DEBRECENI EGYETEM
Agrartudomanyi Centrum
Mezogazdasagtudomanyi kar

Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Tanszék

INTERDISZCIPLINARIS AGRAR- ES TERMESZETTUDOMANYOK DOKTORI
ISKOLA

Doktori Iskola vezet6:
Prof. dr. Nagy Janos
MTA doktora

Témavezeto
Dr. Tamas Janos
MTA Doktora

DOKTORI (PhD) ERTEKEZES TEZISEI

TERINFORMATIKA ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A KORNYEZETI
KONFLIKTUSOK KEZELESEBEN

Készitette:
Tomor Tamas
doktorjelolt

Debrecen
2007.



A kutatas el6zményei

A természetvédelem és a mezOgazdasdg Osszehangoldsara késziilt el 1997-ben
Magyarorszag EU-konform teriilethasznalati zonabeosztdsa, mely osztalyba sorolési
modszertant fogalmaz meg és alkalmaz a kiilonb6z6 régiok termelési és nem-termelési
potencidljainak figyelembe vételével. A munka Magyarorszag teljes teriiletén
megmutatja az egyes teriileti egységek agraralkalmassagi-kornyezetérzékenységi
zonacids besorolasat. E zonalitds alapozza meg a teriiletileg differencialt ¢és
tobbfunkcidos mezdgazdasdg modelljének megfeleld, agrarfejlesztés kereteit rogzitd
Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Programot (NAKP) (Angyan et al., 1999).

A Nemzeti Vidékfejlesztési Tervben (NVT — 2004) és a Felzark6zo Vidék Fejlesztési
Stratégidban (FVFS - 2005) szintén megfogalmazasra keriiltek a mezdgazdasagi
szerkezetvaltast (igy a teriilethasznalat térszerkezetét is) érintd kérdések. A vidéki
térségek allapotfelmérése alapjan az Eurdépai Unio 2007-2013-ra vonatkozé
melyek kozott megtalalhatjuk az alabbi két megallapitast is (FVFS, 2005):

»- Az agrariumra talzott — sok esetben a termelési adottsagokhoz sem igazodd —
termelés-centrikussadg jellemzd, ¢és ennél Iényegesen szerényebben érvényesiil a
gazdasagossag novelésében, a kdrnyezeti potencial hasznositasaban, a vidéki életforma
megorzésében, az életmindség javitdsaban rejld lehetdségek kihasznalasa.

- Igen magas a kornyezetvédelmi problémakkal (sz¢€l-, €s vizerdzid, ar-, és belviz, egyéb
talajrombold tényezOk) veszélyeztetett teriiletek ardnya, a vizbazisok kétharmada

sériilékeny foldtani kornyezetben van.”

Kozismert tény, hogy a XIX. szdzadban végrehajtott folyoszabalyozasi munkalatok
komplex kornyezeti-6kologiai problémakat okoztak a vizgylijtdkon. Magyarorszag
teriiletének kb. egynegyede olyan mély fekvésii sik teriilet, amelyrdl természetes tton
nem folyik le a viz. A rendszeresen miivelt, kdzel 5 millid hektar szantoteriiletnek
mintegy 10-15%-4t gyakran évenként iddszakosan karos felszini viz boritja. Tobb év
adatainak értékelése szerint évente atlagosan mintegy 130.000 hektar a belvizzel boritott
teriilet 2-4 honap hosszan. A belvizi jelenség gyakori eléforduldsdban azonban nemcsak
a foly6szabalyozdsok, hanem a szocialista iddszakban folytatott intenziv
mezdgazdalkodas, valamint a politikai rendszervaltast kovetd birtokszerkezet-valtozas

is meghatdroz6 szerepet jatszott. Az optimalis foldhaszndlati térstruktira kialakitasat



neheziti, hogy az 4agazat dontéshozoinak nem 4ll rendelkezésére olyan egzakt
informécioforras, amely az alabbi feltételeket egylittesen teljesiti:
= jelentds foldrajzi teriiletegységre terjed ki;
= térben homogén strukturaja adatokat tartalmaz;
* az lzemi gazdalkodas szintjén értelmezhetd részletességli, integralt
adatbazisokbol épitkezik;

» tudoményos modszerekkel megalapozott térelemzési modszertant alkalmaz.

A tértudomanyos modszerek alkalmazasa nélkiilozhetetlen a kornyezeti elemek
allapotvaltozasanak modellezésében. Az egzakt megismerés elve alapjan, ezek a
modell-vizsgalatok is részletes teriileti bontdsu informéciokra tamaszkodva lehetnek
segitségiinkre. Kiilondsen igaz ez olyan sikvidéki teriiletek esetében, ahol a felszini és
felszin alatti vizek allapota, mozgasa, tulajdonsdgai a tér egyes részleteiben ¢és

iddpillanataiban més-mas tulajdonsaggal birnak.

A vidéki térszerkezet valtozasat indokold problémak ismeretében szamos kutatas
probalt megoldast taldlni az optimalis kornyezeti feltétételekhez igazodo
terlilethaszndlati struktira kialakitdsira a mindenkor rendelkezésre all6 technikai
feltételek alkalmazasaval. A megvalaszolasra vard kérdésekre a kornyezeti adottsagok
min¢l teljesebb kori ismerete €s tértudomanyi modszerek alkalmazasa segitségével

lehet kielégitd valaszokat adni.

A Kutatas célkitiizései

Kutatasaim soran célul tliztem ki az alabbiakat:

1. Bemutatom a kornyezeti allapot modellezésére alkalmas, nagy foldrajzi teriiletre
kiterjedd térinformatikai rendszer felépitését a modellalkotastol az adatbazisok
elemzés szintli alkalmazasaig. Részletesen ismertetem a nagy mennyiségli, nagy
méretaranyu és sokféle foldrajzi adatok eldallitasanak és kezelésének problémait
¢s lehetdségeit.

2. Meghatarozom az adott mintateriileten a sikvidéki vizrendezés kovetkeztében
kialakult belvizi elontési kockazatokat és az ebben szerepet jatszd Okologiai

tényezOk hatasait.



3. Jelentés (235 éves) iddsor térbeli valtozas vizsgalatai alapjan kifejezem a
terlilethasznalat stabilitasi értékeit.

4. Az elsO katonai felmérés térképeibdl épitett adatbazisra tdmaszkodva elemzem
az egykori allanddan vagy iddszakosan vizzel boritott teriiletek, valamint a
jelenlegi teriilethasznalatok kozotti térbeli 6sszefliggéseket.

5. Kis lefolyas értékii, sikvidéki mintateriileten a mikrorelief, az iddsorosan
elemzett teriilethasznalat, a talajgenetikai viszonyok és az elontési kockazat
alapjan kifejezem a teriilethasznélati struktira kornyezeti szempontl

atalakitasanak terileti értékeit.

A Kkutatas médszerei
A vizsgdlati mintateriilet

A vizsgélatok térkerete a Bihari siksag foldrajzi mikrotaj volt (1. abra), melyet észak-
északnyugat feldl a Berettyo folyd, dél feldl a Sebes-Koros folyd, kelet fel6l a magyar-
roman allamhatar hatarol. A kistdj megjelenésében, arculatdban, természetfoldrjazi-
vizrajzi vonatkozasban is egységként kezelhetd; tipusos példdja a magyarorszagi
folyoszabalyozasok alfoldi hatasteriiletinek, mivel egyre gyakrabban fordulnak eld
mindazok a kornyezeti konfliktusok, amelyek napjaink egyre gyakoribb problémai
(foldhasznalati konverzios problémdk, belviz-veszélyeztetettség). A vizsgélati teriilet
sszesen 866,5 km”, mely Magyarorszag teriiletének kozel 1%-a, az Alfold teriiletének
kozel 2%-a. A Bihari siksagon taldlhatd szantd miivelésii teriilet az orszag Osszes

szantoinak 1,4%-a.

Alfoldi teriilet kornyezeti konfliktusai koziil az egykori folyovizi szabalyozasok
halmozott kovetkezményeit tekinthetjiik legmarkansabbnak. Ide vezethetd vissza a
térséget jellemzo kornyezeti problémak jelentOs része. A dolgozatban ezért részletesen
ismertetem a vizsgalati teriilet ujkori és legijabb kori fejlédésének torténetét; kiemelten
fokuszalok a jelenlegi kdrnyezeti problémak kialakulasaban kulcsszerepet jatsz6 felszini
vizrendezési munkalatok folyamatara, valamint teriilethasznalat valtozasainak

jellegzetességeire.
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1. dbra A vizsgélati mintateriilet elhelyezkedése Magyarorszagon

Az elemzésekhez felhasznalt input adatok

A Bihari siksag foldrajzi teriiletére Osszeallitandd kisérleti modellhez nagyfelbontasu,

integralt geoadatbazist hoztam létre, amely az alabbi elemekbdl tevdédik Gssze:

» Domborzatmodell, mely az 1:10.000 méretaranya topografiai térképek
szintvonalai és magassagi pontjai alapjan késziilt.

» Talajgenetikai adatbazis, mely az 1:10.000 méretaranyu iizemi genetikus és a
szintén 1:10.000 méretaranyu foldértekelési térképek ¢és laborvizsgalati
jegyzoékonyvek alapjan késziilt.

* Topografiai adatbazis, mely tartalmazza a forrasként hasznalt 1:10.000
topografiai térképeken meglévd sikrajzi informaciokat.

» Kozigazgatasi — statisztikai adatbazis, melynek grafikai adatai az 1:10.000
topografiai térképek, attributiv adatai a Kozponti Statisztikai Hivatal T-Star
adatbézisa alapjan késziiltek.

» Felszinboritast tartalmaz6 iddsoros adatbazis, melynek forrasai részben 1:28.800
méretaranyt torténelmi térképek (Elso-, illetve Masodik Katonai Felmérés),
részben miiholdfelvételek kiértékelésével készitett térinformatikai fedvények

(Corine CLC-100, CLC-50).



* Integralt vizrajzi adatbazis, mely fedvényenkénti bontasban tartalmazza a
felszini vizfolydsok ¢és csatorndk futdsvonalat, a felszini allovizek teriiletét
(adatforras: 1:10.000 méretaranytt topografiai térképek), a talajviz-allas
megfigyeld kuthalozatanak (GPS-szel bemért) helyzetét €s megfigyelési értékeit,
valamint a belvizi elontések maximalis foldrajzi kiterjedését és gyakorisagat
1:50.000 méretaranyban (adatforras: Tiszantali Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatosag).

» Természetvédelmi adatbazis, mely az 1:10.000 méretaranyl ingatlankataszteri

térképek alapjan késziilt (adatforras: Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga).

Alkalmazott szoftveres kornyezet

Az adatbazisok eldallitasdhoz, a vizsgalatokhoz felhasznalt ESRI szoftveres kornyezet
alapvetden vektoros szemléletli adatmodellt alkalmaz, de jol timogatja a raszteres layer-
technikat is. A kornyezeti elemzések modellezése soran elsdsorban a fedvény-
szemléletet alkalmaztuk, kihasznalva az altalunk hasznalt szoftverek raszter-vektor
interfész funkcidit is.

A kornyezeti konfliktusok elemzésére ¢és jelenségeinek kimutatdsdra Osszetett
modellekre van sziikség. Ezek a kérdések a foldrajzi informacids rendszerek illetve
térinformatikai alapu dontéstdmogatd rendszerek segitségével hatékonyabban, a
legkisebb kornyezeti kockéazat elvét szem el6tt tartva valaszolhatoak meg, mivel a
természeti eréforras-gazdalkodas alapu GIS-rendszerek és modellek hatékony eszk6zok
a tobbtényezds, komplex problémak elemzésére és megoldasara egyarant.

Az adatgytijtésben, adatintegracioban, €s térbeli elemzésben alkalmazott modulok:

ArcView 3.3 (ArcGIS 9.x) torzsmodul

CAD Reader DWG, DXF adatcsere lehetdség
Dialog Designer alkalmazasfejlesztés,

Digitizer digitalizalas-tamogatas,
IMAGINE Image Support ERDAS adatcsere lehetdség,
ECW ECW formatum kezelés,
Geoprocessing térbeli miiveletek,

3D Analyst 3D elemzési lehetdségek,
Spatial Analyst teriileti elemzések,

Network Analyst vonalas héldzatok elemzése.



Elemzési modszerek

A kornyezeti szempontl teriilethasznalat vizsgalatdhoz két kiemelten fontosnak tartott
jelenséget vizsgaltam: a belviz eléfordulasanak kockézatat, valamint a teriilethasznalat

jellegzetességeit.

A hidrologiai gyakorlatban nomogramokat, tablazatokat és numerikus modszereket
alkalmaznak a vizsgalt teriilet belvizhozamdnak meghatarozasara. Joval pontosabb,
tehat célravezetdbb a kivalto tényezok részletes térbeli elemzése és annak az esetlegesen
rendelkezésre allo elontési térképekkel valo dsszevetése.

Munkdm soran a belvizi kockazat meghatdrozasdra héarom vizsgélati eljarast
alkalmaztam ¢€s hasonlitottam Ossze:

- Elontési gyakorisdg alapu kockazatbecslés: a tényleges belvizi

elontéseket regisztraldo viziigyi szakigazgatasi térképek alapjan
vizsgaltam a jelenség eléforduldsanak gyakorisagat;

- Empirikus elméleti kockazatbecslés: vizsgaltam a kivaltd és befolydsolo

tényezOk egyiittes hatdsdt a mintateriileten, melynek célja a belviz
jelenség lehetséges eléfordulasi helyszineinek lokalizalasa volt;

- Mennyiségszamitas alapu  kockazatbecslés: szamszerUsitettem €és

térrészletekhez kotottem a keletkezd belviz mennyiségét, melynek célja a
jelenség id6beni kiterjedésének meghatarozésa volt.
A vizsgalatokat a belvizek kialakulasa szerint a téli-nyari hidrolégiai félévekre
elkiilonitve készitettem el.
A vizsgalatok soran tételesen elvégeztem a jelenséget kivaltd tényezdk térbeli
elemzését, valamint részletesen ismertettem a vizsgalatokhoz alkalmazott térelemzési
eljarasokat. A vizsgalt tényezOk az alabbiak voltak:
* Domborzat
= Talaj (szivargasi tényez0, szabadfoldi viztarozo-kapacitas)
» Talajviz
» Teriilethasznalat
» Klimatika (csapadék, parolgas)

» Felszini vizfolyasok, csatornak



A teriilethasznélat idésoros vizsgalatanak két kiemelt célja volt:
= A teriilethaszndlati stabilitas térbeli meghatdrozasa miivelési dganként, mely
megadja a kornyezeti szempontu foldhasznalati struktira térben allando foltjait;
= Az egykor id6szakosan, vagy allanddan vizzel boritott teriileteken kialakult
miivelési agak lehataroldsa, mely kimutatja a véltoztatasra kiemelten javasolt

térelemek megjelenését.

Az elvégzett elemzések sordn alkalmaztam a térinformatikai rendszerek altal kinalt
adatkezelési és elemzési lehetdségeket; vetiileti konverzids eljarasokat; interpolacios
eljarasokat (IDW, Krigelés, Trend, SPLINE) fedvénymiiveleteket (Clip, Union,
Dissolve, Intersect), raszter-vektor konverzidkat, atosztalyozasi muveleteket, tertileti
alapti adatkapcsolast (Spatial join), pufferelést, mezdéérték-szamitasokat, tertileti

statisztikai szamitdsokat, lekérdezéseket, prezentacios térképek szerkesztését.

Az értekezés fobb megallapitasai

A belviz eldfordulasanak becslési modszerei

Mindhéarom becslési eljaras végeredményeit a hidrologiai téli és nyari félévekre,
telepiiléssoros statisztikai értékekben fejeztem ki. Terjedelmi okokbdl a harom eljaras
soran kapott teriileti mintdzatot bemutaté eredménytérképeket a tézisekben nem

ko6zlom.

Elontési gyakorisag alapu kockazatbecslés

A téli és nyari félévben bekovetkezett tényleges elontéseket megkiilonboztetve
megkaptam a mintateriilet elontési gyakorisagi értékeit minden elontott térrészlethez a
téeli és a nyari félévre (2. éabra). A térképeken szerepld értékek az elontés
eléfordulasanak ismétlddését jeldlik. E szerint minél nagyobb gyakorisagi értéket kap az

adott térrészlet, annal nagyobb a belviz eléfordulasanak valoszinilisége.
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2. abra A Bihari sik maximalis elontéseinek gyakorisagi értékei 1989-2005 kozotti nyari

és téli félévek soran

A telepliléssorosan kifejezett teriileti statisztikai értékek vizsgalatabodl kideriil, hogy az
alabbi telepiilések atlag feletti veszélyeztetettségét mutatja ki az elontési gyakorisagok
elemzése: Furta, Csokmd, Mezdsas, Kordsszegapati, Magyarhomorog, Nagykereki,

Ujiraz és Vekerd. A modszer szerint ezen telepiilések a Bihari sikra juté teriiletiik 4,7-

21%-at mondhatjak egész évben fokozottan belvizveszélyesnek.

Empirikus elméleti kockazatbecslés

A modszer azon az alapelven nyugszik, hogy a belvizjelenséget kivalté €s modositd
tényezOket teriileti bontasban szdmszerlsitjiik, majd a jelentdségiik alapjan hozzajuk
rendelt sulyérték szerint rangsoroljuk.

Az eredményként kapott indexeket a Jenks-féle modszerrel osztalyoztam €s besoroltam

a vesz¢lyeztetettség mértéke szerint az alabbi kategoridkba:

1: nem veszélyeztetett
: mérsékelten veszélyeztetett
: kozepesen veszélyeztetett

: veszélyeztetett

Y I "N VS R\

: erésen veszélyeztetett

A vizsgalati teriilet empirikus elméleti kockazati térképeit a 3. abra mutatja be.



3. dbra A Bihari sik belviz-veszélyességi térképe a nyari és téli félévben eldforduld

belvizek esetén empirikus elméleti kockéazatbecslés alapjan

A téli és nyari félévi belviz-veszélyességek Osszesitett teriileti rajzolatat vizsgéalva
megallapithatd, hogy a vizsgalati teriileten jelentés mértékben fedik egymast a két eltérd
félévben kimutatott, nagymértékben veszélyeztetett teriiletek. Az alabbi telepiilések
esetében lehet megallapitani, hogy mind a két félévben nagy a belvizelontés
bekovetkezésének valdszintisége: Csokmd, Darvas, Vancsod, Vekerd. A médszer ezen
telepiilések esetében 40-80% kozotti teriileti részaranyt mutatott ki; a két eltérd
hidrolégiai félévben fellépo kockazatok teriileti rajzolata nagyban atfedi egymast.

Az empirikus elméleti kockdzatbecslés moddszerének validaldsdra a tobbvaltozos
fokomponens-analizist és a tobbvaltozds linedris regresszid-analizist végeztem el, ahol
refernciafedvényként a tényleges belvizi elontések teriileti kiterjedését hordozé viziigyi

szakigazgatasi réteget hasznaltam.

Mennyiségszamitas alapu kockazatbecslés

A téli és nyari félév soran keletkez6 belviz mennyiségének meghatarozasara
kiszamitottam a vizgyijté terlilet alapu vizmérlegét. Az eredményként kifejezett
mennyiségi értékek megadtdk a vizgylijtdn atlagosan visszamaradd vizmennyiséget,
amely jelenlétét (parolgédsi és szivargasi egylitthatok alapjan) naptari napokban
kifejeztem. A vizmérleg alapt kockézatbecslés eredményeit a 4. dbra szemlélteti, ahol a

kategoria-besorolas alapja a belviz-el6fordulas tartdossaga volt.



4. abra A Bihari sik belviz-veszélyességi térképe a nyari és a téli félévben eléfordulod

belvizek esetén mennyiségszamitas alapu kockazatbecslés alapjan

A vizmérleg-szamitasi moddszerrel kimutatott eredmények szerint 13 telepiilés
tertiletének 30-90%-at érinti a tartds belviz eléfordulasa (Csokmo, Darvas, Furta,
Komadi, Magyarhomorog, Mezdpeterd, Pocsaj, Szeghalom, Szentpéterszeg, Told,
Ujiréz, Vekerd, Zsaka).

Az extrém hosszu idétartamu (tobb, mint 27 nap) belvizek eléfordulasa tobb telepiilés
esetében magas veszElyt jelent; Mezdpeterd teriiletének 46,9%-a, Cs6kmo teriiletének
28,9%-a, Ujiréz teriletének 23,8%-a és Told teriletének 22,7%-a esik ebbe a

kategoriaba.

Az elemzési modszerek Osszehasonlito értékelése

Az el6fordulasi gyakorisagok, a keletkezd vizmennyiség becslése, valamint a belvizi
jelenséget kivaltd tényezok alapjan végzett kockazatbecslések soran kapott vizsgalati
eredményeken teriileti Osszehasonlitast végeztem. Az Osszehasonlitas alapja a
kimutatott veszélyeztetettségi kategoria értékei voltak; minden esetben a magas (4-5
kategoriaértékil) objektumok keriiltek levalogatasra, mint a belvizzel leginkabb
veszélyeztetett térrészletek. A kapott harom fedvény egyesitése (union) kiilon a téli és a
nyari félévi célfedvényekre is megtortént, melynek eredményeit a 5. 4bra és az 1.
tablazat tartalmazza. Az dbran és a tabldzatban feltiintetett értékek (1-3) a vizsgalt
modszerek altal kifejezett veszélyességek halmozott értékeit jelolik. Ennek megfeleléen
kiemelten abrazoltam azokat az objektumokat, ahol mindhdrom moédszer kimutatta a

belvizveszélyt.



5. ébra A belvizi jelenséget becsld mddszerek eredményeinek dsszevetése a nyari és a

téli félévi belvizveszély esetében

1. tablazat
Nyari félév Téli félév
Arany az Arany az
Teriilet (ha) Ossztert Teriilet (ha) Ossztert
leten leten
beliil (%) beliil (%)
1 43.325 50,0 53.957 62,3
2 20.895 24,1 14.265 16,5
3 3.049 3,5 60 0,1
Osszesen | 67.269 77,6 68.283 78,9

Egy adott térrészt akkor értékeltem ténylegesen veszélyeztetettnek, amennyiben
legalabb két vizsgalati modszer kimutatta a belviz el6forduldsanak magas
valdszinliségét. Ez alapjan megallapitom, hogy a téli félév esetében a vizsgalati teriilet

16,6%-a, a nyari félév esetében 27,6%-a nevezhetd belvizveszélyesnek.

A hédrom elemzési modszert alkalmazhatdsaguk és gyakorlati megvaldsithatosaguk szerint is
értekeltem. Az értékelés az alabbi szempontok szerint tortént:

» Az elemzéshez felhasznalt (felhasznéalhato-sziikséges) szakadatok mennyisége

» Az elemzéshez felhasznalt (felhasznalhat6) szakadatok mindsége

» Az adat-eléallitas id6 és koltségigénye

» Az elemzésre forditott id6 mennyisége

* A kimutatott eredmények megbizhatosaga



= Egyéb, nem kategorizalhatd szempontok
Az értékelés egy 1-5 szubjektiv skdlan tortént, ahol a magasabb érték az optimalis
iranydba mutat. Mindharom moddszer esetében megallapithatd, hogy a lefolytatdsahoz
sziikséges keretrendszer megegyezik (hardver, szoftver, haldzat, szakismeret, kornyezet
vonatkozasdban). Az elért eredmények értékelése sordn az eredményfedvények

geometriai pontossagat megegyezonek vettem mindharom moédszer esetében.

Osszesitve a felsorolt értékelési szempontokra adott osztilyzatokat, az eldntési
gyakorisag alapu kockézatbecslés modszere az elérhetd maximalis 30 pont 73%-at, az
empirikus elméleti kockazatbecslés modszere 63%-at, mig a mennyiségszamitas alapti

kockazatbecslés modszere 77%-at érte el.

Teriilethasznadlati stabilitasvizsgalat eredményei

A torténelmi térképek kiértékelésével nyert teriileti statisztikai értékek alapjan az alabbi
megallapitasokat tehetjiik:
= A vizrendezési munkalatokat kovetéen a vizsgalati teriilet erddboritottsaga
kevesebb, mint felére csOkkent, amit a teriilletek szantofoldi mivelésbe
vonasaval magyardzok; az érték napjainkra visszaallt a kétszaz évvel korabbi
allapotnak megfelelden.
= Az idb6szakosan, vagy allandéan vizzel boritott teriiletek (mocsarak) a
vizrendezés elotti allapotokhoz képest jelentdsen novekedtek, aminek okaira
nem sikeriilt egyértelmii magyarazatot adni. A legvaldsziniibb feltételezés, hogy
az adatfelvételezés iddszaka csapadékosabb volt, ami kdvetkezésképp nagyobb
vizboritottsdgot eredményezett. Napjainkra ez a kategoria ardnyaiban mar
csekély teriiletet foglal el.
» A szantoteriiletek intenziv novekedése kiilondsen szembetling; meghatarozo a
vizzel allanddan, vagy iddszakosan elontott teriiletek rovasara tortént novekedeés.
= A vizsgalati teriilet sz6l6termesztés szempontjabdl a torténelmi idokben sem
jatszott markans szerepet.
= A beépitett teriiletek fokozatos ndvekedését a népesség ndvekedésével
parhuzamos telepiiléstorténeti jelenségként értelmeztem.
= A gyepteriiletek esetében nem kovetkezett be nagysagrendi valtozas a

vizrendezési munkalatok el6tti és utani iddszakok kozott. Napjainkra jelentds



teriileti visszaesést dallapitottam meg, amit egyértelmlien az intenziv
mezdgazdasag hatasanak tartok.
= Az Gsszefliggd vizfelszinek fokozatos ndvekedését a mesterséges viztarozok és a

belvizi csatornahaldzat kialakitdsaval magyarazhatjuk.

Tertilethaszndlat szempontjabdl abszolut stabilnak tekintettem azokat a teriileteket,
amelyek mindharom adatfelvételi idOpontban azonos foldhasznalati kategoéridba
tartoztak. Az 6. dbra bemutatja a teriilethasznilat szempontjabol stabil térrészeket,
valamint az egykor iddszakosan és allandoan vizzel boritott teriileteken kialakult

szantokat.
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6. abra A Bihari sik foldhasznalat szempontjabol stabil tertileteinek és az egykor vizjarta

terlileteken kialakult szantok teriileti elhelyezkedése

Megallapitom, hogy a vizsgalati mintateriilet 17,7%-an nevezhetd abszolut stabilnak a
teriilethasznalat. Stabilitds szempontjabol kiemelkedd értékeket a szantoteriiletek, a
gyepteriiletek, valamint a beépitett teriiletek kategoériai mutatnak. Extrémen alacsonyak
azonban az erddteriiletek és az iddszakosan, vagy allanddan vizzel boritott teriiletek
jellemzdi.

Megallapitottam, hogy a vizrendezési folyamatoknak koszonhetden, a vizsgalati
teriileten az egykori mocsarak, lapok helyét tilnyomo részben szantok foglaljak el,
kisebb részben gyepek és erdok. A foldhasznalati konverzido mértéke igen jelentds, az

Osszterilet 27%-a.



Teriilethaszndlati modell meghatdrozdasa a térstruktura kornyezeti szemponti

dtalakitasa érdekében

A jelenlegi teriilethasznélati struktira szamos kornyezeti probléméat idéz eld, ezért
kiemelten fontos a térelemek Okoldgiai szemléletii funkcid-vizsgalata. Dolgozatomban
bemutattam a vizsgalati mintateriilet legmarkansabb kornyezeti konfliktusat, melynek
kivaltd tényezdit, hatasteriiletét sikeriilt lokalizalni. A bemutatott elemzések
eredményeire tamaszkodva meghatarozéasra keriilt a foldhasznalat térstrukturajanak
koncepcionalis modellje. A modell az alabbi paraméterekre tdmaszkodik:

= Belvizi veszélyeztetettség

» Teriilethasznalati stabilitas

»  Kiemelt foldhasznalati funkciovaltas (vizjarta teriiletek — szanté konverzid)

A térszerkezeti modellben az alébbi alapelveket vettem figyelembe:
= A kornyezeti konfliktusoktél mentes teriileti egységek funkcidvaltasit nem
javaslom;
= A hosszu idOkeresztmetszet sordn egyfunkcids (stabil) teriiletek valtoztatasat
nem javaslom;
* Az egykori vizjarta teriiletek helyén keletkezett szantoteriiletek konverzidjat
javaslom;

= A belviz altal veszélyeztetett teriiletek valtoztatasat javaslom.

A kidolgozott térszerkezet-valtoztatasi javaslatok jellemzdit a 7. abra, telepiiléssorosan

kifejezett értékeit a 2. tdblazat tartalmazza.



7. abra A Bihari sik foldhasznalati konverzidjanak térszerkezeti elemei

2. tablazat

Nem indokolt Mé rsékelten Indokolt Erdsen indokolt
indokolt

Arany a Arany a Arany a Arany a

Terdilet |telepiilés | Teriilet | telepiilés | Teriilet |telepiilés | Tertilet | telepiilés

(ha) | teriileté- (ha) | tertileté- (ha) | tertiileté- (ha) | teriileté-

Telepiilésnév bél (%) bol (%) bol (%) bol (%)
Artand 1610,5 81,9 0,0 0,0 3553 18,1 0,0 0,0
Bakonszeg 488,6 92,5 1,7 0,3 38,2 7,2 0,0 0,0
Bedd 720,5 66,1 0,0 0,0 369,7 33,9 0,0 0,0
Berekboszormény | 3 610,4 84,4 76,1 1,8 566,5 13,2 22,3 0,5
Berettyotjfalu 3 659,2 61,4 110,0 1,8 21212 35,6 70,3 1,2
Biharkeresztes 34357 69,5 343 0,7] 14680 29,7 6,9 0,1
Bojt 2229,2 82,3 0,0 0,0 481,0 17,7 0,0 0,0
Csokmd 1926,0 24,9 7629 9,9 22439 29,0 2800,9 36,2
Darvas 14155 43,2 314,6 9,6 12523 38,2 292,1 8,9
Esztar 436,8 97,9 9,1 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Furta 1709,3 36,4 221,8 4,7 24924 53,1 271,9 5,8
Gaborjan 622,5 95,8 0,0 0,0 27,5 4,2 0,0 0,0
Hencida 1 060,0 57,9 456,3 24,9 269,2 14,7 46,3 2,5
Kismarja 3079,1 76,4 351,9 8,7 579.,4 14,4 17,7 0,4
Komadi 3208,2 259 41112 33,2 17442 14,1 33109 26,8
Korosszakal 967,5 89,4 30,2 2,8 82,1 7,6 3,0 0,3
Korosszegapati 2976,4 59,8 113,7 2,31 1790,6 36,0 97,0 1,9
Magyarhomorog 2 189,8 54,1 711,8 17,6 10570 26,1 86,5 2,1
MezOpeterd 720,4 39,4 423 2,3 997,2 54,5 70,4 3.8
MezGsas 1787,5 64,1 128,2 4,6 773,6 27,7 99,8 3,6
Nagykereki 2 187,1 57,6 0,0 0,0 16088 42,4 0,0 0,0
Pocsaj 102,1 99,4 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Szeghalom 184,2 33,1 213,8 38,4 42,8 7,7 116,1 20,8
Szentpéterszeg 56,9 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Mérsékelten

Nem indokolt . Indokolt Erésen indokolt
indokolt

Arany a Arany a Arany a Arany a

Teriilet | telepiilés | Tertilet |telepiilés | Teriilet |telepiilés | Teriilet | telepiilés

(ha) teriileté- (ha) teriileté- (ha) teriileté- (ha) teriileté-

Telepiilésnév b6l (%) b6l (%) b6l (%) b6l (%)
Told 1039,9 69,1 48,5 3,2 397,3 26,4 18,3 1,2
Ujirz 221,7 13,3 327,8 19,7 178,1 10,7 939,3 56,3
Vancsod 2 239,5 64,0 48,0 1,4 1194,1 34,1 19,7 0,6
Vekerd 436,4 48,1 56,1 6,2 401,6 442 13,9 1,5
Zsaka 3 831,5 46,8 649,2 790 30743 37,6 631,9 7,7

Az értekezés j, illetve tjszeri eredményei

l.

Bemutattam egy jelentds foldrajzi teriiletrdl késziilt, nagyfelbontdsu, integralt
geoadatbazis felépitésének folyamatdt, mely magaban foglalja a hidrologiai
szempontbol korrigdlt domborzati modell, valamint nagy méretaranyud, egységes
adatkonzisztenciaju talajinformécios rendszer kialakitasat.

Létrehoztam a vizsgalati teriilet iddsoros felszinboritasi adatbazisat és kifejeztem a
foldhasznalat stabilitasanak index-értékeit, tovabba lehataroltam azokat a
teriileteket, amelyek az elmult 230 év soran jelentds miivelési ag-valtozason mentek
keresztiil.

Telepiiléssoros teriileti statisztikdkat készitettem a foldhasznalat jelenlegi €s valtozo
tertileti tényez0irol.

A Dbelviz-el6fordulas kockazatanak meghatarozasara alkalmazott hdrom eljaras
segitségével kifejeztem az elontés kockdzati értékeit, majd telepiiléssorosan teriileti
statisztikakat készitettem. Osszehasonlitd elemzést végeztem az alkalmazott harom
becslési eljaras kozott egy altalam meghatarozott, gyakorlati szempontrendszer
szerint, mely alapjan értékeltem az elemzésekhez felhasznalt talaj-adatbazisokat is.
Tertilethasznalati modellt dolgoztam ki a térstruktira kornyezeti szempontt
atalakitasa érdekében, melynek térelemeit lokalizaltam, valamint telepiiléssorosan és

talaj-altipusonként teriileti értékekben is kifejeztem.



Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

A gyakorlati élet szdmdra alapadatok szolgéltatdsara képes, integralt térinformatikai
rendszert épitettem fel, melynek segitségével csokkenthetéek a kornyezeti-természeti
katasztrofak.

A telepiiléssorosan kifejezett belvizi elontési kockazatok az operativ védekezési
munkalatok elékészitését és tamogatasat hivatottak szolgalni.

Szamos alapinforméci6 keletkezett a foldhasznalat jelenlegi szerkezetének
megvaltoztatasahoz, melynek felhaszndldsaval lokalizalni lehet a valtozast 6sztonzd
rendszereket és azok forrasait.

A felépitett rendszer mintaként szolgalhat a birtokrekonstrukcidos folyamat

kornyezetkdzpontl szemlélet szerinti irdnyitasdhoz.
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