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I. Bevezetés

Mindennapi életiinkben nagy szerepet jatszik az Internet, és mdra mar az informatikai
rendszerek kozott jelentds szerepet toltenek be a webes alkalmazdsok, igy szakdolgozatom
témdjaként egy ilyen rendszer fejlesztésének bemutatdsat valasztottam. A dolgozatban egy
altalam fejlesztett alkalmazds segitségével tekintem 4t a fejlesztéshez kivélasztott

technolégidkat, és az alkalmazdson keresztiil mutatom be a szoftverfejlesztés 1épcsofokait.

A ma hasznalatos Internet elnevezés létrejotte, és it a Web 1.0-t6l a Web 3.0-ig:

A webes alkalmazdsok kialakuldsdhoz hosszu ut vezetett, amely az Internet 1étrehozasdval
kezdodott, és a fejlodés a Web 3.0 irdnydba mutat.

A fejlodés rovid attekintése, legfontosabb lépései:

1960-as évek elején hadifejlesztés keretein beliill az Egyesiilt Allamokban a RAND
Corporation azon probléma megolddsat kereste, hogy hogyan érhet6 el, hogy Amerika és a
hadvezetés kozpontjai kozotti kommunikdcié barmilyen nagyobb tdmadds esetén is
fennmaradjon.

1969-ben a Defence Advanced Research Project Agency (DARPA) elvei alapjdn (egy
tobbkozpontd, csomagkapcsolt, (ahol az adatok tovabbitdsa kisebb csomagokban torténik)
halézati kommunikacids rendszer 1étrehozasa) kezdte mikodését az APRANET.

1983-ban az ARPANET-b6l MILNET néven levalasztottdk a haddszati szegmenst, igy ezzel
megsziiletett a mai fogalmaink szerinti Internet.

1989-ben sziint meg az APRANET formdlisan, hogy a helyét &tadja a fejlettebb
gerinchdl6zatoknak.

1980-as évekre az USA minden egyeteme racsatlakoztatta helyi szamitogépeit a hélézatra.
1980-as évek masodik felében Nyugat-Eurépdban indult meg a bekapcsolddott gépek
szaménak novekedése.

1990-es évekre Kelet-Eurdpa is racsatlakozott a haldzatra, igy Magyarorszagon is ekkor jelent

meg az Internet.



1992-ben Tim Berners-Lee nevéhez kothetd World Wide Web (WWW) megjelent, mely mar
mindenki szdmadra lehetové tette az Internet elérését. Tim Berners-Lee és Robert Cailliau
elgondoldsa alapjan grafikus felhasznal6i feliiletek valtottak fel a parancssorokat.

1990-ben Tim Berners-Lee elkészitette az elsé bongészot és az elsd weblapokat.

Ett6l kezdve Web 1.0-r6l beszélhetiink. A weblapok statikusak voltak, csak olvashaté
informdciét tartalmaztak. A Web 1.0 idején jott 1étre az online kereskedelem alapja,
megalakultak és megerdsodtek a nagy internetes cégek (pl.: Yahoo!, Amazon.com, eBay),

adds-vételi szokdsok atalakultak, a vilaghdlon valo keresés természetessé valt.

2004-ben Tim O'Really-nek, az O'Really Media cég alapitéjanak tulajdonitjdk a Web 2.0
fogalmat.
»A Web 2.0 a computeripar iizleti forradalma, amely az internetet egy alkalmazasi feliiletté

tette és segitett megérteni az uj platform adta lehetoségeket.” (2006, Tim O’Really)

A Web 2.0-t négy tényez0 alakitja: haszndlat, tartalom, technoldgia, iizleti modell.
Ezek kolcsonds egymdsra hatdsaban van a Web 2.0 kialakuldsa mogotti legfontosabb hajtéerd

(1. abra).
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1. abra A Web 2.0 6sszetevoi



Kapcsolodo fogalmak:

Tartalommegosztas (sharing): egyes informacidkat, hireket, linkeket ajanlanak fel
egymas szamara a felhasznalok.

Blog (internetes napld): a klasszikus naplok internetes megfeleldje. Barki szabadon
megirhatja gondolatait, otleteit, a vele torténteket. Ennek logikus tovabbfejlesztése,
hogy az olvas6k mér hozzdszo6lhatnak az {rottakhoz, véleményezhetik azt.

Cimkefelhé (tag cloud): az adott oldalon el6forduld, leggyakrabban haszndlt linkek
gyors €s érthetd osszefoglaldsa.

Forumok: az azonos érdeklédési korii emberek kozotti aranylag laza kapcsolati
lehetdség. Mindenki akkor nézhet rd, amikor éppen van ideje és reagélhat is.

On-line irodai alkalmazasok: a sajat gépen telepitett programok helyett irodai
alkalmazdsokat lehet futtatni a weben egy bongészo segitségével.

Wikipédia, illetve wikik (ingyenes tudastarak): ezek a szabadon fejleszthetd
tudastdrak. Alapértelmezésben szabadon, bérki altal szerkeszthetok.

Aukciods, illetve on-line kiskereskedelmi oldalak: Barki szabadon eladhat, illetve
megvehet barmit.

RSS, illetve egyéb tartalomszolgaltatas: a klasszikus hirportdlok kiilon
lehetdségként felajanljak a hireik és cikkeik roviditett verzidjat — a teljes anyagra valo
kattintdsi lehetéséggel. Igy a gyorshirekbol csak a felhasznalét érdeklét kell dtnéznie.
Hireket ujrakeverd, illetve szlird egyéni oldalak: ezeket az egyes felhaszndl6 egyéni
izlése szerint valogathatja 0ssze, illetve konkrét tartalmi blokkokbdl allithatja.
Podcasting: A felhaszndldok feliratkozhatnak az adott anyag ujdonsdgait tartalmazd
feed-ekre (amik altalaban MP3 4allomanyok). A podcasting igen egyszerlivé teszi,
hogy otthon, sajat izlése szerint eldallitott ,,radidmusorat” kozzétegye az Interneten és
a hallgatoit egyszerti RSS-hirekben tdjékoztassa az Gjdonsagokrol.

On-line fajl-szolgaltatok: az Interneten kozzétett dllomanyok kozott lehet bongészni,
illetve az egyes tartalmakat tarolhatjak a vilaghalon.

On-line jatékok: ezek a jatékok tobbnyire egy kisebb telepitd fajllal rendelkeznek a
sajat gépen, de az alkalmazds lényege, hogy a halézathoz csatlakozva jatszhassanak a
hasonl6 érdeklddésti jatékosokkal. Ennek kicsit komolyabb megvaldsitdsa a 3D-s
virtudlis vildgok létrehozdsa, ahol a jatékosok dltal generdlt karakterek (avatdrok)

maszkalhatnak és kommunikalhatnak.



e On-line térképalkalmazasok: a valodi forgathaté térképek mintdjara a vilaghdlon is
megjelentek a térképek (pl.: Google Maps, Yahoo! Maps, IndaGeo). Ennek
tovabbgondoldsa a felhaszndlék autdiban iizemeltethetd Global Positioning System
(GPS), ami a térképet megfeleld vevokésziilék segitségével jeleniti meg és javasol
utvonalat a sofér szdméra.

e Webes alkalmazasok: kizar6lag a weben 1étez6, mashol nem is telepithetd
programok (API). Ennek ujabb verziéjaban a felhaszndlék maguk is irhatnak

programokat (nyitott API).

A Web 2.0-ndl a fejlodés nem 4ll meg, mar manapsag is ujabb fejlodési lehetdségek vannak, a

cél a Web 3.0 elérése (2. abra).

Web 3.0 elterjedése

Mindent athaté Web megjelenése

Globalis
z —— R SOA

Szemantikus technolégiak terjedése
Web-orientalt architektura (WOA)
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. attérés széles korben
Web, mint platform

elfogadasa
irott-olvasott
Web (2.0)
terjedése
5

Nagy szoftvergyartok SOA-eszkézdket forgalmaznak

Web 2.0-as platformok
vallalati hasznalatban

Uzletkritikus alkalmazasok SOA-alapon

2. abra A Web varhatoé hosszabb tavi fejlodése

Tobben nem egészen alaptalanul egyenldségjelet tesznek a Web 3.0 és a személyes internet
kozé. De leginkabb az integrdlé szerepe miatt keriil a figyelem kozéppontjdba. Az eddigi
honlapokra tagolt Internet helyett egységesen €s foldrajzi helytdl, valamint hozzaférési

modszertdl fiiggetleniil tudjdk kihasznélni az informatikai technoldgia adta lehetoségeket.



II. Célok

A Web 2.0 elterjedésével szamos technoldgia, eszkdz jelent meg a piacon, melyek
segitségével mar konnyedén 1étre tudunk hozni egy webes alkalmazast.
Mivel a Web 2.0 vildgdnak jelentdés részét képezik a webes alkalmazasok, igy

szakdolgozatom legfébb céljai:

1. Egy webes alkalmazas teljes fejlesztési folyamatanak és ezzel egyiitt a fejlesztett
alkalmazas részletes bemutatasa:

A szakdolgozatban bemutatott alkalmazds fejlesztésével egy olyan rendszer

kialakitasat tliztem ki célul, mely egyszerre tobb technoldgidt és esetlegesen nyitott

API-t haszndl, illetve a sziikséges informacidk Osszegytijtése és adatbazisban taroldsa

utdn, egy haszndlhatd, késdbbiekben tovabbfejleszthetd alkalmazds lehet. A rendszer a

felhasznalt technol6gidk mellett a GPS rendszer foldrajzi helymeghatdrozasara is épit.

2. Megfelel6 technolégia és eszkoz kivalasztasa:

e A fejlesztéshez technoldgia valasztiasdnal fontos szempont volt, hogy az egyes
fejleszt6i kornyezetek timogatdst nydjtsanak az alkalmazasukhoz.

e Tanulmanyaim alatt megismert JavaServer Faces keretrendszer konkrét feladatban
val6 alkalmazdsa €s esetleges kiegészitdinek megismerése volt a célom, mikor a Java
EE platform technolégidi koziil valogattam.

e A NET platform technolégidival tanulmanyaim alatt nem taldlkoztam, igy ezen
kornyezetben megirt alkalmazas lehetdséget biztositott egy a Java vilagatdl kiillonbozd
technoldgia megismerésére.

¢ A dolgozatban megjelend nyitott API altal, pedig egy a fejleszték szamara lehetséges
felhaszndldsi médot akartam bemutatni. A térképek megjelenitését végzd Google
Maps éltal biztositott nyitott API az alkalmazas kezdeti kovetelményei alapjan lett
kivalasztva. Hiszen sziikség volt egy olyan eszkozre, mely a kiilonb6z6 platformok és

technoldgidk esetén is tdimogatdst nyujt a fejlesztéshez.



Sajat fejlesztésii informatikai alkalmazas fejlesztése, komparativ technolégiak
egyiittes alkalmazasaval:

Két kiilonb6zo technoldgidt 6sszehasonlitva és ez dltal megismerve, egy olyan webes
alkalmazas létrehozésa volt a cél, mely megfeleld kornyezetbe asszimildlva, konnyen
haszndlhatd, és értékes funkcidkat biztositd rendszer lehet. Egy olyan alkalmazas,
amely olyan technikdkat, funkcidkat birtokol, melyek a mai vildgban teret hoditanak,

€s az emberi munkat megkonnyitik, kiegészitik.

A Kkialakitandé alkalmazas legfontosabb funkcidja:
Foldrajzi koordinatdk és kapcsolodd attributiv adatok megjelenitése térképi

kornyezetben.



III. Anyag és médszer

Az (1. sz. tablazat)-ban felsorolt technoldgidkat, eszkozoket haszndltam fel az
alkalmazdsomnadl, illetve ezeket ismertetem. Majd a kivalasztott két kornyezet é€s hozzdjuk

kapcsolddo technoldgidk dsszehasonlitdsat is elvégzem a bemutatdsuk utan.

1. sz. tabldzat — Java EE, illetve .NET kornyezet technologidi, eszkozei

Java EE NET
Megjelenitési réteg JSF, Facelets ASP.NET
Alkalmazas szerver Glassfish IIS
Adatréteg JDBC ADO.NET

A felsorolt technolégidk, eszk6zok mellett még haszndlom a Google Maps nyitott API-jat,
mely az alkalmazdsomhoz a térképet szolgéltatja. A térképen megjelenitésre keriild foldrajzi

poziciokat GPS koordinatdk segitségével hatirozom meg.

1. A Java EE kornyezet

1.1. Java Enterprise Edition

A Java nyelv torténete 1991-ben kezdodott, de a nyilvdnossdg eldtt csak 1995-t6l valt
ismertté. Az azoéta eltelt évek sordn a nyelv és a hozza kapcsolédo technolégidk dinamikus
fejlodésen mentek keresztiil €s egyre tobbféle feladat megoldasara lettek alkalmasak. Mindez

tette lehetdvé a Java platform 3 , kiaddsanak “(edition) megjelenését:

Java Standard Edition (Java SE): hagyomanyos desktop alkalmazasok, appletek készitése.

Java Micro Edition(Java ME): korldtozott eréforrdsokkal rendelkezd, jellemzden mobil

eszkozokre valé fejlesztés.

Java Enterprise Edition(Java EE): elosztott, sok felhasznaléval rendelkezo, vallalati méretli

szoftverrendszerek kialakitdsa, az Enterprise technol6gidk mellett a Java EE-ben

rendelkezésre all a Standard Java API is.

-10 -



"A Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) ipari szabvdny, amely lehetové teszi
hordozhaté, robusztus, skdldzhato és biztonsdgos szerveroldali Java alkalmazdsok
fejlesztését. A Java Platform, Standard Edition (Java SE) dltal alkotott szildrd alapon
épitkezve a Java EE webszolgdltatdsokat, komponensmodellt, menedzsment és kommunikdcios
API-kat kindl, ami a szolgdltatdsorientdlt architektirdt alkalmazo nagyvdllalati
fejlesztésekben, illetve a kovetkezo gemerdcios webalkalmazdsok terén ipari szabvdnnyd

mindsiti.” (2009, Sun Microsystems)

A kovetelmények, amelyeket egy Java EE platformon fejlesztett alkalmazdsnak biztositania
kéne, middleware szolgdltatdsoknak hivjuk. Ilyen példdul az adatok perzisztens kezelése, a
tobbszalisdg biztositdsa, a tranzakcidkezelés, a rendszer tdvoli elérése, a névszolgaltatas, a
rendszer skdldzhat6sdga, az aszinkron iizenetkiildés tdmogatdsa és a rendszer biztonsidgossa

tétele.

1.2. Az n rétegii architektara és a Java EE alkalmazasszerver

Java EE esetében az alkalmazasok futdsi kornyezetét a Java EE alkalmazasszerver adja, amely

beilleszkedik a rendszerarchitektiraba (3. abra).

LEE [ > Adatbézis

Alkalmazasszerver

|
Kliensréteg Webréteg ‘ Uzleti logikai réteg Adatréteg

3. abra Az n rétegii architektira

Az architektirdban megkiilonboztetiink rétegeket, melyek egymadsra épiilnek és mindig a

kozvetleniil alattuk 1év0 réteget felhasznélva latjék el feladatukat.

-11 -



Az egyes rétegek feladata:

Adatréteg: az adatok perzisztens taroldsa és azokon végezhetd miiveletek tdimogatdsa

Uzleti logikai réteg: biztositja a konkrét alkalmazdsi teriilet igényeinek megfeleld

funkcionalitdst, igy hogy az {iizleti szabdlyok figyelembevételével hivja meg az adatréteg
szolgaltatasait (ez keriil a Java EE alkalmazasszerverére)

Kliensréteg: biztositja az alkalmazas felhaszndloi feliileteit. Alapvetden két fajta klienst
kiilonboztetiink meg. Vastag kliens lesz a hagyomédnyos desktop alkalmazas, vékony kliens
pedig a bongész6, amely webes alkalmazdsok estén biztositja a letoltott oldalak
megjelenitését.

Webréteg: (vékony kliens haszndlata esetén van rd sziikség) a bongészoktdl érkezd http-

kéréseket értelmezi, meghivja a megfeleld iizleti logikat és megfeleld valaszt generdl.

Harom-rétegii architektiranak szokdst azt nevezni, mikor adatrétegre, iizleti logikai rétegre

és kliensrétegre osztjuk fel a szoftverarchitekturét.

Java EE kornyezetben fejleszthetd szoftverkomponensek €s azok koziil alkalmazédsszerverre
valé telepitésiik, illetve a szerverhez kapcsolédé egyéb rendszerekkel valo

kommunikécidjukat tokéletesen szemlélteti a (4. abra).

IGiled Bijngésﬁ_r Wartazr Bliene,
i 1ohil esdioz applet O ORE &)
Lliene
ML wrebemolzikatac [HTTE FEMI-IIOF
'/- ¥ ¥ ¥ -‘\"
EEREED
Jawra ER
i alkabmamic-
L 4 3 J F
EIB
—
Eomektor

Safit protakall )Ehf_ wrebezalzikatas

£ Edilsd
Feribhi e

Tetdemer

4. abra A Java EE alkalmazasszerver és a hozza kapcsolodé rendszerek
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Ezen komponenseknek van néhany k6zos jellemzéjiik:

* Minden komponens konténerben fut, mely futdsi idoben biztositja a middleware
szolgaltatasokat.

» Az alkalmazdsszervert web- és Enterprise JavaBean (EJB')-konténerre oszthatjuk fel
(kliensoldalon applet- és vastagkliens-konténerre).

= A komponensek lazdn csatoltak, igy nem sziikséges a fejlesztésiikhoz a konkrét
telepitési kornyezet ismerete (gyakran interfészeken keresztiil érik el egymast).

= Lehetnek elosztottak, ilyenkor tavolrdl is hivhatok, illetve lehetnek helyatlatszoak.

= Ujrafelhasznalhatéak, alkalmazasszerverek kozotti telepitési egységek.

1.3. A megjelenitési réteg

Az els6 webes anyagok statikus HTML oldalak voltak, melyeket linkek kotottek Ossze.
Késébb megjelent az igény arra, hogy dinamikus elemeket tartalmazzanak ezek az oldalak. A
kényelmesebb felhasznalds miatt ezeken az oldalakon eldtérbe keriilt a felhasznal6i interakcid
is: dinamikus linkek és tirlapok (HTML beviteli mezdk €és ezt elkiildd gomb) segitségével
vdalaszthatta ki a latogaté az 6t érdekld tartalmat.

A legels6 dinamikus oldalak HTML-be 4dgyazott kiegészitések voltak (Server Side

Includes, SSI), melyek lehetové tették kiils6 parancsok futtatdsat. Helyiiket lassan atvették a
script nyelvek, melyek HTML oldalt éllitottak eld. Egyre inkabb elterjedtté valnak a
weboldalak dinamikus generdldsara képes technolégidk (CGI, PHP, ASP).

A jelenleg korszerii webes fejlesztéseknek két legfontosabb célplatformja a Java EE és a
NET. Ezek leforditott kédot futtatnak €s attekinthetd, szabvanyos struktirdju alkalmazasok
elkészitését teszik lehetové.

Az els6 szerveroldali webes Java technolégidt a Servlet-ek jelentették. A Servlet-ek mindig
egy nagyobb projekt, webalkalmazds részei. Egy dltaldnos Servlet segitségével tetszoleges

protokoll szerinti kérésekre generdlhatunk valaszt, viszont vannak olyan Sevlet-ek, melyek

' EJB: villalati alkalmazdsokban haszndlt szerveroldali komponensek, az iizleti logika implementéci6jat
tartalmazzdk.
EJB konténer tartalmazhat: perzisztens entitds objektumokat, munkafolyamat komponenseket, tizenetvezérelt

komponenseket
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kifejezetten csak http-kérések feldolgozadsira és megvdlaszoldsdra alkalmasak (Http-Servlet).
A Servlet-ek életciklusit kezeld szoftverkomponens a Servlet-konténer. A webszerverrel
egylittmiikodve biztositja a kérések eljutdsat a Servlet-ekhez, illetve a feldolgozds utdn a
visszajutdst. A pdarhuzamos kérések kiszolgdlasat lehetdvé tevd szdlkezelésrél is a
webkonténer gondoskodik. A Servlet-ek életciklusa hdrom fézisra oszthatd: inicializacio,
kiszolgalds és eltavolitds. Ezen életciklusnak koszonheti a technolégia versenyképességét.
Csak Servlet-ek alkalmazdsa a megjelenitd rétegben lehetetlenné teszi a fejlesztések szerep
alapu elvélasztasat (programozé és designer), valamint a karbantartast is megneheziti, mivel a
Java forraskod tartalmazni fogja a HTML részleteket is. Servlet-ek ezen gyengeségeinek
kikiiszobolésének érdekében jelent meg a JavaServer Pages (JSP) szerveroldali technoldgia,
mely egyszerli szovegfajlként, statikus jeloléelemekkel képes dinamikus tartalmat generdlni,
ez jellemzden JSP-elemek segitségével torténik.

Viszont a Servlet-ek és a JSP oldalak kozott szoros kapcsolat van, mivel a JSP-oldalak

Servlet-ekké fordulnak le. A JSP-oldalak médositasakor automatikusan torténik Gjraforditas.

JSP technoldgidhoz tartozo fejlesztések:

Unified Expression Language (UEL): azzal a céllal jott 1étre, hogy egyszerli médon lehessen

adatokhoz hozzaférni JSP-oldalakon, ezzel alternativat adva a szkriptletek kifejezései mellé.

JavaServer Pages Standard Tag Library (JSLT): JSTL-akciéelemek formajaban megval6sitott

iteraciokkal, feltételes eldgazdsokkal alakitja a dokumentum struktirdjat, a megjelenitéshez

nyujt timogatast.

Ezen két technoldgidra tdmaszkodva szdmos webalkalmazas-keretrendszer alakult ki. A Sun
Microsystems 4ltal 1étrehozott webalkalmazas-keretrendszer specifikicié a JavaServer Faces

(JSF).
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1.3.1. JavaServer Faces

1.3.1.1. A Model —View — Controller tervezési minta

Tobb tervezési minta l1étrejott alkalmazasok fejlesztésére. Végiil az Model-View—Contoroller
(MVC) tervezési minta vélt elfogadottd. Az MVC-re sok keretrendszer épiil. Ezek koziil csak
a JavaServer Faces webes keretrendszert szabvanyositottdk. A JSF keretrendszer View
centrikus keretrendszer. Az (5. abra) bemutatja, mi a kapcsolat a Model, View és Controller

kozott.

Notify
changes

Retrieve
data

User events

Controller

Select view

5. abra Model-View—Controller

Model: az iizleti funkcidkat nyujtja, dllapottal rendelkezik, mely lekérdezhetd és mddosithato.
View: a felhaszndl6 ezen keresztiil 1atja a Model valamilyen vetiiletét.

Controller: a felhasznal6tdl érkezd kéréseket kezeli, események hatdsara modositasokat kiild
a Model irdnydba, mely a View irdnydba kozli a moédositasokat, illetve a View irdnydba

elkiildi, mely uj nézetet kell megjeleniteni.

1.3.1.2. A JSF alapkoncepcioi

Komponensekbdl épiil fel, melyek interfészek segitségével érhetok el. A komponenseket
Ossze kell kapcsolni az adatmodellel, melyet az Expression Language (EL) segitségével
tehetiink meg. A navigéaciot az egyes oldalak kozott irdnyitott grafok segitségével irhatjuk le.

A JSF minden egyes pontjdn az alapértelmezett mechanizmusokat ki lehet cserélni,

modositani lehet.
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A komponensek, melyekbdl a JSF épitkezik, sajit dllapottal rendelkeznek, mely allapotok
lementhetdk API-n keresztiil és vissza is éllithatok. Minden komponens egy ©ndllé
felhaszndl6i interakcidt reprezentdld egység. A komponensek fiiggetlenek az adatatviteli
protokolloktdl, illetve a megjelenitéstol. A komponensek élete egy kérés feldolgozasaig tart.
A felhaszndl¢ altal ismert komponensek: absztrakt komponensek és Render-ek egyiittesébol
all. A Render-ek kimenetet gyartanak a komponens aktudlis allapotabdl.

A JavaServer Faces a nézetet (View) komponensek fa struktirdjaként dbrazolja. A felépitett
komponens fat Ossze kell rendelni a Model-lel, azaz a bean tetszOleges tulajdonsiagat
hozzarendeli a komponens egy tetszlleges tulajdonsigdhoz. Ezt a miiveletet az EL
segitségével tehetjiik meg.

A Model reprezenticiojat Manage Bean-ek (Backing Bean) segitségével adja meg. A Manage

Bean nem mads, mint egy JavaBean?, névvel és egy tn. scope’-pal elldtva.

1.3.1.3. A JSF kérésfeldolgozo ciklusa

Meg kell kiilonboztetni az els6 lekérést, illetve a visszakiildés fazisat:

Elso lekérés esetén (6. abra):

Restore View féazisban torténik meg az iires komponensfa létrehozédsa és a viewld bedllitdsa a
fa gyokerén. Majd rogton a Render Response fazisra ugrik. Ennek a résznek a teenddi:
fabejaras harom fazisban (encodeBegin, encodeChildren, encodeEnd), ahol is a szabvanyos

komponensek a Render-ek ugyanilyen nevii metdédusat hivjak.

? JavaBean: Ez egy Java osztily, mely teljesen egységbe zart (nincs publikus véltozdja), rendelkezik publikus,

paraméterek nélkiili konstruktorral és tulajdonsagai (bean-property) get- és set metdédusok altal definialtak.

3 <manage-bean-scope>: Azt szabdlyozza, hogy egy menedzselt osztdly példdnya mikor és hogyan jojjon 1étre,
majd mikor keriiljon szemétgyiijtésre. A megadhaté scope attribitumok lehetnek:

Request: a menedzselt osztdly egy példinya a kérésfeldolgozds alatt jon létre és ennek végeztével erre az
objektumra tovabb nem lesz referencia, szemétgyijtésre kertil.

Session: a menedzselt-osztalypéldany egészen addig érhetd el, amig a felhasznal6 sessionje él.

Application: a példanyok az alkalmazds teljes futdsa alatt elérhetdk, nem kotddnek felhasznaléhoz vagy

kéréshez.

-16 -



# Restore Apply Request

e View Values

Process
Validations

Update Model
Values

\
Render Invoke
Response Application

6. abra Kérésfeldolgozas—Elsé lekérés esetén

Visszakiildés esetén (7. abra):

Restore View-ban a komponensfa helyredllitasa torténik meg, majd az Apply Request Values-
ban értékek konvertdldsa megy végbe. Eseménykezelés is ebben a szakaszban folyik, melyhez
a JSF a GUI-ban megszokott kezelést biztosit. Az eseménykezelés ezen szakaszon tdl, az
Invoke Application fazisban is lehetséges (az esemény fajtdjatol fiigg).

Majd kovetkezik a konvertalt adatok validdldsa a Process Validations fazisban. Az ezt kovetd
Update Model Values szakasz biztositja, hogy a komponensekhez rendelt értékek a hozzajuk
rendelt backing-bean property-k set metddus segitségével bedllitodjanak.

Az alkalmazds ,,action” metdodusa és a navigiciok bedllitdsa is csak ezek utdn torténik meg az
Invoke Application-ben. Végezetiil, pedig a Render Response tazisban kimenet generdlédik a

kliens felé.

Restore Apply Request
View ’ Values
Process

Validations

Update Model
Values
Render Invoke

7. abra Kérésfeldolgozas—Visszakiildés esetén
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1.3.2. Facelets

A Facelets val6jaban a JSF rendszerekre jellemzd sablonok hidnyossagat p6tlé technolégia.
XHTML dokumentumokban adhaté meg az oldalak vaza, valamint azon beliil megjelolhetok

helyek, €s ezekre az oldalt hasznél6 JSF adja meg, hogy milyen tartalom keriiljon.

A technolégia f6bb jellemzoi:

A Facelets egy nyilt forrask6di webes keretrendszer és egy alternativ megjelenités kezelési
technologia a JSF mellett. A keretrendszer megkoveteli a validdlt, input XML
dokumentummal valé munkét. Azaz az 6sszes weboldalt validalt XHTML formdtumban kell
létrehozni. Komoly probléma a JSF és JSP technoldgia Osszeillesztése. A kérdés az, hogy
hogyan lehet integrdlni JSP dinamikus tartalmét JSF komponens kdzpontd modelljébe. A JSP
a dinamikus output generdldsdra Osszpontosit, mig JSF megkoveteli JSP-t6l, hogy a
komponens modell épitését tdmogassa. A Facelets minden egyiittmiikodési problémat
kikiiszobol a JSP és JSF megjelenitési technoldgia kozott. Biztosit egy séma nyelvet, melyet
kibovitettek a JSF komponens modelljével.

Komponens szerelvények 1étrehozésa lehetséges a nyelvben, amelyek kozvetleniil beépithetok
egy oldalba, illetve konnyen hozzdadhaték egy facelet tag-konyvtarhoz. Igy ezek
felhaszndldsdval oldalak sablonjat €s kisebb részek sablonjat hatarozhatjuk meg.

A JSF 06sszetevok haszndlatdhoz nincs sziikség egyedi cimkék megirdsara, mert a Facelets
technoldgia is a JSF egyedi OsszetevOket haszndlja, miutdn azokat deklaréltdk a facelet tag-

konyvtaraban.

Facelets-nek tobb pozitiv jellemzdje van:
=  sémak, sablonok
= composition” dsszetevok (djrafelhasznalhatosagot biztositjak)
= egyedi logikai cimkék
= tervezO-barat oldalfejlesztés

= komponensekbdl konyvtar készithetd
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1.4. Az adatréteg

A Java Database Connectivity (JDBC) egy API a Java programozasi nyelvhez, amely az
adatbazis hozzaférést tamogatja. A JDBC definidlja az adatbdzisok lekérdezéséhez é&s
modositasdhoz sziikséges osztdlyokat €s metddusokat. A relacids adatmodellhez igazodik. Az
API biztosit egy mechanizmust a megfeleld Java csomagok betdltésére és regisztralasira az
un. Driver Manager-en keresztiil.

A driver egy kliensoldali adapter, amely a Java program kéréseit atalakitja az adatbazisszerver
altal értelmezhetd formdra.

Miutén az adatbazis kapcsolat 1étrejott, indithatjuk a tranzakcidkat az adatbazis felé.

Az adatbazis kapcsolatot URL formdaban kell megadni, melynek felépitése a kovetkezo:

jdbc:adatbézis_tipusa://adatbazis_host[:port]/adatbdzis_neve?user=név&password= jelszd

Péld4ul: (az altalam készitett alkalmazds adatbézis kapcsolata)
jdbc:derby://localhost/GPSDB;create=true

Az adatbazis utasitds végrehajtasa haromféleképpen torténhet, ehhez harom interfész adott:
= Statement: Egyszeri SQL utasitds végrehajtasara képes.
» PreparedStatement: Olyan utasitdsok hajthatok végre vele, melyeknek bemeneti értéke
is van.
= (CallableStatement: Tarolt, ki és bemeneti értékekkel rendelkez6 SQL utasitasok

végrehajtasat biztositja. Az adatbdzis tarolt eljardsainak futtatasara is ez alkalmazhaté.
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1.5. Alkalmazasszerver

Glassfish

Sziikség van egy alkalmazdsszerverre, mely biztositja a megirt alkalmazds futtatasat és
elérését, illetve az adatréteggel valé6 kommunikaciot is képes elvégezni.

A GlassFish egy Java EE specifikdcioval kompatibilis alkalmazdsszerver, amelyet a Sun
Microsystems fejlesztett ki. A kereskedelmi verzié neve Sun Java System Application Server
9.x. A fejlesztése 2005-ben kezdddott az elsé verzié mar 2006-ban meg is jelent. 2007.
szeptember 17-én a Glassfish V2 is megjelent, melynek kereskedelmi céli és tadmogatott
megfeleldje, a Sun Java System Application Server 9.1.

A Glassfish V2 olyan nagyvallalati funkcidkat is kinal, mint az adatreplikacio, a fiirtozhetdség
€s a kozponti adminisztracié (adminisztraciés feliilet elérése futd szerver esetén:

http://localhost:4848/).

2008-ban a Sun Microsystems bejelentette, hogy elérhet6 a GlassFish Enterprise Server
version 3 Prelude alkalmazisszerver, mely a tobbrétegli webes alkalmazasok éles

lizemeltetését célozza meg.
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2. .NET kornyezet

Az n rétegll architektdrat a Java EE mellett a .NET Keretrendszer is haszndlja és tdmogatja.

Csak itt az egyes rétegekben a Microsoft eszkozei vannak jelen (8. abra).

Bongeszo

8. abra Az n rétegii architektira .NET Keretrendszer esetén

Microsoft a kilencvenes évek végén elinditotta a Next Generation Windows Services
projektet, amelynek eredménye a .NET Keretrendszer lett.

A Microsoft .NET Keretrendszer egy szoftver komponens, melyet a Microsoft Windows
operacids rendszer tartalmaz. Az eldre leprogramozott megolddsok alkotjdk a keretrendszer
Base Class Library elnevezésii gytijteményét. A .NET Keretrendszerre irt alkalmazdsok egy
Common Language Runtime (CLR) nevil futdsi kornyezetben hajtddnak végre, ez kezeli az
alkalmazas futds kozbeni sziikségleteit. A CLR egy virtudlis gépet nyujt az alkalmazds

szamdra. A .NET Keretrendszert az osztalykonyvtar és a CLR egyiitt alkotja.

A CLR négy fobb részbdl tevidik dssze:
* Common Type System (CTS): Definidl minden, a CLR 4ltal tdmogatott lehetséges
adattipust és programszerkezetet, és az ezek kozotti egylittmiikodések, interakcidok

mikéntjét, ezdltal tobbféle programozasi nyelvben végezhetd a fejlesztés.
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* Common Language Specification (CLS): Azokat a szabdlyokat irja le, amelyeket a
Common Language Infrastructure (CLI*) kompatibilis nyelveknek be kell tartania.

= Just-In-Time Compiler (JIT): Fejlesztéi nyelveket egy koztes nyelvbe forditjak, majd
ezt nativ gépi kddra forditjak forditasi idében. Ezt a forditast végzi a JIT.

= Virtual Execution System (VES): a CLI nyelven megirt programok betoltéséért €s

végrehajtasaért felel.

2.1. A webkiszolgalo

A Microsoft webes platformjanak alapja az Internet Information Services (Internet
Informécids Szolgéltatasok, IIS).

Amikor egy kérés érkezik a kiszolgdlé dolga, hogy értelmes mddon valaszoljon rd (http-
kéréseket a 80-as porton, HTTPS esetén 443-as porton figyeli a beérkez6 kérést az IIS).
Amikor a bongész6 Microsoft-platformon futéd kiszolgdlénak kiild kérést, az IIS fogadja és
megkeresi az URL segitségével azonosithaté erdforrast. Az IIS sajat konyvtar térkozét
kezelhetd darabokra, Un. virtudlis konyvtdrakra bontja. A virtudlis konyvtarak altaldban egy
alkalmazasra hivatkoznak. A Microsoft architektira Dinamic Link Library (Dinamikus
Csatolasu Konyvtar, DLL)-ek segitségével valaszol kérésekre. A virtudlis konyvtarfajlokat
mind leképezik egy-egy DLL-re, igy ezek szabjadk meg az IIS-nek, hogy az adott kérést
melyik DLL-nek kell kezelnie. A statikus fajltipusokat (htm) a rendszer kozvetleniil az
tigyfélnek kiildi. A dinamikus lapok tovédbbi feldolgozast igényelnek, ezért a rendszer
meghatdrozott ISAPI DLL-ekhez rendeli. A webes kéréseket kezeld0 DLL-ek, az Internet
Services Application Programming Interface (Internetszolgaltatasok Alkalmazasprogramozasi

Interfésze, ISAPI) DLL-ek.

* L célja, hogy egy fejlesztéi nyelvtdl fiiggetlen platformot kindljon a programfejlesztés és a program

végrehajtas teriiletén. A Microsoft altali megvaldsitdsa a CLR néven ismert.
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2.2. A megjelenitési réteg

2.2.1. A klasszikus ASP

A Microsoft annak érdekében, hogy a webfejlesztést elérhetébbé tegye Microsoft-platformon
kifejlesztette az Active Server Pages-t (aktiv kiszolgdl6oldalak, ASP).

Az alapja, hogy egyetlen ISAPI DLL az ASP.DLL értelmezi .asp kiterjesztésii fajlokat. Az
ASP-f4jlok HTML koédot és esetenként szkriptkddot tartalmaznak. A szkriptkédot az ASP
ISAPI DLL végrehajtja, és a HTML-t kiildi vissza az tigyfélnek. Az ASP jéval szélesebb

korben hasznalt programozasi nyelveket (pl.: Visual Basic, VBScript) biztosit.

2.2.2. ASP.NET

Az aspnet_isapi.dll az ASP.NET ISAPI DLL-je. Ha a keresett oldal megfelel az ASP.NET
valamelyik kiterjesztésének(.ashx, .aspx, .asax) az IIS ehhez a DLL-hez iranyitja a kérést.
Amint a kérést az IIS tovabbitotta az aspnet_isapi.dll-nek ez tovabbkiildi az ASP.NET

dolgozéfolyamatanak (asp_wp.exe).

A dolgozofolyamat:

Az ASP.NET dolgozoéfolyamat kezeli az ASP.NET-futészalagot. Helyettesitd folyamatként
mukodik, mely az ASP.NET torténéseit szolgdlja ki. Az 0sszes ASP.NET-szoftverosszetevo
(HttpApplication objektum és a kérések dltal meghivott HttpModules modulok és
HttpHandler kezel6k) ezen helyettesité folyamat egy példanyaban fut.

A kérés utvonala ASP.NET esetén (9. abra):

= [IS-hez megérkezik a kérés

= [IS tovébbitja az aspnet_isapi.dll-nek

= az ASP.NET a kérés kornyezetét a HttpContext egy példdnydba csomagolja

= az ASP.NET a kérést a HttpApplication objektum egy példinyan keresztiill a

futészalagra helyezi
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* ha az alkalmazésobjektumot érdekli barmely kérés-eléfeldolgozd esemény azt elkiildi
neki a HttpApplication (értesitést kapnak az eseményrdl az erre elOfizetett
HttpModules-ok is)

= a futtatérendszer 1étrehoz egy kezeldpéldanyt és elvégzi a kérés kezelését

Valasz

e/

s

aspnet_isapi.dil

ASP.NET runtime l

HttpApplication
HttpModule
Verb és

Path alapjan

HttpHandler

9. abra A kérések feldolgozasa

A Microsoft legfobb fejlesztése az ASP fejlesztéi kornyezetében, hogy a webes kéréskezeld
keretrendszert osztalyokbdl épiti fel. A kéréskezelés osztdlyalapu architektirdba helyezése a

fordithatésdgot biztositja.

Egy oldal életciklusa:

Az oldal életciklusdn azt a folyamatot értjiik, amely meghatirozza, hogy az egyes objektumai
mikor sziiletnek, mikor hajtédnak végre az eseményeik, illetve mikor sziinnek meg az
objektumok. A folyamatkezelés legelején létrejonnek az objektumok, majd lefutnak a
hozzdjuk rendelt események. Két fajta esemény lehet: véltozds, illetve akcid. Az események
kezelése utdn végrehajtddik a renderelés (kinézet kialakitds), majd végiil pedig megsziinnek

az objektumok.
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A PostBack egy esemény, amely automatikusan akkor hajtédik végre, amikor egy akcid

generdlddik a kliens oldalon. Ennek az eseménynek az a feladata, hogy kiildjon egy djabb

kérést a szervernek megadva azt is, hogy mely esemény valtotta ki a PostBack-et.

Valtozaskor nem torténik automatikusan PostBack, ezért ezt nekiink kell beallitani. Az oldal

€letciklusahoz kotheté eseményeket a (2. sz. tablazat) foglalja Gssze, melyben a Page

események mellett az Oket feliilbirdld0 metddusok szerepelnek, melyek segitségével az

események védhetok.

2. sz. tabldzat — Az oldal életciklusdhoz kotheto események

Szakasz

Page esemény

Megel6zheté metodus

Page inicializalas

Init (az oldal vezérl6i

inicializalédnak)
Nézet-statusz betoltés | — LoadViewState
. . - LoadPostData metodus barmely
Visszakiildési .
vezérloben, amely megvaldsitja az
adatfeldolgozas
[PostBackDataHandler interfészt
Load (Page vezérloi | —
Page betoltés
betoltodnek)
. . - RaisePostDataChangedEvent  metddus
Visszakiildési '
barmely vezérloben, amely megvaldsitja
valtozasértesités
az [PostBackDataHandler interfészt
. . Barmely vezérld dltal | RaisePostBackEvent metddus barmely
Visszakiildési . _ .
definialt visszakiildo | vezérloben, amely megvaldsitja az
eseménykezeld _
esemény [PostBackEventHandler interfészt
PreRender (XHTML | -
Page eldfordito fazis kéddd generdlds eldtti
tevékenységek)
Nézet-statusz mentés | — SaveViewState
- Render (objektumok XHTML

Page forditas

jelolonyelvre torténd forditasa)

Page felszabaditas

Unload (az objektumok

itt szlinnek meg)
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Az ASP.NET mar tobb vele kompatibilis nyelvet timogat. Tehat az eseményeket kezeld
hatsé-koédok tobb kiilonb6z6 nyelven megirhatdk (pl.: C#, C++, VB.NET, Java).

2.2.3. Generikus kezelok (az ASHX fajlok)

A HTTP-kezel6k egyszerti, IHttpHandler interfészt megvalosité osztalyok. A kezelok a
Web.config fajlban vannak felsorolva. Eleve regisztrélt kezelOket is tartalmaz az ASP.NET,
amelyek olyan szolgaltatisok megvaldsitdsat biztositjdk, mint a nyomon kovetés vagy az
oldal érzékeny fijljaihoz valé hozziférés megelozése. A kezel6elemek formatuma négy
elemet tartalmaz (add - tartalmazza a fijlnevet, esetlegesen Kkiterjesztést, verb —
parancsszavak listdjat tartalmazza, type — kérés kezelésére hozzarendelt .NET-tipus neve,
validate — meghatdrozza, hogy kozvetleniil az ASP.NET inditdsanal betoltddjon-e az osztaly
vagy kérésre varjon).

A generikus kezeldk igény szerint azonnal fordithatok. Kiterjesztésiik: .ashx. Olyan
osztalyokat tartalmaznak, amelyek az IHttpHandler-t (minddssze a ProcessRequest metodus
megvaldsitdsa szerepel benne az aktudlis HttpContext-tel és egy IsReusable logikai értéket

tartalmazé  véltozd, melyhez tartozik egy get metédus) valdsitjdk  meg.

2.3. Az adatréteg

Az ActiveX Data Objects (ADO) a Component Object Model (COM - a .NET eldtti f6
fejleszt6i platform) adatelérési rétege volt. Hidat képezett a programozasi nyelv és az
adatforras kozott, vagyis anélkiil irhattunk programot, hogy ismertiik volna az adatbézist.
A NET Keretrendszer feltjitotta, igy jott 1étre az ADO.NET.
Két fajta adatbazis-kezelést kiilonboztetiink meg:
,hagyoméanyos” méd

= Language Integrated Query (LINQ’ ) csaldd 4ltal biztositott lehetdségek

A , hagyomdnyos” moddban az adatbézist tn. Data Provider -eken keresztiil érjik el, a

lekérdezett adatokat, pedig DataSet objektumokban taroljuk. Igy nincs sziikség folyamatos

> LINQ: kozvetleniil a forrdsk6dbdl a nyelvben szerepld eszkozokkel SQL-szerti lekérdezéseket irhatunk.
Nemcsak reldciés adatbdzisbdl kérdezhetiink le, hanem béarmilyen forrdsbdl, amelyre implementdlva van

(hagyomdnyos objektum vagy listdk esetében is). Nem minden rész kapcsolddik az ADO.NET-hez.
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kapcsolatra az adatbazisszerverrel. Az ADO.NET is ezt a szétkapcsolt adatarchitekturat

haszndlja.

Kapcsolat nélkiili miikodés:

Létrehozunk az adatbazisbdl egy madsolatot, mellyel dolgozunk, majd legvégiil a
valtoztatdsokat visszavezetjiik az adatbazis szerverre. Az adatbazis masolatot adatkészletnek,
vagy DataSet-nek fogjuk hivni. Az adatszinkronizdciéért felelés objektumot, pedig

adatillesztonek, DataAdapter-nek nevezziik (10. abra).

ADO.NET

Adatelérési modell

DataAdapter DataSet

Data Tables

) SelectCommand
Connection DataTable|Data Tabld

Kap(_:solat ” InsertCommand ~

DeleteCommand
olumn olum
UpdateCommand 1

Data Relations
I DataBase

Adatbazis

Your Code

Sajat kéd

10. abra ADO.NET - Adatelérési modell
A példany létrehozasa:

Létrehozunk egy Un. connection object-ot, amely a kapcsolatot jelenti koztiink és az
adatforras kozott. A kapcsolatot az SglConnection osztily segitségével hozzuk 1étre, ehhez
sziikségiink lesz egy 1un. connectionstring-re, amely a kapcsolédashoz sziikséges
informdcidkat tartalmazza. A connectionstring-ben elsdként a szerver nevét adjuk meg, ahol
az adatbizis megtaldlhaté (ha a szerver a sajat gépiink, akkor ez a (local) lesz). Majd
kovetkezik az SQLEXPRESS az SQL Server Express példanydnak a neve. Ezt koveti az
adatbazis neve, illetve egyéb kapcsolddasi informéaciok (felhaszndlonéyv, jelszo...).
Példaul: (a fejlesztett alkalmazds connectionstring-je)
SqlConnectionStringBuilder scsb = new SqlConnectionStringBuilder();

scsb.DataSource = @ "(local \SOLEXPRESS",

scsb.InitialCatalog = "WebGPS'";
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3. Java EE és .NET kornyezet osszehasonlitasa

Mindkét kornyezet technoldgidiban vannak egyedi csak az adott fejlesztésre jellemzo
megvaldsitasok, de szdmos hasonlésiagot is mutatnak.

Minden Java EE szereplé implementdlja a sajat termékeit a specifikdcionak megfeleléen. A
Java-nak megtaldlhaté sok ingyenes, nyilt forraskédi eszkoze. Igy az egyes specifikiciok
kompatibilitdsa megkérddjelezhetd. Ezzel szemben a .NET esetében nemcsak specifikacio,
hanem konkrét termékek dllnak rendelkezésre, melyek fejlesztését kizarélag a Microsoft

végezte.

A JSF és az ASP.NET osszehasonlitasa

A JSF a Java EE platformon a webes megjelenitésért felelos keretrendszer, mig az ASP.NET

valdsitja meg a megjelenitést NET kornyezetben.

Komponensek:

A JSF és ASP.NET kozos célja a komponens orientdltsig és az esemény vezérelt
megkozelités.

JSF és ASP.NET weblapok komponensek 0Osszeillesztésébdl jon I1étre. Mindegyik
keretrendszer szolgdltatja az OsszetevOk egy alapvetd készletét, de ezen feliil még elérhetdek

mas egyedi 0sszetevok €s Uj komponens konyvtérak is.

Eseménykezelés:

Az izleti logikét, mely egy oldal eseményeiért felelds, kodfdjlokban fogjuk megvaldsitani
mindkét technoldgia esetében. ASP.NET-ben mindegyik weboldalt egy megfeleld6 .NET
osztalyfajlhoz tarsitjuk, amely az ASP.NET Page osztilydnak leszarmazottja. Ezeket a
fajlokat hivjak ,,code-behind” fajloknak. JSF-ben minden weboldalhoz tarsul egy azt
tdmogatd JavaBean osztaly.

ASP.NET ,,code-behind” osztélyai kezelik a hozza tarsitott oldalak eseményeit. Viszont az a
Java osztily, ami kezeli egy Osszetevd eseményeit, nem sziikségképpen azonos az oldalt
tdimogaté JavaBean osztillyal, de ennek ellenére az események kezelésére ez a

legmegfeleldbb hely.
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Konfiguracios fajlok:

Web.config — web.xml:

Az ASP.NET esetében létezik egy Web.config f4jl, mely az alkalmazds induldsakor a
megfeleld beallitdsokat elvégzi, illetve itt taroljuk az adatbazis eléréséhez sziikséges
connectionstring-et is. JSF esetében is létezik egy WEB-INF konyvtir, melyben az egyes
konfiguraciés féjlok vannak. ASP.NET Web.config f4jljdhoz hasonléan a Java web.xml
1étezik, de ebben nincsenek adatbazis csatlakozdshoz sziikséges informécidk, mert azok mind
a szerver konfiguracids fajljaiba taldlhatok meg. A web.xml f4jl specifikal egy Java Servlet
tipusi FacesServlet-et. A FacesServlet felelos azért, hogy elvégezze az alkalmazas
haszndlatdra vonatkozé konfigurdaciokat. Egy JSF alkalmazdsban minden kérés a
FacesServleten keresztiil érkezik. Ez a Servlet irdnyitja az egyes események eredményeit és az

oldalak kozotti navigaciot is.

Faces-config.xml:

ASP.NET-ben az oldalak kozotti navigdcié un. Server.Transfer-rel miikodik, azaz a
hivatkozds kozvetlen médon megy végbe. A JSF-ben ezzel szemben az egyes események
kezelését végz0 metddusok egy-egy sztring értékkel térnek vissza. A faces-config
konfigurdcids fajlban definidljuk, hogy mely sztring ért€k melyik oldalra mutat. A faces-
config.xml-be tdroljuk még a , managed beans’-nek nevezett Java objektumokat. Az itt

megadott nevével fogjuk tudni késébb hivatkozni az objektumokat.

Az oldal életciklusa:

ASP.NET és JSF oldalak életciklusa nagyon hasonld. A kiilonbség egyrészt a felhasznéld
kérésére visszakiildott valasz megjelenitésében van. ASP.NET esetén az egyes komponensek
onmagukhoz rendelddve jelennek meg, mig a JSF esetén is torténhet ugyanigy, de ott vannak
specidlis Render objektumok, melyek a RenderKit-bdl elérhetéek. Ugyanazt a JSF
komponenst kiilonbozd webbongészoben vagy kapcsolatnélkiili eszkdzon mdésik Render
objektumhoz rendelhetjiik hozza.

Kiilonbséget mutat masrészt az oldal inicializdldsanak idépontjdban is. ASP.NET esetén,

amint a felhaszndl6tol kérés érkezik az adott oldalhoz tartoz6 Page_Load metddussal
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inicializalédik az oldal. JSF esetében ez az osztdlyhoz tartozé konstruktor hivasdval

ekvivalens esemény.

4. Térképek és GPS koordinatak

4.1. Google Maps

A Google Maps (http://maps.google.com/) a Google 4ltal fejlesztett ingyenes online

térképszolgéltatas. 2005. oktdber 6-a 6ta a Google Maps hivatalosan a Google Local név alatt
érhetd el.
Ahogy a legtobb Google dltal fejlesztett alkalmazdsnak, ennek a szolgaltatidsnak is a
JavaScript képezi az alapjét.
Funkciéi:
» megadott helység, kozépiilet megtekintése (nemcsak neve alapjan, hanem GPS
koordinatak alapjan is kereshetd)
* ttvonalkeresO (a keresésnél figyelembe veszi, hogy milyen kozlekedési eszkozzel
akarunk menni, néhol elérhetdek a buszjaratok, illetve az ttakadalyok is)
» utcaképek, mitholdképek (Budapesten az utcdk fotézasat 2009.méjus 4-én kezdték, de
a munkalatok felfiiggesztésre keriiltek adatvédelmi okok miatt)

* bizonyos orszdgokban a forgalom is megtekinthetd

2005 juniusdban megjelent a Google Maps API (http://code.google.com/intl/hu-

HU apis/maps/), amellyel a teljes feliilet személyre szabhatd. A programozdshoz sziikséges

fejlesztoi kulcs barki szaméra ingyenesen regisztralhato.
Az API-ban JavaScript kodok segitségével mutatja be a térképszolgiltatds sajat
alkalmazdsban val6 felhaszndldasit. A Google Maps API-n til, a fejlesztésben JSF
keretrendszert felhaszndlok konnyebb eldrejutdsa érdekében 1étezik a GMaps4JSF.
ElOnyei:
* A GMaps4JSF haszndlatdval nem zdarjuk ki annak lehet6ségét, hogy JavaScriptet
alkalmazzunk, mivel minden JSF-tag-nek létezik egy ,jsVariable” attribiituma,
melynek segitségével JavaScript-bdl is elérheto a térkép.

* Tamogatja a Facelets-et.
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4.2. GPS koordinata

»A GPS (Global Positioning System) egy olyan mesterséges holdakon alapulo navigdcios
rendszer, amelynek segitségével a foldfelszin bdrmely pontjdn, vagy a foldi légkorben,
tetszoleges idopontban, az idojdrdstol fiiggetleniil, gyorsan, pontosan meghatdrozhatok a
navigdciohoz sziikséges adatok: a pillanatnyi tartozkoddsi hely, a pillanatnyi sebesség és az
idopont. [...]JA Fold felszinén vagy az a folott levé pontok helyzetét dltaldban ellipszoidi
foldrajzi koordindtdkkal adjuk meg. Valamely feliileti pontban az ellipszoid felszinére
meroleges egyenesnek (normadlis) az egyenlité sikjaval bezdrt szogét nevezziik ellipszoidi
foldrajzi szélességnek (jele: ® vagy ¥, angol neve: latitude, roviditése: lat.). A normdlison

dtmeno, és az egyenlito sikjdara meroleges sik és a kezdomeriddn sikja dltal bezdrt szoget a

pont ellipszoidi foldrajzi hossziisdgdnak nevezziik (jele: £ vagy #, angol neve: longitude,
roviditése: long.).”

(2002, Dr. Varga J6zsef)

A mérés a geodéziai térbeli ivhatrametszésen alapul az tirben keringd muiholdak segitségével.
A mérdeszkoziink, pedig egy olyan vevoOberendezés, amely rdadidkapcsolaton keresztiil

kommunikal a muholdakkal.

A rendszer 24 muholdbdl 4ll, melyek minden nap ugyanazt a palyat jarjak be a foldfelszinhez
képest (11. abra). A hat kiilonboz6 pélyan vannak a miholdak elosztva 60 fokonként
(mindegyikre 4 miihold jut). Igy a felhaszndlék a Fold barmely pontjan mindig egyszerre 5-8
miiholdat lathatnak.
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11.abra A miiholdak elhelyezkedése a Fold koriil
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A GPS pozicié meghatarozasanak alapja:

Meghatarozzuk minimélisan hdrom miiholdt6l a tavolsagot. Ekkor az aktudlis pozicid egy
gomb feliiletén talalhatd. Két gdmb metszése egy korvonal, mig harom gombé, pedig két pont
(12. abra). Ezen két pontbol az egyik az aktudlis elhelyezkedés. Mivel a két pontbdl az egyik

olyan értéket vesz fel, hogy az valahova az lirbe vagy a Fold belsejébe esik.

Ezen a gombdén allunk.  Két mérés alapjan ezen a kérén A harom mérés a két
allunk. pont egyikét adja meg helyze-
tlnkkent.

12. abra Elhelyezkedés a miiholdakhoz képest

A miuholdaktdl valé tdvolsdg mérése:

Alapképlet: sebesség * id0 = tavolsag

sebesség: A radigjel sebessége koriilbeliil 300000 kilométer masodpercenként.

ido: A radigjel menetidejébdl addodik. Ezt az értéket egy tin. Pszeudo Radom K6d® (PRC)
vevomiszerhez valé érkezésébdl hatarozzdk meg, azaz azt az idot mérik le, mig ez a kéd a

miholdtdél a vevémiiszerig eljut.

Ezen értékek segitségével meg tudjak hatdrozni az aktudlis poziciét. A pozicid
meghatdrozasdnak  pontositisdhoz tovdbbi lehetdségek  vannak, illetve tovéabbi
tevékenységeket is elvégeznek. Példaul egyszerre négy atomoéra alkalmazasa a mitholdakon

vagy a mitholdak helyes elhelyezkedésének vizsgélata, melyet a foldi dllomasok végeznek.

® PCR: egy digitalis kéd, 0 és 1 értékek valtakozdsa. Minden mitholdnak van sajét egyedi Pszeudo Random

Kédja, igy az egyes mitholdakat azonositja. Olyan bonyolult a kéd, hogy az érkezd jel nem egyezik meg mds

jelekkel.
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IV. Eredmények

1. Az alkalmazott szoftverfejlesztési eljaras altalanos elemei

A kivélasztott technolégidk felhaszndldsdval készitettem el egy webes alkalmazdst. Mivel
alkalmazasrol van sz0, igy egy szoftver fejlesztésének megfeleld fejlesztési folyamatbol

keletkezik.

Alapvetd tevékenységek, melyek minden szoftver fejlesztésében kozosek:
1. Szoftverspecifikdcié: a szoftver funkcidinak, illetve annak megszoritdsanak
definidlasa.
2. Szoftvertervezés és implementacio: A specifikdcionak megfeleld szoftver eldallit4sa.
3. Szoftvervalidaci6: A szoftver verifikdldsa és validdldsa, mellyel megbizonyosodunk
réla, hogy azt fejlesztettiik ki, amit az iigyfél kivant.
4. Szoftverevolucié: A szoftvernek meg kell felelnie a megrendel6 kivdnsdga szerint

torténo valtoztatasoknak.

2. A Kkifejlesztett alkalmazas fejlesztési folyamata

2.1. Specifikacio

Kettds, egymadsra épiilo fejlesztési 1épésben adhaté meg, amelyben a kovetelmények szdma
boviil.

Elso szinten: egy olyan alkalmazast létrehozdsa volt a cél, mely Java EE, illetve .NET
kornyezetben egyszerli JPG formatumu térképen meg tud jeleniteni néhdany GPS koordinatat.
Mivel nem volt konkrét koordindta-halmaz megadva, igy véletlen szdm generdldssal
hatdroztam meg a koordinatakat.

Mdsodik szinten: a Google Maps dltal biztositott térképeken valé koordindtdk

megjelenitésével boviilt a cél.
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Végleges kovetelmény, azaz az alkalmazds pontos funkcioinak meghatdrozdsa:
e Az alkalmazds haszndldja barki lehet, azaz nem sziikséges eldzetes regisztracio, illetve
bejelentkezés a rendszerbe.
e 10 kiilonb6zd rendszamu gépjarmi GPS koordindtdinak megjelenitése 3 kiillonbozo
térképen (2 darab Fold térkép, 1 darab Debrecen térkép).
e Majd ugyanezen koordindtidk megjelenitése Google Maps térképein, illetve az itt
megjelenitett gépjarmiivek pontos azonositisa rendszamuk és GPS koordinétdik

alapjan.

2.2. Tervezés és implementacio

Az alkalmazas kovetelményeinek megvaldsitasat, illetve az ehhez kapcsolddd algoritmusok,
osztdlyok megtervezéséhez az Unified Modeling Language (UML) a diagramjai 4ltal nyujt
segitséget. A specifikdcioban definidltam, hogy a felhaszndloknak nincsen kiilonb6z6
jogosultsdgokkal rendelkezd csoportja, csak minden joggal rendelkezd felhaszndlo 1étezik.

A specifikdcié megadasandl az UML diagramjai koziil a hasznélati eset (Use Case) diagram
segitségével adhattam volna meg, hogy pontosan mit tehet egy felhasznal6, mire haszndlhatja
a rendszert. A rendszer funkcidinak meghatarozasaban nyujt segitséget. Mivel a felhasznal6i
tevékenység kismértékl, igy helyette a rendszer miikodését leird aktivitas diagramot (Activity
Diagram) haszndltam. Az aktivitds diagram modellezi az egymads utdni €s parhuzamos
tevékenységeket a rendszerben.

A diagram segitségével pontosan meg tudtam hatdrozni, hogy milyen tevékenységek
folyhatnak pédrhuzamosan, feltétel nélkiili elagaztatdst hol alkalmazzak, illetve feltételes
elagazasok hol szerepeljenek (3. sz. tablazat). Az alkalmazast ezen Osszetevok alapjan

megrajzolva a (13. abra)-n latjuk.

7 UML (Egységesitett Modellezé6 Nyelv): egy grafikus modellezd nyelv a szoftver-rendszer kiilsnbozé
nézeteinek modellezésére. Segitségével tervezni és dokumentélni tudjuk a szoftvereket. Az UML-ben modellek

és diagramok adhaték meg, kiilonb6zd nézetekben.
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3. sz. tdbldzat — Az aktivitds diagram alkotéi

kezddpont, kiinduldsi pont @

feltétel nélkiili elagaztatas

feltételes elagaztatas

Mem lekérhetd

Lekérhetd

szinkronizacid

tevékenység

végpont @

-35-




Térképek, rendszamok IekéréseJ

Nem lekérhetd : . e
=M e > Hiba megjelenitése

Térkép valasztasa
Rendszam vélasztésaJ

\

Rendszam(ok) &és GPS koordinata(k) IekéréseJ

Debrecen tépkes

Faldtérkép

Debrecen térkép koordinatainak lekérése

Térkép kirajzolasa

Google Maps valasztasa

Rendszam(ok) és GPS koordinata(k) lekérése

Google Maps térkép kirajzolésaJ

@

13. abra Az alkalmazas aktivitas diagramja
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Az aktivitds diagramban leirt folyamatok miikodését és sorrendjét tovabb pontosithatjuk az

UML szekvencia diagramjdval. A szekvencia diagram (Sequence Diagram) megadja az

objektumok kozotti interakcidt, és itt az interakciok idérendi sorrendje fontos. A diagramot

alkotok éaltal kirajzolhatd, hogy az alkalmazas elinditdsa utdn milyen folyamatok zajlanak le a

rendszer egyes részei kozott, illetve mikor aktivak az egyes alkotdi. A (4. sz. tablazat)-ban

felsorolt diagram alkotdkkal adhatok meg az alkalmazds miikodése.

4.s7. tabldzat — A szekvencia diagram alkotoi

aktor

:Felhasznald

a rendszer egyes részei

CI-—

szinkron iizenet

térkép,rendszam adatok Iel-:érése___ |

aszinkron lizenet

aktivitas

inaktivitas

-37 -



A (14. abra) ezen alkotdk felhasznaldsaval pontos leirdst ad, hogy az alkalmazas inditdsa utdn
milyen rendszer OsszetevOk tevékenysége hatdsdra jelennek meg az egyes JSF oldalak. A
:Dispatcher a :Kontoroller és a :Felhaszndlo kozott tartja a kapcsolatot, kozvetit és
esetlegesen adatokat oszt el. A :Kontoroller van 6sszekottetésben az :Adatbdzis-sal, amely a
szitkséges adatokat szolgéltatja. A :Kezdolap JSF, a :Térkép JSF és a :Google Maps JSF a
konkrét megjelenitési oldalakat jelentik. Azok a lapok, amelyek a felhaszndlé egy-egy

vdalasztasa utan a bongészoben megjelennek.

| :Felhasznélé| | :Dispatcher| | :Kontroller| | :Adatbézis| | s Kezddlap ..ISF|
| |

terkep rendszam adatok lekérése |

A I

J

térk

|
|
|
|
pl rendszam vé@s%ésa

L

Dehrecen térkép adatainak lekérés

2
-

oy

(%)

e — — e — — —

ofple Maps vélasg sa

|

|
|

*—————

|

2 R

*

14. abra Az alkalmazas szekvencia diagramja

A diagramok segitségével megterveztiik a rendszer funkcidit és az egyes interakcidk idébeli
lefolydsanak sorrendjét. A tervezés folyamatdhoz tartozik még az adatbéazis kialakitdsa, a
tablak és mezdik 1étrehozdsa. A két fejlesztdi kornyezetben az adatbazisok felépitése hasonld
(5. sz. — 8. sz. tablazat). Néhany mezGtipusban térnek el mindossze. A képek adatbazisban

val6 tarolasandl Java EE kornyezetben egy tn. BLOB tipust haszndlunk, mely segitségével a
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képek byte-tombben tarolddnak. .NET esetén mar létezik egy un. image tipus, mely képek
tdrolasit szolgdlja. Ebben az esetben is byte-okban tdrolédnak a képek. A dolt betiikkel
szedett sorokban az egyes tablak elsddleges kulcsai taldlhatok meg.

A Cars/Datas tabldban az autdkra vonatkoz6 informécidk vannak, mig a Maps tdblaban a

térképekre vonatkoz6 informdciok taldlhatok meg.

Java EE kornyezetben a GPSDB adatbazis tablai (5. sz. — 6. sz. tablazat):
5. sz. tdbldzat — GPSDB 6. sz. tdbldizat — GPSDB

adatbdzis Cars tdbldja adatbdzis Maps tabldja

Mezo6 neve | Mez6 tipusa Mezo6 neve | Mez6 tipusa
CID integer MID integer
Rendszam varchar Kep blob
Datum date Kepnev varchar
GpsKoordX | double NLat double
GpsKoordY | double NLon double

SLat double

SLon double

7. sz. tdabldzat

adatbdzis Datas tdbldja

WebGPS

NET kornyezetben a WebGPS adatbazis tabléi (7. sz. — 8. sz. tablazat):

8. sz. tdblazat WebGPS

adatbdzis Maps tabldja

Mezé neve | Mezé tipusa Mezé neve | Mezé tipusa
Sorszam int ID int
Rendszam varchar(20) Kepnev varchar(50)
Datum datetime Kep image
GpsKoordX | float NLat real
GpsKoordY | float NLon real

SLat real

SLon real




Az alkalmazds fejlesztésének tervezését az adatbazis tdblak létrehozdsdval fejeztem be. A
tervezést az implementacioé koveti, mely a megrajzolt diagramok alapjén torténik. Az UML az
egyes osztilyok implementdldsdhoz is biztosit egy diagramtipust. Az osztidly diagrammal
(Class Diagram) az osztélyok, tipusok, interfészek és kozottiik 1évo kapcsolat szemléltethetd.
Minden 0Osszetevd eldtt szerepel egy ldthatésdgot jelzd szimbdélum (public: +, private: -,
protected: ~). A (15. és 16. abra)-n a két kornyezetben implementalt alkalmazas osztalyai és
kapcsolatuk l4thaté. Az osztdly diagramban 4brdzolt osztdlyok attribitum és metddus listdja
nem teljes, csak a fobb, az adott osztdlyhoz kapcsolddé osztalyok éltal haszndlt attribitumok,
illetve metédusok szerepelnek. Igy a segédvaltozok, get-, set metddusok és konstruktorok
nem lathaték a felsoroldsban. Mindkét esetben a Connections osztidly implementélja az
adatbéazis-kapcsolatot, illetve azon metddusokat, melyek az adatokat le- és feltoltik az
adatbazisba. A tovéabbi osztidlyok mind a megjelenitésért és az egyes események kezeléséért
feleldsek, illetve a sziikséges segédfiiggvényeket tartalmazzak. A CoordinatesBean és a GPS
osztilyok kezelik a GPS koordinétdkat, illetve a gépjarmiivekhez tartozé GPS koordinatdknak
térképen valé megfeleltetést az osztdly metddusai végzik. A Google Maps térképeit a

GoogleMapBean, illetve a GMap.aspx.cs osztalyok kezelik.
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Google Maps térképei az alkalmazasban:

A JSF keretrendszerhez a Google biztosit egy GMaps4JSF névii .jar konyvtarat. Ennek
segitségével JSF cimkék hasznélatival tudjuk a térképet megjeleniteni. A megjelenitéshez
nem JSF technoldgidt haszndlé oldalakhoz a Google Maps API lehetdséget biztosit
JavaScripttel torténd térkép és dsszetevOinek a megjelenitésére. A Java EE kornyezetben a .jar
fajl altal biztositott lehetdségeket haszndlom ki, mig a .NET platformjan JavaScript

segitségével jelenitem meg a koordindtdkat Google Maps-ben.

GPS koordinatak az alkalmazasban:

Az adatbazisban csak Debrecen varosnak megfeleld GPS koordindtdk tarol6édnak. Debrecen
pontos kozepét a 47°31°47.91 E 21°38°21.69 K koordinitak azonositjak. Az egyes
koordinétdk pontos latitude, illetve longitude meghatarozasara éltalanos képlet:

fok + perc/60 + masodperc/3600

Ez alapjan Debrecen esetében:

latitude = 47 + 31/60 + 47.91/3600 = 47.529975

longitude = 21 + 38/60 + 21.69/3600 = 21.63935833

Mivel ezen koordinatdk térképen valé6 megjelenitéséhez pontosan tudni kell a térkép adott
méretét és, hogy azon ezen koordindtdjui pont hol helyezkedik el, igy tovdbbi szdmitdsokra
van sziikség. Az alkalmazds két kiilonb6z0 szamitast végez attdl fiiggden, hogy teljes Fold
térképre, vagy az daltalam megadott Debrecen térképre akarom a helyeknek megfeleld
pontokat elhelyezni.
Az altalanos képlet alapjan kiszamitott latitude, illetve longitude értékek atszdmoldsa a Fold
térképnek megfeleld (x,y) koordindtdkra:

x = (longitude + 180) * (térkép_szélessége / 360)

y = ((latitude * (-1)) + 90) * (térkép_magassaga / 180)

Ha a megadott Debrecen térképre keriilnek fel a koordindtdknak megfelel6 pontok, egy joval

bonyolultabb 4talakitasi folyamaton kell keresztiil mennitik. Nem a térkép ardnyai alapjan

miukodik a szamitds, hanem a trigonometria fiiggvényeit haszndlva kapjuk meg a megfeleld
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(x,y) koordindtit. A szdmitdsokhoz sziikség van a térkép sarkainak koordinatdira, illetve a
térkép szélességére €s magassagara.

Igy Debrecen térképhez megadott sarok koordinatik a kovetkez6képpen alakulnak:

(47.559341 ; 21.572138) (47.559341 ; 21.702819)

771 x 549

(47.495834 ; 21.572138) (47.495834 ; 21.702819)

Ha a sziikséges informdciokat sikeriilt 6sszegylijteni a pontok megjelenithetok.
A Google Maps API-ja timogatast nyudjt a GPS koordinatdk megjelenitésére, igy a megadott

latitude, longitude értékek dtalakitas nélkiil megjelenithetdk a térképen.

2.3. Verifikalas és validalas (V & V)

Az implementiciot kovetden a V & V dltal bizonyosodunk meg arrdl, hogy az eredeti
kovetelményeket sikeriilt-e teljesiteni, illetve ellendrizni kell, hogy az implementdlds sordn
nem kovettiink-e el hibdkat. A rendszert tesztelni kell, fel kell késziteni minden esemény
kezelésére.

Az alkalmazdsom esetében az egyetlen hibaiizenetet generdlé folyamat, ha az adatbézis
elérése nem lehetséges, illetve ha a szerverek nem megfeleléen miikodnek. Ezen események

bekovetkezésérol a felhaszndldt hibaiizenetben tdjékoztatom.

3. A fejlesztett alkalmazas

A kétszintli feladatspecifikdcionak (2.1. fejezet) megfelelden késziilt el az alkalmazds. Egy
attekinthetd megjelenitési feliilettel rendelkezik, melyen a felhaszndlé konnyen tdjékozddhat
€s haszndlhatja az egyes funkcidkat. Az alkalmazas alapfunkcidjaként gépjarmiivek pozicioit
jeleniti meg Debrecen teriiletén. Rendszdmaik alapjan valaszthat a felhaszndl6 megjeleniteni

kivant jarmivet, majd azt is meghatdrozhatja, hogy milyen térképen akarja megtekinteni
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azokat. A véglegesitett kovetelményekben szereplé Google Maps térképein valo koordindtdk

megjelenitését is elvégzi a rendszer.

3.1. Az alkalmazas inditasa

Valamilyen web bongészobe a kovetkezd URL-ek begépelését kovetden indul el:

http://localhost:8080/WebGPSFacelets/ > Java EE kornyezetben mitkod6 alkalmazas

http://localhost:3258/Default.aspx = .NET kornyezetben mitkd6 alkalmazas

3.2. Az alkalmazas feliiletei és az egyes komponensek funkciéi

A két alkalmazasban az egyes oldalak elnevezése és azonositasa (9. sz. tablazat):

9. sz. tabldzat — Az alkalmazds oldalai

URL-ben megjeleno fajlnév

URL-ben megjeleno fajlnév

Bongészo lapjain megjelené

Java esetén NET esetén elnevezés
index.jsf Default.aspx Kezddoldal
terkep.jsf Terkep.aspx Térkép
google.jsf GMap.aspx Google Maps

Altaldnos kezeld elemek:

Lenyilo lista (17. és 18. abra):

Valasszon téerkepet!

Fold térleép

Valasszon rendszamot!

=111

17. abra Térképvalasztas

18. abra Rendszamvalasztas

Megtaldlhat6 az alkalmazds inditasakor megjelend kezddoldalon.

A lenyil6 lista egy-egy térkép, illetve autéra vonatkozé informdciot tartalmazza (a valaszthato

térkép nevét, illetve a vdlaszthatd autd rendszamat). A lefelé mutaté nyilra kattintva mutatja

meg az adattartalmat (19. és 20. abra).
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Valasszon rendszamot!
Valasszon térkéepet!

Cebrecen térkep

19. abra Valaszthato6 térképek

20. abra Valaszthaté rendszamok

A listdban mozogni egérrel és kurzormozgatd nyilak segitségével is lehet. A kivant érték

kivalasztdsa torténhet egérkattintdssal, vagy az enter leiitésével is.

»OK” gomb (21. abra):

21. abra ,,OK” gomb

Az ,,OK” gomb a kezddlapon taldlhat6é meg.
Ezen gomb segitségével az adatbazisban tarolt autok GPS koordinétdi meghatdarozddnak, és a
lenyil6 listdkban tortént vélasztisunk alapjan ezen koordindtdk a megadott térképen

jelenitédik meg a kovetkezdekben betoltdédésre keriild lapon.

Lapozasi funkciét betolté feliratok:
Eloszor a Térkép oldalon taldlkozhatunk veliik (22. abra).
Vissza felirat mindig a kezddoldalra, mig a Google Maps felirat a Google Maps oldalra visz

at.

Google Maps

22. abra A Térkép oldal lapozasi funkcioi
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Lapozasi funkcidval biré feliratok még taldlhatok a Google Maps oldalon is (23. abra),
melyek a Vissza a fooldalra!, illetve Vissza a térképhez! felirattal rendelkeznek. Elnevezésiik

utal funkci6jukra, hisz a Vissza a fooldalra! felirati link a Kezddoldalra, mig a Vissza a

térképhez! feliratd, pedig a térképet megjelenitd oldalra navigalja vissza a felhasznal6t.

Vissza a fooldalra! Vissza a térképhez!

23. abra A Google Maps oldal lapozasi funkcioi

A lapozasi funkcionalitasu feliratok segitségével barmely oldalrél eljuthatunk a kivant oldalra,

illetve megtekinthetjiik a kordbban mar lekért oldalakat 4jbol (24. abra).

Google Maps

Y
Google

Vissza a fooldalra!

Vissza a
térképhez!

Vissza

.Tél‘kép Google Maps

......

24. abra Navigaciok osszefoglalasa
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3.3. Az alkalmazas miikodési leirasa

Kezddéoldal (25. abra):

Az oldalon taldlhat6 2 lenyil6 lista és egy ,,OK” gomb.

Az els6 lenyilo listdban harom térkép megnevezést latunk (Fold térkép 1, Fold térkép 2 és
Debrecen térkép). Alapértelmezett érték, amelyet felvesz az a Fold térkép 1-nek megfeleld
térkép. Ezen listdbol valaszthatjuk ki, hogy az autdk elhelyezkedését, mely térképen
szeretnénk megtekinteni.

A hasonl6 kinézetli listdban azon gépjarmiivek rendszamai taldlhatok, amelyekhez a héttérben
futé adatbazisunkban megadott GPS koordinatdk tartoznak. Ezen rendszamokon feliil 1athat6
még egy plusz vilasztasi lehetdség is: ,,Osszes rendszdm...”. Ezt vilasztva a letdrolt dsszes
aut6é megjelenik az el6zéekben kivalasztott térképen. Alapértelmezetten ezen listdban az elsd
rendszam fog szerepelni.

Az ,,OK” gomb lenyomadsa utdn, ha nem megfeleléen mitkodnének az alkalmazds futtatdsdhoz
sziikséges szerverek az alkalmazds nem fog elindulni, illetve ha az adatbdzishoz val6

csatlakozas nem lehetséges, akkor viszont hibaiizenet jelenik meg (26. abra).

ek Konyvielzok  Esakeeok  3rigo
- C G (L) e focalhost: 3258 efaul, aspx

SICE .

weEE M MSDN(NET) 8 goodle *§ amail B citromail (# voutube 5. Egyetem | | K £ Neptun 8 Térinformatika &) e-stiano 2, iniw ((( torrentscan MTh webford & Sztaki 1) deikForum

GPS Coordinates

Valasszon térképet!

+*
19 Goe 121

Kése
Sta !!!‘ O @ > woeil.. | Qusbersrace.. | B)ers senen_.. [[GITTTIN (B adobe photas..
25. abra Kezdéoldal
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NFa =g :-.;
T =siir ;j

L _| /  Nem sikeriilt adatbazishoz csatlakozni, kérem probalja meg ujra!

| ok |

26. abra Hibakezelés

Térkép (27. abra):

Az ,,OK” gomb hatdsdra teljesen 1j oldal toltédik be bongészébe. A lenyild listakbol
kivalasztott térképen az autérendszamnak megfeleld6 GPS koordindta piros jelold korrel
jelenik meg. A térkép felett szerepld sziirke csikban vélaszthatunk, hogy tovdbblépiink a
kovetkezd oldalra és ugyanezen koordinatakkal rendelkezd autokat Google Maps térképén is
megtekintjiik, vagy visszatériink az el6z6 oldalra, €s valasztunk egy masik térképet é€s masik

autorendszamot.

EI=]x]

[ lGzmények  Konyvielzok  Eszkoztk  Sigd
8 -c 2 (Bl osiiocbssesarotepcen SIEE ;

I 2avase B savaee 2 msoN(NET) ) goacle # amal ) ctromail {8 youtube b Egyetem || 1k £ Neptun $) Térinformatika & e-sziana 2 iwin ((( torrentscan ITh webford @ Setaki 1D dekorm >

] Térkép

GPS Coordinate(s) on the Mapse
#*

Kész L
i) © B @ | oo, | Qedsrxe. | B)ws fohn... RO (@ Adbephoto... 0 518 & e i
27. abra A Térkép oldal
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Google Maps (28. abra):

HEE

E 28
6’ - C g | L] httpifilocahost32sajhap.aspx BlE B y
B ssvase B Jsvce 0 meonCET) S0 googie 8 gl 4D civemal {8 youtube K, Egyetem | ] 1¢ £ neptun ) Terivormatiks © seszigno 5 i ((C bomentscan TTL webford € Setskt D detrorum »

] Google Maps

B 080 e

) O @ 7| o cswebme. | Qwebersrant. | B]es feham .. (@ Adsbe Photos.
28. abra A Google Maps oldal

A Google altal biztositott térkép jelenik meg a hozzatartozé funkcionalitdsokkal egyiitt. A
térképhez tartozik egy scroll, mely segitségével a térkép zoom alapi nagyitdsat, illetve
kicsinyitését végezhetjilk el. Lehetdségiink van a térkép megjelenitési modok koziil
valasztani. A két alkalmazdsban némi eltérés mutatkozik (10. sz. tablazat): a scroll
tekintetében csak kinézetbeli, viszont a megjelenitéseknél az ASP.NET technoldgidval késziilt
alkalmazdsban a Térkép, Miihold, Hibrid megjelenitésen til Domborzat-os feliilettel is

megtekinthetd a térkép.

10. sz. tabldzat — Google Maps térkép kiegészitoi

AT Megjelenitett
alkalm & Térkép megjelenitési lehetoségek
. scroll
azas
[
Java EE %% Terkeép tiihaldd Hibrid
NET '» | Térkép | Miihold |  Hibrid | Dombaorzat |
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Ezen feliilleten piros jelold korok helyén mar autét dbrdzold markerek képviselik az

adatbazisbol betoltott autokat a megfeleld GPS koordinataju helyeken. ﬁ

Amennyiben ezen autdjelekre kattintunk, egy informécids buborék jelenik meg a jel felett (29.

és 30. abra).
_g_%‘ [ _ ﬁ. = | , = i
= Rendszam: EEE-T77 i ff ' ' B
5,‘}_ | Latitude: 47 5351058239463354 ) Rendszam: G533 @
e Longitude: 21 E23182717901997 "‘:g Latitude - L.DI'Igi'tl.IdE'
£ 3 (47 530TTEG43ITES, 21 B510902093094)
| :
;B'-'.ul-' i S L
B %'.-’Hradf_utc__a' '|- s 3 ik
- | i V o —| || |
| | 1 A S e — 1
sl - gL o —
9. abra Java EE informaci6s buborék 30. abra .NET informacios buborék

Pontos informéciét nytjt a buborék, hogy mely rendszdmu autérél van sz6 és a GPS
koordinat4jaban taldlhaté szélességi, illetve hossziisdgi koordinadtdit adja meg. A jel feletti
informécids buborékot jobb felsd sarkdban taldlhaté kék szinti X segitségével zarhatjuk be

(31. és 32. abra).

B
k! 5 :g\
B 4

= Rendszam: EEE-T77 @ I ' ' ' e
5= Latitude: 47 5351 05239463384 . Rendszam: G333 (]
A

Longitude: 21 523152717901 997 ] LatiuEe Longiude:
: (47 2397VE34337EE, 21 6510902093994

31. abra Java EE informacids buborék bezarasa 32. abra .NET in

formaciés buborék bezarasa

Az oldalon hasonl6éan az el6z6 oldalhoz 2 navigicidt szolgdld link taldlhat6 a térkép felett

szereplO sziirke csikban.

Mindkét alkalmazdsban kiilonbozd hatdst keltenek az oldalak kozotti navigdcidt biztositd
feliratok. Ennek oka az, hogy az ASP.NET technolégidt haszndlé alkalmazdsban a

navigéldson tul egy egyszerl frissités is végbemegy a feliratra kattintva. A gépjarmiivekhez

-51-



tartoz6 GPS-koordindtdk minden kezdboldal irdnydba mutatd navigacioval frissitésre

keriilnek, igy a kivdlasztott térképen és a Google éltal biztositott térképen is a méar frissitett

adatbazisnak megfelel6 koordinatak jelennek meg.

3.5. A felhasznalé altal valaszthat6 elemek osszefoglalasa

A (11. sz. tablazat)-ban azok a JPG formatumu térképek lathaték, amelyeken a valasztott

gépjarmiivek pozicidi jelennek meg piros jelold korrel.

11. sz. tabldzat — A felhaszndlt térképek

Fold térkép 1

Fold térkép 2

Debrecen térkép
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A rendszamokat tartalmazé lenyilo listabdl amennyiben egy adott rendszamot, vagy ha az
Osszes rendszdm... lehetéséget valasztjuk, a térképeken valé megjelenitése nyilvanvaléan

kiilonbozéséget mutat (12. sz. tablazat).

12. sz. tabldzat — Megjelenitett térképek rendszdam szerinti osszehasonlitdsa

Altalam megadott Debrecen Google altal biztositott térképen
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13. sz. tabldzat — Google Maps térképei dltal biztositott megjelenitési lehetoségek
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3.6. Gyakorlati példa az alkalmazas bemutatasara

Az alkalmazésban a felhaszndl6é dontéseinek fiiggvényében jelennek meg az informéaciok. Két
konkrét esetet mutatok be a (14. sz. és 15. sz. tablazat)-ok segitségével. Ekkor a felhasznald
el0szor egy Fold térképet vdlaszt, és egy rendszamot (GGG-333) szeretne megtekinteni rajta,
majd a koordinatakat megjeleniti Google Maps-ben is. Az 0sszehasonlitds érdekében az elso
példat Debrecen térképen is megjelenitjiik, igy az adott rendszdmot mind a Debrecen térkép
mind a Google Maps térképe ugyanott jeleniti meg (14. sz. tablazat). A masodik esetben
Debrecen térképet valaszt a felhaszndlo, az Osszes rendszdm... megtekintése mellett dont, és

késébb a Google Maps-ben is megtekinti a gépjarmiivek elhelyezkedését (15. sz. tablazat).
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14. sz. tabldzat — Az elso alkalmazdsi példa leirdsa

Az els6 példa
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15. sz. tabldzat — A mdsodik alkalmazdsi példa leirdsa

A masodik példa

Valasszon térképet!
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V.  Osszefoglalas

Szakdolgozatom keretein beliil elkészitettem egy webes alkalmazast, két kiilonb6zo
technoldgia segitségével, mely az aldbbiakat valdsitja meg:
e Adatbézisban tirol le gépjarmiivekre vonatkozé informdacidkat (rendszamokat, GPS
koordinatak altal megadott foldrajzi pozicidkat).
e A foldrajzi poziciok Fold és Debrecen térképen valoé megjelenitése.
e A gépjarmilvek pozicidinak Google Maps-ben valé megjelenitése, illetve az egyes

jarmuvekhez tartoz6 informaciok lekérdezése.

Az alkalmazds elkészitéséhez hasznalt JSF és ASP.NET technoldgidkat a fejlesztés sordn
jobban megismertem. Mindkét technoldgidban tovabbi még nem hasznalt lehetdségek vannak.
A fejlesztés soran Java EE platformon a sokféle 1étez6 komponens, kiegészitd technoldgia,
illetve ezeknek a mar elkésziilt rendszerbe valé beillesztésiik némi problémat okozott, mert
kiilon konfigurdciokra volt sziikség. Ezzel szemben a .NET platformon minden Osszetevo
egylittmiikodése megoldott, mivel egyazon fejlesztotdl szarmaznak. De a JSF, illetve az azt
kiegészitd Facelets technoldgia esetében a Google Maps dltal biztositott JSF-cimkéket

alkalmaz6 konyvtar konnyitette meg a fejlesztésem.

A rendszer miikodésbe allitdsa utdn tovédbbi atalakitdsok, fejlesztések végezhetdk el rajta.
Tovéabbi funkcidkkal bovithetd és akar nagyobb programok részeként ujrafelhaszndldsra
keriilhet. Példdul, egy olyan rendszerbe lehetne integrédlni, mely a gépjarmiivek tilosban valé
parkoldsanak megfigyelésére, illetve térbeli eloszlasanak feltérképezésére lett kifejlesztve. Ha
konkrét alkalmazdsként egy ilyen rendszer részeként hasznalndk, akkor sziikség lenne az
adatbizisban szerepld adatok felviteléhez, felhaszndl6i feliiletet biztositani. A felhasznalt
térképek, illetve a GPS koordindtdk meghatdrozdsa is mind Debrecen teriiletére
korlatozédnak. Esetleges tovabbfejlesztéssel a kivéalasztott teriilet hatdrai kitolhatova
valhatnak, illetve globdlissd tehetoek. A feltoltott térképek kore is bovithetd, uj térképek
tolthetOk fel, de ehhez is sziikség lenne ujabb adatbeviteli feliiletekre. Ezen feliiletekkel
egylitt igény lehet a rendszer regisztracids, illetve bejelentkezési oldalakkal valo
kiegészitésére. Az oldalak rendszerbe valé beillesztésével az egyes felhasznéléi

tevékenységek elvégzését jogosultsdg alapjan korlatozhatjdk. Google Maps térképein
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megjelenitett gépjarmiivek mellett a Google Maps API lehetdséget biztosit a térképet tovabbi
funkcidkkal val6 kibdvitésére, illetve a megjelenités esztétikai mértékének novelésére.

A két platform &ltal biztositott tovabbi technolégidk gyorsabbd, megjelenités szempontjabol
szebbé tehetik, illetve a hasznalatat megkonnyithetik.

A lehetséges technoldgiai tovabbfejlesztési irdny: az adatbazis kezelését Hibernate vagy EJB-
k végezhetnék, igy még inkdbb elvdlndnak egymadstdl az egyes architekturdlis rétegek. A
megjelenitésnél a szerveroldali tevékenységek gyorsithatok, és a megjelenités dinamikussa

valhatna az Ajax technol6gidjaval.

VI. Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretnék koszonetet mondani azon személyeknek, akik nélkiil ez a szakdolgozat nem
valésulhatott volna meg.
Szeretném megkoszonni:
e Pajna Séandor, kiils6 konzulensemnek, hogy lehetdséget és témat biztositott a
szakdolgozatomhoz.
¢ Dr. Rutkovszky Edéné, témavezetOmnek, hogy tdmogatta a téma kifejtését.

e Piazmanyi Sdndornak a sok segitséget, tandcsot €s a rdm forditott idot.
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