Az értekezés a maganhangzok akusztikai fonetikai jellegzetességeit, a fizikai id6tartamok
valtozékonysagaban feltarhatd tendencidkat és szabalyszeriiségeket targyalja. Egyik célkitlizése,
hogy atfogd, elemzd attekintést nyldjtson a maganhangzok iddtartam-viszonyait a nyelvekben
altalaban befolyasolo tényezokrdl, bemutassa a beszéd idOviszonyainak leirdsara szolgéald
kiilonboz6 elméleti kereteket. Az értekezés két kérdéskor kisérleti vizsgalatara vallalkozik:

e A fonolégiailag rovid magyar magénhangzok kontextusbeli megvaldsulasait jellemzd

produkcids id6tartam-viszonyok.

e Az iddtartam ¢és a spektrdlis mindség Osszefiiggése a magyar maganhangzok

produkcidjaban és percepcidjaban.

Az e terlileten elérhetd ujabb eredmények nemcsak a mai magyar nyelv artikulacids-akusztikai
jellegzetességeinek pontosabb megismerését szolgaljak, de az eredményekkel kdzelebb juthatunk
tobb alkalmazott fonetikai probléma megoldasdhoz (mint automatikus beszédmegértés és -

szintézis) is.

A téma tudomanyos hattere

A beszéd idOviszonyainak kutatdsaban viszonylag jol elhatarolhatd két korszak. Az elsé a
XX. szazad forduldjan publikélt elsé kisérleti eredményektdél a 60 évekig tart. Ebben az
id6szakban a vizsgalodasok kozéppontjdban a szegmentélis kondicionald tényezdk — igy a hangzé
fiziologiai alkata és a kozvetlen fonetikai kdrnyezet koartikulacids hatdsa — allnak; a jelenségek
magyarazatat alapvetden fiziologiai meghatarozottsagukban jelolik meg. A masodik korszak nagy
figyelmet szentel a szupraszegmentalis szint vizsgalatdnak is, s kiilondsen a 70-es években
domindlnak a percepcios hipotézisek. Az utobbi két évtized vizsgélatainak sokszinliségébdl a
beszédritmus, a prozodiai és szintaktikai szervezddés Osszefiiggése iranti fokozott érdeklddés
emelhetd ki jellegzetességként.

A megnyilatkozdsokban mért fizikai idétartamok értelmezésének kiindulopontja mind az
altalanos fonetikdban, mind az egyes nyelvek hangtipusainak a rendszerezésében az iddtartam-
kiilonbségek klasszikus elmélete. Az id6tartam-kiilonbségek ezen felfogdsa, amely az iddtartam-
kutatasokban a 60-as évekig gyakorlatilag egyeduralkodonak mondhaté, a kovetkezo két
alappilléren nyugszik:

A Dbeszédet diszkrét szegmentumok olyan sorozataként fogja fel, amelyet mechanikus
koartikulacios jelenségek kotnek Ossze. Ezzel magyardazhatd a maganhangzok atlagos specifikus
id6tartamaban, a massalhangz6 kornyezet hatasaban megfigyelhetd idétartam-kiilonbségek. Az igy

kialakul6 idétartam-viszonyokat médositja, amikor e szegmentumok hosszabb hangsorok (szavak,



mondatok) szupraszegmentalis hangszerkezetének épitdkockaiként szerepelnek. Az iddtartamok
alakulasat tehat egyfeldl a fonetikai kontextus szegmentalis és szupraszegmentalis kondicionalod
tényezOi alakitjak, masfeldl jelentésen modosulhatnak a beszEéld egyéni beszédjellegzetességeit
tiikr6z6 és a kommunikaci6 koriilményei szerint akaratlagosan valtoztathatd tényezok, igy a
beszédtempd, a beszédstilus, az érzelmek, a tarsalgéas atlagos hangerd szintje stb. fliggvényében.
Az Un. kondiciondl6 tényezdk a nyelvekben kiilonb6zé mértékii, de azonos irdnyu idétartam-
valtozasokat indukalnak, mert hatasuk a beszédképzd mechanizmus miikodésének altalanos
torvényszeriiségeibol, a beszédszervek fizikai-fiziologiai korlatjaibol adodnak.

A kondicionalt, kontextus-fliggd iddtartam-valtozadsok elhatdrolhatok és elhatarolandok az
iddtartam-kiilonbségeknek minden olyan esetétél, amikor az nem valamely nyelvspecifikus
szabalyszerliség, és kiillondsképpen nem a kvantitativ szembenallas — révid/hoszh fonetikai jegy —
megnyilvanulasa. A kvantitas a hangtipusok megkiilonbdztetésének az eszkdze: a hangmindség
szempontjabol azonos fonetikai kategdridba tartozd (fonetikai alkatuk, s ezért kondicionalt
specifikus iddtartamuk szerint varhatéan igen hasonld) beszédhangok képzési iddtartamaban
mutatkozd, az anyanyelvi tudds neuromotoros mintdiba beépiilt rendszeres eltérés. A két
szegmentum kozott azonos kontextusban megfigyelhetd relativ idotartambeli eltérés a nyelvek egy
részében lexikalis jelentést kiilonboztet meg.

A kontextus-fiiggo idétartam-valtozasok
A fonetikai tényezOk hatasara bekovetkezd legjellemzdbb, gyakran univerzalisnak tartott
id6tartam-valtozasok:
¢ anyilt maganhangzok atlagos specifikus idétartama nagyobb, mint a zartaké;
e a maganhangzok hosszabbak zongés, mint zongétlen méassalhangzok elott;
e a maganhangzok nytlnak a hangsor végén, sziinet el6tti pozicidban;
e a maganhangzok hosszabbak hangsulyos, mint hangsulytalan szotagokban;
e a szohangsulyos maganhangzé iddtartama forditottan ardnyos a fonetikai sz terjedelmével.

A fenti tényezdk kozott nem lehet altaldnosan igaz fontossagi sorrendet felallitani, mivel az
egyes tényezOk ,rangja” valtozik attdl fliggden, hogy a kovetkezd értékelési szempontok koziil
melyiket és milyen sullyal vessziik figyelembe: a hatds érvényesiilésének kivétel-nélkiilisége; az
indukalt idétartam-kiilonbség tipikus mértéke; a percepcios, nyelvi szerep nyelvektdl fiiggetlen
egyontetiisége. Ha mindezen szempontokat egyszerre érvényesitve mérlegeljilk a fenti
Osszefliggéseket, akkor az egyetlen univerzalisnak tekinthetd szabaly a hangsorvégi (sziinet eldtti)
nyulds. A képzdszervek fiziologiai sajatossagai, az aerodinamikai torvényszeriiségek alapjan a

legegyszeriibbnek, leggazdasagosabbnak vélhetdé iddszerkezet nem érvényesiil kotelezOen a



kiilonb6z6é nyelvekben. Az idétartam-viszonyok alakuldsaban meghatarozé a nyelvek fonologiai
szerkezete: a kvantitds és a kvantitativ parokat képezd hangzok funkciondlis terhelése, az
iddétartamoknak mint masodlagos felismerési kulcsnak a felhasznalasa, a hangsuly-iitemezésti <>
szotag-litemezEsii jelleg

A magyar nyelv id6tartam-viszonyainak kutatdsa nagy hagyomanyokkal rendelkezik,
Gombocz Zoltan munkassaga révén a kezdetektdl részét képezi az idOszerkezet megismerésére
iranyulé fonetikai vizsgaloddsoknak. A modern vizsgélatok pontositottdk, egyes esetetekben
cafoltak a vizsgalt korpusz jellegében és mérési eljarasaban gyokeresen eltérd korai vizsgéalatok
kovetkeztetéseit, de az elemzések Osszességiikben a magyarra is érvényesnek talaltadk a fentebb
felsorolt Osszefiiggéseket. Vannak azonban eltéréen megitélt kérdések is: a hangsorok elején
rovidebb-e a maganhangzd, mint mondat belsejében; milyen hatdssal van a kovetd hossza
massalhangz6 a maganhangzd iddtartamara; a hangstlyos maganhangzok kovetkezetesen
hosszabbak, vagy a hangsulyos helyzet els6sorban a révid/hosszi szembenallas kiemelésének az
eszkoze. A fonoldgiailag rovid maganhangzok idétartam-viszonyait elemz0 sajat kisérletet a vitas
kérdésekhez kivan adalékokkal szolgalni, mégpedig ugy, hogy a magyar magénhangzok
elemzésében eddig nem alkalmazott statisztikai eljarasok segitségével megkisérli elhatarolni

egymastol a tendenciakat és a szabalyszeriségeket.

A rovid/hosszu fonetikai jegy. Az idotartam és a spektralis minoség osszefiiggése

A fonetikusok a rovid/hosszii szembendlldst ma altaldban a vildg nyelveiben el6éforduld, a
maganhangzok megkiilonboztetéséhez sziikséges és elégséges fonetikai jegyek kozé soroljdk; a
relativ id6tartam szerepe mégis a fonetikai osztilyozds talan ,leggyengébb” kategoridjaként
értékelhetd. Ennek oka, hogy szamos nyelvben felvetddik a kérdés, a relativ idétartam valoban
eleget tesz-e a tobbi fonetikai jegy esetében alkalmazott két legfontosabb kritériumnak, miszerint
1) ha eliminaljuk a kondicionald tényezdket, akkor onalldan, akaratlagosan kontrolalt fiiggetlen
valtozo, ¢s 2) vannak olyan nyelvek, amelyekben kizarélag a relativ idotartam kiilonboztet meg
jelentéses egységeket. A bizonytalansag 6 forrasa a magénhangzok képzési idétartaméanak és
kvalitativ jellemzdinek az dsszefiiggése.

A mai magyar mogottes maganhangzo-rendszer a relativ idotartam és a maganhangz6 mindség
szempontjabol aszimmetrikus: az [E]-[e?:] és az [O]-[a:] maginhangzok hosszlsagi
szembenallasa legalabb annyira értelmezhetd mindségi oppozicionak is. Az [i]-[i:], [y]-[y: ], [€]-
[€:], [0]-[0:], [u]-[u:] hangzOk — a tovabbiakban “valddi” révid/hosszi maganhangzo-parok —

fonetikai értelem-ben is kvantitativ parokat alkotnak. A “valodi” révid/hosszi maganhangzo-



parokon beliili mind-ségi kiilonbségekre vonatkozé leird fonetikai megallapitasok, artikulacios és
akusztikai kisérleti eredmények ellentmondasosak. Megoszlanak a vélemények, hogy vannak-e a
rovid magan-hangzokat a hosszuaktdl egységesen megkiilonboztetd képzési mozzanatok; milyen
mértékben jellemzi a magdnhangzo-parok akusztikumat a centralis <> periféridlis szembenallas. A
maganhangzo-parok tagjait megkiilonboztetd elsddleges felismerési kulcsként viszont a
szakirodalom egybehangzéan az iddtartamot jeloli meg, és a spektralis eltérések szerepét
elhanyagolhaténak itéli. Ertekezésemben egy kisérletsorozat eredményeivel kivanok az idStartam

¢s a spektralis mindség produkcids — percepcids Osszefliggéseihez adalékokkal szolgalni.

A jelen kutatas bemutatasa (célok, modszerek, eredmények)

A fonologiailag rovid magyar maganhangzok kontextusbeli megvalosulasait jellemzo
produkcios idotartam-viszonyok
A produkcids id6tartam-viszonyok elemzése a kovetkezd kérdésekre terjedt ki:
1. Milyen jellegli kiegyenlitédési tendencidk figyelhetok meg a magédn- és massalhangzok
kozott? Relevans-e a (jobbrol) zart/nyilt szotag szerkezeti kiillonbség?
2. Meghataroz6 tényez6-e a szOhangsuly a rovid maganhangzok idtartamaban?

3. Milyen jellegzetességek allapithatok meg a hangsor végi nyulasr6l a magyarban?

Anyag és modszer

A kisérlet alapjaul szolgalo fonetikai adatbazis egy néi adatkdzld (budapesti kozépkort tanar)
altal felolvasott mondatok listdjabol allt. A mondatokat tigy allitottam G6ssze, hogy a vizsgalando
tényezOk szerint kiegyenstlyozott és statisztikailag értelmezhetd nagysagu korpuszt kapjak. A
korpusz 6sszesen 900 mondatabol 1220 kiilonbozd szoalak keriilt elemzésre, ami az egyes
fonetikai helyzetekre a korabbi vizsgalatokénal joval tobb adatot jelent.

A teljes kimért korpusz 1600 ismételt bemonddsokra és kornyezetre atlagolt szegmentum-
sorozatot tartalmazott. Ezek a szekvencidk Cl[i, &, @]C2(C) felépitésiiek voltak, ahol C1
ugyanazon massalhangzd osztalyba tartozott (zOongés/zongétlen rés- vagy zarhang, zongétlen
affrikata, nazalis); C2 pedig a) zOngés/zongétlen rés- vagy zarhang, illetve nazalis, b) hosszu
massalhangzo; c) massalhangzé kapcsolatban fordult eld. Ugyanazon Cl1[i, &, 9]C2 szekvenciak
szerepeltek a) kettd, €s tobb — a legtobb esetben harom — szotagu szavakban a sz6 elsd, — a tobb
szotaguakban nem elsé és nem utols6 — €s utolsé szdtagjaként; tovabba b) a mondat elsd, nem elsd
¢s nem utolso, illetve a mondat utolsé szavaban. Az elemzett szekvencidk 0sszesen mintegy 6000

adatot képviseltek, mivel egyrészt minden Cl[i, &, 9]C2(C) szekvenciat hdromszori ismételt



bemondasban mértem ki; masrészt a kiilonb6z6 szavakban el6forduld azonos szekvenciak
atlagabol szarmaztak, példaul a [ket] CVC kapcsolat idOtartam-adatai a kétés, kétet; a [mez] a
homezok, lemezért  szavak  megfeleld0  hangjainak az  atlagabol  alltak  el6.

A fonetikai adatbazis hanganyaganak feldolgozéasa soran elészor KEY CSL 4300B tipusu
hangelemzd berendezéssel digitalizaltam a felvételeket. Ezt kdvette az idétartam-vizsgalatok
legfontosabb és legnehezebb munkafazisa, a folyamatosan valtozé akusztikai szigndl. szegmen-
talasa. A szegmentalasbol adodd bizonytalansagok nagymértékben hozzdjarulhattak a korabbi
mérések egyenetlenségeihez. Jelen vizsgalatban a kovetkezetesen egységes szegmentum hatarok
megallapitdsdhoz egy fél-automatikus szegmentalasi segédeszkozt vettem igénybe, a Cosi altal
kifejlesztett Segmentation and Labelling Automatic Module (SLAM) elnevezésti szoftvert.
Eredmények
1. A massalhangzo6 kornyezet és a szdtagszerkezet hatdsa
1.1. A kovetd méassalhangz6 zongésségének és képzési modjanak a hatasa

A maganhangzdokat olyan kvazi-minimalis C1VC2 kapcsolatokban hasonlitottam &ssze,
amelyek mondat belsejében fordultak elé és amelyekben C1 ugyanazon massalhangz6 osztalyba
tartozott, pl.: Kiszokom otodikén hozzad, A csészoket kedvelik a Tiszan <> Kiszogez valamit Agi-
nak, Rofogott a diszno az olban.

A maganhangzo-idotartamok a kovetd massalhangzo képzési modjanak fiiggvényében
zOongétlen zar < zongétlen rés < nazalis < zongés zar < zOngés rés sorrendet mutattak. Az adatok
Osszességiikben megerdsitették a szakirodalomban eddig is szamon tartott Osszefiiggést: ha a
képzés modjatol elvonatkoztatunk, akkor a zongés obstruensek eldtt a maganhangzok hosszabbak,
a modosulas mértéke atlagosan 9%-ot tett ki (a kétmintds parositott t-proba [t(41) = 3,186, p<
0,003.] szignifikanciat jelzett). A kovetd massalhangzd zOngésségének hatdsa ugyanakkor
lényegesen nagyobb volt rés-, mint a zarhangok esetében. A réshangok eldtti 22%-os id6tartam-
novekedéssel szemben a maganhangzok zongés/zongétlen zarhangok eldtt atlagosan minddssze
3%-0s nem szignifikans valtozast mutattak.

Megvizsgaltam, hogyan alakulnak ugyanezen kvézi-minimalis parokban a zarhangok — az
1implézids szakasz a zér felpattanasaval bezarolag — idoétartamai. Mindhdrom zongés/zongétlen
zarhang parban a zongés idétartama volt a rovidebb [t(59) = -4,107, p<0,0001], atlagosan18%-kal.
Ez egyértelmlien arra utal, hogy a massalhangzo id6tartama hangsor belsejében fontosabb
produkciés korrelatuma a zarhangok zongés/zongétlen szembenalldsanak, mint a megeldz6

maganhangz¢ idétartam-valtozasa.



1.2. A megel6z6 massalhangz6 szerepe

A szakirodalom a magyarra is érvényesnek tartja, hogy a maganhangzo-idétartamok
alakulasaban a dontd szerepe a kovetd massalhangzonak van. A jelen mérési adatok szerint a
maganhangzok a zongétlen obstruensek utdn atlagosan 23%-kal rovidebbek voltak. A megel6z6
massalhangzo6 e hatidsanak jellegzetessége, hogy a kiilonbség a zongétlen obstruensek <> minden
zOngés massalhangzo utani pozicidban mutatkozott. Ez arra utalhat, hogy a tapasztalt rovidiilés a
zongeképzés megkezdésének sajatossdgaival, s a vonatkozo szegmentalasi konvenciokkal fiigg
Ossze. A maganhangzok id6tartaménak megallapitdsakor a kezdOpontot minden esetben a
maganhangzora jellemz6é formansszerkezet megjelenése jelentette, amely a zongétlen obstruensek
utdn jellegzetes ,,késéssel” kovetkezett be.

1.3. A zarhangok zongekezdési ideje

A nemzetkozi szakirodalom Kkitiintetett figyelmet szentel a glottalis és szupraglottalis
képzdszervi mozgasok idozitési sajatossdgainak a zarhangok esetében. A massalhangzok
zongekezdési ideje, az Gn. voice onset time (a tovabbiakban VOT) a zarhangok felpattanasa ¢€s a
zongeképzeés ideje kozott eltelt 1dot jeloli. A kitiintetett figyelem oka, hogy a VOT a kiilonb6z6
nyelvekben eltérd, gyakran meghatarozé6 szerepet jatszik a zarhangok zOngésségének
/zongétlenségének a megkiilonboztetésében. Mivel a magyar nyelvre a legutébbi idékig nem
vizsgaltak a VOT értéket, rovid kitéréként ismertetem a mérési adatokbol kirajzolodo képet.

A VOT iddtartamokra elvégzett kéttényez6s ANOVA elemzésben mind a kdvetd magan-
hangz6 (p=0,1), mind a massalhangzo6 (p<0,001) minéségének meghatarozo szerepérdl tanuskodik.
A vizsgalt CV kapcsolatokban a magyarban is szabalyszerlien érvényesiil az a szdmos nyelvben
megfigyelt Osszefliggés, hogy a massalhangzd képzési helye befolydsolja a VOT értéket: minél
elérébb van a zarhang képzési helye, annal révidebb a zongekezdésig eltelt 1do.

1.4. A kovetd massalhangzé hosszusadganak a hatédsa

CVC:zaresmazalis Szekvencidkra vonatkozé adatok megerdsitik, hogy a révid maganhangzok atlagos
id6tartama hosszu massalhangzok elétt nd [t(54) = -3,645, p< 0,001]. A nyulds mértéke 10%-ot
tett ki. A rovid <> hosszii massalhangzok id6étartamara ugyanezen kvazi-minimalis parokban
1:1,67 arany adodott (a szoras mértéke 0,29).

1.5. A méssalhangzd-kapcsolatok idétartam-modositd hatédsa

Megallapithato, hogy ez a fonetikai kontextus is a révid maganhangzok nytlasat valtotta ki. A
hatas nazalisok el6tt volt a legmarkansabb: 24% (p< 0,0001), noha ez az érték nem tartalmazza a

nazali+réshang kapcsolatok elotti potnyalas — pl. kozénség — adatait. Rés- és zarhangok esetében a



kiilonbség 9%-nak adddott (a kétmintas parositott t-proba adatai: t(54) = 3,26, p< 0,002).
2. A hangzoénak a sz6 szerkezetében elfoglalt helye

Mivel a magyar kotott hangstlyu nyelv, a sz6 szerkezetében elfoglalt hely vizsgalata egyben a
(sz6)hangsuly mint iddtartam-tényezéd megitélését jelenti. A fonologia ismérvek alapjan
meghatarozott hangsuly-iitemezésti <> szotag-iitemezeésii nyelvek koziil a magyar az utdbbi
kategoridba sorolhatd, egyértelmiien nem jellemzi a ,magénhangzok a legrévidebbek
hangstlytalan szotagban, leghosszabbak mondathangsulyos helyzetben” séma. A koradbbi
eszkozfonetikai idOtartam-vizsgélatok ugyanakkor eltérd, de nem elhanyagolhatd szerepet tulaj-
donitanak a hangsulyos/hangsulytalan pozicionak; egyes szerzok szerint a hangsulyos magan-
hangzok 20%-kal hosszabb iddtartama részét képezi a hangsorok természetes beszédritmusat
alakitd szabalyszerliségeknek. A jelen kisérletben az Osszesen 520 CVC szekvencia
maganhangzoira kapott adatok eltéré képet mutattak: a hangsulyos szotagokban atlagosan 8%-o0s
kovetkezetes id6tartam-csokkenés kovetkezett be (az egymintas t-proba eredménye: t(520) =
3,240, p<0,001).

Megvizsgaltam tovabba a szotagszam novekedésének és a szovégi pozicidnak a hatdsat is. A
hangstlyos magéanhangzok iddtartama csak az egy és két szotagh szavak Osszevetésében volt
nagyobb, atlagosan 11%-kal (az kétmintas t-proba szerint t(28) = 4,320, p<0,0001). A 2-4 szbtagl
szavak hangsulyos maganhangzoinak iddtartamat a szétagszam nem befolyésolta szamottevéen. A
szobelseji és a szovégi hangsulytalan szotagok Osszevetésében szignifikans kiillonbség az
idétartamokban nem mutatkozott
3. A mondat utolsé szavanak idétartam-viszonyai

A mondat utols6é zart szotagjara jellemz6é idotartamokat 100 olyan kvazi-minimalis CVC
szekvencian vizsgaltam meg, amelyek a mondat nem elsé €s nem utolsé6 <> a mondat utolséd
szavaban hangzottak el. Az utols6 szdtag maganhangzoja a mondat belsejéhez képest 42%-os
szignifikdns nyulast mutatott. A parok aradnyara elvégzett két-tényez6s ANOVA vizsgalat nem
jelzett kiilonbséget az egyes maganhangzok viselkedésében, mig a kdovetd méassalhangzd mindsége
meghatarozo6 tényezének mutatkozott (F(4, 67) = 2,614 p<0,042). A maganhangz6 + rés- és zar-
hang kapcsolatok belsé iddviszonyai a mondat belseji helyzethez képest atrendezddtek. A
réshangok esetében felerdsodott a zongés/zongétlen massalhangzok idétartam-kiilonbsége; mig a
zarhangok esetében megndvekedett a maganhangzok idétartamaban mutatkozo eltérés jelentdsége.
A maganhangzok zongés zarhangok el6tti 53%-o0s valtozasaval szemben zongétlenek el6tt 38%-os
novekedés volt tapasztalhatdé (az egymintas t-proba adatai: t(51) = 2,549, p<0,014) A magan-

hangzé-idétartamok novekedése jellemzden az utolsdé szoétagra Osszpontosult, de kisebb



mértékben, atlagosan 7%-os aranyban kiterjedt az utolsé el6tti maganhangzokra is.

Az idotartam és a spektralis min6ség osszefiiggése a magyar maganhangzok produkciojaban
és percepciojaban
I. Kisérlet

Az 1. kisérlet célja az volt, hogy sajat mérési eredmények alapjan itélhessem meg a ,,valodi”
rovid/hossza parok tagjai kozotti spektralis szembenallas mértékét és jellegét, olyan mutatokat
talaljak, amelyek eldre jelezhetik a mindségbeli szembenallas percepcios relevancijat.

Anyag és modszer

Az adatkozlével — egy mivelt, igényes koznyelvet beszEld 22 éves fiatalemberrel — mintegy
250 mondatbol all6 hanganyagot rogzitettem magnetofonra. A korpusz révid, 2-6 szavas kijelentd
mondatokbol allt, amelyekben a “valdédi” magyar rovid/hosszi magénhangzo-parok tagjai 2-3
szotagos szdalakok elsd szotagjaban, azonos vagy igen hasonldé CVC massalhangzé kornyezetben,
a mondat elsé vagy utolsé szavaként szerepeltek, pl. Nem szerette sosem/sésan, Hivat a fonck —
Hizasra hajlamos stb. E produkcids anyagbol dsszesen 430 maganhangzo keriilt digitalizalasra és
elemzésre. Az adatokat KAY CSL 4300B beszédelemzdvel mértem folyamatos auditiv és vizualis
megerdsités mellett, a hangzok jellemzésére a tiszta fazisok LPC-elemzéssel kapott atlagos
frekvencia-értékeit regisztraltam.

Eredmények

1. Az els6 és masodik formans frekvencia-kozépértékeinek egyiittes eltérése alapjan a spektralis
kiilonbség mind az 6t parban meghaladja az észlelhetdségi kiiszobot.

2. A maganhangzo-pérok tagjait jellemzd auditiv tdvolsdg — a Barkban mért formansfrekvencia-

kozépértékek euklédeszi tavolsdga — szerint a kdvetkezd sorrend allapithaté meg: [0-0:] > [o-

0:] > [u-uz] >[i-iz] > [y -y:].

3. A formansértékek szorddasat az 1. abra mutatja be.

A fenti mutatok alapjan megallapithatd, hogy a felsé nyelvallasu parok spektralis mindsége
gyakorlatilag azonosnak tekinthetd. A kdzéps6é nyelvallast parokon beliili spektralis szembenallas
ugyanakkor elegendden kovetkezetesnek ¢és nagynak itélhetd ahhoz, hogy feltételezziik, a
spektralis mindség is szerepet jatszik észlelésiikben és a rovid vagy hosszi kategdridba torténd
besorolasukban.

I1. Kisérlet
A vizsgélat célja az volt, hogy észlelési kisérlettel ellendrizzem a spektralis szembenalldsnak a

szerepét. Abbol a hipotézisbdl indultam ki, hogy az anya- nyelvi beszél6k nem kizarolag az iddtar-
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1. abra
A ,,valodi” rovid/hosszi maganhangzok formans adataira kapott Un. stirlisodési ellipszisek.
A stirtisodési ellipszisek a formansadatok statisztikailag 50%-os valoszintiséggel varhato szorasi teriiletét
hataroljak koriil.

tam alapjan dontenek [0-0:] és [#-0:] hangzoknak a rovid/hosszl kategdéridba vald besorolasrol.
Feltételezhetd, hogy a spektralis mindség betdltheti olyan masodlagos felismerési kulcs szerepét,
amely akkor jut szerephez, amikor az elsddleges felismerési kulcs, az idétartam nem ad megfeleld
tampontot a fonéma dontéshez, azaz a hang idétartama a két nyelvi tartamtipus prototipikus értékei
kozé esik.
Anyag és modszer

Az els6 kisérlet hanganyagabol rovid kijelentd mondatok végén elhangz6 két szotagu szavakat
valasztottam ki. A révid/hosszi magéanhangzo-parokat olyan /kozeg/ —/ko:zet/ tipusu szoparok
képviselték, amelyeknek a hangalakja a hangstilyos magéanhangzo6 fonologiai hossziisdgaban ¢és az
abszolut sz6végi massalhangzdban tért el egymastol. A rovid/hosszi maganhangz6 pérokat tartal-
mazo mondatok végérdl az eltérd hangszakaszt eltavolitottam. Ezt kovetéen a KAY 4300B
digitalis beszédelemzd berendezés ASL beszédszintetizald programjanak segitségével a rovid
maganhangzok nyujtasaval, illetve a hossziak iddtartamanak csokkentésével minden mondatbol
egy-egy stimulus-sorozatot allitottam eld. A percepcids kisérlet adatkozldinek tehat tobbértelmii
mondatokat kellett dekddolniuk a mondatvégi hangstlyos magénhangzé akusztikai jellemzoi
alapjan, példaul: Alig latszik a t[y/v:]zé(r/s). A kisérletben 25 magyar anyanyelvi, éphallo
egyetemista ¢€s kozépiskolai tanar vett részt.
Eredmények

A kisérleti személyek valaszait a nyelvileg rovid azonositasok szazalékos aranyaval értékeltem



(vO.: 2. 4bra). Amennyiben a rovid/hosszu kategdriaba sorolas kizardlag az idétartam alapjan
torténik, akkor a nyelvileg rovid és hosszi maganhangzdok manipulalasaval eldallitott stimulusok
azonositasi gorbéjének egybe kell esnie. Gyakorlatilag ez tortént a felsd nyelvallasu parok
esetében. A kozépsod nyelvallastiaknal azonban a hossza kategoriaba vald atcsapas mintegy késett.
Ezt Ggy értelmezhetjiik, hogy a kisérleti személyek csak akkor mindsitették a beszédhangot
hosszinak, ha a nyelvileg hosszii maganhangzora utald spektralis kulcsot mar egyértelmiien

feliilbiralta az els6dleges felismerési kulcs, azaz az id6tartam.
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2. abra

A nyelvileg rovid azonositasok szazalékos aranya
a megnyujtott [¢] (rombuszok) és a roviditett [a:] (négyzetek) maganhangzdkra

I1I. Kisérlet

A TII. kisérletben a dontési reakcidoidok révén arnyaltabb képet kivantam kapni a kategorialis
dontés folyamatar6l. Egy 20 fOs csoportndl — a fentiekkel egyébként megegyezd kisérleti
koriilmények kozott — regisztraltam a stimulus elhangzasa és a valasz megadasa kozott eltelt idot
is. Az adatkozlOk az Eszre se vette a sz[o/o:]ké hangsort hallottdk harom kiilonboz6 spektralis
valtozatban: A = a bemondo altal rovidként ejtett hangzo6 (formansadatok: F1 =450 Hz, F2 = 1600
Hz, F3 = 2590 Hz), valamint az A valtozat elsé két formansanak manipulaldsaval eldallitott
periférialis hangzok: B: F1 =405 Hz, F2 = 1680 Hz; C: F1 = 360 Hz, F2 = 1680 Hz.
Eredmények

A fonoldgiailag hosszi kategéridba sorolt stimulusokndl nemcsak az azonositasi gorbék,
hanem a reakcididok alakuldsa is tiikrozi a spektralis informdcio hatasat. A centralis jellegli
maganhangzd (az A4 valtozat) esetében a stimulusok iddtartamanak novekedésével a lassabb,
bizonytalanabb dontések szama nem csokkent, mig a C valtozatnal, amelynek a formansszerkezeti

jellemz6i a legkozelebb alltak az [g:/-nek a produkcids kisérletben kapott kozépértékeihez, az
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azonositads egyértelmiivé valt. A legrovidebb fizikai id6étartamok kategorialis azonositasa
ugyanakkor minden esetben — még a centralis jellegli maganhangzonal (4 véltozat) is — kevésbé

volt egyértelmii a kisérleti személyek szamara.

Kovetkeztetések — megallapitasok

Az értekezés kérdésfeltevésének jellege kovetkeztében a vizsgdlat alapvetden miiszeres
kisérletekre tdmaszkodott. Az elvégzett kutatasban a rendelkezésre all6 metodologiai hattér — a ma
legkorszeriibbeknek mondhaté mérési és statisztikai modszerek; tobb, magyar nyelvi anyagon még
nem alkalmazott értékelési eljaras — megbizhatd elemzést tett lehetdvé. Az igy kapott eredmények
részben megerdsitették, mas esetekben modositottak vagy mas megvilagitasba helyezték a korabbi
szakirodalmi megallapitasokat; fontos adalékokkal arnyaltdk azt a képet, amely a magyarr6l mint
kvantitativ szotag-iitemezésti nyelvrol kialakult.

A rovid maganhangzok kontextus-fiiggd idoétartam-modosuldsaban a vizsgalt korpusz
elemzése alapjan a kovetkezd fontosabb Osszefiiggések emelhetdk ki.

Az eddigi vizsgélatok szerint a magyarban egyértelmiien érvényesiil a ,,majdnem” univer-
zalénak tartott zongés zadrhangok eldtti nyulas. A jelen kisérletben kapott eredmények azt tiikkrozik,
hogy az esetek nagy szamat vizsgalva a mondat belseji CVsvidCronges zarhang <> CViovidCorongéten zarhang
szekvencidkban a maganhangzok iddtartam-modosulasa nem kovetkezik be szabalyszertien, a
kovetd zongétlen/zongés zar massalhangzok idétartaméban viszont szignifikans kiilonbség
tapasztalhatd. Ez a jelenség percepcids meghatarozottsagaval magyarazhat6. Mondat belsejében a
zarhangok zongés/zongétlen szembenallasat elsésorban a zar id6tartama alatti zongeképzés jeloli, s
ez egylitt jar a zongés zarszakasz rovidebb idOtartamaval, a maganhangzé és madssalhangzo
idotartamok negativ korrelacidja viszont nem jellemz6. Hangsorvégi pozicidban, ahol a
massalhangzok részleges zongétlenedése gyakran megfigyelhetd, a kirajzolodo kép eltérd: az
iddtartamok negativ korreléacio jelentdsen feler6sodik.

Mind massalhangzo-kapcsolatok, mind hosszi massalhangzok elétt a maganhangzo
idétartama novekszik. Az azonos irdnyu valtozasbol a szotag mint 1d6zitési egység relevancidjara
kovetkeztethetiink.

A hangstlyos/hangstlytalan helyzeti rovid maganhangzok iddtartam-viszonyai szotag-
itemezést jelleget mutatnak, a hangsulyos/hangsulytalan maganhangzdkat nem allitja szembe
fizikai id6tartamuk: a hangsulytalan szotagokban a hangzok kisebb mértékii nyulasa tapasztalhato;
a szotagszam novekedése nem vonja maga utdn az idStartamok szdmottevd ritmikai valtozasat.

A hangsor eleji zart szoétagok hangzoira kis mértékli idétartam-ndvekedés jellemzd. Sokkal
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szdmottevobb, a kontextus-fiiggd idétartam-valtozasok kozott a legjelentékenyebb a hangsorvég
hatasa. Ezen id6tartam-modositd tényezd befolyasa elsdésorban a mondat az utolsé szotagjara ossz-
pontosul, jéval kisebb mértékben, de fellép az utolséd eldtti szétag magadnhangzoiban is. Mindez
nem szolgaltat egyértelmii bizonyitékot a hangsorvégi nytlasra vonatkozo kiilonb6zé hipotézisek
koziil egyikre sem, de inkébb arra vall, hogy a jelenség az artikuldcido hangsorvégi relaxacidja
miatt kovetkezik be. Ugyanakkor megéllapithatjuk, hogy a maganhangzok atlagosan 42%-os
sziinet eldtti nyuldsa elég nagy mértékii ahhoz, hogy ezt az idétartam-valtozast a mondatvég egyik
akusztikai jelol6jének tartsuk.

A vizsgalt kiilonbozo fonetikai kontextusokban a hangzok sorrendje minden esetbeni < @ < g
volt, s iddtartam-moddosulasuk mértékében nem mutatkozott szignifikans kiilonbség. Ez ala-
tamasztja a ,,maganhangzok fiiggetlenségének” elvét, s igy azt is, hogy a kapott Osszefliggések
iranyukban ¢és nagysagrendjiikben 4ltaldban jellemzdeknek tekinthetok a magyar rovid
maganhangzok kontextusbeli viselkedésére. A kirajzolddd Osszképet nagymértékben meghata-
rozza az elemzett hanganyag 14 hang/masodperces artikulacios tempdja, amely a 1960-as években

még csak a sportkdzvetitéseket jellemezte, de ma atlagosnak tekinthetd.

Az idotartam és a spektralis mindség Osszefiiggését vizsgald kisérletsorozat a magyar
“valodi” rovid/hosszi maganhangzoparok — [i-i:] [y-y:] [e-6:] [0-0:] [u-u:] — centralis/periférialis
szembenallasdnak mértékét elemezte, és kisérletileg kivanta meghatarozni, hogy mekkora a
szerepe a formansszerkezeti jellemzdknek a hangzok rovid/hosszl kategdriaba sorolasaban.

A parokon beliili auditiv tdvolsag szerint az [0 - 0:] > [6 - @: | >[u - w:] > [i - i:] > [y -y:]
sorrend alakult ki, s a forméansfrekvencia-értékek szorasa 1ényegesen nagyobb volt a felsd, mint a
kozépso nyelvallast hangzoknal.

A kisérleti adatok bizonyitottdk, hogy a spektralis mindségnek nincs szerepe a felsd
nyelvallast magénhangzok fonoldgiai hosszusaganak a megitélésében, a kdzépsé nyelvallastak
centralis/periféridlis szembenalldsa viszont percepcidsan is relevans. Ez hangsulyozza az észlelés
azon sajatossagat, hogy a beszédszignalban jelenlévd, onmagukban elégtelen akusztikai kulcsok is

szerepet jatszanak a dekodolés fonetikai-fonoldgiai szintli folyamataban.
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