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ELOSZO.

L,J0ldm érém“ kinyomatdsdra azért hatdroztam el
magam, minthogy magyar nyelvea még eddig nines oly mi,
mely a tudomdnyos alapot szigoruan megtartva, a ge o-
metrianak csupdn legelemibb részével isme-
réds egyéneknek utmutatast adna, a féldmé-
rés gyakorlatdaban; még pedig oly médon, hogy mig
az egyszeriibb és legtobbszor elofordulé miiveleteket kony-
nyen megérthetd modorban és nagyobb részletességgel tér-
gyalnd, addig a szovevényesebb munkdlatokrol is roviden
tiszta fogalmat nyujtana.

A nagytudomdnyu Kruspér Istvan akadémiai tag
és miiegyetemi tanar ur, irt ugyan egy kitind ,f61dm ér-
tant®, de ez az egész tudomdnyt feloleld nagyterjedelmii
munka, kiillonosen egyetemi hallgaték s dltaldban a n a-
gyobb mathematikai képzettséggel biré
kozonség szamdra van irva; minélfogva, inkabb a nehezebb
tudomdnyos kérdések fejtegetésével foglalkozik : semhogy a
fosulyt, az egyszeriibb tételekre fektethetné és azokat rész-
letesebben tdrgyalhatnd.

Nagy terjedelme miatt e mivet, gazdasagi tanintézete-
ken, csak nagyobb kihagydsokkal hasznalhatnak a tanulék s
igy megszerzésével feleslegesen terheltetnének még akkor
is : ha eldképzettségilk utin annak targyalasi nyel-
vét megértenék, vagy hajlamuk és idejik
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volna, megértésével behatdobban foglal-
kozni.

Az olyan gyakorlégazdak, erddszok pedig,
st geometerek is, kik régebben keriiltek ki az iskold-
bol, tapasztalds szerint nem orémest foglalkoznak a képle-
tileg roviditett fejtegetésekkel 6s szivesen kovetnek in-
kébb keriilé utat is, csakhogy a gyakorlatban eléfordulé
miveleteket, kevesebb firadsiggal megérthessék.

E szerény munkdnak tehdat, nem czélja a foldmértant,
mint tudomdnyt, magasabb szinvonalra emelni, vagy ujabb
ismeretekkel gazdagitani; sot, tekintettel a fentebb eléadot-
takra, még a meglevé elméletek 6és eljardsok kozil is csak
azok targyaltatnak, melyeknek megértésére minden
gyakorlégazda képes; s olyan fejezetek egészen
el vannak hagyva, melyekre csak kivételesen s ritkan, ki-
terjedtebb mérnoki gyakorlatokndl van sziikség.

Mindeniitt a mivelt gazda szikségét vettem figye-
lembe, akinek nem lehet ugyan czélja a foldméréssel hiva-
tasszeriileg foglalkozni, de arra sziiksége van, hogy a
hatdskorével érintkezd, vagy ahoz kozel es6é nagyobb, bo-
nyolultabb foldmérsi munkélatokrol is tiszta fogalma
legyen, azokhoz értsen, azoknak minden dgdaba bele-
tekinthessen s szakértelemmel hozzaszolhasson; mitkodési terii
letén beldl pedig, sajit erejével, egész jartassiggal és
szakszeridi pontossaggal - elvégezhesse a
szitkséges foldmérdi muveleteket.

A gazdasigi tanintézeteken, a tanfolyam rovidsége
miatt, a foldmértan eléaddisa meg van szoritva s csak a
nélkiilozhetetlen fédolgok targyaldsdra van iddé, aminél pedig
tobbre is lehet szitksége a gyakorlogazddnak s ezt sajdat
erejébdl kell utdna poétolni; ugyanazért e konyv nyomtatd-
sandl nagyobb betiikkel vannak megkiilonboztetve azon pon-
tok, melyek atanérdkon s gyakorlatok kézben
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eldadatnak és apré betiivel nyomtatva azok, melyek a
magan tanulmadnyozdasra vannak szdmit va.

A konyv dfszesebb, ha a szikséges dbrak a szoveg
kozé vannak nyomva, talin kényelmesebb is a tanulds, de
errdl kénytelen voltam letenni, hogy f6 czélom egyik
részét megkozelitsem s a mlvet a tanuléknak ke-
vesebb koltséggel megszerezhetévé tegyem. Gondoskodva van
azonban arrél, hogy a rajzlapok épen oly nagyok legyenek
hogy egyszer osszehajtva és kiillon bekotve, a miinek minfegy
méasodik fiizetét képezzék; igy olvasdskor, a tanulé maga
elébe téve konnyen dttekintheti azokat.

Noha az egyes miiveletek leirdsdndl a legnépszeriibb
eldadasi modot igyekeztem kovetni s épen azért lett a mi
terjedelmesebb is mint ahogy elére gondoltam s Ghajtottam,
mégis jonak littam — azok kedvéért, kik az eldismeretekben
gyengébbek — a végére tett ,fuggelék-“ben eldadni roviden,
a geometrianak s optikdnak nehdny egyszerii tantételét.
Azok, kiknek arra sziikségok van, eldszor is azt olvassdk at,
mig a jartasabbak egészen elhagyhatjik.

A nagyméltésagu foldmivelés-, ipar- és kereskedelem-
{igyi m. kir. Miniszterium a kiaddsi koltségek egy részének
fedezésével engem segélyezni kegyeskedvén : ezért halds ko-
szonetemet nyilvanitom.

A munka megirdsdndl fobb forrasul hasznilt mivek a
kovetkezok :

Kruspér Istvan: F 61d m é r t a n. Budapest. 1869.

Dr. Franz Baur: Lehrbuch der niederen
Geodesie. Bées 1871.

Georg Winkler: Die praktische Geome-
trie. Bécs 1858.

Dr. Carl Max Bauernfeind : Elemente der
Vermessungskund e. Minchen 56.
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S. Stampfer : Theoretische und prak-
tische Anleitungzum Nivelliren.
Bécs 1864.

Debreczenben, 1880. april héban.

Domokos Kalman.
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BEVEZETES.

Altalénos fogalmalx

{ R

Az elméleti mértan szabdlyainak alkalmazdsa, az egész
fold és osszes foldi testek terilletének s térfogatdnak meg-
mérésére, dltalaban gyakorlati mértannak ne-
veztetik. A gyakorlati mértannak egy része a fo1dmér-
tamn, mely tisztin csak a fold feliletének felmérésével,
lerajzolasdaval, teriiletének kiszdamitasdval, szétosztdsdval, to-
/abbd a felileten levé emelkedéseknek és magassdgoknak
meghatarozasaval foglalkozik.

A mérésnél mértékekre van szikségink; ezek
kiilonhozok a mérendd mennyiségek szerint, mivel a mér-
téknek mindig egynemiinek kell lenni a mérendd
mennyiséggel. Igy pl. a vonalakat hosszmértékkel;
a teriileteket teriletmértékkel; a kobtartalma-
kat kobmeértékkel: a szogeket szogmért é k-
kel mérjiik.

A mértékek elore meghatdrozott allandé mennyiségek,
de kiilonbozo orszagokban killonbozé nagysdggal és elneve-
zéssel birhatnak.

A testek kiterjedéséhez képest a mértékek hdrom-
félék, u. m. hosszmértékek, teriiletmérté-
kek és kobmértékek™)

*) Lisd b&vebben a fliggelékben.
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1. abra.

8

A mérés kétféleképpen torténik ; példaul : a hosszmértéket
vagy kozvetetlen a megmérendd hosszmennyiség mellé rakjuk
és igy hatdrozzuk meg, hogy hanyszor foglaltatik abban,
vagy pedig a mérendd mennyiségnek csak némely részeit
mérjilk meg igy, a tobbi részét pedig a geometria szabd-
lyai szerint, a megmért vészek szdmbavételével hatdroz-
zuk meg. Az el6bbi méd k 6zve tetlen mérésnek, utobbi
kozvetettn ek neveztetik.

4. §.

A mérésnek eredménye a térkép, mely papirra
tett rajzolatbol dll, e rajzolat a természetben felmért
alaknak kicsinyitett képe. Hogy a térkép hit képe legyen
a felmért alaknak, megkivantatik, hogy minden vonala egy
dllandé ardny szerint legyen kisebb a felmért alak meg-
feleld vonalandl.

A papir, melyre a fold feliletén levd idomok rajzol-
tatnak, stk feliiletet képez; a természetben azonban az
idomok (pl. valamely foldteriiletnek hatdrpontjai és vonalai)
csak igen ritkdn fekiisznek ily sik feliletben : érdekes tehit
tudni, hogy miként szoktdik a természetben kiilonbozo ma-
gassdgu pontokat, és gyakran kitlonbozdleg hajlott sikokban
fekvd vonalakat, egy egészen stk felilletre, egy papirra fel-
rajzolni ugy, hogy a pontok egymdstoli tdvolsiga a térkép-
b6l kitinjék.

E feladatndl abban dllapodtak meg, hogy a fold felii-
letén barmily ferde stkokban fekiidjenek is valamely idom-
nak hatdrvonalai, azok egyetlen stkra, ¢és pedig egy vi z-
szintes stkra vetittessenek s ugy rajzoltassa-
nak fel.

Ennek vilagositasara szolgdljanak kovetkezok : Legyen
a mezoén adva egy négyszogii terilet (7. dbra), melynek
hatdrpontjai, 4, B, C, D kilonbozd magassagokban vannak ;
a hatdrpontokat 6sszekotd vonalak tehdt itt, kiilonbozoen
hajlott stkokban fekiisznek. Ha mindegyik pont folé képze-
link egy fonalra akasztott sulyt tartva, akkor a sulyok a




fonalakat egymdssal pdrhuzamos, és pedig fiiggélyes irdnyban 1,
fogjak fesziteni; ha a pontok folé egy MN stkot ugy fek-
tetiink, hogy az egyik fonallal 90 foku szoget képezzen,
akkor ezen stk minden fondllal ily szoget képez, vagyis a
fonalakra merdleges lesz. Ily stkot, mely barhol, a fiig-
gélyes fondlra merdlegesen dll: vizszintes sfknak
neveziink. Oly sfkot pedig, melyben a fiiggélyes fonal
mindeniitt benne fekszik, vagyis a mely a figgélyes fondl
irdnydban van dllitva: fiiggély es s1knak nevezink;
minden mds, e kettdtdl eltérd irdnyu stk: ferde sik.
Ha a vizszintes stkon azon pontokat megjegyezzik, mely
pontokon a fonalak azt keresztil lyukasztjik, akkor nyerjiik
az als6 4, B, C; D pontoknak : vizszintes sikra vezetett
pontjait vagy vizszintes vetiilleteit a, b, ¢, d.

Ha pedig ezen pontokat a sikon vonalakkal 0sszekot-
Jik, akkor nyeriink vizszintes 6és egyenes vonalakat, ab,
be, cd, ad, wmely vonalak a mezén levd hajlott hatarvona-
laknak lesznek vizszintes vetiiletei, és egyszersmind a ha-
tarpontoknak egymastoli vizszintes tdvolai.

Epen ezen vonalak azok, melyek a térképeken fel-
rajzoltatnak a természetben megfeleld hajlott vonalak
helyett, és hogy ez lehetd legyen — mint késdbben latjuk —
mdr a mérést ugy eszkozoljiik, hogy abbdl a pontoknak
vizszintes tavolait nyerjiik.

A térképet tehat mindig egyetlen-egy vizszintesen
dllo stknak kell képzelniink, melyre a természetben taldltaté
idomok vetitve vannak; vagy mds széval,a térnek
képe a rajzolatban ugy van eldtiintetve, mintha mi nagy
magassigha, a felmért idom felett, fiiggélyesen felemelked-
nénk és minden pontjira annak fiiggélyesen néznénk le.

Konnyit dtlatni, hogy e médon a mérés és kiilonosen a
térkép-készités, egyszeritbbé és viligosabba van téve, — de
azon kérdés 4ll eld : vajjon megfelel-6 a czélnak ezen mi-
velet ; amennyiben ez dltal a me z 6 n*) ferde stkokon, hegy-
oldalakon fekvd vonalak, és igy terilletek is, kisebbeknek
tinnek eld és pedig anndl kisebbeknek, mennél inkdbb

*) A foldmértanban a fold feliiletét roviden mez 6n ek nevezzilk.
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9. dbra

Vot (T

elhajlott stkban fekiisznek a vizszintestél? Mert ha vesziink
egy ferde stkot PQ (2. dbra), azon egy négyszogii teriile-
tet ABCD, ¢s e teriilletet MN vizszintes sfkra vetit-
jilk, akkor a teriilet minden hatdarvonala rovidebb lesz és
igy maga a teriilet is a vetiiletben; ebbdl azt kovetkeztet-
hetjiik, hogy oly teriiletrész, mely vizszintes lapdlyon fek-
szik, a valodi nagysdgeal ardnyos lesz a térképen, mig egy
hegyoldali teriilet : kisebb lesz.

Ezen eset valéban dll, de misként a térkép-készités
igen nagy nehézségekkel jarna, és a térkép ezen elfogadott
elv melldzésével, szamtalan zavarokra ¢és felakaddsokra adna
okot ; az aggodalmak eloszlatasira pedig szolgal azon nézet,
miszerint : minden foldteriiletnek becse, men y-
nyiségét tekintve, annak vizszintes vetile-
tét ol fiigg, mivel a legtobb novény figgélyes irdnyban
né felfelé és igy ferde teriileten sem képes egymis mellett
tobb szdlas novény élni, mint annak vizszintes vetiiletén
élne. Tovabba gazdasdgi kisérletek bizonyitottik, hogy : 4m-
biar a novény dgainak és gyokereinek tobb tere van a ferde
stkon, mindazdltal az ebbdl eredd hasznot, épen oly ardny-
ban rontjak le a ferde stkon valé munkiltatisnak nehézsé-
gei 6s mds gazdasagilag fontos okok.

5. §.

.

Az elébbiek nyomdn, valahdnyszor a fold felilletén levd
teriiletekrdl térképet készitiink, tudnunk kell, hogy az tel-
jesen vizszintesen 4ll6 stkot képez. Ilyen vizszintes feliiletet
eldallitani nem nehéz, mivel barhol felfiiggeszthetiink vala-
mely silyos testet fondlra s ezen fondl dllisira merdlegesen
fektetjilk a papirt, annak sikja okvetetlen vizszintes lesz ;
vagy pedig valamely lapos edénybe vizet ontiink, s a nyu-

godt viz felillete vizszintes — a honnan €pen nevet
nyerte a vizszintes felilet. — Latunk késobb oly ké-

sziiléket, melynek segélyével még sokkal konnyebb a
muvelet.

A vizszintes sik kétféle lehet, u. m. latszélagos
és valodi. Ez a foldnek gomb alakjabol kovetkezik, ha
pl. a fold feluletén A4 ponton felallitunk egy fiiggélyes
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vonalat, figed fondllal (3. dbra), ennek irdnya a fold kozép- 3

pontja felé O megy, ha a felfiggesztett fondl a pontjdn
merdlegesen keresztill teszink egy stkot be és azt a fold
felillete felett kiterjesztve képzeljikk, ezen stk csak 14 t-
sz6lagos vizszintes lesz; mert tulajdonképen csak
az egyetlen-egy filggélyesre Aa-ra lesz merdleges, mivel min-
den més pontjin a foldfeliletnek mds iranya van a fiiggd-
legesnek, tudva levén, hogy a fiiggélyes irdnyok a fold
kozéppontjaban taldlkoznak, igy a ¢G fiuggélyesre a bc mdr
nem merdleges. A valédi vizszintes csak az lehet,
mely minden fiiggélyesre merdlegesen dll; tehdt egy gorbe
feliilet aghd parhizamos a foldgomb feliletével ADEF-fel.
Valodi vizszintesnek ez azért nevezhetd, mert a viznek
feliilete, ha nyugvasban van, ily gombalaku lesz, a mi tenge-
reken észlelhetd.

6. §.

Kisebb terjedelmii munkdlatoknal, mivel a fold felilete
koriilbeliill 15 négyszogmérfoldnyi teriileten alig észr e-
vehetd gorbilést mutat: felvehetjiik, hogy a latszo-
lagos vizszintes osszeesik a valodival ; anndlfogva ésarevehetd
hibdt nem tesziink, ha a térkép-készitésnél a papirt, a latszo-
lagos vizszintessel parhizamosan teritjitk ki, vagyis ha a me-
z0n levd pontokat ily ldatszolagos vizszintesre
vetitjuk.

Nagyobh terjedelmit munkdlatokndl — mint orszdg-
méréseknél — azonban, a fold felilletének gorbiilete mar figye-
lembe veendd. Ezen okbol a foldmértan is két dgra oszlik,
egyik rész fels6bb foldmértannak vagy orszdg-
m ér ésnek neveztetik, mely a fold gorbiiletét figyelembe
veszi ; masik rész pedig alsobb foldmértannak s ez
csak a latszolagos vizszintessel foglalkozik ; jelen mit kizdro-
lag az utébbit targyalja.

Az alsébb foldmértanban a mérés két iranyu lehet, u. m.
vizszintes és fiiggélyes mérés.

A vizszintes mérés hdrom fdrészre
o8 zlik u. me:

1. Teriiletmér és, magdban foglalja : a terilletek
felmérését,




2. Térrajzolds, tanitja a felmért teriiletek leraj-
z0lasét.

3.Ateritletszdmit4ds, magiban foglalja a teri-
letek kiszamitasat és szétosztasat.

A figgélyes mérés két részre oszlik:

l.Magassdgmérés, mely egyes targyak magas-
sdgdnak megmérésével foglalkozik.

9. A lejt 6zés, mely szintén magassigmeérés, azon
killsnbséggel, hogy ez, az egyes targyak, vagy mezei pontok
magassdgdidnak egymdashozi viszonyaval
foglalkozik.




ELSO RESZ.

Vizszintes mérés.
1. SZAKASZ.
Teriiletmérés.
L. FEJEZET.
Egyenes vonalak Kitizése és kozvetetlen mérése.

A) Kittizés.

A mérnoki munkalatokndl igen gyakran szikséges egye-
nes vonalakat kitlizni a mezdn ; tudjuk, hogy az utak, mes-
gyék, fasorok helyei mind egyenes vonalak szoktak lenni, de
néha még nagyobb fontossigu egyenes vonalakra is van sziik-
ség, a melyeknél az elkovetett csekély hiba sokkal nagyobbat
von maga utdn, mert egész mérnoki munkélat alapja egy
egy enes vonalon fekszik.

Kitfizo jelek.
7. §.

A mezon tulajdonképen nem vonalak hatdroztatnak meg,
hanem a megkivantato iranyban (4. dbra) feldllittatik egy fing-
gélyes sik, és ezen stknak nyoma a fold feliletén AB vétetik
fel a meghatdrozott vonalnak ; mely vonal tehat csak annyiban
egyenes, a mennyiben fiiggélyes stkban levén, oldalt irdnydbol
nem tér, de fiiggélyes iranyban a fold felilete szerint gorbil.

Az ily vonalak a fold feliiletén kimutatott kitliz 6 tt
pontok dltal hatdroztatnak meg, s ezen mitvelet kit z € s-
n ek neveztetik. Az egyenes vonal irdnya a két végpont dltal

4, abra.
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A By

tokéletesen meg van hatdrozva, de legtobbszor e két pont kizt
az egyenes vonalnak még tobb pontjat is ki kell ttizni.

A kitlizésnél kiilonbozd jelekre van sziikségink, mely
Jelekkel jeloljitk a meghatdrozott pontokat, ilyenek :

1.Cz6 vekvagy k ar 6, erreleginkdbb zsindelyt szok-
tak haszndlni, mivel a pontok elnevezéseit a zsindelyre kony-
nyen lehet irni, sziikség levén minden pontnak nevet adni,
melyre vagy folyoszamok, vagy betiik hasznaltatnak. De lehet
barmely 20—40 centiméter hosszu és egyik végén meghegye-
zett, mésik végén pedig a szdm felvételére laposra faragott
karot haszndlni. Ezen jelek a pontok helyére, vagy egyszeriien
lesztiratnak, vagy pedig ha azok huzamosan ott maradnak,
gondosan leveretnek s mindenkor feltalalhato allapotban
hagyatnak.

2, Kittizorudak, ezek 1'5—3™ hosszu konnyit
rudak, melyek hogy a foldbe konnyen hatoljanak, alsé végikon
meg is vasaztatnak (5, dbra). Hogy pedig tdavolrél lathatok
legyenek, igen czélszert, ha virito piros és fehér szinre
festetnek.

3. P06 zndk 6—8n hosszu, vékony és egy ember dl-
tal hordozhat6 egyenes rudak; ezek akkor alkalmaztatnak,
middn oly tavolban akarunk jelt tiizni, a honnan mdr a kitlizo-
ridak nem latszanak. A pézndk feltiindbbekké tételére hasz-
nédltatnak :

4. A 1oDbogdk, piros és fehér szovethdl késziilt 489,
széles és 609, hosszu  zdszléeskdk, legegyszeriibben
szegletitkon erds szalagokkal vannak ellatva, melyeknél fogva
a pozndk végére kottetnek, és pedig tapasztalds szerint akkor
latszanak legmesszebbre : ha a piros szin kottetik alul, mint
ezt az 5, dbra mutatja, hol mind a rudnak, mind a lobogénak
bevonalkazott helye piros, tisztdn hagyott része pedig fehér
szint abrazol.

5. Ezenkiviill haszndlatban vannak még, dllandé pontok
jelolésére : hosszabb vastag rudak, néha egész szalfik 12m
magasak, melyek c¢s 6 v 4 k nak neveztetnek, tetejiikre zsin-
delyek vagy szalmakotegek erdsittetnek, sot néha fatornyok
épittetnek, melyek aztan mérfoldekre latszanak.

A jelek kozé vehetdk még a teriileten levd élofak, tor-
nyok, villamharitok, kémeények, hatirkovek, kitdgasak stb,
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Az egyenes vonal kozbeesd pontjainak kitizése a koriil-
ményekhez képest tobbféle modon torténhetik, e koriilmények
két csoportra oszlanak, u. m. :

Egyik végponttol a mésikat litni lehet ; vagy:

Eeyik végponttol a mdsikat latni nem lehet.

Hgyik végponttél a masik lathato.

8. §.

IL'Halegalibb egyik pont hozzafér-
hetd Legyen az egyenes vonal (5, dbra) A és B ridak dl-
tal meghatdrozva, és C a két végpont kozott kitlizendd. A
mérnok*) a hozzdférhetd 4 rud hata mogé all két vagy harom
lépéssel ; az A rud egyik oldala mellett a B ridnak ugyanazon
oldala felé néz, mely mivelet ir 4 nyz 4 sn ak neveztetik,
a mennyiben a mérnik, szemével egy oly irdnystkot allit fel,
mely a két rudat ugyanazon oldalan érinti, — ezutin a segéd
korilbeldl azon helyre megy kitiizd ruddal, a hol a €' pont ki-
tlizendd lesz; ha az dltala tartott rud embermagassiagndl nem

hosszabb, akkor azt kinyujtott jobb kezében, magatol oldalt

tartva két ujja kozé fogja és sajat sulydndl fogva, alsé végével
a foldtdl 6%, .-nyire fiiggélyes irdnyban csiingeti. Ha azonban
a rud hosszabb, ugy hogy feje tetejénél magasabbra érve, a
felett az 4 ponton 4116 mérnok a B pontot is latja : akkor a
ridat két kézre fogja, labait Osszeteszi, é3 a riud alsé végeét
szorosan csizmdi orra kozé, felsd végét pedig orra elébe
tartva, arczezal a mérnok felé 4ll, hogy igy a rud fiiggélyes
dllasba jojjon. Ezutdn a mérnok intéseire vigydz, a ki is addig
inti egyik vagy mdsik irdnyba, mig a rudnak azon oldalit, a
mely fell irdnyozott, szintén a felallitott irdnysikban nem
latja. Ezen irdnyzdst a mérnok a rudak mésik oldaldn ismétli,
és csak azon esetben int a C' rud helybenbagydsdra, ha ezen
oldalon is az iranysfkban ldatja mindhdrom rudat.

Jegyzet. A mérnoki munkédlatoknél a killonbozo jeladdsok, inte-
getések, gyakran elkeriilhetetlenek és tobbszor fontos dolog e tekintet-

*) A méréshez haromféle egyének kivantatnak : egy a ki az egész munkat
vezeti, roviden mérndk; ezutin egy megbizhaté 8 a mérndki munkilatokat némileg
értd egyén a seg ¢ d; tovabbd napszdmosok vagyis kbzonséges munkdsok ; segéd
helyett néha egy értelmes nepszimos is hasznélhaté,




6. dbra,

7. abra.
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ben renddel és kizmegallapoddssal Jérni el, mivel ezek altal nagy tavo-
]f)kban levd egyének egyméissal kozlekedhetnek idovesztegetés nélkiil,
Altaldban a vonalak kitiizésénél czélszerii kovetkezoleg jérni el : ha a
mérndk egy pontra akarja segédjét irdnyozni, és az illeté azon pontt6l
még nehény lépésre 4ll oldalt, akkor kinyujtott kézzel, vagy ha a tavol-
sg igen nagy, jelz6lobog6val, gyorsan hajtott félkoroket ir le oldalt
azon irdnyban, a merre a segédnek haladni kell ; ez intést mindaddig
ismétli, mig az arczezal felé 4116 segéd gyors oldallépésekkel a ponthoz
nagyon kézel nem jutott; a mint a ponthoz mér csekély tavolsigra van,
akkor kezét, vagy lobogdjat, a mérnik gyorsan feje folé emeli. A segéd
ezt latva megdll, tudvin hogy most a ponthoz kizel jutott. Kzutéin a
mérnék a még hatra levo igazitast ugy végzi, hogy azon oldal felé,
merre a segédnek igazodni kell: kezét, vagy lobogGjat mereven
kinyujtva tartja, amikor a segdd lassan mozditja jelét oldalt, mindaddig,
mig a mérnok latva, hogy az az irdnysikba taldlt, kezét gyorsan behajtja
vagy lobogdjat foldre ereszti, ekkor a segéd megall. — Ezutdn a mérnik
nagy figyelemmel megvizsgalja mindkét oldalrdl a pontot, ha helyesnek
talalja oldalt 1ép, és kezével vagy lobogGjaval maga elott néhinyszor
lefelé int, jeléiil, hogy a beigazitandé pont el van talilva; a mikor a
segéd a pontot vagy megjegyezi, vagy ridjat oda leszirja.

A rudak fiiggélyesen tartdisa és leszurdsa nagy fontos-
sdgu dolog minden kitlizésnél, mivel ha a rud figgélyesen
nem 4all, hanem oldalra hajlik, annak felsé vége nem dllhat
a kitizendo pont felett, mely foldszinen van; ha mdar most
a meérnok, a tovét nem lditva, a tetejét irdnyozza be, akkor
hiba kovettetik el, mely anndl nagyohb, mennél
hosszabb a rad. A kitlizendd vonal irdanydban, vagyis
az irdnystkban elére vagy hdtra dllhat a rud kevéssé
ferdén is, ez hibat nem okoz.

Ha a kittizendé kozépsd pontra egy vékonyabb rud
allittatnék mint az 4 ponton &ll (6. dbra), akkor a kozépso
ridnak oldala nem allhat az irdanystkban; mivel a pon-
ton mindig arudak kozéppontjdnak vagyis
mértani tengelyének kell allani; ily esetben ugy

jarunk el, hogy: az A és C radak oldala mellett irdanyzott

siktol mindkét fel6l a végsé B ruadnak egyenld vastag része
marad el. — Epen igy ha a kitlizésre messzeldato hasz-
naltatik, mely eset 7-ik dbrdhol konnyen érthetd.

Ha tobb pontot kell egynél a két végpont kozé tizni,
akkor legczélszertibb mindig a mérnoktél legtavolabb esdt
eldbb Kkitlizni, és ugy kozeledni a Kkittizésekkel a mér-
nok felé.
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9. Ha egyik végponthoz sem lehet
f6rni Ekkor a kitlizendé C pont koril feldll a mérnok
(8. dbra), a segéd hasonléul egy masik ponton pl. D ponton;
ekkor C beigazitja D-t C B iranyba, tehat fog allani D'-ben;
most a D'-ben all6 igazitja C-t D' A irdnyba, ez beall C'-be;
ismét C' igazitja be D'-t C'B iranyba, lesz D2%-hen; ezutdin a
miveletet ismétli D% és ezt mindketten addig, mig az irdnysik
hdrom-harom ponton keresztiil nem megy, t. i D3C® A és
aztdn C3D3 B midén aztdn mindket pont a vonalba esik.

3. Néha az eldbbi eset csak litszolagos, vagyis egyik
végpontot sem lehet ugyan megkeriilni, tehdt hata mogott ird-
nyozni, de mégis hozzaférhetd. Lehet ugyanis két, egymdssal
4atellenben levd falon, keritésen, két pont adva, melyek kozé
tobbet kell kitlizni ; vagy pedig egyik pontnak adva van vala-
mely falszeglet sth., — ilyenkor a falon levd jegyre vagy fal-
szegletre hattal fordulunk, ahoz tdmaszkodva fiiggélyesen dl-
lunk ugy, hogy a falszeglet vagy a falon levd jegy hatunk ko-
zepén menjen keresztiil ; ekkor az atelleni jegyre irdnyzunk
és egy, magunk eldtt 4—5 lépésre felallitott rudat beigazi-
tunk ; midén ez megvan, a tobbi pontot ennek hata megol
igazithatjuk be.

4. Ha a vonalat meg kell hosszabbi-
t ani, (9. dbra) vagyis ha a C' pontot nem kozbe, hanem az
AB vonalon kivill kell tiizni. Ekkor a mérnok veszi a C
rudat és azzal koriilbeldl azon ponton megdll, a hova tizendd
lesz, kinyujtott jobb karjaval figgélyesen maga eltt tartja a
rudat, mellette irdnyoz és addig mozgatja azt oldalt, mig a
felallitott iranystk min dh 4 r om pontot érinti.

A vonalak meghosszabbitdsdndl 6vatosnak kell lenni, mi-
vel itt konnyen hiba kovettetik el. Elobbi mdédot ecsak addig
haszndljuk, mig a vonalat magdnal hosszabbal nyujtani nem
akarjuk, ellenkezd esetben pedig, igyekezzink a B pontot
hozzdférhetdvé tenni és onnan A felé irdnyozva hajtani végre
a meghosszabbitdst, mert igy kisebb az elkivethetd hiba.

9.
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1

Ha a vonal egyik végpontjara a masik
nem latezik.

9. §.
Ha a két végpont kozott egy domb van, mely miatt egyik-
tol a masik ponthoz litni nem lehet, akkor legaldbh 2 emberre
van szitkség ha a vonalban kozbeesé pontokat akarunk meg-
hatdrozni. Legyen adva AB vonal, mely a 10-, dbriaban a
feliilet keresztmetszésével latszik, a 10-, dbrdban pedig feliil-
r6l nézve. Ha a domb tetején pl. D pont koriil kell egy kizbe-
esot kitlizni, akkor a domb tetejére felall D lobogo és egy
masik, D-t6l legaldbb 25 olnyire C vagy Z ponton; ha C-hol
B-t latni lehet, vagy E-bol 4-t, akkor a D-n kivill még egy,
lobogé elegendd, ellenkezdleg pedig ezenkivill még kettdre
van sziikség. Utobbi esetben feldll a harom lobogé C, D, E ugy,
hogy mindegyik maga eldtt még kettét lisson, tehdat D ldssa
-t és B-t, tovabbd 4-t és C-t; Classa D-t 6s E-t; K lissa D-t
és C-t. — Ezutdn D igazitja E-t E'-be, C-t pedig C'-be, ekkor
C' vagy E'igazitja D-t a D'-be, ismét D'igazitja E'-et E%be,
C'-et C*be, és igy tovdabb; ezen miiveletet a 8. §. 2-ik szama
szerint mindaddig ismétlik, mig Cv, D*» és ™ a vonaiba
nem hozatnak.

Bauernfeind tiikre.

10, §.

Egyenes vonalak kozbeesd pontjainak kitiizésére létezik
egy kis miiszer, mely szerkesztdjérél Bauernfeind
tiik rének neveztetik; e miszerrel a mérnok képes egy
maga, gyorsan €s nagy pontossdggal, a vonalban pontokat
meghatdrozni a nélkiil, hogy a végpontokhoz kozelednék ; akkor
is alkalmazhatja tehat, ha mindkét végpont hozzaférhetetlen,
s0t egy kis tigyességgel akkor is, ha a kilatdst a vonalban eg
domb akadalyozza.

Eldismeret. A fiiggelék 19. §. 4-ik pontjaban be van bizo-
nyitva, hogy ha egy hdrom oldalu iiveghasabot vesziink, mely-

* nek véglapja egyenszari derékszogli-haromszog, (11-ik abran

12, tavollatszo-, 19-ik abrdn, alaprajzban) és e hasdb egyik befogo




oldalin BC, valamely targyrol fénysugarak esnek be, azok a 19,

mésik befog6 oldalon AC épen ugy jének ki, mintha nem egy
hasdbba estek volna, hanem esak az AB tikorfeliletre €s
attol verettek volna vissza. Az iivegben tortént torések tehat,
egy ily hasdbndl, a kijovo sugdrok iranydra nem hatnak és az
F, K, X pontokrol a sugarak F, K', X' irinyba vettetnek
vissza, 6s ha szemiink azokat felfogja, akkor a pontok képeit
B K" ¢s X"-ben fogjuk latni.

Ebbs]l megérthetd, hogy ha kitlziink a mezon A, B vég-
pontok dltal egyenes vonalat (I3. dbra) aztin keziinkbe fogjuk
az el6bbihez hasonlé abe egyenszaru derékszogl iveghasa-
bot s azzal egy, a vonalban levd ponton megdllunk, és a ha-
sdbot ugy tartjuk, hogy az a b oldalt az A-bol jovo fénysu-
gir épen 90°szog alatt taldlja, akkor ezen sugdr az atfogé
ac  oldalra 45° alatt -esik és azdltal hasonloul 45° alatt
vettetvén vissza : a mi szeminkbe esd kijovd su-
gdr, a bemendvel 90° szoget zdr be. Mert az ac
oldalon @ pontndl 180° szog van, ebbdl ha kétfeldl 45-ot
elvesziink, ott marad kozépil 90° a targy képét pedig a
kijove sugdrnak meghosszabbitdsaban A'-ben ldtjuk. Tehdt
itt is a milyen szoget zir be a bemend sugdr a hasdb egyik
befogo oldalival ab-vel, épen olyan szog alatt jon ki a ki-
jovo sugar a masik befogo oldalbol be-hol.

Ha vesziink egy mdsik, hasonlé hasdbot, €s azt az
elobbi mellett, az AB vonalnak egy madsik pontjin meg-
forditva tartjuk, hasonlot tapasztalunk a B pontra nézve,
ennek képe B-ben lesz, és a két irdny « A' és y B’ egy-
massal parhuzamos levén az A' kép a B'képtdl épen any-
nyira esik, mint az @ az y-tol.

Ha pedig ezen hasibokkal nem allunk az AB vonal-

13.

ban, hanem azon kivill (14. dbra), akkor a beesé sugarak, 14,

a befogé ab 6és a' b' oldalakra 90°-ndl nagyobb szog alatt
esnek, 6s igy nagyobb szog alatt is jonnek ki a mdsik be-
fog6bol ; mibdl konnyen érthetd, hogy a tirgyak keépei A’
és B'-ben latszvan, az « A' és y B' irdanyok nem péarhuza-
mosak, és ay tdvolnal A' B’ nagyobb lesz.

Ha a vonaltél ellenkezd iranyban dllunk (15 dbra), 164

akkor is 4ll ezen eset, csakhogy ellenkezd iranyban, ugy,
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hogy az A képe dlldsunktél B felé esik és a B képe
4 felé.

Vildgos tehdt, hogy a kijovd sugarak irdnyai, vala-
hényszor nem a vonalban dllunk, vagy 6sszevergd d-
nek, (14. dbra) vagy szétvergbdnek (15, dbra) és
egymdssal parhuzamosak csak akkor lesznek : ha épen
a vonalban allunk (13. dbra).

Tegyitk meg mdr most azt, hogy a két hasdbot ne
egymds mellett tartsuk, hanem illesszilk egymds folé ugy,

16. hogy az x és y pontok épen egymdsra essenek (6. dbra),

s

nagyon természetes, hogy ha ilyenkor az @« és y pontok
épen a vonalban esnek egymds folé, akkor a targyak képei-
nek is egy vonalban kell egymds folé esni; mig ellenben ha
ezen egymdsra tett két hasabbal a vonalbol elére dllunk,
akkor a képek is tavolodnak egymastol, és pedig 4 képe B
felé latszanék, B képe pedig 4 felé; ha pedig hdtra allunk,
akkor a képek sajat pontjaik felé latszanak.

Leiras. A Bauernfeind tiikor épen alegutobbi elméletre
van alapitva ; dll két kis egyenszdru, derékszogii itveghasabbol,
melyeknek dtfogo oldalai el vannak vakitva vagyis tukorré ala-
kitva. A két kis hasdb egy réztokba ugy van egymdsra illesztve,
hogy az atfogéoldalak egymassal 90° szoget zarnak be, tehdt
két-két befogé pdrhizamos; sot a mint a 17. dbrabol lat-
juk, a két elol esd befogéoldal egymas folott, de egy sik-
ban esik. Tokja ugy késziilt, hogy két oldalan nyildsok van-
nak, melyeken keresztiil az oldalt esd targyakrol sugarak
mehetnek az iiveghasdbokba, mely sugarak visszaverve nyi-
tott elején keresztiil a szemhez jutnak. Az egésznek egy kis
nyele van, melynél fogva kézben a szem eldtt tarthato.

Hogy az iiveghasdbok elmozdulds esetében ismét
helyre igazithatok legyenek, a tok felsé lapjin négy lyuk
van furva, mely lyukakon keresztil huzé és tolo csavarok
segélyével az iiveghasabot oldalt billenteni, vagy megszo-
ritani lehet.

Hasznalat. Ha e miiszerrel pontot akarunk Kkitizni a
vonalban, akkor megdllunk azon a tdjon, hol a pontot lenni
gondoljuk, a vonalra arczczal, ugy hogy a vonal egyik vég-
pontja jobb, masik bal keziink feldl essék. Nyelénél fogva a
miiszert fiiggélyesen egyik szemiink elé tartjuk, hogy a két




oldalnyildson keresztiil a két végponthol sugarak eshesse- 17.
nek a hasdbokba; szemiinkkel pedig el6l mindkét hasabba
belenézhessiink @ és y irdnyban.

Ekkor, ha épen ugy taldltunk 4llani, hogy a muszer a
vonal egy pontja folé esik, a két végpont képe tokéletesen
egy vonalban latszik egymds folott, egyik a felsd, mdsik az
als6 hasdbban, minden mds esetben a képek egymastol ta-
vol allanak, a mikor, az elébbiek nyomdn, vagy elére lépiink
lassan, vagy hdtra, ugy hogy a képek egymashoz kozeled-
jenek, és a két képet mintegy egymdsnak folytatdsat lassuk ;
azon helyet, hova libaink ekkor esnek, megjegyezzik, ez
egy kittizott pont lesz a vonalban.

Ha nagyobb pontossdg kivantatik, czélszerit a miiszer
nyelére egy fondlon figgd sulyt kotni s a hova ez mutat,
ott a pont; mert természetes, mi csak a miszert dllitjuk a
vonalba, s ez szemiink eldtt levén, csizmdnk orra eldtt ko-
riilbelol 89,-nyire esik.

Vizsgalat és kiigazitas. Minden mérnoki miszer — kiilo-
nosen pedig a melyek szerkezetében csavarok vannak —
ald van vetve az idénkinti megbomldsnak, meghibdsodds-
nak; mivel a legvigydzobb bandsmod mellett is — mit szem
elol téveszteni soha nem kell — razds, tapintds kozben a
csavarkak elfordulnak ; ilyenkor aztan a miszer, az alapjat
képezo elméletnek nem felelvén meg, a gyakorlatban hibds
eredményekre vezet, melyek néha sok idé mulva tiinnek
ki, midén mdr a hiba helyrehozhatatlan.

Ezt megeldzendd, a mérnoknek semmiféle miszerrel
addig dolgozni nem szabad, mig meg nem gy6zodott annak
pontossdgdarol ; s6t munkakozben is a haszndltabb miszere-
ket kisérlet ald kell vetni tobbszor, hogy a hibdkat ki le-
hessen igazitani. Nem mulasztandé ez el a mechanikus ke-
z6b6l ujonan kikeriilt mtszerekkel szemben sem, mert gyak-
ran megesik, hogy ezek is elhamarkodjik a dolgot, és a
miiszert egy utolsé helybenhagyds nélkil adjak forgalomba.
Epen ezért kell a mérnoknek mieldtt a miiszert kezébe
vené, nannak ugy elméleti alapjat, mint szerkezetét is dt-
tanulmdnyozni, hogy a kelld hidnyokat észrevéve, azt, ha
konnyen teheti, maga helyreigazitsa.
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A Bauernfeind tiikrének 3-féle hibdja lehet :
1. Ha a hasdboknem j6l vannak k 6szo-

rulve, ezt csak az optikus igazithatja ki (megvizsgalasdit

lasd 14. §. d) pont.)

2. Haa hasdboktengelyeinem fiigg é-
lyesek, hanem azok 18-ik dbra szerint elmozdultak; ezt
észrevesszitk abbél, ha két egyenes rudat egy vonalban fel-
allitunk fliggélyesen, a miiszerrel kozibe dllunk és a rudak
képei (daczdira hogy a muszert fliggélyesen tartjuk) ferdén
allanak.

Ilyenkor a feltl levé huzo és tolé csavarkakkal a ten-
gelyeket fuggélyesitjiilk, vagyis a fels6 hasab helyzetét val-
toztatjuk, mert ez szokott elmozdulni, az alsé szilardul meg
van erositve, probdlgatds kozben az igazitisra rdjoviink,
addig igazitjuk a fels6 hasdabot, mig abban a kép fiiggé-
lyes lesz.

3. Haahasdbok egymdadsonoldalt mo z-
dultak el ugy, hogy az atfogo oldalak egymdssal nem
90° szoget zarnak be. Ennek kipuhatoldsira kitlziimk egy
150 6lnyi hosszu vonalat stk helyen, kozepén nagy pontos-
sdggal beigazitunk egy szemiink magassdgdig éréd kitlizo ri-
dat, a végpontokhol szabad szemmel; ezutin a miiszert a
kozépsé rud tetejére dllitjuk és belenéziink, ha a két vég-
pont képe nem esik egymds folé, akkor az emlitett hiba
van jelen; a csavarokat tehat megeresztve a felsé hasabot
az alsén addig forditjuk, mig aképek egymads
felettt egy vonalban ldatszanak®)

*) E miiszer , daczéra annak, hogy a Kkitiizést vele nagy pontossdggal lehet
végrehajtani, mégis gyéren haszndltatik nilunk, talin mivel kevéssé ismeretes. A fel-
karoldst pedig nagyon megérdemlend, mert gazdasigi munkdlatokndl is eldnynyel
hasznalhaté.

Gazdasagokban sokszor eléfordul atablik kihasitdsa, szétosztidsa, a mikor
isafelecsdvAzas ugy torténik, hogy a mérnok a vonal végpontjira dllva igazitja
be a csévazé napszdmosokat ; mi hosszadalmassdgon kiviil azt is eredményezi, hogy a
mar beigazitott napszéimos a csévat (hantsikot) nem kelld helyre veti, holott a mérmik
e kis miiszerrel kezében, maga a csévahelyekre 4ll, gyorsan ¢s pontosan megy a
munka. De néha a végpontokbdl valé igazoddst a tdblan fendllé szdlasnivényzet is
gatolja, mi e miiszerrel szemben elesik, mivel a mérndk pontra Allhat csak a vég-
pontokban felallitott hosszii ridak tetejét ldssa. Erddkben hasonldé esetek fordulnak
eld, hogy a kitiizendd pontrél a végpontok litszandnak, de a végpontokbél a kdzbe-
esdk nem stb. Kitiinden lehet akkor is hasznalni, ha 4116 vizen kell hatdrt jelolni,
a mi lépos helyeken, tavas vidékeken elbforddl, hogy egy nagyobb téban hirom




B) Mérés.
A mérbeszkozbk és azoknak hasznélata.

s

A hosszmérd-eszkozok a szikséglethez képest kiilonbo-
z0k szoktak lenni: egyikkel a vonalak mérését gyorsabban le-
het eszkozolni, mésikkal pedig a méréshen nagyobb pontossd-
got lehet elérni ; leginkdbb haszndltatnak a kovetkezk :

a) a mérdlécz,

b) a mérdlancz,

¢) a mérdszalag,

d) a mérdkerek,
kevésbé haszndltatnak am 6 r k6t 61, a meérdkorz 8,
lépések és a szemm ért 6k sth.

a) A mérélécz.

Leiras. All egy konnyii faléczbdl, melynek vastagsdga
3%n, szélessége 5—6%,, hossza 2 vagy néha 3 ol, végei pedig
hogy ne kopjanak, megvasazva vagy rézzel boritra vannak. Az
0l hossza a lécz egyik lapjara van vésve és alsobb reészekre is
beosztva, vagy tizedes élek szerint minden 61 10 részre tizedes
ldbakra és minden tizedes 14b tizedes hiivelykekre, vagy pedig
a méterrendszer szerint, minden méter még centiméterekre is.

Hasznélat. A mérés legezélszeriibben egyszerre két lécz-
czel torténik ; a vonal irdnydban ugyanis egy hosszu — leg-
aldbb 50 oles — vastag zsinor feszesen kihuzatik és leczove-
keltetik (20. dbra), ezutin A lécz vége pontosan a kezdéponthoz
illesztve, a zsinér mellett a foldre lenyomatik, ekkor a masik
B lécznek ¢ vége az A lécznek b végehez illesztve szintén a
foldre nyomatik, amikor 4 lécz felvétetik és folytatolag B
lécznek d végehez illesztve ismét a foldre nyomatik ; ezutdn a
B lécz vétetik fel s a mérés igy foly tovébh. Legezélszeriibh ha
minden léczet két ember kezel, tehdt a két 1éczhez 4 ember

kozségnek is része van. A mérndk csolnakra {il a miiszerrel és a kitiizends pontra
evezvén, oda iitteti a jelzd cz616p6t, a hova a pont esik. E csinos kis miiszert tehat
nem lehet eléggé ajanlani annyival inkdbb, mert mds munkaira is hasznélhaté. (Léasd
14, §. d) pont.)

DOMOKOS, FOLDMER(. 2

20.
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kivéntatik, ezenkiviil egy mérnok, ki a léczeket olvassa €s
arra vigy4z, hogy a léczhorddk dltal a zsinér oldalt ne nyo-
massék, tovabbd, hogy a léczek egymashoz illesztett végei koze
gaz, kavics vagy folddarabok ne jussanak.

Ha a mérés valamely drkon, vagy keskeny volgyon
keresztiil torténik, ekkor a léczeket nem lehet a foldre nyomni,
hanem vigy4zva a kifeszitett zsinorral Gsszeszoritani. Nagyon
egyenetlen felilleten ezért a léczczel valé mérés nem czélszertl,
hosszadalmassdga mellett a vdrt pontossigot nem adja meg,
mivel a zsinér konnyen oldalt mozdul vagy meg is nyulik.

A léczezel valo mérés nagy pontossdgat bizonyitja azon
eset, a middn egy stk feliileten 600 ¢let kétszer megmértek és a
két mérés kozott csak 6 szazadrész ol kiilonbség volt. Ha alécz-
czel valé mérés kerti munkalatoknal haszndltatik, hol oly nagy
pontossdg nem igényelendd, akkor egy léczezel is lehet mérni
olyformén, hogy egy hosszu késsel a foldon a lécz végeénél
jegyet csindlunk, aztdn a léczet felemeljiik, tovabb visszilk €s a
mésik végét a jegyhez igazitjuk. De ha a lécz végével ma-
gdval karmoljuk meg a foldet, egyik véget felemelvén a
lécznek, akkor nagy hibakat kévethetiink el.

b) A méréldncz.

Ez a legelterjedtebb hosszmérdeszkdz, kozonséges
munk4latokndl elég pontos mérést szolgdltat, lanczczal lehet
1 000 DONtOssdggal mérni, vagyis ha gondos méréssel egy
vonalat kétszer megmériink, 1000 6lnél a két mérésnek csak
egy ollel szabad eltérni; kezelni konnyen €s gyorsan lehet,
ezért kiterjedtebb mérnoki munkdlatoknal az elébbinél czél-
szerlbb.

Leiras. A mérdlancz ladtoll vastagsdgu vassodronybol
késziilt lanczszemekbdl all, egész hossza 10 ol, az olek egy-
mastol sargaréz karikdkkal vannak elvdlasztva; minden
olben van 10 lanczszem, az egy tized 6l hosszi szemek vas-
karikdkkal vannak osszetartva; minden 61 kozepén, hogy
feltindbb legyen, a kapcsolé vaskarika nagyobb. Az egész
léncz kozepén pedig, tehdtaz 5-ik 6lnél, a rézkarika hasonlé
okb6l nagyobb 6s esillag alaki. A lanez két vége, hogy

21. kezelhetd legyen, vagy fogantyikkal van elldtva (21. dbra),
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vagy pedig karikdkkal (22, és 22, dbra), a karikdkba egy 29 929,
méter hosszu vékony rud tolatik, mely rudnak alsé végén
vashegye van a foldbe leszirhatdsra; hogy pedig a ldncz

végén levd karika a rudrdl le ne csuszszék, alsé végén, a
vashegytol felfelé 89,-nyire, keresztll van egy vaspaleza

dugva, mely a karikdt a rudon tartja.

Minden ldnczhoz van ezenkiviil 11 vagy 10 darab
linczszeg, melyek 309, hosszuk, als6 végitkon hegyes
vastag sodronybél dllanak, felsé végeik fiilekkel vannak
ellitva, hogy sodronykarikara felflizhetok legyenek (23. dbra.) 93

A fogantyus lanczokndl a 10 6] két vége a két fogan-
tyura van vésve; vagy a mi czélszerilibb, a hétulsé fogantyu
oldalin horog van B (24. dbra), melybe a 10 &1 egyik 24.
végét jelold lanczszeg szirhato, az elsd fogantyura pedig rd
van a masik vége C vésve, néha pedig az els6 fogantyun
is horog van.

A rudasldnczokndl a két végsé rudkarika kozepe
Jeloli a 10 61 két végét, ugy hogy midén a rudak a rud-
karikdakba tolva leszuratnak, azoknak als6 hegyei kozt van
a 10 ol.

Hasznalat. A kétféle ldinczezal a mérés killonhozoleg
torténik : .

a) Afogantyusldancz kezelésére harom nap-
szamos kivantatik, ketté csak szorultsdgbol alkalmazandé. —

A kitlizott és megmérendd vonal egyik végpontjin szét-
bontatik a lincz és egész hosszdaban kinyujtva a mérnok nagy
gonddal végig nézi, hogy az sehol dsszebomolva ne legyen;
a horgos fogantyu hdtul marad a hdtulsé ldnczos H, a
Jegyes fogantyu pedig az elsé linczos E kezében. Ezutan H
a kezdd végpontndl leguggolva, a leszirt rud vagy karé
mellé a foldre teszi a fogantyut ugy, hogy a horog a rud
mellett szorosan annak kozéppontja irdnydban essék (25.
dbra), ekkor a 11-ik szeget a horogon keresztiil a foldbe 25.
fiiggélyesen szirvan guggolva marad; a harmadik napszd-
mos X a felflizott 10 szeggel E mellé 4ll*) — A mérnok
hittal a lettizott ridhoz tdmaszkodva, egyik sarkaval a fo-
gantyura hag, ugy hogy ldbszdraval a leszurt szeget erdsen

%) Ha csak két napszamos alkalmaztatik, akkor X teenddit B végzi.

2%
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figgélyes alldsban tartja, miutdn E egyenesen feldllvin, az
elsd fogantyut két keézzel maga elott tartva megfogja, arcz-
czal a mérnok felé fordul, sarkait osszeteszi, csizmdi orrat
szétnyitja. Ezutan a mérnok E-t, annak feje felett iranyozva,
pontosan a vonalba inti;samint E a vonalba jott, a mérnok
kezével lefelé int, jeléil, hogy a lanczot leszirhatja. E ldn-
czos, ki a lanczot eddig maga eldtt lazdn tartotta, azt a
levegdben nehanyszor, nem feszitve, hanem gyengeén huzva
felveti ugy, hogy a lancz a foldre egyenesen fekidjék,
ezutan hétra ddlve, a lincz végét most mdr feszitve foldre
teszi, esizmdja orrai kozé, mikor is X egy szeget pontosan
és fiiggelyesen a jegy mellé szur, vagy ha eldl is horog van,
akkor a horogba.

Amint ez megtortént, a mérndk a lanczrél lelépve
sz6l ,tovabb“, ekkor H a horogba szurt szeget felhuzza és
karikdra flzi, £ a lanczot felemeli, a szeget ott hagyva,
megy azzal a vonalban elére, X hasonloul E-vel megy. Mé-
rés kozben H vigydz, hogy a foldon huzott lincz a szeget
ki ne iisse, miért is a linczot oldalra veti, midén pedig a
szegtdl mdr csak egy lépésnyire van E-nek kialt, ki erre
megdll. Ezutan a hatsé fogantyu horga a szeghe akasztatik
(26. dbra), a mérnok arczezal elbre a fogantyura hag a sze-
get sarkdval ismét megtamasztva, hogy az a huzds kovet-
keztében eldre ne mozduljon, a bedllitds ismétlédik s a
mérés igy halad tovdabb.

Amint H a tovainduldskor a szeget felhuzza, mindig
hangosan kidltja: hanyadik szeg az, mert mindig
annyiszor 10 61, vagyis egy l4ncz, méretett
ahdany szegaz 6 karikdjdn taldltatik.

Ezen szeggeli ol vasds nagy figyelmet érdemel,
mert a szegek szdmabol tajékozza magit a mérnok a mérést
illetdleg ; leginkdabb kell azonban tigyelni a tizedik lanczndl, a
mikor legkonnyebben eltéveszthetd az olvasds. Epen itt van
helye megemliteni, hogy miért czélszeriibb a fogantyuslinezndl
11 darab szeget tartani és nem 10 et, mint azt a legtdobben
teszik. A tiz szeggel ugyanis kovetkezoleg mérink :

A kezdd pontndl elinduldskor, mivel csak 10 szeg van,
hogy az olvasdsban hiba ne legyen, nem szurnak szeget,
hanem a fogantyut pusztin leteszik a foldre, ami aztin azt
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eredmeényezi, hogy mar a kezdetnél midén a mérndk a 9g
lanczra hagott és azt F elére fesziti 2 —3 tizedes hiivelykkel
is eldre csuszhatik a nélkiil, hogy azt észrevenné, mely elbre-
csuszdsnal leggyakrabban a hétsé linczos keze is a mérndk
sarkahoz szorul és megsériil. — Tovdbba a mint a ldncz tizszer
kihuzatott, ugy hogy a hdtsé lanczos k pontra ért, a k szeg
esak addig marad a foldben, mig a lanez ki dllisba a mérnok
dltal beigazittatik, ekkor aztan % szeg mint 10-ik felhuzatik (a
middén épen 10 ldncz levén kimérve, a mérnok jegyzdkonyveé-
ben egy vondst hiz). A tiz szeget ekkor X, H-t6l dtvéve eldre
viszi, hogy I ponton ismét az elsdt leszurhassa; a lancz tehdt
addig, mig X elére vitte a szegeket, a nélkiil fekszik a foldon,
mikozben igen gyakran megesik — kivalt tanulatlan napszé-
mosokkal -— hogy az elmozdul, és gyepes helyen — hol a szeg
lyukéit megtaldlni nem lehet — ujra kell kezdeni a mérést,
vagy pedig a hiba megmarad s ez minden szdz 6lon ismétléd-
hetik. — E hiba legnagyobb oly helyen, hol a 10-ik léncz épen
valamely foldhajlas felé esik és a felett nagyobb erdvel kellene
a lanczot fesziteni, de szeg nélkiil bajos azt fesziilt dllapotban
tartani.

Ezenkiviil sokszor zavarok esnek a mérés kozben, mert a
mérnok — sokfelé levén figyelme — nem olvassa a lanczok
szémat, hanem valahdnyszor arra sziilksége van a hétulsé léan-
czostol keérdi, a kinek, ha 10 szeget hasznalunk, mindig annyit
kell mondani, a hény szeg a kezében van, hozzéolvasva a foldbe
szurtat is, ezt azonban szorakozottsdghol elfeledi és csak any-
nyit mond, a mennyit kezében a karikdn lit. — De ha 11 szeg
van, akkor a kezdetnél sem torténhetik hiba és a szegvaltds-
ndl, a 10-ik ldnezndl egyik szeg mindig fogja a linczot; a fel-
valtas gyorsabb is, mert a mint H karikdjan az ¢ szeget fel-
huzva 10 lett, azt menet kozben mig -t6l k-ig megy, dtadja
X-nek — mit a mérnok feljegyez — és nem kell arra virni,
mint elébbi esetben ; tovdbbd ha kérdezi tole a mérnok, csak
karikdjara kell nézni és az ott levé szegek szdma mutatja min-
dig a ldnczok szdmét.

Egyébirdnt, 10 szeggel is lehet azért mérni, csakhogy
nagyobb vigydzatot igényel, de leginkabb kell Orizkedni
attol, hogy egyszer 10, maskor 11 szeggel mérjink, mert
mind maga a mérnok, mind a napszdamosok dltal a legzavar-




tabb dolgok kovettetnek igy el; ebben egy bizonyos meg-
szokdasnak kell lenni, és azt valtoztatni nem tandcsos.

6. A rudasldancznak 10 szegje van, szintén leg-
czélszeriitbb 3 emberrel kezeltetni. A kezdOpontnal a hatulse
lanezrud a pont mellé fuggélyesen leszuratik, az elsd lanczos
pedig, rudjat fiiggélyesen tartva maga eldtt, leguggol, ekkor
a hdtulso linczos az elsd rudat pontosan a vonalba igazitja,
miutdn a ldncz egyenesre vetve az elsé rud feszitésével meg-
huzatik és a rad a foldbe szuratik. A mint a tovdbb mérés-
nél E az elsé rudat felhizza, X a rud hegyének
helyére szeget szur és H azon helyre érve, a szeget fel-
veszi s a hatulsé rudat a szeg helyére szurja. Igy meg
tovabb a mérés, a szegvaltis ugy torténik, mint mikor a
fogantyus lancz 10 szeggel kezeltetik.

Minden lanczmérésnél figyelni kell kovet-
kezdkre:

1. Hogy a ldancz az egyenes vonalban huzas-
sék és attol oldalt ne térjen, mire nézve, ha hosszabb
vonalat kell mérni legezélszeritbb, minden 200 olnyire egy-
egy kozbeesdé pontot elore kitlizni; mérés kozben pedig a
fogantyuslaneznal az elsd lanczos a mérnok feje felett lassa
az elhagyott vagy kezdd pont jelét, s ha ettdl eltérne, arra
figyelmeztesse a mérnokot, midén a kiigazitas azonnal a 8-ik §.
2-ik pontja szerint eszkozlend$. A rudasldneznal e hiba
ritkdbban kovettetik el, mivel a ldnczrud konnyebben igazit-
haté és az elsd lanczos mar a médsodik kihtzasndl magit
igazithatja be, a hdtulsé lanczrid és a végponthoz. Hasonléul
igazithatja magdt a fogantyuslanczndl is az elsé ldnczos
akkor, ha a vonalban kizbeesd pontok tlizettek ki s maga
elott mar két jelt 1dt.

2. Mivel a pontoknak mindig vizszintes tavola
méretik, azért a ldncznak is vizszintesen kell
fekiudni, ha tehat a fold lejtés, akkor a lincz alacsonyabb
végét fel kell emelni; a riudasldnczndl ez konnyen megy,
a rudat fuggélyesen tartva a rudkarikat felemeljiik, hasonléul

7. teszink, ha a lincz vége mélyedésbe esik (27. dbra), fogan-

tyuslancznal ilyenkor a szeg helyét vagy szabad szemmel
hatdrozzuk meg, vagy pedig fondlra kotott sulylyal. Elég
pontossagot ériink el, ha egy . szeget tartunk a végponthoz
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fejével lefelé és azt ovatosan eleresztve fiiggélyesen leejtjitk
a hova a szeg feje esik : ott a pont.

3. Hogy a lancz mérés kozben Ossze ne bonyo-
16djék, a mi macskdsodasnak neveztetik; ez akkor
esik meg, ha a lanezot az elsd linczos lassan vivén, a hétulsé
eldbh halad, 6s a linczszemek kozotti karikik (24. dbra) A
szerint osszefordulnak, minden ily hiba egy karika atméro-
jével roviditi a lanczot. — Hasonlo a hiba ha a lanczszemek
mérés kozben elgorbiilnek és ezek a legveszedelmesebb hibdk,
mert nem allandok, tehdt azokat szamitdsba sem lehet venni,
négy, ot kihuzasndal osszebomlik a ldncz, aztin kibomlik
a nélkil, hogy 6szre vettilk volna s a méréshen benne
marad a hiba.

4. Ha a vonalban drkok, vizmosasok, cserjék, gazos
vetemények fordulnak eld, ezeken keresztill a lincz lehetdleg
kifeszittessek, hogy kozepe sem le, sem fel ne hajoljon.
Mélyedéseken keresztil a lincz kozepe egy ember altal viz-
szintesen fentartatik; cserjéken, gazon keresztiil, lenyomatik-

5. A szegek fiiggélyesen szurassanak, — a
ridaslanczndl  a szeg pontosan a rud helyére illesztessék,
kitlonos gond forditandé erre laza, engedékeny talajon.

A lanczkezelés kétféle modjat oOsszehasonlitva latni
valo, hogy stk alféldon czélszeribb a fogantyus, mert ott
nines szitkség a ldncz végének felemelésére; mocsaros, laza,
homoktalajokon a rad helyére a szeget pontosan
leszirni nem lehetvén, ott is hatdrozottan eldnyosebb ;
a lanczhuzot sem terheli ugy, mintha annak még egy rudat
kell vinni. A rddaslancz ellenben hegyes vidékeken
jobb, a ldnczot jobban lehet — ha kell — fesziteni; az
elébh emlitett 2-ik 6s 4-ik pontoknak tehat inkabb megfelel.
Az 1. poutra nézve azonban mnem sok elénye van — mire
pedig régebben nagy sulyt fektettek — mivel a lincz az
egyenes vonaltél 1/, tizedes ldbnyira eltérhet jobbra-balra
a nélkil, hogy a mérés hibas lemne. E tekintetben eldnye
ecsak az, hogy a hatulsé linczos maga is beigazithatja.

Vizsgalat és kiigazitas. Tapasztalds szerint mérés kozben
a lancz megnyulik, esetleg meg is rovidil. A megnyulds ren-
desen onnan szdrmazik, hogy a szemek kozt levd karikdk a
hizgdlds miatt hosszukdsok lesznek; a megrovidilés pedig
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onnan, hogy meérés kozben a ldanezszemek tapostatnak és
elgorbillnek. Az ily lancz aztan, hosszabb vagy rovidebb
levén 10 6lnél, hibds eredményeket okoz; ezt kikeriilends

a lanczot tobbszor — folytonos munk4nal minden
reggel — ossze kell 10 o6llel hasonlitani. Mit legezélsze-

riibb ugy eszkozolni, hogy sima helyen, pontos mérdléczezel
10 olet kimérink, két végét megjegyezzik, és a linczot
kihizva mellé tesszilk, a mikor a hiba kitinik és az
kijavithato.

A hibds ldanez kijavitdasira tobbféle készillékek vannak,
legegyszeritbb a 28. abran ldthato, mely mint egy ldnczszem,
az egyik fogantyu, vagy ridkarika elibe készittetik s kony-
nyen érthetd modon hosszabbra vagy rovidebbre igazithato ;
ha ilyen javitokészillék van a lanezon, akkor lehet a
fogantyuslancznal  eldl is horog a megakasztdasra.

Ha ily készilék nincs, akkor a hosszabbitds torténik,
a szemek kozt levé karikdknak kalapdcsesal hosszukédsokra
verése dltal, a rovidités pedig az elsé fogantyun a bevésett
Jjegynek reszeldvel val6 megviltoztatasa dltal; a ridasldnczndl
pedig, vagy egy pdr linczszem meggorbittetik, vagy pedig
egy szembdl elviagva, ujra kapesoltatik.®)

Megesik néha, hogy egy hosszu vonalat megmértiink és
akkor vesszikk észre, hogy ldnczunk hosszabb, vagy pedig
rovidebb volt, — ilyenkor nem szitkséges a vonalat kiiga-
zitott lanczezal ujra mérni, képesek vagyunk annak valédi
hosszdt kiszdmitani. Valamint ha hibds linczunk van, melyet
konnyen kiigazitani nem tudunk, azért sziikséghdl mérhetiink
azzal, csakhogy a valédi méreteket szimitanunk kell. —
Munka utsn 6sszehasonlitjuk a ldnczot 10 ollel, s a killonb-
séget mérd-palczaval pontosan megmérjik; 10 ol
kiillonbségébdl minden olre ammak 7/, része esik, ezt kell
tehdit a hibds ldnczolekhez vagy hozzd adni, vagy
azokbol levonni, a mint t. i. a lancz hosszabb vagy rovidebb

*) Kénnyii beldtni, hogy ha a tiz oles l4nczndl csak egy igazité készii-
1é k van, akkor ezzel tulajdonképen csak a tiz 6] hossza igazittatik ki egészben, tehét
az egyes dlek hibisak maradhatnak, és igy tokéletesebb volna a szerkezet, minden
dlben kiilén egy-egy igazitéval. De ez a ldnczot nagyon koltségessé teszi s azért meg-
elégesznek egy igazitbval is, az egyes Olek hibai kiilonben csak akkor lépnek fel
zavarélag, ha a 10 51 darabjival kell mérniink a végpontokndl.
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10 6lnél, p. o. A mezdn talaltunk egy vonalat 1365°7%nek,
dsszehasonlitds utdn kitint, hogy a lancz négy szdzad ollel
hosszabb 10 6lnél; tehdt a vonal nem 1365°7° hanem tobb,
mert mi hosszabb ldnczezal mértimk, holott ha valédi 10
ollel, vagyis rovidebbel mértimk volna : akkor azt ugyanazon
vonalban tobbszor taldltuk volna meg; a taldlt olekhez tehdt
hozz4 kell adni a minden olre esd killonbségek 0Osszegét,
minden olre esik a 4 szdzadnak tizede vagyis 0°004° és igy
az Osszes hiba 13865°7>€0°004 = 5°46°, tehat a végeredmény
lesz : 1365°7°—5'46° = 1371°16°.

Ha a lanczot rovidebbnek taldltuk volna ugyanannyival,
akkor a hibdat hozzdadas helyett, kivontuk volna a taldlt
olekbol.

¢) A mérdszalag.

Bz killonosen telkek, épiiletek felmérésénél haszndlhato,
mivel kényelmesen és gyorsan lehet kezelni, zsebben is elfér.

Leiras. All egy centim. széles, rendesen 10 0l hosszu
vékony szalaghol, mely vagy egészen vaszonbol, vagy pedig
vdszon és sodronyszovethdl, a legjobb pedig aczéllemezbol
van; lapos 8. dtmérdji kerek bortokba tigyes szerkezet-
tel felgombolyithato. A vdszonszalag, hogy erdsebb legyen
és az idd behatdsa kovetkeztében hosszasigdban ne valtozzék,
kitlonbozd olajos folyadékokban van péczolva. Az odlek és
annak alsobh részei fekete, vagy veres vondsokkal vamnak a
szalagra festve, az aczélra pedig raétetve.

A vészonszalagnak azon hatrinya van, hogy minden
paczolds daczdara megnyulik haszndlat utan, s
kiigazitani nem lehetvén, ha vele pontos eredményeket aka-
runk elérni, esak az eldbb litott médon, szamitds utin jutunk
ahoz, épitészeti munkdlatokndl mindamellett igen ajénlatos.

Az aczélszalag mér sokkal tokéletesebb mérdeszkoz,
egészen érezbdl levén legfeljebb 2—3 helyen toldva, sem
megnyuldsnak, sem megrovidiulésnek aldvetve
nines és pontossdgban a mérdlécz utdan kovet-
kezik, ugy, hogy ldnczhitelesitésnél lehet ugy hasznélni,
hogy stk helyen kifeszitve, a lanczot egyszeriien mellé huzzuk.
Ennek legnagyobb hétrdnya az, hogy ovatosan kell vele dol-

gozni, mert kiilonosen ha megrozsddsodott, hamar
torik,
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Hasznalat. A szalaggal épen ugy mérimk mint a
léczezel, kifeszitett zsinor mellett, a szalag végén leg-

czélszeriibb egy hosszu veékony késsel a foldbe szirni s ugy

jelolni a 10 olet, vagy pedig szegeket haszndlni hozzd, —

Mérnoki munkélatokndl, killongsen vdrosokban az aczélszalag
haszndltatik eldnynyel. Ha a tolddsokon megnyult volna,
kiigazitasat a mekhanikusokra kell bizni, mert a meérnsk ezt
nem teheti. A mezén szeles iddében, vagy gazos
helyen hdatrdanyos, csak nagy bajjal kezelhetd.

d) A mérékerék.

Leiras. Egy ontott vashol késziilt kerek (19. dbra) AA,
melynek kertilete pontosan egy méter, vagy egy ol hosszu™),
kozéppontjiban tengelye van s a tengely 0Osszekottetéshen
van CC vaskarokkal, mely karokba bele van illesztve B
fogantyurud, amely korilbelil egy méter hosszu, ugy hogy
az ember amint a kereket foldre teszi, a fogantyus-rudat
kényelmesen tarthatja mint egy ekeszarvat 6s a kereket
maga eldtt sebes lépéssel is konnyen tolhatja. A kerék min-
den fordulisa utin épen egy métert, vagy egy olet haladt,
a tovibbi dolog tehdt csak az, hogy a kerék egész fordu-
lasait s6t annak részeit is le tudjuk olvasni a nélkil, hogy
azt figyelnénk és magunkban szamldlndnk. Erre nézve szamldlé
készillék van DE a tengelylyel osszekotve, mely all egy
négyszogin  hosszukds kis réztokbél a kerék oldalin, e tok-
ban van elbszor is egy a kerek, mely egyiitt fordul a nagy
kerékkel s mire a nagy kerék egy egészet fordult, akkor az
a kerék is fordult egyszer, ezen kerék felett tiz részre osz-
tott korlap van megerdsitve, melyen egy kis mutato for-
dul koril s igy ennek segélyével a nagy kerék-
nek tizedrész forduldsdt is le lehet olvasni, tehdt
egy tizedrész métert vagy olet.

Az a keréknek egy foga van, s azzal minden fordulds-
ndl egyszer bele akad a mellette levd b kerékbe, s annak
egy tizedrész fordulist ad, midén tehdt a & kerék egy rész-
szel mozdult, akkor épen egy métert vagy olet meértink s
ezt a b kerék mutatja 7 szammal; mikor két, hdrom , . , .

*) Kiscbb kerekeknél kevesebb,
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kilencz métert haladtunk, akkor 2, 3 . .. 9 szémmal, igy
tehat kilenczig a b keréken olvashatunk. Middén ez a b ke-
rék a tizedik rész-mozdulatot is megtette, tehdt egyszer
egészen koril fordult, akkor ismét egy kidllo fogaval a ¢
kereket mozditotta egy tizedrész korrel, tehdt a c kereken
lehet leolvasni a 10-ik métert vagy olet. Ha a b kerék a
masodik egész fordulatot is megtette, tehat 20 métert halad-
tunk, akkor a ¢ kerék kettdt mutat, midon pedig 90 métert
haladtunk, akkor ugyanaz 9-es szamot mutat. A 100-ik méter-
nél a ¢ kerék foga a d keréken mozdit egy-tizedrészt s a
szazasokat azon lehet olvasni. Igy megy ez tovabb, egész
ezer vagy tizezer méterig, e berendezés hasonlé a vildgito
légszesz-6rak szamlalé készilékéhez.

Ha tehsit feltesszitk, hogy mérés kozben megdllva, az
a kereken, a mutaté a 6-on dll, a b kerék 8-at, a ¢ kerék
3-mat, a d kerék T-et, az e kerék 9-0t mutat, akkor mér-
timk 2738 egész és 6 tizedrész métert, vagy olet.

Hasznalat. A mérdkerék haszndlata igen egyszeril, a
kis kerekeket a rajta levd egyszeri késziilékkel, mind a O
pontra igazitjuk, a mérendd vonal végpontjan feldllunk a
kerékkel, annak szarvit jobb kézbe fogva letesszitk a foldre
ugy, hogy az a kerék mutatéja is a kezdd ponton dlljon.
Ekkor megindulunk a kitizott vonalban 16épést, magunk elott
toljuk a kereket, hogy az a foldon forogjon, ha mnagyobb
pontossdgot akarunk elérni, kifeszitett zsinorral jelolhetjiik
a vonalat. A mint a vonal végére jutottunk, leolvassuk a
szamlale  késziiléken az olek szamdt s ezzel megvan
a MEres.

A mérdkerék bizonyos korilmények kozott, a legtoké-
letesebh meérdeszkozok egyike lehet. Ha kemény €s egészen
sima egyenes talajon mériink, akkor a vonal valédi hosszit
pontosabban adja mint a ldnczmeéres, példaul ha fa- vagy
kdpadozaton, vasuti sineken mériink. De nagy hatranya az,
hogy godros helyeken, gorongyos €s dltalaban egyenetlen
terilleten pontos mérést nem adhat, mert a foldfelilet
valodi hosszat méri, nekink pedig a vizszintes tdvolokra van
szitkségiink. Ha csak egy vakondakturds kerill elébe, azon
mér keresztill kell gorditeni, és igy hosszabb lesz a vonal,
mint ha egyenes volna. A mérdkereket tehat pontos hossz-
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mérésekre csak kivételesen lehet haszndlni. De anngl nagyobb
annak eldnye, ha becsléseket, nagyon megkozelité méréseket
akarunk tenni, mire kiilonosen a gazddnak gyakorta sziik-
sége van.

Ehez csak egyetlenegy ember kell, a ki maga eltt
sebes lépéssel tolja, s6t vele futhat is elére; csakhogy az
mar a pontossdg rovdsdra megy, mert a kozonséges lépéshen
haladva, legnagyobb a pontossdg. Gazdasdgokban igen sokszor
kell terileteket felbecsiilni : ilyenkor sétabot gyanant is
el lehet vinni egy kisebh fajta kereket, s a terilet kiilon-
boz6 vonalait jards kozben megmérni. A munkalat annyira
megkozeliti rendes korilmények kozt a valésdgot, hogy
gazdasagi haszndlatra helyesnek is elfogadhato.

Szerkezetére nézve a meérdkeréknek az a hatranya,
hogy a kis kerekeket puha sdrgarézbél csindljak s még
nagyobb gond mellett is elkopnak fogai, kivalt ha homok
megy kozibok, ezt azonban az 6rds kijavithatja.

Lejték mérése.

12: §,

Ha valamely lejtds hegyoldalon mérink, azt mindaddig
lefektetett lanczczal, kozonséges médon tehetjik, mig 10
olnél, a lancz also végét egy fél olon felil nem kellene
emelni, hogy az vizszintesen dlljon; mert még ekkor oly
csekélyazelkovetett hiba, amit a lanczmérés-
nél kitlonben is meg lehet engedni. Ha azonban
fél olnél magasabbra kellene emelni, akkor mar hibdt adna
a lefektetett lanczezal valé mérés, ugy hogy a pontoknak
vizszintes tavoldt nem kapndnk meg. Ily esetben kovetkezd
modokat kovetiink :

1. Lépesds mérés. A lépesds mérést mindig a fennebh
esd ponttol kezdjik és lefelé haladunk. A kezdd pontndl a
hétulsé linczos leszurja a linczot, az elsé pedig a véget
felemeli, mig vizszintes nem lesz; ezutdn a ldncz végpontja-

29. t6l (29. dbra) fonalra kotott szeget, vagy rendes fiiggdt
boesdtunk le, és a hol ez a foldet taldlja, oda szurjuk a
szeget; ezutdn lefelé haladva ismétlddik az eljdras,
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A 10 dles lanczezal csak addig mérhetink igy is, mig
a végét 0:7%ig fel nem kell emelni, ezen felill mér egy ember
nem birja fesziteni a lanczot, mert a villdig kell emelni,
ilyenkor tehdt csak felével mérink a lincznak és egy lancz-
hizds 5 olnek szdamittatik.

Az ily mérés sok bajjal jar és szamitani kell minden
600 6lnél egy o6l hibéra.

9. Az eldbbinél egy kis szamitdssal pontosabb eredmé-
nyeket érimk el, rovidebb idé alatt, kovetkezd moédon : Ha
a lejtd egész hosszdban egyenld, vagyis nem bir kiillonbozd
hajlasokkal, akkor az egész vonalat megmérjitk, a ldnczot
lefektetve, mintha az csak vizszintes volna; azutdn kisza-
mitjuk, hogy a lejtés vonal mennyivel hosszabb a vizszin-
tesnél, és azon darabot a mennyivel hosszabb, levonjuk az
eredménybdl. A 30-ik dbrdban legyen AB egy lejtds vonal,
ha BC korivet képzeljik leirva, azonnal latjuk, hogy
AB — AC, a valédi vizszintes hosszndl AD-nél, épen
DC  darabbal hosszabb; e darabot kell tehdt levonni
AB-hol.

Fzt kiszémitandok, a mérés utdn, vagy eldtt, leszirjuk
a lanez végét valamely sima helyatt a lejton p. o. A-ban;
4 vagy b olet kifeszitink AB irdnyban Ab, ekkor a b
pontra leszirunk egy egyenes ridat fuggelyesen; a lancznak
b végeét megfogva felemeljik c-ig, mig vizszintesen dll, ekkor
a rudtéli tavolat de pontosan megmérjilk s azutdn egy
ardnyt allitunk fel : ha Ab, de-vel rovidil meg, hat AB
megrovidillése DC mennyi lesz ?

Ab: de — AB: DC ebbol
de. AB
Re e

Az egyenlet jobb oldaldn levd mennyiségek mind meg-
mérhetdk levén, kiszamithatjuk DC hosszat €s ezt AB-bol
Jevonhatjuk, a mikor megkapjuk AD vizszintes tavolsagot.

Ha a lejtd egész hosszdban nem bir egyenld hajlassal,
akkor tobb részre osztjuk azt, a részeket kiilon-killon meg-
mérve 6s kiszamitva osszeadjuk.

30.




31.

32.

33.

II. FEJEZET.
Szogek Kkitiizése.

A) Lanczczal és rudakkal.
13. §

A mérnoki munkdlatok kozben gyakran van sziikség
szogek kittizésére is, leginkabb eldéfordulnak a 45 és 90 foku
szogek. — A kitlizés torténhetik lancz és radak segélyével
kovetkez6 médokon :

1. Adva AB egyenes vonal (31. dbra), és ezen vonalnak
C pontjara kell egy 90° szig szdrat meghatdrozni; vagy mas
széval : a C pontban kivantatik egy merdlegesnek dllitdsa.
Ha e merbleges rovid lehet, akkor C-tdl a vonalban mindkét
felé mériink 3 olet D és £ pontokig, aztin a lincz egyik
végpontjit egy szeggel leszurjuk D-ben, a mdsikat Z-ben, a
lincz 5-ik olkarikajit megfogjuk 6és azt (a ldnczot elére
kifeszitve) egy szeggel leszurjuk F-ben; FC lesz a merdleges,
mely 4 61 hosszu s kissé meg is hosszabbithaté. Megjegy-
zendd azonban, hogy az ily rovid vonalakat nagyon meg-
hosszabbitani nem tandcsos, mert ha a kitlizéshen csak egy
kis hiba volt is, az ' pontban anndl nagyobb lesz, minél
inkdbb nyujtjuk a vonalat; ha hosszu merdleges kivantatik,
ezen moéd nem alkalmas.

2. Ha (32 dbra) B végpontban kivantatik merdlegest
allitani, akkor B-t6l C-ig mérimk 3 olet, aztin a lanez
egyik végét C-ben leszurjuk, a 9-ik olkarikdt pedig B-ben;
aztdn az 5-ik oOlkarikdndal fogva a lanczot kifeszitjik, és egy
szeggel D-ben leszurjuk. DB merdleges lesz, mert
52—42+-3% (fuggelék 4. §. 9. pont).

3. Valamivel hosszabb merdlegest tlizhetiink ki, de esak
gyeptelen, poros helyen, kovetkezd moédon. Legyen (33. dbra)
AB adva C pontban kell merdlegest dllitani; C-té1 kétfelé
mérimk egyenld darabokat DC = CE, aztin a lincz egyik
végét leszurjuk D-ben, mésik végével — mint a korzovel
a papiron — a porban fvet karmolunk, aztdn E-hdl ugyan-




csak az egész lancz hosszdval mésik fvet; a hol a két fv
egymdst metszi F-ben, ott megy keresztiil a merdleges.

4. Ha a C pont kivill van adva az AB vonalon (34. dbra)
6és ebbol kell merdlegest bocsdtani a vonalra, vagyis ha a
C ponton keresztil mend merdlegesnek lébpontja D
kerestetik és C' a vonaltol 10 o6lnél kozelebb van, akkor
kivetkezoleg jarunk el : C pontban leszirjuk a lincz egyik
végét, kifeszitjitk egész hosszaban AB vonal felé, és a masik

végét AB iranydban beigazitjuk — a lanczot folytonosan
feszitve — két ponton, u. m. £ és F pontokon; aztan El-et

felezzitk D-ben, ezen D lesz a labpont.

5. Ha 45 foku szoget akarunk kitlizni, akkor egy 90°-ut
tlizimk eldbb és ezt felezzilk. — Legyen (35. dbra) AB vonal
adva, C pontjan kell feldllitani a 45 foku szog szardt : kiti-
ziink egy merdlegest CF irdnyban, aztan C-bdl B felé lemé-
rimk egy darabot -— lehetdleg hosszut — CD-t, hasonlé
darabot F irdnyban is. CD = CF, azutin FD-ét felezzik
E ponthan, s lesz EC a szdg szdra.

6. Ha a vonalon kivill van adva C pont (36. dbra) és
kerestetik a 45 foku szog szdrdanak labpontja, akkor eldbb
megkeressitk a D merdleges labpontot, megmérjitk CD tévolt
és azt feltesszikk DA irdnyban, CD — DE; ekkor az E
pont lesz a labpont, a hol a szog szdra keresztil megy, mert
ezdltal olyan derékszogi-hdaromszog szdrmazott, melynek két
befogé oldala egyenld, tehdt a derékszogdn kivili mdsik két
szoge mindenik 45° (figgelék 2. § 7. pont).

7. Hogy kell felezni a szoget, azt littuk az 5-ik fel-
adatndl, hasonléan egyszerii, valamely szognek dtmdsoldsa,
dttétele. Legyen adva (37, dbra) a mezén levd szog CAB,
e szoget kell A' B' vonalnak A4’ pontjdra dttenni, AB ¢és AC
szdrakon lemérink egyenld darabokat Ab — Ac; megmérjik
b tavolt is, aztdn az A'B' vonalnak A’ pontjatol felteszszilk
A'Y' — Ab, ezen lanczhoszszal, mint egy korzovel fvet kar-
czolunk ¢ koril, ezen fvre &' ponthél felteszszilk a megmért
¢b tavolt, a hol ezen tivol az fvet vagja c-ben, dsszekotjik
A'-el és igy 4ttétetett a szog.

9b:

36.

37.




38.

39.

40.

B) Szogtlizd miliszerekkel.

14. §.

Az eddig latott modja a szogek kitlizésének hosszadal-
mas, nem elég pontos és nem mindeniitt alkalmazhat6; akkor
hasznaljuk tehdt csak: ha lancz és radakon kivill més
miszeriink nines.

A szogek gyorsabb kitlizésére tobbféle dltaldnos hasznu
miiszerek vannak, ezek kozil legyenek itt targyalva a leg-
egyszeriibbek és leggyakorlatiabbak.

a) A szigtizé-kereszt.

Leiras. E miiszer kétféle szokott lemni, vagy olyan,
melylyel csak egyféle sziget lehet kitiizni, vagy pedig olyan,
melyet valtoztatni lehet, ugy hogy azzal 90°, 45° s8t 60°
szoget is ki lehet tlizni, a 88. 4brdn lithaté miiszerrel csak
egyfele (90°) szoget lehet tlizni; all egy fabol vagy rézbél
készillt keresztbdl, mely kereszt két faléczbdl vagy réz-
lemezbél ugy van alkotva, hogy azok derékszog alatt egy-
mésra réva és erdsitve vannak, dgai 25—309%,. hossziak
63 8Yn. szélesek, 1—2¢,. vastagok, minden dgon egymds-
sal dtellenben egy-egy feldllo rézlemez 8¢,. magas van
erdsitve; mely lemez nézdk ének neveztetik azért, mert
rajta hasiték van (39. dbra), a hasiték kozepén egy fiiggé-
lyes hajszal (vagy 16sz8r) van megerdsitve, a hasiték folott
pedig kis lyuk, ugy hogy ezen kis lyukon és az 4tellenes
nézéke hasitékaban levd hajszdlon keresztiil nézve, irdnyozni
lehet. Ezen igy elddllitott irdnystkok ab és de, egymast 900
alatt metszik.

A keresztnek dllvanya van, mely egy, a kereszt aljan
levd kopiibe (hiively) csavarral erdsithetd, 1°:20 hosszu,
alul hegyes rudbol 4ll.

A 40-ik dbra olyan czélszeriibb keresztet mutat felilrél
nézve, melylyel kétféle szoget (90° és 45° lehet kittizni. Ez
rendesen sargarézb8l keészill, szdrai csak 20—25%,.
hosszuk; két kiilon rézlemezhél 4ll, melyek egymédsra tehetok




és egy fejes koldokesap 4ltal egymdsra erdsithetdk ugy,
hogy a koldokesap fiiggélyes tengelyill szolgalvan, a felsd
lemezt az alsén, vizszintes irdnyban forgatni lehet, hogy
egymassal 90°, majd 45° szoget zarjanak be; hogy pedig
egyik vagy mdsik dllisban pontosan megtarthaté legyen : két
egymds mellett esd szdron kis lyukak vannak, mely lyukak

egymdsnak megfelelnek és @ rézkapocscsal oOsszetarthatok,

40-ik 4bra mutatja a 90° és 41-ik dbra a 45° dlldst.

A nézdkék 6s allvany az eldbbihez hasonlok.™)

Hasznalat. Ha (43. dbra) AB vonalnak C pontjira
merdlegest akarunk allitani, akkor a miiszert a C pontra
visszitk, ott leszurjuk ugy, hogy szabad szemmel itélve, a
kereszt lapjai vizszintesen dlljanak. Ezutén a tengely a csa-
vardt megeresztve, a miszert ugy forditjuk, hogy egyik
szdra a vonalba essék, vagyis egyik sziron a nézdkéken
keresztill nézve ab irdnyba, a hajszil a B végponton fel-
allitott rud kozepét vdgja; mi ,betdjékozasnak® ne-
veztetik. Ekkor a mdsik szdron levé nézokékkel irdnyzunk
és E-ben egy rudat ugy igazitunk be, hogy a hajszdl annak
is kozepére vigjon.

Ha 45° szoget akarunk C-bol kitlizni, hasonléul jérunk
el, a muszert elobb 45 fokra igazitvan, ha az viltoztathato.

Ha az AB vonalon kiviil adott, Z pontnak merdleges

ragy 45°-u labpontjat akarjuk meghatirozni (44-ik dbra)
akkor a pontot a vonalban szemmel megbecsiiljitk s oda a mii-
szert felallitjuk C'-nél és betdjékozzuk, ezutin a mdsik szdron
iranyzunk E felé, s a mennyit hibaztunk, annyival a miiszert
mindaddig vissziik oldalt a vonalban, mig el nem taldltuk a
C pontot.

Vizsgalat és kiigazitas. Ez egyszerii miszernél meg
kell vizsgdlni, vajjon a szarak, a kapocscsal valé megakasz-
taskor, valéban a kivantato szoggel hajlanak-e egymdashoz ?
Ezt eszkozoljik, ha egy vonal kozbeesdé pontjan feldllitva,
elsbb egyik szardt tdjékozzuk be és a mdsikkal thziink
90° szoget ki, aztin az elobb kitlzé szarat forditjuk és

%) Van ezenkivill oly fajta szilird kereszt is, melylyel kétféle szoget
ki lehet tiizni 42. 4brab6l konnyen érthetdleg, de mivel a nézikék helyett feldllé
vékony sodronyok vannak, ezekkel sok baj van, Ambér lehetne fiiggélyes tengely
koriil fordithaté nézékéket is alkalmazni.
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41.

43.
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42.




45.

tajekozzuk be s a mdsikkal a kitlizott pontra néziink, ha
nem vigna ossze, akkor a miszer hibds; a szilird kereszt-
nél a nézdkéket, azok talpin levd csavarokkal lehet oldalra
mozgatni, a forgathaténal pedig a kapocs lyukain kell
valtoztatni.

A 45° szognél pedig (45. dbra) eldbb kithiziink egy
ponton 90° szoget D, aztan ab szdrat a vonalba tdjékozzuk,
cd-vel pedig kitlizzilk E pontot, aztin cd szarat irdnyozzuk
D-re, mikor ab-nek FE-re kell vdgni; ha ez nem torténik,
akkor elobbi médon igazitani kell a kereszteket.

A mozgé keresztnél a kapocs nyujtdsaval, vagy rovi-
ditésével is lehetne segiteni, de akkor, ha a megdllapitott
kapesot megvaltoztatjuk, mindenik szoghez mds kapesot
kellene alkalmazni; jobb tehat a lyukat egyszer mindenkorra
kiigazittatni.

b) Szigtizd-dob.

Leirdas. Ez egy sdargarézbdl készilt iires henger

46. (46. dbra) vagy nyolezszogletd hasdb, melynek vagy van

teteje s ezen vizmérték is, vagy pedig nincs teteje, a viz-
mértékre nem is sok szitkség van. A dob a Kkereszthez
hasonlé mdédon dllithaté fel allvinyra.

A dob oldalan egymassal atellenben nézékéket potlo
szem- 6s targy-nyilatok vannak.*) Ezekkel a dob nem
egyéh az eldbbi keresztnél, a nyilatok dltal kitlizhetd irdny-
sikok ugyanis, épen ugy mint ott, egymdssal 90°, 45°, 60° sz6-
geket zdarnak be.

Hasznalat. A dobbal épen ugy mitkodiink mint a
kereszttel, épen ugy vizsgaljuk meg is. Eldnye az, hogy
kisebb helyen elfér és ha jol el van készitve, tobbé el nem
hibdsodik, tehdt javitgatni nem kell. Kezelni konnyebb, ugy
hogy még egy jo napszamos is dolgozhatik vele. Hatranya az,
hogy nem levén nagy atmérdjic a dob, a nézdke nyilatai
egymdshoz dtellenben kozel vannak, tehat nagyon hosszu
vonalok kitlizésére nem alkalmas, ha pedig hibdsan késziilt,
kijavitani — legaldbb a mérnoknek — bajos, bar a 16szdr-
szdlak egy kissé oldalra mozdithatok. Az itt leirt dob a

*) Szemnyilat az, melybe irdnyziskor benézlink, tirgynyilat pedig az, melyet

ugyanekkor az irdnyzandé targy felé forditunk s mely utébbi mindig egy centiméter
pzéles, 6—-8 cm, hosszu hasiték, kézepén lészorrel.




legegyszeriibb, vannak olyanok, melyekkel szogeket is lehet
mérni s mindenféle szoget kitlizni.

A 47-ik dbra szerint ez, két egymdson forgé hengerbol
all A és B, belsd szerkezete olyan, hogy ha a esavar for-
gattatik, akkor 4 henger forog a B hengeren és igy a
nézdkék is vele forognak. Az alsé hengeren = y eziistozott
abrones van alkalmazva, mely fokokra van osztva, a felsd
hengeren 4-nél mutaté van és igy le lehet olvasni, hogy
hdny fokkal fordult a felsd henger az alsén és azzal egyiitt
a nézokék. A haszndlat oly egyszerii, hogy azonnal megérti
kinek kezébe keriil. A hol nagyobb mérvii pontossig nem
kivdantatik, ott nemcsak szogek kitlizésére, de azok méré-
sére is igen jol lehet haszndlni; hogy szildardabbul &lljon
haromldbu 4llvdnya van.

¢) A szégtiikr.

Leiras. A figgelék 17. § 4-ik pontjdban meg van
mutatva azon fénytani szabdly, hogy ha két tikor egy-
maishoz valamely szog alatt hajlik, akkor a
kétszer visszavert és kijovd sugdr, a bemend
sugdrral,kétszer olyan nagyszogetalkot, mint
atikrok hajldasi szoge. Ezen fénytani szabdlybol
kiindulva késziil a szogtiukor (48. dbra), két keskeny tikor-
darab A4 egy réztokban ugy van egymdssal atellenben meg-
erdsitve, hogy azok meghatarozott szoget zdrjanak be és
pedig felényi szoget, mint a milyennek kitlizésére azt hasz.
nalni akarjuk, ha tehdit 90°, 45° 60° szogeket akarunk
kitlizni, kell a tikroknek egymdssal 45, 221, és 30 foku
szogeket képezni. A keskeny titkrok felett a tok oldaldn
egy-egy hasiték van B, hogy ott ki lehessen nézni; a tiikrok
kozill egyik szilirdan meg van erdsitve, mdsik azonban a
tok oldalan levé csavarokkal ¢ b ¢ kissé mozgathaté, hogy
a tikrok hajlisszogeit szabdlyozni lehessen.

Hasznalat. Ha (49. dbra) AB vonalnak C pontjdra
akarunk merdlegest dllitani, akkor egy segédet a vonal
eleibe killdve D kittzo-ruddal, C ponton megdllunk s a
90° szoget tlizd tiikrot egyik szemiink elé tartjuk ugy, hogy
annak nyitott eleje 4 vagy B pont felé legyen forditva,
hogy az abbdl jové sugar a szemiink felol tartott titkor-
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lapba essék, ebb6l a mdsik tikorbe vetve, onman vissza
jojjon szemiinkbe s mi a kijové sugdr iranydban az 4 képét
a tikorben lassuk (48 dbrdn). Ekkor ugyanazon szemiinkkel
a B nyilaton keresztiul a felallitott D ridra nézink s e
rudat addig igazitjuk oldalt, mig D'-be jon, vagyis a tikor-
ben litott A’ képének mintegy, a természetben levd, foly-
tatdsa jelen meg. A D'C lesz a kivant merdleges, mivel
ekkor a bemend sugdrral a kijovd. épen 90° szoget zdrt be,
feltéve, hogy a tikrok szoge 2=45, mert ekkor 2>45=90.

Ha 45° szoget akarunk a C ponthol kittizni, eljardsunk
hasonlé lesz, azon kiillonbséggel, hogy oly tikrot veszink,
melynél a hajlis szoge 227/,°.

Ha egy, a vonalon kiviil esé pontnak 90° vagy 45°
libpontjat akarjuk felkeresni, akkor feldllunk a tiikorrel a
vonalban, a hova gondoljuk, hogy az esni fog, és ezutin nem
a kivill esd pontot mozdittatjuk oldalt, mig a titkkorben
latott képpel osszeesik, hanem a vonalban mi megylink €s
vissziik a képet oldalra mindaddig, mig az 0ssze
nem esik a kiilsé ponttal, a hol ekkor dallunk, ott lesz a
labpont.

Figyelniink kell a tikor haszndlatdndl a
kovetkezdkre:

1. A tikroket mindig ugy tartsuk keziinkben, hogy
azok fiiggélyesen dlljanak, mit elériink azzal, ha a tok viz-
szintesen dll, a hibat észrevesszik azonnal, ha a tikorben
litott kép (daczdra hogy a rud fiiggélyesen dll) ferdének
latszik.

2. Mindig az elottimk — a vonalon kivil — felalli-
tando, vagy felallitott rud felé forduljunk arczezal, hogy a
titkor hasitékjan kinézve, azt magunk elétt ldassuk.

3. A tiikorrel mindig a vonalban dlljunk és mozogjunk,
ha tehdt egy pontra akarunk merélegest emelni, akkor
sizmank orrat szigoruan a pontra tegyiitk, hogy a szemiink
elott levo titkor a vonalba essék.

Ha pedig egy kiilsé pont labpontjit keressiik, akkor
a vonalban végig fektetiink egy lanczot vagy zsinort,
és oldalt lépkedve, e lanczon vagy zsinéron megyiink, ugy, hogy
egyenesen allva csizmdank orra mindig rajta legyen. A
tiikrot szemiinkt6l messze ne tartsuk, hanem ugy, hogy
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annak éle csaknem homlokunkat érintse, mert ha egyenesen
allunk, ekkor esik a titkor épen esizmank orrdaval egy fiig-
gélyeshen.

4. Ha rovid vonalunk van, akkor nagy vigydzattal tliz-
ziink ki rd4 hosszu merdlegest, mivel itt hiba kovethetd el;
hasonléul ha egy hosszu vonalnak az egyik végéhez kozel
esd, valamely pontjara kell merdlegest dllitani, akkor a
tiikrot mindig ugy forditsuk, hogy a tdélink tdavolabb esd
végérdl jojjon abba a rud képe (50. dbra).

Vizsgalat és kiigazitas. Elofordul a szogtikornél azon
eset, hogy a tiikkrot helyzetében tarté csavarkak elmozdulnak
ugy, hogy a titkrok nem a meghatdrozott szoggel hajlanak
egymdshoz, tehat a megkivintaté szognél vagy kisebbet,
vagy nagyobbat lehet velik kitiizni.

Ennek kipuhatoldisdra egy stk helyen kitliziink koriil-
belél 100 oles vonalat két vékony ruddal, kozepén harmadik
pontot hatdirozunk meg (51 dbra), aztdn a vonal elibe kiil-
diink egy segédet korilbeliil 50 ¢lnyire s a tiikorrel, 4 pont
felé tartva, kitlizzilk a D pontot — feltéve hogy 90° tiikorrel
van dolgunk — ezutdn a titkrot ugyanazon dlldsban B felé

50.
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forditjuk (52. dbra) s ha a B pont képe is osszevag a D 52,

riuddal, akkor nincs hiba; ha pedig eltér tole, ugy egy mé-
sik D' rudat ezen oldalrél is beigazitunk (53. dbra), aztan
DD' tavolt pontosan felezzitk D“-ben, ott felallitunk egy
ridat — a mdsik kettdt eldontve — ezen rudnak kell
épen 90° szoghen dllani. A miszernek tehat (48. dbra) ¢
csavarjait megeresztjiilk, vagy meghuzzuk s ezaltal a tikrok
hibas szogét viltoztatva mindaddig probdlgatjuk, mig a D"
pont mind a kétfeliilrdl Gsszevag.

Ezt figyelembe véve, valahdnyszor a 90 foku tiikorrel
dolgozunk, minden fontosabb pontot igy két oldalrél néziink
meg, még ha biztosak vagyunk is a tikor josdgaban, mert
ha jo tikriink van és a pontok kétfeliilrél nézve még sem
vagnak ossze, az annyit tesz, hogy nem dllunk jol a vonal-
ban, mit azonnal helyre kell hoznunk, elére vagy hdtra-
mozduldssal.

A 45° tikor megvizsgdalasdindl kitliziink az elobb leirt
moédon egy 90° szoget, aztan (54. dbra) ezen szoget mintegy
felezzitk a szogtiikorrel; vagyis egymds mellé Kitliziink

53.

54.
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2X45%ot, ha a két egymds mellé Kkitlzott szog épen 90,
akkor nines hiba; ellenkezbleg pedig a hibit épen ugy
felezziik mint el6bb és a tikrot ugy igazitjuk ki.

Mivel a mérnoki munkdlatokndl gyakran egyszerre
90°-u és 45°-u titkorre van sziikség, azért olyanokat készi-
tenek, melyekben kétféle tikorrendszer van, még pedig leg-
inkdbb (55. dbra) egymdssal hdttal osszeillesztve.

Ezen kis miiszerrel gyorsan és nagy pontossdggal lehet
a szogeket kitlizni, mdr pedig, amint késébben ldtni fogjuk,
a szogek kitlizése minden lépten-nyomon el6fordul a leg-
csekélyebb mérnoki munkdlatoknal is, ez tehdat valodi vad e-
mecuma legyen a foldmérének, mindig kéznél legyen s
ennek ugy elméletében mint gyakorlati hasznalatiban jdrtas
legyen. A kezdd a titkorrel valé bandst elszor kiilonosnek
taldlja s nehezen szokik bele, de azutin felette konnyen
megy. A kinek még kezében mnem volt, legezélszeriibb, ha
gyakorlé mérnokkel mutattatja meg magdinak, — ha az
elméletet érti, magdtol is rdjohet.

d) Szégtizd tikirhasdb.

A 10-ik §-ban targyaltatott s a 13, 14, 15-ik abrdk-
bol ldthaté, hogy ha derékszigii haromszog alappal biré
tikorhasibot ugy tartunk egy vonalban, hogy a beesé sugir
90° alatt taldlja a hasdb egyik befogé oldaldt, akkor a kijovo
sugdr és annak folytatisa, a bemendvel épen 90° szoget
zdr be, emnélfogva egy egyszerit hasdabot haszndlhatunk
90° szdg kitlizésére, olyforman, hogy (56. dbra) az AB vonal-
ban €' pontra dllva, a hasab egyik befogéjira nézink, ott
elddll a végpont képe, a kitlizends D rudat tehdt a vonal
elott addig igazitjuk, mig a képpel egy irdnyba esik.

Az ily hasdibok kis réztokba vammak foglalva, nyéllel
ellitva, hogy a szem el6tt vagy @, vagy pedig y helyzetben
tartani lehessen, mivel pedig a Bauernfeind tiikkrében két
ily hasdb van, igen czélszertien hasznalhatjuk azt 90° szog
kitlizésére, ugyanis :

Ha a vonal valamely pontjira merdlegest kell dllitani,
azon ponton szemiink elé tartjuk a miiszert, elé 4ll a két
végpont képe egymids felett, a D rudat tehdat egyszeriien a
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képek irdnydba igazitjuk a miszer felett elnézve. E muszer-
rel még annyit is nyeriink, hogy ha kivil esé pontnak
akarjuk ldbpontjat felkeresni, akkor nem kell mint az
eddigieknél a vonalban zsinoért, vagy ldnezot kihuzni, mert
e kis miszer megmutatja — az &ltal, hogy a két hasdbban
a képek egymds felett litszanak — vajjon a vonalban dllunk-e
vagy sem, s magunkat konnyen beallithatjuk, amint
kivantatik. :
Vizsgalat és kiigazitas. Elofordulhat a hasdboknal,

hogy azoknak lapjai nem tokéletes sikok, hibdsan vannak
koszoriilve. Kzt legegyszeriibb megvizsgdlni ugy, hogy egy
fiiggdt 3—4™ hosszu fondlra kotve felakasztunk s a
tilkorhasabokba nézve vizsgaljuk a fondl képét; ha ez egé-
szen egyenes mint maga a fondl, akkor a hiba nines jelen,
ha pedig a fondl képe hullamos, mint a rosz ablakiivesen
keresztiil latott tdargyak vonalai, akkor a koszorilés hibds
A szogtlizd tikor szenvedhet épen ilyen hibdban, ha az
iiveges rosz tiikkvoket illesztett belé, a megvizsgaldsa egészen
igy megy.

Masik hibdja lehet a koszortilésnek, ha a hasdb nem
tokéletesen egyenld oldalu derékszogii haromszog véglappal
bir. Ennek megvizsgdldsdra egészen azon moidot kovetjiik,
mint a szogtilkornél az 53-ik dbrdn lattuk, csakhogy ha
hibat vennénk észre, ugy ezt, valamint a koszorilés elébbi
hibdjat sem javithatjuk ki, hanem a miiszert kénytelenek
vagyunk — elvetni. A Bauernfeindféle tiikornek mindenik
hasabjat killon-kiillon megvizsgaljuk igy a nélkil, hogy azt
a tokjabol kivennénk, elobb egyiket, aztin a madsikat vizs-
galjuk.
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II1. FEJEZET.
Egyenes vonalak kozvetett kitiizése és mérése.

A) Kittzés.
Parhuzamosak kitlizése.
15. §.

A mezon néha egymdshoz pdarhuzamos vonalakat is kell
kittizni, erre tobbféle mod van, a korilmények szerint; leg-
jobbak azon moidok, melyek legegyszeriibbek, ezek kouziil
alljon itt :

1. Adva van (57. dbra) egy hozzaférheté C pont, melyen
keresztill adott AB vonalhoz parhuzamost kell tlizni: C-bol
merdlegest bocsdtunk AB-re, aztin tetszoleges /' pontbol
szintén 4llitunk egyet, — megmérjilk CE tavolt, azt kimér-
jitk F-b6l D pontig, — ekkor CD pdarhuzamos lesz AB-hez.

Igyekezni kell, hogy % pont F-t6l lehetd legtdavolabb
essék.

2. Adva van AB vonal, melynek 4 pontjahoz nem,
B-nél is csak kis darabjiahoz lehet férni, kivile C, melyen

. keresztill parhuzamos kitlizése kivantatik (58. dbra), ekkor

tetszoleges D ponton dllitjuk DF merdlegest AB-re; aztin
DF vonalra dllitunk egyet C-hdl, vagyis megkeressiik annak
merdleges labpontjat £, ekkor CE parhuzamos AB-vel, ezen
mod akkor is haszndlhaté, ha €' ponthoz férni nem lehet.

3. Adva van (69. dbra) AB vonal, melyhez csak A végpont koriil
lehet hozzajutni, kiviile ¢, melyen keresztiil kivintatik a parhuzamos.
C-bol CD merolegest allitjuk AB-re, aztan C'D-re ismét CE merdlegest,
mely AB-vel parhuzamos lesz.

Az ut6ébbi két esetet csakis ott alkalmazzuk, hol az emlitett aka-
dalyok jelen vannak, és akkor is nagy figyelemmel; mert ha a szogek
kitlizésében csekély hibat kovetiink is el, az a parhuzamossignil észre-
vehetd lesz. A hiba anndl nagyobbh, mennél riovidebb a DE és CD
vonal és ezekhez ardnylag mennél hosszabb a C'F vonal.




Egyenes vonalak kitlizése akadalyokkal.

16. §.

Az egyenes vonalak Kkitlizésénél néha oly akaddlyokra
talalunk, melyeket elhdritani nem lehet, ilyenkor azokat
tobbféle modon : kikerilni igyekeziink, — ugyanis :

1. Ha egy vonalat meghosszabbitani akarunk a mezdn,
de oly akaddly van, melyen keresztiil litni nem lehet
pl. él6fa vagy egy kisebb hdz esik utban, ekkor a vonalat
parhuzamosan oldalt mozditjuk, s aztin ismét visszahelyez-
zitk. — Legyen adva AB vonal (60. dbra) meghosszabbitando
C felé, X egy épilet, melyen nem latunk keresztil; ekkor
az AB vonalhoz, — két tetszbleges pontjan merdlegeseket
allitva Bb, Dd — Kkitlizziik a df vonalat parhuzamosan, ugy
hogy ez az akaddly mellett menjen el; aztin az akaddly
hita mogott tetszoleges e és f pontokban merdlegeseket
allitunk, lemérjik Bb-ét és ezen merdlegesekre feltessziik,
ugy hogy Bl=—Ee—Ff ekkor az EF poutokon keresztiil
mend vonal lesz az AB-nek meghosszabbitdsa.

2. Ha a vonalban oly pontot kell meghatarozni, mely egy élofa
mogott van. Legyen adva (61. dbra) ABC vonal, s kivantatnék még D
koriil egy pontot kitiizni. Ekkor kitiizziik a ¢ pontot a fa elott, ezen
keresztiil allitjuk ab merolegest, lemériink kétfelé koriilbelol 2—3 olet,
ugy hogy ac—be legyen, ezutin a linczot keresztiill veszszilk a fin,
végeit a és b pontokon leszirva, a kozépso karikit D irdnyba feszitjiik,
a hova az taldl : ott lesz a D pont, a fa hata mogott, és az AB vonalban,

Ha poros talajon van dolgunk, akkor nincs szikség ab merodle-
gesre, hanem a fahoz kozel a vonalnak egy tetszoleges e pontjabél a
lanczezal adb korvivet karmolunk a porban, és az iven ad-t egyenldvé
teszsziik bd-vel s ezen végpontokban szirjuk le a lianeczot.

3. Bgy AEB vonalnak csupan két végpontja van adva,
melyek egymdshoz valamely erdd, vagy épiilet miatt nem
latszanak (62. dbra), hogy kozbeesé pontokat tiizhessiink,
meg kell eldbb hatdrozni €' pontot az akaddly eldtt, és D
pontot annak hata mogott kovetkez6 modon : Kitliziink az
akaddly mellett egy vonalat Az iranyban; a linezezal mériink
A ponttol « felg, és korilbeldl C'nél megjegyziink egy pon-
tot az dx vonalban czovekkel, AC' tavolat feljegyezziik;
hasonlot tesziink 7 pont korill. aztdn mériink egész addig,

60.

61.
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mig elérjitk B’ pontot, mely B-nek az Az vonalon merdleges
libpontja; az AB' tdavolt, valamint a BB-et is megmérve
feljegyezziik ; ezutan kitlizzilk C'y és D'z meréleges vonala-
kat, mely vonalakon a C'C és D'D tavolokat kovetkezoleg
szdmitjuk ki :
ABB' 65 A(,';’ hasonlo haromszogokbol lesz :
BBBl=ACEAB!

R )
mibol CC' = A
Az ADD' és ABB' hasonlé haromszogekhol lesz :
D2 S BB = ADL 2 AB
BB'. AD'
AB'.

Ezen tavolokat az egyenlet jobb oldalan levé megmért
és igy ismert mennyiségekbdl kiszamitva, lemérjik a C'y
és D'z kitlizott vonalakon, és ekkor megkapjuk a € és D
pontokat, melyek segélyével tobb kozbeesot tizhetiink ki,
az akadaly elott és mogott.

4. Némelykor e feladat még bonyodalmasabb lehet, mint p. o. (63.
dbrdn) adva van egy vonalnak AB két végpontja, kozben egy erdod,
melyen keresztiil csapés vonul, e esapason vezetjiik keresztil AEFGHB'
segédvonalat, mert az erd6 mellett Az irdanyban nem dolgozhatunk, a B
labpontjat nem lehetvén felkeresni B*-ndl az erddé miatt.

Az abrabél konnyen értheto maodon talaljuk a CC' tavolt az ACC,
és ABB' héromszogekhbol

OO EACT="BB " AB!
de BB' = BB" — GI — EF
és AB' = AE 4+ FG 4 HB”
> g AC' (BB" — GH — EF)
ezeket helyettesitve lesz : CC' = AE - FG - HB"
A DD" tavolt az ADD' és ABB haromszogekhol
DDLEEADY == BB ABS
de AD' = AE + FG 4 HD“

. _(AE-FG 4- HD") (BB" —GH — EF)
helyettesitve DD! = ~—— ARG FHEBT
mivel pedig DD = DD' 4 EF 4 GH,
ez értékeket helyettesitve lesz a végegyenlet

(AE + FG + HD'Y) (BB" — GH— EF)

DS AE + FG+ HB" —= + EF 4 GH.

Mely egyenletekben a keresetten kivill minden adat megmérhetd
levén, a C' és D pontok konnyen kitiizhetok.

mib6l DD —




B) Mérés.
17§

A vonalak kizvetetlen mérése néha hosszadalmas, néha
pedig kozbees$ akaddlyok miatt lehetetlenné vilik ; ilyenkor
a kozvetett mérést alkalmazzuk, melynél a vonal hosszat

mindig — mds, konnyen megmérhetdé adatok egybevetése
dltal — szamitds, vagy geom. szerkesztés utjan nyer-

Juksips o

1. Meg kell mérni AB vonal hosszat (64 ik dbra), mely
vonalban mocsdr, vagy barmely oly akaddly fekszik, melyen
keresztill latni lehet, de mérni nem.

A vonalon mériink a pontig, ekkor- a vonalat pér-
huzamosan oldalt mozditjuk az akaddly mellé, erre
nézve emelimk A és a-ban egyenld hosszu merdlegeseket,
¢ €s b pontokon megy keresztill az oldalt mozditott vonal;
ezutdin megmérjilk be és dB tavolokat is, miutin AB —
Aa~-be—+d B lesz. Fzen esetet ugy is alkalmazhatjuk, hogy
azon egész vonalat oldalt mozditjuk, emelvén Ae és Bf
egyenld hosszu merdlegeseket, az ef vonalat mérjik meg,
mely egyenld AB-vel.

2. Ha erdd, vagy épiilet képezi az akadalyt, melyen
keresztiil 1atni nem lehet (65 dbra), akkor mellette kitlizziik
BC vonalat és AC-t merdlegesen BC-re, megmérvén BC' és
Ac-t, lesz a derékszigii haromszoghol :

ABE=RG" +-B0°
mib6l AB=V A¢%4B*

Ha az akaddly oly kozel kezdddik a végpontokhoz
(66. dbra), hogy az eldbbi médon kitlizendd AC" meroleges
vonal e miatt igen hosszu lenne és felmérése nagyon hosz-
szadalmas, akkor kivetkezéleg jirunk el: kithzzik B'C
vonalat az akaddly mellett, amennyire gondoljuk pédrhuza-
mosan AB-hez, aztin BB' ¢s AC vonalakat merdlegesen
ezen B'C vonalra; e hdarom vonalat AC-t, B'C-t és BBt
megmeérjiik, ha képzeljik az A'‘B vonalat pdrhuzamosan
CB'-vel, akkor az AA'B hiaromszoghol AB=V Aa%+AB% de
mivel 4'B parhuzamos CB'-vel és BB' szintén AC-vel, lesz
A'A=AC—BB' és A'B=CB'; helyettesitve az értekét lesz:

64.

66.
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68.
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B=—V (AC—BB")%+B:¢* mely adatok mind ismeretesek.

: IIn, a 2-itk pont alatti eset van adva; de szogtizd
miiszer hi"my.’lblm derékszoget magy bajjal tizhetnénk ki,
akkor (67. dbra) keresiink egy C' pontot ugy, hogy onnan
mind 4 mind B-felé lassunk és mérhessink; lemérjik AC
és B(' tavolokat, ugymmmkm meghosszabbitvan, egyenldveé
teszszilk AC-t CE-vel és CD-t BC-vel, ezutin megmérjik
DE téavolt, mely egyenld AB-vel; mivel ABC hdromszog
egybevagé CDE-vel : két egyenld oldallal és egyenld kozbe-
fogott szoggel birvan.

ovidebb uton elérjitk ezt, ha AC' és BC oldalaknak
ardnyos 1észét p. 0. Yy-at vagy ‘Y-t mérjik fel a meg-
hosszahbitott vonalra, Ce és Cd darabokat; amikor is de
lesz AB-hez ugyanazon ardnyban, vagyis '/s-a, vagy ',-e.

Ha a € pont hdta mogott ismét akadaly van, ugy hogy
D és E felé nem hosszabbithatjuk meg a vonalakat, akkor
szintén ardnyos részét visszafelé mérjiik Cd' és Ce', amikor
de' lesz AB-nek ugyanazon ardinyu reésze.

Eroviditett munkdlat azonban a pon-
tossdg rovdasdra esik, tehdt nagyobb szi-
gorral hajtando végre, mintha a vonalak
hosszat egészben feltessziik™)

4. Ha egy oly vonal 4B hosszit kell megmérni (68-ik
dbra), melynek egyik A4 végpontjahoz férni nem, de litni

lehet, kovetkezoleg jarunk el: AB vonalra allitjuk BC

merdlegest tetszés szerinti ]lQSb/d,ll de legaldabb oly hosszira
mint AB; egy tetszéleges a ponton allitjuk BC-re ab mero-
legest, 6s azt beirdnyozzuk tugy, hogy 4, b, €s € pontok
egy vonalban legyenek, — ezutdn megmérjik BC, aC' és ab
vonalakat, melyekbél kovetkezd ardny szerint nyerjik AB
hosszit.
AB:BC = abx aC
BC. ab

mibol AB — aC

*) Mert ha a révid vonal méréséhen esak kis hibdt tettiink is, mivel azt
nehdnyszor vettiik, hogy megkapjuk a keresett hosszit vonalat, azért a hibdt is annyi-
szor nagyobba tettiik. Altaldban: ha révid vonalbél szidmitunk ki hosz-
szliit,mindig vigydzdébbak legyiink, mintha hosszib6l rovidet
87z4mitunk, utébbi esetben a hibat js szétoszijuk, tehat kisebb lesz.
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mert BA parhuzamos ba-val és igy ABC hasonlé hdrom-
sz0g abC-hez.

Derékszog tiizése nélkiill a miivelet bonyolultabl lesz, szémitésa
pedig konnyebb; ugyanis (69. dbra)

Kitiizziik € pontot tetszoleges irdnyban ; attél tetszoleges tavolban,
de AC irdnyaban kitfizziik D pontot, megmérjik BC és BD tavolokat, a
tavoloknak nehanyadrészét lemérve B-t0l, kitiizziik & és ¢ pontokat, ezutin
a pontot tigy, hogy az mind a be, mind az AB vonalban benne legyen.
Ekkor Ba lesz az AB vonallal ugyanazon ardnyban, mint Be és Bb
a BC és BD-vel volt. — Vagyis ha azon vonalaknak ¥/,-ét tettiik fel, akkor
a Ba tavolt megmérve 4-gyel sorozzuk s ez adja AB hosszit.

5. Ha olyan vonal hosszat kell megmérni, melynek
egyik végpontjahoz férni nem lehet, és a vonalban a két
végpont kozt sem lehet mikodni, kovetkezéleg jarunk el :

Legyen adva AB vonal (70. dbra) egy folyo szélessége,
megmérendd. Az AB vonalat tetszoleges darabbal meg-
hosszabbitjuk D-ig, Kkitlizziik DC tetszoleges hosszusdagu
vonalat, merdlegesen AD-re, d ponton dllitunk merdlegest
DC-re, a pontot kitlizziik, ekkor az ADC és adC hasonlo
haromszogekhdl lesz

ADREDE == a0l

DC. ad

mibo6l AD :«HC_: tab

de 4B = AD — BD
DC. ad
helyettesitve AR :d(‘ ~'BD.

Mely egyenlethen a keresett AB-n kiviil minden adat
megmeérhetd.

6. Ha oly vonalat kell mérniink, melynek egyik vég-
pontjihoz sem mehetiink ((71 dbra) akkor az 1. és 4. pont
alattiak egyesitésével kovetkezoleg mikodiink. Keresiink
egy C pontot, melybdl mindkét végpont lithaté; AC és
BC-re merdlegeseket allitunk, s kitlizzik D és E pontokat;
b és c-hen merdlegeseket allitva kitlizzikk @ és d pontokat
is, ekkor a 4-ik pontban elbadottak szerint kiszamitjuk AC
és BC vonalak hosszdt.

Ezutan AC és BC vonalakat meghosszabbitva a 67-ik
dbran latott modot kovetve a 3. pont szerint szamitjuk ki
vagy A'B-hol vagy gh-bol az AB hosszit t. i. nehdnyad-

69.

70.

s




72,

3.

AL

részét g és h-ig tesszitk fel az AC és CB-nek, ezutin gh
hosszat a feltett részt jelentd szammal szorozva, nyerjik
AB vonalat.

7. Ha az AB megmérendo vonal (72. dbra) oly helyen van, hogy azt
meghosszabbitani képesek vagyunk, akkor rovidebb moéd a kovetkezo :
Kitiizziitk D pontot AB-nek meghosszabbitasdban, felallitjuk DC mero-
legest DB-re, hasonléul a db vonalat merdlegesen DC-re; Kitlizzik a
pontot ugy, hogy db és AC vonalakban essék. Ekkor van itt két
hasonlé haromszég u. m. ABC és abC. Hasonlé héromszogekben az
alapok egymdshoz ugy viszonylanak, mint a magassigok, vagyis ahinyad-
része egyik magassiga a mésikénak : annyiadrésze annak alapja is a
masik alapjanak, — ABC-nek alapja AB, magassiga CD, — abC-nek
alapja ab, magassaga Cd, lesz tehat az ardny

AB: DC= ab: dC
DC. ab
R
mely adatok mind megmérhetok.

mibol AB =

IV. FEJEZET.
Gorbevonalak Kkitiizése.
18. §.

Gorbevonalak alatt értjik itt, a korfveket és azokbol
osszetett kiilonbozo szabdlyos idomokat, ilyenek kittizése
kozonséges foldméroi munkdlatokndl ritkdn fordul eld, anndl
gyakrabban vasutak jelolésénél, hol nagy fontossdggal birnak.
Diszkertek kitlizésénél szintén eléfordulnak, de tobbnyire
kis teriileteken levén, ugy szerkesztetnek mint a papiron,
korz0, vagy zsinér és léczek segitségével.

Az egyszerubb és gyakoribh feladatokbol alljon itt
nehdny :

I. Korvonalat kitlizni a mez6n, melynek atmérdje
adva van :

1. Ha a korvonal dtmérdje 20 o6lnél nem mnagyobb,
akkor felezziikk azt, s a kozéppontban leszurjuk a ldncz
egyik végét (73. dbra) o pontban, aztin a lanczot kifeszitve
A vagy B pontig, koriil forgatjuk, folytonosan huzva, €s
kittzzik czovekekkel az a, b, ¢, d, ¢, f, . . . pontokat, melyek
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a korvonalban fekiisznek. Ha o4 sugdr hosszabb 10 6lnél,
akkor zsinort vagy hosszabb kotelet hasznalhatunk ldncz
helyett.

2. Ha a korvonal atmérdje sokkal nagyobb és szogmérd
miiszeriink van, akkor kitlizzik AB dtmérot ridakkal (74.
dbra), aztén a, b, ¢, ....pontok koril felallunk 90°-0s szog-
tliz6 miszerrel, és ott addig igazodunk, mig oly pontokr:
ériink, melyek egy-egy derékszog csucspontjiban lesznek
¢és amelyeknek szarai A és B pontokon mennek keresztiil ;
minden ily esucspont egyszersmind a korvonalnak egy
pontja, tehdt mennél tobbet keresimk fel ilyet, aundl tobb
pontjat tlzzik ki a korvonalnak.

Ezen miivelet azon torvényre tamaszkodik, mely szerint :
minden keritleti szog, mely két hur dltal
képezve az dtmérdén 411 = 90%kal (ldsd fiig-
golek "6.:8.715. D)

Il. Ellipsist kitiizni, melynek hossza és szélessége
adva van :

1. Ha a muvelet egészen tiszta teriileten torténik,

74.

akkor kitlizziik AB hossztengelyt (75. dbra) és arra merd- 75,

legesen CD kereszttengelyt; feltesszilk az O kozépponthol
az ellipsis hosszat 6s szélességét AB-t ¢ CD-t. Ezutdn
kerti zsinorral lemérjiik AO fél hossztengelyt, és ezen darab
egyik végpontjat C-ben leszirva, mdsik végpontjival a
hossztengelyen megjegyezzik kétfelol « és b pontokat, mely
pontok az ellipsisnek gyujtopon tjailesznek, tehat AO—
aC=bC. Ezutdin a zsinor egyik pontjat leszurjuk @ pont-
ban, mdsik pontjat o pontban, de gy, hogy ha a zsinort
kizepénél fogva kifeszitjiik : annak kozéppontja épen C-ben
legyen ; ezutin a zsinéron beldl fogva egy vékony, hegyes
fa- vagy vasszeget, azzal folyvast feszitve Xkoriilforgatjuk,
mi dltal a zsinérnak feszitett pontja az ellipsis vonalban fog
koriilforogni, és vagy a porban jegyezzik koril a vonalat
a szeggel, vagy pedig czovekekkel kitlzziikk egymdsutin az
450 m, C, B, g, . ... . pontokat.

Ezen mitivelet azon tételen alapszik, miszerint k ét
VeZ R g d it 0i8is'zegie, egy e nll0 "azye 6.8 7
hossztengelyly el, vagyis :

AB — an 4 nb = am ~ mh = aC -~ Ch sth,
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2. Ha a zsinér koriilforgatisit a kitiizendo ellipsisen belol, fenn-
allé élofik B, F, @, H, I, K, vagy bokrok gatoljak, akkor Kkitiizziik
(76. dbra) AB és CD nagy és kis tengelyét az ellipsisnek egymdsra
merdlegesen, mi 4ltal annak hossza és szélessége, tovibbd kozéppontja
0 meghataroztatott.

Ha poros helyen van dolgunk, akkor AB és CD vonalakat a por-
ban végig jegyezziik, ellenkezo esetben kerti zsinérokat feszitiink ki
Ezutén vesziink egy darab zsinért a'b'; az a' végponton egy csomot
kotiink, hogy azt megfoghassuk; az ellipsis félszélességét CO lemérjiik
a zsinérra a'z’ = CO, az ' pontndl ismét egy csomét kotve, melyen
keresztiil egy 8%,-nyi hosszu fapeczket tolunk; hasonléul lemérjiik a
félhosszat s ezt a'-tél #'-ig a zsinérra atteszsziik, ekkor a'y'=A40; y'-ndl
ismét csomét kotiink peczekkel ellatva. Ezutin egy ember megfogja a
zsinér o' végét, masik a b' végét, kifeszittetik a zsinér a két tengely
kiozt ugy, hogy az @' csomé a hossztengelynek, az y' csomé pedig a
kereszttengelynek egy pontjaban legyen, a hova ekkor az a' csomé ¢ér,
ott czovek iittetik le @ pontban, s ez lesz egy pontja az ellipsis I-s6
negyedének; a b pontot és az I. negyed tobbi pontjait meghatirozandd :
elvétetik az a'd' zsinér, és ugy mozgattatik jobbra, hogy az «' pont
mindig a hossztengelyben, »' pont pedig a kereszttengelyben jarjon, a
mikor is a mésik a' vége az ellipsisnek egy-egy pontjat jelzi.

A CB 1I-ik negyed hasonléul tiizetik ki a-zsinért jobbra moz-
gatvan.

A 1IL. és IV-ik negyednél a zsinért megforditjuk ugy, hogy az y'
pont mindig Co vonalba, 2' pedig AB vonalba fog allittatni. Igy kikeriil-
gethetjitk a fikat, bokrokat.

E médon a legtokéletesebl ellipsist vagyunk képesek kitiizni és
hosszu zsinérokkal nagy teriileten is;egészen hasonlé ez az ugynevezett
ypapir médszerhez“, midon t. i. rajzolatban keskeny papirszelet
segitségével rajzolunk ellipsist; a papirszelet helyett hasznéltatik itt a
kerti zsinor.

Hl. A mezdn kitizott két, egymashoz valamely szig
alatt hajlo vonalat korivvel dsszekapcsolni:

1. Ha az osszekapesolé kor sugdra adva van (77. dbra)
akkor a két vonalhoz AB és- DC-hez a sugdar hosszaval
(Am — Ds) parhuzamosakat ttzink ki, mn és »s vonala-
kat, ahol ezen parhuzamosak egymast metszik, ott lesz a
kapesolé koriv kozéppontja O; ha e kozéppontbol OB és OC
merdlegeseket bocsdatjuk a. vonalakra, akkor B es C pontok
a korfv kezdd pontjait jelolik. Ha a BzC iv oly nagy, hogy
az O pontba szurt sinérral koriteni nem lehetne, akkor az
I. feladat 2. pontja szerint jarunk el; vagyis meghosszabbit-
juk CO sugirt y felé és CO — Oy tessziik, midltal eloallott
yC atmérd, amikor a szogtikérrel a BxzC' ivben oly derék-
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szogek csucsait keressitk fel, melyeknek szdrai y és C pon- 77,
tokon mennek keresztiil.

2. Ha nem a sugdr, hanem a korfv kezddpontjai B
és C vannak adva, akkor ezen pontokban a vonalakra OC
és OB merdlegeseket dllitjuk, ahol ezek egymdst metszik,
ott lesz az O kozéppont, miutdn az ‘eljards hasonlé az
elébbi médhoz.

V. FEJEZET.
Szogek mérése.
19. §.

A szogmérés a mezén ketféleképen szokott torténni,
vagy ugy, hogy a szogek kozvetetlen fokokban méretnek meg
valamely miiszerrel, vagy ugy, hogy a mezén levd szogek
egyenesen papirra rajzoltatnak, és ha épen szikség
volna rd, a papiron méretnek meg; e szerint a szogmeérd
miiszerek is kétfélék. Van azonban a szogmérésnek meég
egy harmadik médja is, mely az utébbihoz hasonlit, azon
killonbséggel, hogy a szogek nem egyenesen a természet
utdn rajzoltatnak papirra, hanem azokbol egy haromszog
alakittatik, s ezen haromszog hosszmérd eszkozokkel
felmérve papirra tétetik; melyben a szogek egyike
a megmérendd szog lesz.

A fokokban valé szogmeérés ismét kétféle :

. vizszintes szogmér és, midén a természetben
taldltaté szogek szarai vizszintesek, vagy pedig ferdestkban
fekiisznek, mely utobbi esetben ezeknek vizszintes vetiiletei
Vétetnek fel;

2. fiiggélyes szogmérés, midén oly szbgek
meéretnek, melyeknek szarai egy fiiggélyes sikban fekisznek.
Az ily szogek mérése leginkabb a magassig-mérésnél
fordul els.

A) Szogmérds fokokban.

Azon miiszerek koziil, melyekkel a vizszintes szogeket
fokokban lehet mérni, leggyakorlatiabbak azok, melyek vagy
DOMOKOS. FOLDMERO. 4
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a mdgnestl tulajdonsigaira vannak alapitva, vagy pedig van
egy vizszintes kor fokokra beosztva, kozéppontjiban
fel van dllitva egy irdnyz6 készitlék s ezt elébh a 8708
egyik, majd a mdsik szara irdanydba lehet dllitani s a két
irdny kozotti killonbséget a vizszintes koron fok ok-
banleolvasni.

A magnestlis szégmsérd.
20. §.

Leirds. Az egész miszer dll lényegeben egy kerek
szelenczébdl (78, dbra), melynek kozéppontjaban hegyes
aczélpeczek van felillitva s arra 10—149, hosszu
médgnesti oly modon feltéve, hogy a tii kozepe 4t van furva,
az igy elddllott lyukba achdt kobél kis kalapocska van
illesztve s ennek alsé iregébe illik az aczélpeczek hegye,
ugy hogy a tit a fiiggélyes aczélhegyen surlédas nélkiil
korilfordulhat s igy a fold magnetikus hatdsa alatt,
folyviast a magnetikus délldbe fordul vissza ha
allasabol elmozdittatik is. A szelencze belsé oldalara
eziistozott abroncs van erdsitve, mely 360 fokra s min-
den fok még 2—3 részre van beosztva ugy, hogy a tit hegye
az abrones karimdja mellett forog és azon le lehet olvasni
azon fok szamdt, melyre mutat. A szelencze el van litva
egy kis emeltyl - szerkezethdl dll6 ko6tokészilék kel,
¢, melynek segélyével a tit egy dllisban meg lehet kotni; ez
azért szilkséges, hogy munkdn kiviil hordozds kozben a ti
megkottessék s ne razkodjék a szelenczében. A  szelencze
be van fedve iveglappal, hogy a (it zirt hélyen legyen.
Az igy felszerelt szelencze rda van erdsitve egy talplemezre
pp, mely rézbol van s két végén az irdnyzdsra nézokékkel
ellitva figgélyes hajszillal, melyeken ha keresztil irdnyo-
zunk, az igy feldllitott fiiggélyes irdnysiknak a szelencze
kozéppontjan az aczélhegyen kell keresztiil menni. A talp-
lemez killonbozoleg van dllvdanyra erdsitve. Legegyszeribben
ugy, hogy kozéppontjaban alél koplje van mint a 38-ik abrdn
litott miszernek, s azzal harom libu dllvinydnak figgélyes
csapjdra erdsittetik, ugy azonban, hogy a kopti nem szildrdil
van a talplemezhez erdsitve, hanem azt koriil lehet forgatni
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finom mozgdssal. A jobb miszereknél a 78, dbrdn kereszt-
metszethen latott berendezés van. A talplemezhez alél van
erdsitve « fiiggélyes csap, melynek alsé végén k-ndl
diéja van. Ezen csap a b b dllo csapdigyba van ugy
illesztve, hogy abban tdgan 4ll s négy oldalrél s s 411ité
csavarok altal tartatik s egyszersmind ezekkel fiiggé-
lyesithetd is. A talplemezhez van ¢ ¢ csavarokkal erdsitve
az a kopti, mely raillik az a csapra s ezen finom mozgéssal
koriil fordithato, ezzel forog az egész talplemez s igy a
miiszer vizszintes forgdsa ebben &ll; a b csapagy a hdrom-
labu dllvany ¢ fejére van erdsitve s igy ha a ldbakat a
foldbe szirjuk, az egész szilardul 4ll. A talplemezre magira
lehet erdsitve a vizmérték a szelencze mellé, vagy pedig
levehetd és feltehetd az a szelencze iveglapjara feliil.

Az egész milszer berendezése lehet olyan is, mint a
78, 4bra mutatja, a mikor a kerek szelencze talplemeze
négyzet idomi s a nézékék oldalt vannak, vagy ezek helyett
AB ldatées d van alkalmazva. Az dllvany vagy egészen
hasonlé az eldbbihez, vagy azon kiilonbség van, hogy az
egész keészillék négyszogit finom faladacskdba van erdsitve,
mely felill nyitott, s ezen lada oldalara van figgesztve a
nézoke vagy latocsd, az dllvany pedig a lida fenekével van
épen ugy oOsszekotve. Ezen berendezésnek czélja az, hogy
midén nem dolgozunk, a laddra ratesszik fedelét s a leg-
jobban féltett része a miiszernek ezzel el van zarva. Az
ilyen miszerrel, mellékes haszndlatra gyakran, magassagl
szogek mérésére valo, fiiggdvel felszereic félkor is van
alkalmazva, ez azonban nem szitkséges alkatrész.

Magatol érthetd, hogy az egész felszerelésnél a magnes-
tin és a forgds tengelyéil szolgalo aczélpeczken Kivill
minden alkatrésznek sdrgarézbdl, illetdleg
olyan fémbol kell lenni, melyre a magnesnek ninces
hatds a.

Hasznalat. Ezen muszerrel a szogeket kiilonosebb pon-
tossdggal mérni nem lehet, eldszor mert ritkdn lehet
bizni a mitszer hibdtlansdgaban, misodszor pedig
mert az egész fokok, legfeljebb csak 3 részre vannak osztva
igy egyenesen csak 20 perczet lehet leolvasni a beosztott
koron (amit lim bus-nak neveznek). Csak oly helyen hasz-
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naltatik tehdt a miszer, hol az eredmény irdint egykevéssé
elnézdk lehetiink, tobbnyire eldleges felvételeknél vagy ahol
mds muszerrel épen nem, vagy csak nagy faradsaggal dol-
gozhatnank.

Legyen adva (79, dbra) « szog a mezon 4 B C
pontokkal kitizve s ez megmérendd. Felallitiuk a miiszert
A szogpontban ugy, hegy kozéppontja épen felibe essék,
leszurjuk az dllvany labait a foldbe erdsen ugy, hogy szemre
a talplemez vizszintes legyen. Ha a milszeren vizmérték
an €s allitoesavarok, akkor ezekkel a figgélyes « ecsapot
addig mozgatjuk mindkét irdanyban, mig a vizmérték minden
oldalrol vizszintességet mutat. FEzutin gyengén megfogvan
a talplemezt, oldalra forditjuk mindaddig, mig a nézékéken
vagy a latocsovon keresztiil nézve a B pontot beiranyoztuk.
Ezen dllasiban megvarjuk, mig a megeresztett magnestit
nyugvasha jon, ezutan a limbuson leolvassuk a tit végeének
alldsat s azt feljegyezzitk. Ismét forditjuk a miszert C
irdanyba s elobbi mddon beirdnyozva a tit allisdt ismét fel-
jegyezzik; ha a ti két dllasanak megfeleld leolvasdsok
kozil a kisebbiket levonjuk a nagyobbikbél : a kitlonb-
ség adja a szog méretét fokokban és per-
czekben.

Barmilyen berendezése van a miszernek, mindig igy
mérjilk azzal a szoget. Ambdr bizonyos, hogy az olyan
muszereknél, melyeknél az iranyzokészillék oldalt van, tehat
a feldllitott irdnystk nem megy keresztil a limbus kozép-
pontjdn, melyrél pedig leolvassuk a szog méretét : az egy-
szerit leolvasds tutjan nyert szog, nem egyezik meg egészen
a valésigos szog nagysdgdval, de mivel a koézponton
kiviilvalosdag itt, a szogek szarihoz képest igen cse-
kély, azért ez tekintet nélkill maradhat, tudvin ugy is,
hogy e miiszerrel nagyobb pontossdgu munkdt tenni kitlonben
sem lehet. Annyival kisebb lesz az igy elddllott hiba, mennél
messzibbre irdnyzunk, akkor né észrevehetd nagysdgig, ha
nagyon kozelre irinyzunk, a mit az olyan muszerrel keriilni
kell s épen ezért jobbak azok, melyeknél az irdanyzo-
kesziilék felil van.

Vizsgalat és kiigazitas. A miiszernek tobbféle hibdja
lehet, mert megkivintatik :
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1. A sdrgaréz, melybdl az egész készil, minden vas,
vagy olyan fémtdl mentes legyen, melynek a mdgnesre
hatdsa van. Legegyszerithb vizsgdlata, ha a magnestat
kivesszilk s azt egy, az asztalba fokdval Dbeleszurt, tehdt
hegyével feldllo varrétiire tessziik s ekkor kozelitjik felé a
muszernek réz alkatrészeit, ha a tit nyugodtan marad s nem
hajlik a felé, akkor ez a hiba nines jelen.

9. A magnestimek érzékenynek kell lenni. Megyvizs-
gdljuk gy, hogy a megeresztett és nyugvasba hozott tlinek
szelenczéjét, vagy az egész muszert Kissé oldalra forditjuk,
az érzékeny tinek ilyenkor sokdig rezegni és két oldalra
nagy lengéseket kell tenni mig ismét megnyugszik, — ezt
nehdnyszor ismételve meggydzodhetiink az érzékenység
fokdrol. Ha a tit nem eléggé érzékeny, akkor vagy surlédds
van a perselyében por, vagy mds szenny miatt, vagy a peczek
van elgorbillve, vagy eltorve, tehdt ezt eldszor is kitisztitjuk,
rendbe hozzuk s ha még ezutdn is érzéketlenséget mutatna,
aklkor magnetizdlni kell.

3. A ti két végének egyenld silyosnak kell lenni, hogy
nyugvasban vizszintesen dlljon. Megvizsgdljuk, ha a miszert
vizszintesitve arra figyelimk, hogy mindkét vége egyenld
magasan 4lljon a limbus mellett. Ha egyik vége Kissé
lebillenne, akkor az silyosabb s a mdsik végire aldl Kis
viaszkeseppet ragasztunk, hogy silyban novekedjék.

4. A O és 180 fokot 0sszekotd, a szelencze fenekére
vésett észak és délnek mend vonalra: merdlegesnek kell
lenni a 90 és 270 fokot Osszekotd, kelet- és nyugatra mend
vonalnak, vagyis ezen egymdst keresztezd két vonal a kort
pontosan négy részre ossza. Legezélszeritbben megvizsgdl-
hatjuk finom korzovel, hogy a negyedkorok egyenldé nagyok-e,
ha ebben hiba nincs, akkor a két vonal egymdsra merdleges.

5. Midon a megeresztett tit nyugszik, akkor a két
végének egymdstol épen 180 fok killonbséggel kell eltérni.
Erre nézve nehdny kisérletet teszimk ugy, hogy a miiszert
vizszintesitve leolvassuk a tit egyik végének dallisat, aztdn a
mdsik végeet, a két leolvasdst egymashol levonjuk, a kitlonb-
ségnek 180 foknak kell lenni; aztdn a miiszert nehdny fokkal
forditjuk s ismételjik a szdmitdst, s igy nehanyszor. Ha
hibét talalunk, ennek hdaromféle oka lehet :
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Hd

a) Alimbus beosztdsa lehet hibas. Meg-
vizsgdljuk finom korzdvel ugy, hogy 5—6 fokot felvesziink
egy helyen a korzd szdrai kozé, nagyité iveget haszndlva,
ezutdn a kor kiillonbozd helyein sok kisérletet tesziink, hogy
mindeniitt osszevdg-e a beosztds; aztdn felvesziink 10 fokot,
ezzel is osszehasonlitdsokat tesziink, ha sehol hiba nem
mutatkozik, akkor a beosztds jo.

b) A tlt két hegyén keresztil mend egye-
nes vonal, nem megy keresztil annak kozép-
pontjdan is, ahol a tengelye van, ami pedig fokellék.
Ennek megvizsgdlasara a szelenczét felnyitjuk ¢és kivesszik
belole a tiit, ezutdn finom selyemszdlat keritiink, mely a
selyemherny6é gubdjirdl van lefejtve (ennek hidnydban hosszu
hajsz4l is hasznalhato). A szallal kettds hurkot vetink tdgan,
mint a 99-ik dbrdan @« mutatja, e hurokba belefektetjiik a tit
s a fonal mdsik végét egy y szerint meggorbitett rézsodronyra
kotjilk, melyet leszirunk barmely asztalon (ahol vas nines
kizel) ugy, hogy a sodrony a tiit mintegy szolgafa az asztal
folott esak egy par milliméternyire szabadon fiiggve tartsa,
Ezutdn tiszta papirlapon, finom egyenes vonalat hizunk, ezt
a tlimek alatoljuk s szemiinket » pontra tartva felillrél lenéziink
a tl hegyeire s a papirt alatta addig tologatjuk, mig a zv meg-
huzott vonal tokéletesen alatta latszik, vagyis mikor a ti
hegyei Osszevdgnak a vonallal. Ez meglevén, a papirt fekvésé-
ben megnyomtatjuk s a tit a hurokban megforditjuk, amelyik
lapja eddig feliil volt, most annak alul kell esni. Megvérjuk
mig a th ismét megnyugszik s ha ekkor felilrdl ndzve a
vonallal a tli hegyei épen ugy oOsszevagnak mint eldbb, ugy a
ti hibatlan ; ellenkezé esetben javitdsit a mechanikusra kell
bizni. E vizsgédlatnal konnyit beldtni, hogy a selyemszal fel-
fiiggesztési pontjanak mozogni nem szabad, kiilonésen midon
a tlit megforditjuk a hurokban, akkor kell vigydzni, hogy a
leszurt sodrony ne mozduljon meg s mivel csak az kivdntatik,
hogy a th felfiiggesztési pontja felett szemiimkkel lenézhessiink,
azért mindenki sajat modja szerint felfiiggesztheti azt akdr
egy fadarabbal, csak ama feltételnek feleljen meg.

¢) A tli tengelyét képezd peczek nem 411
épen a kozépponthan. Erre tdjékozast nyujt azon
koriilmény ha megvizsgaljuk, hogy a szelencze fenekére vésett




egymdst keresztezd vonal metszési pontjaban dll-e a peczek.
De jobban meggyszddink arrdl, ha az a és b pontok alatti
vizsgdlatot mar megtettitk, mindent rendben taldltunk s mégis
azt tapasztaljuk, hogy a tit két vége nem 180 fokkal tér el
egymdstol, ekkor bizonyos, hogy ez a hiba van jelen.

Kiillonben ha épen kénytelenek vagyunk a miszert rovid
ideig ezen hibdval haszndlni, azért pontos eredményt is allit-
hatunk eld kiovetkezoleg :

Legyen a 79, dbrdn « szig megmérendd. Feldllitjuk
a mbiszert C' ponton s irdnyzunk elobb A4 azutin B pontra,
ha hibds a ti dlldsa, akkor e leolvasdsok utdn nem nyer-
jilk a val6di szoget, mivel a helyett hogy a ti o ponton
dllana, C ponton 4ll és igy az ab {v kisebb a valésdgosndl,
vagy ha torténetesen ugy fordult volna a miiszer, hogy az
o pont dllott volna az A B pontok felé, akkor a leolvasds
utén cd ivet nyertik volna, ez pedig nagyobb a valésdgnal.
A valodi {v nagysdgat ugy taldljuk, ha az o ponton keresztil
ad és be vonalakhoz parhizamosakat hazunk, a szog valédi
mérete ef lesz. De ez az ef nem egyéb, mint az ab-nek €s
cd-nek atlaga: ef — “EL‘«“ Mibol lathato, hogy a kozponton
kivil allo tuvel, talaljuk {L szog valodi méretét : ha irdnyzunk
a szog mindkét szarara s mindenik irdnyzdsnal leolvassuk a
ti északi és déli vigének dlldsait, aztdn a szog nagysagat
kiszamitjuk az északi végen tett leolvasdsokbol és kiilon a
déli végen tett leolvasdsokbol is, a két méretnek
pedig dtlagdt vesszik, ez lesz a helyes
eredmény.

6. A 0 és 180 fokon keresztil mené
vonalnak, parhuzamosnak kell lenni a

>

miszer talplemezének két oldaldval,

Ezt is meg lehet mérni egy finom korzdvel, de még tokelete-
sebb a vizsgdlds, ha az 5-ik b pont alatt leirt, megnyomtatott
papirt, az azon levé vonallal nem mozditottuk el helyébol,
ennek épen benne kell esni a magnetikus dél-
16 Dben, leveszszik tehat a miiszert dllvanyardl, lecsavarjuk
¢ csavarok segélyével annak egész alsé szerkezetét gy, hogy
a talplemezt az asztalra le lehet tenni, ekkor annak oldaldt
pontosan a vonalra illesztjitk s megeresztve a tit vizsgdljuk,
hogy nyugvasba joveén : a 0 és 180-ra mutat-e végeivel, Ha

79,
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nem igy volna, akkor e tekintetben hibds a mtszer ; leginkdbb
ugy igazithatunk rajta, ha a limbust leszorité csavarokat
megeresztjik s azt egy kissé oldalra forditani igyekeziink,
mig 0ssze nem vag e helyzetben a ti hegye 0 és 180 fokokkal.

7. Az irdnyzéval feldllitott irdnysik-
nak keresztiil kell menni a tfi tengelyén.
Ez csak azon miszereknél lehetséges, amelyeknél felill és
nem oldalt van az irdnyz6 ; megvizsgalhatjuk egyszeriien ugy,
hogy irdnyzdaskor rairdanyzunk a tit kozepére; kiilonben nem
is lényeges hiba, mert csak az kivantatik, hogy :

8 Az irdnysik pdrhiuzamos legyen a
0 és 180 fokon keresztil mend vonallal
s igy a miszer talplemezének oldalaval is, — ezen feltétel
mindenik miiszernél megkivintatik. Megvizsgdljuk ugy, hogy
szabad helyen 4ll6 asztalra rateszimk egy jo hosszi, finom
réz- vagy favonalzét, annak éle mellett nagy tdvolban levo,
tisztdn lathato pontra irdnyozunk, mellette az asztalra finom
vonalat hizunk, azutdin a miszer talplemezét hozzdillesztjiik
a vonalhoz s most az irdnyzo késziiléken keresztil néziink, az
irdnystknak szintén a pontra kell vigni, illetéleg annyi csekély
eltérésnek szabad litszani és épen azon oldalra, amennyire
és amelyik oldalra, az asztalon huzott vonal eltér az
irdnyzotol.

Ha hiba mutatkozik, a nézékéket, vagy ha latéesé van
alkalmazva, azt lehet igazitani mig hibat észleliink.

Végre megjegyzendd, hogy a mdgnestiinek hordozas-
kozben folyvist kotdcsavarjaval megkotve kell a szelenczében
dllani, nagyobb razastol 6vni, tarto helyén pedig vasak koze-
lében nem szabad elhelyezni, mert ezdltal érzékenységét
veszti.

A Theodolit.
a1

Ezel6tt inkdbb azon miiszereket illette ez elnevezés,
melyek vizszintes és fiiggélyes szogek
meresereegyardant alkalmasak voltalk,
ujabb idében azonban mindazon miiszereket theodolitoknak
nevezik, melyek kizdrolag szogmérésekre vannak szerkesztve,
habdr azokkal csak vizszintes szogeket lehet is mérni, A




theodolitok nagyon kiilonbozdk, vannak igen egyszeriiek, csak
az okvetetlen szikséges 6s kezdetleges alkatrészekkel elldtva,
mig a jobb muszerek, melyekkel tokéletesebb eredménycket
lehet elérni, complicdltabb szerkezetiiek.

A theodolit haszndlata a foldméréi munkalatokat nagy
tokéletességre vitte s innen van, hogy tujabb iddben annyira
terjed, hogy a részletes meéréseknél is kezdi kiszoritani
az eddig hasznalt miiszereket, ehez nagy mértékben jarult
annak egyszerlibb szerkesztése s ebbdl kifolyolag az azzal
valé bdnds konnylsége.

Mindazaltal a theodolittal valé mérések és szdmitdsok,
nagyobb képzettséget, ismereteket és pontossigot Kkivdnnak,
semhogy e miiszereket mindenki haszndlhatnd aki foldmérés-
sel foglalkozik. Ennélfogva — tekintettel e konyv czéljira
— itt annak csak rovid megismertetésére marad hely, hogy a
tanulénak lényeges részeirél s haszndlatirél amennyire lehet,
tiszta fogalma legyen.

E miiszerek kétfélék : vagy egys zeriie k vagy szor-
z 6 k; egyszerit a miiszer akkor, ha a szoget a maga valo-
sagdban egyszeresen lehet vele megmérni. Ennek azon
hatranya van, hogy ha a miszer €és az azzal vald bdnas

nem elméleti pontossigu — a mint hogy ilyen nem is
lehet — akkor az egész hiba az egyszeres szogbhen mutat-

kozik. A szorz6 mtiszernél ez mdsként van, mert
azzal a szognek egyszerre 2, 3, 4, n-szeresét lehet meg-
mérni 6s azutdn, hogy a szog valédi egyszeres nagy-
sdgdt nyerjitk : azon szorzatot el kell osztani 2, 8, 4, n-nel,
szoval annyival a hdnyszorosit a szognek megmértik A
hibdk, melyek a mtszerben vannak és azok, melyeket azzal
elkivetiink, olyan természetiiek, hogy nem sokszorozédnak
a sz0g tobbszorosének mérésénél, sot a tobbszorositésnél
ellenkezd termeszetit hibdk taldlkozhatnak ossze, amibdl
az kovetkezik, hogy ha mi igy, a szognek t0obbszorosét
meérjiik meg s mar a kozben a hibik némileg kiegyenlit-
tetnek, eloszlanak, azutdn pedig e tobbszoros szoget meg
elosztjuk, hogy az egyszerest megkapjuk, ugy a kiilonben is
csekélyebb hibat is szétosztottuk és joval pontosabb ered-
meényhez jutunk,
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I. Egyszerli Theodolit.
b

: Leiras. Forészei az egyszerii theodolitnak kovetkezok :
80. (80-tk  dbrdn  keresztmetszetben) h egy vizszintesen dllo
24—-32¢9, atmérdjii tdnyér rézbdl, mely vagy egészen tele
korong, mint egy valésdgos tanyér, vagy pedig 4t van torve
és mint egy keréktalp a kiillokkel, ugy van karimdja kozép-
agviaval 4 killo altal osszekotve, mint a 88. dbrabsl kive-
hetd C-nél. Karimdjanak felsd lapjira koril, keskeny eziist
korgylirit van erdsitve, ez a limbus, amiért a tanyért
a limbus tanyéranak vagy egyszeriien limbusnak is nevezik ;
ezen eziist kor van beosztva 360 fokra és alsébb részekre
is. A limbus agydt egy 12—16¢, hosszu persely vagy allo
csapagy ¢ képezi, melynek alsé vége hdrom liabbal bir X,
ezen libak képezik az egész miszer alapzatdt, ugy hogy
minden 14b végén keresztill megy egy vastag allito-
csavar W, mely csavarok segitségével lehet az egyes
libakat feljebh emelni, vagy siilyeszteni, s ezaltal a limbust
vizszintesre bedallitani.

A limbus karimdjaval egy vizszintes stkban ak forog
egy mdasik tanyér alhidade m, mely arabs sz6 egyszeriien
annyit tesz, mint s zamldalo, melynek fiiggélyes csapja z
a limbus perselyében forog, ezdltal mind a limbusnak, mind
az alhidadenak kozéppontja ZC fiiggélyes vonalba esik ossze.
Az alhidade ritkdn szokott egész tele korong lenni, leg-
tobbnyire egy abrones kiillokkel ellatva. Néha még abronese
sines, hanem csak a tdnyér datmérdjében egy vagy két kiilld,
de fiiggélyes forgé csapja azért épen ugy van. A 88-ik
abran K.

Az alhidade az, a melyre az egész irdnyzo késziilék
erdsitve van, ugy hogy az irdanyzo latéesd azzal egyiitt
forog, széle pedig érinti az eziistkor belsd szélét. Az alhidade
kozéppontjabol emelkedik fel egy villa alaku dllvdny, vagy
pedig kettds dllvany egymds mellett g, g ezen dllvinyok egy-
egy csapdgyat tartanak, melyeken a latécsé Kkereszt-
tengelye bc nyugszik; ezen dllvanyok a jobb miiszereknél
oly magasak, vagy maskép ugy vamnak szerkesztve, hogy a
latécsovet fiiggélyes stkban egészen at lehet forditani, hogy
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elore és hatra irdnyozni lehessen anélkiil, hogy az alhidadet (),
vizszintesen koriil forgatndnk.

A latéesd szolgdl tehat e miszernél irdnyzéul, az
irdnysiknak a latoesd hossz- vagy opticai tengelyén kell
keresztiil menni; irdnyzaskor ugyanis a miiszer a sz6g csucs-
pontjaban dll; a latocsdvel elobb a szog egyik szdrdt fogjuk
fel, aztan oldalt forditjuk a litécsovet az alhidadéval addig,
mig a szog masik szardanak irdnydba hozzuk; a limbuson
aztdn e két irdnykiilonbséget olvashatjuk le fokokban, még
pedig mivel a szogeknek vizszintes vetiletét kell mérniink,
azért a limbusnak vizszintesen kell dllani.

Hogy pedig a szoget a limbuson mérhessik sziikséges,
hogy a latécsdvel elddllitott irdnystkok egyszersmind a
limbus kozéppontjan menjenek keresztill, ez pedig csak
akkor lehet, ha azon fiiggélyes sik, melyben a latocsonek
opticai tengelye van, keresztiill megy a limbus kozéppontjan
isopZC.

Midén szoget mérink és a latéesovet oldalt forditjuk,
az, az alhidadéval forog vizszintesen koriil, hogy tehat le
lehessen a limbus beosztdsdn olvasni mennyit fordult, arra
nézve az alhidadén két helyt egymdssal atellenben — vagy
némely miszeren két, egymasra merdleges dtmérdjében az
alhidadenak 4 helyen — jegyek vagy mutatok vannak, melyek
fordulnak oldalt a limbus beosztdsa koriil, s6t nemecsak
jegyek, hanem nonius ok vannak, melyek segélyével a
beosztott koron levé legkisebb részeknek még kisebb részeit
is le lehet olvasni.*)

Hogy az alhidadet leolvasdskor szilirdan meg lehessen
dllitani, egy csavar készilék — kotd csavar — van a
limbus karimdjan alkalmazva ¢, melylyel az alhidadet ugy a
limbushoz lehet szoritani, hogy azon tébbé nem forog, csak
igen finom oldalmozgdst tehet még, s e finom mozgds »
hajszdlesavarral eszkozoltetik. A 87. és 88. abrdkon
IS q és .

A latoesonek kereszttengelye ef merdleges az opticai
tengelyére ¢s a limbus stkjaval ak parhizamos. — Hogy a
limbus stkja egészen vizszintesre dllithato legyen, a liatdesd

*) A noniusokrél l1asd fiiggelékben,
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kereszttengelyére vagy dllvanydra van téve egy vizmértek
M. Ezen vizmértékkel a ldtocsd kereszttengelye egy allishan
vizszintessé tétetik a W dllité csavarok segélyével; ez alatt
tehdt a limbus is egy oldalra vizszintessé lett, mivel az a
kereszttengelylyel parhizamos, aztan az alhidadéval a lato-
csovet az elobbi dllisara keresztiil forditjuk és ezen dlldshan
is vizszintesitjilk, amikor aztdn a limbus és ezzel minden
parhizamos rész egészen vizszintes és az azon merdlegesen
dllo részek fiiggelyesek lesznek. A lit6esd kereszttengelyével
egyik oldalon osszekottetéshen van egy fiiggélyes sikban
forgé masik limbus », mely a litéesdvel egyiitt forog (ldsd
87. dbrdt is), kerilletén szintén fokokra osztott eziistabrones
van, ez figgélyes szogek mérésénél szerepel, hogy pedig
le lehessen olvasni hdny fokot fordittatott, a litéesd csap-
dgydhoz erdsitett noniusok vannak. A fiiggélyes limbus forog-
van, az ezdltal mozgdsba hozott fokok a szilard noniusok
mellett haladnak el és ugy olvastatnak le. Hogy a fokok
szémat jobban le lehessen olvasni minden nonius felett egy
kis nagyito csd vagy egyszerii nagyito tiveg van alkal-
mazva .

Az egész miszernek kozpontositdsdara, vagyis,
hogy annak kozéppontjat szigorian a mérendd szog cstes-
pontja folé lehessen dllitani, az alhidade forgé csapjdnak
alsé végén N horog van, melybe fiiggbt lehet akasztani, e
fiiggd segélyével a miszer kozepe pontra allithato.
Hogy pedig a miiszer szilardan 4lljon, killonbozd (leggyak-
rabban hdromlabu) erds asztalra dllittatik, ilyenkor az asztal
kozepén a fiiggd lebocsdthatdsa végett nagy kerek lyuk
van vagva.

Hasznalat. Legyen adva a mezin ACB szog meg-
mérendd. A miszernek a 81. dbrdn csak limbusa és alhi-
dadeja van elGtintetve. Feldllittatik a miiszer allvanya C
csucspont folott vizszintesen és szildrdul; ezutdn magat a
miiszert allvanyra tesszik és addig igazitjuk mig a fiigg 6-
pontra all. Ekkor a limbus egyirdnyban vizszintessé téte-
tik, vagyis addig emeljiik, vagy silyesztjilkk az allité csava-
rokat : mig a vizmérték (libella) bejdats zik,*) ekkor meg-

*) Lasd 27, §. L.
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eresztvén a kotbesavart, (mely az alhidadet a limbushoz g1,
koti) forditjuk a latocsovet 90 fokkal oldalt, hogy az elébbi
dllisdara keresztiil alljon. Ez allisban ismét addig igazitjuk

az allito csavarokat, mig a libella igy is bejatszik; ekkor
ismét el¢bbi allasba hozzuk a ldatécsovet, hogy ha az elébbi
vizszintesség, az dllito csavarok utobbi mozditasdval valto-
zott volna, azt kiigazithassuk. Ez eljarast addig ismételjik,
mig a buborék, az alhidade egész korbe forgatdsa alatt,
mozdulatlan nem marad, ekkor bizonyos, hogy a muszer
vizszintesre van bedllitva.

Ezutan megfogjuk a litocsovet dllvinyaindl fogva és
forditjuk azt ugy, hogy 4 pont felé irdnyozhassunk. A
nagyjaboli irdnyzdst szabad szemmel a latoeso felett tessziik
mintha egy puskival czéloznank. A litéesdben fiiégélyes haj-
szal van, ezen megy keresztil az iranysik, tehdt midén
beiranyoztuk, e hajszilnak kell pontosan a feldllitott rud
vagy jel kozepét vigni; ekkor a kotocsavar segélyével az
alhidadet 0ssze szoritjuk a limbussal, s azutin még egyszer
belenéziink a latocsobe és ha még keveset hibdznék a haj-
szdl, a tovabbi finom mozgast a kotdesavar mellett levd
hajszdlesavarral eszkozoljiik.™)

Ennek megtorténtével leolvassuk az alhidade jelen ab
iranyu dllasat mind a két M, N noniuson, vagy ha még O és
P-nél is volnanak noniusok, akkor mind a 4-en. Ezen dlla-
sokat feljegyezzidk a jegyzokonyvben Kkészitett tdablazatba.
Ekkor megeresztjik a kotocsavart és a litocesovet forditjuk
B pontra, ezt hasonloul beirdinyozzuk (a mikor az alhidade
ed allasha jott) a noniusok dllasat ismét leolvasva fel-
jegyezziik.

Most a két leolvasis kozt kiszamitjuk a kilonbséget,
€s ez lesz a két irdnykulonbség, vagyis a szog nagysdga
fokokban kifejezve.

Vildagos, hogy egy nonius is elég volna itt, ha a ten-
gelyek, csapok tokéletesek volnanak, ha a limbus korét
elméleti pontossdggal be lehetne osztani €s ha szabad szem-
mel nem kellene az alsébb osztalyrészeket beesiilni, de mivel
a legfinomabbh miszeren is csak 10 részre van egy fok

*) Lésa 26, §. II. b, Egészen hasonlé szerkezetii a Starkeféle asztal hajszdl-
csavarja,
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osztva, az alsobb vrészeket mnoniussal és szabad szemmel
olvassuk le, tehdt hogy az esheté hibak lehetdleg kikeriil-
tessenek, ép azért van 2, sot jobb milszereken 4, hogy ezen
leolvasdsokbdl dtlagot vehessiink. A leolvasott fokokat csak
az elsd noniusrdl irjuk fel, a tobbirdl csak a perczeket és
médsodperczeket, mivel a fokokban hiba nem eshetik, az mar
felette rosz miszer volna, és igy csak allandé killonbség van
koztik p. 0. az M és O kozt 90° az M és N kozott 1809,
az M és P kozt 270°.

Az eldbbi miiveletet tablizatba kovetkezileg jegyezziik :

Pont |- YL SO (A N Eihe szdmtani kozép

1. nonius | II. nonius | IIL nonius |1V. ii(;niusl
A 96°_14f—20"| —14'—22'" | —14'—369Y —-14——4(“F5°—-14‘—'_‘9‘5“

B Pp1°-10'— 8"| —10'—26" | —10'—15" “1"'—2‘.”.'.A.l,f’,__‘f",ﬂf"_z,'f
Kiilonbség §25°—55'—47-7"

Minden sorban osszeadjuk a 4 leolvasast, az oOsszeget
4-gyel osztjuk és az igy nyert szimtani kozepet az illetd
rovatba jegyezziik, azutin a két irdany killonbségét szamitjuk
ki, levonvdn a nagyobb mennyiséget a kisebbél, ez adja a
sz0g nagysdgat; jelen esetben 25°—55'—47-7".

Ha valamely szogmérést nagyobb pontossdggal akarunk
eszkozolni, akkor az irdnyzdst ismételjik és a kétszeri
méréshol vesziink szamtani kozepet p. o.

Legyenek adva 82-ik dbrdn a, b, ¢, d, szogek meg-
mérendok.

Felallitjuk a miszert O ponton*), irdnyzunk A pontra
és feljegyezzilk a mutatok 4lldsdt, aztan iranyzunk B-re,
ott hasonlot teszimk, ezutin C, D, és £ pontokra egymdis-
utdn; a litécsovet mindig jobbra forgatvan. Az utolsé &
ponton a latocsovet, kereszttengelye koriil, fiiggélyes fordi-
tassal 4 tforditjuk ugy, hogy az E ponttal épen ellen-
kez6 irdnyba mutasson vagyis vékonyabb vége (szemesove)
legyen E felé, ezutdn megeresztjiik az alhidadet és addig
forditjuk, mig ismét beirdnyozzuk a latocsovet ZFE-re, ujra
felirvin ezen mésodik alldst. Ezutan forditjuk vissza balra
a latoesovet D pontra ezt ismét beirdnyozzuk, és a leolva-
sdst felirjuk az el6bbi leolvasdsok ald. Igy megyink vissza-

*) A feld l1litds alatt mindig a kozpontositds, vizszintessé tétel, széval a
piiszernek egész helyreallitisa értendd, .
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felé C, B és 4 pontig; tehdat minden pontot kétszer ird-
nyoztunk be és igy (ha négy nonius van) 2-szer 4, vagyig
8 leolvasdsunk van minden pontra; e leolvasdasoknak veszsziik
szamtani kozepét s adja a pontok iranykillonbségét. Ilyenkor
a jegyzokonyvbe rovatozott tablizat kovetkezé lesz :
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83.

A I

A mésodik fiiggélyes rovatban a latéesé helyzetének
megfeleld jegyek vamnak, I-gyel van jelolve az elsd hely-
zete, midén azt jobbra forgattuk; II-vel van jelolve a
méasodik helyzet, midén azt tengelye koril atforditottuk és
a pontokat balfelé haladva irdnyoztuk be.

Ennélfogva:

<a— 80°-12'-29'1" — 17°-45'-161"=12°-27'~18"
<b— 96°-40'-261" — 30°-12'-29°1"—66°-27"-535"

<c— 108°- 7'-43:6" — 96°-40'-226"= 110-27- 21"
<d—185°-18'-15:7" — 108°- T'-43'6"=77°- 10’ - 321"
a-b—-c—+-d = 167°- 32 - 59°6"
Hogy pedig a szdmitdsndl nem tortént-e hiba, azt ugy
ellendrizzilk, hogy kiszdmitjuk a legelsd, 4 irdny és a leg-
utolsé E kozotti kiilonbséget, ennek egyenlének kell lenni
a szogek oOsszegével.
185°-18'-15"7"—17%-45'-16'1"—=167"-32-596"*).

II. Szorzd Theodolit.
23. §.

Lelrds. Az egyszerii és szorz0 miiszer kozt csak azon
lényeges szerkezeti kiilonbség van, hogy utébbinak limbusa is koriil-
forgathat6, 6ép ugy mint az alhidade, a kettd egy kozpont koriil
ugyan, de egymastél fiiggetlenil forog. A 83-ik dbrdban lithaték
keresztmetszetben azon részek, melyekben az eltérés van. A ¢ persely-
ben nem egy tomor csap forog, mint az elébbiben Z, hanem egy iires
csap, vagyis egy mésik persely X. Ezen belsé persely képezi a limbus
csapjat, melyre merolegesen ugy van erdsitve, hogy vizszintesen foroghat,
az alhidade tomor csapja pedig ebbe van bedllitva ». A kiilso ¢ per-
selyben tehdt két csap forog: egy iires és egy tomor ugy, hogy a ketto-
nek egy figgélyes tengelye van ab és forgisuk ez dltal kozpontos.
Hogy pedig azért meg lehessen kotni a limbus forgdsit, s azt mozdu-
latlanul megtartani, arra ¢ perselynek van egy karja n, mely a limbus
karimajaig nyulik, s ezen szilard karhoz lehet azt, kotocsavarral ¢' erd-
siteni, — ezaltal megkottetik a limbus durva forgisaban, de még
finomul mozgatni lehet egy ugyanott alkalmazott i hajszilcsavarral.
(Ldsd, 87-ilc dbra.)

*) Midén igy atforditottuk a litéesvvet I. allisbol a 1I-tdbe, ak kor nem egye-
bet tettiiuk mint azt, hogy a limbusnak masik oldalén mériiik végig a szbgeket s igy
ha netaldn valahola limbus kiorbeosztdsa nem egészen egyenld volna, a hibabdl mint-
egy atlag vétetik, s6t ellenkezd hibdk egymést kijavitjik.




Az egyszerii miiszernél latott kotocsavar, a limbus és alhidade
kozt szintén megvan, és igy ha a két kotocsavart megkotjiik, akkor az
n karndl fogva szildrdul 41l ugy a limbus, mint az alhidade. — Ha az
egyik ¢ kitocsavart megeresztjiik : forog az alhidade, a limbus marad;
ha ezt megkotjiik a limbushoz és ¢' kitdcsavart eresztjitk meg : akkor
forog az alhidade a limbussal ; ha mindkettot megeresztjiik : forog mind
a limbus, mind az alhidade kilon-kiilon.

Minden ily miiszeren 4 nonius van alkalmazva, egymast6l 90 fok-
nyira, — t&bbi f6bb részei pedig megegyeznek az egyszerii miiszeréivel.

Hasznélat. Az egyszerii mérésnél a szoget, barmily pontosan dol-
gozunk is, nem vagyunk képesek nagyobb hiba nélkiil megmérni, ugy,

hogy 10“, s6t 20“-et is hibdzhatunk, mivel (84. dbra) a megadott @ sziget 84

magit, és azt is egyszeresen mérjiik, a szoroz6 miiszerrel pedig azon elvnek

felelhetiink meg, hogy ha adva van (85. dbra) % sz0g : ezt nem mér- 85.

Jik egyenesen meg, hanem nehnyszor, mintegy egymés mellé
tessziik s aztin e tobbszoros szoget mérjitk egyszerre. Ezen egy szog-
ben, mely nehanyszor annyi mint % azért nem lesz tobb hiba mint az
egyszeres ¢-ben.

Ha p. 0. az egyszerit mérésnél 20 perczet hibazunk, legtobbszor
ugyanannyit hibdzunk ha azt 10-szer egymés mellé tessziik is, de mér
a hibénak az egyszeres szogre csak egy tizede jutvén : abban csak 2¢
percz hiba lesz.

Legyen adva (a 86s dbrdn a felsd kor mutatja az alhidadet a
noniusokkal, az als6 kir pedig a limbustinyért; a valdsigban ezek egy-
misra vannak téve) ACB szig megmérésre. Felallitjuk a miiszert ¢ pont-
ban (felallitis kozben minden kotocsavar megszorittatik), ekkor meg-
eresztjitk az alhidadet és beirinyozzuk az 4 pontot, miutin ismét meg-
kotjiik az alhidadet; leolvassuk a mutatékat, melyek koziil — rovidség
okaért — itt csak egyet vegyiink fel, mely &-ben &1l a limbusnak a
pontja felett, eklor az alhidadet ujra megnyitva forditjuk és beirdnyoz-
zuk a B pontot, mialatt a mutaté d'-be jitt a limbusnak « pontja f&lé.

Ha most itt is leolvasnink a mutatét, akkor nyernénk &b'—aa’
fvet, mely egyszeres mérete lenne az ACB szignek. De ezt nem tessziik,
hanem megeresztve most a limbust, azt az osszekotott alhidadeval addig
forditjuk vissza, mig ismét beirdinyozzuk az A pontot; ekkor a miiszer
86y, dbrdban 1athato 4lldsba jott, vagyis a limbus a pontja » alldsra ért,
a' pedig g-ra; az alhidade b pontja most is a f6lé, &' pontja pedig o' folé
esik. Fkkor megkotjilk a limbust s az alhidadet azon megeresztve for-
ditjuk ismét B pontot beirdnyozni. Ezalatt 86 dbra szerint a limbus
helyén maradt, de az alhidadenak & pontja visszajitt g-ra 6s igy b esik
a' 61, b pedig a” folé. Ezzel kétszeres szogiink van, mintegy letéve a
limbusra u. m. a” ¢ a. — Ha a szorzdst nem akarjuk tovabb folytatni,
akkor leolvassuk az alhidaden a mutaték 4llisait, ezeket kivonva a leg-
els6 4llasokbel, nyerjiik a kétszeres ACB szoget, melyet még felezniink
kell; ha pedig téhb szorzist akarunk, akkor a mitveletet elobbi médon
ismételve folytatjulk.

DOMOKOS, FOLDMERG. 5

86,

865

86,




87.

88.

2550

A végmegallapodas mindig a masodszor beirdnyzott ponton torté-
nik, tehat jelen esetben a B ponton.

A jegyz6tablazat czélszerii rovatozdsa itt is kivanatos, hogy a
szamitdsban zavarok ne jojjenck elo. A munkélathoz pedig ne fogjunk
addig, mig az egész miiszer szerkezetét 4t nem tanulméanyoztuk, mit leg-
czélszeriibben ugy tehet a tanulé, ha azt maga elott felallitja és azzal —
kimerito leirdsok utin — kisérleteket tesz. Tisztan leirdsok €s rajzok utin
a miiszer nélkiil, annak kezelésében gyakorlat nem szerezhetd. Kiillonos
tanulmanyozast kivin pedig a miiszernek megvizsgilisa ¢és amennyire
lehet, a hibdk kikeriilésének eszkozlése, minek targyalasaba itt nem
bocsatkozhatunk.

A szogek szorzésarol tiszta fogalmat lehet szerezni egy Stampfer-
féle lejtozé miiszeren is — mely késobh boven ismertetve lesz — ennek
is van alhidadeja, és limbusa, utébbi ugyan nincs koriilforgatisra szé-
mitva, szorozni tehiat nem is lehet vele, de azért azt dllvanyanak facsapjin
koriil lehet forgatni, midltal tokéletesen megértjitk a theodolittal valé
szorzast is. Alhidadejat pedig a limbushoz lehet kotni épen ugy mint a
theodolitnal.

Ha még ily miiszerrel sem rendelkeziink, akkor a szorzis gyakor.
latat meg lehet érteni ha vastag papirbdl olyan két kort vagunk ki, mint a
86-ik dbra mutat, ezeket kiozéppontjukkal egymisra tessziik és az asz-
talra tiivel leszegezziik ; az alsokor egy wjjnyival legyen nagyobb a felso-
nél, az amely a limbust jelképezi, a kettot egymason forgathatjuk.

Az Ertelféle theodolitnak tavol latszé rajza a 87-ik dbrdban
lathat6, melynél vannak még osszetettebbek és egyszeriibbek is.

Szabé Imre szogmeérdje.
24, §.

Szab6 Imre jeles magyar mérnok, egyszeriibb szorzé miiszert szer-
kesztett, melynek elonye az, hogy olcsé €s mégis a kozonséges mérnoki
munkélatoknal elég pontos eredményre vezet, ami maginvallalkozdknél
lényeges dolog.*)

A ki az elobbieket a theodolitra vonatkozélag megértette, az ezzel
is konnyen elbanhat.

Leirds. A 88-ik dbra szerint A egy fakorong az elrepedés ellen
megabroncsolva, e korong, mely hiarom labon &ll, szolgdl a miiszernek
allvanyul. A korong harom helyen keresztiil van furva s ezen lyukakba
vannak helyezve a dllitécsavarok. Az allitéesavarok segélyével egy tjjnyi
vastag B réztanyért, korongot kell vizszintesiteni, hogy az egész miiszer
vizszintes legyen.

Ezen korong kozéppontjaban alél, van a kioldokesap ¢, mely az 4
korong kizepén keresztiil nyulik s alulrél szirnyas anyacsavarral leszo-
rithaté. A rézkorong kozepében forog C limbus és ¥ alhidadenak D csapja.

% Ambar legujabban mér kezdenek e miiszerek igen olesék lemni, Német-
pyozdgban a nagy elterjedéssel tet egyszerlisittettek és druk leszallott,




Ezek, mint minden szorz6 miiszernél egymdstél fiiggetleniil forgathaték 88:

és megkothetok. A limbus a rézkorongon durva mozgassal forog, de koto-
csavarral ré erdsithetd és hajszdlcsavarral finoman fordithat6.*)

Az alhidade E nem egész kor, hanem csak a kor :’Ltméréjében két,
egymdssal ellenkezo iranyu kiillo, melyek végein egy-egy nonius » nagyité
tiveg alatt, tehdt az egész miiszeren ketté van. bl

A latéeso allvanya nem a kozéppontban van, kereszttengelyét nem
metszi a limbus forgécsapjanak optikai tengelye; de az mindegy, azért
az alhidade iranyba hozhaté és a felfogott irany annak kézpontjan megy
keresztiil. A fiiggélyes kor v nem egész, csak egyrésze a kornek, anndlfogva
a fliggélyes szogek mérése korlatolt.

Felallitaskor a fiiggélyes kort O pontra kell allitani, mivel a lat6cso
optikai tengelye akkor lesz parhtizamos a limbus felsd sikjival; ennek
pedig azért kell igy lenni, mert a libella a 1atécsore nem keresztben, hanem
hossziban van akasztva ¢s igy anrvak optikai tengelye tétetik vele
vizszintessé.

Hasznélata e miiszernek az elobbiek nyomén kénnyen értheto.

Egyszerii szogek mérésére kisebb felvételeknél, lehet hasznélni
mindazon lejt6z0 mitszereket, melyek egész koralaku limbussal vannak
ellatva.

B) Szogmérés rajzolassal.
Mérdasztal.
25. §.

Azon miiszerek kozott, melyeknél a szog kozvetetlen
papirra rajzoltatik, legelterjedtebb és leggyakorlatibb a
mérdasztal. Ez tobb mint 200 évvel ezeldtt taldltatott fel,
azota pedig folyvist tokéletesitették egészen a legujabb
1dokig. Ujabb idében leginkdbb el van terjedve ndlunk a
Kraftféle asztal, melynél még czélszertbb a Starke
dltal nehany év eldtt szerkesztett felszerelés, ez idok sze-
rint a legtokeletesebbnek mondhato.

A mérdasztal lényege, egy asztaltdbla, mely kilon-
bozden szerkesztett dllvanyon vizszintes dllashan meg-
erdsithetd. ;

A szog felrajzoldsa aztdn ugy torténik, hogy az asztal-
tabla felallittatik vizszintesen valamely mezén levé szognek
csucspontjaban (89, dbra); az asztaltablan — melyre papir

* ) Bzen egész dsszekottetés megegyezik a Kraftféle mérSasztal szerkezetével,
A limbust ugy lehet képzelni mint egy asztaltablat, Lasd 26. §. IL. a.

b*

89.
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89, van ragasztva — a mezei cstcspont C feltétetik ugy, hogy
az asztalon feltett pont c, fiiggélyesen felette alljon a mezei
pontnak. Aztin vétetik egy vonalz6 2, melyen irdanyzo6-
késziilék van, ezen vonalz6 éle beirdanyoztatik egyik szd-
raba a mezei szognek CB ugy, hogy az asztalra tett pontot
érintse ; beirdnyzds utdn a papiron plajbdszszal a vonalzé
éle mellett vonal huzatik cb, — ezen vonal tehdt benne fek-
szik a szog egyik szdrdban, aztin a vonalzo oldalt fordit-
tatik — ugy, hogy éle folyvdast a papiron levé ecstcspont
mellett menjen el — és beirdnyoztatik a szog madsik sza-
raba CA; mellette hasonloul vonal huzatik ca, igy aztin a
papiron eldall ach szog, mely a mezei ACB szoggel egyenld.

Ha a tdblin mdr elére megvan adva a szog csucs-
pontja ¢, akkor az asztalt ugy dllitjuk fel, hogy a ¢ épen
C folé essék.

A mérdasztal foalkatrészei.
26, §.

l. A tdbla.

Ez egy 80%, hosszi és 639, széles legezélszeriibben
harsfibol késziilt rajztdbla.

Tablanak strit szdlu, egyenld és gorcs nélkili fa hasz-
néltatik; ugy készil, hogy egyes, 159, széles deszkadara-
bok Osszeenyveztetnek éllel és lécz-hevedereklkel foglaltatnak
0ssze; az idd viszontagsdgainak hatdsa ellen paczolni is
szoktdk. Ha jo szdrazfibol késziilnek, az elvetemedés ellen
igen jok azon tablik, melyek két veékonyabb tablibol dlla-
nak ugy, hogy ezek szdlaikkal keresztben egymdsra vannak
ragasztva, vagy pedig ugy is készittethetnek, hogy az alsé
vékony tdblira a felsd, tenyérnyi nagysigu deszkakoczkak-
b6l van osszerakva. De ha ez utébbi mdédon nyersfabol
készittetik, hogy megrepedezik s a darabok egymdstol
elvdlnak : akkor még roszabb az eldbbinél.

Pontosabb felvételeknél a fatibla tetejére ujjnyi vastag
készoriilt tiveglemezt boritanak és erdsitenek, erre ragaszt-
Jak aztin a papirt. Elénye az, hogy sem nem vetemedik,
sem nem hizédik ossze, — hdtranya pedig az, hogy felette
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silyos és vigydzatot igényel, torékenysége miatt. Ezen szem-
ponthél jobb ha a fatablara 2—3m), vastagsdgu vaslemez
erbsittetik, mely lemez a tabldrol levehetd; sot nagy fontos-
sdgu térképek végleg ily lemezekre ragasztva maradnak,
midltal minden vdltozastol mentesek.

Il. Az dllvdny.

Ez a rész az, a melynél eltérnek egymastél a kiildn-
bozd szerkezetek.

a) Kraftfele allvany, mely utin az egész asztal Kraft-
féle asztalnak neveztetik, a 90-ik dbrdn keresztmetszetben 90.
osszedllitva.

Leiras. All az asztalfébél o, mely 20—25%
atmérdjii, 4%, vastag keményfa-korong (91 ik dbrdn felitlrol 9.
nézve) alsé lapjan 3 mélyedés van, melyekbe az asztal-
libak e fejei esuklodnak, ezek a %k 14 b-csavarokkal
vannak hozzd szoritva, mely csavarok ha megeresztetnek, a
labakat konnyen ki- és behajtani lehet, ha pedig meghuzat-
nak, akkor a ldbak vele szorosan osszetartva maradnak.

Az asztalfén keresztil 3 4llitécesavar m nyulik fel,
mely 3 csavarorso hegyére tétetik fel az asztaltdbldt tartd
szerkezet, ez pedig 209, dtmérdjl rézkorong c, ezen
rézkorongot kell a harom dllitesavarral vizszintesiteni, hogy
a felette levd asztaltabla vizszintes dllasu legyen. E réz-
korong létesiti egyszersmind az osszekottetést a tdbla és
allvany kozott ugy, hogy alsé lapjdnak kozéppontjabol lenyulik
egy koldokesap keresztil az asztalfdn, e csap veége
csavarmenetekkel van ellitva, melyre szdrnyas anyacsavar,
koldokesavar g jar, s ezzel a rézkorong az dllit6-
csavarok hegyére szorithaté. A rézkoronggal a koldokesap,
vagy horoggal, vagy mi jobb, di¢-val ¢ van oOszekotve, ami
ugy van készitve, hogy a korong alsé lapjdra van csavarok-
kal erdsitve az n persely (ldsd 92 dbra), ez belil iireges €s 92.
az tireghe a koldokesap végén levd dié nagysdgu gomb bele
szorul; ilyen di¢s szerkezet van alkalmazva igen sok
mérnoki miszernél.

A rézkorong osszekottetése a tablival kovetkezd : a
tabla léczhevederei o (92. dbrdn alulrdl nézve) oldalt ki van-
nak vésve, ugy, hogy a véseteken a fabol készilt asztal-
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kereszt b-nek két dga « keresztiil tolhaté ; e két dg a
tdblaszoritécsavarokkal I van a léczhevederekkel
szilardul osszekotve, midltal a tabla az egész  kereszttel
0ssze van kotve és azon nyugszik. A kereszt 6s rézkorong
kozépponton rézesap p dltal vannak ugy osszekotve, hogy e
csap fiiggélyes tengelyiil szolgdlvdn, egymdson forognak.

A rézkorongnak ezdltal van még egy mdsik czélja is,
mely abban 4ll, hogy az asztaltdblinak durva és finom kor-
mozgdst adhat, mert a kereszttel egyiitt a rézkorongon durvan
koriilforgathaté a tabla, de e durva mozgds finom mozgassd is
véaltoztathat6, — erre nézve a rézkorong, karimdjin finom
fogakkal van ellitva s e fogakba egy, a kereszttel szilsrdul
osszekotott & végtelen csavar, mely hajszdlesavarnak

. neveztetik, akaszthat6 ; midén e csavar a rézkorong fogaiba

93.

akad, megsziinik a durva forgds, és ha a csavar forgattatik,
akkor finom mozgdssal forogna a korong a kereszten, mivel
pedig a korong a koldokesavarral az asztalf6hoz van szoritva
tehdt nem foroghat, hanem forog maga a kereszt és vele a
szildrdul Osszekotott tdabla. Ez a hajszalesavar tehdt a reéz-
korong karimdjan levo fogakkal egyiitt épen olyan, mint a vég-
telen csavar és fogaskerékkel valé dttétele a mozgdsnak a
gépészetben. Mikor durva mozgdsra van szikség : akkor a
hajszdlesavart ki lehet akasztani a korong fogaibél, az egy-
szerit emeltyll ¢ dltal. De a tiblinak masik, még durvibb
mozgatdsa is lehetséges, ha ugyanis a koldokesavart meg-
eresztjiik, akkor a rézkorong és az egész tabla az allitécsava-
rok felett koriil forog.

Az asztalldbak vagy egy darabbol vannak készitve, vagy
pedig, hogy kisebb helyre eltehetdk legyenek, két részbol
vannak osszecsavarva. E16bbi sokkal szilirdabb és igy jobb is.
A labak vége meg van vasazva 6s a foldbe leszirhatds végett
vashegygyel elldtva.

Szétbontott dllapothan a tablira szoritva marad a kereszt
§ a rézkorong, és csak a koldokesavar kihuzdsdval valasztatik
el az dllvanytél. Az allvanynyal hasonléul egyiitt maradnak a
f6- és az asztallabak.

b) Starkeféle asztal, az elobbitdl lényegesen kiilonbozik,
a 931k dbra oldalrél nézve mutatja. Az asztalfd sdrga-
rézbol van ontve és ivelt oldali hdromszoghdl &ll E, mely
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middn az asztal fel van dllitva, oldalrol a labfejek miatt nem
latszik (a 94-ik dbrdn feliilr8l nézve). Az asztalfd harom szog-
leteibe vannak erésitve k& allitécsavarok; egymdstol
25%,-nyire, minden asztallib hdrom darabbol van, €s egy
haromszoget képez, melynek feje I 229, alul pedig meg-
vasazott hegybe végzddik . A labfejek az asztalfd szogleteibol
kidllo 14abesavarok fd kozé vannak szoritva és pedig ugy,
hogy az f peczkek szilardul allanak s csak a d csavarokat
lehet kiebb vagy beljebb esavarni, midltal a ldbfejek mozdulat-
lanil megerdsithetok.

Az asztalf, kozepén 4t van lyukasztva, melyen keresztiil
nyilik N koldokesap alél anyacsavarral, ezen koldok-
csavarral lehet az dllvany felsd szerkezetét a k allito-
csavarok hegyére szoritani.

A felsd szerkezet kovetkezd részekbol 4ll : két egyenld
atmérdjit fakorong B és D (95-ik dbra feliilr§l nézre, 96 -ik
keresztmetszetben), melyek egymdson kozpoutjukban levd @
fiiggélyes csap korill durvan foroghatnak, a fels6 korong
alsé széle b rézabronesesal van koriilvéve, ez abrones a B
koronghoz van erdsitve, ugy, hogy a D-nek felsd széle is
abban forog. Kzen abroncson kiviil, még egy masik abroncs
van C, mely ossze van kotve a D koronggal kiviil, de ezen
C abroncs m kotécsavarral hozza szorithaté a B
koronghoz is. Ezen szerkezet dltal létesittetik egy meg-
kothetd durva forgds (mely azonban sokkal finomabb mint
a Kraftféle asztalndl a durva forgds) tovdbbd létesittetik
egy finom mozgdas hajszdlesavarral; mert a hajszal-
csavar M osszekoti a C abrones oldalabol kinydl6 o anya-
csavart a D korong oldalabol kinyulé p anyacsavarral; s
ha az M hajszdlcsavart jobbra forgatjuk, akkor finom moz-
gdssal kozeledik o a p-hez, vagyis B korong a D-n balra
fordul ; ha a csavart eresztjitk, akkor az azon levé tekert-
sodronyrugo tolja messzebb o-t a p-tol, tehit a B
korong jobbra fordul. E hajszalmozgds csak igen
rovid, nem egész kormozgds, mint a Kraftféle asztalndl, —
de erre ritkdn is van szikség, mivel a szerkezet durvabbik
forgasa mdr felette finom.

A koldokesavar a D korong aljanak kozéppont-
jiba diéval van erdsitve, e korong oldaldbol 3 rovid kar

94,

9b.
96.
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L nyulik ki, mely karok a % llitéesavarok folé illeszthetdk
8 ezeknek emelésével vagy siilyesztésével torténik a felsd
szerkezet vizszintesitése.

A felsé korong B-nek hasonléul 3, de hosszabb karja
van I, melyek tanyérokb an végzddnek ; ezen 3 tanyérra
tétetik fel az asztaltdbla, mely tabla als6 lapjara szintén
megfelelé 3 fatinyér van esavarokkal erdsitve (97. dbra) a
karok és a tdbla tdnyérjai tablaszorité csavarok-
kal kottetnek ossze szilarddl, de ezek konnyen megereszt-
heték és akkor a tdbldt a hdrom kar felett, vizszintesen,
minden oldalra 8,-rel lehet tolni, a nélkil, hogy az 4ll-
vanyt megmozditandnk.

Az egész asztalszerkezetnél minden csavarorsénak
anyacsavarja fel van metszve és ugy szerkesztve,
hogy azok kopds esetében osszeébb szorithatok.

AStarkeféle asztal hatdrozott el o-
nydokkel bir az eldbbi folott, melyek
kovetkezdk:

1. Az dllvanynak tulajdonképen 6 liba van, mely 3
pontbhan végzddik ugyan, de ezen elmés szerkezetnel fogva
az sokkal szilardabb.

2. Az asztaltdbla a harom karon, egymdstol 489,-re,
tehdt tdavol 4llo pontokra, sokkal szilardabbul tamaszkodik,
mint a Kraftféle keresztre.

3. Az asztallibak fejei szélesek leveén, azok hegyeinek
csak egy kis oldaltmozditasival mar, az allitéesavarok egy-
szerre nagyot emelkednek és sillyednek, midltal a t4bla
vizszintesitése gyorsabban eszkozol-
hetd.

4. Az dllitéesavarok, egymdstél tivolabb levén, e miatt
a kozépponttdl is tdvolabb vannak s az emelés vagy siilyesz-
tésre is czelszertibbek, s azokon a felsd szerkezet szilardab-
ban 4ll.

5. Az asztaltablit az allvany mozditdsa nélkiil is,
konnyii szerrel lehet 8¢,-nyire minden oldalra tolni, mi
gyakran igénybe vétetik.

Héitrdnya e szerkezetnek csupdan abban
all, hogy stulyosabb mint a Kraftféle, és osszedllitva egy
ember véllin nehezebben viheti. Tovibbd hogy szarnyas

il
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csavarok helyett mindenitt korfeji
csavarok vannak, melyek az ember kezét felette
bsszetorik kezelés alkalmdval ; mindazdltal lehetne segiteni
ezen, ha oly csavarfejek készittetnének, mint a milyet a
98. dbra mutat.

A mérdasztal segédeszkozei.

s,

Hogy a mérdasztalt vizszintessé tenni, pontra allitani
s azzal szogeket mérni lehessen : tobb segédeszkozokre van
szitkségiink, melyek egy teljes asztalfelszerelés alatt, mindig
oda értetnek, — ilyenek :

1. A figgo.

Ez egy vézkortébdl dll, mely ¢lommal van teleontve
(99. dbra), vastagabb végére fonal van kotve s a fonal vége
fabol keészillt villanak B egyik d végére van hurkolva. A
favilla ugy készilt, hogy ha ¢ dga vizszintesen dll, akkor d
vége fiigodlyesen ¢ vége ald esik.

Erre akkor van szitkség, middn a tdblan megadott a
pontot : egy, a mezén levd A pont folé akarjuk dllitani. A
villat® letesszilk a vizszintes asztaltdblira ugy, hogy ¢ vége
az a pontot érje, midén a fiiggd épen figgélyesen az a
pont alatt 4ll, addig igazitjuk tehdt az asztalt, mig a figgd
az A pontra nem mutat. A pontossig hatdrh pedig a pontra
allitasnal, igen sok koriilménytol fiigg; dltaldban ha kozeli
pontokra kell az asztalrél irdnyoznunk; vagy pedig ha nagy
lhne'rtékre dolgozunk, ugy hogy térképiinkon még tized dleket
is jol le lehet mérni, akkor pontosabban kell a tablin levd
pontot a mezei pont folé allitani. Kozonséges meéréseknél
0:02—003 6Inél tobbet hibdzni nem tandcsos, ennyi azonban
még nines befolydssal a munkdlatra, sét legtobb gyakorlo
mérnok figed helyett, leejtett ko- vagy folddarabot haszndl,
melyet két djjal a tabla ald tart, ahol a pont van s azt
egyszerre elereszti, a kddarab sdlydndl fogva fiiggélyesen
esik s ebbdl meg lehet itélni a pont helyzetét.

98.

90-
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/. Vizmérték vagy libella.

Az asztaltdbldnak  vizszintessé  tételére szolgdl. E
miszer mdr tobbszor volt emlitve, mindeniitt ugyanaz
értendd, de szerkezetét itt latszik legezélszertibbnek elgadni.

Leiras. Egy 15—20%, hosszi, 2¢, &tmérdjii ires
tiveghenger (100. dbra) korivalakdira van h ajtva, —
egy kis légirestér marad, vége pedig beforrasztatik.
Ha ezen ivalaku henger ugy dllittatik, hogy a C kozép-
pontjaban, érintd AB vonalra huzott DC sugdr tiggélyes,
akkor a korfvek geometriai tulajdonsdgandl fogva AB vonal
vizszintes, és C' a henger legmagasabb pontja lesz. — Mivel
pedig a légiirestér mindig a legmagasabb
pontra szorittatik, azért ilyenkor az a C ponton all meg.

Ez esethdl visszakovetkeztetve, mar most viligos, hogy
valahdnyszor a buborék kozepe a C ponton van, mind-
annyiszor ugy dll a henger, hogy a C ponton keresztill mend
érintd AB vizszintes.*)

Az uveghenger be van foglalva réztokba (101. dbra)
mely réztok felil ki van vdgva, hol a henger kildtszik; a
henger C pontja pedig meg van jelolve s az ezen keresztiil
mend vizszintes érintéhoz AB, van a réztoknak A'B’ par-
hizamos talpa, melyre a henger két vége kis allvdnyoknal
fogva van erdsitve.

Az el6bbiekbél lathato, hogy valahdnyszor a vizmértek
bedll, bejatszik, vagyis a buborék kozepe annak
kozép C pontjiban 4ll, mindannyiszor vizszintes az A'B’.
talp, feltéve, llo'gy az valoban parhuzamos a C-n keresztiil
mend érintéhoz. Hogy e pdrhuizamossdgot eldallitani lehes-
sen, a henger & vége ugyan szilirdul van az allvanyhoz erd-
sitve, de az ! végét a és b igazitéecsavarokkal fel-
és le mozgatni lehet.

—H!;réknak itt a léglirestér neveztetik. E térnek pedig azért kell légiires-
nek lenni, mert ha abban levegs volna, akkor eléfordulna meleg id6 alkalmival azon
eset, hogy a levegd az {ivegesben kiterjedne s mivel a folyadék is terjed a molegben,
azért a csében feszesség 4llana eld s a buborék nem lenne mozgékony s igy a libella
érzékeny, megszorilna benne a levegs, sét még az iivegesdvet is elrepeszthotnd.
Igy pedig, mivel azon tér csak a folyadék pdrajival van telve, azonnal eng:d és lecsa-
pédik a para, mihelyt a meleg miatt terjedni kezd a folyadék s az érzékenység meg-

marad, #mbir meleg idSben mindenesetre a péra is jobban fesziil s az érzékenyséy
kisebb is mint hidegben.
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Ha az ily vizmértek, latoesd vizszintesitésére haszndl-
tatik, akkor talpa nines, hanem a henger két végén az
allvanyok al6l két dgra vamnak metszve s ezen dgakkal
tétetik fel a latoesore.

Vizsgalat és kiigazitas. A vizmértéket legjobb a feldllitott
mérdasztalon megvizsgdalni, hogy ha az talpas. Feltesszilk az
asztal kozepére, plajbaszszal koriil jegyezveén talpanak dlldsit,
aztan az asztal dllitéesavarjait addig igazitjuk, mig a viz-
mérték bejatszik, ekkor felvesszilk azt, és megforditva
tessziik le ugyanazon helyre; hogy a melyik vége elbb
tolimk jobbra volt, most balra legyen. Ha a miszer
helyes, akkor ez dllisban ismét bejitszik; de ha talpa nem
parhuzamos a kozépponti érintével, akkor nem jitszik be.
Ilyenkor megnézziik mennyit hibazik a buborék kozepe a
kozépponttol, és a kis igazitocsavarokkal addig emeljitk
vagy siilyesztjilk egyik végét a hengernek, mig a hiba felé-
nyi lesz, mert geometriai bizonylat szerint: a hiba itt
mindig kétszerte nagyobb, mint a talp és az
érintd kozotti parhizamossdag hibdaja. Ezutdn
ismét elobbi helyzetbe hozzuk a miszert s ha a hibdnak
épen eltalaltuk felét, akkor a kiigazitds megtortént, mert
ha most az asztal allitocsavarjaival bejatszatjuk a buborékot
egy allasban, az megforditva is bejatszik. De mivel ezt
ritkan taldljuk el, azért ismételjik a miveletet. Ha méro-
asztalt nem akarunk feldllitni, kiigazithatjuk a miiszert bér-
mely asztalon kovetkezoleg : eldvesziink egy vékony egyenes
léczet, vagy vastag vonalzot, legjobb a rézvonalzo; fabol
faragunk két kis éket, azokat az asztalon a lécz két vége
ald tesszitk s kozepére allitjuk a libellat. Az ékek tologa-
tasdval bedllitjuk a buborékot, aztin megforditjuk a libelldt
s a tovabbi eljards hasonlé. A mérdasztal dllitocsavarjai
helyett, itt az ¢kekkel emeljik vagy siilyesztjik a lécz
végeit. Addig kell a libella igazitocsavarjait tdgitni vagy
szoritani, mig a buborék a mdisodik dllisban is ugy bejatszik
mint az elsében.

Ill. Az irdnyzé miiszer.

Az irdnyz6 miszer, mely az asztaltdbldn az irdnyzdsra
és a felfogott irdanynak papirra tételére szolgdl, kétféle
lehet, u. m. :
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a) A dioptra.

. Leiras. All egy 809, hosszu rézvonalzshol, mely vonalzé
éle mellett huzatnak az iranyvonalak plajbaszszal a papirra,
hogy pedig a vonalzo éle az iranystkba 4llithato legyen,
arra nézve két végén nézokeék vannak (102. dbra.)

A 16z0kék 20%, hosszik a vonalzé két végére sarok-
péntokkal vannak erdsitve ugy, hogy azok lehajthatok a
vonalzéra és feldllithatok derékszog alatt.

Mindenik nézdkének két hasitéka van, A4 nézdkének
felsd részén van egy széles hasitéka z kozepén loszorrel,
ezzel dtellenben a B nézdkén felil finom hasiték van; az
also részeken pedig megforditva. — Irdnyzdiskor a finom
hasitékhoz illesztjik szemiinket ez a szemnyilat és a
széles hasitékot a loszorrel forditjuk az irdnyzando targy
felé, ez a targynyilat. Azért van mindenik nézdke
ellitva szem- és tdrgynyilattal, hogy a dioptra mindenik
végérdl lehessen irdnyozni és ne kelljen azt megforditani
akkor, ha visszafelé akarunk irdnyozni. — Az irdnystk
irdnyzdskor a szemnyilat és dtelleni l6széron megy keresz-
til, s a nézdkeék ugy vannak a vonalzéra dllitva, hogy az
irdnystk egyszersmind a vonalzé élén is keresztiil megy,
minélfogva ha vonalat huzunk a papirra, ez épen benne
fekszik az irdnystkban.

Hogy magasan fekvd pontokra is lehessen iranyozni,
az egyik nagy nézdkeére két, kis hegyimézdke g, f van
allitva, melyek hasonlok a nagyokhoz, az ezek dltal eld-
dllithaté iranystk is keresztil megy a vonalzo élén, tehat
mind a 4 nézéke iranyzo nyilata egy stkban fekszik a
vonalzé élével.

Ha a hegyi nézékéket haszndljuk, akkor a nagy nézéke
mint az dbrdn lithato lehajtatik, ugy, hogy a két kicsin
keresztiil, barmily magassagban fekvé partra lehet iranyozni,
vagy megforditva az f-t6l ¢ felé magashol a mélységbe.

A hegyi nézokék csak akkor haszndltassanak, midén
mér az irdnyzandé pont oly magasan fekszik, hogy a nagy
nézokékkel azt nem lehet lditni, tehdt csak ritka esetekben ;
mivel, ha azon nagy nézdke, melyre ezek dllitva vannak,
csak kevéssé is hibdsan van a vonalzéra erdsitve, mar a
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hegyi nézokéknél e hiba nagyobb lesz, egydtaldban azok 102.
csak szorultsaghol vétessenek igénybe.

A dioptra alsé lapja, mely a papiron csuszkdl, vagy
szalmapapirral szokott beragasztatni, hogy a papirt ne
keverje 6s azon konnyen csuszszék, vagy pedig két szélére
vékonyra faragott szalmaszalat ragasztanak, mi még sokkal
czélszeriibb.

Vizsgalat és kiigazitas. 1. A vonalz6 élének egye-
nesnek kell 1 enni, ezt megvizsgalhatjuk ugy, hogy az
asztaltablan egymdstél 50—60%,-nyire két finom tit leszi-
runk, a dioptrat éllel a tik mellé illesztjiik, és €les plaj-
bdszszal a mellett vékony vonalat huzunk, ekkor megfor-
ditjuk a dioptrat; a mely vége elébb jobbra volt, azt most
bal felg, és ismét a tik mellé illesztjitkk, mellette szintén
vonalat hizunk, ha a két vonal egészen egy vonalnak
latszik , akkor a vonalz6 éle egyenes, ha kettds és
pedig nem pdrhizamos lesz a vonal, vagy egymast6l barmi
eltérést mutat, akkor hibds €és mechanikus dltal igazit-
tatando.

9. A nézdkékkel eldallithaté irdnysik-
nak figgélyesnek kell lenni akkor, ha a
vonalzo lappal egy vizszintes asztalra téte-
tik, ennek megvizsgdldsara forditjuk a targynézdkét, vala-
mely magas hdz szegletére vagy pedig egy ferdén leszirt
p6zna felsd végére fonalat, erre silyt kotink, midltal a
fonal figgélyes vonalat képez, e fiiggélyes fonalra irdnyzunk
a nézékével, és ha a loszor mindeniitt vdgja a fonalat,
akkor a nézoke helyesen 4ll, ha pedig eltérés mutatkoznék,
akkor megeresztjilk azon csavarokat, melyek a tirgynézoke
sarkdat a vonalzora foglaljak és a mint kivdntatik, a pdnt
egyik vagy mdsik szoglete ald Osszehajtogatott papirdarabot
szoritunk, egyszoval figgélyesre billentjiik a nézékét.

3. Anézdkék felsd részével elbdllithaté
iranysiknak legaldabb ispdarhizamosnak kell
lenniazalsérészszeleldallithatosikkal. Ennek
megvizsgdldsira letesszilk a vonalzot a vizszintes asztalra,
beirdnyozunk ezen dllisban valamely tdvoli pontot, a vonalzo
éle mellett finom vonalat huzunk. Ezutin megforditjuk a
miszert — az elobbi targynézokét szemink felé — és a




T | - S e

102. vonalz6 élét pontosan a huzott vonal mellé llitjuk, ha ezen
allisban az elobb beirdnyzott pont, ismét az irdnystkba
esik, akkor hiba nincs, ha pedig eltérés mutatkozik, ugy
egylk vagy mdsik targynézékében levs 16szort, alél és feliil,
oldalt mozditjuk mindaddig mig a hiba eltiinik.*)

4. Az irdnystknak 6ssze kell esni a
vonalzé élével. Erre nézve szabad szemmel is vizsga-
lodhatunk, a dioptrat eldre toljuk az asztalon, a nézdkéken
ugy néziink keresztiil, hogy a vonalzé élét is latjuk, gya-
korlott szem igy is meglétja, hogy az irdnystk mindeniitt
egyezik-e a vonalzo élével. Vagy pedig dllitsuk fel a nézd-
kéket, hizzuk hatra a dioptrdt az asztalon 6s egy tavoli
hdz szegletére vagy rudra figgesztett fonalra irdanyozzuk,
ugy mint az dbran & ¢ mutatja, tehdt a dioptra ¢le
mellett és az egyik tdargynézokével, aztén huzzunk finom
vonalat a vonalzo éle mellett, azon toljuk elére a dioptrat
€s nézzik ugyanazon irdnyt ugy mint a ¢ d mutatja, ha
ezek oOsszevignak, akkor nines hiba. Ha nem vagnak 6ssze,
akkor megeresztjiik a nézdke = és y csavarjat (amely a
a néz0két magdt a sarokpdnttal osszetartja), mivel ann4l
mdr gondoskodva van errél, amennyiben annak lyukai
hosszukdsak, tehdt a targynézokeét egy kissé oldalra tol-
hatjuk és azutin megszorithatjuk a csavart. Ezt egyszerre
el nem taldlhatjuk, hanem ismételjiik az eljarast.

5. A hegyinézdkékkel elddallithato irdany-
stknak is 6ssze kell esni a nagy nézékeék
irdnystkjdval. Ezt ugy vizsgdljuk meg, hogy a nagy
nézékeékkel irdnyzunk az emlitett fondlra, aztin a vonalzét
mozdulatlanul hagyva lehajtjuk a nagy nézokcket, és a hegyi
nézokéken keresztiil néziink a fondlra, ha a hegyinézikeék
irdnysikjaba is beleesik a fondl, akkor helyesen allanak
azok, ellenkezd esetben pedig azok sarokpantjai ald is
papirszeleteket tesziink, s a kisérletet ismételjik addig,
mig a hiba eltiinik. Ha kivantatik, a nézékéket sarokpant-
jukkal egyiitt keveéssé oldalra is tolhatjuk, mivel a foglalo
csavarok lyukai itt is hosszukasak.

*) A 168z8r oldalt mozditisa egyszerli, mivel annak két vége a targynyilat alatt
és folott egy-egy lyukba kis fadarabbal van beszoritva, a hiba igen kicsiny szokott
Jenni és a lyuk oly nagy, hogy benne a 16szért a fadarab kihtizdsival oldaltlehet tolni,




b) Latocsoves vonalzo vagy messzelato.

Ha a beirdnyzando pontok az asztaltél nagy tavolban
vannak, hogy azokat puszta szemmel tisztdn latni nem lehet,
vagy pedig az irdnyzasndl nagyobb pontossdgot o6hajtunk,
akkor a néz0kék helyett a vonalzéra erdsitett latéesovet
haszndlnak, mid6én a mtszert 14t6 tdvesoves dioptra-
nak is nevezik, megkiilonboztetésiil az egyszerii dioptratol.

Leiras. Az elobbihez hasonlé vonalzd felsé lapjdra van
egy 12—169%,-nyi magas, kordtmetszetic rézoszlop ¢ ero-
sitve, melynek tetején keresztiil van fektetve egy persely,
e perselyben forog a litécsdé kereszttengelye n ugy, hogy
a latocsovet (103 dbra) az oszlop mellett a vonalzo élével
egy sfkban fel és lehajtani lehet, a kereszttengely ugyanis,
oly hosszu, hogy a ldatéesd optikai tengelye, oldalt a vonalzé
élének sikjaban van. A ldatéesoben hajszalk ereszt
van, melynek kell irdnyzaskor a jel kozepét metszeni.

Ezek a megkivantato lényeges részek ; némely vonalzon
még vizmeértek, szog- s tavolsagmérd szerkezetek is vannak
mellékes haszndlatra. A litoesovek egész berendezését latjuk
a fiiggelékben.

Vizsgalat és kiigazitas. A latécsé iranysikjanak a
forgotengelyére merdlegesnek kell lenni, mert csak akkor
maradhat egy stkban az optikai tengely a litocsének fel-
vagy lehajtasandal. A forgotengelynek pedig mindig vizszin-
tesnek kell lenni mikor az asztal vizszintes, hogy az arra
merdleges iranystk figgélyes lehessen. Mind a ket feltétel
meg van akkor, ha az asztalt vizszintesitve valamely tdavoli
hosszu fiiggélyes vonalra irdnyzunk, €s irdnyzds kozben a
litoesovet fel- és lehajtogatvan a hajszdal mindig fedi a
figgélyes vonalat.

Ha eltérés mutatkoznék, akkor az oszlop tetején levo
csavarokkal torténik a kiigazitds.

Megkivantatik tovibba, hogy az irdanysik vagy épen
a vonalzé élén menjen keresztil, vagy legaldbb azzal par-
hizamos legyen. Ennek megvizsgdlasdra, feldllitjuk az asz-
talt vizszintesen (104. dbra) egyik széléhez kozel besziurunk
egymdstol 50 —60%,-nyire két veékony, egyenld vastag tiit,
mellé tessziik a vonalzo €lét, és valamely tdavoli pontot

103.

104.
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beirdnyozunk, az asztaltibla forditdsdval, — ezutdin lefor-
ditjuk a latocsovet ugy, hogy a vonalzé talpa felil legyen
a latéesd pedig a tabla alatt, és ezen helyzetben a vonalzé
élét a tik mellé tesszik; a latéesobe a tdabla alatt bele
néziink, ha a hajszdl ismét a tavoli pontot metszi, akkor a
miiszer megfelel a feltételnek; ellenkezd esetben az oszlop
talpan levé esavarokkal lehet segiteni.

IV. A tdjékozé (bussola).

E miszerre csak némely esetben van sziikség az asztal-
nal ; akkor, ha tobb ponton fel kell azt egymdsutin dllitani
ugy, hogy a tabla szélei és a rajta levd vonalak az égtdjakhoz
mindig ugyanazon iranyu dllast foglaljak el, és azt mds —
késobb latandé — modon nem eszkozolhetjiik.

Vagy pedig, ha az asztalt a tdjékozoval egyiitt mdgnes-
tlis szogmérd muszer helyett hasznaljuk szogek mérésére,
tovabbd akkor, ha az asztalra az égtdjak dllasat akarjuk fel-
tenni. Mivel ezen miveletek az asztal tajékozdsdanak
neveztetnek, a miiszert td4jékozonak nevezik.

Leiras. A magnestis szogmér6tdl csak abban kilénbo-
zik, hogy iranyz6 késziiléke és dllvanya nincs, a hengeralaku
doboznak (melyben a magnestii és minden elrendezés a 20-ik
§-ban leirotthoz hasonlé) négyzet idomu talpa van rézlemez-
b6l (105 ik dbra) s az egész rendesen kiseblh amanndl.

Hasznalat. Ha az asztalt e miiszerrel akarjuk tdjékozni,
vagyis azt akarjuk, hogy azon dlldsdt az asztal — tekintettel
az égtdjakra — melylyel egyik mezei ponton dllott, egy masik,
vagy tobb mds ponton is visszanyerje, ugy kovetkezileg
jarunk el :

Midén az elsé ponton felallitottuk az asztalt vizszintesre,
és annak tabldjit a megkivdintato dlldsban megerdsitettiik,
feltesszitk a tdjékozot, és azt addig forditjuk, mig északi
vége a tlinek tokéletesen a megjegyzett északra mutat (mia
beosztott kor O pontja szokott lenni), ezen dllasban a tdjékozo
talplemezének széléhez toljuk a dioptra élét és mellette a
a tdbla egész hosszdban finom vonalat hizunk, mely vonal
pérhuzamos lesz a th dlldsdval, tehdt a magnetikus
déllobe esik®)

*) Bz oly sikban fekvd vonal, amely « foldnek északiés déli magnetikus sarkpontjain
megy keresztiil,
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Ha most az asztalt, barmely mds ponton felallitjuk és
tdjékozni akarjuk, nem tesziink egyebet, mint a dioptrdt ismét
a huzott déllévonal mellé illesztjik, a tdjékozo talp-
lemezének élét a vonalz6hoz toljuk, és az asztaltablat durva és
finom forditdssal addig forditjuk oldalt, mig a magnestlt az
elobbi dllasdban 4ll, vagyis északi vége pontosan a O pontra
mutat.

Ezen miveletre lehet haszndlni az olyan magnestis
Szogmérot is, a melyiknek dllvinya s minden alsé része leve-
heté és az asztalra talplemezével letehetd ; tovabba mivel a
tdjékozdsndl csupdn egy irdnyra, az észak és dél irdnydra van
szitkségiink, lehet olyan tdjékoz6t is haszndlni, a melyiknek
beosztott limbusa nincs, hanem esak az észak 6s dél irdanyok
helye van feljegyezve.

A miiszer hasonlé levén a magnestiis sz0gmeérohoz, a
meglevo részeknek vizsgdlata is eépen ugy megy véghez; a
20-ik §-ban elbadott 1, 2, 3, 6. pontok szerint, a vizsgalatot
meg kell tenni akkor is, ha tisztan csak az asztaltdbla tdjéko-
zisdra akarjuk azt haszndlni, vagyis a magnetikus déllonek
feltevésére, mivel az asztalon, nem csak épen e czélra
kell a tdjékozo, azért megvizsgdlando az épen ugy mint a
Sz0gmérd, minden részében és a hibdt lehetéleg el kell tdvo-
litanunk.

Az asztal felallitésa.
28. §.

Az asztal feldllitdsa alatt értjiik legtobbnyire, nemesak
a4z asztaltdblanak szilard, vizszintes helyzetbe valé megero-
sitését, hanem egyszersmind annalk valamely mezei pont
feletti tdjékozdas at is: csak ritkan fordul eld azon eset,
midén sem egy bizonyos pont meg nines adva a mezon,
mely folé az asztalnak egy pontjit, sem pedig egy irdny,
melybe az asztal széleit dllitani kellene.

Leggyakrabban eldjon azon eset, hogy az asztalon van
adva egy vonal és ezen vonalnak egy pontja, mely vonal és
_bont a mezdén is meg van hatdrozva.

Legyen adva (106. dbra) AB vonal a mezén, és ennek
C' pontja, mely f6lé a tdabla ab vonalinak c pontja allitando ;
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106. ilyenkor az asstal feldllitdsa abban dll, hogy a megadott ab
vonal tokéletesen bedllittatik a mezei vonal sikjdba, a pont
pedig a mezei pont folé.

E muveletet kovetkezé modon eszkozoljiik : letesszitk
az asztallibakat az asztalfdvel egyiitt és azokat szétnyitvan,
a mezei pont folé felallitjuk ugy, hogy az asztalfd elérje
azon magassagot, mely kivantatik, hogy a ritett asztaltablian
keényelmesen dolgozhassunk. Az asztalfot szemmel vizszinte-
sitjitk és a ldbcsavarokat Kissé megszoritjuk, midltal az
asztalfé szilardabbul dll. Ekkor vesszik a tdbldt, annak also
szerkezetével egyiitt, ¢s a koldokesapot a fej kozepébe
eresztjiik, racsavarvan kevéssé megszoritva a koldokesavart.

Ezutén a tdblan megadott vonal folott szabad szemmel
iranyozva — a tdbla széleit megfogvan — forditjuk, mig a
vonalat vagy épen bemne ldtjuk a mezei vonalban, vagy
pedig azzal pdrhuzamos lesz.

Ezutdn vesszik a fiiggbt és ismert médon a  tablarol
lefilggdziink, s ha latjuk, hogy a tdbla pontja a mezei pont-
t6l még talan egy tized olet hibazik, akkor a tabla ald
dugjuk fejiinket, s annak labait fogva, villal az egész asz-
talt oldalt tesszilk, — ha azonban kevesebbet hibdzik : azt
a ldbak oldalt mozditdsdval legtobbszor elhdrithatjuk.

Ezutin az asztalnak két labat példdul a és y erdsen
leszuirjuk a foldbe, ldbesavarjait megszoritjuk, a harmadik
Z14b az asztal gyorsabb vizszintesitésére lesziratlan marad.

Ekkor a Zlab elébe allunk és feltesszik a vizmérteé-
ket az asztalra ugy, hogy az keresztiil alljon eldttink éf
allasban, megfogjuk a Z asztallibat és annak alsé hegyét
a foldén jobbra vagy balra mozditjuk, midltal az asztal
gyorsan egyik vagy mdsik oldalra siilyesztetik, amint a viz-
szintesités kivdnja. Midén ezen helyzetben a vizmérték
koritlbeldl bejitszik, forditjuk azt elobbi helyzetére keresz-
tiil, tehdt magunk elott hosszaban gh dllasba, €s a harmadik
labat ekkor szurjuk le ugy, hogy ezzel a vizmérteket ezen
dllasban is bejatszdsra hozzuk, s azon ldb csavarat is meg-
szoritjuk. Ezzel megtortént az asztalnak a nagyjabél valo
vizszintesitése, kovetkezik a pontos bedllitds, az dllitocsava-
rokkal ; most tehdit a koldokesavar megszorittatik egészen
¢s a vizmeérték az asztalra az elsd alldsba hozatik ugy, hogy
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koriilbelill parhuzamosan dlljon, két dllitoesavart »s o6ssze- 106.
kotd vonallal, ekkor s csavarok kozil egyiket emeljik,
midsikat siilyesztjiikk egyszerre és a libellat lassan bejatszatjuk,

Ismét gh dllasba hozzuk a libellit és ekkor ha hibaz-
nék, az =s csavarok egyszerre siilyesztésével, vagy emelé-
sével, vagy magdval a ¢ csavarral vizszintesitjik azt, —
ezen miveletet mindaddig folytatjuk, mig a két dlldsban a
buborék kozépen nem dll. Ezzel a vizszintesitésnek eleget
tettiink, mert ekkor a vizmérték bédrhova tétessék az asz-
talon, mindeniitt bejdtszik.

Ezutan bedllitjuk a hajszdlesavart, (vagyis az asztal-
tabla durva forgasit az illetdé kotdcesavarral megkotjiik ; vagy
a Kraftféle asztalndl az ¢ emeltylivel a hajszdlcsavart ossze-
akasztjuk a rézkorong fogaival) vessziik az irdnyzo eszkozt,
a vonalzo €lét, szemiinket annak éle folé kozel tartva, nagy
gonddal ad vonalhoz illesztjik s irdanyozvdn el6bb egyik,
aztan masik végpont felé, az asztaltiblat a hajszdlcsavarral
addig forditjuk, mig a hajszdl vagy l6szér a jelek kozepét
nem metszi.

Ezzel megtortént az asztal teldallitdsa.

Az asztal szétbontdsdndl szintén egy bizonyos rendet
kell tartani, mivel ha a csavarokat erdltetjiik, azok konnyen
elromlanak.

Legeloszor az dllitocsavarokat kell egy kissé siilyesz-
teni, hogy ezdltal a koldokesavar megtdguljon, aztén a
koldokesavart egészen lecsavarjuk és a koldokesapot kihwiz-
zuk, ezzel két részre oszlott az asztal.

Ezutdn a ldbcsavarokat megeresztjilk s a fejet ldabbal
egyitt felemeljitk. Az asztaltabla alsé szerkezeténél a hajszal-
csavart kiakasztjuk ¢ fordité emeltylivel, hogy hordozis,
razas kovetkeztében a réztanyér fogai ne romoljanak. A
Starkefélénél pedig m kotdcsavart eresztjilk meg €s ugy
visszitk odébb az asztalt két darabban.

Lehet a Kraftféle asztalt oOsszedllitva is egy ember
hatara adni, alibivik és ugy veszi villira a két labat, har-
madik laba pedig feje felett nyualik fel, de ez is rontja az
asztalt. Ilyenkor sem szabad pedig elfeledni a ldbesavarok,
koldokesavar és hajszdlesavar megeresztését,

[
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Szbgek felrakéasa asztallal.
29. §.

Legyenek adva (107. dbra) a, B, v, 3, ¢, szogek a
mezOn, melyek csuesai mind az AB vonal pontjiban van-
nak; ennek megfeleldleg, van adva a tdblin ab vonal és ¢
pont. Feldllitjuk az asztalt és tajekozzuk C-ben, aztdn a
vonalz6 €lét ¢ ponthoz tesszitk és irdnyzunk D-re, mely
irdnyvonalat éles plajbdszszal az asztaltablan a vonalzé éle
mellett meghuzunk, azut4n hasonléul jarunk el a tobbi
pontokkal, mig 4, ¢, f, g vonalak, melyek s u garakmnak
neveztetnek, mind meghuzva ninesenek, mikor is szogek
felrajzolisa megtortént. Hogy irdnyzis kozben a vonalzo éle
mindig a ¢ pontndl maradjon : eczélszerii egyik kézzel a ¢
ponthoz, egy kis csont hdaromszog szegletét «
vagy a vizmérték talpanak szegletét nyommi, 6és a vonalzé
€lét e mellett csusztatni ugy, hogy azt oldalra ne toljuk. A
vizmérték kényelmesebh, de a vonalzo 6lét rontvin : az
elébbi jobb.

Gyakorlott kezii emberek a ¢ ponthan leszurhatnak
egy finom tit*) és e mellett kényelmesen csusztathatjak a
dioptrat, — kezdéknek azonban ez nem ajdnlatos, mert a
dioptrdt nem tudjak ugy csusztatni, hogy a tit el ne tor-
J€k, vagy azzal a ¢ pontban oly nagy lyukat ne csindljanak,
mely az irdnyzdsra karos.

Ezenkiviil vigyazni kell, hogy az asztal koriil jarkalas-
sal, labainkkal annak Idbat ne érintsiik, sem iranyzds, vagy
rajzolas kozben keziinkkel a tdbldra nyomdst ne gyakorol-
Junk, mi konnyen érthetdleg, kdros elmozdildsit vonng
maga utdn a tdiblinak; ha mégis megesik, hogy munka
kozben az asztal labat valami iités éri, akkor a tovabbi
irdnyzdst rogton abban kell hagyni, a vizmértéket feltenni
az asztalra s az elmozdult viz-zintes dlldst helyrehozni, utdna
pedig a tajékozast megvizsgdlni s csak igy folytathatjuk
a munkat.

*) Mérmioki czélokra kiilon igen finom tifket drulnak, mindig ilyeneket kell a
til alatt érteni, melyek a gydngyvarrétitkhoz hasonlitanak.
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C) Szogmdérés hosszmeéerd
eszkozOok k el.

30. §.

A hosszmértékekkel valo szogmeérés nagy pontossdgu
eredményeket nem adhat, mar csak azért sem, mert maga-
ban a mezei vonalak mérésében is hibdazhatunk, ezutdin a
szogeket papirra kell szerkeszteni, itt is kovethetink el
hibat, végre ha papiron kis szogmérd-korrel meg
akarnank mérni a szoget fokokban, ennél is eshetik hiba ;
ami ugyan nem szokott eléfordulni, megelégsziink azzal, ha
felrajzoljuk a szoget. Oly esetekben alkalmazzuk tehdt ezt,
midon csekélyebh pontossigu eredmények is jok.

Kiilonosen akkor lesz nagyobb a hiba, ha tompaszo-
geket mériink ; hegyes szogeket pontosabban mérhetiink,
azért ha csak lehet sohase mérjiink tompaszoget, hanem
annak mindig a potloszogét, vagyis azon hegyesszoget, mely
minden tompaszoget kipotol 180 fokra; ezen hegyesszoget
ha szerkesztjik a papiron egyenes vonalra, egyszersmind
nyerjiik a kivant tompaszoget is mellette.

«) Legyen adva a mezén (108. dbra) ACB—u hegyes
szog megmérendd. A C ponthol 4 és B felé mérink tetszés
szerinti darabot « és b-ig, megmérjik ab tavolt is. KEzzel
meg van mérve aCb haromszognek minden oldala, mit
konnyit papirra szerkeszteni kicsinyitett mértékek szerint,
a mikor a papiron megkapjuk « szoget (lasd fuggelék,
oo QD)

b) Legyen adva (109. dbray ACB—{ tompaszdg meg-
mérendd. Itt nem a tompaszoget mérjilk meg, hanem az
AC oldalt meghosszabbitjuk D felé, lesz két szogiink £ és o,
melyek egyiitt 180 fokot tesznek, megmeérjiik tehit az elobhi
modon « szoget, mely @-nek potlészoge, ezt a papirra
szerkesztjiik s a mellette levd lesz (b szog.

¢) Ha tobb oly szog van adva (110, dbra) a, b, c, d, e,
melyek csiesai egy pontba esnek, akkor legezélszeriitbb a
szogek szarain egyenld darabokat mérni le a koézpontbol

108.

109.

110.
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of =og=—oh==oi=—ok és aztin fg, gh hi, ik, kf tavolokat,
melyek huroknak neveztetnek, szintén megmeérve a szer-
kesztés konnyil.
VI. FEJEZET.
Kis teriiletek felvétele.

30. §.

Kis terililetek felvétele alatt, egyes telkek, tabla-foldek,
3, 4, vagy tobb szoggel biré egyes idomok felmérését ért-
Jik. Ezen felmérés kiilonhozo moédon és kiilonbozé miisze-
rekkel eszkozoltetik, tobbnyire ugy, hogy a mezén feladott
sokszognek egyes részei, oldalai, vagy szogei, vagy ezen
szogek pontjainak egy felvett ponttdl, vagy vonaltli tdvol-
sdgai méretnek meg, s ezen adatok segitségével készittetik
egy rajzolat, mely a felmért idomnak oly hii képét tiinteti
eld, hogy abbdl annak minden alkatrésze, ugyszinte teriilete
is meghatdrozhaté. De a felvételi médok kozt olyan is van,
melylyel az idom a természetrél egyenesen papirra tétetik,
a midon a felvétel rajzoldssal van osszekotve.

A) Felvételek mér6lanczezal vagy mis
hosszmérd eszkozokkel.
32. §.
I. Feladat. Haromszog felvétele.

Feloldds. Miutin a hdiromszog hdrom oldal altal toke-
letesen meg van hatdrozva, azért megmeérjiik ammak mind-
hdarom oldaldt, aztin korzd és vonalzé segélyével papirra
tesszilk dt. A szegletes idomok kozil ez az, melyet
legtokéletesebben fel lehet venni, mert csupsn
egyféle alkatrészeket, oldalakat mériivk s a rajzolasndl sem
kell szoget szerkeszteniink. (Lasd figgelék 3. §. 1. p.)

33. §.
Il. Feladat. Négysziog felvétele.

Feloldas. 7. Ha a négyszogben minden sziog 90°, akkor
megmerjik azon két oldaldt, melyek egy szoget zdrnak be
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(111. @bra) AB-t és BC-t s mivel az dtellenes oldalak egy- 111.

massal egyenldk: ezen megmért adatokbol képesek vagyunk
az idomot papirra tenni (lasd figgelék 3. §. 8. D)

2. Ha a négyszog rendetlen, vagy olyan, melynek
nem minden szoge 90° (112. dbra), akkor egy atlo altal
két haromszogre bontatik s ugy vétetik fel, vagyis mind a
4 oldal és ezenkivill az 4t16 is megméretik (az dbran AC
4tlo) miutan a négyszog lerajzolhaté. Ha a felvételben
nagyobb pontossag igényeltetik, akkor még a masik atlot
BD-t is meg kell mérni, azért, hogy a lerajzolis utin meg-
probalhaté legyen : vajjon a rajzolatban az elébbi 5 adathol
szerkesztett idom megfeleld dtloja, csakugyan 0sszevdg-e
a természetben levovel; mely esetben biztositottuk
magunkat a felvétel pontossdgdrol. Ily mitveletet minden
felvételnél szoktak tenni s ez biztositdasnak neveste-
tik, — azon adat, melyet csupdn ily czélbol mérimk meg :
biztositopontnak, vonalnak sth. neveztetik.

34. §.

IIl. Feladat. Sokszog felvétele.

Feloldas. 1. A sokszoget dtlokkal haromszogekre bont-
juk és ugy vesszik fel.

Legyen adva (113. dbra) ABCDEFG sokszog; kiv-
lasztunk egy szogpontot és ezt osszekotjik a tobbivel dtlok-
kal ugy, hogy ezutdn a sokszig egymas mellé illesztett
haromszogekbol 4ll, mit amennyire lehet ugy alkalmazunk,
hogy egyenlboldalu hdromszogek —szirmazzanak. Itt tehdt
vilasztjuk a B szogpontot s ebbol huzunk atlokat.

Ha p. 0. az F-et vdlasztottuk volna, akkor a felvétel
és felrajzolds pontossdgban szenvedne, mivel nagyon hegyes
¢és nagyon tompa szogeket nyertink volna, melyeknek pontos
felrajzoldsa nehezebb, mert a rajzolisndl gyakran egyes
pontokat ugy nyeriink, hogy két vonal ott metszi egymast, mar
pedig ha a vonalak egymdst nagyon hegyes, vagy tompa
szogek alatt metszik, akkor a metszési pontot meég nagyito
iiveggel sem konnyit pontosan meghatdrozni 6s pedig anndl
nehezebb, mennél vastagabb plajbdszvonalat hizunk. Azért
torekedni kell, hogy a metszés 30 fokndl hegyesebb, vagy

112.

113.
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113. 150 fokndl tompabh szog alatt ne torténjek, sot az is csak
a roszabb esetek kozé tartozik, mert tulajdonképen a jo
metszésnek, mely alatt két vonal egymast metszi 45 és
135 fok kozott kell lenni.

Megmériink minden oldalt és minden &tlot, mely ada-

tokbol képesek vagyunk — a hiaromszogeket egymds mellé
szerkesztvén — az idomot felrajzolni.

Biztositovonalaknak felvehetdk itt AF és D,

Zavar kikeriilése végett — fokép ha tobb idom veends
fel egymds utdn — czélszerii a munka elott a jegyzbkony-

vet ugy berendezni, hogy abban hely legyen az idomok
vizlatinak, valamint legyen egy rovatozott tabla, melybe
az egyes alkatrészek meéretei pontosan s viligosan beje-
gyezhetok, pl. a 113-ik dbrdra vonatkozolag :

,f' Hossza I i

| olekben Atlok Hliurr | RS

Oldalak f‘( i ’ Atlok olekben ‘ Eszrevétel

Nodik idom
AG | 3842 BG 170 4G oldalon kivii
AB | 4857 BD 3642 06" sucles drok
~ [ 9Q.s DT . ]

If(’ ‘y "‘_)30 Ifl‘,‘ 49,_’ DE oldal a faso-|
CD I 2579 BE 4372 Hhon belo] 0-2%lel
DE ;' 5867 AF 7890 | parhizamosan
EF | 62:80 DF 9735 vétetett sth.
FG | 5000 — ,

X-dik idom sth.

A felvétel gyakorlatilag kivetkezoleg
megy véghez A mérnok koriljarja és kiczovek elj
az idomot, minden sz0gpontra iitvén egy cziveket, melyre
a pont jegye iratik, a jegyek lehetnek betiik, vagy pedig
foly6 arabs szamok: ezalatt jegyzbkonyvében egy, a termé-
szetben levé idomot némileg megkozelit vazlatot készit,
minden pontra odairvdn a letitott czovek szamt vagy betii-
j6t. Ezutan a vazlathol okoskodva hatdrozza el, a felvétel
médjat. Midén tehsat az mondatik : dtlékra bon tjuk:
Osszekotjik a pontokat st ez annyit jelent, hogy
jegyzokonyveében teszi ezt a meérnok a vdzlaton, ott jegyzi
ki az egész miveletet 6s tervet gondol ki az egész felvétel
moédjara, meghuzza a megmeérendd dtlokat, melyeket aztin




e TG

megmér, s a méreteket a megfeleld rovatokba irja, miutdn
a rajzot szobaban elkészitheti.

2. A sokszoget fel lehet bontani hdromszogekre ugy
is, hogy vilasztunk korilbeldl kozepén egy pontot (114-ik
dbra) O, ezen pontbdl bocsitunk minden szogpontra egy
sugdrt, ezdltal egymds mellé rakott hdaromszogek tdamad-
nak, melyeknek minden oldalit meg kell meérni, tehdat az
egész sokszog keriiletét és minden sugdr hosszit. — A
tablazatban ilyenkor az ,4t10 k* rovathan ,sugarak®
teendo.

3. Ha a sokszog kerliletében a mérést valami akadd-
lyoznd, akkor megméretnek a sugarak és altaluk bezdrt
szogek a, b, ¢, d, e, f, §, a 29-ik § szerint, aztin a papiron
a szogek egymds mellé szerkesztetnek, a sugarak hosszai
felrakatnak, ezek végpontjainak osszekotése utin nyerjik
a kiviant sokszoget.

A sokszog szerkesztésével azonban a papiron nagy
vigydzattal kell eljarni és az idomot lehetoleg nagyban kell
rajzolni, mert kiilonben sok hiba kovethetd el. Az utolsé
szog, itt f, mdr csak biztosité adatul méretik meg, mert a
sokszoget e nélkiil is lehetne szerkeszteni, hasonlé czélbol
tandcsos még egypar atlot megmérni.

Ha netalan az utolsé szog szerkesztésénél hiba mutat-
koznék a papiron, hogy t. i. a megmért hurok dltal kép-
zett sokszog nem zarodnék be (mint a 115-ik dbrdn
a 68 b szogek kozott) vagy ellenkezoleg, egymdsba
vagna két oldal (mint 716. dbrdn a és b szogek Kkozitt)
akkor ezen hiba nem hagyatik az utolsé szioghen, hanem a
tobbire elosztatik (bévebben 56. §.).

A tdablazatban ily muveletnél ,oldala k“ helyett
»Sugarak® teendd, ,atlok® helyett pedig ,s5z0gek
hirjai“ az ,6szrevételben® pedig megjegyzends,
hogy a szogek hirjainak mily hosszu sugarak felel-
nek meg, vagyis hogy a hirok a kozépponttél mily tavol-
sdgban vétettek.

4. Ha a sokszog egy mocsdr, vagy erdd teriiletét
képezi, melynek keriiletén bel6l mérni nem lehet (117-ik
dbra) kivetkezoleg jarunk el: AB oldalt megmérjik s azt
B felé meghosszabbitjuk 5—10 olnyire s lanczezal meg-

114.

115

116.

{17
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mérjiik a b szoget, aztan megmérjik BC oldalt, melyet C
felé ismét meghosszabbitunk, megmérjik ¢ szoget is. Igy
megyiink koriil, a sokszogon minden oldalt és minden kiil-
sz6get megmérve, — az utolsé F'4 oldal és a szog fel-
vétele nélkiil is szerkeszthet a sokszog, e két adat tehdt
biztosité lesz; arra mdst felvenni nem is lehet. Ezen mun-
kalat utin képesek vagyunk a sokszoget felrajzolni, minden
oldal végéhez szerkesztvén a felvett kiilsdszoget, miutin az
oldalak dltal bezirt belsdszogeke t nyerjik.

E méd esak szitkség esetén alkalmazando, egészen
pontos felvételt nem adhat, annyival inkabb, mivel a sok-
sz0g teriiletén biztosito adatokat sem vehetiink fel. Az ily
felvétel leginkdbb csak attekintésiil szolgdlhat.

5. Kertekben, gyep- vagy veteménydgyak felvételénl,
hol kis helyen stirii kanyargos utak, gorbe dgyak vannak,
czélszertien lehet kovetkezo modot haszndlni.

Legyen adva (118. dbra) ab....k¥; sokszog, mely pl. kert-
ben ugy dllott eld, hogy a veteménydgynak minden hajld-
sdra czovek veretett. Kitlizimk a sokszog koril egy ABCD
derékszogii négyszoget, kifeszitvén ott zsinérokat, ezen
négyszognek minden oldalit pontosan megmérjik; aztdin
vesziink olyan darab zsinért, mely a négyszoget keresztiil
éri, e darab zsinort ugy feszitjik keresztill a négyszogon,
hogy a sokszognek két egymdssal koriilbeldl dtellenben esé
pontjin b és ¢ menjen keresztill. Ezen helyzetében a zsinor
két végét leszurjuk I—1 pontokban, egy mérdszalaggal, ami
legjobb, vagy lanczezal lemérjilk mindkét oldalon a zsinor
végpontjait a négyszog szogpontjaitol A-t6l és B-tdl; hason-
l6ul lemérjiikk a keresztiil feszitett zsinéron a sokszog két
pontjinak b, c-nek tavolat a négyszog oldalaitél. Ezutdn
felvessziitk a keresztiil feszitett darab zsinort s oldalt visz-
szitk ismét két pont irdnydaba, hol az el6bbi miveletet
ismételjitk. Igy megyiink tovabb, mig a sokszognek minden
pontjit folvesszitk és az egyes méreteket a hiven s vild-
gosan készitett viazlatha bejegyezziik.

A felvétel utan kovetkezik a felrajzolds, mikor eldszor
is a négyszoget szerkesztjik a papiron, aztdn a felirt
méretek szerint a keresztiil feszitett zsinor dlldsainak meg-
feleldleg : meghuzzuk 1—1, 2—2, 3—3 sth. vonalakat, ezen




— 91 —

vonalakon két oldalon felrakjuk a felvett pontok tdvolait,
mely miivelet az dbrdabol megérthetd.

Ezen modja a felvételnek vigydzat mellett igen pontos
eredményt ad, és igy egész kertet felvehetiink, ha egymas
mellett tobh veteménydgy, vagy ut fordul is eld; mikor
aztin a keresztitl feszitett zsinéron nemecsak két, hanem
tobb pontok lehetnek megjegyezve, melyeknek tavolai lemé-
renddk. Még czélszeriibb a munkdt ugy végezni, hogy elore
nem czovekeljik ki az dgyakat, hanem kitiizzitkk a kiilso
négyszoget, ezen minden olre leiitiink egy-egy czoveket,
aztdn a zsinort egymdsutdn lefektetjitk egy ol tavolsagban,
s ahol keresztill megy az dgyak szélein, mindazon pontra
czoveket verimk s megmérjik tivolat az oldalnégyszogtol,
néha egy zsinorhizdssal 10 pontot is felvehetink s hogy
zavar ne dlljon eld, a méreteket viligosan készitett vaz-
latba jegyezzilk.

B) Felvételek szogttizd eszkozbkkel.

Tly felvételeknél linczot és leginkdbb oly szogtizo
eszkozoket hasznalnak, melyekkel vagy ecsupdn 90° vagy
45" szoget lehet Kitlizni; vagy pedig mindkettot egytutt.
Mindenféle ily szoget tizd eszkozt lehet erre haszndlui, a
miivelet mindig ugyanaz, de mivel az eszkozok kozott a
szogtitkor leggyakorlatibb, azért itt ezzel valo munkdrol
lesz sz0.

35. §.
. Feladat. Sokszoget csupan 90°-ot tizé tiikorrel felvenni.

Feloldas. 1. Legyen adva (119. dbra) egy sokszog fel-
vételre. Kiczovekeljiik a sokszoget eloszor, és készi-
timk rola megkozelitd vizlatot, aztdn kivdlasztjuk két pontjat,
melyek egymdstol legtavolabb esnek AB, e poutokra lobo-
gokat allitunk, midltal Kkittizetik AB vonal, mely alap-
vonalnak neveztetik, vagy pedig, mivel az egyes
szogpontok mezon és a papiron oly médon hataroztatnak
itt meg, mint az analytikus geometridban, coor-
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119. dinata rendszerrel, azért az alapvonal neveztetik
abscissa tengelynekis. Ha az abscissa tengelyre
merdlegest bocsatunk valamely szogponthdl pl. 7, 1° ez a
meréleges az elsé pontnak ordinat g ja lesz, labpont-
Janak tivola pedig a kezddponttol, tehdat az elsd pontra
nézve A 1" anmmak abscissdja Ha akét lobog6 egymés-
hoz nem latszanék tisztdn, vagy egymidstol nagyon tdvol volna, :
akkor t6bb pontot is kitiziink jelekkel e vonalban.

Kifeszittetjilk a linczot s A-t6l B felé mérjitk az alap-
vonalat, amint oly tdvolra haladtunk a sokszog teriileten,
hogy szemmel itélve, az elsd pontnak merdleges 14h-
pontja I az alapvonalra esik: ott fekve marad a linez,
és a szogtiikorrel azon haladva, felkeressiik a libpontot, s
tavolat a kezdd A ponttél leolvassuk és belejegyezziik a
vizlatha (18:35°). Egyszersmind egy mdsik méroeszkozzel,
vagy ugyanazon ldnczczal, megmérjiik a szogpontnak az
alapvonaltoli tdvoldt is, vagyis az ordinatdjat 1, 7/
ezt hasonloul feljegyezzitk a vdzlatban (7°85%). Ezutin a
linczot ismét visszaforditjuk az alapvonalba — ha t. i.
ugyanazzal mértik az ordinatit — és mériink tovibb,
figyelvén a mdsik szogpont libpontjara, melyet a tikorrel
hasonléul felkeresiink, ennek tdavoldt is — mindig a kezdd
A ponttél — feljegyezziik, valamint a megmért ordinatdt
is. Igy folytatjuk a munkat tovabb, jobb- és balkéz feldl
minden pontot felvesziink, mig eljutunk az alapvonal végé-
hez B-hez, annak egész hosszit szintén bejegyezvén.

A felvétel utdn kovetkezik a felrajzolds, mely abban
all, hogy kifeszitett papiron vonalzé mellett finom vonalat
huzunk, a vonalra kicsinyitett mérték szerint feltesszik az
AB alapvonal hosszdt, valamint a kozbeesd J KPRl iy (O
sth. ldbpontokat is, aztdn derékszogii vonalzéval minden
labponthol — a vdzlat szerint jobb-, vagy baloldalra —
ordinata vonalakat huizunk, s a feljegyzett meéretek utdn, az
alapvonaltél felrakjuk ezekre a szogpontokat 1, 2, 3, 4 stb.,
melyeket egyenes vonalakkal o6sszekotven a sokszognek hii
képét nyerjiik.

Hogy a munka tisztibb legyen és a vdzlatban a meére-
tek felirdsa dltal zavar ne torténjek : czelszerii a jegyzo-
konyvben a tulsé lapon levd tablazatot késziteni, melybol a rajzot
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kozo megjegyzéseket is tehetiink.

1| Il
| Abscissa | Ordinata l; :
Pont | L Eszrevétel
(i olekben H
Ato6l B felé
g Ay o |
2 B 1gegh 7°85
8= 1if 74282 17a88 hatardomb
Ot lht 840 573
T4 | 114'90 855
. [  120°00 36°24 XV-ik tabla sarokpontja
4. U Sordag 1520
g 914473 392:45
H— } 266:80 1174
B | 287.54 0

Ezen tdblizatban a pontok jegyei mellé oly jelek tétet-
nek, melyek vdzlat nélkiil is megmutatjik, hogy a pont az
alapvonalnak melyik oldaldra esik, tehat a vézlatot szoro-
sabban meghatarozzdk, hogy anndl biztosabb legyen a fel-
vétel.

Czélszerit ugy venni fel a dolgot, hogy amint arczezal
kiindulunk a kezdé A ponttél B felé, a jobbkéz feldl esod
pontok =+ jelt, a balkézfeloliek pedig — jelt nyerjenek. Ily
berendezés utin még a vazlatot is nélkillozhetjik, vagy leg-
alabb felrajzolhatjuk az idomot még akkor is, ha a vdzlat
elveszett volna, tudvdn, hogy a papiron a - és —al jegy-
zett pontok ordinatdi ellenkezé oldalra huzandok.

Ha a sokszog alakja miatt két, tdavoli szogpontjanak
osszekotése altal oly alapvonalat nyernénk, melytdl a sok-
szog egyik felén levd pontok nagyon tdvol, mdsik felén levok
pedig nagyon kozel volndnak (720 dbra), akkor lehet oly
alapvonalat felvenni, melynek csak egyik vége esik szog-
pontba, s6t olyat is, mely egészen fiiggetlen vonal és a sok-
szoget koriilbeldl két egyenldé részre metszi; e vonalon
aztdan minden egyes szogpont merdleges ldbpontjit fel-
keressitk, 6s ordinatdit lemérjilk, azon pedig nem
mériink tovdabb, csak addig, mig az utolsé szogpont ldb-
pontjit meghatdroztuk. A felrajzolds hasonlé lesz az elobbihez.

120.
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122-t61
128-ig.
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2. Legyen adva egy nagyobb terjedelmii sokszog (121.
dbra), melyen, ha egy alapvonalat ttiznénk keresztiil, ehez
az egyes szogpontok igen tavol esnének. Ez esetben, egy-
massal osszefiiggéshen, tobh alapvonalat tiiziink {11 10
egy haromszoget ABC, melyet, mivel minden oldaldt meg-
mérjik, képesek vagyunk papiron szerkeszteni. E hérom-
szognek minden oldala egy-egy alapvonalnak tekintetik.
Elindulunk tehdt A-t61 B felé és az ahoz kozel esd ponto-
kat 13, 12, 11, el6bbi médon felvesszitk, a tabldzatban ¢s
vdzlatban pontosan bejegyezve az AB oldal méretét, fordu-
lunk B-t6l C felé. A tdblazatot, a mint B ponthoz értiink,
egy vonallal berekesztjikk és kozeépre irjuk yB-t6l C fele“;
mindig ezt tesszikk a hdnyszor j alapvonalra lépiink mun-
kdlat kozben; ez j vonalon ismét felvesszik az oldalt esd
pontokat, miuidn C-t61 4 felé mérink s a felvétel 4 pontnal
lesz befejezve.

A felrajzoldsndl el§bh szerkesztjiik az alap-hdarom-
szoget, enek oldalaira rakjuk fel az ordinatdkat. Bizto-
sitdsul itt elég ha azon helyeken, hol két alapvonal egymdst
metszi a kozeli pontok koziil egy part, mindkeét alapvonalra
meghatdrozunk, igy p. o. A pontndl az 1 szogpontot fel-
vesszitk az AC alapvonalra, tehdt ezzel meg lenne hatd-
rozva, de felvesszilk ezt még az AB alapvonalra is, és
miutdn az egyikre felrajzoltuk, megprobdljuk, hogy 0ssze-
vig-e a mdsikkal is. Hasonl6ul C' pontndl az & pontot AC
és OB alapvonalakra, B-nél pedig a 10 pontot 4B és CB
alapvonalakra vessziik fel.

Ezen médon vehetiink fel ha a szi kség kivdnja
— nagyobb és osszetettebb alaku sokszogeknél — nemesak
hdrom, hanem négy, sét sokszoget is alapidomnak; valamint
derékszig alatt tort vonalakat is. Ha sokszoget vettink fel,
azt mindenekeldtt nagy vigyazattal felmerjik ¢s meghats-
rozzuk az eddigi médokon és azutdn kezdjilk a részletes
méreést az oldalakon.

Néha a sokszog teriiletén beldl nem dolgozhatunk,
ilyenkor az alapsoksziget azon kivil ttizzik ki. E mivele-
tek (a 122, 123, 124, 125, 126, 127 és 128-ik abralbél)
kénnyen megérthetdk.
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Megjegyzendd azonban itt, hogy memnél tobbszor vél-
tozik az alapvonal, anndl bizonytalanabb a munka, mert mar
magdban az alapsokszog felvételében hibazhatunk, ilyenkor
aztan a részletes mérés sem lehet oly pontos. Legponto-
sabban felvehetd a hdromszog, mivel az hdrom oldala dltal
tokéletesen meg van hatdrozva, a derékszoglt négyszog is
alkalmazhato, mert derékszoget kitiizni konnyit a titkorrel,
de a sokszogeket keriilni kell, ha pedig nem lehet, akkor
igyekezziink azt magdt atlok megmérésével biztositani.

Ha valamely foly6, patak (129. dbra) nagy kanya-
rulatokkal bir, ugy hogy sem sokszoget, sem egyenes vona-
lat mellé alapvonalul kitiizni nem lehetne, mert egyes pon-
tok attol messze esnének; akkor kénytelenek vagyunk tompa
és hegyesszog alatt tortvonalat kitlzni ab, be, cd, és de,
hogy pedig ezen tortvonalat papirra tehessiik, a toréseknél
a meghosszabbitott irdnyokkal hdromszogeket kell alkotni,
melyeknek mindhdrom oldaldt megmérjitk; itt p. o. bfg,
hic, és dlkl haromszogeket.

Ha a foly6 helyett valamely ut volna felmérendd (130.
dbra) akkor is hasonlé ehez az eljards, mi az dabrabol
konnyen értheto.

36. §.
Il. Feladat. Sokszoget csupan 45°-ot tiizé tiikdrrel felvenni.

Feloldas. 1. A 45°%u tiikkorrel épen ugy dolgozhatunk,
mint az elébbi a 90%uval, a kilonbség ecsak az lesz, hogy
az ordinatdk az abscissa tengelyre nem merdlegesek, hanem
ferdek, 45° alatt hajlok lesznek (131. dbra) és a felrajzolds-
ndl, egy 45° szoggel hajlo hdaromszogvonalzot kell haszndl-
nunk. A felvételnek ezen modja csak akkor ér valamit, ha
masféle szogtiiz6 miszeriink épen nem volna.

9. Az eddigieknél gyorsabban dolgozhatunk a 45°
tiikorrel oly médon, hogy az ordinatikat nem is mérjik meg,
hanem a titkorrel felkeressitk minden pontnak ldbpontjdit,
eldre- ¢s visszafordulva, miutan a papiron, szer-
kesztés utjan, nyerjik az egyes pontokat. — Legyen adva
(132 dbra) 1—8 sokszog; kitlizzik AB alapvonalat, elindu-
lunk 4-t61 B felé a lanczezal az alapvonalat mérve, fel-

129.

130.

131.

132.
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139. keressiik a legkozelebb esé 7 pontnak labpontjat 7' a titkor-
rel fordulva arczezal B felé, eldre; aztan toviabb mérve
megkeressitk ugyanazon pontnak labpontjat 1% visszafelé
nézve A-ra. Minden egyes pontot igy vesziink fel, és a ldb-
pontok tdvolit — mindig a kezdd A pouttél szamitva —
felirjuk, a ferde ordinatakat pedig mérni nem szitkséges. —
E munka fesziilt figyelmet igényel, mert a pontok labpontjai
osszevissza kovetkeznek egymdsutan, amint az az dbrabol
is kivehetd, és egyet sem lehet elhagyni.”)

A felrajzoldasnal a papiron meghizzuk AB alapvonalat,
erre egymasutdan felrakjuk a pontoknak megfeleld két-két
libpontot, vesziink  45° vonalzét, €és mint az dbrdn
kivehetd, e pontokbol huzzuk a ferde ordinatikat elére és
vissza; ahol az ugyanazon ponthoz tartozé két ordinata
egymast metszi : ott lesz a szogpont.

A jegyzokonyvi tablazatot ilyenkor kovetkezoleg ren-
dezziik be :

I
| i’

i “ e Eszrevétel
A-t61 B felé¢

14 | 832 1754 |

24 i[ 3650 74'36

3 | 11827 130:00 i) ’

41_ | 12790 1:";6-34 | A 4-t6l 5-ig vomulo

5— || 12024 | 13800 | drkot metszi az

= 4735 04-87 alapvonal ~ 123:7

s 4032 5754 olnyire.

S Ly il 27:00

kovetkeznek, de azért czélszerlibb a jegyzotablazat elsd
rovatdban, a pontokat egymdsutin eldre bejegyezni, hogy
lissa a mérnok : melyik pontnak, melyik adata maradt még
meghatdarozatlanul.

*) Itt taldlhatja magyardzatit a tanulé annak, miért kell a ldnezméréshon —
mi killonben csekélységnek litszik — szigorn rendet kivetni, és a ldnczhiizéknak
gyakorlottaknak lenni ; miért fontos a linczszogekkel valé olvasis egyik vagy mdsik
médja? stb. Tlyenkor a mérniknek annyi felé van figyelme, hogy egydltaliban nem
knnyli a linczhiizds kozben elkévethetd hibAkat ellenérizni, — pedig ha az alap-
vonal mérésében barmi hiba esik, az egész munkdlat elvethetd, — csak ritkén lehet

azt helyreigazitani.
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Il. Feladat. Sokszdget 90° és 45°-ot tiiz6 tiikorrel felvenni.

Feloldas. A szogtiikorrel valo mérésnek ez a legké-
nyelmesebb és leggyorsabb médja. Legyen adva (133. dbra)
A, 1, 2,....8, sokszog felveendd; Kkitlizziik AB alapvonalat,
aztan elindulunk (oly szogtiikorrel, melyben egyiitt a két
tiilkorrendszer van, 90° és 45° kitlizésére) A-tl B felé a
lanczezal , felkeressik a legkozelebbi szogpontnak Z-nek
45 foku ldbpontjat 1'-et, ennek tavolit A-t6l feljegyezziik,
aztan felkeressitk ugyanezen szogpont mertleges ldbpontjat
1%-t, ennek tdvolat is feljegyezziik,— hasonlé médon megyiink
végig minden ponton. A 45 fokos ldbpontra nézve egészen
mindegy, akdr eldr enézve vesszik fel, mint az 1 pontét,
akdar visszanézve, mint a 8-6t; ha példaul valamelyik
pontnak elfeledtitk volna labpontjat eldre-
nézve felvenni, ezt visszanézve keressik
fel, a munka ugyanaz.

Bzzel készen levén a felvétel, kovetkezik a felrajzolds,
melyhez mieldtt hozzafognank : az eddigi adatokbol kiszé-
mitjuk minden egyes szogpontnak merdleges tavolat az
alapvonaltol, vagyis ordinatajat.

Erre nézve kovetkezd geometriai tételbol indulunk ki;
ha (134, dbra) ABC oly derékszogii hdromszog, melyben
B szig = 90° 4 szog — 45° akkor C szdg is 45°, és AB
oldal — BC-vel. Nekiink tehat csak AB-t kell megmérni,
€s akkor tudjuk BC-t is. Az elébbi esetre vonatkoztatva
AB egy darabja az alapvonalnak, melyet linczczal megmér-
tink olyforman, hogy a kezdd ponttél mind A-nak, mind
B-nek tdvolat tudjuk; vagy ha visszafelé nézve kerestitk fel
a labpontot, akkor E-nek is, — a nagyobbikat tehat levon-
Juk a kisebbil és ott marad a keresett hossz.

Tegyiik fel p. o. hogy D a kezdd pont, DA — 14 ¢l,
DB — 24, ekkor DB — DA — AB vagyis

24 — 14 = 10 ¢és igy BC — 10 ollel.
Ha pedig C labpontjat visszanézve keressik fel E, akkor
DE = 349 tehat
DE — DB = BE = BC vagy
340 — 249 — 10°
DOMOKOS, FOLDMERG, 7

133.

134.




Igy minden egyes pontra felvesziink két abscissat, a kiseb-
biket levonjuk a nagyobbdl s rajzolds kozben a kiilonbsé-
geket, mint a merdleges tavolokat rakjuk fel.

A jegyzOkonyvi tdblazat e felvételi modnal kovetke-
zbleg rendeztetik be :

] Abscissdk l )
il | Ordinatdk =
Pont 90° 450 g
172}
0lekben =
A6l B felé H
A —6— AO FROCER W |
1— 2700 , 10:00 17:00
D 5923 | 51°46 777
gil 9637 12350 92713
e 12000 10870 11:30
5t 11945 10234 17-11
64 10350 7943 2407
T+ 6650 7042 392
8+ 32:41 1850 | 13-91
94 839 9346 | 1514

Munkdlat kozben a mezdn csak a hdrom elsd rovat
toltetik ki, az ordinatdk kiszdmitdsa késobben nyugodt
helyen iroddaban eszkozlend$. Ezutdn a rajzolasndl a meg-
huzott alapvonalra, a mdsodik rovathan levé tavolok rakat-
nak fel, mint a merdéleges ordinatdk labpontjai; minden
pontban dllittatik egy merdéleges vonal, jobb- vagy baloldalra
amint a jelek mutatjik, és e merdleges vonalakra a negye-
dik rovatba irott ordinatik hosszai rakatnak fel, melyek
adjak a szogpontokat.

Egy kevés gyakorlds utdn ezen mdidja a felvételnek
felette gyorsan és konnyen megy, mivel csak az alapvonal-
ban mozog a liancz, mas vonalakat mérni nem kell, és mégis
a merdleges ordinatik méreteit nyerjik utdna.

38. §.

A lduezezal és tiikorrel valo mérés megérdemli a leg-
nagyobb figyelmet s azt, hogy minden gazda belegyakorolja
magdt, mert ennél egyszertbb és czélszertibb mérési midot
ajanlani nem lehet. Kilonos figyelmet azért érdemel a
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cazddk részérdl, mert egyetlen egylanczcezal ésegy
kis tikorrel képesek vagyunk, nemecsak
egyes tabldkat, hanemkivdlt stk helyen, ezer
holdakra mend teriiletet felmérni, szétosz-
tani és kit zni nagy gyorsasaggal.

A titkorrel valé mérés egyike a legpontosabbaknak,
csak az alapvonalak halézatat kell czélszeriien beosztani
és felvenni, a részletekben ejtett hiba nemesak hogy nem
sokszorozodik, de még hasonlé nagysagu hibdkat sem von
maga utdn, hanem helyben marad; ha egy pont felvételében
hiba tortént, médr a médsik mellette levd egészen pontos
lehet, mert mindenik pont a mdsiktol fiiggetleniil vétetik
fel s azért az igy felvett sokszogben biztositdsil valamely
atlot felvenni nem érne sokat, mert megeshetnék, hogy épen
az a két pont volna helyes, amelyikbdl az &tl6 kiindul, a
tobbi pedig hibds lehetne.

De anndl nagyobb lesz a biba, ha az alaphdlézat fel-
vételében gondatlansdg tortént; ilyenkor egyetlen pont
helyzete sem biztos, a kiigazitas pedig oly faradsdgos, hogy
az egész munkdlatot elvetni tandcsosabb.

Nem eléggé ismételhetd kiulonosen az, hogy a 90°
szogek kitlizésénél minden fontosabb pontot két oldalrol kell
megnézni, vagyis az alapvonal mindkét végpontja felé kell
a tikkrot forditani, mibdl azonnal kitiinnék, ha nem dllandnk
épen az alapvonalon, vagy pedig ha munkakdzben misze-
rimk meghibdsodott volna; a 45° tlizésénél ezen ellendrzés
nem lehetséges oly konnyen, azért ez Kkillonosebb gondot
igényel és minden nagyobb munka kezdésénél megvizsgi-
landé a tiikor, ha sziikséges, a legszigorubban kiigazitandd,
mivel az egész miivelet e kis miiszer pontossigitol figg. A
felvétel legtokeletesebb és leginkdbb ajanlandé a 37. §. sze-
rint, 4mbdr maga a mérés a 36. § 2-ik pontja szerint is
épen olyan gyorsan megy, de a papirra szerkesztés sokkal
csekélyebb pontossdgot és biztossdgot nyujt, mert csupan
45%0t, tiiz6 miiszerrel mérimk 6s ugyanolyan vonalzéval raj-
zolunk, mindenik eszkoznek vizsgdlata és ellendrzése bajo-
sabb és tokeletlenebb mint a 90 fokot tiizd eszkozé. Ezen-
kiviill a szogpontok, ama médndl, a ferdén huzott plajbdsz-

vonalak metszése dltal nyeretnek, ez mar maga nem oly
7#
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tokéletes, mint ha tudjuk és megmérjik a pontoknak merd-
leges tavolsdgdt az alapvounaltol.

C) Felvételek szdgméré eszkdzokkel.
39. §.

Valamint a szogmérd miszerek kétfélek, t. i. a szoge-
ket azokkal fokokban lehet mérni, vagy pedig felrajzolni,
a szerint a felvételek is kétféle mddon eszkozoltetnek.

Ha oly miuszerekkel dolgozunk, melyek a sziogeket
fokokban meérik : akkor a mezén, épen ugy mint a tikorrel
val6 mérésnél a megmért adatokbdl jegyzeteket 6s vdzla-
tokat szerkesztiink, melyek szambavételével készitjik a
valosagos térképet; a szogeket rajzolo eszkozokkel pedig,
kozvetetlen mérés alatt elkészitjik azt ugy, hogy e médon a
természethen levd idomokat, mintegy papirra mdsoljuk
azonnal, kicsinyitett mértékek szerint.

a) Mdgnestiis szogmérdvel.

40. §.

I. Feladat. Sokszdget a keriilethdl vagyis annak szig-
pontjaibdl felvenni. Ezen feladat oly helyeken fordul eld,
hol a sokszog teriiletén beldl dolgozni nem lehet, m oc s 4-
roknal, vagy erddknél, kidonos érdeme van pedig
erdoknél, mert itt leggyakrabban a teriileten bel6l semmi
lathato jelt nem lehet felallitani, az egész felvételnek tehdt
fuggetlenill oda kell irdnyulni, hogy az oldalak, és azok
altal bezart szogek méressenek meg, melyekbdl az egész
idom szerkeszthetd legyen.

Feloldas. 1. Adva van (135. dbrdn) 1, 2,...7 sokszog.
Felallitjuk a mtszert 1 pont folé; ha a ti a nyil irdnydban
a magn. déllébe helyezkedik, ezen dllasban az 1,2 oldal
irdnya, épen «' szoggel tér el attél, hogy pedig e szoget
ismerjiik, feljegyezzitk azon fok szdmat, a melyiken a th
megdllapodott ; ezutan forditjuk a nézdkéket és irdanyzunk
2 szogpontra; mivel a tit megmaradt &dlldsaban, a hegyénél
mintegy elfordult fokok szamdt leolvassuk, vagyis a hd-
pyadik fokra az irdnyzas utdn’gutat a ti; ezutdn levonjuk
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a két leolvasds kozott a nagyobbol a kisebbet, s a kiilonb-
ség adja az o szoget fokokban. — Innen felvesszitk a miszert
6s visszitk a 2 pontra, hol ismét feldllitjuk s az elobbihez
hasonlé médon megmérjitk «* szoget. Igy haladunk tovabb
egész a 8-ik pontig, megmerven egyszersmind hosszmérd
eszkizzel az oldalakat is, midon a felvétel befejeztetett.

A felvétel utdn a szerkesztés papiron egyszeril dolog
és pedig :

Ha a szogmérdmiiszer allvinydrol levehetd, ugy hogy
asztalra téve, oldala mellett plajbdszszal vonalakat lehet
hizni, akkor vizszintes rajztablan kiteritjitk a papirt; a fel-
mert idom alakjat, teriiletét korilbelol ismervén, hozzd-
vetdleg megdllapitjuk annak helyét a papiron, aztin egy
finom tht leszirunk ott, hova I pontot teani akarjuk.
Cz6lszerdt minden felmért idomot ugy rajzolni papirra, hogy
amint a térképet kezinkbe vesszik, a papirnak két - oldalt
esd széle jelentse az északrol délre mend vonalat, vagyis
hogy a papiron mindig felil legyen észak, alul dél; tehdt
ha 136-ik abrdn abed a papir, akkor ab szélével parhuzamos
legyen az észak és dél vomala, ezért a miiszer oldaldt a
tihoz nyomjuk ugy, hogy koriilbelsl parhizamos legyen a
papir széléhez, sot elblegesen vonalat is huzhatunk az 1
pont mellé s ehez tolva a miiszer talpat AB helyzetbe hoz-
zuk. Ekkor addig forditjuk a rajztablat az asztalon a miiszer-
rel egyiitt, vagy ha mérdasztalon dolgozunk az asztalt, mig
a th O pontra mutat. Kzutin megerdsitve helyzetében a
tablat, a ti mellett forditjuk magat a miiszert addig, mig
épen o szoggel fordult, a mikor oldala mellett vonalat
hiizunk ; e vonal épen anuyi fokkal tér el a délld irdnytol
a papiron, wint a mennyivel 1,2 oldal a mezén eltér; a

135.

136.

megmért hosszat tehdt rda feltesszitk, midltal nyertik 2 pontot. |
Ezutin a tht 2 pontba szurjuk s a miiszert mellette

azon allisba hozzuk, melybe az 1 ponton eldszor allott,
tehdat mig O fokra mutat, ez allashol pedig forditjuk mig
a® szoggel fordult, s igy meghatarozzuk a 2,3 oldalt: a
mitveletet épen ugy folytatjuk tovabb, mint ezt a mezdn
tettitk. Nincs arra sem sziikségiink, hogy kiszamitsuk egy-
mds utdn B 62 belsdszogek nagysdgdt, hanem csak az kivan-
tatik, hogy a papiron egymdsutin azon azogekkel forditsuk
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a miszert, mint a melyekkel a mezén a megfelelé pontok
eltértek a magn. déllotol.

Ezen médja mellett a szerkesztésnek, nines kitlén Sz0g-
mérdre szitkségiink, tehdt ha a miszernek ‘alamely dllandd
hibdja volna, mivel a szerkesztés hasonlé volt a felvételhez,
azért a szerkesztett idom is hasonlo lesz a természetben
levéhoz; a hiba beldle kiesik, sokkal inkdbb, mintha az
egészhez kétféle sz6gmérd haszndltatott volna,
sigy aszerkesztés pontosabb lehet.

Ha kiilon szogmérdvel kell papirra tennink az idomot,
akkor megjegyezzitk az 1 pontot, ezen keresztil hizzunk
az dbrdkon lithaté nyilak irdanyaban egy egyenes vonalat,
mely a papiron épen olyan mint a mezdn a magnetikus
délld vonal, — e vonal mellé szerkesztjitk szogmérdvel o
szoget, feltesszitk 1, 2 oldal hosszat, ezutin 2 ponton
keresztiil huzunk egy, az elébbihez pdrhizamos déllot, e
mellé szerkesztjik o2 szoget, s igy megyiink tovdbh mig a
sokszog bezdrédott.

A felvételnél az 7,7 oldal és o/7 szognek megmérése
esak biztositdsul szolgdl, mivel e két utolsé adat nélkil is
képesek volndnk szerkeszteni a soksziget, — csakhogy ily
felvételnél, ahol az adatok egymdsbél folyolag vétetnek fel,
tehdt a hibdk osszehalmozédnak, meég ez is kevés levén bizto-
sitéknak : ezen adatok megméreéset elhagyni sohasem szabad.

A felvétel alkalmdval a biztosabb munka kedvéért, kovet-
kez0 tdblazatot készitjiik Jjegyz0konyvinkben a vazlat mellé :

i Iranyzds | a | Oldalak | 4
Py NSy 3 . £y [ D —
ﬁ 3 :;Lel‘m‘%ml utdn Jr szogek ‘i hossza | §&
= | i allds fokokban | fok ’_|[619“>9", I
1 {l 90°4 1387 || 483 | 543 |
2 || 358 1496 | 1143 | 495 |
31 479 1007 ( 628 | 790 |
4 || 2736 606 i 1470 | 114'3 I )
5 f 2249 161:9 | 1970 | 7912
6 2038 112-3 e} 2685 | 2704
“ stb. | | l

*) Az @ szbgek KiszAmitdsdndl figyelniink kell arra, hogy ha a feldlldsndl a
tii hegye nagyobb szdmra mutat mint az irdnyz4s utdni — mi csak ugy lehet, hogy
a miiszer forditdsdndl a O pont elhaladt a tii eldtt — akkor az elsd &lldst levonjuk
860-b6l és a kiilonbséget a masodik Alldshoz adjuk ez lesz — @ szdggel.
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9. Egy masik és egyszeriibb modja a felvételnek,
midén a miiszert nem dllitjuk fel minden ponton, hanem
esak minden masodikon, — ezt akkor is czélszeriien alkal-
mazhatjuk, ha a feldllitdst némely szogponton akadédlyok
gdtoljak, vagyis a pont hozzéférhetetlen.

Legyen adva 1, 2... 7 sokszdg (137. dbra). Feldllitjuk a
miiszert 7 pontban, megmérjik « szoget, aztin a 2 pontot
elhagyva 3-ban dllunk fel, ezen dllisbol irdnyzunk eldszor
eldre 3, 4 irdnyba és ezdltal nyerji k o szoget,
aztin amuszert tovabb forditva mint a rajz
mutatja 2k orvonallal, iranyzunk vissza 3,2
iranyban. Ezdltal nyerjik @® szoget, ezen @® szog pedig
nem egyéb mint 1804£% a 8% pedig egyenld lesz a®-vel,
mivel ennek valtészoge (@ 2 és 3-ndl levd magn. déllok
t. i parhuzamosak , ezek vannak egy vonal dltal 2,3
metszve), hogy tehdt megkapjuk @3%=—a? szoget, kell @®-bol
180 fokot levonni. Ezutan ismét elhagyva egy pontot, fel-
dllunk az 5 ponton, a miivelet mindig ugyanaz lesz, a vissza-
iranyzott és leolvasott szogbol levonunk mindig 180-at €s
nyerjitkk az elhagyott szoget.

Hogy pedig az egészben zavarok ne jojjenek eld, kovet-
kezd gyakorlati médot kovetni czélszerli. Ha latocsdvel van
a miiszer ellitva, vagy bérmely oly irdnyzé készilékkel,
melylyel csak egy oldalrél lehet irdnyozni, akkor irdnyzunk
rendesen elore és hdtra, csakhogy az elbre irdnyzdsndl a
szbget a tl 6szaki végén (mely rendesen kék) olvassuk
le, a visszairdnyzasnal pedig a déli végén, mely az
északitol épen 180 fokkal kilonbozik, tehat az elhagyott
sz6g nagysdgdt ilyenkor minden levonds nélkill nyerjik. Ha
pedig oly irdnyzokészillékiink van, melynek mindenik olda-
lan van szem- 6s tdargynyilata (ha nézokek vannak) akkor
iranyozzunk eldre egyik végérdl, és vissza a masik végeérdl,
igy mér az iranyzdssal megtettik a 180 fok killonbséget,
és igy a leolvasdst az északi végen eszkozoljik mindig, s
épen ugy az eldbbi eredményhez jutunk.

Szerkesztése az idomnak az el8bb leirott médon megy,
a tdblizat pedig — feltéve, hogy a leirott gyakorlati médon
visszairdnyzasndl a levondsokat megtettik — kovetkezd
lesz :

137.
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Igen czélszerit e modnal, a felvétel kozben azonnal
kiszamitani a leolvasdsok utin az illetd szogeket 6s ezt
készen bejegyezni a tdblazatba, mert kilonben — ha csak
a leolvasott fokok iratnak be — a szdmitdsndl sok zavar
adhatja magdt eld és nem levén a helyszinén, a hib4t nem
vehetjiik észre.

4. §.

1. Feladat. Egy soksziget, annak kozepérdl felmérni.

Feloldds. Legyen adva (138. dbra) 1....8 sokszog,
kérilbelil a kozepén feldllitjuk a mfiszert, és e ponton
megmérjilk mindazon (a, b, ¢, sth.) szogeket, melyeket az
dlldsponttol a szogpontokba huzott sugarak a magnetikus
déllovel bezdrnak, aztdin megmérjik egyenként a sugarak
hosszat is, sOt biztosité vonalakul — ha lehet — a kerii-
letben is nehdny oldalt, vagy egy par atlot.

A szerkesztésnél hizunk tetszés szerinti ED vonalat
a papiron, de mégis czélszerii, ha e vonal a papir szélével
parhizamos, ezen vonalnak megjegyezzitk 0 pontjat, mely a
sokszig kozepe lesz, és ezen O ponthoz szerkesztjiilk egymds-
utén a, b, ¢ szogekkel 01, 02 sugarakat, melyeknek hosszit
feltéve nyerjik a sokszig szogpontjait.

4. §.

Az eddigiekbél latszik, hogy a médgnestiis szogmeérdvel
kénnyit szerrel és gyorsan lehet mérni, nagy haszna van az
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erdék mérésénél, hol a terlileteket a keriiletekbdl vagyunk
kénytelenek felmérni; tovabbd a jelek dltali tdjékozds nehéz-
sége erdbkben, mdas miiszerek folott nagy elényt ad ennek,
megjegyzendd azonban, hogy *a mignestl dlldsira oly sok
korilmény bir hatdssal, hogy a gyakorlati végrehajtds nem
felel meg az elméletnek, épen azért e miiszert nagy o6va-
tossdggal kell haszndlni. Nagyfontossagu hatdrméréseknél,
hol azenyém-tiéd kérdése forog fenn,
e miszert haszndalni esak kivételesen szabad, — sajit gazda-
sdgi czéljaira azonban a gazda, de kilonosen az erddsz nagy
elénynyel hasznalhatja, forddk megdallapitdsdndl,
becsléseknél, ecsapadsok, erdeivonalak
kivigasdnal stb.

Az ily miiszer beosztott kore nincs isoly apro részekre
osztva, hogy azon a szoget nagy pontossiggal le lehetne
olvasni, mivel a tii hegyénél nem is lehetne az oly apré
részeket megkiilonboztetni. Allitélag ha vas-érezes hegyek
korill dolgozunk, mdr eltér a ti a magn. déllobol és pedig
minden dllitasndal kiilonbozoleg, — ha valami vassal koze-
lediink felé, hasonléul; ezenkiviil a tit dllisa napkozben is
valtozdasoknak van aldvetve és pedig nappal két izben val-
tozik, a foldirati fekvés pedig annyira hat
'4, hogy ha egyik dlldspontunk a madsiktol
a szélesség irdnysaban egy mérfoldnél na-
gyobb tiavolban esik, mdr a tl dlldsa egyikés
amasik ponton egymdssal nem pdrhizamos;
pedig az egész felvétel elmélete azon alapszik, hogy a tlvel
minden ponton ugyanegy irdnyd vonalat tizhetiink ki.

b) Felvételek Theodolittal és mds ehez hasonld
sz6gmérd eszkiozokkel.
43. §.

A Theodolittal val6 részletes felvételek minden mds
moédot felill haladnak pontossdgban, de az ezzel valé mérés
oly szdmitdsokkal van egybekotve, a melyekhez nagyobb
eldismeretek kivantatnak.

Itt tehat a felvételi modoknak csakis egy része, a leg-
egyszeritbb esetek lesznek eldadva, €s pedig oly médok,
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melyekhez nem kivantatik épen, hogy eszkoziink theodolit
legyen. Igy minden eszkozzel mérhetiink, amely fokokra
busdn legaldbb egy mutaté van, oly noniussal ellitva, mely-
nek segélyével még 20 mdsodperczet le lehet olvasni; hasz-
ndlhato tehdt erre egy ujabb szerkezetii lejtdzd eszkoz is.

Jelen feladatokndl oly miiszer vétetik fel, mely nem
szorz6, de mégis a litocsovet fuggélyes stkban dt lehet for-
ditani, €s két noniussal van ellitva, az ilyen miiszereket
compensatios theodolitoknak (kiegyenlit)
theodolitoknak) nevezik. A ki ezzel a munkalatot figyelem-
mel kiséri, az konnyen rdjohet : miként dolgozzék a szorzo
miiszerrel, vagy a még amanndl is egyszertibbel.

44 §.
I. Feladat. Sokszoget keriilethdl felvenni.

Feloldas. Legyen adva (139. dbra) ABCDE sokszog.
Felallitijuk a miiszert 4 ponton, aztin megeresztve az
alhidadet beirdnyozzuk a balfel6l es6 2 szogponton feldlli-
tott jelt, a noniusokat leolvasya azoknak dllasat bejegyezziik
az aldbb ldthaté tablazatba, melyet elére elkészitettink.
Ha egy allispontbol sok, koriilottiink esd pontra kell ird-
nyozni, mint ahogy ez a nagy teriiletek mérésénél elofor-
dul, akkor a tabldazat olyan lehet, mint amely eld volt adva
a theodolit leirasdndal; middn azonban egyes sokszogeket
akarunk felmérni, akkor mdsképen lesz czélszerit a beren-
dezés, és pedig az elsd rovatban ,Alldspont* bejegyez-
zilk azon pontot, melyen dllunk, jelenleg 4, aztin a noniu-
sokat elnevezzitk 1, 2 szdmokkal (ha 4 nonius van akkor
még 3 €s 4). A noniusoknak ezen szdmat a 3-ik rovatban
ynonius® egymds ald irjuk, és mindeniknek a megfeleld
leolvasdsat mellé a 4-ik rovatha, mely azért nyer ,Balra“
fejezetet, mivel balra irdnyoztunk E felé. (Jelen példdban
oly két nonius vétetett fel, melyek egymadssal atellenben
helyezvék, tehat a fokok szdama is 180 fokkal kiilonbozik
egymdstol). Ekkor megeresztjitk ismét az alhidadet, €és a lato-
esovet jobbra forditvéan, beirdnyozzuk B pontot, a fokok sza-
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mdt ismét bejegyezzik a noniusoknak megfeleld vizszintes 139.
soron az 5-ik rovatba ,Jobbra.”

Ezzel fel volna véve az A szdg, de a nagyobb pontos-
sdg kedveert ismételhetjilk a mérést. Az eddigi helyzetét a
litéesének I-gyel jelolve bejegyezzik azt a 2-ik rovatha
JLdatoesd helyzete“ Ezutan atforditjuk a litécsovet
a 22-ik §-ban leirt modon figgélyes stkban, és ismét beird-
nyozzuk az E pontot. Ezen masodik helyzete a latoesdnek
neveztessék II-nek, mit szintén a 2-ik rovatba jegyziink, ezzel
a mitvelet ujra kezdddik, épen ugy jirunk el mint az I-s0
helyzethen, épen ugy jegyezzik be a noniusok dlldsat, a dolgot
a B pontndl fejezziik be.

A latoesd atforditdasaval és igy az ismétléssel pedig azt
nyertitk , hogy mindenik pontra, amellett hogy csak két
nonjusunk van, mégis négy leolvasdst »ze reztiink a limbusnak
mas-mas helyén, melyekbdl vehetjik a szamtani kozepet.

A sz6g méretét a két irdny kilonbségebdl nyerjik, min-
denik vizszintes sorban tehdt levonjuk a bal irdnyt a jobbdl,
midltal lesz négy kiilonbségiink, melyeket megfeleldleg a 6-ik
rovatba ,Kiilonbség* jegyzink a négy kiillonbséghol
vesziink most mdr szamtani kozepet, és ezen kozép lesz a
szognek hibatlan mérete.

E AR g : ’ 2
et & Balra Jobbra iilonbség s“f??ti,ml I 5
< |5z 8 | kozép | &
B R R R S , e , <
~ A—E—=157-35 81 B=274'50 0l 3 N
g 1| 28%42-80"| 118°7'-200|  84°-24-50% 840-240-52u )
Al 2 | 208°-421-267| 293077'- 28"  84°-25'-02" 1“
Al 1| 208°-42-12% 298%-7- B 84°-24'-53 !
A 2| 280-420-26¢| 118°-7'- 10"|  84°-24'-44"
Osszeg  |336°-97'-149"

AT R L e T L R e e
el 42-10-30 116-8- b 78-57-35 | 78-57-47 ||
|L|2]| 222-10-22 296-8-20 |  78-57-58 !

B | |1]| g222-10-81 296-8-11 78-77-40 |
I | 2 42-10-20 116-8-16 73-57-56 I
Osszeg — — 189 i
el sl Ly o el b B B S i
(—D—7852 ;
1 805-7- 9 83-15-20 188-8-11 | 133-8-18 || 360 fokon|
Tt 4 125-7-14 | 263-15-32 138-8-18 il
c I 125-7- 3 | 263-15-10 138-8- 7 il
II. | 2 305-7-22 88-15-40 138-8-18 I
Osszeg — — b4 i
stb.
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Hogy pedig ezt konnyen tehessiik, vonalat huzunk
keresztiil a kiilonbségek alatt, azokat oOsszeadva aldirjuk,
ezen Osszeget pedig az osszeadott kiilonbségek szdmdval
elosztjuk (itt 4 kilonbség volt) s a nyert kozepet a 7-ik
rovatha ,Szdmtani kozé p“ jegyezziik.

Ha szorz6 miiszerimk volna és még nagyobb pontossigot akar-
nink elérni, ugy még tobb leolvasist is szerezhetiink a szorzdssal; de
ha ezt nem tessziil, hanem a szorz6 miiszerrel csak az egyszeres szo-
get mérjiik és mégis t6bb leolvasist akarunk, akkor megeresztjikk a
limbust ¢s azt tetszés szerinti darabbal 40—50 fokkal oldalt forditjul,
ismét megkotve ujra kezdjitk a mérést. Ezzel ugyan azt érjiik el, hogy
a limbusnak més-més oldala hasznéltatik, tehat a fokok beosztisaban,
netalin levé hibdk még jobban kiegyenlittetnek. Az egyszerii miiszeren
a limbus nem forogvan, ezt ugy eszkozolhetjitk, hogy az egész miiszert
dllvinyén felemeljiik, és oldalt forditjuk, ujra vizszintesitvén; ha oly
miiszeriink van, melyen a litécsovet 4t sem lehet forditni, akkor az
elébb leirott kétféle helyzete a latéesonek csakis igy johet létre; ezzel
tehat egyféle valtoztatast lehet tenni, igy kiilonbézhetik az I. helyzettol
az IL. helyzet. Ut6bbi médja az ismétlésnek mar nagyon mesterkélt és
hosszadalmas, mert a miiszer elmozdittatik helyzetébdl, nagy vigyazat
kell tehdt, hogy ismét azon pontra helyeztessék az, és tokéletesen viz-
szintesitve legyen. Kzen ismétlo mod nem ajanlhato.

A mint az A4 ponton elvégeztik teenddnket a szog-
mérdvel, felvessziik azt és hosszmérd eszkozzel megmérjik
a jobbra esé AB oldalt és a balra es6 AE oldalt, mely
oldalak méretét bejegyezzitk a legelsdé vizszintes sorba £
felé = 157:35" és B felé — 274-50¢, miutan tablizatunkat
vizszintes vonallal egészen keresztiil vonjuk s a munkdt a
kovetkez6 ponton ujra kezdjiik.

Felallunk ugyanis B ponton, onnan irdnyzunk az 4 és
C pontokra, minek eredményét szintén bevezetjik a tabld-
zathba és igy tovabb, mig minden szoget €s oldalt fel-
mértink. ;

A tablazat ,Eszrevét el rovatiban minden meg-
Jjegyzendd és viligosito dolgot beirunk, igy p. o. a C 4llds-
ponton a balra irdinyzasnal leolvastunk 305°7-9"-el s amint
forditottuk a lditocsovet jobbra, a 860-adik fokon mentiink
keresztiil, a jobb irdny D leolvasdsdnal tehdt a 83°-15-20"-et
mintegy a 360 fokhoz toldva kell gondolnunk, vagyis mielétt
a kulonbség kiszamitdsandl a B értékét levonndnk a D-hol,
utébbihoz elébb 360 fokot kell adnunk. Ezen korilményt —
bar anélkil is szembeotld — szintén bejegyezhetjik az
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észrevételek kozé, nehogy késobben tévedést gondoljunk
abban.

Fl levén végezve a felvétel, kovetkezik a felrajzolds ;
melynél a papiron szogmérdvel egymds mellé szerkesztetnek
a szogek ¢s az oldalak hossza felrakatik, mint méar az
tobbszor targyalva volt.

A sokszog ily modoni felvételének biztositasdrdl is kell
gondoskodni; mindenekeldtt az oldalakat nagy pontossdggal
kell megmérni, hogy ez tton hila ne jojjon létre. Ezutdn
meg kell gydzddnink a szogmerés pontossagarol is, mi ugy
torténik, hogy a sokszog Osszes szogeinek méretét Ossze-
adjuk s megvizsgdljuk : megfelel-e ez osszeg azon elmélet-
nek, melyszerint minden sokszogben, a belstszigek 0sszegét
nyerjilk, ha a szogek szdmabdl kivonunk 2-0t €8s
az igy nyert szdmot szorozzuk 180 fokkal,

tehat — 2R (n—2). Ezen képlethen n a sokszog szogeinek
szdma, B — 90° (lasd figgelék 2. §. 12. p.).

Ha az osszegben oly hiba van, hogy minden egyes
szogre 11/, elsd percz esik, akkor elég pontos a munka.
De ha ennél nagyobh a hiba, akkor elosztjuk annyi részre
a hdny szog van, 6és a hibarészt ha az osszeg nagy, levon-
juk minden szogh6l; ellenkezd esetben hozzd adjuk.

Ha pedig oly hibat tapasztalunk, hogy minden szbgre
2, elsé percz esik, ezt mar nem szabad eltirni, mert
nagy killonbséget adna, hanem vagy ujra kezdjik a felvé-
telt, vagy pedig csak azon szogeket mérjik ujra, melyeknél
gyanitjuk hogy hiba eshetett.

Jegyzet. Az elobbiekbol latjuk, hogy egy sokszognek ilyetén fel-
mérése szogmérovel igen faradsigos és hosszadalmas munka; azt is
konnyii 4tldtni, hogy a papiron, szerkesztés utjan lehetetlen a felvétel-
nek megfelelé pontossagot kifejteni; a mi rajzoléeszkozeink még sokkal
tokéletlenebbek, mint azon miiszerek, melyekkel a mezon dolgozunk ;
onként azon kérdés 4ll tehat eld : miért keritjitk mi oly nagy munkéba
a felvételt a szogek mérésénél, mikor azutin ugy sem vagyunk képesek
azokat szerkeszteni, mert rajzolds kozben sokkal nagyobb hibdkat ejtiink,
mint a milyenek végett ott méar a mdérést is ujra kezdtiik ?

Erre csak aza felelet, hogy nem is azért mértiink mi oly nagy
vigydzattal, hogy a megmért sokszog pontjait szerkesztés ttjan hataroz-
zuk meg, — ha valaki mér theodolittal méri a szogeket, ritkdn szokta
azt a papirra szogmérd miiszerrel attenni, mert ha szerkesztés itjin
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akarjuk a pontokat meghatérozni, akkor nem sziikséges oly nagy pontos-
sigot kifejteni, a szerkesztésnek kevesebb pontossig is elegendo.

Az emlitett szerkesztési méd tehat csak akkor vétessék foganatba,
midon a felvételtol a kozonséges munkdndl nagyobb pontossigot nem
kivinunk, és ekkor felesleges is a szogek ismételt mérése, elég azt egy-
szertien megmérni. Aki pedig a szerkesztéssel nem elégszik meg, az a
szogpontok helyzetét a szogmérés utdn, a trigonometria szabdlyainak
egybevetésével szamitja ki és ugy rajzolja fel az idomot, vagy pedig raj-
z0las nélkiil szamitja ki annak teriiletét is, a sokszogtan dtmutatisa sze-
rint. Mi azonban ezen szamités bovebb leirdsaba nem bocsatkozunk.

45. §.
Il. Feladat. Soksziget annak kozepébdl felvenni.

Feloldas. Ezen feladat egészen hasonléo a 37. §. II-dik
feladatdhoz, a feloldas is épen az lesz. Feldllitjuk a miiszert
a sokszog kozepén oly ponton, melyrol minden szogpontot
latni lehet (140-ik dbra) O ponton, aztin mindazon szogeket
megmérjilk, melyek képeztetnek a szogpontokbdl a kozpont-
hoz vont sugarak dltal (z,b,¢,.. f) a 22-ik §. és 82-ik abran
eléadott modon.

Ezen szogek egyiitt egy teleszoget 360 fokot
képeznek, a mérés utdin tehat osszeadjuk a nyert szogek
méreteit, s ennek egyenldnek kell lenni 360 fokkal, ha nagy
kiilonbség mutatkozik, akkor hiba tortént a méréshen, és
az felkeresendd, ha pedig a kiilonbség csak az elkeriilhe-
tetlen mérési hiba, ugy azt eloszlatjuk a szogekre egyen-
letesen.

Ha példaul itt az dsszeg — 360" 11' 30" tenne, akkor
a 15'-30"-et 6-felé osztjuk -“'——5304” — 1'—55" minden egyes
sz0g méretéhdl levonunk 1—55"-et és igy kiigazitva a szo-
gek Osszege = 360° lesz.

Ezutdn megmériink minden sugdrt s a felvétel befe-
jeztetett. A jegyzOkonyvi tdblizat beosztdsa az eldbbiek
nyomédn koénnyii.

Az idom papirra rajzoldsa ugy torténik, hogy a meg-
mért szogeket egymds mellé szerkesztjiik, azok szaraira fel-
rakjuk a megfeleld sugarak hosszméreteit s nyerjik a szog-
pontokat.
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46. §.
lll. Egy sokszoget teriiletén kiviilrl felvenni.

Feloldas. Legyen adva (141 dbra) 1, 2... 7 sokszog, 141.
a teriileten kiviil kiszemelink két pontot ugy, hogy minde-
nikrdl lathato legyen a sokszog minden pontja. Egyszersmind
e pontok oly fekvésiiek legyenek, hogy ha a szogpontokbol
hozzdjok vonalakat hizva képzeliink (pl. az I pontbol AI és
BI vonalakat) ezen vonalak a mint a szogpontban taldlkoz-
nak j6 szog alatt messék egymdst, vagyis ezen szog (az 1
pontndl Z) 45 fokndl kisebb és 135 fokndl nagyobb ne
legyen mint a 34. §-ban emlittetett. Ezutin a két pont egy-
mastoli tavoldt, mely alapvonal lesz, nagy gonddal meg-
mérjik és feljegyezzik. Feldllitjuk a mliszert 4 ponton és
egymasutin megmérjik a «' a®... a7 szogeket, innen B
pontra megyiink és hasonléul megmeérjik a {' g2... g7
szogeket. Ezzel a felvétel be van fejezve; hosszmérdeszkoz-
zel az alapvonalon kivill mdst nem mérink.

A papirra szerkesztésnél feltessziik az 4B vonalat; az
4 ponton szerkesztjiik a megmért «! a? szogeket 6s ezek
Szdrait oly hosszira vonjuk, mint a mily tdvolra beesiljitk a
megfeleld szogpontokat a papiron. Hasonléul szerkesztjik a
mdsik végponthoz a ' £* szogeket, ahol a szigek szarai egy-
mast metszik : ott lesznek a megfeleld szogpontok. Itt t. i. min-
den szogpontra alakitottunk egy-egy haromszoget (pletaziesl
pontra 418 haromszoget) melyekben egy oldal az alapvonal és
a mellette fekvd két szog meg volt mérve, tehat a szaraknak
okvetetlen a szigpontban kellett egymdst dtmetszeni.

Gyakran megesik, hogy oly alapvonalat valasztani nem
lehet, melynek végpontjaibel vont sugarak, minden pontjira a
sokszognek jo sz o g alatt essenek; ilyenkor még har-
madik dllaspontot is kell valasztani. Tegyiik fel, hogy jelen
Idomnak 5 és 6 szogpontjaiban nagyon tompaszog alatt metszik
egymast a vonalak, azért a B pontrél nem irdnyzunk az 5 és
6-ra, (elhagyjuk B° és B® megmeérését) hanem vélasztunk egy
C pontot, vagyis BC masik alapvonalat, s a C ponton felallva,
megmeérjik az a® és a® szogeket. Hogy pedig szerkeszthetd
legyen a BC' vonal, azért megmerjik 2 szoget még a B pont-
bol, és BC tdvolt hosszmérdvel. A papiron épen ugy tesszilk
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fel a BC vonalat, melynek C pontjaban szerkesztett a® és a®
szogek szdrai mar jo szog alatt metszik az o® €s «f szdrait.
Ut6bbi médot esak akkor haszndljuk, ha arra kényszeriilve
vagyunk, mert mér itt minden esetre kozbevetett munkdt tet-
tiink az @ szog meérésével, ha ebben valamit hibdzunk, az
errdl metszett szogpontok még inkabb hibdsak lesznek.

Az itt térgyalt felvételi m6d, ha a papiron j6 szogmérd-
vel rendelkeziink és gonddal dolgozunk, igen pontos ered-
ményhez vezet, mert ha valamelyik szog mérésénél hibdztunk,
a hiba csak a hozzd tartozé egy szogpontban lesz érezhetd, és
a tobbire hatdssal nines.

¢) Méréasztallal valé felvételek.

47. §.
I. Feladat. Soksziget egy allaspontbol falvenni.

Feloldas. Legyen adva AB. .. G sokszog (142. dbra)
Az asztallal feldllunk a sokszog kozepe tdjan, egy oly ponton,
honnan minden egyes szogpontot beldtunk ; ezen O dlldspont-
nak megfeleldleg, szemmeli becslés utjdn, az asztalon is meg-
jegyziink egy o pontot s ezt O folibe dllitjuk. Ezutan irdnyzunk
és az irdnyzo vomalzéja mellett sugdrakat huzunk minden
pont felé ; ezen OA, OB stb. sugarakat ldnczczal megmérjik
s a méreteket az asztalon a megfelely sugarakra kicsinyitett
mértek szerint felrakjuk, ezzel kapjuk az A, B ... G pontok-
nak megfeleld a, b ... g pontokat. Kénnyii atlatni, hogy az
asztalt a belteriilet barmely pontjan fel lehet dllitani, lehet
dllaspontul valasztani egy szogpotot is; s 0t a s o ks z 0-
gonkivil is lehet birmely pontof, és az
innen huzott sugarak hosszdinak felrakdsa utdn, €pen ugy
nyerjitk a teriiletet.

48, §.

Il. Feladat. Sokszoget két vagy tobb allasponthol felvenni.

Feloldas. 1. Legyen adva (143. dbrdn) 1, 2, ... 8 sok-
szivg felvételre ; valasztunk a terilleten kiviil, egy stk helyet,
melyen hosszu vonalat is képesek vagyunk ldanczezal meg-
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mérni. Ezen vonal lesz az alapvonal, és két végpontjd-
b6l torténik a felvétel, ugy kell tehit e vonalat valasztani,
hogy mindenik végpontjabol lithaték legyenek a sokszog
szogpontjai. Tovdabba e vonal oly hosszu legyen, hogy azon
szogek, melyek tdmadnak ha két végpontjibol a sokszognek
valamennyi pontjdhoz sugarakat huzvaképzelink, p. 0. 43B
$z0g, 30%-ndl kisebbek és 150 fokndl nagyobbak ne legyenek.
Més sz6val, hogy a pontokra jo metszéseket nyerjiink. Az
alapvonalat kicsinyitett mérték szerint a tdblara feltessziik,
hol az 4 és B pontoknak a és b felelnek meg. Ezutdn fel-
dllitjuk az asztalt egyik pontra, ugy hogy a tdbldn a meg-
felels pont a mezei pont folé essék. Ha A pont folé dllot-
tunk, akkor tdjékozzuk az asztalt B felé, vagyis
az aszialt ugy forditjuk, hogy ab vonal AB vonalba essék,
ekkor az a pontb6l irdnyzunk és sugarakat hizunk a sok-
sz0g mindenik pontja felé. Zavar kikeriilése végett, minden
egyes sugdr mellé odatesszitk azon pont jegyét, melyre ird-
nyoztunk és pedig biztossdg kedvéért — mivel néha meg-
esik, hogy 2—3 sugdr egészen, vagy csaknem oOsszeesik —
minden szdm mellé alul jobbrol, a neki megfeleld sugdrra
egy pontot teszink.

Meg levén huzva minden sugdr, felvessziik az asztalt
és azt B folé allitjuk, tdjékozvan A felé. Ezutdn ismét min-
den egyes pontra iranyzunk b&-bdl, s ahol a b-bl huzott
sugarak metszik az «-bol huzottakat, vagyis ahol a két
egyneviu sugarak egymast metszik : ott lesznek a szog-
pontok, s igy az egész sokszog papirra tétetett anélkiil,
hogy az alapvonalon kiviil madst, lanczczal mérni kellett
volna. Gyakorlathan az elsé pontbol valé irdnyzds, egyszeriien
irdnyzasnak (rayoniren) neveztetik s a huzott vonalak
Sugaraknak; a mdsodik pontbdél val6 irdnyzds me t-
Szésnek (schneiden) neveztetik, a huzott vonalak pedig
metszévonalaknak.

A felvételnek ezen médja egyszeriien a hdromszogek
hasonlésdgan alapszik. Legyen ugyanis (144-ik dbrdn) csak
egy C pont felveend$ az AB alapvonal két végpontjabol.
Az asztalra feltettiik a kicsinyitett mérték ardnya szerint
az ab vonalat, aztdn feltettik a sugdr meghuzdsival az
w—X szbget, hasonloul feltettik a masodik &llashol az
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y=Y szbget, igy szdrmazott egy hdromszogiink, abe hasonlé
ABC-hez, mert ha két hasonlo fekvésii szog egyenld, akkor
a harmadik is; ha pedig mindhdarom szog egyenld két
héromszogben, akkor azok hasonlék, az oldalak tehdt ard-
nyosak, és igy a mily ardnyban all ab az AB-hez, épen oly
ardnyban 4ll ac az AC-hez és be a BC-hez. A tablan levd
¢ pont helye igy tokeéletesen meg van hatdrozva; kiesinyi-
tett mérték szerint épen annyi tdvolra van az a-tol vagy
B-t61 mint a természetben C amennyire van A-tl és B-tdl.
A mi pedig egy C pontra dll, az dll a sokszdgnek bar-
hdny pontjara is.

Feloldas. 2. Néha megesik, hogy az alapvonalat nem
vehetjitk ugy fel, hogy a két végpontjabol minden szog-
pontba huzott sugarak egymdst j6 szog alatt messék, ez
pedig okvetetlen megkivantatik ha valamely pontot szigoruan
meg akarunk hatdrozni, mivel barmennyire hegyezzilkk ki a
plajbaszt, melylyel a sugarakat vonjuk, mégis ha azok nem j6
szog alatt metszik egymdst, a pont helyét vildgosan nem
vagyunk képesek megjegyezni.

Néha megesik az is;, hogy az egyik dlldspontbdl ugyan
a sokszog minden pontjit litjuk, de a masikbél nehdnyat
nem ldtunk; ilyenkor tehdt, még egy harmadik, sot néha
tobb 4lldspontra van szikségink.

Tegyiik fel, hogy (143. dbrdn) a 6., 7. és 8-ik pontot a
B 4llasb6l nem metszhetjilk, — ezt mar az elsd A dllason
észre kell vemniink, 6s gondoskodnunk kell uj dllasrol,
oly helyen, honnan j6 metszést nyeriink s az emlitett pon-
tokon kiviil az 4 és B pontokat ldtjuk; ezen uj dllis lehet
beldl, vagy kiviill a sokszog terilletén p. o. C-ben. Kzen c
ponton leiitimk egy lobogét s arra mdr az elsd dlldshol
kivdlé gonddal iranyzunk és a tdblan a vont sugarat c-vel
jeloljik, aztin a B dllashol a ¢ sugdirt metszik s igy a C
allaspontnak megfeleldleg a ¢ pontot meghatdroztuk. A mint
bevégezzik a munkdt a B ponton, vesszik az asztalt 6s
felallunk C uj allason ugy, hogy ¢ a C folé essék s az asz-
talmind 4 mind Bfelé tdajékozva legyen; ezutin
a metszéseket végrehajtjuk azon pontokra nézve, melyek
elmaradtak s igy felvétetett a sokszog 3 alldsbol.

Ha még tobb alldsra van sziikségink, azokat is mind
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ugy hatdrozzuk meg mint a C pontot; lehet uj 4llds meg-
hatdrozdsaul felvenni, most mar a BC vonalat is, vagyis a
B-bél irdnyozni és C-bdl metszeni. Ezt azonban csak
akkor tegyik, ha valamikép akaddlyozvavol-
ngnk azon 4lldaspontnak az AB alapvonalrél
val6 felvételében; mivel minélinkabbelhagy-
juk eredeti alapunkat: anndltobb hiba ecsusz-
hatik munkdlatunkba.

Ha harmadik C &llaspontot egydtaldban nem tudunk
ugy valasztani, hogy az mind az A mind a B-bol lassék,
tehdt a leirt médon nem vehetjik fel, akkor azt egyik
pontbél is meghatdrozhatjuk ugy, mint az I. feladatban lat-
tuk, a huzott sugart linczczal megmeérve.

Ezen Il-ik feladatban latott méd, mely eldlmetszés-
sel valo felvételnek neveztetik (Vorwéirtsabschnei-
den) leginkdbb hasznaltatik, igen pontos és felette konnyii.
Alapvonalnak — azon esethen ha veteményes tablak kozott
dolgozva, sem beldl a teriileten, sem azon kivill nem allit-
hatjuk fel az asztalt — felvehetjilk a sokszog egyik, erre
alkalmas oldaldt is, ugy hogy az asztal csak a hatdrpontok-
ban dllittatik fel.

49. §.

ll. Feladat. Egy pontot meghatarozni metszés altal két adott
ponthol, melyek koziil egyik hozzaférhetetlen.

Adva van (145, dbra) 1. ..4 sokszog s ezen kivil 4 145.
és B pont a tablin meg van hatdrozva; a megadott pontok
kozill egyik lehet élofa, vagy kitdgas, melyre az asztalt
nem dllithatjuk fel. g

Feloldas. Feldllunk az egyik pontra B s onnan
irdnyzunk minden pontjdra a sokszognek, hogy pedig a
sugarakat metszhessiik, egy harmadik, C pontrél kell gon-
doskodni alkalmas helyen, honnan mind 4 mind B pontot
lithassuk. Ezen valasztott pontot koévetkezdleg hatarozzuk
meg : a B-rél rdairanyzunk és a sugarat kivalo gonddal meg-
hiizzuk., Ezutdn visszik az asztalt C pontra a B ponton
lobogét hagyvén, a BC tavolsagot, amennyire lehet, szem-
mel megbecsiiljiik, az asztalon vont ¢ sugdrra ezen meg-
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becsiilt méretet feltesszitk olyan forman, hogy ahol gondoljuk
lenni a ¢ pontot, ott egy krajezir nagysdgu kort kerekitiink
plajbdszszal, ezen kerekitett kort dllitjuk fel a C pont fole
6s tdjékozzuk az asztalt B felé, a B-bdl C felé huzott be
sugdron. Hogy mar most egész pontossdiggal nyerjik a c
pontot, az irdanyz6 vonalzdja 6lét a tiblin levé « pontra
tessziik s a vonalzo hdtuljit addig mozgatjuk oldalt, mig a
tablin levd a 6s a mezei 4 pontot egy irdanyba hoztuk —
mds szoval, az a ponttél 4 felé irdnyzunk — ez megleven,
plajbdszszal a ¢ sugdart keresztiil vigjuk és ezen metszés
adja a valodi ¢ pontot. Ha roszul becsiltink volna, ugy
hogy a ¢ pont, kivill a kerekitett koron, tehat a fiuggdvel
nézve nem esnék a C'pont folé, akkor a tablat magdt oldalt moz-
ditjuk, mig az ujonan talalt ca C'folé esik és ekkor ujra tdjeko-
zunk B felé s ismét a-ra tevén a vonalzot A felé irinyzunk ; igy
ha sziikség lenne rd a ¢ pontot ujra metszik. Erre azonban
ritkdn van szitkség, mivel oly sokat, felilletes becsléssel sem
szabad hibdzni, hogy a ¢ elfogadhaté pontossdggal a C folé
ne esnék.

Meg levén hatdrozva a c pont, ott a metszéseket végre-
hajtjuk és ezzel felvettiik a sokszoget.

A ¢ pont meghatdrozdsinak ezen médja, mely oldal t-
metszéssel vald felvételnek (Seitwirtsabschneiden) nevez-
tetik, szintén a haromszogek hasonlésdgdn alapszik, ugyanis
(146. dbra) a (' pont folé irdnyozva B-bdl feltettik az
x=X szoget, aztin az a pont mellé, midén A-ra irdnyoztunk
C-bol, feltettitk az y=Y szoget, tehdt z is egyenld Z és igy abe—
ABC-hez; mibdl kovetkezik, az oldalak is aranyosak levén :
hogy ac sugar a be sugdrt csak egy ¢ ponton
metszheti, mely megfelel C pontnak. Neéha ki is
lehetne keriilni ilyen esetben az oldaltmetszést oly mddon,
ha linczezal megmérnénk a kivdlasztott C pont tdvoldt a
B-t6l s azutdn az asztalon a vont sugdrra felmérnénk a ¢
pontot b-tdl. Ez azonban hosszadalmasabb és tobbszor nem
elég pontos miivelet, néha pedig kivihetetlen.

Ha vigydzva dolgozunk, nem lehet kétségiink benne,
hogy a meghatdrozandé pont valéban az. lesz, melyet a két
sugdr atmetszése dltal nyertiunk, mindazaltal — kivalt ha
az oldaltmetszéssel felveendd pont nagyobb fontossigu —




tandcsos még egy mdsik, ugynevezett biztosito metszést 146.

(Controllschnitt) eszkozolnink, mi ugy torténik, hogy egy
harmadik pontot szemeliink ki mely a természetben és a
tablan is meg van hatdrozva, p. o. M pont, melynek a tab-
lin m felel meg, aztin a vonalzé ¢élét m-re tesszik s ird-
nyozunk M-re, ha pontosan dolgoztunk, akkor ezen irdny-
vonalnak is a ¢ ponton kell keresztil menni, ellenkezd
esethen pedig az asztalt ujra kell tajékozni B felé, és
mindkét metszést addig ismételni, mig azok Gssze nem vag-
nak. Ha ily biztosité pontunk nem volna, akkor egyet tliz-
niink kell ki pl. az 4B alapvonalon tetszés szerint leiitjiik
az M pontot, aztin megmérjik AM tdavolt s azt a tabldn
feltesszitk — am.

Az asztal pontos tdjékozhatdsdara nézve még meg-
jegyzendd : hogy azon vonalakat, melyek utdn az asztalt
tajékozni kell, tehat minden fontosabb pontnak és asztal-
dllisnak megfeleld sugarakat, igen hosszura kellene hizni
plajbaszszal, hogy a vonalzét mellé lehessen illeszteni, e
hosszu vonalak gyakran zavart idéznének eld a papiron; ezen
tehdt ugy segitiink, hogy a sugart magdt nem vonjuk hosszura,
hanem annak meghosszabbitott iranyiban a tdbla szélén
mindkét felgl, d r- vagy szélvonalakat hizunk (745.
dbrdan » és s jegyeknél) a tdjékozdsnal aztin ezen szélvona-
lakhoz illesztjitk a vonalzot.

50. §.

IV. Feladat. Az asztalt két hozzaférhetetlen pont utan
tajékozni.
Legyen adva (147. dbra) két pont A és B a mezoOn €s
a tdablan®), e két pontra azonban nem lehet feldllitani az
asztalt : ha tehat valamely sokszoget eldlmetszéssel
akarunk felvenni, okvetetlen mas, két asztalallast kell meg-
hatiroznunk a két pont utdn. Ha az AB vonal killonben

*) Midén az van mondva, hogy adva van egy vagy két pont a mezdn
é8 a tiblén, ez ugy értends, hogy vagy torténetesen vannak a pontok adva a tdblin
pl. olyan esetben, midén valamely teriiletnek egy része mar fel van mérve és rajzolva
a tiblara, tehat a mezén levd kilonbdzs pontok a tablén is megvannak mar; vagy
pedig ugy értends, hogy a mezén levé két pontnak egymdstoli tdvolat épen azon
czé1b 61 megmértik s igy a két pont dltal meghatdrozott egyenes vonalat a tdblira
mérték szerint felrajzoltuk.

147.
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147. alapvonalnak a tovabbimunkalatrajé volna, és tobbi részéhez
hozz4 is lehet férni, akkor igen egyszeriien ugy is tehetnénk,
hogy az 4-t6l egy bizonyos tavolra lemérnénk x-et, a B-tol pedig
y pontokat; ezeket feltennénk a tabldra s meg volna a két
allaspont. De ha az AB vonal nem alkalmas, hanem azzal
egy korilbel6l parhizamos és nagyobb tavolban levé CD-re
van szitkségiink s azt masként nem tudnink meghatarozni,
akkor nytlunk a kovetkezd miivelethez :

Feloldas. Valasztunk két uj pontot C, D, ugy, hogy
mindenikhez lathaté legyen A és B; szemmel megbecsiiljitk
a D pont helyét az asztalon d, s ezen pontot felallitjuk D
folé ugy, hogy az ab vonal korillbeldl pdarhizamos legyen a
mezei AB-hez. Ezutin a vonalzé élét b pontra téve B felé
irdnyzunk s ezen hdtrafelé vont sugdrt azutin, a-bél A felé
irdnyozva, dtmetsziik; ezzel megkozelitdleg nyertik
d pontot a tablan; d pontbol C felé is irdnyzunk s meg-
huzzuk de¢' sugdart. Innen vissziikk az asztalt C' pontra, meg-
becsiiljitk ¢ helyét a papiron s ezt dllitjuk C folé, aztdn
tdjékozunk D felé, midltal asztalunk d-re nézve valdésdggal
tajékozva van. Most hogy a ¢ pontot megkozelitéleg nyer-
jik, a vonalzot b-re tesszitkk s B felé irdnyozva de' sugdrt
hatrafelé vigjuk; nyertitk ¢ pontot.

Ezzel meg van hatirozva — nagyon megkozelitdleg —
¢ és d pontunk, de ab vonal még nem tokéletesen pédrhu-
zamos AB-hez; hogy ezt eszkozoljiik, a ¢ pontra tesszik a
vonalzot és A felé irdnyozva eldlmetszéssel dtvagjuk, a da
sugdrt f pontban, ezen bf vonal elfogadhaté az 4B valodi pér-
huzamosanak, mert az f rendes eldlmetszéssel hatdroztatott
meg a d és ¢ nagyon megkozelité pontokbdl; nem kell tehat egye-
bet tenni, mint az ab vonalat azon 4llasha hozni, melyben jelen-
leg bf van. Ezt pedig kovetkezdleg eszkozoljik : a vonalzét
bf-re tessziik és 70—80 o6l tavolban, ezen dllisnak meg-
feleldleg, kitiiziink egy F pontot a mezén, aztin a tablit
finom mozgdssal addig forgatjuk, mig az ab-re tett vonal-
z6val egészen az F-re irdnyzunk. Ekkor készen vagyunk az
ab vonal tdjékozdsdval, mert az parhuzamosan dall AB-vel;
hatra van még ¢ és d pontoknak kiigazitdsa, mivel azok
eddig csak megkozelitd pontok voltak, mert az b vonal,
melynek segélyével azokat metszettitk, nem volt tdjékozva,
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most pedig mdr elmozditottuk a tdblit. Elészor a c-t iga-
zitjuk ki ugy, hogy a vonalzét b-re téve B felé irdnyzunk
s a vont sugdrt a-hol A-ra irdnyozva hatulrdl atvagjuk.

A d kiigazitdsdra nézve pedig a vonalzit a kiigazitott
cre téve D felé irdnyzunk és a bd sugdrt ujra atvagjuk,
ezzel nyertik az uj d pontot.

51, §.
Az eddig felhozottakon kiviil az asztallal, szdmos ¢€s
igen szép. feladatokat lehet feloldani, melyek — kivélt

nagyobb terjedelmii munkdlatokndl — haszonnal alkalmaz-
haték. Kisebb muveleteknél, egyes gazdasdgi vagy erdo-
teriiletek felmeérésénél ritkan fordulnak eld oly esetek,
melyek az eddigiek nyomdn feloldhaték ne volndnak, azért
— az bsszetettebb mitveletek tdrgyaldsa kivil esvén e kis
munka hatdran — a tovabb buvarkodni Kkiviné nagyobb
szakmunkdkra utaltatik.

Az emlitett két metszési mod koziil leginkdbb az elol-
metszés haszndltatik, az oldaltmetszés csak kivételesen
egyes pontok felvételére, szikséghdl.

A mi az elmélet pontossagit illeti, egyik sem &ll hét-
rdbb a masikndl, csakhogy a gyakorlatban az oldaltmetszés
tobb vigydzatot igényel, mert vele konnyebb hibdt ejteni,
teriilletek felvételénél csak asztaldllasok meghatdrozdsdra
haszugljuk ; de nagy fontossdgu, mert vele sokszor oly mun-
két végziink el rovid idd alatt, mihez eldlmetszéssel csak
hosszas keriild utakon juthatndnk. Hogy a kitlonboz6 modok-
nak egyiittes hasznglata mennyire konnyitheti a munkét,
azt a kovetkezd példa is mutatja.

Legyen adva egy teriilet (148. dbra) melynek az dbra
felsd balszegletén ldthaté részét, a folyon tul, kellene fel-
venni asztallal.

Tablinkon adva vamnak C, D, E, F, G hatdrdombok.
Az emlitett teriletet (tegyiik fel eldszor, hogy a hatdrdom-
bokra asztallal fel lehet dllani) fel lehetne ugyan venni két
dombrol eldlmetszéssel, de oly rosz metszéseket kapnénk,
hogy azokat nem lehetne elfogadni; okvetetlen més két
pontrél kell tehdt gondoskodni, honnan eldlmetszéssel dol-
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gozhatunk. Kivalasztunk két alkalmas pontot a kiozeli magas
uton 4, B; ha most tisztdn eldlmetszéssel akarunk dol-
gozni, feldllunk C' dombra, onnan irdnyzunk A4 és B-re,
aztan feldllunk G' dombra, onnan &dtmetszik az A és B
sugarakat. Ekkor megvan a két asztaldllis, honnan felve-
hetjitk el6lmetszéssel a teriletet. Ez ek szerint a teri-
let felvételére 4 dllds kivantatott.

Ha oldaltmetszést is akarunk haszndlni, akkor eldszor
felallunk C' dombra, irdnyzunk 4 és B-re aztdn megyiink
egyenesen A pontra, a sugdrt oldalt metszikk a G' ponthol,
sOt biztositdasul még az FE-bdl is. Ezutdin irdnyzunk a terii-
let minden pontjara, azzal visszitk az asztalt /3 pontra, a
sugart oldalt vagjuk, G és 4 pontbdl, ezutdn a beirdnyzott
pontok sugarait eldlmetszitk s felvettik a teriletet
egygyel kevesebb mint eldbb,azaz 3 4114sbé6l,
a mi nem csekély killonbséget tesz.

Megeshetik mdr most az is, hogy a hatardombokra
épen nem lehet felallani asztallal; akkor feldllunk elészor
a B pontra a IV-ik feladat szerint, irdnyzunk 4, C, G pon-
tokra, aztin visszilk az asztalt 4 pontra s ezen pontot meg-
hatdrozzuk a mdr ismeretes mddon, omnan irdnyzunk a
terillet minden pontjara; ismét vissza visszik az asztalt
B-re s onnan atvigjuk az iranysugarakat, miutin a teriilet
felvétetett, ambdr szintén hdrom asztaldllitassal, de daczdra
az akaddlynak mégis sokkal rovidebb idd alatt, mint ha m4s
modon eszkozoltiink volna el6l- vagy oldaltmetszéssel 4llds-
pontokat.

Ezekbdl latnivalé, hogy a moédok osszetételével tete-
mes munkat és idét lehet kimélni, pedig olyan médok is
vannak, melyek ugyan a papiron sokkal complikdltabbak,
de a mezei munkat méginkdbb roviditik.

Mieldtt valamely teriilet felvételéhez
fognank, koritl kell tekinteniink a helyszi-
nén s a felvétel méodjdra czélszerit tervet
gondolnunk, melynél foésuly fektetendd a
munka pontos és gyors végrehajtadsdra.




ST et

5. §.
V. Feladat. Sokszoget asztallal keriilethél felvenni.

Ez épen ugy eszkozoltetik, mint a magnestiis $z0g-
mérdvel valo felvétel, azon killonbséggel, hogy a keriileti
szogek nem méretnek meg fokokban, hanem egyenesen fel-
rajzoltatnak.

Legyen adva (149. d@bra) 1...5 sokszog, mely lehet 149,
oly erddterilet, vagy szdlas novénynyel bevetett tabla, hogy
rajta keresztiill a szogpontokig latni nem lehet, tehat eldl-
metszés helyett kerilletbol kell felvenni.

1. Feloldas. A tdblan megjegyezzik az 1 szogpontnak
megfeleld pontot, ugy hogy az egész terilet a tablara fér-
jen; ezen pontot feldllitjuk az I szogpont folé, iranyzunk
az 5 és 2 szogpontokra, aztin 1,2 és 1,5 oldalakat ldncz-
czal megmerjiik, a méreteket feltesszik a vont sugarakra,
midltal nyertink harom pontot 7, 2 és 5. Ezutin felallitjuk
a 2 pontot a mezei 2 pont folé €s visszatdjékozzuk az asz-
talt 7 pont felé, irdnyzunk 3 pontra, a 2,3 oldalt meg-
mérve ismét feltesszik. Ezutdn dllitjuk az 5 pontot a mezei
5 pont folé és tajékozunk I felé, iranyzunk a 4-ik pontra,
az oldalt hasonléul megmérve feltesszik 6és igy haladunk
tovabb pontrgl-pontra, mignem a sokszog bezarodik. Az
utolsé pontra nem dllittatik az asztal, mert a sokszog mar
eldtte egygyel bezdrédott, sot mar az utolsé masodikra sem
kellene felallitani, ha hibdktol tartani nem kellene, mert
amint a 2-ik pontndl nyertik az asztalon a 3-ik pontot és
az 5-ik pontndl nyertik a 4 pontot, ezen két pontot Ossze-
kothettitk volna a 3,4 vonallal; a 3,4  sugdrt tehat az
asztallal biztositovonal gyanant vettik fel.

Ezen munkdlatnal figyelni kell kovet-
kezdkre:

1. Az oldalakat legnagyobb pontossiggal kell mérni
6s az asztalon felrakni. Midon pedig irdnyozunk és az oldal-
sugarakatl vonjuk, ezeket lehetdleg hosszira nyujtsuk és

mindig szélvonalakkal ldassuk el, hogy a tdjékozds — mi
itt kiilonosen nagy gondot igényel — anndl pontosabb

lehessen.
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2. Az egész munkdlat kozben azon kell igyekezni, hogy
a felvételt biztositsuk, vagyis mindenféle adatot felhaszndl-
junk, mi a munka pontossdgdt bizonyithatja, tehdt ha lehet
dtlokat mérjiink meg és ezeket oGsszehasonlitsuk az aszta-
lon nyert idomon ; tovdabbd ha valamely lathaté pont volna
a terilleten beldl p. o. hatirkd, élofa.tetejébe kotott pézna
vagy kutdgas, ezeket kiilonbozd pontokbol eldlmetszéssel fel-
vegyiik, jelen esetben p. o. O pontra az Z-t§l irdnyoztunk, a
2 ponton azt dtmetszettik és a kovetkezd dlldsokon min-
deniitt megprobaltuk volna, hogy az irdnysugar a felvett
targygyal osszevig-e ?

Ezenkiviill a 4,3 oldalt is megmérjiik, daczdra hogy
ezt mar a 4 pontrél iranyzas altal is nyertiik.

3. Ha sok pontja van a sokszognek, akkor nem sza-
bad rajta egy iranyban korilmenni, hanem amint elkezdtik
a munkat egy ponton, onnan megyiink jobbra a kovetkezd
pontokon koriilbeldl feléig a pontoknak, aztdn ismét vissza-
Joviink az asztallal és balra haladunk a kezdd ponttdl, mig
a sokszog be nem zdarédik.

Ezen 6vatossdg pedig azért sziikséges, mert itt az
gjtett hibdk nem maradnak helyben, hanem 6sszehalmozéd-
nak és minél tovabb haladunk a kezddponttdl, anndl nagyob-
bak lesznek ugy, hogy a végsd pontndl tiinik eld az Gsszes
szogekben 6s oldalakban ejtett hiba nagysiga; ezen sza-
bédlyt mindig kovetniink kell, valahdnyszor keriilethél szer-
kesztiink soksziget a papiron, tehdt akkor is, midén a
magnestit utdn dolgozunk.

Ritka eset is az, midén a sokszdg egészen bezarddik,
kisebb-nagyobb hiba mindig mutatkozik a végsd pontnél,
ennélfogva azt ott el kell oszlatni akkor, ha az nem felette
nagy. A befejezésnél ugyanis, ahelyett, hogy egy pontot
nyernénk, kettdt kapunk t. i. az oldalak vagy nem érik el egy-
mést (150. és 151. dbra) vagy pedig egymdson keresztil vig-
nak (152. dbra) azon vonal fejezi itt ki a hiba nagysagat, mely
a ¢ pontot a ¢’ ponttal 6sszekoti, tehdat a cc’ hibavonal.

Ezen hiba, a keriilet 6sszes hosszdnak pontos mérnoki
munkdlatoknal és stk foldeken /o, részét, hegyes vidékeken,

nem nagy fontossdgu, vagy gazdasdgi munkdlatoknal Yy,

részét képezheti, ekkor még elfogadhaté a munka, de ha
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ennél nagyobb hiba mutatkoznék, azt mar eloszlatni nem
szabad, mert ekkor bizonyos, hogy felvétel kozben oly hiba
csiszott be, mit vagy aldbb latando moédon felke-
resni kell, vagy pedig a m unkdnak ujra-
kezdésével hozhatunk helyre.

4. Ha a sokszognek rovid oldalai és e miatt szdmos
szogei volndnak, akkor az asztalt nem dllitjuk fel minden
torésre, hanem mint & 153. dbra mutatja, csak a fsbb ponto- 153.
kat vessziik fel igy, a kozbeestket pedig mas médon pl. sz08
tilkorrel és lanczezal.

9. Feloldas. Legyen adva (154. dbra) 1,2 ... 6 sokszog. 154.
Felallitjuk az asztalt elébbi moédon az 1 pont folé €és €pen ugy
meghatdrozzuk az asztalon 1, 2, 6 pontokat. Ekkor, mielott
az asztalt allasabol elmozditandnk , feltesszitk  kozepére
a tajekozot és azt addig forditjuk az asztalon, mig északi vége
a 0 pontra mutat, ezutdin szorosan mellé toljuk a vonalzot €s
annak éle mellett finom vonalat vonunk, egyszersmind a tdbla
Kkét szélén szélvonalakat, hogy ezen vonal mellé a vonalzot
késdbben 6s pontosan illeszthessiik, ezdltal a tablara feltéte-
tett a magnetikus délld iranya. Most visszitk az asztalt nem a
kivetkezd, hanem a harmadik pontra (egy szogpont kimarad),
azon harmadik pontnak helyét megbecsiiljik az asztalon s e
pontot dllitjuk fel a 3-ik pont folé és pedig ugy, hogy szabad
szemmel itélve a tabla az eldbbi dlldsdhoz parhizamosan 4ll-
jon. Ezutdn az irdnyzot a feltett magn. déllore illesztjik, a
tajekozot szorosan mellé toljuk, most az asztalt finom mozgas-
sal addig forditjuk, mig a ti ismét a O pontra mutat, mibdl
kovetkezik, hogy a tabla az 1-sd pont feletti dlldsdhoz pdr-
htizamosan 4ll, valamint a tdbldn levd 1,2 és 1,6 oldalak
is parhﬁzamosittattak atermészetben nekik
megfeleld oldalakkal (Ldtni valo, hogy itt a magn.
deéllre nines épen szikség, tehat az elsd pont felett nem
okvetetlen sziikséges, hogy O pontra mutasson a tl, barme-
lyik ponton dllhatna az, csakhogy a tobbi feldllitdsokndl is
azon pontra igazittatnék, mert csak az kivdntatik, hogy a
tabla az egész mérés alatt, tekintettel az égtdjakra, mindig
ugyanazon — tehat egyméshoz parhizamos — alldsdt foglalja
el. De zavar kikerilése végett mégis czélszeritbb azt O
pontra 4llitani.) Ekkor a tdblin levd 2 pontra tesszik a
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154. vonalzet és irdnyzank 2-re, meghuzvan a sugart, erre feltesz-
szitk a 2,3 oldal méretét, midltal nyertik a 3 pontot, e
pontot olyan forman nyertiik mint az oldalmetszéssel, tehdt
itt is eldfordulhat az, hogy aki hibdsan becsilte a tdblén a
3 pont dllasit a meghatarozds utdn nagyobb hibdt vesz
észre a fiiggdvel; ennek megprobdlasat elhagyni nem is
szabad s ha csakugyan hibdt észlelink, akkor épen ugy
igazitjuk ki mint amott : a tdblat oldalt mozditjuk s igy a
tajekozast, valamint az irdanyzdst ismételjiik. Az igy megha-
tarozott 3 pontbol iranyzunk a 4-re és a sugdrra feltesszitk
a 34 oldal méretét. Ezutin vesszik az asztalt és igy
haladunk tovabb, mindeniitt kihagyvan egy szogpontot, mig-
nem a sokszog bezarédott. — Ezen felvételi mod az eldbbi-
ngl rovidebb, mert csak minden mdsodik szogpontra dllit-
tatik fel az asztal, de sokkal nagyobb vigydzatot
igényel, bar azon elénye van, hogy kiilonosen az irdny-
zds hibai helyben maradnak és nem halmozodnak Ossze,
amennyiben a tdjékozas minden feldllitisndl egy kiilon 6s
az irdnyzastol figgetlen vonal, magnesti
irdnya utdn torténik, de épenaz a mi kiilonos figyel-
met igényel, mert tudjuk, hogy sok kilsd és belsé akadd-
lyai lehetnek a ti mozgdsanak, — anndlfogva kovetkezdket
kell megjegyezni :

1. A tdjékoz6 minden felallitdsndl szorgosan megvizs-
galtassék, megvan-e jol eresztve a mozgdsit kotd emelty,
nem mozdult-e ki perselyébdl az aczélhegy, nem hat-e vala-
mely killsé ok a tli dllasdra? stb. Ut6bbi esetrsl meggy6zdd-
hetiink, ha minden 5-ik, 6-ik dllds utdn, egyszer nem ugrunk
at szogpontot, hanem kozvetlen a kovetkezdre felillunk 6s
nem a tit utdn, hanem a meglevé sugdr utin tdjékozzuk
magunkat s aztin ezzel a ti utdni tdjekozdas is Osszevag
p- 0. jelen esetben a 3-ik pontrél megyiink a 4-ikre, ott az
asztalon mdr meglevé 4-ik pontot felallitjuk a mezei pont folé,
a vonalzot a meglevé 8,4 oldalhoz illesztve tdjékozunk a
3-ik pont felé, ekkor letesszitk a tdjékozot, vonalzo-
val egyiitt, a meghuzott magn. délls mellé illesztve, ha
igy a tl O pontra mutat, biztosak lehetiink a munkarol,
ha pedig a ti nem mutat O pontra : akkor vagy a tdjékozo
hibds, vagy pedig az el6bbi ellendrzés ota iranyzasi hibat
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kovettiink el; addig a munkdt nem folytathatjuk, mig a 154.
hibdt az utols6é biztos ponttél kezdve ki nem igazitottuk.
Mibol ha az tinnék ki, hogy a tdjékozé hibds: ugy ezzel
tovabb nem dolgozhatunk.

9. A mint a sokszog az utolsé-masodik ponton dllva
bezdrodott, nem tekintjitk befejezettnek a munkdt, hanem
az utolsé p. o. itt a 6-ik pontra is feldllunk, minek neta-
lani kis hibgjat mar eloszlattuk. Aztin az asztalt tajékozzuk
az 1,6 és 5,6 vonalak szerint s ekkor feltesszik a tdjé-
koz6t, megvizsgdljuk, valéban a 0 pontra mutat-e, mert csak
akkor lehet tokéletesen bizni a munkdaban ; valamint az is
sziikséges, hogy az utolsé oldalt is megmeérjilk 6s 0ssze-
hasonlitsuk a nyert idomon.

3. Ha oly teriletet kell felvenniink, melynek oldalai
50 blnél hosszabbak : akkor sokkal jobb az elébbi mddot
— tdjékozo nélkil, hol még amndl jobb a munka, mennél
hosszabbak az oldalak — haszndlni, mivel a ti dlldsat nem
lehet a tdjékozénal oly nagy pontossiggal meghatarozni,
hogy az ezzel valé tdjékozds a hosszu oldalakra hétrdnyos
befolydssal ne volna.

Az eldbbi felolddsban 2-ik, 3-ik és 4-ik pont alatt tett
megjegyzések itt is dllanak.

53. §.

A kerilethdl valo felvétel gyakorlati
végrehajtasdra nézve kovetkezdrendet kell
megtartani:

A mérnok egy segéddel, vagy napszdmossal, eldszor is
koriljarja a felveendd teriletet kezében jegyzdkonyvvel,
melybe megkozelité vdzlatot készit, a sokszognek minden
szogpontjara egy czoveket tétet s ezeknek jegyeit a vazlatba
jegyzi.

Ezen szemle és czovekelés — kitliz és — alkalmdval
elhatirozza a felvétel modjat; ugyanis: ha a sokszognek
hosszabb oldalai és nem felette szdamos szogei vannak, akkor
a pontok fépontok gyandnt lesznek felveenddk, ha pedig sok




— 126 —

153, rovid oldalak jonnek eld, mint ezt 153-ik dbra mutatja, akkor
igyekezik a sokszoget egy masik, kevesebb ponttal biré sok-
szogbe befoglalni, itt tehat fopontok lennének az 4, B....F
pontok, a tobbiek pedig mellékpontok, melyek kiilon mivelet
altal, vagy lancz és tikor segélyével — mi igen czélszerit —
vétetnek fel, vagy fiiggetleniil a fépontoktol asztallal és pedig
egy pontbol vont és megmért sugarakkal, vagy pedig eldl-
metszéssel.

A vizlat készitése nem kis figyelmet igényel, a jo vazlat
tobbszor felviligositja a munkakozben ejtett hibakat, zavaro-
kat ; tovdbbd az asztalon ennek segélyével vagyunk képesek
elére meghatarozni az idom leendd fekvését.

Ha nagyobb teriileten fekszik a felveendd idom, akkor
czélszeri a vazlatot is, habdr szemmérték szerint, de kicsi-
nyitett mérték utin késziteni. Erre nézve rajzolunk jegyzd-
konyviilnkben a papir szélére mértéket (egyszeriien egy vona-
lat beosztunk hiivelykekre és kisebb részekre) még pedig ugy,
hogy a védzlat ezen mérték utan rajzolva kisebb legyen, mint
az asztalon fog lenni, tehat egy hiiv. tobb részre osztassék,
mint az asztalon, Ezutin megdllunk a kezdd ponton p. o. 4
arczezal befelé a sokszog teriiletére ugy, hogy F jobh- és B bal-
kézfeldl essék. Az A pontot megjeloltiik a védzlaton, miutdn a
ponthol kétfelé vonalakat hizunk, hogy az « szoget lehetdleg
megkozelitsitk. Ez alatt a segédnek van dolga a czovek beve-
résével 6s megszamozasaval ; ezutin megyiink B pontra,
utkozben egyenlben lépve és 1épéseinket koriilbel6l olvasva,
ebbdl nagyon kozel megbecsiilhetjitk 4B oldal hosszat és azt
a mértek utdn szemmel feltesszitkk. Ekkor B pontra dllunk és
el6bbi médon vonjuk a BC irdanyat. Igy jarjuk koril a sokszo-
get, melybol megkozelitd viazlatot nyeriink, a mellékpontokat
konnyen értheté médon, szintén lerajzoljuk a vazlatba.

Készen levén a vizlat, eldvessziik az asztaltablat és
azon az idom helyét jelezziikk ugy, hogy egészen a tdbldira
férjen, kijeloljitkk az elsd pontot és a felvételt elkezdhetjiik.
A pontokra, irdnyzaskor, lobogds pézndk dllittatnak napszd-
mosok dltal.




D) A szdgmérkkel kertilethdl felmért idomok
hibai.
b4. §.

Amint emlitve volt, a kerillethol valé felvételnél csak igen ritkdn
érjiik el, hogy a sokszog bezarédjék ; mi egyrészt a miivelet pontatlan-
sdgaban, masrészt az eszkozok tokéletlenségében keresendd. Az elobbit
el lehet keriilni, az utébbit nem."— Kpen ezért a hibak is két csoportba
sorozhaték, a hanyag munka &ltal tdmadt hibdk, melyek nagyok lehetnek :
mitveleti hibaknak neveztetnek; a miiszerek 4ltal ejthetd kis
hibdk pedig elkeriilhetetlen hibaknak*) A hibdk hasonlé termé-
szetiiek akér asztallal, akir mis szogmérd eszkozzel mértiink, azért az
itt kvetkezd vizsgilodds és kiigazitds, minden keriilethol valé felvételnél
alkalmazhato.

Amint a felvétel vagy a szerkesztés végére értiink és latjuk, hogy a
sokszog nem zérédott be, elsd dolog megitélni: vajjon a hiba meg-
haladja-e a megengedett hatirt? Bar ezen hatért megnevezni igen bajos,
mert nagyon fiigg a viszonyoktél, mindazéltal ha a hibavonal az egész
keriilet Y/,,, részénél nem nagyobb, akkor elkeriilhetetlennek vehetd és a
munkélatot érte nem kell elvetni, ha azonban ennél nagyobb, akkor méar
miiveleti hiba, vagy fel kell fedezni s kijavitani, vagy pedig az egészet
ujbél kezdeni.

Ekkor bizonyos, hogy a munka kézben tévedés, vagy hanyagsig ko-
vettetett el, és hozza fogunk annak felkeréséséhez. Természetesen, ebben
sokat segit a gyakorlat; éles szemil és tapasztalt mérnok ily nagyobb
hibat ritkan kovet el, de ha rajta megesik, gyorsan fel is taldlja azt.

I. M{iveleti hibak Kiigazitasa.
55. §.

Ezek vagy az oldalok hibas mérésébol, felrakasibol, vagy pedig a
s8z0gek hibds szerkesztésébol, tehat rosz irnyzésbél szdrmazhatnak ; min-
denek elott ezzel kell tisztaban lenni ; elovessziik jegyzokonyviinket és az
oldalak felirott méreteit kirzovel még egyszer dtvizsgiljuk: nem tor-
ténte a felrakasban hiba? Ha itt nem akadunk hibdra, akkor
vessziik a lanczot, az oldalak koziil a melyikre gyanunk van, ujra meg-
mérjiik és pedig némileg uthaigazithat kivetkezo eljards. A 165-ik abran
lathaté idom legyen a valésdghan ABCDEFG, midon a C ponton bevégez-
titk a munkdt, nem egy pontra, hanem kettore akadhatunk ¢' és €' pontra,
vagyis a mi idomunk CBAGFED'C'lett; osszekotjik C, C' pontokat
——————————

*) Ha elromlott, vagy barmiként hidnyos miiszerekkel dolgozunk, ezek hibai
nem sorozandék az elkerlilhetetlen hibik kozé, ide csak azon hibdk tartoznak,
melyek a gyakorlatban kiilonben pontosaknak taldlt miiszerekkel sem keriilheték ki.
Hibés miiszerrel dolgozni nem tandcsos, az ezekkel ejtett hibdk nehezen és nagyobb
saakértelemmel javithaték ki,
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1565,

156.

o | e

egyenes vonallal és vizsgaljuk, hogy ezen hibavonal melyik oldallal
parhiizamos az idomon, eloszor is azon oldalt mérjitk meg ujra, mert leg-
tobbszor ott kovettetett el tévedés. Tegyiik fel, hogy jelen esetben az
EF oldallal volna a CC pérhizamos s csakugyan megmérve ujra azon
oldalt, észrevettiik, hogy 5 ¢llel hosszabbra mértitk és rajzoltuk a téb-
lara ; megmérve CC' hibit, valéban azt taldltuk, hogy az koriilbelol = &
1. Ekkor mar megtalaltatott a hiba, mert csaknem bizonyos, hogy a €
ponttél egész F-ig helyes az idom, az B' ponttél egészen a C' pontig —
béarhény szogpont volna is — kiilonvéve ismét helyes. A két helyes felet
tehat csak ossze kell kapesolni egyméssal kovetkezoleg: az FE' oldalra
feltessziik a valédi méretet B pontig, aztdn az E'-t6l C'-ig esd minden
szdgponth6l parhiizamos vonalat hizunk B'E-hez, az E ponthél szintén
pérhtzamost az E'D'-hes, mig a D'D vonalat végja, a metszési ponthol
ismét a kovetkezo oldalhoz parhizamost, és igy haladunk, mignem a sok-
sz0g valoban egy pontban a C pontban sszedr, vagy legaldbb a felmaradt
hiba az elkeriilhetetlen hatdrdan beliil esik. Haahiba vonala
egyik oldalhoz sem egészen, hanem egyhez csak koriilbel6l parhiza-
mos, és azon oldalban csakugyan taliltunk volna hibat, de a taldlt hiba
meg sem kozeliti a zarhibat, akkor tobb forrashél kellett annak eredni s
nincs mas méd, mint az oldalakat mind ujra mérni s ha észrevesszitk, hogy
tobb oldalt hanyagul mértiink volna, akkor jobb a munkat ujra kezdeni,
bér tobb olda] hibajat is ki lehet az elobbi elv szerint igazitani, de ez ren-
desen hosszadalmasabb és pontos munkéra nem vezet.

Ha azonban a tobbi oldalban nem taldlunk hibat, akkor azon egy
oldal hibajat kiigazitjuk az elébbi szerint, a még fentmaradt nagy hibat
pedig a felrajzolt szogekben keressiik, valamint akkor is: ha egy oldal
sem volna hibas.

Az ivényzashol eredt hibat csak egy esetben lehet némileg helyre-
itni, csak akkor, ha egy szogben ejtetett hiba. Ezt az egy hibat fel-
keresenddk ; vesszik a korzot és annak egyik agit a zarhibéval dtellenben
levo szogpontokba szurva, egymasutan megvizsgdljuk: melyik szogpont-
b6l lehetne oly korivet venni, amelyik a zédrhiba két
pontjan korilbeldl keresztil menne? Ha taldlunk
ily szogpontot, akkor valésziniileg ez a hibds; az asztalt tehat ezen pontra
vissziik és ott felallitvan, megvizsgaljuk az irdnyzast, ugyanazon miiszer-
rel, melylyel mértiink. Tegyiik fel, hogy (756-ik dbra) a valédi sokszog
ABCD ... I volna, mi pedig FGHIABC D'E'F' hibas idomot nyertiik;
a B ponth6l vont koriv kicsihidn keresztill ment az £ és F' pontokon s a
feliillvizsgalds utdn valéban hibat taldltunk B-ben.

Ugy vessziik fel ajelen esetet, hogy a BATHGF darab kiilon véve
és a O'D'E'F' szintén kiilon, egészen helyesek ; e két darabot kell tehat
sszekapcesolni. (Tulajdonkép mind a két darab nem lehet egészen he-
lyes, mert a koriv a két ponton nem ment keresztiil, de oly kicsi a
kiilonbség, hogy azt az elkeriilhetetlenek kiozé sorozzuk ¢s eloszlatjuk
k¢sobbi médon.)




— 129 —

Meghtizzuk a BF és BF' atlokat, aztin a BE'-re " D! és E 156.
pontokb6l merolegeseket bocsatunk, ezen merdlegesek libpontjait a B
kozépponth6l, korzovel atvisszik a BE atlé ¢, d, e pontjaira az K
pontot szintén az f pountba ; ezen pontokbol merdlegeseket allitunk a BF
atléra és erre az elobbiek hosszat C'c, D'd egymésutin felrakjuk. Kzzel
nyertiikk a C, D, B, f pontokat, melyekben még csak az Ff hiba van
benne, épen azért azon pontokat még nem tekintjitkk véglegeseknek
mert még e kis hiba eloszlatandé az 56. §. szerint.

Az elbadott milvelet nagy Ovatossigot igényel, mert tobb szog-
pontnak lehet oly fekvése, hogy a bel6lok hiizott kordk keresztiil mennek
a két ponton, ezek bérmelyikében lehet a hiba ; mind meg kell tehat vizs-
gilni és a kijavitdsban csak akkor lehet megnyugodni: ha annak meg-
torténte utdn az asztalt felallitjuk a B ponton, tijékozzuk és ugy taldl-
juk, hogy az ABC kiigazitott szog valban megfelel a természetnek. El-
lenkez6 esetben pedig tobb forrasbél eredt a hiba, a mikor a munkét
ujra kell kezdeni.

IT. Elkeriilhetetlen hibak kiigazitasa.
B6. §.

Az elkeriilhetetlen hibakat ugy képzeljik, hogy azok a munka
kezdetétol aprodonként kovettetnek el, és mivel a keriilethél valé mérés
vagy szerkesztésnél, az alkatrészeket (oldalakat és szogeket) nem egy-
mistol fiiggetleniil mérjitk, hanem mindig az elotte mend alkatrészre
tdmaszkodva szerkesztjilk az utdna jovot, azért ugy felhalmozédnak
hogy a végso ponton néha tetemes nagyok.*) Epen ez okbol a kiigazitﬁé
abban 4ll, hogy azok: a vé gsé pontbél a kezdetig min-
den alkatrészére az idomnak, aranylagosan
eloszlattatnak Nem egyenld mértékben osztjuk tehit azokat
8z6t, mert vilagos, hogy a kezdé ponthoz kozeliekben még kevés volt a
hiba, késobh mindig nagyobb-nagyobb lett, legnagyobb pedig az utolsé
ponton, azért az utolsé ponton legnagyobb lesz a kiigazits, a kezdo-
pont felé pedig kisebbedik. A mint a végsd ponton egy helyett kettot
nyertiink, ezeket Osszekotjiik egyenes vonallal s ha ezen egyenes vonal
— zarhiba — az egész keriiletnek Y,,,, vagy legfeljebb Vs,
részénél nem nagyobh, akkor szemmérték szérint is eloszlathatjuk ugy,
hogy a hibavonal kbzepére tesszilk az utolsé pontot és e mel-
lett kétfelol még 3—4 pontot mozditunk odébb és pedig a legkdzeleb-
bit aranylagosan legnagyobb, mennél tévolabb az utols6tél, anndl
kisebD igazitassal.

s (P S

*) Végsé pontnak azért kell tekinteni a kezdettl atellenes pontot, mert
amint az ismert szabaly kivanja, méréssel vagy szerkesztéssel a kezddponttdl kétfeld
dolgoztunk,
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Ha ennél nagyobb a zarhiba, akkor mér nem elég az utolsé
pontokra eloszlatni, hanem szerkesztés utjan a sokszog minden pont-
jara. Haromféle eset fordulhat elo a hibés zérédasnél u. m.

a) Ha az utolsé szogpontot képezd két
oldalnemériel egymést Tegyitk fel, hogy a 157. dbra sze-
rint A'B'C'D'E'E*F' idomot nyertiink volna, ezen esetben az E' pont
tavolabb van A-t6l mint kellene, az E* pedig kozelebb; oly miiveletet
kell tehat elkdvetni, melylyel az A-t6l E'-ig esé pontokat az A-felé
toljuk egyszersmind ugy, hogy azok az AE kozép atlé felé is kozeledje-
nek, a misik felén pedig a pontok = tdvolodjanak A-t6l. Erre nézve,
az E'E? zarhibat korzovel felezziik B pontban, ezt dsszekotjik a kiindu-
lasi ponttal A, e vonal lesz a helyes &tl6, hasonléul az B' és
E* pontokat is A-val, ezek lesznek a hibads 4t16k; ezutin 4E
vonalra egymésutdn merdlegeseket boesitunk B/,CY, D' szbgpontokhil,
ezen merdlegesek labpontjai lesznek &/, ¢/, d’ pontokban, ezekbol pér-
hiizamosakat vonunk az E'E* zarhibdhoz addig, mig azok az AE vona-
lat 3, ¢, d pontokban metszik, most ezen pontokban allitunk merdlege-
seket az AF vonalra, ezen merétlegesekre felrakjuk az el6bbi merdlege-
sek hosszét ugy, hogy Bb = B'b', Cc = C'¢' stb. legyen, ekkor nyertiik
a B, C, D helyes szogpontokat, az utolsé D pontot pedig osszekitjikk &
ponttal, mert ezen pont lesz a végsd z &rpont. — Igy igazitjuk ki a
sokszog mésik oldalat is az AE' helyett az AE?* vonalat hasznélva.

Egy tekintettel az dbréira, lathatjuk, hogy ardnylag annal nagyobb
lett a kiigazitas, minél inkabb haladtunk a kezdoponttél a zirpont felé
tehat a kovetelésnek eleget tettiink.

b) Ha azon két oldal, melynek az utolsé
gz0gpontot kelleneképeznijegymésonkeresz-
titl vag A 158-ik 4brén nyertik AB‘ .. E'E*F' . .. Il' sokszoget,
a zérhibat B' E* vonal fejezi ki; itt az igazitdssal az idomot mintegy
8z6t kell tolni egyszersmind ugy, hogy az A-t6l E'-ig levd pontok vissza
menjenek A felé, az A-t6l E*-ig levok attél tavolodjanak. — Az eljards
egészen hasonlé az a) alatt leirotthoz, azon kiilonbséggel, hogy most az
AB'. . . E' baloldal kijavitisara szolgadléo AE' hibas atl6 az AE helyes
atlénak jobb oldaldra esik és viszont, az idom jobb oldalinak igazitisira
8z0lgdlé vonal, ennek baloldalira. Az E'E* pontok helyett itt is az &
felez6 pontba tessziik a szogpontot, az egész kiigazitds pedig az abrabél
kivilaglik.

¢) Ha azonritka eset adja elé magét, hogy a zdar-
hiba két végpontja (159. dbra) H'E* egy vonalba esik a
kezdo 4 ponttal Felezziikk az E'E* tivolt s ott lesz a kiigazitott
szogpont, a felez6 X ponton keresztiil a kezdd A pontbdl korivet
vonunk, ezen korivre E ponthél tetszoleges, de egyenld tdvolokat tesziink
fe1 Em — En, az m és n pontokat 0sszekotjitk A-val, azutén az E' pon-
tot osszekotjiik a vele egy oldalon esé m-mel, az E* pontot pedig n-nel.
Ezutin a baloldal kijavitasara a B, C', D' szogpontokhél merolegeseket
bocsatunk az AE kozép atléra, a b/, ¢/, d’, 1abpontokbél parhizamosa-
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kat vonunk E'm-hez, mig azok az Am vonalat % ¢?, d* pontokban
metszik, ezen metszési pontokat 4 ponthél vont korivekkel visszafordit-
juk az AE vonalnak b, ¢, d pontjaira, ezen pontokbél ismét merdlege-
seket allitunk fel az AF vonalra s ezen merdlegesekre, mint uj ordina-
tikra, felrakjuk az elobbi szogpontoknak megfeleld ordinatdkat Bb—B'd's
Ce=C'e' sth. igy nyerjitk egymésutan B, C, D helyes pontokat. Az idom
misik oldalanak kijavitasindl hasonlé az eljards, csakhogy ott 4m vonal
helyett dn vétetil.

A hibédnak e hirom esetben targyalt szétosztasa, csak akkor fe-
lelhet meg a kiigazitds czéljanak, ha e kozben uj szerkesztési hibakkal
nem terheljitk a munkat; megkivintatik tehat, hogy pontos és czélszeril
rajzol6 eszkozeink legyenek és az egészet a legnagyobb figyelemmel ¢és
gonddal hajtsuk végre.

57. §.

A keriilethol valé felvételeknél, ha asztallal dolgozunk, vagy ha
més szogmérd miiszer utin papirra szerkesztjiik az idomot: igyekez-
ziink oly nagy papirra dolgozni, vagy a szerkesztést ugy kezdeni, hogy
az egész idom leférjen a tablara, mert akkor legkénnyebben és legpon-
tosabban dolgozhatunk, a zarhiba eloszlatisa pedig hasonlithatatlanul
kevesebh dolgot és zavart okoz igy, s6t ha egyes telket, egy sokszoget
akarunk felvenni: akkor nem is nagy feladat levén az idomnak eldleges
és koriilbelol valé meghatirozdsa, egyatalin nem j6 a munkdt ugy
megszakitani, hogy az idom egyvégtében le ne férjen a tdblara.

Mivel pedig mégis megesik, kivalt akkor, ha t6bb osszefiiggd
sokszogek vétetnek fel, hogy az idom egyrésze lemarad a tablardl, azért
lassuk, hogy segitiink ilyenkor a dolgon.

? Tegyiik fel, hogy (160. dbra) ABCD volna a papirunk, melyre
szerkesztiink, vagy tiblank, melyen dolgozunk, az I, 2 .... 11 sok-
szognek kellene leférni a papirra, de amint a 4 ponthoz jutottunk,
latjuk, hogy az 5,6, 7 pontok kiviil esnek, és igy egyvégben nem raj-
zolhaté le az idom.

Ha jegyzokonyvbol szerkesztjiik papiron a sokszoget, akkor a
szerkesztéssel, méasik oldalan a kezdopontnak elmegyiink a 8 pontig,
osszekotjiik 4,8 pontokat s ezen 4,8 vonalat pérhizamosan oldalt
toljuk a papiron a 48’ vonalig 48 = 48, a 4/ pontra a 3,4-hez
parlnizamosan szerkesztjilk 3'4‘-et, a 8-nél pedig 8,9-hez a 8', 9'-et.
Ekkor folytathatjuk a munkat t. i. a 89 oldal mellé szerkesztjiik az
u®szoget s igy nyerjitk 7'8/ oldalt, a 4'-hez pedig ' szoget, kapjuk a
4'5' oldalt, és igy tovabb. A kiilon szerkesztett 4/, &/, 6', 7', 8' rész
egészen megfelel a valédi 4, 5, 6, 7, 8 résznek.

Ha késobben, egy papirra akarjuk, tiivel valé masoldssal attenni
az idomot, ugy lerajzoljuk elobb a 8,9... 3,4 részt, aztin két tiit
szirva a 8/ és 4/ pontokba, az eredeti térképet felemelve, ugy tessziik
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160. a papirra, hogy ezen vonalat a mér lerajzolt 8,4-re illesztjilk a tiikkel
8 igy Osszekapcsoltatott az idom két része.

Ha mezon dolgozva értiink az asztallal a 4 pontig, akkor alkalmas
helyre attessziik az asztalon a 4 pontot ugy, hogy a kiesé része a sok-
szognek okvetetlen leférjen, pl. jelenleg a 4' pontba, ezen ponton keresztiil
vonjuk a 3'¢' oldalt parhizamosan 34-hez, ez meglevén, a munkéit egész
rendszeresen folytatjuk ugy, mintha a 4‘ pont a 4' helyén volna, t. i. ezt
allitjuk fel a 4 mezei pont f616 és 3, 4 irdnyban tdjékozzuk vissza az asz-
talt ; amint tovabb haladva a 8' pontig értiink, mely mar az asztalon helyre
teheto, osszekotjiik ezt a 4' ponttal, és a valédi 4 ponton ezen 4'8'-hez
pérhiizamost vonunk keresztiil, lemérjitk a 4'8'. vonalat, ennek hosszit
feltessziik 4-t61 8-ig, ezen ponton keresztiil hiizunk 8 9'-hez parhiizamost,
mely megfelel a valédi 8,9 oldalnak ; ha a 7, 8 oldalnak egy jo darab része
a tdblara eshetik, akkor a 7'8'-hez vonunk parhtizamost s ez lesz maga a
7,8 oldalnak egy része, miszerint tdjékozhatjuk az asztalt a 8 ponton,
ett6l kezdve rendesen megy a munka.

A mint a papirt az asztalrél levettiik és egy lapra akarjuk az egész
idomot attenni, épen ugy jarunk el, mint elébb emlitve volt.

Megjegyzendé az ily eljarasnél, hogy révid vonalhoz ne hizzunk
pérhizamost, ha masként nem lehet, akkor a rovid vonalat meg kell hosz-
szabbitani, vagy legalabb, mér irényzéskor erre gondolva, annak szél-
vonalat jegyezziink, mint pl. jelen esetben, ha eldére tudjuk, hogy
a 4-bol 5 felé huzott rovid vonalhoz 4.5' pérhtzamost kell szerkeszte-
niink, akkor mér irnyzaskor feltessziik az z-nél lithaté szélvonalat.

Ha mezon vagyunk és pérhizamosokat akarunk az asztalon szer-
keszteni, azt vagy korzo és vonalzé segélyével tesszilk, mint béarmely
rajzlapon, vagy pedig kiovetkez6 médon :

Legyen fentebbi &bran 4,8-hoz 4', 8', parhtzamos a 4’ ponton
keresztiil szerkesztend6, az iranyz6t ratessziik a 4,8 vonalra és az asz.
taltablat forditvén, beirdnyzunk egy igen tavoli pontot (legalabb 5—6
8z 4z 0lre, minél tavolabbit irdnyzunk, annal jobb a szerkesztés) p. o.
egy torony hegyét, kutigast, vagy hatirkovet, aztin a vonalzét tessziik a
4' pontra s onnan ugyanazon pontot beirdnyozzuk, az igy hizott vonal az
el6bbibez parhizamosnak veendd, — tudjuk, hogy voltaképen nem az, mert
azon ponton, melyre irdnyoztunk, metszenék egymdst. de ily kis tivolra
(egyméstél 20—30 centiméter) mindig pdrhizamosnak vehetd két ily
rovid vonal.




VII. FEJEZET.

Nagy teriiletek felvétele.
Eldfogalmak.
58. §.

Nagy teriiletek alatt egész birtokokat, uradalmakat,
egy, vagy tobb helység hatdrdt értjuk, melyek gyakran
tobb négyszog-mérfold kiterjedésiiek. Ha ily osszefiiggd
nagy teriiletet vizsgalunk, azt talaljuk, hogy ennek keriilete
is egy sokszoget képez, — és igy azt gondolhatnék, hogy
az eddig targyalt modokon felmérhetndk keriilethol; ugyde
ez a gyakorlatban kivihetetlen, mert ily nagy sokszog kerii-
letének szdmtalan alkatrésze (szogpontja és oldala) van,
s ha ezeket egymdsutan mérndék és szerkesztendk, az ap-
rodonként elkovetett és melldzhetetlen hibdk annyira hal-
moz6dnanak, hogy a munka haszontalan lenne. Tovabb4,
nem is volna elegendd egy hatdrnak, vagy birtoknak csupan
keriletét felvenni, szitkség van annak beosztdsdra is, annak
teriilletén eldfordulé utakra, mesgyékre s az ezek 4ltal el-
vdlasztott, killonboz6 miivelés alatt 4116, és kiilon idomokbel
osszerakott foldteriiletekre. Hogy pedig ezen kisebb teriiletek
a felveendd térképen tisztdn megkiilonboztethetdk legyenek,
a kicsinyitett mértéknek oly nagynak kell lenni, hogy nagyobb
hatar csak tobb asztaltdblan férhet el; annyival nehezebb
volna tehdt kerillethdl mérni fel.

A terilleten eldfordulé kisebb sokszogeket egymds
mellé felvenni, és igy dllitani Ossze az egész hatdrt, szintén
nem vezetne czélhoz, mert barmily pontosan illesztendk is
ezeket egymdshoz, az elkovetett hibak miatt: a részek osz-
Szege nem adnd meg az egészet.

Ezért tehdt ugy szoktak eljarni, hogy az egész nagy
terilletet, nem figyelve a rajta levd beosztdsra és kiilonbozd
idomokra, egy képzelt hdl6zattal boritjak be, mely
hdlézatnak ¢somoépontjain esoévdkkal pontokat tiiz-
nek ki, és pedig ugy, hogy ezen pontokat a legnagyobb
pontossdggal meglehessen hatdrozni. — Amint ezen pontok
fekveset felvettek, vagy kiszamitottdk és papirra rajzoltdk,
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azonnal elddllott a térképen a hdlézat valdsdgban, erre
nézve csak a csomopontokat kell dsszekotni egyenes vona-
lakkal. A mérést ugy folytatjdk tovdabb, hogy ezen halézat
egyes alkatrészeihez t. i. a csomdépontokat 0sszekotd vona-
lakhoz kozel esd mezei pontokat (mesgyék, kiillonbozo ido-
mok szogpontjait) mind felveszik, e vonalakat haszndlvéin
asztallal vagy tiikorrel valo mérésnél alapvonalakul. Igy a
teriileti pontok és vonalak, nem egymdstdl fiiggve vétetnek
fel, és az ily részletes mérésnél elkovetett hibdlk nem is
gyarapodnak, mert a pontok felvétele mindig a hélézat
valamelyik kozel esd vonaldra timaszkodik. Ugy lehet felvenni
a dolgot, hogy a nagy terillet a hdlézat dltal kisebb dara-
bokra szeldeltetett, de oly darabokra, melyek a lehetd leg-
nagyobb pontossiggal megmérheték és meghatirozhatok ;
ezen darabok a részletes mérés altal, még kisebb részekre
apréztattak a mezén levé hatdrvonalak dltal, tehdit a fel-
darabolds mintegy tovabb folytattatott, vagyis a nagy dara-
bok ismét behdloztattak s ezen nagy hédlé darabjaiban levd
mezei pontok, minden nagy darabban kiilon-kiilon, és nem
egymassal osszefiiggéshen, vétettek fel.

Létni val6, hogy itt fédolog a nagy hdlézat -czélszerit
berendezése €s meghatdrozdsa, ettdl figg az egész munkd-
lat, mert ha e nagyhdlénak minden része pontosan felvéte-
tett, akkor a részletes munkdakat hozzdakapcsolni konnyii.
Egyszersmind az is kitiinik, hogy nagyobb teriiletek felvé-
telénél is az az elv, ami altalaban a foldmérésnél minde-
niitt, hogy ne kis darabok 6sszerakdasabol
képezzinknagyot, hanem vegyik fel az
egészet nagyobb darabokban s azutdn
e nagyobb darabokat osszuk kiseb-
bretkersorgiz ot iigiye a v dshra b 1SRz e TH0IS izt
juk,amugypedig 6sszehalmoznék

59. §.

Azon hdlézat, mely a nagy teriiletet kisebb darabokra
osztja, alakjira nézve kétféle lehet, vagy hdromsz 6-
gekbdl van dsszerakva, vagy négyszogek bol;
ha szogmeérd eszkoziink, vagy mérdasztalunk van, akkor
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legezélszeritbb a hdromszogit hélézat, a mikor az ily mé-
don val6 mérés hdromszogel ésnek neveztetik
(triangulatio) szogmérd eszkoz nélkiil is lehet haromszogelni,
de csak kisebb és sik teriileteken (500—800 holdon), ekkor
szintén haromszogekre osztjuk az egész felveendd tért s
ezek oldalait, linczcezal legaldbb kétszer - megmérve, ponto-
san meghatarozzuk.

A négyszogelést akkor alkalmazzuk, midén
csak szogtizd tikorrel és lanczezal akarunk dolgozni; az
egész hatdrt, egymdst derékszog alatt dtmetszd, vonalakkal
héalézzuk be, a vonalak dtmetszési pontjaiban csévakat dlli-
tunk s a hédlézatnak ezen csomdpontjaibél kiindulva s az
egymdst metszd vonalakat alapvonalakul véve, mérjitk fel a
részleteket csoportonként €s nem egymassal Osszefiiggés-
ben. A részleteket tehdt mintegy a hélézathoz kotjiik, mi-
dltal a mellozhetetlen hibdak is helyhez kottetnek és nem
gylilnek ossze. Ilyen méddal mar 5—6 ezer holdat is fel-
lehet venni, de szintén csak stk terileten szolgdltat kielégitd
pontossdgot, mert a hdlézat nagyrészét csak kozvetlen
linczmérés dltal hatdrozhatjuk meg, tudjuk pedig, hogy ez
kielégitd eredményre csak stk helyeken vezet.

60. §.

A h4romszogelés aszerint amint
kiilonbozdeszkozokkelhajtatikvégre,
kilonbozolesz.

Ha a szogeket fokokban mérd eszkozokkel vesszik fel a
hél6zatot, ugy az alkatrészeket (a hdromszogek oldalainak
hosszat) trigonometriai szdmitdsok utjdn hatérozzuk meg, ekkor
a mivelet trigonometrikus haromszogelésnek
neveztetik, mely mindenek kozott legtokéletesebb. Ha mérd-
asztallal, rajzolds utjin hatirozzuk azt meg,ugy r ajzolo
(graphicus) hdromszogelésnek neveztetik. Hogy wmelyiket
alkalmazzuk, azt a helyi korilményekbdl lehet megitélni, a
trigonom. hdlézat mindenesetre nagyobb tokeélyi ; nagyobb
hatdrok felvételénél szerzddésileg kikotik a mérnokokkel,
hogy a munkdt igy tartoznak teljesiteni.

Lehet a kettdt osszekotni oly formdn, hogy eldszor
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egy fo trigonometrikus hdlozatot vesziink fel, melyben a
pontok egymédstol oly tdvolra vannak, hogy egy négyszog-
mérfoldnyi teriilletre csak 2—3 pont esik, ezen f ¢ h 41 ¢-
zathbol kiindulva, masik alhdidézatot készitink
rajzolé médon asztallal, hol a pontok egymdshoz kozelebh
esnek : 500—800 olre, és igy egy négyszogmeérfoldre 25-—30
pont esik; s6t még ennél tovibb mennek, még egy
masodalhdalozatot szerkesztenek rajzolva, hol a
pontok 300—400 o6l tdvolra fekiisznek egymdstol ; mindezen
hilézatok pedig egymdssal szoros oOsszefiiggésben vannak,
egyik a mdsikra tdmaszkodik.

61. §.

Hogy az egyes helyeken felmért nagy terilletek az
orszdgok térképeibe mintegy beilleszthetdk legyenek, s
hogy azoknak dlldsai a foldirati hosszusdgok és szélességek
szerint is meghatdroztassanak, arra nézve kiillonbozé orszd-
gokban dllamkoltségen készittetik egy orszagos trigonomet-
rikus hdlozat, melynél a felsébb foldmeértan szabdlyai sze-
rint a fold gombalakja is figyelembe vétetik. Ezen o r s z 4-
gos fohdlézatnak pontjai egymastél igen mesz-
szire vammak (2—12 mfold) ugy, hogy tobb négyszogmér-
foldre esik egy pont. Ha tehdt oly allamokban, melyek ily
halézattal birnak, valamely nagy teriiletrdl egészen tokéle-
tes felvételt s oly térképet akarnak késziteni, mely mint-
egy az orszdg térképének egyrésze legyen, akkor még az
elobb emlitett 3-on kivill, azon orszigos hdlézatot is figye-
lembe kell venni, ehez kapesoljak a {6 trigonometrikus hg-
l6zatot, hogy mind a négy oOsszefiggjon egymdssal. Kisebb
teriileteknél, melyek csak 4—>5 négyszogmeérfoldre terjed-
nek, nem igen szoktdk ezt figyelembe venni, hanem csak
az emlitett hdrom hdlézatot alkaimazzdk; sot még ennél is
szitkebb alapra fektetik a munkdlatot és megelégesznek
azzal, ha két hdlézatot allitanak fel, egyiket a {0 harom-
szogtani hdlozatot s ezutan egy graphikus halozatot. Az
elsénél a pontok 300°—700° tavolra vétetnek fel egymas-
tol, a masodiknal pedig 200°—300° tdvolsdgban. Az elsd
fohdlozat killonosen azon czélbol vétetik fel, hogy a nagy
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terjedelem miatt csak tobb tdbldra férs munkdlat, ezen f5-
pontok dltal tokéletesen dsszekapesolhato legyen.

Gazdasdgi munkdlatokndl még ilyen teriletek is rit-
kin méretnek fel, ha eléfordulngnak is, inkdbb mérnokokre
bizatnak, semhogy a gazda maga foglalatoskodjék vele
czélunkat tekintve tehdt, egész terjedelemben csak azon
egyszerit modokat adjuk eld késdbben, melyekkel legfeljebh
egy négyszogmérfoldnyi terilleten pontosan dolgozhatunk,
erre pedig elegendd, ha tisztan rajzolo haromszogeléssel
egy hdlézatot 4llapitunk meg.

Hogy pedig a tanulénak legalibb fogalma legyen
a nagyobb munkdlat menetelérdl is, rovid leirdsat adjuk
elébb azon médnak, midén az elsd hdlozat trigonometrikus
uton, a mdsodik pedig rajzolva vétetik fel, ennek is azon
részeit érintve bévebben, melyek minden haromszogelésnél
dltaldnosak.

A Theodolittal valé hadromszdgelés révid
vazlata.

62. §.

1. Mieldtt a hdromszogeléshez fognank, bizonyos els-
munkalatokra van szikség; eldszor is kipuhatoljuk, hogy
koridbelsl mily nagy azon terilet, melyet felakarunk mérni;
ha valamely régibb térkeépet kézhez kerithetiink, ez a leg-
czélszeriibb, ennek hidnyaban a helyszinére megyiink és az
egész teriiletet bejdrva, becslések szerint (mihez gyakorlott
Szem szitkséges) készitiink maguuknak papirra, kis meérték
utin egy vizlatot. Ezen vidzlath6l ki kell tiinni az egesz
terilet alakjanak, valamint abba a fébeosztasok, fébb utak,
erddtestek, patakok sth. tdjékozo merések nyoman beleraj-
zoltatnak ; egyszersmind figyelemmel megvizsgaljuk a terii-
let emelkedéseit 6s killonosen azon pontokat, melyek mesz-
sze kilatast nyujtanak, ezeket killondsen feljegyezziik, néha
az elbleges bejards s koriltekintés tobb napot vesz
igénybe, de e nélkiil munkdhoz nem kezdhetiink.

2. Amint az egész terilletrél tiszta fogalmat szerez-
tiink, megdllapitjuk a kicsinyitett merteket, a mely szerint
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a részletes felvétel eszkozoltetni fog.*) Legtobbszor ez mér
elére adva van, mert a mérnoki szerzédésbe bele teszik,
hogy a munkdt mily mérték szerint tartozik végrehajtani.
A gazda czéljai szintén meghatdrozzak azt elére, mert gaz-
dasdgi térkép nem készithetd kisebb mérték szerint, mint
1 — 40°. Ezt tehat figyelembe véve kiszdmitjuk, hogy
koritlbeliill hany asztaltablara fog leférni a felveendd terii-
let. Egy asztaltdblira lehet rajzolni 25" hosszu és 20" szé-
les térképet, ha 1/=—4° lesz a részletes mérés, akkor
20 X 40 — 800° és 25 X 40 = 1000° oly terilletet le-
het r4a felvenni, melynek hossza — 1000°, szélessége pedig
800°, vagyis 1000 X 800 = 800000-1% 800000: 1600 =
500 kat. hold. Ebbél azonban nem kovetkezik, hogy annyi
tablaval lesz a térkép, a hdnyszor 500 holdbél 4ll a terit-
let, mert a mint a 161-ik abrdbdl is latszik, a tdablakat
nem lehet ugy osszerakni, hogy mindenik tele legyen, né-
melyiknek fele is iiresen marad. Azon részét a teriiletnek,
mely egy tdblira esik, egy szelvényne k (sectio)
nevezzik. Legczélszeriibh a szelvényeket kovetkezbleg be-
osztani: elbvesszilk az dltalunk kisebb mérték szerint ké-
szitett vazlatot, vagy pedig a taldlt régibb térképet (mely-
nek azért kell a leendd felvételnél kisebb mérték szerint
készitve lenni, hogy egy papirra leférjen) kivagunk papir-
b6l oly négyszoget, melynek, a vdzlat mértéke szerint, oly
hossza és szélessége van, mint a mily hossza €s szélessége
egy szelvénynek a részletes felvétel mértéke szerint lesz,
vagyis jelen esetben hossza 10007 szélessége pedig 800°.
Ekkor a terillet egy nevezetesebb pontjdn, példaul ha a
helység terillete bele esik, ennek tornydn keresztill, meg-
huzzuk a vézlaton a csillagédszatidélld vona-
14t szemmérték szerint (161-tk dbra ED), melyet mar
korilbelsl meghatiroztunk a koriiltekintés alkalmdaval (pon-
tos meghatdrozasat lasd 69. §.), hogy ez dltal a térképrol
kitinjek, a felmért teriletnek égtdjak irdanti allasa, 6€s a
szelvények hatdrdt ehez pdrhuzamosan vehessitk fel. — Kz
kiilonben csak szokds, mert a magnetikus délldvel, vagy

*) Mivel mi még mindig bécsi slekkel mériink a mezbn, tehdt a kicsinyitett
mértékndl is megtartjuk a b. hiivelyk alapot, még pedig a valdsigos 12.68 béesi
hiivelyket,
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bérmely vonallal is vehetnénk pdrhizamosan a szelvény-
vonalakat, az a mérés eredményére kozombos. Ezutdn a ki-
vagott papirnégyszoget addig igazitjuk a térképen, a délld
vonallal parhizamosan mozgatva, mig azzal oly beosztdst
taldlunk ki, mely lehetd legkevesebb szelvénynyel befedi,
mint ez a 161. 4dbrdn, a lerakott négyszigek helyzetehsl
megérthetd. Ezen beosztds korilbeldl pontos csak akkor
lehet, ha mdr egy régibb térképink van, de a szemmértek
vagy eldleges mérések utdn készitett vdzlat nem levén
helyes, a beosztdson is eshetdleg valtoztatni kell ; erre eldre
figyelemmel legyiink.

E megkozelitd beosztist csak azért kell tenni, hogy
a trigonometrikus halézat pontjait lehetéleg ugy thzzik ki
utina a terileten, miszerint minden szelvényre legalabb
kettd, de ha esak lehet, tobb pont essék. Tovdbbd azért is
tandcsos tenni, hogy hozzdkésziilhessiink a munkdhoz rajz-
tiblakkal; a mint litjuk szelvényeink szdmat, azonnal papirt
ragasztunk annyi asztaltdblira, s azokat szaradni tessziik
legalabb 14 napig, addig mig a trigonometrikus hélézat ki-
tlizésével és kiszdmitdsdval készen nem lesziink.

3. Meglevén az elébbi miivelet, kovetkezik az alap-
vonalnak és a halézat pontjainak kittizése. Vélasztunk a
terilleten egy egészen stk helyet, ott a hol van, akir a
kozepén, akdr a széléhez kozel, olyat, melyen hosszmérd
eszkozokkel pontosan mérhetiink; az alapvonal hosszdnak
legaldbb 300 olnek kell lenni, 600 ©lnél hosszabb nem
szitkséges. Kitlizziik a halézat pontjait ugy, hogy azok egy.
massal dsszekotve haromszogeket alkossanak, mely hdrom-
szogek lehetdleg egyenld oldaluak legyenek, de mindenesetre
olyanok, hogy bennik 45 fokndl hegyesebb, vagy 135 fok-
nél tompabb szigek ne forduljanak eld.

A hilézat pontjainak valasztisdndl gond legyen még
arra is, hogy minden szelvénybe essék legalibb egy olyan,
mely egyszersmind dlldspontul is haszndlhaté, tehdt halmoil,
emelkedett helyen fekiidjék ; ezenkiviil felhaszn4landék min-
den kitiing pontok, egyedil 4116 magas fik, tornyok, nagy
épitletek villamhdritoi stb. Ha a pontra csévit kell felalli-
tani, az messzire ldtsz6, hosszu rud és szildrdul ledsott
legyen, mivel az ily pontok néha tobb évekig ott maradnak
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161. Epen ezért arra is kell gondolni, hogy roszakaratu elide-
genités utdn is keépesek legyiink azok helyét megtaldlni,
erre tobbféle egyszerii jelzések hasznalhatok.

4. Ezutan megmérjik az alapvonalat a legnagyobb
gonddal (léczezel vagy aczélszalaggal) kétszer s a két méret
kozott vett szamtani kozepet jegyzokonyvinkbe jegyezziik ;
valamint a meglevd vizlat vagy térképen is feljegyezzilk,
az egész halézatot, minden pontnak jegyet advan, vagy az
4bécze betiii, vagy folyoszamok szerint.

5. Kovetkezik a szogek meghatdrozasa és kiszdmitdsa,
mely ugy megy véghez, hogy minden hdromszogbhen meg-
hatdrozunk egy oldalt és a mellette fekvd kétszoget, ezen
adatokbol képesek vagyunk Kkiszdmitani a hdromszogek
tobbi alkatrészeit és igy a halézat pontjainak egymdstoli
tavolat. Feldllitjuk a theodolitot az alapvonal egyik vég-
pontjaban (161 ik dbra) a, onnan irdnyzunk a b pontra, az-
tan a 4, 8, 1, és 2 pontokra, onnan visszikk a miszert b
pontra s irdnyzunk a, 8, 4, 1, 2 pontokra, ez iranyzasok
utdn nyertilk egymasutin a ba4, ba8, bal, és ba2, szuige-
ket, valamint 4ba, 8ba, 1ba, és 2ba szogeket, mivel pedig az
ald, a)8, alb, a2b hiromszogekben a megmért alapvonal
képez egy oldalt és az emlitett szogek képezik ezen oldal
mellett fekvé szogeket, azért ezen alkatrészekbdl, szdmitds
utjin képesek vagyunk a hdromszogeket mind meghatdrozni.
Innen megyiink az . pontba, megmérjik a4 és b14  szo-
geket, s6t megmérjitk ellendrzés végett az a,1,b szoget is,
szamitdskor osszehasonlitjuk az eldbb eni adatokbol Kiszdmi-
tott szoggel s a kilonbséget elosztjuk. Aztin a 4 pontra
allva, megmérjilk a,4,1 és b,4,1 szoget, hasonléul az a4b-t
is. Ezen adatokbol most kétszeresen is kiszdmithatjuk az
1.4 oldalt, ezt meg is tesszilk €és abbdl szamtani kozepet
vesziink, valamint az eddigiekbdl nyerjik Za 1,b 4b 4,a
vonalakat; mindezeket tehdt uj alapvonalakul vehetjitk fel
és a mellette fekvd szogek megmérése utin kiszamithatjuk
a tobbi haromszogeket, igy pl. a b4 vonal egyoldala lesz a
b34-nek az 1,a vonal pedig az 1,5,a-nak, az 1,4 az 1,46-
nak és 1,7,4-nek stb. Némely pontok és oldalak kilondsen
féfontossdggal birnak a hdlézatban, ezek olyanok, melyekbol
tobb adat szamittatik ki, és mintegy fokapesok gyanant
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szolgdlnak, kilonos gondot kell ezekre forditani ¢s ugy 161.
igyekezni, hogy tobb egymastol fiiggetlen mérés 6és szdmi
tasokkal hatdroztassanak meg s ezen szdmitdsoknak mindig
kozepe vétessék, hogy még azon kis hibdak is, melyek itt
kilonben elnézhetdk volndnak, eloszoljanak, sét még a tébbi
pontok is ha lehet két oldalrél hataroztassanak meg. Ilyen
fontos pont itt a 4, 6, és 7; a 4-et mar littuk, mint hatd-
rozzuk meg az 1,4,b hdaromszoghdl, tovdabb4 az ab4-bol,
a 6 pontot elészor az 1,6,4-bol, melynek mindhdrom pont-
Jaban feldllitjuk a mfiszert, mdsodszor az 1,6,7 hédrom-
szoghdl. A 12 pontot meghatirozzuk az 14,12 és 46,12
haromszoghdl stb.

Hogy mely adatokbél mit fogunk kiszdmitani és mely
szogeket mérjink meg ellendrzés végett, széval az egész
miiveletrdl, elére tervet kell késziteni, azt pontosan felje-
gyezni és a mezén végrehajtani, hogy a munka megrovidit-
tessék 6és a mint a miszert egy ponton feldllitjuk, ott mind-
azon szogeket egy folytdban megmérjiik, a melyekre sziik-
ségiink lesz. A mezén nem szamitjuk ki a szogeket, hanem
csak irdnyzunk a pontokra, az irdnyzdsnak megfeleld mi-
szer-allasokat a 22. §. szerint tablazatokba jegyezziik és a
Szamitasndl felhasznaljuk.

A gyakorlat itt igen sokat segit, mert gyakorlott
ember jobban kitudja szdmitani, hogy mint vegye fel az
egeész halézatot pontosan és a lehetd legkevesebb miszer-
allitdssal, ez nem kevés gondot ad. Amint az a pontra,
legeldszor feldllottunk, nem csak az eddig emlitett pon-
tokba irdnyzunk, hanem tudvdn, hogy arra szikség lesz
késébb, irdnyzunk az 5, 1, 2, 6, 4, 8, 12-re, ezen irdnyo-
kat sorjaban feljegyezzitk, valamint az dlldspontot is.

6. Ezutin kovetkezik a megmért adatok felhasznald-
Saval a trigonometrikus kiszdmitds, és pedig eldszor is fel-
oldatnak a haromszogek, miutan a halézat pontjainak egy-
mdstoli tavola ismeretes lesz. Hogy pedig a halézatot le
lehessen rajzolni és annak egyes pontjait a kiilonbozd szel-
vényekre pontosan dttenni, azért nem elég csak az egy-
mastoli tdvolokat, hanem kell minden pontnak merdleges
tavolsagit egy felvett egyenes vonaltl is tudni, mert a pontokat
itt is az analytikus geometria szabslya szerint hatdrozzik
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161. meg, coordindta rendszerrel ; felvesznek egy egyenes vonalat
rendesen ugy, hogy az a halézat egy pontjin és pedig a
csillagaszati déllovel parhizamosan menjen keresztil; erre
nézve leginkdbb azon pontot valasztjuk, melybél legtobb
pontra irdnyoztunk, 161-ik dbrdan p. o. a 4 pontot lehetne
felvenni s ezen keresztiil vonjak XX'abscissa tengelyt,
e vonalra merdlegesen veszik fel ugyanazon ponton
keresztillaz YY' ordinata tengelyt; ezutin megmérik,
hogy egy, a kezd 6 (jelenleg 4) ponttél*) mdsik ponthoz
vont irdnynak, mily eltérése van a felvett ordinata tengely
iranyatél p. o. a 4,1 irdnyvonalnak ; ezen irdnykilonbséget,
melyet az o szog mutat azimutnak nevezik, ebbdl ki
lehet szdmitani a tobbi irdnyvonalak hajldsat, vagy azimut-
jat is az ordinata tengelyhez, mert p. o. a 4,6 irdny elté-

rése — 1,4,b sz6g, meg «; a 42 eltérése = 24,1 sz0g,
meg «; a 4,10 irdny eltérése — 104,1 kevesebb « sth.

Ezen adatok segélyével kiszamithaték a pontoknak tdvolai
az abscissa 6és ordinata tengelyekt6l, vagyis a & pontra
162. kiszdmitjuk (162. dbra) a bb' és bb® tavolt; a 2 pontra a
2,2 és 2,2% tavolt, vagyis az egyes pontok ordinatdit €s
abscissdit, mindezen adatokat rovatos tdblazatba iktatjuk.
7. Az ordinatdk és abscissdk kiszamitdsa utdn, hogy
most mdr a szelvények egész pontossdggal beoszthatok
legyenek, készitiink az egész halézatrél egy pontos rajzo-
latot oly papiron, melyre az egész hdlézat lefér 1"—300°
vagy 400° oles mérték szerint. A papiron meghuzzuk eld-
szor egymdsra merdlegesen az ordinata és abscissa ten-
gelyt, ezutin egy rudaskorzdével lemérjik a kiszdmi-
tott tabldzat utdn minden egyes pontnak abscissdjat és ordi-
natajit, pl. ha a b pontot akarjuk felrajzolni, akkor a tdab-
lazatb6l megnézzilk, mily hosszi a b pont abscissdja a 4,0/,
ezt a korzovel feltesszik XX’ vonalra a 4 pontbél (mint
kezddponthol) a b ponton keresztiil huzunk merd-
legest & felé XX'-re, ezutdn megnézzikk a b pont ordinatd-
jat, ezt feltesszilk korzovel a b-tél b-ig s igy nyertik a b
pontot, melyet plajbdszszal bekarikizunk és tivel dtszu-
runk. Igy rakjuk fel a rajzolatba a hdlézat minden pont-

*) Kezddpontnak azért nevezik, mert ezen keresztezi egymist a felvett két
tengely.
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Jjit, a tengelyeket mar elére ugy vesszik fel a papi- 162.

ron, hogy a hdlézatnak minden pontja leférjen arra.

8. A 2-ik pontban leirt miiveletbdl tudjuk : miként osz-
tatik az egész teriilet szelvényekre; ha lehet, ugy tegyik
a beosztdst, hogy a kezdd (4) ponton menjen keresztiil egy
Szelvényvonal (azon vonal, mely két szomszédos szel-
vényt egymdstol elvdlaszt) tehdat osszeessék az XX tengely-
lyel 6és az ezen keresztiil mend pedig az YY'-tel, de ha igy
nem lehetne eldnyosen beosztani a teriiletet, akkor vehet-
Jik ezen tengelyekhez pdrhizamosan is a szelvényvonalakat,
csakhogy feljegyezziik, mily tdvolsdghan.

Abrankban felvesszik a ZZ vonalat, mely legkozelebb
esik az YY"-hez, ezzel parhizamosan és feljegyezziik, hogy
mily tdavolban X felé. Frre merdlegesen vonjuk a VV’
vonalat, szintén feljegyzett tdvolban az XX-t6l, (legyen pl.
42 — 75830 ¢s Z,7* = 35430 6l.) Ezutan a ZZ vonalon
felrakjuk a szelvények hosszusdgit Z-t0l kezdve, ha 1°=40
Olre fogjuk késziteni a részletes felvételt, akkor 10000,
nyerjik a Z% 65 Z'° pontokat, ezeken keresztiill vonalakat
hizunk; a V¥V vonalon pedig felrakjuk a szelvények szé-
lességeit 800° a Z ponttol kétfelé ; igy alkotjuk a szelvény
négyszogeket, melyeket romai szdmokkal azonnal megszi-
mozunk. Most mdr hatdrozottan lithaté lesz, hogy mindenik
szelvényre hany és mely pont esik, hatra van még a szel-
vénytdblak elkészitése 6s a pontoknak azokra dtrakdsa.

9. Eldvessziik a tdblikat és mindeniken szerkesztiink
€gy négyszoget 25" — 1000 6l hosszit és 20" — 800 ol
széleset, mint a mily nagy egy szelvény. Ezen négyszog
Szerkesztésére szokott egy eszkoz készen lenni, olyan réz-
keret, melynek 4 szogletében egy-egy finom lyuk van
ugy, hogy ha e keretet a tablira tesszik 6s a lyukakat
atszurjuk, azonnal 4t van téve a szelvény 4 szegletpontja a
tabldra. Ily keret hidnydban rudaskorzével szerkesztjik a
négyszoget kovetkezdleg: ayzv tablin (163. dbra) keresztiil
vonunk egy dtlot zy, ezen dtlora feltesszik azon hosszasd-
got, melylyel ennek birnia kell és pedig; ha a szerkesz-
tendd négyszognek hossza 25" szélessége pedig 20" lesz,
wivel az acbd négyszognek fele az abd derékszogii harom-
8z0g, tehdt a négyszognek ab atloja, lesz a haromszognek
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atfogo oldala, ezt a hdaromszogb6l kovetkezd képlettel
szdmitjuk ki: ab = V ad> +ba* a vonalak hosszdt
helyettesitve lesz: ab = V" 25* -20° = 32:015.” Ezen
32'015 hiivelyk hosszasdgot vessziikk a rudaskorzé dgai kozé
és feltesszitk az atlora — ab ugy, hogy a tdblanak 1Y,
hivelyknyi széle maradjon koril. Ezutdn vesziink a korzd
dgai kozé 25 hiivelyket, ezzel a b ponthol huzzuk fg kor-
ivet, az a pontbél pedig Akt fvet, ezutan felvesziink 20
hiivelyket s az elobbi iveket a & ponttél keresztul vigjuk
mn korivvel, az a pontbdl pedig %/-lel. A metszési ponto-
kat tlvel atszurjuk, osszekotjik az a és b pontokkal s igy
nyertilk a négyszoget. A négyszog helyességérdl meggyo-
zodhettink, ha a médsik atl6 c¢d — ab lesz. Ezutin még czél-
szerii, ha a szelvényvonalakon 2—2 szdz 01 tdvolsdgokat
felrakunk koril; a pontok felrakdsdndl és részletes mérés
kozben ennek gyakran hasznat vesszik. Az egész munka
igen gyorsan és pontosan halad elére, ha nem egyenként
szerkesztjik a négyszogeket tablara, hanem valamennyi tdb-
14t egymas mellé rakjuk egy asztalon, az atlokat mind meg-
huzzuk és az illet6 méretet egyszer felvevén, a rudas
korzovel minden szelvényre feltessziik. Pontosan nem is
mehet masként.

10. A pontok atrakdsa a szelvényekre kovetkezoleg megy :

Legyen 164-ik dbrdn egy tabla, melyen szerkesztve
van a szelvény, ezen szelvény legyen épen a IIl-ik, melyre
fel kell tenni a 10, 11 és 12 pontokat. Kikeressitk jegyzé-
kinkben a 10 pont .abscissdjit 4,10' — 967-83° ezen td-
volsdgbol ki kell vonni a III-ik szelvény a’c vonaldnak t4-
volsdgat a kezdd (4) ponttél, a mi ebbdl felmarad, az lesz
a III-ik szelvényen a 10 pont abscissija az ac vonaltél
szdmitva (ldsd 162. dbra). Ez pedig — a Il-ik szelvény
egész szélessége, meg a ZZ' szelvény vonal tivola a kezdd-
ponttél, vagyis 800° - 75:83° — 875'83° és igy 967 * 83°
— 875'83° — 92 ezen méretet tesszitk fel tdblankon a
szelvény felsé és alsé vonalan az o ponttél jobbra s a meg-
jegyzett 10" és 10* pontokon keresztiil finom vonalat hizunk.
Ezutan felkeressitk a 10 pont ordinatdjat 10,10' — 200° a
jegyzékben, ehez hozzdadjuk az ab szelvényvonal tavoldt a
kezddponttdl, 200 + 3854:30 = 554'30; a tablin az o pont-
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tol lefelé mindkét oldalon feltesszitk ezen meéreteket 103 és 710 164.
pontokba, ezeken keresztiil ismét vonalat htizunk s ahol e vonal
metszi az elébb huzottat, ott lesz a tdbldn a 10 pont, melyet
bekarikazunk, és finom tivel keresztil szurva, jegyét mellé-
irjuk. Igy rakunk fel minden egyes pontot a tablara; az
eddigiekbol a munkalat tovabbi folyama komnyen felfoghat6.
Felesleges megjegyezni, hogy itt minden elhamarkod4st
keriilni kell, miiszereink hibatlanok legyenek, korzénk s plaj-
baszunk lehetd leghegyesebb, szdmitdsunkat eéber figyelem-
mel tegyiik és mindig ellendrizziik ; mert minden csekely hiba
nagy kdrt okoz, a mint a tablat kivisszitk a mezdre, 6és tdjé-
kozni akarjuk, 4 pontok nem vdignak ssze, a munka hétralta-
tik és sok bajjal igazodhatunk helyre.

11. A késobbi javitisok eszkozolhetése és a zavarok ki-
keriilése végett, a haromszogelésnél minden szdmitgatdsunkat
rendszeresen tegyilk, osszefiizott, tiszta konyvekben, hogy
mindenre késébb is raakadjunk.

Az bsszedllitott rovatos kimutatdsokat, melyek a meg-
mért szogek nagysdgait, a haromszogek alkatrészeit, a coordi-
natdk meéreteit mutatjak, kiilonosen letisztdzzuk, valamint az
egyes szelvényekre felrakott méreteket is rovatokba ossze-
dllitsuk és eltegyik, mivel a papir szdradtaval
@z egyes méretek 6sszehiuzédnak, eze-
ket tébbé korzdvel lemérni nem
lehet, hanem mindig a szdmitdsokban,
Szimjegyekkel kitett méretekre va-
gYunk utalva Ha netalin kénytelenittetink vala-
mely méretet késébb a  tablarél lemérni, vagy arra fel-
tenni, akkor sem a rézlemezen, vagy méas
Papiron levd mértéket, hanem a szelvén y-
Vonalon felrakott két-kétszaz 6les osz-
talyrészeket hasznaljuk fel erre, mivel ezek k6 ritlbeld1
4zon ardgnyban huzédtak 6ssze, mint a
Mily ardny szerint a tabldn levd tobbi
Vonalak, és épen ez, egyik flhaszna a szelvényvonal
beosztgsanak.

12. Ha valamelyik szelvénybe csak két, vagy épen csak
€gy pontja esnék a trigonometrikus hdlézatnak, akkor, mdr
a kitlizésnél azon igyekezziink, hogy ezen pontok asztalalld-
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sokul szolgdlhassanak késdbben, mert kiilonben a szelvény-
tabla tdjékozdsa a késobb jovo rajzol6-haromszogelésnél, vala-
mint a trigonometrikus halézat ezen részének ujra vizsgdldsa :
felette megnehezittetil. Ezenkiviil sziikséges az ily szelveé-
nyen, ha a szomszéd szelvény valamely pontja kozel esnék
hatdrdhoz, azon pontot, habar a szelvényvonalon kivil is: a
tabla szélére feltenni, pl. 162-ik dbrdn, a I1I-ik szelvény széle
mellé alul, ha lehet, feltesszitk a 7 pontot, sot oldalt a 4-et is;
a IV-ik szelvényre a 11 pontot sth. Ha pedig ezt tenni nem
lehetne, akkor legaldbb, a szomszéd sze lvény
pontja felé huzott irdnyvonalat kell
feltenni. Vegyik fel pl. az V-ik szelvényt, erre csak az
1 és 2 pont esett; az a és 5 pontot nem lehetvén mdr felraj-
zolni a tdbla szélére, legaldbb a 2,a; 1,a; 1,55 és 2,5 vonalak
iranydt hatdrozzuk meg a szelvényen. Ezt szdmitds utjin is
meg lehetne tenni, de szerkesztés utjin még egyszeribb €s
elég pontos, kovetkezd modon: eldveszink egy rajztiblat,
(olyat is lehet, melyen egy mds szelvény van, mert az egész
szerkesztés plajbdszszal készittetik, mit le lehet torilni) e
tablan, alkalmas helyen, meghizzuk az V és VI szelvények

165. elvédlaszté vonaldat ZZ' (165. dbra) a tabldra feltesszik rddas-

korzdvel és az ordinatdk segélyével (mint fentebb ldttuk) az
1,2, a és 5 pontokat, ezutin egy finom rézvonalzét nagyito-
iiveg segélyével keresztill teszink a 2 és a ponton, ahol a
vonalzé éle a kozos szelvényvonalat védgja, azon a pontot,
finom tlvel megjeldljik, igy az y,v,z pontokat is. Ezen ponto-
kat rudaskorzovel atrakjuk az V-ik szelvénytabla megfeleld
vonaldra s azon meghuzzuk a 2,2; 1,y; 1,z és 2,v vonalakat. Ha
valamelyik (mint az Z,y) rovidebb volna, ugy a hdta mogott
ugyanakkor, megjeloljik az y' szélvonalat.

A trigonometrikus hélézattal Ssszekapcsolt
rajzolé-hiaromszogelés.

63. §.

Az eddigiekbdl lattuk, hogy egy szelvénybe a fohalézatnak legfel-
jebb 8—4 pontja eshetik, és lehet, hogy ezek koziil is csak egyet hasz-
nilhatunk asztalallasnak, azért, a részletes mérés elott, czélszerii még tobb
pontot is meghatérozni minden szelvényben rajzolé uton, vagyis e gy
masodhalézatot késziteni; bar ezt lehetne tenni a rész-
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letes mérés alkalmaval is, de mégis czélszeriibh elore bocsatani, hogy
ennek pontjai kiilsngsebb figyelemmel hatdroztassanak meg, mint a terii-
leten levo tobbi pontok ; azért is czélszerii pedig elére tenni, mivel e mun-
kilat kizben, a trigonometrikus hilézat is dtvizsgalhaté és az ejtett hibak
J6kor helyreigazithaték. Ezen mésodhdl6zat készitésekovetkezoleg torténik :

1. Szelvényenként feljarjuk a terfiletet és mindenikben Kkitfiziink
csévakkal 6—10 pontot, aszerint amint a szelvényben kevesebb vagy
tobb részletes pont van, vagy pedig a szelvény sik, j6 kilatdsu, vagy
hegyes-volgyes teriiletre esik. Egy egészen sik teriiletre ugyanis, kevesebb
kell mint erdoben, vagy szolovel, fikkal beiiltetett helyen ; azon kell igye-
kezni, hogy ezen pontok mind asztalillisokul szolgdljanak, mindenikhez
legalabh két mésik pont 1assék és a melyekrol leheté legnagyobb terft-
letet belatunk, mindamellett a trigonometrikus pontokbél meghatérozha-
ték legyenek, egymastél 200—250 61 tavolba dlljanak és ha vonalakkal
Gsszekottetnek, oly alhdlézatot alkossanak, melyben a héromszogek lehe-
toleg egyenldoldaluak legyenek ; ezen pontok kil nehény legyen a szel-
vény széléhez kozel is, hogy a szelvények osszekapesolasat méginkabb
elémozditssk.

2. Kilevén tiizve az alhélézat az egész teriileten, kovetkezik annak
meghatérozésa az egyes szelvényeken. Eldvessziik a szelvények koziil
egyik sz¢élsot és azzal kimegyiink a megfeleld teriiletre,, hol mindenek elott
a szelvényben levd trigonometrikus pontokat vizsgdljuk meg, vajjon nem
kovettetett-e hiba el a szogméréshen, szémitisban, vagy a hol legkony-
nyebben megesik, a felrakédshan.

A megvizsgalis a kiilonbizo esetekhez képest kiillonbozoleg torténik.

a) Ha a szelvényben levé tobb pont kozi L leg-
alébbh ketton fel lehet allitaniaz asztalt. Legyen a VI-ik
szelvényben (162. dbra) a és 5 ponton az allaspont, felallitjuk az asztalt «
ponton, tijékozzuk 5 felé, aztan irdnyzunk 6 és 7-re, a vonalzé éle mel-
Lett finom sugarakat vonunk, és megvizsgaljuk, hogy ezen sugarak épen
azon pontok kizepén mennek-e keresztiil, melyekre irAnyoztunk. Ha itt
hibat nem taldltunk, akkor megyiink 5-re, tijékozunk o felé és e pontrél
Irfnyzunk 6 és 7-re, ha ezen &llisbol vont sugarak az elébbieket épen a
pontokban metszik, akkor nem lehet kétség benne, hogy
€zen szelvény pontjai jok, ha pedig egyik-masik metszésnél
f:sak igen kis hibat vennénk észre, aldkor a pontot kiigazitjuk és oda sztr-
Juk, hol a sugarak egyméist metszik.

Ha t&bb pont egészen helyes, csak egy mutat hibat, akkor ezen
hibét gondnélkiil kiigazithatjuk igy elolmetszés utjan, még akkor is,
ha a.megfeleldo hdromszég egyoldalanak Yiooo T€8z6nél
Ragyobbat kell elmozditani.

Ha az a ponton édllva &5 felé tajékostunk és azt taldlnank, hogy
mind a 6, mind a 7 ugyanazon oldalra latszik, egyenld mértékben hibas-
nak, akkor inkabb hihetiink e két pont jésdgdban, mint az &5-ében, az
asztalt tehét nem az & felé, hanem vagy 6 vagy 7 felé (amelyik messzebb
van) téjékozzuk s ha ekkor litjuk, hogy vele mind 6sszevig, csak az 6
nhem, ugy bizonyos ennek hibdja; iranyzunk tehat 6-re, meghtzzuk a
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sugért, aztdn megyiink 5 pontra, tijékozunk az uj sugiron a felé, a 6 és 7
pontokb6l pedig azt oldaltmetszilk, s ezen metszés lesz a kiigazitott
pont.

Néha nemesak egy, hanem tébb pont hibas, ilyenkor is ki lehet
azokat igazitani, csakhogy a munka hosszadalmasabb.*)

b)) Ha a szelvényben csak 8 pont esik s ezek
kozil kettd 4llédspont pl. az 1. szelvényben (166.dbra) b és 4 4llas-
pontok. Felallunk elészor b ponton, téjékozunk 4 felé, irinyzunk 3-ra,
ha a vont sugdr keresztiil megy a 3 ponton, akkor megyiink 4-re, onnan
tajékozunk b felé s irAnyzunk 3-ra; ha a sugarak metszésében van a
pont, ugy a pontok mind helyesek. Ha pedig a metszosugir a b,3 sugért
3? pontban vigné, akkor megmérjiik 3,3* hibat és ha ez a 5,3 vonalnak
Y 000 165z€nél nem nagyobb, eloszlatjuk a 4 és 3 pontok kozott kovetke-
z6leg: megfelezziik 8,3* tavolt és leszurjuk a kiigazitott pontot &'-ben,
ebbodl oldalt metszitk a 5,4 vonalat s nyerjiik 4' kiigazitott pontot.

Ha az elsd b alldsndl, nem megy keresztiil a sugdr 3 ponton (167,
dbra) akkor lehet, hogy a b pont hibés, 4tmegyiink tehit 4 pontra. tdjé-
kozunk b-re és irdnyzunk 3 felé, ha ezen sugir keresztiil ment 3 ponton,
ugy vilagos, hogy b hibés, oda tehit visszamegyiink és elobbi mddon
oldaltvagjuk a 4,b sugirt, s ugy nyerjilk a jo & pontot; ha pedig ezen
4-bo6l vont sugdr sem menne keresztiil a 3 ponton, hanem a b5-b6l vont
sugért 8%-ben metszené, s a hiba nem nagyobb Y/,,,,-nél, akkor mind-
hérom pontra oszlatjuk a hibat kovetkezoleg: 3 és 3* tivolt felezziik &'
pontban, ez lesz a kiigazitott pont, innen oldalt metsziik a b,4 vonalat és
nyerjiilk 4' kiigazitott pontot. Vesszilk az asztalt és felallunk &-ben,
t4jékozunk 4 felé és a 3'-h6l ezen oldalt ismét visszavigjuk, nyerjik a
b kiigazitott pontot.

¢) Ha a szelvényben csak egy &lldspont van,
akkor erre feldllunk és a legtavolabbi felé tdjékozunk, a tobbire pedig
irdnyzunk, ha minden ponton keresztlil megy az iranysugdr, akkor
kitliztink alkalmas helyen, egy uj allaspontot, melyrél a tobbi pontok
mind litszanak, ezen kitlizott pontra irdnyzunk s aztin felallunk rd az
asztallal, a tobbi pontokbél pedig az erre hiizott sugdrt oldaltmetsziik,
ha ezen metszések mind egy pontban taldlkoznak, akkor a szelvény
minden pontja helyes, ha pedig két sugér metszi az irdnysugirt, egy,
vagy talan kettd pedig mas metszést ad, akkor azok, melyek més met-
sz6st adtak, hibasak, ez uj pontrol tehat eldlmetszéssel kiigazittatnak.

Jegyzet. Ezen egész vizsghlatot sokkal nagyobb gonddal kell
eszkozolni, mint a részletes mérés miiveleteit. Az asztal pontra &lli-
tasa, vizszintesitése, tAjékozdsa a legnagyobb szigorral tor-
ténjék, hogy a hiizott vonalak keresztiill mennek-e a pontokon, igen
czélszertt nagyité tiveggel is megvizsgilni, 14tocsoves vonalzdval és tiszta
vildgos idoben kell dolgozni. Ha pedig a hiba a hidromszdgek

*) Akik a trigenometrikus hiromszogeléssel bovebbeu foglalkozni, kiildndsen
pedig annak vizsgdldeat s hibdinak forrdsait tanulmdnyozni Ohajtjik, azok magyobb
szskmunkdkra utaltatnak,
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oldalainak Y, részétnagyon meghaladni 14t 167,
8zik, akkor nem tanfdcsos azt a mezon kiiga zi-
tanivagy eloszlatni,hbanem eldvessziik sz4mi-
tdésainkatsnyomrdél nyomra dtnézziik, a mére-
teketujra felrakju’k korzdével, mert leggyak-
rabban felfedezhetékazily hibaks tévedése-
ken alapulnak.

3. A szelvény atvizsgilasa és kiigazitisa utédn, hozzafogunk az
alhéilozat pontjainak asztallal val6 felvételéhez, kiindulasi pontoknl
vessziik itt mindig a fohdlézat pontjait, melyek a szelvénybe esnek;
ezen miiveletnél tobh eset fordulhat eld.

a) Ha a fohalézatnak tobb pontja esik a
Szelvénybeskoziilokkettd 4114 spon t Ilyenkor igen
egyszerii a munka, mert a két allasponthol elélmetszés utjan meghata-
rozhatjuk az alhdlézat pontjait, felallunk tehdt egyik pontra, t4jékozunk
a tobbi fopontok felé, (még pedig nem egy, hanem tobb felé tajékozunk)s
azutin minden alhdlézati pontra irdnyzunk; innen megyiink a mésik
allispontra és az elébb vont sugarakat el 6lmetsziik s a meg-
hatéirozas  ezzel végbement. I'igyelni kell arra, hogy minden
pontra jo metszéstnyerjiink, mi ugyan ritkdn torténik,
azért még egy harmadik pontra is fel kell &llitani az asztalt, az alhald-
zatnak egy oly pontjara, melyre a legjobb metszést nyertiik,
innen t4jékozunk a fohalézat pontjai felé és csak akkor szurjuk le
véglegesen ezen dllaspontot, ha tdjékozdsnal legalabb hérom sugir egy-
mést metszette. Innen irdnyzunk mindazon alh&lézati pontra, melyre
kétes metszést nyertiink, a pontokon hérom sugirnak kell keresztiil
menni, miutdn pontosan leszurhatok.

b) Haaszelvénybetsbb fopont esik ugya n,
de csakeg y 4114spont Ekkor egy alkalmas alpontot kell
mésodik asztalallisnak meghatarozni oldalmetszéssel. Feldllunk a f6-
bontra és irdnyzunk a kivalasztott alpontra, mely el6szor a tobbi £6-
bontrél jé oldaltmetszéssel legyen meghatirozhaté, mésodszor pedig
alkalmas 4lldspont a tobbi pontnak elolmetszéssel valé felvételére g
azutén dtmegyiink a kivilasztott pontra, tajékozunk az elobbi asztal-
allas felé és a vont sugirt oldaltvagjuk legalabb két fopontrdl. Ekkor van
két allaspontunk a szelvényben, tehdt a tovabbi miivelet az a) pont
szerint megy.

¢) Ha csak egy pont esik a szelvénybe 6és
a szomszéd szelvénynek sem lehetett valamely pontjat feltenni a tdbla
8z€lére, ilyenkor hosszadalmasabb a munka. Felallunk a fopontra és
tdjékozunk, a 62. §. 12-ik pontja szerint elore meghatirozott irdnyvonal
utin, a szomszéd szelvény megfeleld pontja felé; ha netaldn
€zen pont a vizsgalat alkalméaval igazitdsg,
kKapott, ezt figyelembe vessziikés az irdnyvona.
lat ahoz k¢ pest javitjuk. Ezutin egy alkalmas alhalézati
bonfra irinyzunk, ezen pontnak tivolsagit a foponttdl, ahol Allottunlk,
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167. pontos hosszmérd eszkozzel kétszer megmérjitk s a szidmtani kozép
méretét korz6 segitségével, a vont sugérra, a foponttol feltessziik, igy
nyertiik a mésodik 4llaspontot. Ezen esethen eloszor meg kell vizsgélni
és hitelesiteni mind a két szelvényt és csak azutin foghatunk egyik
szelvényben hozzé, az alhdlézat felvételéhez, mert az egyik szelvényben
a thjékozdsndl igénybe vettitk a misik szelvény pontjait is.

0n4llé rajzolé-héromszbgelés.

Kisebb hatdrok felvételénél, melyek legfeljebb egy
négyszegmfldre terjednek, killondsen gazdasigi munkdla-
tokndl igen czélszerlt az 6n4ll6 haromszogelés raj-
z0l6 uton, a mikor csak egy hdlézat készittetik; itt min-
den szdmitgatds elmarad, a munka gyorsan megy €s egy
asztalon kivill mds muszerre sziikség nines, mégis az ered-
mény elég pontosnak mondhato.

A rajzolo-haromszigelés a miivelet fomozzanatai sze-
rint kovetkezd fejezetekre oszlik:

a) Elémunkdlatok.

b) A hdlézat pontjainak kitlizése.

¢) Apontok meghatdrozdsa.

d) A szelvények beosztdsa és pontok fel-
rakdsa papiron.

e) A szelvények hatdrainak kitizése a
mezon.

a) Elémunkélatok.
64. §.

Epen mint a trigonometrikus hdromszogelésnél, itt is
vannak bizonyos eldmunkdlatok, melyeket el kell végezni,
miel6tt a tulajdonképi munkdhoz fogndnk. Elsé dolog a ha-
tart egy helyismerdvel bejarni és tanilmanyozni; ha régebbi
térkép nem taldltatnék, egyes részek megmeérésével kell véz-
latot késziteni, mely legaldbb a hatdr kilalakjat és teriile-
tét megkozelitse, valamint annak hosszdban és széltében esd
legnagyobb méretét is ; benne legyenek a hatdrt keresztiil-
vago nagyobb utak, patakok, erddteriletek, széval a terii-
let és felszinrdl egy tdjekozast mnyujté vdzlatot kell ké-
sziteni. A vézlaton feltessziik megkozelitéleg a magn. délld
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irdnydt is, valamint a 62-dik §. szerint meghatdrozzuk a szel- 167.
vények szamdt és azok fekvését.

Ezutdn alkalmas stkhelyen, honnan j6 kildtds nyilik,
vilasztunk alapvonalat, ennek hossza a hatdr nagy-
sdgatol és fekvésétdl figg, 400—800 olig terjedhet, e vona-
lat pontos mérd-eszkozzel megmérjik legalabb kétszer és a
mdsodik méréskor megjelzink kozepe tdjan egy pontot, mi-
nek késobbi tdjékozasokndl haszndat vesszitkk. Ha lehet, tugy
vegyitk az alapvonalat, hogy egy szelvénybe egészen bele-
essék, még jobb pedig valamely szelvényvonalhoz oly kozel
venni fel, hogy az a szomszéd szelvényen, kiviil legaldbb a
tibla szélére essék; igy az alapvonal két tdblin fordul-
- hat eld.

Mid6n az alapvonal hosszdt meghataroztuk és azt a
vizlatha is, lehetbleg helyes fekvéssel, szemmérték szerint
berajzoltuk, vesziink egy tdbldt, melyen az egész hatdrt, a
részletes felvételnél kisebb mértékkel haromszogelni fogjuk.
Miutdn pedig, a részletes felvétel mértéke szerint, gyakran
6—14 szelvényre férd egész hatdarnak, ezen egy tablan kell
helyet foglalni : azért a meérték itt tetemesen kicsinyitett
szokott lenni, ebhdl pedig az kovetkezik, hogy a papir vél-
tozdsa sokkal nagyobb hibdkat okoz, mint a részletes mé-
résnél, igyekezni kell tehat a papirt mar legalabb 20 nap-
pal a munkdlat eldtt tablira felragasztani, hogy jol kisz4-

radjon, tovabb4 ezen tdbldnak — habdr a részletes mérés
fatablikon hajtatnék is végre — okvetetlen iiveggel, vagy

vaslemezzel boritottnak kell lenni.

Ezutan kiszamitjuk: milyen mértéket kell alkalmazni
a hdromszogeléshez, hogy egy tablira az egész hatar lefér-
jen. Mivel az egész hatdr térképének hossza 25 hiivelyk le-
het, széle pedig 20, azért, hogy megtudjuk hény ol esik egy
hitvelykre : elosztjuk a hatar hosszdt 25-tel, a sz€lességét
pedig 20-szal s a melyik osztdshb6élnagyobb
82démot nyeriink, a szerint készitiink
mértéket a papiron, p. o. legyen egy hatdr hossza
4900°, szélessége pedig 3640° ekkor

4900 : 25—196 és 3640: 20—182.

A mértéket e szerint készithetnénk 1/—196°, ugyde

ily esethen czélszerithb egy nagyobb kerekszamms kiegyen-
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liteni ugy, hogy a mértéket 1“=—200° készitjitk. Fiiggelék 13.
§. ¢) pont.

Ezutdn a tdblara feltesszilk ezen mérték szerint az
alapvonalat, még pedig ez nem kis figyelmet érdemel, mert
ha az alapvonal hibas helyre tétetik, akkor nem fér le a
tablara a hatdr; megitélni azt, hogy az alapvonalat hova
tegyiik fel, csak ugy vagyunk képesek, ha errenézve
tdijékozoméréseket tesziink amezdn, t. i
hogy a hatar egyik vagy masik sz€élétdl hany olnyire fekszik a
kittizott alapvonalunk és mily irdnyba nyilik. Ezen ala p-
vonaltol fiilgg azegész fekvése tablan-
kon,ahdromszog-halédzatnak.

b) A héalézat pontjainak kitlizése.
65. §.

Az eldmunkalatok utdn kovetkezik a pontok kithzése.
Hogy mily tavolba tlizzilk a pontokat egymdstél, az egészen
a terillet felszinétdl fugg, a 62-dik §. 1. pontja alatt elmon-
dott szabdlyok itt is kovetenddk, mivel pedig mindezen pon-
tok, az alapvonalbdl kiindulva vétetnek fel és meghatdroza-
suk anndl pontosabb, minél kizvetetlenebbiil az alaprol torté-
nik, azért ugy igyekezziink, hogy a pontok legtobbje lithaté
legyen az alaprdl, vagy legalabb az alapvonal koril levd
pontokrél ; minden pontra legaldbb 3 mdsik pontbol lehes-
sen irdnyozni, egyszersmind, hogy ezekrél lehetd nagy te-
rilletet lehessen felvenni és mind asztaldllasokul szolgdlja-
nak ; felveenddk ezen pontok kozé tovdbbd: tornyok, magd-
nos fak, villimhdriték és mds magasabb pontok is, melyekre
ugyan asztallal feldllani nem lehet, de gyakran tdjékozdsnal
hasznosak. Az alapvonalnak jobb és baloldaldn thzessenek
ki oly pontok, melyeket kétségtelen, a derékszoghoz nagyon

168. kozeledd, metszésekkel lehessen felvenni mint p. o. 168.
abrdn az ab alapvonal mellett levd 1,4, pontok.

c) A halézat pontjainak meghatarozasa.
66. §.

A pontok az alapvonalbdl kiindulva eldlmetszéssel —
csak igen ritkdn oldaltmetszéssel — vétetnek fel, e czélbol
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felallunk az alapvonal egyik pontjara és irdnyzunk mindazon
pontokra, a melyeket latunk, (168. dbra) az a pontbél a ¢ 168.
1,28, 4, 5, 6,7, 11; 12, 18, 15, 20, 22, 93, 24, 25,26 pons
tokra, azutdn megyiink az alapvonal mésik, b pontjara, tdjé-
kozunk a felé, innen hasonléul irdnyzunk mindazon pontokra
melyeket latunk ¢, 1, 8, 4, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 18,
21, pontokra. Ezutdn megyiink azon pontra, mely az alap-
vonal két pontjabol a lehetd legjobb metszéssel mar meg van
hatdrozva pl. az 1 pontra, tdjékozunk az a és b felé, ekkor
az alapvonal kozepén kittizott és tablankon is meglevd «
ponth6l még egyszer oldalt vdgjuk az I pontot, middn ez
hirom sugdr metszése dltal biztositva levén: a tdblan finom
tlivel megszurjuk és bekarikdazzuk. Ezen pontrél hason-
l6ul iranyzunk minden lathaté pontra és azokat, a
melyek mdr eddig hdrom sugdrral, jo metszéssel, biztosan
meghatdroztattak : dtszurjuk és bekarikdzzuk p. o. a 3, 4,
¢, 11, 13. Innen ismét atmegyiink oly pontra, amely az alap-
vonal mindkét pontjarél &t van metszve p. I3 pontra, itt
hasonl6ul folytatjuk a munkdt s innen tovdbb megyiink,
mindaddig, mig minden pont hdrom sugar dltal biztosan
meghatdroztatott. Ezen felvétel utdan a hatdr keriiletét, a
pontok utdn tdjékozodva, képesek vagyunk médr nagyon meg-
kozelitdleg felrajzolni.

Azegész munkdlatnal figyelni kell
kovetkezdkre:

1. Két sugdr metszése a pontokra nem elég, minde-
nikre legalabb hdrom kell és pedig ezek kozil legalabb
kettd egymassal 60 fokuszognél kisebbet
Demalkothat.

2. Asztalt, ha lehet, csak oly pontokra &llitsunk, me-
lyeken vagy az alapvonal két pontjabol vont sugarak men-
nek keresztill, vagy legalibb az egyik pontja latszik az
alapvonalnak. Ha pedig — mint nagyobb hatdroknil — ez
elérhetetlen, akkor igyekezziink oly pontokra 4llani, melyek
az alapvonaltol ne legyenek t 4voli szdrmazdsuak,
mis széval olyanok legyenek, melyek az alapvonalrél nagy-
biztonsaggal meghatdarozott pontokbdl vétettek fel, mivel
anndl bizonytalanabb valamely pont, mennél inkabb
tivolodik kiinduldsi alapunktél, mert
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mir az tobb, kozbevetett miivelet dltal dllapittatik meg. A
tdjékozas pedig anndal biztosabb, minél mes z-
szebb levd pont felé tdjékozunk 411 4-
sunkrél; erre annyival inkdbb sulyt kell
fektetni, mert tényleg soha sem szabad mesz-
szebb esé pontra irdanyozni a czélbél, hogy
aztfelvegyik: mint amily messze esik
téluink azon pont, amely felé tajéko z
tun k.

3. Ezen egész felvétel sokkal nagyobb gonddal, koriil-
tekintéssel és pontossiggal eszkozlendd, mint barmely mas
részletes munka. Csak tiszta idoben dolgozzunk, és m i n-
dig latéocsoves vonalz6val nem azért pedig,
mintha az irdnyzis, feltéve hogy mindenikkel tisztin ldtunk,
pontosabb volna e miiszerrel mint a kozonséges dioptraval,
hanem azért, mert nagyobb tdvolokra csak a messzeldtéval
latunk é€lesen. Az irdnyzdsndl tdbldba szurt tiit nem hasz-
ndlhatunk, a vonalzét a pontokra nagyité iiveg segélyével
illessziik, valamint ennek segélyével szirjuk 4t a legfinomabb
tlivel a metszéseket is.

A plajbdsz a legkeményebb ¢és folyvist élesre
koszoraltlegyen,mivelily kis mértéknél (rendesen
1“=150°—250°) mdr a legflnomabb plajbaszszal huzott
vonal 0°3—04 6l szélességii lehet. A tdbla maga, melegtdl,
hidegtél és nedvességtdl driztessék, azért jokor reggel és
estve dolgozni nem lehet, a tdbla munkan kivil védszonnal
bélelt bortakaréval folyvdst beboritva tartassék.

d) A szelvények beosztésa és pontok felrakésa.
67. §.

Amint a mezén készen vagyunk a felvétellel, tovdbbi
mitveletiink az iroddban torténik; mindenek eldtt a szelvé-
nyek vonalait kell pontosan kijelolni a hdaromszogeld
tabldan, hogy tudjuk, melyik szelvénybe mely pontok
esnek 6s azokat az illetd szelvénytablara dttehessiik. A tab-
lira dttesszitk a helység valamely tornydn keresztiil mend s
mir a 69. §. szerint elére meghatarozott délld irdnyat. Ezen
délld iranyhoz parhuzamosan kell felvenni az ordindta ten-
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gelyt s erre merdlegesen az abscissdt, még pedig ezen
tengelyek kezdd (metszési) pontjanak nem szitkséges épen
valamelyik ponton keresztil menni, maga a fécoordinata
tengely helye nem is jatszik itt oly fontos szerepet mint a
trigonometrikus hdromszogelésnél, ugy lehet ezt felrajzolni,
hogy vagy épen szelvényvonalakkal essék ossze (a mi kony-
nyiti a munkat), vagy pedig a hatdrt koriilbeldl a kozepén
messe négy felé.

Amint a fdcoordinata-tengely fel van téve, ehez pdr-
hizamosan lerajzoljuk a szelvényeket (itt a szelvények ter-
mészetesen kisebbek lesznek mint kiillonben, mert a szelvé-
nyeknek a részletes mérés mértéke szerint, dlekben kifeje-
zett hossza és széle, a hdromszogeld mérték utdin tétetik
fel.) Ezen lerajzolasnak nagy tokélylyel kell torténni, mert
a valodi szelvényekre itt nem szamitds, hanem ezek utdn
rakatnak 4t a pontok. .

Ezutdn lemérjik rudas korzével minden egyes
pontnak abscissdjat és ordindtajat, még pedig minden szel-
vénynél kiilon ordinata-tengelynek tekintjitk azon vonalat,
mely a szelvényt baloldalon (nyugotrél) hatdrolva pédrhuza-
mos a f6 ordinata-tengelylyel; abscissa-tengelynek tekintjiik
pedig a szelvényt délrél hatarolé és a f6 abscissa-tengely-
lyel parhuzamos vonalat. A 168-dik dbrdn az 1. szelvényre
nézve ordinata-tengely lesz y%' vonal, abscissa-tengely lesz
%', A coordinatik méreteit tdbldazatba vezetjik, hogy
pedig a korzével valé mérés ellendrizve legyen , minden
szelvénybe esé pontnak ordinatdjit és abscissdjat két oldal-
r6l mérjiik le, p. 0. az a pont ordinatdja legyen északril a
felsd vonaltél délfelé mérve — 435'32¢, az %' vonaltél
pedig észak felé mérve — 364°68°; ezen két méretnek egyiit-
tesen az egész szelvény szélességét kell kiadni 435.32-4-
364:68 — 800. Abscissdja pedig legyen gy, vonaltél keletre
meérve — 400320 az Z°Z' vonaltél nyugotra mérve = 599°68°,
e két méretnek pedig a szelvény hosszdt kell kiadni,
400320 4 599-68° — 1000°%)

Azért kell a méreteket mind igy két oldalrél levenni,
hogy ebhdl kitiinjék a korzével valé mérés pontossdga, mivel

*) Ezen esetben a részletes mérés mértékje 1/1--400 lesz, mi legtébb gazdasigi
munkdlatoknal ezélszerii.

168.
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168, amint az 6sszeg nem felel meg a szelvény hosszinak vagy
szélének, azounal tudjuk, hogy hibdsan mértiink és ujra
megmérhetjitk a tavolokat, ha pedig tobbszori levételre sem
egyeznék ‘az Osszeg, akkor a szelvényvonalak ninesenek
tokéletesen berajzolva, a mi oly nagy bajt okozna itt, hogy
mielott kijavitottuk volna, tovabb dolgozni nem lehet. Még
tobbféle ellendrzéseket is kell tenni, mi azonban oly egy-
szerii, hogy a ki a hdromszogeléshez fog, az magatél is
kitaldlja a modjit.

Ezenkiviill a pontoknak egymdstoli tavolit is le kell
mérni, mint a melyek a hdromszogek oldalait adjdk,
ezeknek méretét szintén bevezetjilk a tdbldzatha :

o| || Ordinata |  Abscissa | Oldalak “
Bl f——————l || — " |
B |4 || észak-| o0 | sz nyu- | kelet- | 65z | '1 ; §
A dehél{szeg’;gotrél, 261 I’Szeg o {hobsza\.’:'szrevetal
7o [~ | ESE NS R DA SRS . | )
o1 i{ben Ty ‘ 6lekben

/(43532 364'68 140032 599681000 a,b || 600°0| alapvonal

b|| 773:00{ 27:00 8001 951-31| 48.69 10001 a,1 412'3“

1/1249:30| 550 70| 800, 832:95| 167:05{1000|| a,2 || 4723,

2/l 167-32| 632-68| 800 81430, 18570 10001 ,8 || 8125

8171-24 62876 800, 421'82| 678'68(1000 0,7 | 2865

4 527-20| 272480 800 97855 26451000 a.6 | 8708

5//241:30| 558:70| 800, 972:40| 27°60(1(00) b,6 || 8542

663392 166:08 800 7945 920 551000 6,7 || 269-2

7]/ 40000| 400+00| 800/ 153-79| 846:21/1000 3,7 || 382-4
IL| 814932 65068 80020030/ 799:70{1000| 2.3 | 2979

9)]182:54| 66746/ 800] 571:20| 428801000 1,2 || 1543

sth.

Ezen tdbldzatot azért sziikséges a hdlézat felvétele
utdn azonnal elkésziteni, mert a tabldn levé méretek mar
a felvétel folyama alatt is vdltozast szenvednek az idd be-
hatdsa kovetkeztében, annyival észrevehetdbb lenne a vil-
tozds, ha a tablarol késdbben akarndnk valamit lemérni;
ezt tenni nem is lehet, nines is red sziikkségink, mert a
mint e tdbldzat elkésziilt, ebben minden adat annyira fel-
talalhato, hogy a haromszogeld tdbla ezutin csak mint
egy kép, csak dtnézetet szolgdltat, még esetleges megsem-
misiilése utdn sem zavarnd a tovdabbi miveletet.

A pontok leszedése €s tdbldizatba vezetése legezélsze-
ritbben két egyén dltal vitetik véghez, egyik konnyii keézzel,
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nagyité iveggel és finom rudaskorzével folyvdst méri a
pontokat, a mdsik teszi a szdmitdsokat és vezeti a tabld-
zatba a nyert adatokat.

Tobbféle ellendrzési szdmitdsokat kell tenni, egyenesen
a fbcoordinata-tengelytdl , hogy az adatok ne csak az
egyes szelvény-vonalaktél mérve vagjanak 0ssze, hanem
mindig a coordinata-tengelytdl mérve is.

A haromszogeld-tdblanak szélén korill rajzolt keretet,
& munka elején, 2 vagy 4 szdz Olenként beosztottuk, vala-
mely rézlemezre vésett meérték szerint, miel6tt tehdt a pon-
tok leszedéséhez kezdenénk: ossze kell hasonlitani ezen
beosztdst az eredeti rézlemez mértékével, ebhél kitiinik hogy
a felvétel folyama alatt mennyit valtozott a papir, melyen
dolgoztunk , ezen véltozds, ha iivegtdblan dolgozunk oly
csekély, hogy miszereinkkel alig észrevehetd, de ha fatdb-
1at haszndltunk volna (mi keriilends), akkor bizonyosan vél-
tozott a papir és igy az .eredeti rézmérteket feltétleniil
haszndlni a pontok leszedésére nem lehet; a hibak kikerii-
lésére tobb mad lehet. '

1. A papirt eredeti dllapotdra hozzuk vissza; a tdbla
hatuljat megnedvesitjik és a papir felibe is gyengén meg-
nedvesitett itatopapirt boritunk, ez 4ltal az kiterjed és
addig tesszik ki a nedvesség behatdsdnak, mig vesz-
Sziik észre, hogy a tdbla szélén levd beosztds megegyezik
a rézmeértékkel. Ez a leggyarlobb eljards, mivel a ned-
vesités fokdt bajos eltaldlni, tovibb4 a pon-
tok levétele hosszasabban tart (néha 2—3 napig), semhogy
az alatt ismét ne véltoznek a papir, — csak akkor lehetne
tehdt tenni, ha kevés pontot kell lemérni.

2. Czélszeriibb, ha egy egészen uj mértéket készitiink,
e .czélra médr régen felragasztott és kiszdradt papirra ,
mihez a hdromszogeld tdbla szélérdl vesszitk le a beosztdst.

3. Mivel egy tokéletes uj mértéket keésziteni nem
konnyti feladat, meég jobb a dolgon szémitds utjan segiteni ;
megmerjiik, hogy egészben mennyit valtozott a 25 hiivelyk
hosszu papir a rézmeértek szerint, ezen egész valtozdst
25 felé osztjuk és igy nyerjik egy hiivelykre es§ részét,
ebbél hasonlé médon nyerjik az egy olnek megfeleld




— 158 —

véaltozdst, ezutdn rendesen mériink a rézmértéken, de mi-
eldtt a méretet birndnk a tdbldzatba, mindeniitt szdmitdsba,
hozzuk a méretvaltozast. Ez annyival jobb, mivel tudomgs
szerint a fatdbla nem egyenlden véltozik széltében és hosz-
szdban, mert a farostok szdlaira keresztiil, sokkal nagyobb
a vdltozds, mint a farostok irdnydban, azért azt killon kile-
het szdmitani oly médon, hogy az als6 és felsd szelvényvonalak-
b6l azt szamitjuk ki: mennyivel ment 6ssze a tdbla a ros-
tok irdnydban ; a jobhrol és balrél esé szelvényvonalakbél azt,
hogy mennyivel ment ossze keresztiil, és mikor a rostokkal
parhizamosan mériink, az egyik, mikor pedig azokra keresz-
tiil mériink, a mdsik reductiét tartjuk szem el6tt, mikor
pedig ferdén, koriil-beldl 45 fok alatt mériink , a mi a h4-
romszigek oldalaindl jon eld, akkor a két vdltozds szamtani
kozepét hasznaljuk.

4. Hogy minden eshetdségnek elébe vagjunk, czélszerii
a felvételnél minden irdnyzdsnak szélvonalat huzni a tdbla
szélén, kilondsen akkor, ha a fatablinak koéril rdmdja van,
mely nem véltozik gy mint a kozepe; a szélvonalak tehdt
sokkal csekélyebb vdltozasnak lehetnek aldvetve, mint a
tdbla kozepére huzott vonalak. Ha mdr most, munka kozben
talin még el is hasadt volna a tdabla és ez dltal annak
kozepe nagyot valtozott volna, a szélvonalak szerint az iro-
ddban képesek vagyunk kijavitani az egyes pontokat. Erre
azonban csak ritkdan keril a sor, mivel oly durva kiilonbsé-
gek csak nagyon rosz tablan dllhatnak eld, hogy ezen,
kiilonben is feliletes kiigazitds foganatha vétetnék ; tehdt
legjobb a 3. pont alatt emlitett maod.

Ezutdn kovetkezika pontoknak 4t-
rakdsa az egyes szelvény-tdbldakra a
részletesfelvétel mértéke szerint. Az
egész ugy megy véghez, mint a 62. §. 10. pontjiban tdr-
gyaltatott; itt is kilonos vigydzat igényeltetik, mert kép-
zelhetd, mily konnyen hibat kovethetiink el, mikor igen kis
mérték szerint felvett méreteket, sokkal nagyobb meértékkel
rakunk 4t mds tdblara? Az amott elkovetett hiba itt még
sokkal inkébb elGtimik.

Fel levén rakva a pontok az egyes tdbldkra, azokat
egymdsutdn megvizsgdljuk és kiigazitjuk a mezdn ugy,
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mint a trigonometrikus haromszogelésnél 63-ik §. pontjai
tanitjak.

Jegyzet. Igen kis hatérokndl, melyek csak négy szelvényre terjed-
nek és pedig nem hossziban, hanem a négy szelvény tgy rakhat6 ossze,
mint a 168. dbran L., IL., III., IV-ik szelvények, még egyszeriisiteni lehet
a héromszigelést: ilyenkor nem sziikséges egy kiilon héromszsgelo
tédbla, hanem az minden kiilén szelvényen a részletes mérték szerint haj-
tatik végre és épen ezért, tovibbd mivel a pontok nem rakatnak egyik
tablirél a mésikra, a miivelet még sokkal pontosabb. Csak azon kell
igyekezni, hogy minden szelvény széléhez kozel, legalabb két, egymashoz
tdvol esd, pont tiizessék ki, azutdn minden szelvényben egy kiilon alap-
vonalat mériink 4—5 széz 61 hosszat; és a szelvényvonalakhoz kizel
es0 pontok, mindenik szomszéd szelvényben felvétetnek tgy,hogy a mun-
kalat befejestével ezen pontokndl fogva Gsszecsatolhaték a szelvények.
A mint egy-egy tdbldin elkésziiltink a halézat pontjainak felvételével,

azonnal hozzéfoghatunk a részletes méréshez is, mert a mérték
ugyanaz.

A szelvények hatérai ilyenkor nem egyenes vonalak, hanem min-
den szelvénynek természetes hatara van a 68. §. 1I. szerint.

8) Szelvények hatdra és annak Kkitfizése.
68 §.

I. Lattuk eddig, hogy ha a szelvények hatérai egyenes
vonalak, miként rajzoljuk azokat tablara, hogy pedig mezei
munka kozben magunkat tdjékozhassuk, szitkkséges a mezdn
is kijelolui a hatdrokat, ezt kovetkez8 mddon tessziik :

@) Ha csupén a négy sarokpontjat akarjuk kitlizni a
Szelvénynek, akkor vesszik a szelvényt pl. a 168-dik 4brs-

bél legyen a IV-dik szelvény (169. dbrdn) xyzv tiblan abed 169

négyszog ; felallunk a tdblaval egy, valamelyik sarokponthoz
kozel esd halozati ponton 16, tdjékozunk a to6bbi pontok
felé, ezutin a vonalzét a 16 és a pontokon keresztiil tesz-
Szik s — egy segédet lobogéval, ez iranyban felallitva —
kitlzzik a mezén az a,16 irdnyt, azutdn korzével a tdb-
lédrol lemérjik a,16 tavolt s ezt lénczezal a mezdn a meg-
feleld vonalra mérjilk, ekkor meghatdroztatott a sarokpont.
Igy jarunk el a tsbbi pontokra nézve is.

b) Ha nemecsak a sarokpontokat, hanem a szelvényvo-
nalban tshh pontot is megakarunk hatdrozni, akkor amint ki
van tlzve az a pont, oda visszik az asztalt, feldllitjuk és
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169, tdjékozunk 16 felé, sot tobb pontra is, ezutdn a vonalzét

elébb ab vonalra tesszitkk és ezen vonalban lobogék segélyé-
vel akdrhany pontot kitlizhetiink ; ezutdn a vonalzét ac vo-
nalra téve azon irdnyban hasonléul tobb pontot kitliziink.
Innen vessziikk a tdbldt és az elobbi mdédon meghatarozott
atellenbe esd & pontra 4llunk, hasonlétl kitlziink a de és
db irdnyban nehdny pontot. Hogy pedig a ¢ sarokpontot
nyerjiik, a lobogdt ugy igazittatjuk be dec irdnyba, hogy az
egyszersmind ac irdnyban is dlljon. A b pontra nézve hason-
161l jérunk el.

Megjegyzends, hogy ezen szelvényvonalak rendesen
csak azért tlizetnek ki, hogy a részletes mérésnél ldssuk:
hol a szelvény hatdra a mezén és ezen beldl mozogjunk,
valamely miivelet alapjdul venni ezeket tehdt nem tandcsos,
mert a kitlizés kissé felilletes volt.

II. A szelvényeknek egyenes vonalakkal valé hatédro-
l4s4ndl gyakran eldnyosebb azokat, a mezén is feltaldlhato,
természetes hatdrokkal koril venni, kiilono-
sen akkor czélszerii ez, ha a hatdr nem sok szelvényhél
dll és azon, egymédst szeld hosszabb vonalak, mint csapdsok,
hosszt diildutak, patakok, mesgyék vannak. Az egyenes
vonalu szelvényhatdr, a mezei hatdrvonalakat keresztiil szel-
deli, ugy hogy egy vonalnak, egyes mesgyének, vagy egye-

nes utnak, egyik része egyik, mdsik pedig mésik szelvényre .

esik 6s néha a szelvények osszekapesoldsdndl (kivalt ha a munka
nem nagy gonddal késziilt) nem taldlnak azok Ossze.
Ennek kikeriillése végett az egész tdablat nem rajzoljuk tele,
hanem folvesziink arra egy olyan darabot, mely a mezén
minden oldalrél valamely (néha egészen goérbe) vonallal van
hatédrolva ; hogy pedig egyik szelvényt a masikhoz lehessen
csatolni, az egymds mellé esé mindkét szelvényen, felvesz-
szitk ugyanazon hatdrvonalat s midén a szelvényeket egy
papirra 4dtrajzoljuk, ezen hatdrvonalakat egymdsra téve finom
tlik segélyével egymds folé illesztjuk.

A szelvények eldleges beosztdsa pedig kovetkezd: a
vézlat ilyenkor m4r eldre ugy készittetik, hogy a szelvé-
nyek hatdrddl alkalmas mezei vonalak, megkozelitéleg mind
berajzoltatnak, ezutdn atlatszé papirb6l vigjuk ki egy ren-
des szelvény nagysagdt 62. §. 2. pontja szerint, és ezen szel-
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vényt parhizamosan a coordinata-tengelyhez ugy illesztget-
Jik a vdzlatra, hogy annak hatdrai kozé essék valamely
természetesen hatdrolt darab. A kiilonbség csak az, hogy
tobh szelvényre lesz szitkség, mint amugy, mert néha egy-
egy szakasz mellett a szelvény ;-a is iiresen marad. A
vazlaton minden papirszelvény négy sarkdat megjegyezziik,
eldszor csak a kivdgott négyszogii papir szerint; mikor
pedig az eldleges beosztassal, ily vézlatosan elkészilink,
akkor egész pontossdggal, méretek szerint, rudaskorzovel
rakjuk fel az egyenes szelvényvonalakat, csak azért, hogy
azok tavolait a coordinata-tengelyr8l lemérhessiik, hogy a
hdlozat pontjait azoktél szamitva felrakhassuk, az egyes
tablikra épen ugy felrajzoljuk (minden szelvénytdblin) a
rendes egyenes szelvény-vonalat is, hasonlé czélbl. A pon-
tok felrakdsdndl pedig nem tévesztendd szem eldl, hogy
most minden szelvény kiilon 4ll és kozos egyenes vélaszté
Vvonalaik nincsenek, sot egyik szelvény széle takarja a md-
sikat mint pl. (170-ik dbrdn) a 168. dbra II. és 1V-ik szel-
venyei, tehat a tavolsdgok Kkiszamitdsandl vigydzni kell a
zavar elkeriilésére; ezen szelvényt ha természetes hatdrok-
kal vessziik koriil, ugy legalkalmasabbak erre, az yp diildut,
#x ovszagut €s no patak vonalai; a za utnak mind a II-ik,
mind a IV-ik szelvényen rajta kell lenni, tehdt a cd egye-
nes szelvényvonal nem esik ossze az ef-el 6s igy az ordi-
natdk méreteit mindenikre kiilon reducdlni kell. Ebbsl lgtni
vald, hogy az egyenes szelvényvonalakat a tablikra épen
oly nagy pontossiggal fel kell rajzolni, csakhogy ezek tu-
lajdonképen esak addig sziikségesek, mig a pontok felrakat-
tak az egyes szelvényekre, a mezén pedig ilyenkor nem

» kell azokat kittizni, mert a szelvényvonalak természetesek s mar

a mezon léteznek.

Magnetikus és csillagészati déllé meghaté-
rozasa.

69. §.

170.

Délldnek vagy d61vonalnak egy vizszintes .

Vonal neveztetik, mely a mi latéhatdarunk sikjaban
DOMOKOS. POLDMERG. 11




168.

131.
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fekszik s Osszekoti az éjszak pontjat a dél pontjaval; ha
ezen vizszintes vonalon fiiggélyes stkot képzelink keresztiil
téve, ebben benne fekszik azon helynek délkdore, hol mi
allunk, t. i. azon tet 6k or, mely az észak és dél
pontjan keresztiil megy s a mely tetékorben dll a nap fclet-
tink akkor, midén 12 6ra van, ezért nevezik azt d é1k 6 r-
nek is. Magnetikus délld tehat azon vizszintes vo-
nal, a melybe belehelyezkedik a szabadon, fiiggélyes tenge-
lyen forgo, vagy finom fondlon fiiggd madgnesti. Csilla-
gaszati dél116 pedig azon vizszintes vonal, mely a vald-
sagos €szak- €s délnek pontjat Osszekoti.

I. A magn. déllé meghatirozdsa egy érzékeny tdjékozo
segélyével torténik az asztalon :

a) Felallitjuk ¢és tdjékozzuk az asztalt egy pontjdn
a tertiletnek, pl. ha 168, dbran az a ponton keresztiil
mend magn. déllét akarjuk meghatdrozni, akkor feldllunk a
haromszogeld tdblaval « ponton, lefiiggélyezvén ott a
legnagyobb pontossdggal, tdjékozunk 0,1 és c felé, azutin a
vonalzot keresztiiltesszitk « ponton, a tdjekozénak talpdt
erésen a vonalzé éléhez tolva forditjuk azt az asztalon addig,
mig tokéletesen O pontra mutat, ekkor a tdjékozét elvéve,
a vonalzé mellett a ponton keresztiil finom vonalat hizunk
plajbdszszal s ezen vonal a magn. déllé irdnydt mutatja.

b) Ha nem asztallal, hanem mds miiszerekkel vettiink
fel valamely terilletet p. o. linczezal és tikorrel, akkor is
meghatdrozhatjuk a magn. déllot. Legyen 131. dbra felmérve,
egy médgnestlls szogmeérdt felallitunk 4 ponton és azt addig
forditjuk mig O pontra mutat, ezutin forditjuk addig, mig
Al-et beiranyoztuk , leolvassuk ¢és feljegyezziik azon szig
nagysagat, melylyel forditani kellett a miszert. Ezutin a
papirra szerkesztett idomnak vagy A7 oldaldhoz illesztjik
a szogmeérdt és lemérjik azon szog nagysigat, melylyel a
mezén a O ponttél el kellett forditani a magnestlis szog-
mérét az Al iranyigsigy nyerjik a magn. déllét, vagy pedig
ha magdval a mdgnestiis szogmérdvel akarjuk meghatdrozni
a papiron is (a mi legtokéletesebb), akkor kiteritjik
a papirt a ra rajzolt dbraval s a  szogmérdmiszer
oldalat az A1 oldalhoz illesztjiik, vagy a papir szélén, ehez
péarhizamosan vont ay vonalhoz €s addig forditjuk a papir-
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ral egyiitt a milszert, mig az ismét azon fokra mutat, melyre
akkor mutatott, midén a mezén a megfeleld oldalt beird-
nyoztuk, ez esetben az idom pdrhuzamosan all a mezei
idomhoz. Ezen helyzetben a papirt megerdsitjik és most
rajta a miszert forditjuk a O pontra, mellette finom vonalt
hizunk, mi a magn. délld irdnydt mutatja.

II. A csillagdszati délld meghatirozdsa asztalon, szin-
tén eszkozolhetd a tdajékozdvalis, mert az csak bizonyos szig-
gel szokott eltérni a magn. déllotol, eltérése minden helyen
méds és idovel is valtozik ugyan, de a kilonbség nem oly
nagy, hogysem azon adatot ne hasznilhatnink Magyar-
orszdagon, mely a budapesti eltérést mutatja, e szerint a magn.
deélld a csillagaszati déllotél nyugot felé tér jelenleg el
10°—30'-et, (Bécsben 13° Berlinben 16°, Londonban 23°,
Moszkvaban 89, stb.) ha 169. dbrdn a 20-ik ponton keresz-
till megy az «'0’ magn. déllé, mellé szerkesztjik keletrdl
szogmérdvel (vagy magdaval a tijékozoval) az «',20,k0 szoget
— 10°- 30" és akkor a 20 ponton keresztil mend ZD vo-
nal lesz a csillagdszati déllében.

A dél116 meghatdarozdsa és a természet-
ben valg kitlizése tajékozo nélkill a kovet-
kezd: :

a) Valamely szabad helyen, kivdlasztunk egészen
vizszintes sikteriiletet, kozel azon ponthoz, melyen keresztiil
a déllot meghatdrozni akarjuk, ezen terilet 5—6 négyszog
Olnyi sima és novényzetnélkiili legyen (legalkalmasabb vala-
mely ut kozepe) a terilet kozepén (171. dbra) y ponton
leszirunk egy lanczszeget, a szegbe akasztjuk a ldncznak
valamely karikdjit, ehhez koril-belél egy és fél olnyire
levé karikdaba szurunk masik szeget, melylyel a ldnezot
feszitve, a foldon korivet age karmolunk, egész ivre nines
szitkség, csak annak nyugottol keletig terjedd északi felére.
Ezutan az y pont mellé a-nél, leszirunk a foldbe ferdeén
egy 4 méter magas radat, melynek felsé végére fiiggdt
kotottink ugy, hogy a figgd nyugvasba jovén, épen az y kozép-
pontra mutasson. Déleldtt 9 érakor a helyszinére megyink,
és a koriven megjegyezzilk szeggel azon pontot, hol azt a
filged fonaldnak arnyéka metszi a, délutan hdarom orakor
iSmét megjegyezzilk az arnyék metszési pontjat e; ezutdn

11%
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az ae korivet felezzilk g pontban s yg vonalat a féldon
végig jegyezve nyerjik a déllot, melynek egyik vége északra,
a masik délre mutat; ezen vonalat, mely mdsfél 61 hosszu,
meg lehet hosszabbitani és barmely muszerrel felvéve, a
térképekre dttenni.

Czélszerti az y kozépponttol, tobb kozpontos kor: is
karczolni a teriiletre, és mindenik koron mds idében, a 12
oratol egyenld tivolra (10 és 2, 11 és 1) megjegyezni az
arnyékot, mindezen fvek felezd pontjanak egy vonalba kell
esni; az abran, bd fele k; cf fele 7. Kz azért is tandcsos,
mert néha fellegek vonulnak a nap ald és a fondlnak drnyé-
kit a kivaut idoben nem jegyezhetjilk meg, ha pedig tobb
iddben jegyziink, akkor inkabb biztositjuk a munkdt eshe-
toségek ellen.

b) Ha mérdasztalon akarjuk ily médon meghatdrozni
ponton, tdjékozzuk és az asztal megfeleld pontjiba szirunk
egy finom hegyesre koszorilt kotdtut fuggélyesen®), ez ké-
pezi a fiiggbt, a pontbél, melybe a tit szurtuk elébb plaj-
bédszos korzovel koriveket rajzolunk a papirra; a tovdbbi
eljaras ugyanaz, mint az «) pont alatti. A ponthél vont kor-
iveknek 12—16 ¢, dtmérdjieknek kell lenni.

ITI. Ha borult idében, nappal nem tehetiink szert dr-
nyékra, akkor elég pontosan meghatdrozhatjuk a deélldt
alkonyaton is, csak a csillagok kissé ldatszodjanak; az a) pont
alatt irott médon felallitunk egy rudat barhol a teriileten
és nyugvdasha hozzuk a fiiggdt, ezutdin feldllunk a fonal
hitamegé délre, szemiinkkel a fonal mellett irdnyzunk az
északisarkesillag felé (fényes dllocsillag, mely csak
kevéssel van oldalt az északi sarktol) ezen irdnysikba felal-
littatunk 4—5 ol tavolsagban egy lobogét s azt pontosan
beigazitjuk, miutin a lobogd helyét és a fiiggd helyét egy
vonallal osszekotve, nyertitk a déllot.

*) Uveg tablén nem Allhatvdn meg a tii, o helyett eldvesziink két aczélbél
vagy fiabél késziilt hdromsziget (171a. dbra) s midén az drnyékot megjegyezni akar-

* juk, éllel felillitjuk egyiket a pont félé ugy, hogy egyik befogd élét ar asztalra

nyomjuk, oldalit pedig a masik b haromsziggel fiiggélyesen tartjuk, amikor a mdsik
befogd oldala a-nak fiiggélyesen 411 és drnyékot vet a kiorivre,
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Harom- és négyszogelés lanczczal és szog-
tlkorrel.

70. §.

A hdrom- és négyszogelés tikorrel akkor hasznaltatik,
midén az egész hatir felmérésénél mas miszert alkalmazni
nem akarunk.

I. A hdaromszogelés lanczezal kilonosen eldnyos kisebb

gazdasdgi teriiletek felvételénél, pontos eredményeket szol-
giltat és egyszerli lanczezal végrehajthaté. A hatdr mmdul
nevezetesebb pontjin csévikat tliznek ki, egymdstol 200 -
6l tivolokban ugy, hogy ezen pontok egymishoz Ltt%/as-
Sanak és koriil-heldl egyenly oldalu haromszogeket alkossanak ;
a ]mlomszon‘ck lehetnek kiilonben kisebbek és nagyobbak,
€z a terilettdl fiugg; ha a terilleten sok pont fordul eld,
vagy a kilatds akaddlyozva volna, akkor kozelebb kell a
halozat pontjait egymdshoz tlzni; ezutdan vesszik a ldnczot
€s az alkotott hdaromszogek ol(lal(ut megmérjiik. Ha nem sok
bontunk van és igy a terilleten val6 méréssel sok kdrt a
veteményekben nem okozunk, akkor czélszeri minden
0ldaltkétszer me gmérni s a kétszeri méreés
dtlagit venni. Az oldalak mer eteit, alkalmas vézlatha je-
8yezziik s ezen vazlat nyomdn, korzé és vonalzé segélyével
Papirra szerkesztjik a halézatot, egyik haromszoget t. i,
& misik mellé. Biztositdsul tobb adatot megmérhetink, igy
PL ha  172-ik gbran meg volndnak meérve a haromszigek
oldalai, lehetne bizositdsl még 2,10; 7,11; 12,14 5,10, stb.
Vonalokat venni.

II. A négyszogelés linczezal és szogtikorrel hajtatik
vegre. Krrenézve az egész tertlet beboritandoé egyenld oldalu
négyszoghalézattal, minden csomépontban csova allit-
tatik fel, minek feldllitdsa nagy gondot igényel, mert a
csévak helye a halézat vonalainak egyméastoli
tivola dltal tokéletesen meg van elére hat4-
rozva, nem ugy mint az eddigieknél. Kitliziink a
hatar kozepen, hosszaban egy egyenes vonalat, ennek koriil-
beldl a kozepén keresztiil, derékszog alatt mdsik vonalat,
ezutan meg kell hatdrozui a haldézat vonalainak egymadstoli

172.
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tavoldt, mely fiigg a hatdr nagysdgatol, felszini alakjdtol és
a felveendd pontok mennyiségétdl. Egészen stkhelyen tdvo-
labb lehetnek egymdstol a hdlézat oldalai, rendesen 2—300
ol tavolra veszik fel. Ki levéntlizve (173. dbra) a 2,2 és
IV,1V vonal, melyek egymdst O-ban metszik s meglevén
hatdrozva, hogy pl. egyik pont a mdsiktél 300 olre legyen :
elindulunk a O ponttél a IV,IV vonalon, elébb egyik, aztan
méasik oldalira linczezal, és addig mérimk, mig a hatdr
széléhez értiink, minden hdromszaz olnél czoveket iitvén a
foldbe. Ezutan vesszitk a tiikrot és minden leiitott czoveken
keresztiill merdlegest ttzimk ki a IV,IV vonalra, a merdle-
geseket mindkét iranyban meghosszabbitjuk 1,15 2,2; 3,3;
4.4 hasonléul mérink a 2,2 vonalon a O ponttél kétfelé ¢
hatdrszélekig, minden 300 blet megjegyezvén, a czovekeken
keresztiil pedig merdlegeseket thizink ki a 2,2 vonalra,
ezen merdlegesek derckszog alatt keresztiil metszik az elébb
1V, IV-re 4allitott vonalakat, mindezen metszési pontokat
felkeressiitk és azokban ecsévikat dllitunk fel. A vonalakat
egymdsutan jegygyel litjuk el, a hosszdban mendket rémai
szdamokkal 1... VI a keresztil mendket pedig arabs szd-
mokkal, icy a metszési pontok két-két szamot nyer-
nek, melyek dltal azok biztosan megnevezhetok 7, I/, stb.

A derékszogek Kitlizése és a hosszmérés is tobbféle
ellendrzéssel és nagy gonddal torténjék, hogy a nyert négy-
zetek valéban egyenldoldaluak és derékszogiiek legyenek;
ellenérzésiil meg kell vizsgalni, hogy a esévak dtlo irdnyd-
ban egy vonalban esnek-e, igy pl 11, IIl,, IV; V, csévak-
nak egy vonalba, hasonl¢ul V, IV, III; egybe kell esni,
valamint az dtldknak egyenld hosszaknak kell lenni, tehdt
11, 1V, 4tl6 egyenld a I1I, IV,-vel és ugyanezt tobh négy-
szogben megprobaljuk. A vonalak kitlzésénél sziikséges
kézi messzelatot haszndlni, mert ez a dolog leglényegesebb
és legnehezebb része. ;

A kitlizés utdn, a részletes mérés mértékje szerint
szerkesztetik az egész hdlézat, rudaskorzd és vonalzé
segélyével papirra, épen azon renddel, mint a természetben
valo kitlizés folyt, ngyanazok az ellendrzések is, amiket alkal-
mazni kell.

e 2
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Nagy teriiletek részletes mérése.

Altalanos szabalyok.
T

Az ismeretes hdlézatok teljes elkészilte utdin kovet-
kezik a terillet pontjainak részletes felvétele ; az egész teri-
let csupa sokszogekbdl levén osszerakva, egyebet nem te-
sziink, mint azon sokszogeket egymdsutin az eddig ldtott
utasitdsok szerint felvessziik, kiinduldsi alapul mindig a hé-
lozatok vonalait és pontjait tartvin. Ambar az elméleti szak-
értelem mindeniitt megtermi gyiimolesét és nagy konnyebb-
ségére szolgdl a munkdlkodonak, amennyiben gyakran tete-
mes- id6 és koltségkiméléssel képes egyes feladatokat m e g-
oldani; saj4t munkdjaban bizodalma pedig
csakis annak lehet, ki képes megitélni mive-
letét elméleti szempoutokhbol is: mégis a részle-
tes mérés az, hol a szakértelemnek leginkabb gyakorlati ol-
dalira van sziikségiink; ezen része a tudomdnynak az, mely
legmekhanikusabbnak mondhatd. Azért litjuk gyakran, hogy
egyének, kiknek fogalmuk sincs a felsdbb foku mitveletekrol,
(az egész munkdnak vdzat képezd hdlozatok Osszedllitasd-
r6l) a részletek felvételében bamulatos iigyességet, gyorsa-
sdgot s nem ritkdn pontossdgot is képesek kifejteni, mig
tobb elmélettel s kevesebb gyakorlattal birdk, noha bizto-
san, de néha igen lassan haladnak elére. Ez onnan van,
mert a gyakorlatban szdamtalan oly fogdsok van-
nak, melyekre szabdalyokat adni konyvekben
felette hosszadalmas volna, mely fogisok nem is
litszanak egyenként lényegeseknek, de mégis olyanok, me-
lyekkel a munka halad és gyorsittatik; windezekre a gya-
korlat tanitja meg a tanulét, azért csakis azon szabdlyok
lesznek itt elsorolva, melyek nélkiilozhetlenebbek és lénye-
gesebbek.

1 Tgen czélszerii a munkdlatok sorrendjét eldre megéllapitani,
Logy t. i. az év melyik szakdban fogjunk dologhoz és egyméasutan mely
szelvényeket mérjiink fel, a mérnok érdekein kivil figyelembe kell venni
a gazda érdekeit is.

Ha erdok esnek szelvényeinkbe, ezekben a mérés — kivéve a tit-
levelii fikat — legelonyosebb a tél végén s tavasz kezdetén, mikor
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a fak lombtalanok, a kilatast legkevésbé akadalyozzik, a rétek, legelok,
tavaszszal nedvesek levén, nydr kozepére maradhatnak; a szolokben, ha
lehet, juniust6l oktéberig ne dolgozzunk ; a szintéféldeken hasonléul
kért tesziink, ha majustél augusztusig dolgozunk, sot tengeri vetésekben,
ha akarnénk is csak nagy bajjal dolgozhatnink torés elott, mert a ten-
geritablak a kilatast felettébb akadalyozzék.

Ezeket mind figyelembe kell venni és aszerint hatérozni az egyes
szelvények felvételének ideje felol. Néha ezen szabdlyokra iigyelni nem
engedik mas koriilmények, ilyenkor koriiltekintéssel kell eljarni, ha lin-
czolunk, azt mindig legel6kon, mesgyéken, utakon tegyiik, asztalallast
veteménytabla kozepén csak sziikség esetén vegyiink; mert egy allasndl,
barmennyire vigydzunk is, 4—5 négyszeg olnyi teriletet legézolunk. Ha
tablak szdleire iiltetett fak gatoljalk a kilatdst, inkabb keriiléssel, hossza-
dalmasabban hajtsuk végre a munkit, vagy emberek altal, néha kotelek
segélyével vonassuk oldalt a galyakat, semhogy azokat levagdaltassuk.

Végre az évszakok szerint allapitani meg a munkat azért is czél-
szerii : mert némely szelvényben mindent elényds asztallal venni fel,
mésikban elényos a tiikrot és lanczot gyakran igénybe venni, ugy igye-
kezziink tehat, hogy az essebb évszakokban tébbnyire tiitkorrel dolgoz-
zunk, mert ezt lehet tenni sziikséghol esoben is, mig asztallal dol-
gozni még nedves idoben sem jo.

2. Miiszereink mindig rendben, kiigazitva legyenek, a lanczot kiilo-
nosen minden reggel ssze kell hasonlitani 10 6llel, mire legezélszeriibb
szdlldsunkon -alkalmas helyen dllandéul megjegyezni 10 Glet, pontos
mérték utdn. Minden mérdasztalnak kell egy nagy ladajanak lenni, mely-
ben annak minden segédeszkize egy linczezal egyiitt kiilon helylyel bir,
hogy hosszabb utazésndl szekereken, a rdzds miatt el ne romoljanak.
Ezen kiviil a mezei munkandl mindig legyen nalunk oly zsebbeli tércza,
melyben két-hdrom féle plajbisz, torlogyanta (gummi elasticum) egy réz-
tokkal védett mérokorzo, rézlemezre vésett mérték és finom titk legyenek,
Sziikség van egy csom6, sodronykarikéra fiizott czovekre is, melyeknek
sima oldaléra vastag plajbdszszal folyé szdmok vannak irva. A czévekek
helyét lehet pétolni papirszeletekre irott szdmokkal is, mely papirszele-
tek az egyes pontokon felvetett hantesikok ald tétetnek, de ez csak azon
esetben alkalmazhaté, ha kitiing, tigyes napszdmosokkal, vagy segéddel
rendelkeziink, kik oly helyi emlékezo tehetséggel birnak, hogy az egyszer
bejart pontokat egymésutin megtalaljik és a hol a teriilet nem gazos ¢s a
felvetett hantcsik messzire latszik.

Szitkségiink van ezenkiviil t5bb lobogés péznira, ezek kozott egy,
stigdr hosszusfiga mellett konnyii legyen, hogy & lobogés ember
(figurans) egyik pontrél a masikra szaladva és maga megeroltetése
nélkiil vihesse.

8. Fontos dolog a részletek felvételénél a czovekel és,
midén a mérnék kitiizi a teriileten felveendd pontokat; ettol fiigg a terii-
letrél felvett kép hiisége, amely pontokra czoveket iitottiink, azokat vesz-
sziik fel, ha ezek hiven megfelelnek a teriilet pontjainak, akkor a térkép
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is hit lesz. Néha a teriileti pontokat alig lehet meghatarozni, ilyenkor sok
filgg a mérnok belatasatol. Ha tagositas,vagy mas alkalommal t6bb tulaj-
donos birtokat mérjiik, legjobh azokat felszélitani arra, hogy mindenki
mutassa ki sajatjat, ugy a szomszédok eldre megegyezhetnek €és nem
tdmad kozottok késobben perlekedés, mint kiilonben gyakran megesik.
Ha czivekeléskor a szomszédok kozott egyenetlenség tdmadna és Oket
semmi képen sem tudnénk kibékiteni, akkor a mesgyét mindeniknek kivan-
sdga szerint fel kell venni, hogy a térkép alapjin a per torvényesen eliga-
zithaté legyen és amelyik részre dontetik, az megmaradhasson a fel-
vételen.

A foldteriiletek értékét nagyon ismerni kell a mérndknek, mert az
értékesebb darabok hatérat nagyobb gonddal kell kiczovekelni és a szom-
szédok kozott a mesgyéket megallapitani, mint a csekélyebb értékii részek-
nél. Ha gérbe vonalakkal van hatirolva valamely teriilet, az értéktol és a
felvételi mérték nagysdgatol fiige a pontok szdma, jobb foldeknél min-
den kis torésre czoveket iitiink, roszabbaknal csak nagyobb térésekre, egy-
mastol tavolabb. Ha oly kicsinyitett mérték szerint dolgozunk, melyen kis
méreteket kiilonben sem lehetne lemérni korzovel, akkor tavolabb tehetjiik
a pontokat egyméistél gérbe vonalakndl, mintha a mérték nagyobb. Ha
174-ik abrdn lathaté gorbe vonal volna czovekelendd, akkor az 1-s6tdl a
2-ikat oly tavolba iitjiik le, hogy az 1,2 egyenes vonaltél, mint hur t 61
az 1,a,2 giirbe csak oly kis tévolra térjen el, hogy az eltérés ab tivol-
sdg, mértékiinkon korzovel ne'legyen észrevehetd, minél nagyobb mértékre
dolgozunk, anndl kisebb darabokat is lehet azon mérni, ilyenkor ab, cd, ef
eltéréseknek csak igen kicsiknek szabad lenni, ami csak ugy érheté el,
ha a czovekeket egyméshoz kozelebb iitjiik.

A czivekelésnél velink mindig a 1obogds nap-
Szidmos legyen, hogy azutin a czovekek sorrendjét, magara
hagyva is feltalalja. Ha rendet tudunk tartani, czélszerii a czovekeket
elore széllasunkon szdmokkal elldtni és a sodronykarikéra fiizni, ennek
meg van ugyan azon héatranya, hogy egyes szamok eltévednek és azutan
a kereséssel annyi id6 eltelik, mintha a mezén a pontok felett jegyez-
nénk azokat. A czovek leveretésével is utbaigazithatjuk némileg a lobo-
g0st, ugy iittetjiik le ugyanis, hogy a czovek szdméval arra forduljon, a
merrél annak neki megyiink és hataval arra mutasson, amerre a kovet-
kez6 czovek talalhaté. Ekkor a lobogds, keresvén a czoveket, annak szé-
mét messzirol meglatja és a kovetkezot tudja merre keresse. Ha a mes-
gy€k keskenyek €s csupén hatart képezok két darab fold kozott, azok-
nak esak kozépvonalat vessziik fel, mig ha szélesebbek és gyalogutakul
szolgdlnak, akkor a mesgye mindkét oldalit fel kell venni. Ha érkok
képezik a hatért, azt mindig ugy kell szamitani, hogyaz 4rok azon
tulajdonosé, amelyiknek teriletén az arok-
hanyds, a4rokpart van, azért annak mindkét oldalit és part-
J&t kiilon kiczovekelni, felvenni nem kell, hanem a hatérvonalat az drok
kiilso széle képezi; hogy pedig az drok szélessége is kitiinjék a térkép-
bél, azt egyszeriien megmérjiik, kiilonben is egyenld szélességit levén, és
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a térképbe berajzoljuk parhizamosan kiilsé széléhez. — Diiloutak mel-
letti 4rkok mindig a két oldalt levé teriilethez tartoznak és az ut terii-
lete csupdn a két arok koze.

A hatardombok kiilonosen fontosak, ezekre nagyobh gond fordit-
tassék, minden domb egy ponttal vétetik fel, a czoveket a domb tetején
annak kozéppontjara iitjiik.

Ha vizes teriiletet akarunk megkiilonboztetni, azt nemesak az
akkori &llapota szerint czovekeljitk ki, hanem megitéljiik a helyi
korilmények szerint, hogy a legnedvesebb évszakban meddig csap ki a
viz, ez rendesen jol megkiilonboztethetd, mert a vizboritotta teriileten,
habar idonként 6sszébb apad is a viz, de ndvényzet rajta legtobbszor
nines, vagy legalabb a tobbitol kiilonbozo. Legelok és rétek mérésénél
legtobbszor kell a tulajdonosokhoz fordulni a mesgyék kimutatisaért;
gyakorlott szemii mérnok kiilonben felismeri itt a régen begyepesedett
hantesikokat is;ezeket tdavolrél nézve lehet legjobban kivenni,
kisebb-nagyobb korteriiletiiek, emelkedettek és mas szinit gyeppel benottek
szoktak lenni, mindenik mellett pedig egy kis mélyedés , godor van,
melybol annak idejében a hantszelet felvagatott; ha csupin emelkedds
van, az vakondak turdshél is eredhetett.

Belso telkek, udvarok hatarai kiilonos gonddal cziovekelendok,
mér csak azért is, mert ezek értékesek szoktak lenni; itt helyismerot
kell segitségiil hivni és tudni kell minden helységben az épitkezési
szokasokat is. Varosokban altalinosan meg van allapitva, hogy minden
tulajdonosnak addig terjed hatira, a hol épiiletének, vagy fakeritésének
legkiils6bb vonala hizédik el, kell tehat mindig tudri, hogy a kerités a
szomszédok koziil melyiknek tulajdona. Az épiileteknél nagyobb véro-
sokban a szomszéd felol tiltva van a fal alapzatit 8 centimeterrel kiebb
rakni, de ezt nem mindeniitt kovetik, azért a mérnoknek meg kell
vizsgdlni és kiilonosen a régi épiileteknél taldltaté 8 ¢, fal kiugrast
azon tulajdonos teriiletéhez szamitani.

Kisebb helységekben, midon a tulajdonos épit a szomszéd feldl
0'8m—Im széles teriiletet tartozik kihagyni csepegonelk, hogy a
fedelérol lefolyé viz, még a szomszéd felol is sajat teriiletére menjen,
ezt is tudni kell tehdt, s azily szomszéd feldl eso teriiletet a tulajdo-
noséhoz czovekelni.

A teriileten taldltaté minden szilard, allandé jelek (emlékoszlopok,
utmutaték, mértfoldjelzok, maganosan allé nagy fik, kutdgasok, magénos
halmok teteje) mint a melyek Kkitiind t4jékozé pontokul szolgdlnak,
felveendok.

4. A felvételnél ugy jarunk el, hogy a teriiletet bizonyos szaka-
szokra osztjuk, a mely szakaszok egy folytaban felvétetnek; ilyen
alkalmas csoportokat mindig talalunk a mezon, szantéfoldeken egyes
diilok, erdokben keresztutak 4ltal hatirolt darabok, belso telkeknél
utezék képezhetik a szakaszokat, oly részekre osztjuk ezeket, melyeket
egy nap alatt elvégezhetiink ugy, hogy areggel kivert czovekek
éjjelre, mint tobbé azon helyen sziikségtelenek, felszedessenek ¢és ne




maradjanak a pontokon, hogy azokat roszakaratiak elidegenithessék,
— azért is kell ily csoportokat mindennap bevégezni, hogy ezutén, ha
asztallal dolgoztunk, az elvégzett szakaszt este vagy reggel az irodaban
fokete festékkel kihtzhassuk és a tablat letisztithassuk, ha pedig
tiikorrel dolgoztunk, akkor a jegyzokonyvet rendbe hozhassuk, s ha
lehet a szakaszt fel is rajzolhassuk, mint Osszefiiggd darabot, papirra.

5. A segédszemélyzet megvilasztisiban szintén Ovatosan kell
eljarni, dtlagosan négy napszimosra van szitkség a részletes mérésnél,
de néha tobb kell, maskor pedig kevesebb is elég, a napszamosoknél
arra kell figyelni, hogy azok értelmesek, lelkiismeretesek és serények
legyenek, mert gyakran oly munkét bizhat a mérnok a napszamosra
mi kiilonben egyszerii, de roszakarati vagy hanyag egyén azzal munké.
jdban sok kart tehet; bar legjobb mindennek utédna nézni €s a fontosabb
dolgokat maginak végezni, Kzen kiviil igen elonyos, ha egy olyan
segéddel rendelkeziink, ki teljesen meghizhaté és aprébb dolgokat
onalléan is végezni képes. A mérntknek mint egy kiilon mérné ki
érzékenységének kell 1enni, minden oldalrdl vizsgélédni
s csaknem szorszalhasogaté pontossiggal , kutatdssal kell magat biz-
tositani, to6bb oldalid ellenorzo méréseket szdmitasokat tenni s csak
akkor érezze maght kielégitve, ha minden sz4imtan ipontos-
saggalosszevag. Joravalo mérnok nagy drommel néz a torvényes
hitelesités ¢s munkdjanak végleges dtaddsa elé, mig a hanyagokat arrdl
lehet megismerni, hogy att6l remegnek.

6. A munka pontossiga nagyban fiigg azon mértéktol, melyre
dolgozunk, ha nagyobb a mérték, akkor nagyobb pontossag kivantatik,
a mezei pontok kitfizésénél és gorbe vonalakndl a czovekeket siiriitbben
kell verni; a tabhldn vagy r ajzolaton pedig, a nagy m ér-
téknél kis hiba inkabb elnézheté. Ha pedig a mérték
kicsi, akkorarajzolatonkell felette vigydzni
mertmar egy vastagplajbdszszal hizott vonal
issok hibat tesz;a czovekelési hibdakpedigitt
nem tinnek ugy fel, mint a nagy mértéknél

Altalaban tébb munkdit ad a nagy mérték, mar csak azért is, mert
a szelvény sokkal tobb, azért a mérnokok egyezségénél a mérték jatsza
a foszerepet.

7. A szelvény hatardba eso pontokat mindig nagyobb gonddal
kell czivekelni és felvenni, mint a tobbit, akér négyszogi a szelvény,
akar természetes hatarokkal koriilvett, mert ezek a szelvények Ossze-
kapesolasdnal fontosak.

A) Részletes mérés asztallal.

Az asztallal valé részletes mérés gyakorlatat kovet-
kezd fofejezetek alatt lehet targyalni.




175.

el

a) Alacsony ndvényzetil teriiletek mérése.
9 A

Ez alatt értjik, az erddkon és belsd telkeken kivil,
minden mds teriiletek felvételét, melyeknél a kilditds nem
gitoltatik és kevés allasponthel nagy teriileteket felvehe-
tiink, ezen munkdhoz sziikséges legaldbb hdrom napszamos,
ha pedig egy igyes segéd 6s négy napszamos van, a
munka kétszerte gyorsabb.

1. Az illeté szelvénytablst, a melyikkel a munkédt kez-
deni akarjuk, kivissziik reggel, a megfeleld teriiletre, s ott
hozzafogunk mindenekelétt a czovekeléshez, kiszemelvén egy
szakaszt, melyet képesek vagyunk egy nap alatt bevégezni.
Ezen szakaszt, a szelvény valamelyik szegletében  szemeljitk
ki, hogy onnan kiindulva, annak kozepe felé dolgozzunk ;
a munkdt a szelvény kozepén kezdeni nem czélszerii. Mint
fentebb lattuk, a czivekelés nagy gyakorlatot igényel, azért
ezt a mérndk ritkan hizza segédjére, hanem maga veégezi;
fenhagyvan ennek inkdbb, az asztalon teend$ munkdt, mi
kevesebb gyakorlattal is teljesithetd. A felmérendd sza-
kaszrol vazlat készittetik a helyszinén jegyzékonyvben, mely
vizlathol az asztalmérésnél nem annyira sziikséges a terilet
alakjinak és nagysaganak kitiinni, mint inkdbb a pontok
sorrendjének és osszefiiggésének.

Tegyiik fel, hogy a 175-dik gbrdn lithaté rész, egy
szelvénynek délkeleti szegletébe esik 6s azon hdrom hdls-
zati pont 7, K és L van meghatirozva, az mnop képezhet
egy oly szakaszt, mely egy map alatt elvégezhetd és ossze-
fiiggésben van, mert keletrdl bezarja a hatdrszél, délrdl a
hatdrvonal és pataknak egy része, mely vonalak egyszersmind
a szelvényt is hataroljak,, nyugotrél egy duldut, északrol
pedig orszdgut. A lobogés napszamost 6sszekotott csomé
czovekkel s baltdval magunk mellé vesszik, leittetjik az
elsé czoveket valamely jeles ponton, pl. a délkeleti szogleten
levd hatdrdombra, itt széttekintve megdllapitjuk, hogy merre
haladjunk a czovekeléssel 6s miként keritsik be az €gesz
szakaszt ugy, hogy legkevesebbet kelljen jarni; mert ezen
pontokat hdromszor kell feljarni, 1-szor czovekeléskor, 2-szor
irdnyzdskor, 3-szor metszéskor. Leényeges dolog tehdat arra




vigydzni, hogy egyik pontrél a masikhoz gyorsan jussunk és 175.

ugyan egy uton vissza ritkan kelljen menni.

Elovessziik jegyzokonyviimket (igen czélszerii, ha ra-
mara feszitett egész fv papirokat hasznalunk e czélra) és
ebben az egész szakasznak fovdzat plajbaszszal felrajzoljuk,
azutan elindulunk és megyiink a pontokoa sorjaban, olyan for-
man, mint a szakasznak prfg darabjan latszik, ugy hogy az
utolsé ponttal (72) 0Ossze lehet kotni az elsét; vagy oly
formdn lehet czovekelni, mint a szakasznak egy masik da-
rabjan litszik gmqf, kezdddik 73 ponton végzddik 112-én.
Ha a szakaszban szélesebb tablik, sok oldaltorésekkel van-
nak, akkor nem czélszerii a mesgyéken keresztill haladni,
hanem azokon fel és ald, mint a szakasznak gnsf darabjan
litszik. A vazlatban a vonalakat mind meghuzzuk 6s egy-
masutdan bejegyezzitk a szdmokat, hogy a tdbldn felvett pon-
tok osszekotését eszkozolhessiik. Egyszersmind a vézlatban
szitkséges megjegyezni, rovid jelekkel, hogy az egyes tablak

mily miivelési dgazakhoz tartoznak, pl. szantéfold — s,
kaszilo = k; legeld — ! stb., épen ugy, ha lakossdgi bir-

tokokat mériink, az egyes tulajdonosok neveit; vagy legalibb
helymjzi szamokkal elldtni a tdbldkat, melyek szerint azok
sorjegyzékbe vezethetdk a tulajdonosok mneveivel egyiitt.
Ebbél 1athatui, hogy a vizlatoknak nem kiilon papirdara-
bokra, hanem egy Osszevarrott jegyzdkonyvbe vagy ossze-
varrhat6 lapokra kell készittetni, lehetdleg vildgosan ¢s
tisztan.

Néha két tdbla kozott a mesgye csupdn egy bardzdi-
bol 4ll és vilagosan latszik, hogy az aprobb gorbeségek nem
tulajdonképeni torések, hanem hibds szdntds kovetkeztében
eldallott gorbevonalak; ilyenkor a mérnoktdl fiigg, azt
kevéssé kiegyenliteni €s erre nézve mem iitiink minden kis
torésre czoveket, hanem csak a nagyobbakra, a tébbi gor-
beséget pedig szabadszemmel is kiigazithatjuk a czovekelés-
sel, pl. 176-ik 4brdn legyen 1, 2, 3,4 vonal A és B tdblik
vilaszto mesgyéje, a, b, ¢, d, e, f pontokkal nem szaporitjuk
a dolgot, hanem ecsupdn a fétorésekre iitjiilk a czovekeket
1, 2 s a két teriiletet ugy egyenlitjiik ki, hogy amennyit el-
metsziink az 71,2 vonallal a B tdblabol, ugyanannyit végunk
hozzg az A-bol, ezzel azonban 6vatosan kell banni,
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2. A czovekelés utan feldllitjuk és tdjékozzuk az asz-
175. talt azon pouton, melyikrol iranyozni akarunk. A 175-ik dbra
pmqr részét G vagy K pontrél irdnyozhatjuk; hogy melyik-
rol irdanyozzunk, arra az id6 is hatdroz, ha nem siit a nap,
akkor mindegy, ha pedig siit, akkor azon ponthél irdnyoz-
zunk, amelyikrél nyugot felé iranyozhatunk, hogy reggel a
nap szembe ne siisson rank, szemrontdason kiviill ennek az a
hatrdanya, hogy a felallitott lobogonak drnyékos oldala esik
felénk, ha pedig a nap télink sit, akkor a lobogérud meg-
vilagitva fénylik, sigy jobban latjuk. Délig a pontokat beird-
nyoztuk, délutin megyiink a nyugoti 4dllisra és ismét hdtha
kapjuk a napot, mig ellenben délelott és délutdn szembe
siitne.

A mint az asztal tdjékozva van: a lobogés feldall az
elsd ponton, azt beirdnyozzuk és a vonalzé mellett finom vona-
lat hizva, szdmdt mellé irjuk; azutin sorba minden ponton
felall a lobogés és folytattatik a munka az utolsé pontig.
Hogy a tdblat nagyon be ne vonalazzuk, czélszertt magunkat
tdjékozni a feldl, hogy azilletd beirdnyzott pontok hova esnek
a papiron és a sugarakat csak azon helyen huzzuk meg, (177,
d@bra); inkabb huzzunk azonban hosszabbakat, semhogy azok
rovidek legyenek és a metszés alkalmaval kelljen minduntalan
a vonalzoval hosszabbitgatni, mi a munkdt hatrdltatja.

H11

Arra is lehet figyelemmel lenni, hogy amint az allaspont-
rol irdnyozunk, a vonalzot ugy forditsuk, hogy jo darabig egy
irdnyban kelljen oldalt mozgatni és pedig ugy, hogy a mint
egy sugdrt meghuztunk, azt ne fedjiik el a vonalzéval a mdsik-
nak irdnyzdsakor, hanem eldttiink legyen, ez a czivekeléstol
is fiigg. A lIobogés a rudat mindig egyenesen tartsa, arczczal
az asztal felé, a pontot csizmdi orra kozé fogja, rateszi a rud
also végét, kozepét két kezzel megfogja ugy, hogy a rid, orra
el6tt nyuljék egyenesen fel, mert legtobbszor a mérnok a rud
tovét nem irdnyozhatja be, hanem embernyi magassdgban, s6t
bokros helyen, csak a hegyét litja, ha pedig még ezt sem
ldtnd, akkor a lobogésnak a pontra kell dllani a rudat fel-
nyujtani és melléhez szoritani egyenes iranyban.

Néha az is megesik, hogy a pont hegy tiovében, vagy
szakaddsban van ugy, hogy a felnyujtott rid sem ldtszik, ha




ilyenkor a pont hata mogott magaslat van, lehet a dol-
gon segiteni kovetkezdképen :

Legyen 178. dabran C ponton az asztal, abed valamely
mélység, melyben vannak a pontok, a 752-dik ponton a
felnyujtott rad sem latszik C ponthoz; ekkor az asztal
felett ¢ ponton feltartanak egy lobogot, hogy a lobogds
lissa az asztal megfeleld pontjit, 6 pedig a 152. pont
iranydban felmegy a magaslatra, hegyoldalra x tdjékdra és
ott ugy igyekezik megallni, az = ponton, hogy az a C,152
vonalnak meghoszabbitdsdaba essék, tehdat Cx vonal keresztiil
menjen a 152. ponton, ekkor be lehet azt irdnyozni és az
irdnyvonal tokéletes lesz. Hasonlo eljardst lehet tennia pontra
nézve a metszéskor. Ha nehany pontot semmikép sem lehet
irdnyozni, azért nem 4ll meg a munka, hanem a lobogés
zavarok kikeriilése végett , mindezen pontokon felallitja
loboggjit , a mérndk pedig inti tovdbb és feljegyzi azon
pontokat, melyeket nem irdnyozhatott, hogy késobb 1nds
dllashol irdnyozhassa, vagy egész mas médon felvehesse.

Jegyzet. Az asztallal valéo mérésnél néha a lobogdés 4—6 széz
Glnyire van az asztaltél, hol a mérnok dolgozik, beérni egymdst szavakkal
nem képesek, de azért sem volna czélszerii, mert a hang lassan halad
a légen keresztill és hosszadalmas volna az értekezés; pedig gyakran
adja el6 magit aprébb zavar, mely a munkdt teljesen megallitja.
Jelzések altal kell ilyenkor a kozlekedést fenntartani, mi valésigos
taviratozdssd szervezheto, erre nézve czélszerit a kovetkezo méd :

Amint az asztal tdjékozva van és az irdnyzés megkezdheto, felall
€gy napszéimos 8—4 m. hosszi jelz6lobogod val az asztaltél par
Olnyire ugy, hogy 6t a lobogés minden pontrél lassa (lobogéjat mig
a7z asztal tdjékoztatott foldre hajtotta, jeléiil annak, hogy még a
lobogés az elsé ponton pihenhet), de amint jelzélobogdjit maga
mellett feldllitotta : ez jel a munkdra. A lobogés ekkor az elsd
ponton felall és folyvést figyeli a jelzdt, a mérnok irdnyoz, vonalat
hiz és ekkor sz61 ,tovabb“ erre a jelzo lobogéjat lassan negyed-
korbe hajtva lefekteti ; ezt litva a lobogds az elsd ponton lobogdjit
ledonti, vallara veszi vizszintesen és siet a mésodik pontra. A lobogét
egyik pontr¢l a méasikra, felallitva vinni soha sem
kell, hanem vizszintesen hoéna alatt, vagy vallan vigye a
lobog6s, mert néha megdllvan a pontot keresni, az asztalnal azt gondoljik,
hogy ponton 4ll, és ez nagy zavarokra adhat okot.

A Jobogés a méisodik pontot megtalalvan, lobog6jat azonnal
feldllitja, ezt meglatvéin az asztalndl a jelzo, hasonléul felallitja jelét,
ezzel a lobogdés azon bhizonyossagot nyerte, hogy mér latjik az o
felallitott lobogdjit az asztalndl ; a mérndk pedig, ki e kozben, el levén
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foglalva, figyelemmel nem kisérheti a lobogést, csak a mellette levo
jelzore vigydz, amint latja, hogy ez feldllitotta jelét, tudja, hogy mér
irdnyozni lehet. Midon ezen pont is beirdnyoztatott a mérndk jelt 4d és
a munka igy foly tovabb.

A lobogésnak a ponttél elmozdulni mindaddig nem lehet, mig a
jelzolobogé 4ll, valamint ha azt venné észre, hogy a jelzdlobogé még
nem 4ll, &mbar 6 mir a ponton van, tudni fogja, hogy Ot nem latjik;
ilyenkor igyekezik felnyujtani a ridat, ha ekkor sem jelzik, az annyit
tesz, hogy igy sem latjdk, — tehit mas mddon igyekszik lobogdjat
lathatéva tenni.

Ezenkiviill sziikség van arra is, hogy a mérnok bizonyosan tudja
azt, miszerint a lobogds, csakugyan azon a ponton dll mindig, a melyikre
6 irdnyozni vél, és hogy kozben egy pont sem maradt el; erre
nézve az a szokds, hogy a mint a lobogés az 5-dik pontra éllott és ot
onnan tovabb intették , nem halad azonnal tovabb, hanem felnyujtja
lobogdjat, aztin lassan negyedkorben lehajtja a foldre jobb- vagy balol-
dalra, és ezt 3—I1-szer ismétli, ezen jelzés ,fél csévéaliasnak®
neveztetik. Amint a jelzd ezt meglatja, sz6l a mérnoknek, hogy a lobogés
felet ecs6valt, ha a mérnok szintén 6todik sugért vonta — tehdt
semmi hiba nem esett — akkor int a jelzoének helybenhagyélag, s a
jelzd épen oly félesévalast tesz mint a lobogds tett, ezzel a lobogés
biztosittatott , hogy nincs hiba és mehet tovabb; addig neki onnan
elmenni nem is szabad, mig errdl meg nem gy6z6dott, mindaddig csévalni
kell, mig az asztalndl is nem cséviltak. Az 6todik ponttél megy a munka
rendesen a 16-ikig, ezt ismét meg kell jelezni, épen az torténik a mi az
5-diken, csakhogy a csévalds mindkét oldalra, tehat félkorben ,e g és z
¢s6valas;* minden kovetkezd 6tos és tizes ponton ez ismétlodik,

Ha valamelyik cs6valasnél észreveszi a mérnok, hogy hiba tortént,
azonnal megallittatik a lobogés, a jelz6lobogénak a levegdben valé magas
csovalasa éltal, ilyenkor a lobogds siet vissza, az 6tos vagy tizes pontra,
melyet legutébb elhagyott, és a melyiken még nem jeleztek hibdt. Itt
felallitja lobogéjat, a mérnsk pedig iranyoz; ha azon a ponton nem volt
még hiba, akkor az elébb vont sugdr Osszeesik az uj iranyzassal, és igy
inti tovabb a lobogést, ki nagy vigydzattal figyel és 4 11it minden
kivetkezo ponton, a mikor a hiba kitiinik.

Ha oly helyen mériink, hol a pontok egyméshoz messze vannak:
hogy a mérnok az asztalndl ne vesztegeljen hidban, mig a lobogés egyikrol
a méasikra megy, lehet alkalmazni két lobogést, ezzel sokkal gyorsabb a
munka; az egyik lobogdés egymdsutin mindig a péaratlan szédmokon &l
fel, a mésik pedig a parosokon, a jel ilyenkor mindeniknek kiilonfélekép
adatik, hogy 0Ossze ne zavarodjanak; az egyik mindig, mint paratlan,
Otos ponton , a mésik pedig a tizeseken , mint parosokon csévélja
lobog6jat.*)

*) A lobogés jelzés helyett, szoktak kiirtot vagy sipot is haszndlni, ennek
vannak eldnyei is, de hétrdnya tébb van.

SN -
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3. A pontok beirdnyzdsa utin megyiink az asztallal
mésik dllaspontra, — ha erre alkalmas halézati pont nem
volna, oldaltmetszéssel hatarozunk meg egy jo dllaspontot ;
a tajékozasndl nagy gonddal jarjunk el, mindig a tdvol esd
pontok utdn tdjékozzuk asztalunkat, s ha tébb pontrél nem
vigna Ossze a tajékozds, legalibb azon pontra kell tdjékozni
pontosan, a melyikrdol irdnyoztunk és viszont
irdnyzdaskor a metszdo pontra. A lobogés ismét az
elsé pontra dll és ugy folytattatik végig a munka, mint az
irdnyzdsndl. A metszdsugarakat nem vonjuk hosszura, csak egy
pdr centiméternyire, hogy az irdnysugart atmesse, az atmetszési
pontokat szabadszemre atszirjuk finom tiivel és bekarikdzzuk,
a mesgyevonalakat pedig, a vazlat utdn szintén szabad-
kézzel bsszekotjik, mibdl az egész szakasz alakja szépen
Kitiinik.

Ha maradtak el pontok, melyeket irdnyozni vagy metszeni
nem tudtunk, még egy harmadik ponton is fel kell dllani, hdrom
dllas kozil kettd talalkozik, melyek egyikébdl iranyozhatunk,
masikabol metszhetiink.

A metszéseknek nagyon hegyes, vagy tompa szog alatt
esni nem lehet, részletes mérésnél az iranysugdr a metszdvel
kisebb mint 30° szoget és nagyobbat 150 foknal ne képezzen,
killsnben azon pontra még harmadik 4llashol is sugart kell
boesdtani. Ugyes és gyakorlott mérnok, vizlat készitése
nélkiil is dolgozhatik, mert a czovekeléskor oly dttekintést
szerez magdnak , hogy a pontok metszésénél emlékezd
tehetsége nyomdn képes azokat dsszekapesolni, s csak azon
esethen készit vazlatot, ha abban mds jegyzeteket, tulajdo-
nosok neveit, vagy szdamokat kell jegyezni. Ha pedig ketten
dolgoznak egyiitt, akkor az egyik leiiti az elsé czoveket, a
mésik pedig azonnal kezdi az irdanyzast és a czovekelés
végével lehet menni a mdsik dllaspontra, aztdn a metszést
az asztalon a czovekeld eszkozli, ki minden egyes ponton
megfordult a mezon.

Nap ellen az asztalt nagy véaszon napernydvel szoktdk
Vvédeni, mely vagy egy napszdmos altal tartatik, vagy pedig
hosszu nyéllel a foldbe sziratik az asztal mellett, hogy a
tdbla drnyékban legyen és a mérnok szemét a papirrol vissza
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vert napsugarak ne rontsdk, tovabbd, hogy a papir a nap
melege kovetkeztében ne véltozzek.

b) Erddrészletek felvétele asztallal
73.°§.

Az erddrészletek felvételére kisebbszerit theodolitokat
és néha mégnestiis szogmerdt haszndlnak, nagy és zdrt
erddkben eldnyosebbek ezek, de azért az asztalt is Ichet
haszndlni és vele gyorsan dolgozni, kivalt a szdntofoldek
kozé esé kisebb erddk felvételére, melyeken keresztiil tobb
csapasok é6sszéles utak vonulnak s a kilatast
eldsegitik. Legelsd dolog az erddteriiletnek keriiletét felvenni,
mi vagy ugy torténik, hogy amint az erddn kivil esd
pontjait mértik a hatdrnak : akkor egyszersmind felvettiik
az erdd kiilsd pontjait is, vagy pedig ha csupdn az erddt
killon mérjiik, az 52-ik §. szerint jarunk el. Mar a hdlézati
pontok kitlizésénél figyelni kellett erre, és az erdd teriile-
téhez kozel, sét ha lehetett az erdd teriletén is, tlzettek
ki fépontok , melyek utin az asztalt a keriletbél valo
felvételnél tdjekozhassuk és az erdd keriletét ezekhez
kapesolhassuk.

Ha keriilethl mériink, ugy ritkan lehet az asztalt a
szogpontokra felallitani, mert ez vagy drokpartjdra esik.
vagy pedig 6l6fak képezik a szogpontokat, egyik szogpontrél
a mdsikra litni pedig a fadgak miatt nem lehet, azért az
erd6t a szogpontokon kiviil keritjitk be, mint a 179. dbran
latszik ; minden allasnal lemérjik és feltesszitkk az asztalra
a valodi szogpont allisdt, egyszersmind lemérjik s
feltesszilk minden beldlrdl kijovd vonalnak
taldlkozdasat a kerilettel, ahol utak, drkok,
patakok, hatdrvonalak metszik a keriiletet mint w«, ¢, r, ¢, p.
Erddékben oly apro, keskeny tdbldk nem fordulnak eld mint
m4ds teriileteken, nagyobb részek szoktak elkilonittetni, erdd-
miivelési czélokbol, melyek oly pontos hatarokkal nincsenek
is ellitva s csak akkor kell az utakat, vagy patakfolydsokat
egész pontossdggal felvenni, ha azok két tulajdonos hatdrat
képezik.

Czovekelésnél a kitlizott pontokon czélszerit nagyobb
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hantestkokat vettetni, mert az erddkben ritkibbak a pontok 179,
€s tobbszor még a felvétel utdn is sziikség van azokra, mds
pontok meghatarozdsahoz, ilyenkor jobban feltaldlhaték a
hantestkok mint az egyszeriien leiititt czovekek; a fakat is
lehet pontokil haszndlni, kérgik egy tenyérnyire megfarag-
tatik és jegyeztetik.

A kerillet felvétele utdn kiczovekeltetnek a belsé
utak és patakok, helyismerdk vezetése mellett; minden egyes
pontot oly helyre kell tiizni, hogy az két, vagy legalabb egy
asztaldllashoz vagy oly vonalhoz ldssék, melyet fel tudunk venni.
Néha a kilgtds gitoltatdsa miatt, a gorbeutakat nem vehetjilk
fel egyenesen asztallal, hanem azoknak csak nehany pontjéit
a tobbi pontokat pedig ezek utdn vessziik fel mds médon,
eldlmetszéssel pedig erdékben csak igen ritkan boldogulunk,
Pl. s pataknak felvessziik 4 és B pontjit, mert ott egyenesen
keresztiil latunk, a két pont kozé esd tobbit pedig, ordina-
takkal merjiik le az AB vonalra; az utakra esd hatérpon-
tokat Ak... szintén azut felvételekor vesszilk fel, wmelyekbdl
kiindulva késdhben a tihbi pontot g,i.. hatarozhatjuk meg.

Néha a kildtdst lecsingd fagalyak , lombok  gatoljak,
ezeket hosszunyelii fiurészszel, ollokkal levagdaltatjuk, a
bokrokat tohél kivdigva utakat nyitunk, sot tobbszor éléfik
kidontesevel segitink. Ha a 179. dbrdn a kétagu erdei utat
akarjuk felvenni kovetkezdleg jarunk el :

Feldllunk asztallal vagy a ¢ utszegleten (mit a keriilet
felvételekor tabldra tettiink) vagy pedig a Q hdlézati ponton,
tdjékozunk azon pontok felé, melyeket litunk, a P és R
felé ; ha tablankon a magnetikus délld6 még nem volna
meg (mi akkor fordul els, ha a kerilet felvételére nem
tdjekoz6t haszndltunk volna) ugy a tdjékozot elovessziik és
4 magn. déllot ezen dlldson meghuzzuk. Ezutdn hosszu
sugdrt bebocsdtunk az uton a meddig lehet w pontig, a Qw
tavolt lanczezal megmérjiik s a tablira feltessziik. Az
asztalt visszik a w pontra, tijékozzuk vissza Q pont felé,
egyszersmind a tdjékozoval is ellendrzés végett;
ezen dllisrol beirdnyozzuk az utfélen kittizott pontokat 17,
28, 3t €s a sugarakat lanczczal megmérve azokat tdbldra
tesszitk, végre egy sugarat ismet tovibb bocsatunk be az
uton a meddig lehet j pontig, e pontot is feltesszikk az

12%




— 180 —

asztalra s rajta feldllunk, tdjékozunk w felé és a tdjékozdval
is. Igy haladunk tovabb, mig eljutunk az erdében levé 7'
hélézati ponthoz, honnan kildtdst igyekeziink szerezni az ut
" masik dgdn keresztil R felé, hogy az asztal biztosan
tajékozhato legyen. Midon a 7-hez legkozelebb esé @ dalldshdl
tajékoztunk a tdjékozoéval és vissza j pontra, akkor meggyd-
zédhetiink a munka pontossdgdrél az dltal , ha a 7' pontra
irdnyozunk és az irdnyzds Osszevdg. Az R pont felé hasonl6ul
bocsdtunk irdnyvonalat, melyen tobb helyen felallhatunk és
az egyes dllasokrdl a kozelesé pontokat felvehetjikk. Igy
jarunk el minden erdei utnal , patakndl és szakaddsoknal.
Ha az erddterilletben levd M tisztast felakarjuk venni,
igyekezziink valamely vonalon ahoz bejutni, ha mdsként nem
lehet, ugy nyitdsokkal (fikat és bokrokat vagatunk ki.)

Legyen az mnopq elkiilonitd vonal és M tisztds
felveendd. Feldllunk ¢ ponton, tdjékozunk tobbek kozott P
felé, iranyzunk o pontra, og vonalat megmérve feltesszitk a
tablara, innen megyiink o pontra, ott felallunk és tdjékozunk
q felé és a tdjékozoval is, ha pedig q pontot nem latndnk (mi
gyakran megesik azért hogy ¢-tol lattuk az o pontot) akkor
esupén a tdjékozora vagyunk utalva ; az o pontrél a tisztds
minden szogletére irdnyzunk és ha az kis terilet, akkor a
sugarakat megmérve felrakjuk; ha pedig nagyobb, ugy még
tobb 4lldaspontot is vehetiink fel az o-b6l a tisztdson €s
eldlmetszéssel dolgozhatunk. Ezutdn irdnyzunk » pontra, azt
hasonléul megmérve feltesszik, és igy megyink tovdbb mig
az erdd masik oldaldn kijutunk; a kerileten fel levén véve
p pont, megeybzédhetiink a munka pontossagdrol.

Ha sok toreésekkel bir az elkillonitdvonal , akkor
czélszeribb mindkét oldalrdl dolgozni; az erdd kozepéig
haladunk egyik oldalrol, aztan kijoviink és mdsik oldalrél
indulunk be, hogy az osszetaldlkozds kozépen legyen.

Epen igy jarunk el if, ka, lec vonalakkal is.

Ha ritkéabb és lejtds hegyoldalon levd erdékben dolgozunk,
akkor konnyebb a munka, mert az ilyenekben tébb hdrom-
szogeld-pontot lehet felvenni, tovabb4 az asztalt is jobban
lehet tdjékozni, mert ha magasan &llunk fel, akkor az
alacsonyabban levd pontokat konnyebben litjuk, nem ugy
mint sikerddkben; hegyes-volgyes erdokben pedig egyik
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hegy tetejértl dtlitunk a mdsikra, kivalt ha az dllaspont
koriil kilitast nyitunk. Erdokben a latécsoves vonalzé eldnyos,
mert a nézokén keresztiil a galyak kozott levd lobogdt
szabadszentmel nem vesszilk észre, a latoesé kozelhozvdn a
targyakat, a lobogdt meglatjuk galyak kozott is.

c) BelsGségek felvétele asztallal.

. §.

Belsoségek alatt a varosok, falvak belso terfileteit értjiik, melyek
utezakbol 6s udvarokbol allanak. Kiilonds pontossag kivdntatik itt és
szakértelem, mert a kilatis még inkibb gatoltatik mint erdokben, a
felvételnek pedig mindennél pontosabbnak kell lenni. A theodolitnak
nagy tere van ezen munkilatokndl, mert azt magas pontokon hegy-
tetokon, tornyokban fel lehet allitani & honnan az utczékon kitiizott pontok
mind meglatszanak, az egész véaros trigonometrikus halézattal borittatik
be, oly sfiriin, hogy minden utcza szogletére van egy pont téve, s azok
ugy osszekotve egymdssal, hogy a héromszogek oldalai mindeniitt az
utezék kozepén mennek keresztiil, ezen halézat a hatér hiromszogelésekor
elkészittetik és azzal osszekottetésben van.

Kisebb helységek felvételére ez nem sziikséges, mert rendesen
oly alacsonyak a hézak, szélesek az utczik ésoly konnyii egyik udvarbol
a misikba Atjutni, hogy asztallal is dolgozhatunk , hosszu rddak
keresztiil latszanak a héazak felett. Ha a helység mellett emelkedett
halmok vannak, akkor semmi nehézséggel nem jér a felvétel, épen ugy
kiczovekeljiik a belso telkeket mint a hatér tobbi pontjait és az emelkedett
helyeken vesziink asztalallasokat, melyekbol rendesen eldlmetszés utjan
mindent felvehetiink.

Ha sik teriileten fekszik a helység, akkor néha  tobb bajjal jar a
felvétel. A hatdr felvételekor koriil keritjiik a vérost, vagy is a keriiletet
felvessziik minden toréseivel, a hatér tobbi pontjaival egyiitt, minden
uteza végén, mely kimegy a keriiletig, meghatarozunk egy pontot (180. 180.
dbra) abed . ., .14, k, azutdn ezen pontokat igyekeziink egyméssal ossze-
kotni, illetoleg ezekbol kiindulva, sokszogekbe foglaljuk az egyes utezak
dltal hatarolt részeket, mint pl. a, 2, 3, b, @, y darabon latszik, ezen sok-
szogeket felvesszitk asztallal, ugy a miként lehet, néha udvarokon keresztiil
mérve, méskor tajékozéval, ha lehet elol- vagy oldaltmetszéssel. A
sokszogek oldalaiban kitfizéskor, minden udvar kapuja el6tt czoveket
iitiink le, mint #, v, o, p, ¢-ndl, ezeket meghatirozzuk mérolanczezal és
tiblinkra tesszilk. Ezen sokszogek oldalait alapul haszndlva, az utczéikon
felallitjuk az asztalt s vagy eldlmetszéssel, vagy egy pontrél felvessziik
az utczdk toréseit; tajékozhatunk tobb felé, az utcza szegleteken
felallitott pontok, vagy magas hazak kéménye, vagy toronyfelé, melyek
az asztalon mind megvannak,
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Az utczik és szabadterek felvétele utén kovetkezik az egyes
o B telkek, udvarok felvétele. Legyen 181. abran egy telek felveendo, melynek
kapuja elott a 753-ik pont 4ll: az asztalt felallithatjuk a 153-ra és
tdjékozds utin beirdnyozhatunk az udvar kizepén oly pontra, mely-
b6l a teleknek minden szbgpontja felé latni lehet X pontra ; ezutin
lénczezal megmérve 153, X tévolt, ezzel az asztalon meghatérozhatnénk
@ pontot, s az asztalt azon éllitandnk fel. Gyorsabban végezhetjiik, ha
nem &llunk 758-ra, hanem egyenesen az X pontra taj ékozdval ; ezen esethen
mér elére meg kell lenni az asztalon a magnet. déllonek. Az «
pont helyét szemmel az asztalon megbecsiiljiik és feltesszitk , ezen
becstilt pontot allitjuk fel X-re, az asztalt téjékozzuk a tdj€koz6 sze-
rint, ez meglevén a vonalzit az asztalon levd 153 pontra tessziik, ebbol
irdnyzunk a kapu elotti 763-ra és sugdrt hizunk hitra « felé, ezutin a
valédi « pontot linczczal lemérve feltessziik az asztalra. Ezutan az udvar
minden szogpontjét kiczovekeljiik, azokra X-bol irAnyzunk s a sugarakat
megmérve feltessziik, ezzel a telek felvétetett.

Legtobbszor megesik, hogy a telken 4116 hdzak miatt nem l4tunk
minden szegletet pl. 100, 101, ezen pontokat elhagyjuk és mikor a
szomszéd telekre megyiink hasonlé médon, akkor vesszilk fel.

Kiilonben ha a hézak oly alacsonyak volninak, hogy azokon
keresztiil lehetne irdnyozni hosszu riddal, akkor nem is kellene minden
telekre bemenni, hanem egyet-egyet kizben elhagyni, mert két szomszéd
telket egy vonal vélaszt és igy azt kétszer killonben sem kell felvenni ;
ha hérom koziil a két szélso felvétetik: a kizbeesd ugyis kitiinik minden
toréseivel és teriiletével, de legtobbszor nem latjuk a szegletpontokat és
igy minden udvarba bemegyiink.

Léncz helyett, sokkal czélszeriibb a telkek mérésénél aczél méré-
szalagot haszndlni, mivel szitkhelyeken a lanczezal bajos forogni. Mig a
mérndk irdnyoz, addig a sugarakat segédek, sét napszémosok is megmér-
hetik, szalaggal az asztallibaitnem mozditjak el, ha szinte alatta bujkalnak
is. Az ujabb fajta aczél mérdszalog pedig meghbecsiilhetetlen e munkéra.

B) Részletes mérés titkGrrel és linczczal.

Tikorrel valé részletes mérés alatt azon mdidja értetik
a felvételnek , midén hdrom- vagy négyszogelés utdin: a
részletek felvétele csupdn titkorrel és lanczezal eszkozoltetik.
Erdokben ezen mdd alig hasznalbaté, mert ott szétlitni és
a felveendd alakok belsé teriiletén dolgozni nem lehet,
csakis tisztasokon, igen ritka, vagy alacsony erddkben
haszndlhaté némileg ; legalkalmasabb pedig mezdkon, azérta
mezdgazdara legfontosabb, a miiszer olesé és minden készii-
16dés nélkil haszndlhat6, az id6 nincs rd annyi befolydssal
mint az asztallal val6 mérésre. Mivel a térképet mérés
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alkalméval keészitett jegyzeteink utan szerkesztjik , azért
iigyelni kell arra, hogy jegyzokonyviink jol berendezett,
kimeritd , tiszta 6s viligos legyen , hogy abbol nemcsak
magunk igazodjunk el, de még mésok, idd multdval is képesek
legyenek helyes térképet szerkeszteni. A titkorrel valé
mérésnél a linczot magat 3 napszdmos kezeli, ezen Kkivil
két lobogosra van sziikség.

a) Alacsony novényzetll terliletek felvétele
tiikorrel.

75. §.

A hdrom- vagy négyszogelés utan felfogjuk a hatar
egyik szogletét s azt, az asztalméréshez hasonléan kiczo-
vekeljilk, a teriletrdl olyan vazlatot készitiink, melybol
lehetéleg kitiinjék annak alakja is a pontokkal egyitt;
czovekelés alkalmaval elhatdrozzuk, hogy mely vonalakat
hasznalhatjuk a mérésnél alapul, ezek, ha lehet, a halézat
vonalai legyenek pl. ha 173. dbranak északnyugoti szeglete
volna felveendd, mely megnagyitva a 182-ik dbrdn ldtszik,
akkor a 30, 31,.. 35, 36. pontok felvételére haszndljuk az
L. vonalat; a 70, 71, 72,.. 81, 82. pontok felvételére pedig
az 1 vonalat, ha pedig ama felveendd teriileti pontok ezen
hal6zati vonalakhoz messze esnének, a hosszadalmassdg €s
hiba kikeriilése végett mds alapvonalakat is veszink fel,
melyek a hdl6zathoz csatolhatok kozvetlenil.

Azon darabnak , melyet egyszerre fel akarunk fogni
(4BCD, darab ami egy nap alatt elvégezhetd) eldszor is
keritleti pontjait vessziik fel, a hatdr- vagy diilé-utakndl; itt
czélszerit lesz, ha azon pontokat hatdrozzuk meg, melyeken
a halézat vonalai metszik a hatart, vagy legalabb a hatdrhoz
igen kozel esd pontokat vesszik fel a hdlézat vonalaira,
mint g, ¢, e, a, b,d, k, az a pont tavoldt linczczal lemérjik I,-t6l
valamint a b és e-et; ac-t az I,-t6l; a d tdvolat II-tél, igy
nyertik ab, ae, bd és ce vonalakat, melyek hozzd vannak
csatolva a halézathoz és amelyekhez médr kozel esnek a
hatdrpontok.

Ekkor elindulunk pl. g alapvonalon ¢ felé és a hatar
gorbileteit derékszogli coordinatikkal felmérjik a 387. §.
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szerint; innen folytatjiuk a munkat ce vonalon, aztén ea, ab, bd,
dh, 111, ; III, 111, ; 111, 111, 5 111, 113; 1I;g vonalakon, amikor
az egész bekerittetett. Ezutin az  egyes diildutakat és
azokra nyul6 mesgyepontokat vessziik fel, mindeniitt ugy
igyekezve, hogy. a felveendd pontokhoz kozel legyen az
alapvonal, mert akkor gyorsabb és pontosabb a munka,
tudjuk, hogy a titkor hibdja dltal elkévetett hiba anndl
nagyobb, mennél tavolabb van az alapvonal.

Az elsé dluléut messze levén a halézat vonalaitol,
kitlizziik az me pontot lanczezal I17,-t61 mérve, lobogdt tliziink
az e pontra is, ekkor nyertitk em alapvonalat, melyrél két-
feldl sok pontot felvehetiink.

A mesgyék toréspontjai szintén ezen elv szerint vétet-
nek fel, ha tobb torések tdavol esnek valamely oldaltél, azok
kedvéért azonnal uj alapot vesziink fel pl. %l a 2 és 3
vonalak kozé esd négyszoghe levd mesgyék toréseinek fel-
vételére szolgalhat. Az alapok kittizésével mindazaltal nagy
ovatossdaggal kell eljarni és oda igyekezni, hogy mentol
kevesebb vonalrél felvehetd legyen valamely darab terilet;
az alapvonalak amennyire lehet rovidek legyenek, mert a
lanezmérési hiba novekszik nagyobb tdvolokra; a négyszog
oldalaival valé osszekapesolds, kilonosen nagy gondot igé-
nyel és a kapesold pontok nagyobb vigydzattal mérenddk
mint a teriilet mds pontjai.

b) Belsdségek felvétele tiikorrel.
76. §.

Epen ugy koriilkeritjik a helységet mint asztallal s
az utczdkon vonalakat boesatunk keresztil, mely vonalak
kitizése adja a legtobb gondot, mert azokat lanczezal és
tilkorrel csak ugy vehetjilk fel, ha egymassal derékszogii
négyszogeket vagy hdaromszogeket alkotnak. Ha igy nem
tizhetjilk ki a vonalakat, akkor soksziogeket tlzimk Kki,
melyeknek pontos felvétele csupan ldnczezal, igen nehéz;
kénytelenek vagyunk udvarokon keresztill nyitni utat a
linczoldsra, hogy a sokszogeket biztosithassuk. Ha egyszer,
az uteczdak kozepén ki vaunak tiizve és felvéve az alapvona-
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lak, minden haz elott egy czovekkel, aztin a telkeken igen
eldnyos a tukor és gyorsan haladunk.

Legyen a 183-ik dbrdn egy telek felveendd; az MN {83,
alapvonalra merdlegesen kitlizzitk a 153-ik ponton keresztiil
153» vonalat, a meddig az a telek oldaldba nem iitkozik ;
mériink befelé 153 pontrél és a két oldalon esd szogpon-
tokat tiikorrel felvesszik 92, 93, 94, 100, 101, 99. Az x pon-
ton a I53z-re merdlegesen kitlizzik wy vonalat, erre ismét
merdlegesen yz-t €s ezen mint alapvonalon folytatjuk a
munkat, felvesszik a 95, 96, 98 pontokat, a 97-et nem
lehetvén errél felvenni, hasonléul kitlizzikk a zw vonalat €s
igy ha sziikség volna rd, még tobbszor is megtorhetjik az
alapvonalat. Ha oly telekre megyiink, melynek kozepén
bocsdthatunk egy vonalat végig merdlegesen az MN fdalapra,
akkor az elsé vonalat az udvar hatuljdig is meghosszabbit-
hatjuk és arra minden pontot felvehetiink, tobbre sziikség
nem lesz. Ha nagyon ferdén 4ll a telek az utcza vonaldra,
akkor 45 fok alatt is mehetiink be az utczardl, ezt aztin
az ,6szrevétel“-ben, valamint a véazlathban is vildgosan
megjegyezziik, hogy szerkesztésnél tudjuk magunkat mihez
tartani. — Valamint mindeniitt ha tikorrel mérimk, ugy a
telkek meréseénél is igen eldnyds, ha a linczkezelokon kiviil
3—4 lobogés emberrel rendelkeziink.

7. §

A titkorrel valé felvételt koveti a szerkesziés, mit
azon rendben végziink, mint a mely rendben a hatdrt fel-
vettik; az egész halozat fel levén rajzolva a részletes
meérés mertéke szerint, ehez csatoljuk az egyes alapvona-
lakat és ezekre felrakjuk derékszogii coordinatikkal a rész-
letes pontokat, eldbb jegyzdkonyviinkben kiszdmitunk minden
ordinatat és azokat a megfeleld rovatokba irjuk. A szer-
kesztésnél épen ugy kell vigydzni, mint a felvételnél, min-
den vonalat rézvonalzé mellett huzzunk, vashdromszoget,
finom korzét és tiit haszndljunk, a terillet egyes pontjait
azonnal bekarikdzzuk és a véazlat nyomdn oOsszekossik. A
tilkorrel val¢ mérés nem oly hosszadalmas mint a milyennek
latszik, gyakorlott mérnok ugy be tudja az iddt osztani,
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hogy ha j6 id6 van, mindig kiviil dolgozik, esés, kodos idé-
ben pedig folyvist szerkeszt. Némelyek a felvételkor, munka-
kozben fejbdl kiszamitjak az egyes pontok ordinatdit a 90°
€s 45" tukor utdn és azt jegyzik be azonnal a 45%-u 1db-
pont helyett, ez azonban elvetendd, mert tévedés esetén
nem lehet utdnanézni a hibdnak, — inkabb lassan,
de biztosan dolgozzunk; ezen szimitis killonben is
gyorsan megy irodaban.

78.§.

Az elobbi két fejezetben esupdn egyféle miiszert hasz-
ndltunk a felvételekre, ezt tenni a gyakorlatban is lehet,
de csak akkor, ha tobbféle miiszereink nincsenek; a mérnok-
nek megvan rendszerint mindazon mibiszere, melyek a kozon-
séges felvételekhez haszndltatnak, a felvétel modjat nem
koti egy miiszerhez és ezért gyorsabban és gyakran pon-
tosabban halad a részletes felvétellel. Ugyan egy szelvény-
ben is eldfordulnak oly részletek, melyek felvételére kiilon-
bozd miiszereket és felvételi modokat lehet elényosen hasz-
ndlni, — azért mindeniitt tervszerint kell eljdrni és elére
megvizsgdlui a teriiletet s azon miiszert vilasztani, a melyik-
kel leggyorsabban dolgozhatunk, ne a mutiszer hatdrozzon a
felvételi mod folott, hanem a terillet mindsége szerint hasz-
ndltassanak az eszkozok.

Igy példaul, gyakori dolog, hogy asztallal két allds-
pontbél felvesziink valamely teriiletet eldlmetszés szerint
5—~6 pontot nem littunk, vagy pedig azokra rosz metszést
nyertiink, ezért az asztalt egy harmadik dlldsra vinni sok-
szor nem érdemes, hanem a biztosan meghatdrozott pon-
tokrél a hidnyzokat csupdn ldnczczal, vagy titkorrel fel-
vehetjitkk és berajzolhatjuk.

Igen eldnyosen osszekothetjik a tiikkorrel valo részletes
munkdt az asztalmeéréssel, kovetkezd modon is :

A 184. 4brin egy utcza torései felveendok, ezt asztallal
eldlmetszéssel nem tehetjikk, mert rosz metszéseket nyeriink,
ha csak nagyon striin feldllani nem akarunk, azért felallitjuk
az asztalt f ponton, irdnyzunk eldszor g-re tdivol az uteza
kozepén, ezutin minden torési pontjara az utczanak, 6s
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azok felé sugarakat vonunk 9, 10,.. 15, 79, 80 ... 86;
ekkor elindulunk ldnczezal f-t6l g felé az fg vonalon, min-
den pontnak megkeressiik meréleges labpontjat tikorrel,
abed . .. csupan az abscissdkat jegyezzik fel; ezutin a
tabldn, ugyanazon renddel a felvett abscissdkrol, derékszog
alatt keresztiil vdgjuk a vont sugarakat, igy nyerjik a fel-
veendd pontokat. Ezt két mérnok is végezheti « egy-
szerre igen gyorsan, az egyik irdnyoz, a mdsik pedig azalatt
ugyanazon lobogost haszndlva, tikorrel dolgozik; de egy-
nek is gyorsabb a munka, mint csupdn tikorrel. Epen igy
Jarhatunk el akkor is, midon asztalmérésnél, nehdny pontra
rosz metszést nyertiink, egy pontosan irdnyzott sugdrt alapul
vesziink és arra a tobbi pontot tikorrel felvessziik.

Osak arra kell vigydzni, midon tikorrel, valamely az
asztalra felveend$ alapvonalon mériink, hogy ez felette
hosszu ne legyen, mert akkor a linczoldsi hiba nagyon meg-
gyil, ha (185. dbra) egy kanyargés patak medrét ugy vesz-
sziik fel, hogy asztallal csak AB vonalat hatdrozzuk meg
és erre mint alapra tikorrel (derékszogii coordinatik szerint)
vesszitk fel a tobbi pontokat, akkor ezen AB vonal 200
olnél hosszabb ne legyen, ha pedig hosszabb volna, akkor
kozbe felvesszitk még asztallal a ¢ és d pontokat is, a
lanczoldsnal ezekbdl ugy indulunk ki mint kezddpontokbol,
t. 1. A-t6l c-ig, itt ismét eldl kezdve a mérést c-tol d-ig stb.

Ha belsd telket mériink tikorrel, czélszeriien lehet
segitségiil a jo mdgnestls szogmérdmiszert venni, az
utezdkon végig mend alapvonalakbol alkotott sokszogek fel-
vételére; de csak ugy, ha a mérést kelldleg biztositani
tudjuk, mert amint mdr tobbszoér emlitve volt, e miiszert
csak csekélyebb fontossdgu részletek mérésére vagy oly
helyen hasznalhatjuk, hol biztosité adatokkal rendelkeziink.

Néha belsdségeknél egyenes utezavonalak, mezbkon
egyenes dtloutak vannak, melyekre a mesgyevonalak nyul-
nak, ilyenkor egyszerii lanczczal konnyitjiik a munkdt, pl.
175-ik dbrdn az egyenes »¢ dilén csak a szogletpontokat
3, 25, 112, 100 kell asztallal felvenni, a tobbit 4-t6l 23-ig,
190-t61 111-ig lanczezal lemérjiik és felrakjuk mérték sze-
rint az asztalra; de killonosen akkor elényds ezen munka,
ha oly segediink van, ki azalatt mig mi asztallal dolgozunk,

185.
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az ily mellékmunkakat elvégzi, vagy pedig ha az ily mun-
kdkat esds idoben végezhetjiik.

Erddokben is nagy haszndt vesszitk asztal mellett a
médgnestiis szogméronek, sot ha ezzel nem rendelkeziink is,
néha kénytelenek vagyunk az asztalt tdjékozoval egyiitt ugy
haszndlni, mintha magnestiis szogmérd volna, a szogmeérd
kezelése pedig egyszeriibb.

Hitelesités.
79. §.

Hitelesités alatt, szorosan véve azon muvelet érthetd,
midén valamely mérnoki munkdlat hatésagi kozegek dltal
aldirdsokkal és pecsétekkel ellatva: helyesnek és hitelesnek
nyilvdnittatik; de mivel ily hitelesités mindig a munka
megvizsgaldsa utdn torténik, azért az egész eljardst egyiitte-
sen nevezik hitelesitésnek.

A hitelesitésnek tobb mozzanatai vannak, de itt csak
arrél szolunk, hogy az egész terilet felvételét miként lehet
czélszerlien megvizsgdlni s mikor lehet azt torvényesen is
helyesnek nyilvénitani. A vizsgdlat a mezén, a helyszinén
eszkozoltetik, mindenek elott a lanczot hasonlitjdk 0Ossze
10 ollel és azt kiigazitjak, azutén a felvételrdl készitett
térképet egy asztalon kiteritik s azon fémvonalzé mellett
kiilonbhozd helyeken és irdnyban vonulé 200°—500° hosszu
vonalakat huznak ugy, hogy ezen vonalak a mezén levd
nevezetes pontokat, hatdardombokat, hatarkoveket, utmutato-
kat sth. kossenek ossze, nehdny vonalat huznak kilonbozo
dilékon is keresztill, melyek a mesgyéket j6 metszéssel
keresztill vdgjak. Aztdn ezen vonalakat kittizik a mezdn is
jelekkel, a megfelelé pontokon, s mindezek hosszat gondosan
megmérik, valamint azon pontok méreteit is feljegyzik, ahol
e vonalak a tdbldk egyes mesgyéit metszik, ekkor a térképen
hasonlé méréseket tesznek korzével mérték szerint s azt
vizsgdljak : hogy a méretek oOsszevignak-e a lanczezal tett
mérésekkel ; ha az eltérések csak olyanok, melyek a miisze-
rek hidnyossdga miatt elkeriilhetetlenek, akkor a felvétel
helyesnek mondhato, ellenkezd esetben pedig mint hibds
elvettetik,
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Helyesnek nevezhetd a felvétel akkor, ha a megmért
vonalak egész hosszdnak 'qe részénél nagyobb eltérés nem
mutatkozik, hegyes volgyes helyeken 55, rész, st ha ezek
erddk /,,, rész hibaval is el lehet fogadni a felvételt. A
vizsgdlatnal megmért vonalak 5—600 6lnél hosszabbak soha
ne legyenek, mert akkor a vizsgdlé mérés kozben is Ossze-
halmoz6dnak az elkeriilhetetlen hibdk. SOt ez mdar maxi-
mumnak veendd, mert dtlagosan nem czélszerii, ha a meg-
meért vonalak 300 6lnél hosszabbak.

A hitelesités tobbféle és tobb izben torténhetik, az
itt eldadott hitelesités csupdn csak a felvételre vonatkozik,
tagosité munkdlatokndl ezenkiviil mdsik hitelesités is van;
midén a felmért hatdr uj beosztdsdra tervet és telekkony-
veket készit a mérnok s ezek szerint szétosztja a hatért,
akkor ujhol hitelesités kovetkezik, melynél azt vizsgaljik,
hogy a kiosztds terv szerint tortént-e ? Tovdbbd, hogy a
kiosztds megfelel-e a telekkonyvekben bejegyzett méretek-
nek ? Ekkor ¢sszehasonlittatik a mezei munka a térképpel
és mind a kettd a telekkonyvvel.
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II. SZAKASZ.
R o 1 T B8 U 3
Eléfogalmak.

80. §.

Térrajzolds alatt értjitk, a terilletekrél killonbozd
felvételi médok utdn nyert rajzoknak, értheté és vildgos
térképpé valo kidolgozdsit, vagy azoknak egyik papirrol
mdsikra val6 dttevését.

A térképek kiilonbozok szoktak lenni, aszerint amint
a teriileteket kiilonbozdképen tintetik eld, vagy killonbozd
czélokra haszndltatnak , igy pl. :

Foldrajzi térképek vagy foldabroszok azok, melyek
egész orszagokat, sit vilagrészeket konnyen dttekinthetd
nagysdgban tintetnek eld, ily térképek készitésénél a fold
gombalaku felilete is figyelembe vétetik.

Helyszinrajzi (topographicus) térképek amanndl kisebb
teriiletekrdl készittetnek ugy, hogy az egyes helységek,
erddtestek, hegyek, halmok rajtuk részletesen meg vannak
kilonboztetve ; nemesak azoknak vizszintes vettiletérsl, de
a fold felszinének emelkedéseirdl is fogalmat nyujtanak ;
ilyenek a katonasdgi térképek is.

Gazdasagi téerképek azok, melyek egyes hatarokrol oly
nagy meérték szerint késziilnek, hogy rajtuk az egyes tulaj-
donosok teriiletei, még miivelési dgak szerint is, tisztdn
megkilonboztethetdk ; a teriileteknek esupédn vizszintes vetii-
letét tintetik eld. Ezek lehetnek ismét mezdgazdasdgi
vagy erddgazdasdagi térképek, eléhbiek kivaldlag a
mezei gazda haszndlatdra keésziilnek ; a mezdkon lev gyalog-
utakat, mesgyeéket, drkokat is feltimtetik; utébbiak erdé-
szeti czélokra hasznaltatnak.*)

*) Lésd: Fiiggelék 12. §.
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Lejtozési térképek, ezek a figgélyes mérés eredmé-
nyei, a foldfelillet gorbiileteit dtmetszetekben dbrazoljék,
azért atmetszeti térképeknek is neveztetnek.

Ezenkivill a térképek lehetnek :

Eredeti térképek azok, melyeket vagy kozvetetlen a
felvétel utdn szerkesztenek, vagy pedig asztallal valé méreés
kozben, az asztaltiblira rajzolnak.

Masolatok, olyan térképek, melyek az eredetiek utdn
vagy ugyanazon nagysdgban, vagy pedig valtoztatott nagy-
sdgban rajzoltatnak; elobhi esetben az eredetiekkel minden-
ben tokeéletesen megegyeznek ugy, hogy azokkal feleserel-
hetdk ; utébbi esetben pedig az eredetiekhez hasonlék,
vagyis az egyes vonalak ugyanegy ardany szerint vannak
nagyobbitva vagy kisebbitve; szintén azon tulajdonsdggal
birnak mint az eredetiek, amennyiben a teriiletek hii képét
tiintetik eld.

Vazlatok azok, melyek vagy a természet utdn, vagy
az eredeti térképekrdl, vagy pedig a méasolatokrol készit-
tetnek, ugyanoly nagysdgban vagy viltoztatva; a terilet-
hiiséget csak megkozelitik és csak dttekintést nyujtanak;
azért pontos szdmitdasok, vagy szétosztasok alapjit nem
képezhetik.

Végre megkiilonboztetjik még a térképeket Lkovet-
kezdleg is:

Fekete térképek azok, melyek tisztan fekete festékkel
rajzoltatnak, ezeknél az egyes miveleti dgak szerint, a
teriiletek meghatarozott médokon diszittetnek.

Szines térképek azok, melyeknél az egyes kiillonbozo
mivelés alatt 4llo teriiletek azdltal kilonboznek, hogy egy-
mastol eltérd szinekkel vannak befestve.

I. FEJEZET.
Rajzeszkozok és anyagok.
Papir és annak hasznalati moédjai.
81. §.

A térképekhez azok keészitési modja szerint kilonbozd
rajzpapirt szoktak haszndlni; dltaldban pedig tandcsos
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a papirral nem nagyon gazdilkodni, hanem inkédbb jobb, bar
drdgdbb , mint roszabb és olesébb papirt alkalmazni, mert
a térkép diszét, sokszor a munkalat gyorsasigat is, nagyban
elémozditja a jo papir, ha pedig véletlenil ejtett hibakat
kell kijavitani : arra csakis a jo papir alkalmas. Legjobb a
meritett papir, a mely kereskedésekben ivszdmra drul-
tatik, széle nines egyenesen korilvdgva, hanem kevéssé
rongyos. Ezenkiviil lehet kivdlt nagyobb térképekhez v é g-
papirt haszndlni, mi szintén elég jo €s akdr husz méter
hosszisdghan is kaphato.

A papir egyenletes legyen, mirdl meggydzdd-
hetiink, ha vildgossdg felé tartva, egyenletesen és nem fol-
tosan attetszd; jol és egyenlden enyvezett felillettel birjon,
vagyis ha ecsettel, vagy ujjal vizet cseppentink rd, azt ne
szivja fel mohén, hanem lassan szdradjon, ha pedig szivacs-
csal egészen benedvesitjilk, akkor is egyenld szinii legyen
és ne mutasson foltokat.

Fekete térképekhez simdbb feliiletii, szinesekhez pedig
durvébb papir alkalmazandé, mert a fekete vonalak sima
felilleten tisztabbak, a durva felilleten pedig konnyebb és
egyenletesebb a festés. Legtobbnyire a rajzpapirnak egyik
felilete sima, mésik pedig durvabb, a szikség szerint kell
tehdat egyiket vagy mdsikat alkalmazni.

A nagyon veékony papirra rajzolt térképek oOsszegyil-
rédnek, a nagyon vastag papir pedig konnyen torik és sza-
kad, azért mindenik szélsoség keriilendd.

A kozonséges rajzpapiron kivill haszndltatik még a
szalmapapir, térképek vizoldsira, ez igen vékony
attetszd, melyen keresztiil az alatett térkép vonalai
atlatszanak, szine sdrgds kdvészin, mindenféle szinezésre
alkalmas ; hdtranya abbau &ll, hogy térképhez ugy amint
van nem haszndlhaté gyengesége miatt. Hasonlé ehez a
masolévaszon, mely igen finom €s e czélra kilon eld-
készitett és simitott szovetbdél &ll, épen oly dttetszd mint a
szalmapapir, de sem rajzolni, sem festeni rajta oly konnyen
és diszesen nem lehet mint azon; eldnye csupdn az, hogy
szovetbdl levén sokkal szilirdabb mint a papir.

A papirt tobbfélekép lehet a rajztdblira erdsiteni, leg-
egyszeriibb médja a foglalo szegekkel valo megerd-

p—
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sités; a négy szeglete kis lapos kerekfeji rézszegekkel a
tabldhoz foglaltatik. Ha a papiron nagyobb terileteket aka-
runk festeni, vagy barmi ok végett a papirt megnedvesiteni
akarjuk, ugy ezen kifeszitési méd nem czélszerii, mert a
papir megszdaradds utdn is rdanczos marad, csak fekete tér-
kép ald alkalmas.

Sokkal jobb ennél a papirnak felr agasztdasa, ez
kétféleképen eszkozoltetik : vagy csak a szélei ragasztatnak
tablara, vagy pedig a papir egész alsofelilletével a tabldra
ragasztatik Az elsd mod czélszerit akkor, ha a tdbla szo-
babél nem vitetik ki, tehdt az idd viszontagsdgainak kitéve
nem lesz, ha azonban a tdbla szabadég ald vitetik, mint a
mérdasztal tabldja, akkor esak az utébbi ragasztdsi moéd
egyedil czélszerii.

A papirnak széleinél fogva valé felra-
gasztisa kovetkezoleg térténik:

A rajatdbldt vizszintesen letesszitk asztalra, a papirt
raboritjuk azon felilettel felfelé, melyre rajzolni akarunk,
aztin koril egy ujjnyi szélesen felhajtjuk mind a négy szé-
lét; ekkor megforditjuk a tdblan, azon feliilet lesz feliil,
mely a térkép hatat fogja képezni; tiszta szivacsesal az
egeész feliiletét benedvesitjilk, a négy felhajtott - szélét szd-
Yazon hagyva; ezutin par perczig dllani hagyjuk, mig a
Vizet, magdba vette, miutin ismét megforditjuk, hogy feliil
& rajzolo felilete legyen s a tablin eligazitjuk ugy, hogy
azt mindeniitt egyenléen befedje.

Ezutin a négy felhajtott szélét arabmézgdval
(gummi arabicum) vagy konyvkotd-csirizzel, vagy
emnek hidnydban liszthdl készilt  esirizzel egymasutan
bekenjﬂk, a bekenés utin megfogjuk egyik szélét és azt
Wjunkkal a tablira hajtva leragasztjuk, ezutin az dtellenes
Sz6lét fogjuk meg s kevéssé feszitve hasonloul leragasztjuk,
€pen igy a masik két szélét is, miutdn a felragasztds meg-
tortent,

Figyelni kell itt kovetkezdokre:

A benedvesités a papir vastagsdga szerint alkalma-
zandé, vekony papirnak kevesebb, vastagnak tobb viz Kkell
hogy dtnedvesedjék, mert az egész felragasztds azon elven
alapszik hogy a papir, a négy szélét kivéve, mindeniitt
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megnedvesedve kiterjedjen s a szirazon ma radt szélek fel-
ragasztassanak a papir kiterjedt allapotdval; aztin kezd az
egész szaradni s ezaltal osszehizodni ugy, hogy midén meg-
szdradt egészen simdara feszil.

Azért, a papirnak a széleken belél nyirkosnak és hélya-
gosnak kell lennie, de a holyagok kézzel nem egyengettet-
nek szét, sbt kozepére tapintani sem kell, hanem
azon igyekezni, hogy a szélek egészen simdn leragadjanak
a tabldra, megszaradds utdn a ranczok kozepérdl eltinnek.

A ragasztdshoz legezélszeriibb a konyvkotd-csiriz, mit
magunk is készithetimk kovetkezdleg : a szikséglethez
képest 20 centiliter vizben felféziink és elolvasztunk 2 deka
tisztitott dllati enyvet (bérenyv) ezutin 15 deka tiszta
keményitdt 30—40 centiliter hideg vizben felolvasztunk és
egyenletesen elkavarunk ugy, hogy az egész slritej forma
folyadékka vilik, ezen folyadékot az elolvasztott enyvvel
osszetoltjitk és tizon folyvdast kavarjuk, mignem m éz-
stirtiségit 6s ivegfényt dttetszd péppé vilik, ekkor
kihtitjik és 6eska viszondarabon keresztil nyomjuk, midltal
tiszta 6és minden papirragasztisra alkalmas csirizt nyertiink.

Az arabmézga csak szikséghol alkalmazand6, mert
sok héatranya van: megszaradds utdn, nedvesitve ismét fel-
olvad, azért megesik, hogy a térkép készitése kozben, ha
a papirt megnedvesitjiik, a széle felvilik, ha pedig vigyd-
zatlansaghdl barmikor a tdbla kozepére cseppent az arab-
mézga $ az megszdaradvan észre nem vétetett, ugy egész
munkdlatunkat tonkre teheti, mert késébben a papir héttal
hozzd ragad 6s a térképet a tablirél késsel sem lehet
lefejteni.

A lisztesiviz buzaliszt és tiszta viz Osszekavardsdabol
szdrmazott pép, az eldébbinél alkalmasabb és gyorsan késziil.

Felragasztds utdn a tabla egyenld meleg helyen, viz-
szintes allasban hagyatik, hogy a nedvesség egyik vagy
masik széle felé ne szivdroghasson, ellenkezd esetben szd-
radds utdn ranczos marad.

A papirnak egész felulettel valé fel-
ragasztdsa kovetkezd modon eszkozoltetik:
Epen ugy mint elobb, a széle koriil, felhajtatik, vagy
ha mérdasztalva ragasztjuk, akkor koril, egy ujjuyi-
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val a tablindl nagyobb szélét hagyunk, hogy azt lehajt-
hassuk a tdbla élére és a felsé felillet egyenletesen sima
maradjon. Ezutdn egy asztaltibldhoz vesziink két tyuktojds
fehérét, azt lapos talban habbd verjilk, ezen tojdishabot a
tablara ontjilk és tenyérrel az egész tdblan egyenletesen
elkenjitk, a papirnak azon felilletét, mely a tdblara ragasz-
tatik, szintén bekenjiik egyenletesen tojashabbal, kozben
szivacscsal vizet fecskendiink a tdbldra, hogy a hab ezaltal
felhigitva az egész tdblat és papir hdtit benedvesitse, de a
papir ne legyen oly nedves mint elébbi esetben, és a ragasz-
tassal sietni kell, hogy a nedvesség miatt meg ne hélyago-
sodjék. Ezutdn nedves hatdval a papirt a tablara boritjuk,
azon eligazitjuk, és rda tiszta irépapirt boritva, szdraz ruhd-
val igyekezink a tablara, dorzsolés édltal egészen lera-
gasztani, a tdmadt légbuborékokat, melyek a papir alatt
vannak, a széle felé kihajtva ugy, hogy a papir felilete
azonnal tilkérsima és mindeniitt leragadva legyen. Ezutdn
szélét koriil csirizzel bekenjik és szintén leragasztjuk mint
az elobbi esetben.

Czélszerit e munkdt két egyénnek végezni, egyik a
papirt feltartja szélénél fogva a tabla felett, mdsik pedig
az dtellenben levd szélét nyomja a tdablira és kezdi ruhdval
dorzsolni, — a papir lassan eresztetik a tdblara és mindig
csak annyi, amennyi azonnal leragad, igy a légbuborékok
konnyen eltavolithatok.

Az ily médon felragasztott papir nedves idében nem
ranczosodik meg, ha pedig le akarjuk venni, a szélét koriil
vagjuk és a tojdsfehére felvilik a tablarcl.

Hogy a térkeépek tartésak legyenek, veékony vaszonra
szoktdak azokat ragasztani, hogy pedig a kész térkép ned-
vesités dltal valtozdsnak kitéve ne legyen, elére kell a
papirt vdszonra ragasztani, tokéletesen kiszaritani, azutdn
kezdeni a rajzolishoz.

A vészonra ragasztias kovetkezdleg esz-
kozoltetik:

A vaszon vékony, egyenletes és erds legyen, hogy pedig
még egyenletesebbé tétessék mint ez a kereskedéshen taldl-
hato, és hogy széltében mne legyen nagyobb valtozdsoknak
kitéve mint hosszaban : czélszerii elére bedztatni hideg viz-

1%




186.

— 196 —

ben ‘egy félnapra, ezutin kevéssé kifacsarva, két egyén dltal
eldszor hosszdaban, aztdn széltében erdsen huzva kéz kozt
feszittetik es huzgaltatik, hogy ezaltal a szalak minden irdny-
ban kihtzdédjanak. Ezutén vizesen a tdblara feszittetik, tenyér-
rel ugy dorzsolve éslapitva, hogy a nedvesség kovetkezté-
ben ratapadjon ; tetejére konyvkotd-csirizt ontiink és azt
tenyérrel egészen beledorzsoljik ugy, hogy a tdbldra
ragadjon. Ekkor a papirt hasonléul bedorzsoljik csirizzel
vékonyan 6és egyenletesen, rateritjik a vdszonra €s az
elobbi modon tiszta papir felett ruhdval sok ideig dor-
zsoljitk, mignem egészen felragadt és sehol ranczokat, holya-
gokat nem mutat. A térkép elkésziilte utdn, a vasznat felfelé
huzéds altal a tdblarol levalaszthatjuk, mig a papir erdsen
eldbbihez ragadva marad.

Plajbasaz
82. §.

A térképek készitéséhez csupdan fekete 6és a sziikség-
hez képest kiilonbozd keménységii plajbdasz kell ; ha finom
éles vonalakat akarunk huzni, akkor a legkeményebbet
valasztjuk, igy példdul az asztallal valé mérésnél a suga-
rakat csak a legkeményebh plajbdszszal huzhatjuk, sot azt
is ugy hegyezziik ki, hogy vésd alaku éles legyen, azért az
asztalndl haszndlt plajbasz 186-ik dbra szerint két hegygyel
lattatik el, egyik &les, a vonalak hizdsira, mdsik pedig
hegyes a szamok irdsdra.

Ha mds munkandl, felette finom vonalakra nines sziik-
ség, akkor puhdbb plajbhdszt azért jobb haszndlni, mert a
papirt nem karmolja annyira és konnyebben kitisztithato.
Szabadkézzeli rajzoldsra pedig, sokkal jobb a puha mint
a kemény.

A plajbasznal fédolog az, hogy egyenletes €s nem
torékeny legyen, benne kemény koszemek ne legyenek.

AVE Teplerzh b (0]
83. §.

A térképek készitéséhez tobbféle vonalzo szitkséges
hosszii egyenes vonalak huzdsira egyenes vonalzé Kkivanta-
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tik, legezélszeritbb réz- vagy aczéllemezbél, mert ha ez egy-
szer jol készittetett : nem romlik, mig a favonalzok elvete-
mednek 6s kicsorbulnak. A vonalzé egyenességét a 187-ik
dbra szerint ugy vizsgaljuk meg, hogy azt a papiron C
helyzetbe téve, éle mellett ab finom vonalat hizunk, ezutdn
megforditjuk a vonalzét C' helyzetbe s a vonal mellé tolva
megvizsgaljuk, vajjon megegyezik-e éle mindeniitt a vonallal ?
Ha ez az eset, akkor jo a vonalzo, ellenkezoleg azzal
egyenes vonalakat huzni nem lehet.

Ezenkivill vannak hdaromszoga vonalzok, melyek
kiillonbozo szogek szerkesztésére szolgdlnak a papiron, leg-
tobbnyire 90 és 45 foku szogre van szikség, azért a vonal-
z0k is ilyenek szoktak lenni. A hdromszogii vonalzé minden
élének egyenesnek kell lenni, mit az eléhb lditott médon
vizsgdlunk meg, ezenkivill még azon szognek is pontosan
meg kell felelni, a melyre késziilt. Hogy a 90 foku sz0g
helyes-e, azt megvizsgdljuk a 188-ik dbra szerint kovetke-
z0leg : egy egyenes vonalzot letesziink a papirra AB hely-
zetbe, a haromszoget felibe helyezzik, egyik befogé élét a
vonalz6hoz nyomva C dllas szerint, mdsik befogé éle mellett
ab vonalat huzzuk; ezutdn a hdromszoget C' helyzetbe hozva
ugyanazon befogé élnek tokéletesen a vonalhoz kell illeni,
ba eltérés mutatkozik, akkor a hdromszoggel 90 fokot
szerkeszteni nem lehet.

A 45 foku szog megvizsgdliasa kovetkezd : a 189-dik
dbrdn lithato hdromszogben megvizsgdljuk elbszor a 90
foku szoget elébbi médon, ha ezt helyesnek talaltuk, akkor
egy j6 korzoével megmérjitk ab oldalat, minek egyenlének
kell lenni ac-vel.

A hdaromszogl vonalz6 igen konnyen el szokott rom-
lani ha fqhol van, azért ritkan hasznalunk mdst, mint aczél-
lemezbol kesziltet a térképek készitésehez. A rézbdl készilt
vonalzok azért nem czélszeriiek, mert a papirt keverik.
Mégnestti kozeléhen azonban, csak rézvonalzot haszndlhatunk,
azon ugy segitiink, hogy legalabh egyik oldaldt vékony
bapirral beragasztjuk.

187.

188.

189.
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84. §.

Kétféle korzé haszndltatik a kozonséges munkédlatok-
nalisans e

Kézi korzé, mely rovidebb vonalak mérésére és beosz-
tasara szolgdl. Hogy a korzdvel mérésnél hibdt ne ejtsiink,
csak annyira szabad szétnyitni, hogy azzal oly hosszisigu
vonalat mérhessiink, mint a korzé hossza maga a milyen,
tehdat 60 foknyira. A kézi korzének hegyesnek és két
hegyének zart dllapotban annyira oOsszeillének kell lenni,
hogy ha ilyenkor azzal a papirba szirunk: egy €s nem
két lyukat hagyjon hdatra. Forgdsa oly egyenletes
legyen, hogy ha 0sszenyomjuk, vagy szétnyitjuk : egyenld
erdvel mozogjon. Aprobb beosztdsokra czélszerit a hajszal-
csavarral ellatott hajszdalkorzd, melyen egy kis csavar
segélyével hajszalnyi viltoztatisokat lehet eszkozolni.

A rudaskorzé, lényegesen killonbozik a kézitél, amennyi-
ben dgai egymdshoz pdrhuzamosan mozognak, mindig
fiiggélyesen dllanak, és ezdltal a mérésre, pontossig tekin-
tetébdl alkalmasabbak, valamint a papiron sokkal finomabb
lyukat hagynak hatra, de azért haszndltatnak mégis csak
ritkdbban, mert kezelésitk nehezebb. A radaskorzd all (190

190. dbra) egy AB négyszog keresztmetszetii fa- vagy fémradbol,
e rud hosszasiga a szitkséghez képest 80—150%, hosszi,
egyik végén van C finom aczélhegy megerdsitve mozdilat-
lanul, mdsik végén pedig a radra rd van tolva H hiively
mely hitvely jobbra, balra tolhaté és csavar segélyével bdr-
mely ponton megerdésithetd, ezen hiivelynek szintén van a
C-hez hasonlé aczélhegye D; ha a rudaskorzovel bizonyos
hosszusagu vonalat fel akarunk venni, a C'hegyet a vonal egyik
végpontjara szirjuk, a D hegyet pedig a rudon tolva, a mdsik
végpontra vissziik, ott a kotdesavarral megerdsitjitk. Hogy a
rudaskorzével még nagyobb pontossdggal dolgozhassunk, el
van litva hajszdlesavarral is, ekkor két hiivery van H és F
egymdssal osszekottetésben, amint a korzot be akarjuk dllitani,
az I kotdcsavart megeresztve, szabadkézzel toljuk az aczél-
hegyet addig, ameddig szitkséges, ekkor az F' hiivelyt az E
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kotbesavarral megszoritjuk a rudon, a G' hajszdlesavar moz-
gatdsaval azonban képesek vagyunk még a D aczélhegyet
hajszalmozgassal jobbra, vagy balra tolni. Még konnyebb keze-
lésit az olyan korzd, melynél a hajszilesavar a C hegyet
mozgatja.

A rudaskorzé esak hosszu vonalak felvételére alkalmaz-
tatik, a C' aczélhegy helyébe plajbasz- vagy tolltarté tokot is
lehet erdsiteni ugy, hogy akkor a korzovel korvonalakat is
lehet rajzolni, mire kiilonben ritkdn van sziikség. Ataldban a
korzével valo munkdra igen konnyi, biztos kéz €és jo szem
kell, mert azt a papirba szirni csak annyira szabad, hogy az
ott maradt lyuk épen észrevehetd legyen, kilonben a térkép
pontatlan és disztelen lenne, ha a vonalakon nagyobb lyukak
latszandnak.

A kicsinyitett mérték hasznalata.
85. §.

A mérték (scala) szerkesztése a fiiggelékben adatik eld;
a térképek rajzolasandl nagy szerepe van, mert emnek a
kozonségesen haszndlt mérték-egységekhez valé ardnya
hatdrozza meg az egész térkép szerkesztését; tobbnyire
aczél- vagy rézlemezre vésett mérték utin szoktak dolgozni
de ennek hignyaban lehet alkalmazni papirra rajzolt mértéket
is, még pedig legezélszertibb rajztablin kifeszitett papirra
rajzolni, aztan kivagni s lapos 8%, széles és 309, hosszu
kemény falemezre ragasztani a meértaket, a felragasztds nem
egészen megnedvesitve, hanem csak a széleken csirizzel meg-
kenve eszkozoltetik, hogy a nedvesités altal a vonalak ne
véltozzanak, az ily mértéknek vékony tusvonalakkal kihuzott-
nak és pontos szerkezetiinek kell lenni. Barmely mérték
utdn késziilt legyen is a térkép, annak szélére rajzolni kells
azzal megegyezd mértéket, sot czélszerit egyet a papir
hosszdba, egy masikat pedig a papir hosszdra keresztiil
késziteni, hogy ha késébben a papir hossza masként val-
toznék mint a szélessége (mi gyakori eset), akkor kiilon
mértéken mérhessitk a hosszdra mend térképi vonalakat és
ismét kilon a széltére mendket, mert ilyenkor a mérték
vonalai is ardnylagosan véltoznak a térkép vonalaival.
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86. §.

Kétfele tollra van szitkség a térkép készitésénél :

A kihuzotoll, ez kozonségesen ismeretes, két szdrnya
van aczélrugékbol, melyeket egymashoz kozeliteni, vagy
tavolitani lehet csavar segélyével aszerint, amint vékony,
vagy vastagabb vonalakat akarunk huzni. A  kihdzotollat
csak vonalzo mellett, egyenes vonalak kihuzdsara
lehet alkalmazni, kivéve a korzébe ill§ tollakat, melyekkel
korvonalak huzatnak; a huzott vonalnak egyenld vastagnak,
tiszta €éles szélimek kell lenni; a tollnak a papirt karmolni
nem szabad. Hogy a toll ezen tulajdonsdgokkal birhasson,
szitkséges, hogy szdirnyai j6 anyaghbol késziiljenek, hogy
kommyen ne kopjanak s szarnyai oly erds rugok legyenek,
hogy a csavar forditdsdval azonnal mozduljanak; a toll két
hegyének egészen egyenlonek €és nem hegyesnek, hanem
kissé kereknek kell lenni, ha munkakozben a hegyek
hegyesre és fél oldalra kopnak, kemény koszoritkovon kell
azokat ismét egyenlore koszorilni.

Legezélszeriibh, ha a tollnak fanyele és aczélesavarja
van, mert a csontnyél torékeny, a rézesavar pedig elkopik.

A festéket a kihuzotollba legezélszeriibb kovetkezd
mddon venni: a csavart kissé megeresztjitk, ezutin a toll
végébe lehelliink s hegyét oldalt a festék felileté-
hez értetjik, erre a tollba felszokik a festék, két olda-
lat pedig itaté-papirral vagy rongygyal megtoroljik.

A tollat szdjba fogni nem jo, mert zsiros lesz; a fes-
téket papirszelettel tenni bele még roszabb,
mert a papir szétazik a festékben ¢és forgdesai a toll
hegyébe akadnak, tiszta vonalat hizni igy .em lehet.

Az ird- vagy rajzolétoll, ha gorbevonalat kell szabad
kézzel huzni, erre kozonséges irétollat hasznalunk, vastagabb
vonalakhoz tompabb, vékonyakhoz pedig hegyesebb tollat;
igen vékony vonalak huzdasdra vannak finom kis irotollak,
mindenki olyat vdlasszon: amilyen kezéhez legjobban 4ll,
mert ezzel épen ugy vagyunk mint az irdsndl.
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87. §.

Az ecset egyes teriiletek bevondsara, festésére haszndl-
tatik, kisebb teriiletek festéséhez kisebb, nagyobbakhoz
nagyobb ecset sziikséges. Térképek készitéséhez leginkabb
hasznaltatik olyan ecset, melynek plajbaszvastagsdgu fanyele
an, egyik végén kisebb, mdsikon nagyobb teveszdr-pamacs
van bddog hiivelybe foglalva; a kisebbik pamacs 57}, dtmé-
rdjit és 15, hosszu, a nagyobbik 87, dtmérdjic és 207,
hosszu. Ezenkivill sziitkséges még sokkal kisebb, tollba fog-
lalt és kemény szérit ecset, nyestszorbdl készitve (Marder
pinsel) minek atmérdje csak 27}, hossza 10m),. Az ecset-
nek egészen hegyesnek kell lenni, megvizsgaliskor leg-
czélszeritbb vizbe mdrtani, aztdn pohdr szélén a vizet
beldle kinyomni s hegyét ugy vizsgdlni.

Festékek.
88. §.

A festékek, melyek rajzolasra haszndltatnak kétfélék, u. m,
vékony festé kek (Lasurfarben), ezek azon tulajdonséiggal birnak,
hogy barhanyszor vonunk be veliik valamely rajzolatot, al6luk mégis
tigztdn kildtszanak a fekete festékkel hiuzott
von alalk; vizben tokéletesen feloldédnak és nem iillepednek le ; ha
a papiron megszaradnak, azokon keresztiil tiszta vonalakat lehet fekete
festékkel lizni. Vastag festék ek (Deckfarben), melyekkel ha a
papir feliilete befestetik, azt egészen befedik ugy, hogy alé1luk s emmi
sem latszik kijezen festékek felett tussal rajzolni vagy irni nem
lehet, legtobbnyire szétfut a tus felettilk. Térképek készitéséhez épen
ezért csupdin az elébbieket lehet hasznalni, mert itt
az a fodolog, hogy a festék alél az egyes feketével hizott
hatdrvonalak és pontok tisztdn kitiinjenek és hogy
az egyes teriiletekre szdmokat, vonalakat, kiilonbozo feliratokat lehes-
Sen  tenni.

Akozonségesen haszndlt festékek kovetkezok:

1. Fekete festék, tus, eredetileg Chindb6l szirmazik, azért chinai
tusnak is nevezik, ujjnyi vastag radakban 4ruljak, szdraz dllapotban
J6sdgit megitélni igen bajos, mert nagy mértékben hamisitjdk.

A j6 tus sima feliiletii, nehezen torik, torési felillete is fényes, sima
¢s nem kagyos, vagy szemcsés, megnedvesitve nehezen olvad; keziink bor
felilletére kenve és megszéritva, vagy egészen fényes fekete szint ad, vagy
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pedigarany ba jatsz6 hamuszinii; a bor dsszerdnczoldsa utn
nem pattog le, hanem hajlékonyan ott marad. Hasznalat utin lehet leg-
jobban megitélni, edénybe dorzsolve nehezen enged, ha vonalakat vonunk
vele j6 papirra s megszdritjuk, azutdin a papirt megnedvesitjiik ecsettel,
a jo tusnak nem szabad engedni és elhalvanyulni, hanem ismét megszé-
radva a vonalak épen oly feketédk és élesek maradnak,
habar azok vastagok voltak is.

A tus haszndlata sokféle, a térkép vonalai ezzel hizatnak ki,
minden feliratok tussal készittetnel. Ha a vonalakon keresztiil festeni
akarunk, akkor frissen dorzsolt tust kell hasznalni,
mert ha a tus egyszer az edényben megszaradt és
lsmét felhigittatik, akkor elveszti 4llandésdgit és
hatolotte nedves ecsettel dolgozunk: szét fut. Ha
szines térképet készitiink, a hatdrvonalakhoz nem hasznilunk egészen
siirit fekete tust, mig a fekete térképekhez, tovabb4 minden oly vounalak-
hoz, melyeken keresztiil nem festiink : egészen barsonyfekete tust
kell alkalmazni.

A tussal egész felilleteket is lehet festeni, ha siivii feketére készit-
jlik, akkor konnyii vele binni, d e vastag festést ad; térképeknél
csak sziirke, hamuszinben hasznaljak ; igy festeni nagy iigyességet igényel
és hogy a feliilet foltos ne legyen, inkdabh 8—i-szer festjiik egymdsra
vékonyan, mintsem egyszerre a kello sotét szinben, —
az igy festett felilleteket ha valami ok, vagy hiba miatt ismét fehérré
akarjuk tenni, vizzel lehet lemosni, de csak nagy bajjal, sot legtobbszor
nem sikeriil

2. Rézzdld (griinspan) kékeszold szinii festék, kereskedésben
készen, hig allapotban taldljuk ; csupan teriiletek festésére hasznaltatiks
legtobbnyire més festékekkel vegyitve;igen &llandé szint ad, de festeni
vele legnehezebb, konnyen foltokat hagy hatra. Akér tisztin, akdr mds
festékkel keverve, egyszerre a kivant szinben kell behizni a papirt, mert
egymasra festeni vele nem lehet, — szdradva més szint mutat mint ned-
vesen, azért kisérletkor egy darab papirra festiink vele, azt egészen meg-
szaritjuk és ugy vizsgiljuk a szint. A papirrél le lehet mosni higitott
tims6oldattal ugy, hogy nyoma sem marad. A szdraz darabokban Arult
rézzold nem oly alkalmas.

3. Dohanylé, sargis szinii festék, mindenki maga készitheti, egy
cesipetnyi dohdnyt hideg vizzel le kell énteni s mikor j6l megdzott kifa-
csarni tiszta rubdn keresztiil. Igen szép barnasirga szint ad, vele a lehetd
legkonnyebb festeni, hatranya csupan az, hogy felibe irni nem igen lehet
hajszalvonalakkal, mert rajta a tus kissé fut. A papirrdl tiszta vizzel
lehet lemosni, de nehezen enged, ugy hogy a papir nagyon felazik a lemo-
sds kozben.

4. Kavé, a dohényléhez hasonld szin ; tiszta fekete kavé vizzel fel-
higitva, vele épen oly konnyii festeni mint a dohdnylével, ugyanazon
czélra szolgdl, de annyibdl elénydsebb, hogy felibe tisztin lehet irni
tussal; nem oly tartés szin mint a dohénylé. A papirrél tiszta vizzel kony-
nyebb lemosni mint amazt,
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5. Carmin, kereskedésben hig, vagy széraz dllapotban taldljuk ; szép
piros szint ad ; a dragébb festékekhez tartozik. A jo carminnak egyikismer-
tetd jele az, hogy feloldva nem iilepedik. Nagyobb feliiletet festeni vele
igen nehéz, tobh izben kell azt vilagosabb szinnel bevonni és utoljara a
foltokat kiegyenlitendd: tiszta vizzel lednteni, amikor kevéssé halvinyabb,
de egyenletesebb lesz. A papirrél tiszta vizzel lehet lemosni, de nehezen.

6. Sargamézga (gummigutta) szép aranysarga festék, legezélszeriibb
fiiszerarusoktél szabalytalan darabokban venni. Tisztén kevéssé hasznél-
tatik, csak keverve, carminnal szép narancssz intad; rézzolddel
mindenféle vltozatu zoldet, de killonosen szép vildgos fitz 0 ldet, egy
kissé itlepedni szokott mas festékkel keverve, azért a keveréket gyakran
fel kell kavarni, hogy egyszinit maradjon. Papirrdl vizzel egészen le
lehet mosni.

7. Berlinkék, darabban széritva fordul elo, virité kék szint ad, vele
konnyii festeni, tobbszor egymdsra festeni jobb sirgamézgivas vegyitve
sotét fitzoldet ad, de vastag festéket. Vizzel le lehet mosni.

8. Cobaldkék, szaritva ¢és folyékony llapotban Aruljak, kiilonosen
vizek festésére azért alkalmas, mert szép vizszinikéket ad, nehezebb
vele festeni mint a berlinikékkel. Vizzel lemosni szintén nehéz.

9. Sepia, veresharna festck, higitva viligos kivészint ad, darabok-
ban fordul el6, vele igen konnyii festeni, mivel a viz gyorsan oldja, a
papirrél egészen leviszi.

10. Siena sérgs piros, faszinii festék, darabokban druljik, térképek
készitésénél ritkan haszndljuk, mert carmin, sdrgam ézga €8
sepiab6]l hozzd nagyon hasonlé keveréket lehet eloallitani; nagyobb
teriileteket tohbszor kell vele behtzni, a foltokat vizzel konnyil egyenlore
mosni, mert a papirrdl a viz konnyen lemossa; tussal keverve a sepidhoz
hasonlé.

11. Levélzild, ujzold, kiralyzold, ezek falevél szinii szép zold fes-
tékek, sokféle van és darabokban Aruljik, vastag festéket adnak, kis
mértékben hasznaltatnak.

A festékek Keverése és azokkal vald banas.

89. §.

A festékek apré kis csészékben kevertetnek, melyek nagységa a
festék mennyiségéhez legyen ardnyos; éltaliban inkébb tobb festéket
készitsiink, mint amennyi épen sziikséges valamely felillet befestésére,
mivel csaknem minden festék tillepedik egy kevéssé és az alja sotétebb,
azért az nem hasznaltatik fel. A széraz festékeket ujjal dorzsolni nem
sziikséges, legezélszeriibb egy tabla koszoriilt iivegre nehany csepp vizet
cseppenteni és ezen dorzsolni a festéket s midon eleget oldottunk fel,
akkor ecsettel felszedni és csészébe tenni. A tust pedig magiban a csé-
szében lehet dorzsolni, mennél nagyobb erre a csésze, anndl jobb, mert
nagyobb és szabadabb a dorzsols felillet és igy gyorsabb a munka.

A csészébe rakott stirit feloldott festékre vizet ontiink ecsettel és
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addig higitjuk, mig a kell6 szint nyertitkk, — ha tobbféle festéket keve-
riink, akkor czélszerii a konnyebbet, oldékonyabbat eldszor a csészében
felhigitani, aztin a nehezebbet bele cseppenteni. Némely festék nagyon
iilepedik, vagy feloldds utin darabok vannak benne, ezért egyenletes
festés veliik nem eszkozolhetd; az ilyeneken segitimk 4tsz tivés Altal,
tiszta fehér itatopapirbdl tolesért csindlunk, azt egy sziik szdju poharba
illesztjiik, bele toltjiik a festéket és megvarjuk mig leszivarog, utina a
festék egészen tiszta lesz, mert salakja a papirban maradt. Atsziirést
sziikségelnek a s ziirketus, dohdnylé, kavé, sepia, berlini-
kék. A kiilonbozo festékekbol késziilt keverékeket néha nem lehet
tsziirni, mert a nehezebb festéket felfogja a sziird és a masik tisztan
csorog at.

Ha nagy feliileteket kell festeni, czélszerii a festékbe egy par
cseppnyi glycerint tenni, ez a sziradast lassitja és a festés nem kap
foltokat; azdltal is lehet segiteni, ha a befestendd feliiletet elobb tiszta
vizzel vonjuk be, azt tiszta itaté papirral felitatjuk és azonnal kezdjiik
a festést, az igy nyirkossé tett feliileten.

Festés kozben egy pohdr tiszta viznek kell mindig kéznél lenni,
egyik ecsetet folyvéast kimosva tisztin tartjuk, a mésikba vessziik a fes-
téket. Kiilonos gondot igényel, hogy a festéket mindig egyenld mennyiség-
ben vegyiik ecsetbe ; mihelyt szarad az ecset, azonnal festékbe mértjuk,
mert kitlonben azon helyeken, hol szirazabb ecsettel jartunk vildgos
foltok tdmadnak. Az ecsetet sohasem mértjuk a csészébe hegy-
gyel lefelé fenékig, hanem oldalt fektetve értetjitk a festék felilletéhez
és ez azonnal teleszivirog festékkel, épen ezért, kivalt kiilonbozo keve-
rékeknél, czélszerii egy kiilon ecsetet a csésze mellett csupdn azért tar-
tani, hogy vele a mirtds elott gyorsan felkavarjuk a keverdket, mert
csak igy lehet vdrni, hogy a festék egyenléo sfirlt legyen feliiletén is.
Miértds utén az ecset hegyét tiszta itaté papirhoz értetjiik, hogy ez a
felesleges festéket és a hegyére ragadt salakot magéba szivja.

A befestend6 feliiletet mindig feliil, a balszegleten kezdjiik el, ugy
haladunk lefelé és jobbra, az ecsettel a méir egyszer érintett feliiletre
vissza nem tériink, valamint azt sem engedjiikk, hogy az ecsetvonisok
megszaradjanak, hanem miel6tt ez torténnék: tovabb izzuk a festéket.
A hatérvonalakndl nagy vigydzatra van sziikség, hogy az ecsettel azokon
keresztiil ne menjiink ; amint a festést a feliilet alsé jobb szegletében
bevégextiik, a felesleges festéket a tiszta, kevéssé vizes ecsettel szedjiik
fel, hogy ezdltal ott sotétebb foltok ne tdmadjanak.

Mennél nagyobb a feliilet, anndl gyorsabban kell vele bénni, mivel
sehol megéllapodni és a festék megsziraddsit engedni nem lehet.

Ha tobbszor hizunk valamely felilletet be, mindenkor meg kell
virni mig az elobbi behizas tokéletesen megszaradt, mert kiilonben a
papir nagyon atnedvesedve ranczokat alkot, ezen rdinczokban megdll a
festék és sotét, valamint viligos foltok maradnak hatra. Némely festéket
lehet egy kevéssé kiegyenliteni megsziradds utin is, ecsettel valé mosés
vagy vildgosabb szinuel valé egyengetés altal ugy, hogy a foltok eltiinnek,
de vannak olyanok, melyek erre egydltalin nem alkalmasak; azokon,
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melyekben rézzold van, tovabbéa dohénylé festésen a foltokat helyrehozni
nem lehet, hanem vagy elébb emlitett modon egészen ki kell mosni és
ujra festeni, vagy pedig a munkdt elvetni.

A térképek festésénél legezélszeriibh azon szinekkel kezdeni a
munkat, a melyekkel legnehezebb bénni, hogy ha netalin ezekkel oly
hibét ejtenénk, mely a munkét tonkre teszi (mi kivalt kezdoknél gyakran
megesik) , legalabb a tobbi szin festésével nem toltottik az idot.
Amnélfogva kezdjiik a rézzoldet tartalmaz6 szineketf, aztin a carmint,
narancsszint, dohdnylevet stb.

To6rld és tisztitd szerek s eszkizok.

90. §.

A legiigyesebb eljaras mellett is megesik, hogy a térképen hibés
vonalakat hizunk, vagy a festéket eleseppentjiik, vagy barmi médon oly
foltot ejtiink a papiron, mit ki kell torolni, tisztitani; st a plajbészszal
hiizott szerkesztdé vonalakat egészen el kell tavolitani, hogy mikor a
térkép elkésziilt azokat 1dtni ne lehessen.

A tisztitdsra kovetkezod szerekalkalmasak.

A torlégyanta (gummi elasticum) legezélszeriibb az ujabb idében
hasznélatba jott fehérszinii, amely kétféle, puha és kemény. A puha
csupén plajbdszszal hizott vonalak, tovabbd a papir feliiletére ragadt por
és szenny letorlésére valé, a papir felilletét kevéssé tdmadja meg, utina
lehet festeni; tehdt mindenre, mit vele letorleni lehet, alkalmazni kell
és csak akkor venni mis szert eld, ha arra szikség volna. A kemény
torlogyantival mindenféle festéket ki lehet torolni, de mivel a papir
feliiletét lekoptatja, azért 6vatosan haszndlandé, utdna szépen festeni
vékony festélkel nem lehet. Kiilonosen a befestendo terilleteken kell
keriilni az ilyen torlést. Tussal lehet -utina rajzolni kivalt vastagabb
vonalakat ; sot vékonyakat is azon esetben, ha azon foltokon, a melyeken
baszndltuk : a papirt finom porratort gummi sandarackal
bedorzsoljiik.*) A kemény torlogyantit killonosen a kész térképektol
tartsuk tévol, mivel ez a vonalakat megkoptatja a festékek szinét
halvényitja.

Vakarokés, erre hasznélhatunk barmiféle kerekhegyii és élesre
koszoriilt kést, vele kiilonosen a hibds tusvonalakat szépen ki lehet
vakarni, kivalt j6 papiron, mely nem forgécsokban foszlik, hanem liszt
alaku finom port koptat réla a kés. — Legezélszeriibb a kivakarandé
vonalat késsel elobh megkoptatni, aztan torlégyantival toriilni le.

Keztyils forgaes. A keztyiisoknél kaphaté tiszta fehér b 6 x-
forgacs, legezélszeribh a szarvashor, ezzel igen szépen lehet kiilo-
nosen szennyet toriini a papirrél, azt egészen simén hagyja, azért a

*) Apré darabokban Arult sdrgds fehér mézgapor, gyoégyszertdrakbon kaphatd,
hasznilatkor finom porrd térve, tiszta ruhdval a felvakart helyre dorzsoljiik; rajta
tisztén lehet rajzolni, nem fut el a festék, de festeni nem lehet.
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térkép elkésziilte utan legjobb ezzel kitisztitani, a festékek szinét nem
halovényitja ; csaknem ezt lehet elérni lagy kenyérmorzsival is, de ez
inkabb felszedi és halvanyitja kiilonosen a vastag festékeket.

II. FEJEZET.

Térképek szerkesztése és kidolgozasa.
Eredeti térképek.

91. §.

Az eredeti rajzolatot (Browuillomn), azt, melyet
kozvetetlen a felvételkor rajzolnak asztalra, vagy jegyz0-
konyvek utdn szerkesztenek, ritkdan szoktdk kész
térképpé dolgozni; ez mintegy fogalmazvanynak
tekintetik és a fogalmazo, vagyis szerkesztd , sajit
szitkségletére dolgozza ki csak ugy, hogy rajta szdmi-
tasait megtehesse, ezt azutin mintegy letisztdizza
az 4ltal, hogy lemdsolja s a mdsolatot dolgozza ki diszesen.

Az eredetit festeni sem szoktdk, nehogy ezaltal barmi
véaltozast szenvedjen, csupan kovetkezoleg készitik el: a
felvett pontok képezvén a fédolgokat, hogy ezek kitiinjenek
és a lemdsolasndl pontosan megtalilhatok legyenek: gombostit
gomb nagysdgu korokkel b ek arik 4z z 4 k, tusba martott
iré tollal; ezutdn az egyes idomok oldalait kihuzo tollal
kihizzdk ugy, hogy a vonalak mindig egyik pont kézepétol

191. a mésik pont kozepéhez, a karikdk széleig mennek (191.
dbra). A térképbe jegyzendd dolgokat mint: helyrajzi
szamokat, miveleti dgak szerinti megkiilonboztetéseket és
tulajdonosok neveit, kozonséges irott betiivel beirjak.

Méasolatok.

92. §.

Az eredeti térképek lemdsoldsa kétféle elv szerint
torténhetik: vagy épen oly nagysdgu a masolat, vagyis az
eredetivel egyenld mértékii lesz, vagy pedig megnagyittatik,
vagy kicsinyittetik a térkép.

I. Ha a masolat az eredetivel egyenld.

Ez esetben is tobbféle mdsolasi modot lehet alkal-
mazni, w. m.
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1. Tiivel vald masolas. A papirt, melyre a térképet
mdsolni akarjuk magunk elé vessziik vizszintesen kifeszitve,
vagy felragasztva; az eredeti térképet hdttal rdboritjuk
ugy, hogy a rajzolat felill legyen, ekkor foglalé szegekkel,
vagy bdrmi mddon rajta megerdsitjiik, hogy el ne mozduljon
a papiron ; ezutan vesziink egy mdasolot tt, (igen finom
varrétli, vagy rézfogantyuba szorithaté, vagy pedig fokdra
cseppegtetett spanyolviaszbol csindlunk nyelét (192. dbra),
e tlivel minden egyes bekarikdazott pontot keresztil szirunk
ugy, hogy a tl dltal ejtett finom lyuk az alsé papiron
lithato legyen. I& munka kozben arra kell vigydzni, hogy a
pontok koizepébe szurjuk a tit folyyast
figgélyesen tartva, mert csak igy tétethetnek a
pontok ugy dt, mint ahogy az eredeti térképen 4llanak;
arra kell tovabba nagy gondot forditani, hogy egy pont se
maradjon dtsziuratlan, sem pedig k é tszer ne szurjunk
egy pontbaj; elobbi esetben az elmaradt pontok felrakdsa
sok iddbe keriil, utobbi esetben pedig, vagy nagy lyukat
csindlunk, vagy pedig kettdset egymds mellett, ami egyirdnt
hibds. Az dtsziardalds utdn levesszilk az eredeti térképet
a mdsolatrol s a latszo lyukak szerint szabad kézzel és
puha plajbdszszal meghuzzuk a hatdrvonalakat, az eredeti
térképet folyvast nézve, hogy magunkat tdjékozhassuk, ezzel
atmdsoltatott az eredeti térkeép.

Ezen moédja a mdsolatnak .annyira pontos , hogy az
eredetivel mindenben megegyezik, azért egészen az eredeti
helyett haszndltatik, hitelesittetik és egyedill torvényes
médsolatnak mondhato.

Ha az eredeti térkép tobb szelvényen van, a szelvé:
nyeket egymds mellé mdsoljuk. A szomszédos szelvényeken
felvétettek oly pontok, melyek mindeniken megvannak, épen
az oOsszekapesolds kedvéért; ezen pontokat tehdt leszurjuk
az egyik szelvényrdl a papirra, aztin a mdsik szelvényen
ezeknek megfeleld, de egymdstol tdavoli két pontba tiiket
Szurunk és ezen tlihegyeket a papiron, mdr a mdsik
szelvényrél leszart pontokba illesztjik, igy a szomszédos
szelvényeket osszekapesoltuk.  Ezenkivill tobb  kapesolo
pontot is meg lehet vizsgdlni, hogy pontosan osszevdgnak-e,
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s csak azutdn szegezzilk le a papirra az eredetit és
folytatjuk a kovetkezo szelvény datszurdaldsat.

Az eredeti térképrdl igy, tobb mdsolatot szerezhetiink,
melyek egymdssal tokéletesen egyenldk mindaddig , mig
az eredeti lyukak oly Kkitdgitottak nem lesznek, hogy
a pontok leszurdsa ez altal bizonytalannd valuék.

Ha tobb mdsolat készitendd oly eredetirdl, mely tobb
szelvényen van, akkor czélszerii a tobbit az els6 masolatrol
késziteni, hogy ne kelljen mindeniknél ujra egymds mellé
illeszteni a szelvényeket, mert konnyen megeshetik, hogy
az oOsszeillesztésnél hibat kovetnénk el és ekkor a mdasolatok
egymdstol killonboznének.

2. Szalmapapir vagy vaszonra val0 masolas, ez ugy
torténik, hogy az eredeti térképet kifeszitjik az asztalon,
rateritjilk a szalmapapirt, vagy mdsolo vasznat, és az dtlatszo
vonalakat egyszerre tussal vonalzé mellett kihizzuk; ilyen
térképek csak gazdasdgi czélokra valok, nagyon megkozelitik
az eredetit, de azzal még sem cserélheték fel, hitelesittetni
nem szoktak és torvényes kérdésekben nem haszndltatnak.
Kiilonosen akkor vesztik el pontossiagukat, ha kiszinezik,
mert a nedvesség dltal osszerdnczosodnak és véltoznak.

3. Masolas iivegen keresztiil. Ezen mdd abban 4ll,
hogy az eredeti térképet hdttal egy ramdba foglalt és
vilagossag felé forditott iveglapra fektetjik, rd tiszta papirt
teritiink 6s a tiszta papiron keresztil lditszo térképi vonalakat
atrajzoljuk a papirra plajbdaszszal. Ezen madsolat mar nem
is hasonlithato az elsdhoz pontossdghban, azért hitelesitendd
térképek igy nem is késziilnek, csupdin gazdasdgi czélokra
attekintésil szolgdlo v dzlatok. Mdsolis kozben arra
kell kiilonosen tigyelni, hogy az eredeti térképen a papir
ne mozogjon, hanem azzal osszeerdsittessck.

Il. Ha a masolasnal az eredeti térkép wmegkicsinyittetik
vagy nagyittatik.

Ezt is tobbféleképen lehet eszkozolni, a mely mddok
egyszersmind akkor is alkalmazhatok volndnak, ha ugyan-
azon mérték szerint masolnank.

1. Coordinatakkal valo masolas. Mindenek eldtt késziteni
kell egy mértéket, mely az eredeti térképéhez ugyanazon
ardnyban 4lljon, mint a masolatnak kell dllani az eredeti
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térképhez. Ha tehdt az eredeti térkép 1“—100° szerint van
készitve 6s azt kétszerte nagyobbd akarjuk mdsolni, szer-
kesztiink egy mértéket 1“—=50° szerint, és viszont. Ezutdn
kifeszitjiik az eredetit, mellé a tiszta papirt, az eredeti
térképen egymasra merdlegesen, keresztiil hizunk coordinata
tengelyt , koriilbel6l annak kozepén , hasonléul a tiszta
papiron is; minden egyes pontbél merdlegest bocsitunk az
abscissa tengelyre ' (193. dbra), ekkor lemérhetjik a
pontok abscissdjit és ordinatijat az eredeti mértéken; az 1
pontnak ordinatdja af, abscissdja ao, ezeket jegyzdkonyvhe
vezetjilk és a szerint szerkesztjiik a médsolatot az uj meérték
utdn. Ha az 7 pontot akarjuk feltenni, feltesszik elészor
oa abscissdt az ax' abscissa tengelyére a masolatnak, az a
pontban merdlegest dllitunk s feltessziik rd a? tdvolt, mindig
az uj mérték szerint; igy megyiink tovdbh, mig minden
pont dttétetett. Hogy felette hosszu merdleges vonalakat ne
kelljen szerkeszteni (mi hibdkra adhat okot) ugy jarunk el,
ming a 6.... 9 pontndl:az o ponttél lemérjiik egy bizonyos
tivolra m és n pountokat, meghtuzzuk mn vonalat ugy, hogy
az azon helyen menjen keresztil, hol sok pontok vannak
egymdshoz kozel; ezutin az mn vonalat tekintjilk abscissa
tengelynek, szerkesztjik rd 7ec, 84 stb. merdlegeseket s
azok szerint rakjuk fel a masolatra.

Gondos szerkesztéssel az ily mdsolat tokeletes lehet,
ugy hogy azon szamitdisokat lehet tenni, kivadlt akkor,
haatérképamdasolattalnemnagyittatik,
hanem kicsinyittetik, mert ilyenkor az eredeti
térkép hibdi is kicsinyittetnek , ellenkezd esethen pedig
nagyittatnak. A viltoztatott mdsoldsi médok kozott csak ez
egy mod felel meg a kivanalomnak, az igy mdsolt térképek
tekinthet6k pontosaknak. Hétranya az, hogy faradsdgos
és ha a térképen sok pont van, felette lassan megy.
Egész térképek dtmdsoldsira nem is haszndljak, mert
nagy hibak fordulhatnak el6, épen olyan munka volna,
mintha a természetb6l ujra felmérnénk az egészet; csak
oly térképnél alkalmazzik, hol legfeljebh 20—25 pont van.
A hosszabb vonalakat radaskorzével kell mérni, vagy pedig
azokat igen nagy gonddal beosztani 2—2 szdz Olenkint,
példdaul: ha az ax' tengelyen mérink, azt az o ponttol
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193. kezdve beosztjuk ket fel6 ov—200°, 0u—400°, 0r—1000° st

194.

ezutan csak kis darabokat kell mérni rajta ; ba az ob tavolra
van szitkség, akkor mérjik csak sb tavolt, mert tudjuk, hogy
$0=—=800°, tehat 0b—800--sb.

2. Attevékorzdvel valo masolis E egészen az ami
az eldbbi, azon kiillonbséggel, hogy uj mértéket a mdsolathoz
késziteni nem kell, hanem egy arra késziilt korzével képesek
vagyunk a vonalakat valamely ardny szerint atmdsolni,
dttenni mérték nélkil. A korzének négy dga van, olyan
alaku mint egy oll6 (194. dbra) forgécsapja kozepén van,
minek helyét valtoztatni lehet ugy, hogy ez dltal a korzd
szarai kozott két, egymashoz hasonlé, de meghatirozott
ardny szerint véltozo haromszoget lehet elddllitani; Bm(C
hdromszog hasonlé mDE-hez; ha tehit mC fele, vagy egy
harmada mD-nek : akkor B('is fele, vagy egyharmada DE-nek.
Az ardnyszimok a korzé oldalira vannak vésve 6és az m
csapot feljebb lejebb ezen szamokhoz lehet tolni; ha ugy
igazitjuk, hogy az m-nél lithato jegy Y,-hez ér akkor, ha
egy térképi vonalat DE dgakkal felvesziink: annak épen
o-ed részét mutatja BC. Igy az egyes ordinatdkat és abscis-
sdkat jegyzokonyvbe sem kell vezetni, hanem azonnal szer-
kesztés kozben lehet azokat mérni és dttenni.

Konnyen értheté , hogy ha a korzének egyik vagy
masik dga kopik : a bevésett ardnyszdmok helye hibds lesz,
ekkor nem azok szerint allitjuk be a korzdt, hanem kovet-
kezdleg :

Legyen p. 0. a korzo ugy bedllitandé, hogy a nagy
dagak kozotti hossznak !/,-része legyen a kis dgak kozotti
hosszusdg; ekkor huzunk papiron finom vonalat, azon
megjegyziink két pontot, egymdastél oly tdvolra, hogy az
attevé korzd nagy dgai kozé vehetd legyen, ezen tdavolt mds
rendes hajszalkorzovel felezziik a legnagyobb gonddal, ezutdn
addig toljuk az m csapot jobbra, vagy balra, mig a kis dgak
épen felét mutatjak a vonalnak akkor, mikor a nagy dgak
kozott az egész voual 4ll.

Ezen kisérletet munka elétt mindig meg kell tenni, még
uj korzonél is, mert gyakran hibdasan vamnak bevésve a
szamok.
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E mésoldsi mod lényegében az 1. alattival megegyezvén,
ép oly pontos is.

3. Masologéppel valo masolds. A mdsologép (panto-
graph) réz- vagy keményfa-pdlezakbol szerkesztett eszkoz,
vele az eredeti térképnek nemcsak egyes pontjait, hanem
a térképi vonalakat, még ha azok gorbékis, azonnal &t lehet
rajzolni killonbozé nagyitassal vagy kicsinyitéssel. A médsologép
fdvondsaiban kovetkezd szerkezetii (195. dbra): ACDF 195.
négyszog, vékony négyszogii pélezdkbol van elddllitva ugy,
hogy AF oldal hidnyzik, C és D-nél pedig csuklok vannak,
BE péleza nines AC és FD oldalra szildardul erdsitve, hanem
B és E-nél egy-egy hively van az AC és FD-re tolva,
ezen hivelyek jobbra-balra tolhaték s hozz4juk BE csukléval
van erdsitve, igy tehat minden szogletben csuklé levén: a
szogleteket (af@...) véltoztatni, széthuzni lehet. BE pédlezara
0-nil szintén mozgathaté hitvely van erdsitve, mely hiivelynek
lefelé nyulé csapja van s a csap sulyos 6lom tdnyérhoz
erésitve ugy, hogy azon pont helyébdl silyandl fogva nem
mozdul és az egész miiszernek forgépontjat képezi. Az A ponton
lefelé nyulé hegyes aczélpeczek van megerdsitve, D-nél
pedig kis rézesd, mibe hegyes plajbész tehetd. Az AC és
FD pslezdkra jegyek vannak vésve és a mdasolds ardnya az
eredetihez attol fiigg, a mint az EB pdlezat a hivelyek
segélyével CD-hez kozelebb vagy tavolabb erdsitjik meg.

A haszndlatnal, nagy asztalon kifeszitjik az eredefi
térképet A4 pont feldl, mellé a tiszta papirt D feldl s a
kettd kozé letessziik az O silyos és mozdulatlan forgépontot,
ekkor megfogjuk A aczélhegyet és az eredeti térkép minden
vonaldn vonalzé mellett, vagy szabadkézzel, koriil visszik,
ez alatt a D plajbasz hegye, mely a tiszta papirra nyulik,
lerajzolta a megfeleld vonalakat a kivant arany szerint a
mint a BE paleza bedllitva volt. Barmiként mozgatjuk az 4
pontot, az 4,0,D hdarom pontnak mindig egy vonalban kell
lenni,

A mdsologép kezelése igen egyszerii és gyakorlat utin
konnyii, szerkezete egyszeri litds utin érthetévé valik ;
mivel pedig ezzel ritkdn lehet oly pontosan dolgozni, hogy
a térkép hitelesnek €s hit mdsolatnak volna mondhatd,
azért leginkabb csak olyanok haszndljdk, kiknek sok térképet
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196.

kell gyorsan lemdsolni csupan azért, hogy azok atnézetiil
szolgdljanak.

4. Halozattal valo mésolas. Az eredeti térkép koril
négyszoget szerkesztimk plajbaszvonalakkal, e négyszognek
két, egyszoget képzd oldalit beosztjuk tetszés szerint koril-
beldl 1“-nyi egyenld részekre, az osztdlyrészeken keresztill
parhiizamos vonalakat vonunk, igy dll eld a négyszogii
hélézat (196. dbra). Ezutdn a tiszta papiron hasonlé halézatot
létesitiink, mely nagysdgra nézve ugyanazon ardnyban legyen
az eredeti hal6zathoz, mint amilyenben akarjuk a mdsolatot
az eredetihez. Ekkor, minden egyes pontot dttesziink a
papirra szabad szemmel, tdjékozddvin a négyszogek utdn,
mi hogy anndl kénnyebb legyen: szdmokkal megjegyezzik
az egyes hasdbokat a hdlé szélén, megfeleldleg a tisata
papiron is; ekkor minden négyszoget két betiivel tudunk
pontosan megnevezni mar ismeretes mdédon, az dbran az a
pont esik az 1,2 négyszigben, a b pedig 6,3 négyszoghen.
Legyen pl. az a pont atteendd, mely van az 1,2 négyszognek
épen kozepén; szabadszemmel felkeressik a papiron 1,2
négyszog kozepét és azt megjegyezziik, a b pont esik a 6,3
négyszog jobb szogletéhez kozel, ezt hasonlul feltesszitk
oda stb. a pontokat plajbdszvonalakkal osszekotjik és igy
lemésoltatott a térkép, mely mdsolat csak megkozeliti az
eredetit. Ezen modot pontosabbd is tehetjik azdltal, ha
nem szabadszemmel itéljik meg a pontok fekvését a négy-
szogekben, hanem kézi korzével mérjik ki azok helyét.

Térképek kihuzasa.
93. §.

Kihtizds alatt azon miveletet értjiik, midén a plajbaszszal rajzolt
térképi vonalak tollal és festékkel kihtizatnak; a kihtizas kétfélekép
torténhetik aszerint, amint a térkép fekete vagy szinezett lesz.

Fekete térkép kihizasara barmiféle barna festéket hasznalhatunk,
melylyel tiszta vékony vonalat Ilehet hiizni, altaldnosan azonban tust
haszndlnak a kihizdshoz; ekkor egészen feketére készitsik a tust és
kissé vastagabh vonalokat hnizhatunk; a szinezett térképet pedig halvé-
nyabb tussal és vékonyabb vonalakkal hizzuk, mindig
trissen dorzsolt festékkel. Ha hitelesitendd masolatot hizunk ki, akkor
a térképi vonalaknak nem kell egészen a pon tokig hiazva
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lenni (197. dbra) mert a tus a pontokba foly, mit6l azok nagyoknalk 197.
latszanak s pontosan nem ismerheték fel, de azért nagy hézagokat sem
kell hagyni, ugy hogy az alig legyen észrevehetd, a vonalak pedig mindig
egyik pont kozepétél a masik kozepe felé irdnyuljanak. Az atnézeti
térképek vonalai egészen sszevonanddk, mert azok ugy sem szdmitvik
pontossagra €s igy csinosabb a rajz. A mint a rajz egészen ki van hizva,
akkor torlogyantival a vonalakat kitisztitjulk.

Ha a szines térkép masolatit ugy szerkesztettiilk, hogy nem ragasz-
tottuk elore fel a papirt; akkor a felragasztast a kilvizas utén tegyiik, a
middén ki van tisztitva, mert ha egyszer a plajhiszvonalak
beleaznak a papirba, azokat igen nehéz kitisztitani. A fekete térképek
mindvégig felragasztatlan maradhatnak.

A térképek felszerelsse.

94. §.

Kddig lattuk a térképeket ugy dolgozva ki, hogy az egyes teriiletek
hatarainak vizszintes vettiletei tisztin eldtiintek s mindennemii teriileti
szimitdsokat rajtuk véghez vihettiink ; mivel azonban az egyes teriileti
darabok a valésfigban kiilonbozo haszndlat alatt 4llanak, e miatt feliile-
titkon kiilonbozo targyak és novények vannak: a térképeket még sokkal
érthet6bbekké és diszesebbekké tehetjiik, ha a természetben talalhato
targyakat, bizonyos jelekkel belerajzoljuk, eziltal nyujthatunk az egész
teriilet minGségérdl tiszta fogalmat, tovdbba a teriiletek alakuldsai, a
felszini emelkedések még a hatirvonalakbol ki nem tiinvén, ezért is
sziikséges a térképeket felszerelni.

A felszerelés tehdt azon miivelet, midon az egyes teviileti darabok,
tekintettel azoknak miivelési .lllapot‘na vagy felszini tulajdonsigaira,
bizonyos jelekkel lattatnak el ; mely jelek oly altalanosan elfogadottak és
vildgosak, hogy a felszerelt térképre csak egy tekintetet kell vetni, hogy
minden egyes teriillet mindsége elGtiinjék, — ezenkivil a szemlélre
kellemes benyomdst tesznek.

I. A teriiletek haszndalatdnak a miivelési dgak
Szerinti 4brazolasdndl, mely kiilonboz6 jeleknek a teriiletbe
rajzolisabél 4ll, nem j6 tekintetbe a felszini alakulds ugy, hogy az
eképen kmntett térképeken nem lehet megkiilonboztetni az emelkedéseket,
hegyeket, volgyeket, mert azok egyenlfen szereltetnek fel, ha ugyanazon
miivelés alatt dllanak.

2. A felszini alakzatok abrézolasdndl vagy az
ugynevezett he gyrajzolasnal ismét az egyes miiveleti 4gak szerint
nem tiintettetnek elo a teriiletek, hanem az emelkedések abbdl tisztin
kiveheték; mivel pedig a felszini alakzatok, emelkedések és esések isme-
retével a ma gas s Agmérds foglalkozik, e szerint azoknak abrazola-
srél is csak azutén lehet sz6. A felszini megkiilonboztetéseket esupdn
nagyobb helyrajzi térképeknél eszkozlik, gazdasigi térképeknél soha,
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erddszeti térképeknél pedig igen ritkdn; azért a hegyrajzolassal mi nem
foglalkozunk.

A miiveleti dgak szerint valo felszerelése kiilonbozo a fekete és
a szines térképeknek ; amennyiben a fekete térképeken a teriiletekre
rajzolt egyes targyak erdsebb jelleggel lattatnak el, hogy szinezés nélkiil
is elég érthetdk és vilagosak legyenek, a targyak tisztin tussal rajzoltatnak
bele arnyékolva ugy, mintha a vilagossig sugarai a térkép felso balszeg-
lete fel6] 45 fok alatt jonnének. Ha az igy felszerelt térképet azonkiviil
még szinezziik is: anndl diszesebb lesz; de mivel igy sok munkét ad,
azért killonosen az egyszerii gazdasigi térképeknél megelégesznelk felsze-
relés nélkiil esupén a szinezéssel. Kell hogy a lerajzolt targyak olyanok
legyenek, hogy azokranem szakérto is azonnal raismerjen, az egyes jelek
ne legyenek nagyok, sem tulsagosan aprok, hanem mind'g a térkép
nagysigahoz alkalmazottal ; nagy térképekre nagyobb, kisebbekre aprébb
alakok rajzoltatnak, minek megitélése kiillonben a rajzold joizlésétol
fiigg. A jelek alakjit szintén kétféleképen lehet rajzolni, vagy ugy, mint
ahogy tulajdonképen kellene térképen : a td rgyakat vizszintes
vetiile th en, mintha mindenre magosbél néznénk lefelé, vagy pedig a
targyakat oldalnézetben; utébbi azért jobb, mert a targyakra
jobban rd lehet ismerni és a térkép dltala vildgosabb lesz.

Lassuk a teriileteken eléfordulé egyes targyak dbrazolasat.

1. Hatardombok és vonalak. A hatirdombok azok, melyek nagy
birtokok vagy helységek hatirvonalainak térési pontjait képezik , a
pontot egy milliméter atmérdji korrel bekarikdzzak és kis vonalkdkkal
mint 6 4agu csillagot dbrizoljak. A hatirvonalak vékony vonalaklkal
kihtzatnak, egyik domb kizepétol a masikig, kiviil rajtuk pedig meg-
kiilonboztetésiil szakgatott vastag vonalat Ihiiznak (798. dbra) néha a
szakgatott vonalakat ugy készitik , mint a 199. dbra mutatja, az ilyet
farkasfogu vonalnak nevezik.

2. Folydvizek. A folyévizek partjai vékony vonalakkal kilvizatnak ;
azutdn a partvonalakkal parhizamosan egészen bevonaloztatik a folyéviz,
ugy azonban, hogy két partjatol befeld, mindig nagyobb kizok maradjanak
a vonalak kozott (200. dbra).

3. Tavak és mocsarok. Az &llévizek partjai vékony vonalakkal
kihtizatnak, aztin az egész vizfelillet a papir szélével parhtzamosan
futé, egymistél egyenld tavolra esd vékony vonalakkal bevonalaztatik.
Ha az 4ll6viz moesaros, melyben novények (ndd, kika) is vannak, akkor
a parhizamos vonalakat megszakgatjik és kozibok magas fiivelket
rajzolnak, melyek sist és kikat jelentenek, (201. dbra.)

4. Rétek és legelok. Az egész teriilet kis fiibokrétakkal rajzoltatik
be, mely bokrétak egyenkint 7—8 tollvondsbél dllanak , jobbra-balra
gorbén dolve, ugy hogy felsé hatirvonaluk egy korivet képez, also
hatarvonaluk pedig egyenes és a papir szélével parhizamos (202a dbra)
ezen kis bokrétik nagysiga fiige a térkép nagysigitol; az egyhangusig
elkeriilése végett csoportokba helyeztetnek, kiozbe aprébb pontokkal,
a csoportok kozott csak kis hézagok maradnak (2020 dbra).
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5. Szantéfoldek. Mivel a szantéfoldek minden évben més novény-
zettel fedvék, azért a térképeken ezeket jelek nélkiil, egészen iiresen
hagyjik.

6. Erdék. Erdokben kétféle fik fordulnak el6: lombos és title-
veliifak, ezekre kiilon jelek vannak, a lombosfik oldalnézethen gula 203
alakkal littatnak el (203a és 2030 dbra) a guldnak jobb fele vékony i
vonalakbél &ll, bal fele pedig az drnyékolas kedveért vastag vonalakbol; 2()31’
a gula kozepébol lefelé nyulik a fa torzse, kis egyenes vonal, a papir
alsé szélére merdlegesen, az egész finak pedig jobb oldalan a torzs
alatt, vastag vonalbdl, vagy pedig pontokbdl arnyéka van. A fikat szintén
csoportokba lehet rakni, kozeiket pedig, mivel az erddben ugy is
mindig fii van a fik alatt, apro fiibokrétakkal, vagy pontokkal latjak el.

Ha az erdd fiatalost dbrizol, akkor apré cserjéket rajzolnak,
melyek szintén gula alakok torzs nélkiil (204ab dbra.) 2O4ab
A vizszintes vetiilete a lombosfiknak kor alaku, csipkésszélii,

jobb oldalon vastagabb vonalakbdl alkotva, ugyszintén az arnyéka
mindig szélesebb és pontokbdl 4ll, a csoportositds épen olyan mint
oldalnézetben (205ab dbr..) 205ab

A tiileveliifa oldalnézetben 4ll: a papir alsé szélére merdlegesen
allitott torzsbol, két oldaldn lecsiingd levelekkel, a levelek jobb oldala
vastagabb (206ab dbra) csoportokban épen ugy helyeztetnek mint az 206ab
elobbiek, a fiatalos pedig egészen aprd és csupfin két lombu fikkal
rajzoltatik tele (207ab dbra) Vetiiletben a tiileveliiek ivelten kivagdalt 207«6
koralakokkal abrazoltatnak. (208ab dbra). 208,,1,

Az irtdsok vagy ritkds erdok esak annyiban kiilonboznek,
hogy a fik ritkdn tétetnek és nagyrészt fibokrétikkal lattatnak el

7. Szoloskertek. A sz0lo-iiltetvények leginkabb sorokat képezvén
a természetben, a térképen is szabdlyos sorokba rajzoltatnak, az egyes
tokéket dbrazold jelek, melyek dllanak egy egyenes vonalbél, a papir
alsé szélére merdlegesen és a korilesavart gorbe vonalbol, alél vastag 209.
vonallal 4rnyékolva (209. dbra). A sorok vagy a papir szélével mennek
pirhizamosan, vagy pedig a kert mezsgyevonalaival (210ab dbra). adb

8. Gyiimélcsdskertek, épen ugy fikkal littatnak el mint az erdok,
azon kiillonbséggel, hogy a fak laposabbak, terebélyesebbek és nem
csoportokba, hanem sorokba rakatnak (2/7ab dbra). 211 7

9. Konyhakertek. Konyhakertek négyszogii tabldkra osztatnak és
a négyszogek atlgja iranydban siiriin bevonaloztatnak ugy, hogy szakgatott

vonalak s teljes vonalak egymasra kovetkeznek (212, dbra). L
10. Komldskertek. Szintén sorba rajzolt, hédrmas komlékardkkal
Abrazoltatnak, minden karénak kiilon kis drnyékkal (213. dbra). 23

11. Agyag és masféle godrok, ezek a partszélekt6l, a mélység
jelzésére, a kozepek felé irdnyitott rovid vonalakkal bevonaloztatnak
(214. dbra). 214.

12. Homokdombok, fovénytorlatok, leginkdbh vizpartokon fordulnak
els, apr6 pontokkal Abrdzoljak az egész teriiletet nugy, hogy a domb
kozepe felé a pontok mindig kisebhek lesznek (215. dbra). 215.
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13. Kéhalmazok, a kohalmazokat kiilonhozoleg egymas mellé
rakott kocsoportozatokkal latjdk el, melyek Arnyékolva vannak (216,
dbra).

14. Utak, a kozonséges utak egészen tisztan maradnak, két oldaluk
kihizva és pedig, ha drkok kozott van az ut, ugy kettds vonallal ; va s-
utak mindig négy vonallal vannak kihtizva, a két belsé vonal kozé esik
a vagany €s ez tisztn marad, ennek két szélén, a toltés jelzésére, az
ut hosszira merdleges vonalkézis készittetik. (217 ab dbra.)

15. Hidak, folyokon vagy drkokon keresztiil készittetnek és pedig
fahidak egyszeriien mint lefektetett 1étr a, a széleken kettds vona-
lakkal keresztiil bevonalazva, a kohidaknak pedig négyszogii gyhm-
oszlopa latszik és tisztan, vonalozds nélkiil hagyatik. (2/8ab dbra.)

16. Belst telkek, hazak. Ha a helység ugy van felvéve, hogy csak
az utezdk és udvarok vamnak megkiilonboztetve, az udvarokon levo hizak
nincsenek, akkor a telket negyvenst fok alatt futé, siirii vékony vonalak-
kal vonalkdzzik, az utezik pedig tisztdn maradnak (219 dbra). — Ha
pedig az egyes hazak is fel vannak véve, akkor az udvarok is tisztan
maradnak, csupan az dpiiletek helyei vonalkdztatnak be ;4 nyilvinos
épiileteket azdltal kiilonboztetik meg, hogy vastagabban vonalkazzik,
vagy pedig kétszeresen egymdisra keresztiil, ezenkiviil még a templomokra
keresztet, vagy csillagot rajzolnak (2195 dbra).

17. Temetdk, egészen fehéren maradnak, csak apré keresztekkel
és emlékoszlopokhoz hasonlé alakokkal s egyes facsoportozatokkal lat-
tatnak el, melyek jobb oldalon mind drnyékot nyernek. (220. dbra.)

18. Kiilonbzd mezei jelek. Ezek a természetben levo targyalkhoz

291 hasonlé alakot nyernek rnyékolva, igy pl. 221. abréna kut, b hatark 0,

c,utmutatd, d faragott szobor, e kereszt az utfélen, s
kipolna, ¢ hiromszogeld 4llandépont sth.

Térképek szinezése.
95. §.

A térképek szinezésére nézve dtalinosan megjegyzends,
hogy a szinek ¢élénkek, de nem viriték legyenek,
mi még nagyobb hiba, mint a bagyadt halvinysdg; kilono-
sen pedig oOsszevdgok, egyenlden viligosak legyenek a szinek,
kozottik egyik vagy masik kirivé ne legyen, ugy hogy a
térkép felé tavolrol kozeledve : egyik szin se tiinjék
eldbb szemiinkbe mint a masik, oly szépen el lehet
ezt taldlni, hogy dmbar a szinek egymastol egészen kiilon-
bozdk, mégis az egész térképen bizonyos egyontetiiség omlik
el és egyik szin sem koti le killonosen a figyelmet.

Mint mar emlitve volt, kétféle a szines teérkep, vagy
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csupdan szinek adjak a megkilonboztetéseket, vagy pedig
egészen felszereltetik ugy, mintha feketének késziilne 6s
azutdn épen ugy kiszineztetik mint a felszerelés nélkiili.
Barmiként készitjitkk, kozvetetlen a szinezés eldtt vizzel le
kell mosni, hogy a szinek jobban befogjik a papirt, tovabba
hogy a viz a tus-rajzolatoknak egyrészét, mely konnyen
oldodnék 6s a szinezéssel a papiron szétfutna:
lemossa. Erre nézve, vesziink tiszta szivacsot, a rajztdblat
kiss¢ ferdén dllitva leontjik, nagy edénybdl boven tiszta
vizzel, a szivacsot pedig tele vizzel gyengén végig
vonogatjuk mindazon helyeken, hol rajzok
vannak, aztan folyvdast ontjik rd a vizet, mignem azt
litjuk, hogy a rajz egészen tiszta lett és a tus mar nem
enged. Legjobb a szivattyus kut ala tartani a tdblat s a viz
sulydval ittetni a rajzot. — Ezutan a tdblarel a vizet
lecsorgatva, azt vizszintes helyzetbe tesszik és darnyékos
helyen egészen megszaritjuk, igy a vonalak és rajzok veéko-
nyabbak lesznek és bérhanyszor keresztill festiink felettiik :
nem engednek.

A kilonbozd terilletek eldtiintetésére kovetkezdleg
haszndltatnak a szinek :

Folyovizeket tiszta berlinikék vagy cobald-
kékkel festik és pedig az 4arnyékos oldalra tétetik a
festék, a part mellé végig, azutin vizes ecsettel ugy elmosa-
tik, hogy a vizterillet az drnyékos part mellett legsotétebb,
a vilagos oldal felé pedig legviligosabb, épen igy festik az
dllovizeket is, vagy pedig az dllovizeket ugyanezen festékbe
martott tollal, szakgatott pdarhuzamos vonalakkal, bevonal-
kazzdk.

Réteket és legeldket rézz01d és sdrgamézgdabol
késziilt  zoldfestekkel festik be, ugy, hogy a legeld kevéssel
sdargdsabb zold, a rét pedig haragos zold.

Szantofoldeket dohdanylével vagy kdaveéval festik
halvanysdrgds barnaszinre.

Erdoket ha strii és szalasak, akkor elébb tussal
a kelld sotét szinre befestik, aztdn a rét szinével von-
Jak be; ha fives, ritkds az erdd : akkor épen ugy szinezte-
tik mint a rét.

Az erddkben, minden egyes fa, kemény kis ecset segé-
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lyével levélzolddel befestetik, a festéket siriire készitjiik és
minden fat egy ecsetvonassal vonunk be ugy, hogy a
fak szépen kitimjenek az erdo, vagy rét alapszinébol.
Ezutén pedig minden egyes fanak jobb oldala sotét
fizolddel arnyékoztatik, mi szintén gyorsan megy kemény
ecsettel. A fanak jobb oldalra vetett drnyéka nem pontoz-
tatik, hanem sepidbol sotétharna drnyékot rajzolunk
tollal, vagy ecsettel (mint a 203-ik dbrdkon fekete festékkel
latszik.)

Széloskertek pirosas mnaranecsszinre festetnek
carmin és sargamézgabol készilt festékkel, az egyes
sz0lotovek pedig ugy készittetnek el és drnyekoltatnak,
mint az erdében a fik, ugyanazon szinekkel.

Gyiimolesds kertek alapszine ugyanaz mint a réteké,
a fak pedig az erddkhoz egészen hasonléak.

Konyhakertek tiszta rézzolddel vonatnak be és
kékeszold szint mutatnak.

Komloskerteket szantofoldszinre festik, a komlokardk
jelei feketén maradnak.

Agyaggodriket sotét s¢é pidval vonjak be ugy, hogy
az arnyékos oldala a godornek legsotétebb, a viligos oldal
felé pedig a festék vizes ecsettel elmosatik.

Homokdombok, kéhalmazok, utak, utczak,temetdk mind
barna szinre festetnek sepia ¢és siena vegyiilettel, a
szantofoldeknél sotétebb szinre, ezenkivill a temetdben a
fik épen ugy készittetnek el mint az erddben.

Hidak, a fahidak tiszta sdirgamézgdaval szineztet-
nek sirgara, a kéhidak pedig carmin és berlinikék
keverékbol kékes violaszinre.

Belsdtelkek, ha a telkeken az épiiletek ninesenek fel-
véve, akkor, az utezdkat kivéve, az egész belsdség viligos
pirosra festetik carminnal, ha azonban az épiletek is
jeleztetnek, ugy ezeket a telkeknél sotétebb pirossal festjik,
szintén carminnal akkor, ha szilard anyagbol késziltek, ha
pedig fahdzak vannak, akkor sargamézgdval. A nyil-
vénos épiiletek a tobbinél joval sotétebbre festetnek. A
sotétebb pirosat ugy készithetjik, hogy midén mar a belsd
telkeket kétszer befestettitk és elég sotétnek talaltuk, akkor
a hdzakat és nyilvanos épiileteket még egyszer, vagy kétszer
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is befestjiilk ugyanazon piros szinnel, vagy pedig pirossal
bevonalkazzuk.

Térkspek arnyékolasa.
96. §.

Mikor a térkép ennyire elkészilt, teljesen kiszinezte-
tett, akkor még hdatra maradt egy mddja a diszitésnek,
mely a hatdst nagyon emeli, de egyszersmind a térkép
pontossdgdt csokkenti; ez az egyes hatdrvonalak-
nak arnyeékolasa. Ugy veszik fel, mintha a viligossdg a
papir felsé bal szélérdl jovén, az egymds mellett levd terii-
letek : egymdsra drnyékot vetnének s az arnyékot ugy adjik
meg a térképen, hogy a magasabb teriiletnek jobb old a-
lara és alulra esd vonaldt, tussal megvastagitjdk.
Ezaltal az, a szemléld elott kiemelkedik €s az egész kép
elevenebb lesz. Magassdagra nézve pedig ilyenformén lehet
sorozni a teriileteket: belsoség, erdd, kert, szanto-
fold, rét, legeld, ut, viz. Ezen sorbol ha két terilet
egymds mellett van, mindig az elébb &ll6 vet az utébb
illora drnyeékot, ¢s megforditva soha. Konnyii atlatni, hogy
a vonalak megvastagitisa a térkép pontossdigit lerontja,
mert néha egy vastag vonal egy olet tesz ki, azért hite-
les térképeket igy 4arnyékolni soha sem
szab ad.

A térképen eléforduld betitk és feliratok.
97. §.

Ha a betiik, szamok és feliratok a térképen csinosan, osszevago
ardny szerint készittetnek, nagy mértékben emelik annak diszét, valamint
rontjak akkor : ha gondatlanul alkalmazzik, azért ez egyik oly mun-
kalat, amely nem kis figyelmet érdemel. Altaliban kozonséges
folyé irdssal egy betiit sem szabad a térképre tenni
A felirdsokra igen sokféle betiiket szoktak haszndlni; legelterjedtebbek
csinossaguk és konnyiiségitk miatt a rémai betitk, franczia betiik és a
kaligraphikus betiik.

L. A rémai betiik, a kozonséges nyomtatasokndl eléfordulé betiik,
vagy fennall 6k, amelyek merdlegesen dllanak a papir alsé szélére,
vagy pedig ddltek, melyek mint a folyéirdsbeli betitk jobb oldalra
délnek: — Vannak kozottitk konnyebb és nehezebb szerkezetiiek, legjobb
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olyanokat haszndlni, melyek legegyszeriibbele mégis csinosak és azért
legelterjedtebbek is.

A térképeknél ugy, mint a nyomtatisndl is szitkség van ,nag y“
betiire és ,kis“ betiive. Legegyszeriibb nagy betiik és igen csinosak

222, azok, melyeket a 222-ik dbra mutat, A betilk magassiga azok szélessé-
géhez olyan ardnyban van : mint 7 a 3-hoz, ezért a szerkesztésnél elso
dolog megallapitani a magassigot, azt vonalakkal hét csikra osztani,
ugyanily szélességii csikokat kell egymds mellé rajzolni a betiisor egész
hosszéiban, azutan minden harom csikra esik egy betii, kivévén 4 betiit
az M és W négy csikot foglal el, az I csupdn egyet; a T betii szintén
4-et de ugy, hogy a két szomszédja hozzi mindig kozelebh all mint mds
Detithoz (lasd d dbra). Epen igy lehet az B és L betitket kicsivel keske-
nyebbre csindlni s a szomszéd betiiket kozelebh tenni. ;

Az egymisra kovetkezo — tehat egy szoban levo — betiik kozott
mindig egyenlo kiznek kell maradni, az ilyen betiiknél a legkisebb koz
egy csik szélessége lehet (1isd a 6s e dbra) de szebb ha két csikot
hagyunk (e, d, dbra), hdromnal nagyobb méir csak akkor kell, ha ritki-
tott betiiket irunk.

A betiik szerkezete az Abrabol vilagos, legegyszeriibb ha egészen
vonalzé mellett szerkesztjiikk (c dbra), ilyenkor a betiik szogleteit 45 fok
alatt vagjuk le ; ennél szebb ha a szegleteket szabad kézzel lekerekitjiik
(ayb,d, e,). A csikok beosztisa és vonalozdsa plajbiszszal torténik,

223 aztén a betiiket vastag tusvonalakkal kirajzoljuk s a Dbeosztis vonalait

g elobl kitorillve, az egészet ecsettel befestjiik.

226. Lehet az ily betiiket ugy is szerkeszteni, hogy a magassig a

297. szélességhez ugy ardnylik, mint 6 a 3-hoz, sokan még szebbnek tartjak;
ily szerkezetet mutat a 223, 226 ¢s 227-ik dbra.

224, A Dbetitket lehet kiilonbozdképen 4rnyékolva , még diszesebbé
995. tenni, mint az a 224, 225, 226 ds 227-ik dhrdkbol Kitiinik.
296 Azért kell pedig a Detitk szerkezetét és helyét, kiilonosen kez-

doknek, pontosan beosztani, mert eziltal bizonyos szemmértéket
1. lehet szerezni, ugy hogy késobben, hosszasabb gyakorlat utén, a
beosztast csak a nagyjabol kell tenni és a betiik ardnyossiga irdnti
érzék mintegy, a keziinkbe megy 4t s a legnagyobb konnyiiséggel
szerkesztjitk a betitket csupan két vonal kozé is.
Ha a nagy betiiket nem kell feltim6vé tenni, hanem azoknak ald-
998, rendelt szerepe van, akkor egyszeril vastag vonalakbél alkotjuk azokat,
mint a 228. dbrdn lathato, ilyenkor csupan két vonalat hizunk, alél és
felitl, ezek kozé esik a betiik magassiga, ezutin beosztjuk a hosszusigot
a magassag felénél valamivel kisebb csikokra, minden csikba esik egy
betii, mely mellett egy csik koznek marad; plajbaszszal kirajzoljuk a
betitket épen ugy, mint az elGbbieket, azutin vastag tusvonalakkal
kihtzzuk. i
A fenndll6 nagy betitknek megfelelnek azon kis betiik, melyeket
minden nyomtatott konyvben megtalalunk, mivel pedig ezeknek rajzoldsa
nagyobb gyakorlatot igényel, azért jobb kis betiinek mindigdd1tetirni,
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A 61t nagy betiik kozott legkonnyebb irni a 229-ik dbrdn latha- 229,

tokat, melyeknél mar hajszdlvonalak is vannak, ezek irdsindl oly
gyakorlatot lehet szerezni rovid idon, hogy csaknem folyvést irhatjuk ;
feltim§ nagyobb czimirdsra ugy sem hasznaljak, csupan alsébb
rendii irdsokra. Kpen azt lehet mondani a délt kis betiikre is (230. dbra),
ezek alig kiilonboznek a folydirdstél, de mégis sokkal szebbek, ha a
térképeken hosszabb jegyzeteket tesziink, akkor mindig ezt haszndljuk.
Minden konyvben vannak ilyen délt betiik, legegyszeriibb dolog egy
nyomtatott kényvet felnyitni és az abban talalt dolt betitket uténozni,

II. Franczia betiik. Ujabb idGben nagyon hasznéaljak, mert folyvést
lehet irni, csakhogy ezt kiiléndsen kell tanulmanyozni, rajzolgatis utjan
nem megy, mert konnyednek kell lenni, mint a folyéirdsnak; legjobb
tehat egy irkdt elovenni és naponként nehany sort irva gyakorolni,
két hét alatt mindenki elsajatithatja €s habéar eleinte nem tokéletesek is
a betitk, azért a szemnek tetszik ¢és kiillonossége miatt a hibdk nem
tiinnek nagyon fe],

Ezen betiiket is kétféleképen irjik, az eredeti franczia : egészen
kerekded , igen jol lehet vagott hegyii ludtollal irni, ez sokkal diszesebb
mint a mésik, mely németesitve van, a betitk ugyanis kissé szogletesek,
ezekhez kiilon aczél-tollat haszndlnak, melynek hegye tompa mint a
hangjegy mdsolé tollé. A franczia vagy r on d irdsmédra vannak mintik
és fizetek kiadva, melyek utdn gyorsan el lehet azt sajdtitani, olyan
kétdgu tollat is drulnak hozzé, melylyel egyszerre drnyékolt kétszeres
vonalu betiiket lehet irni. Izek kiilonosen diszesek.

A franczia betiik nem délnek jobbra, hanem vagy egészen fiiggé-
lyesen dllanak, vagy egy kissé balra dolnek és épen ezért szokatlanok
(231ab dbra.)

III. A kaligraf betiik. Ez alatt értjiik a kozonséges foly6 irdsbeli
betitket mintegy eszményitve, azaz tokéletes szabdlyosan irva és egy
kissé kacskaringés hajszdlvonalakkal diszitve, mint ezt konyomatu
litogatojegyeken latjuk. Ritkén hasznélhaté térképeken, mert nagyon
nehéz irni és ha valakinek biztos keze nincs hozzé, akkor jobb nem
alkalmazni, mert a legkisebb hibdi is azonnal feltiinnek, ez csak ugy
diszes ha tokéletes; elsajatitisara konnyii kéz és hosszu gyakorlat
sziikséges.

Térképeken a betitkk bizonyos szabély szerint allittatnak 0ssze;
figyelembe kell itt venni azoknak nagysdgit, alakjat és elhelyezését.

A betiitk nagysaga figg a térkép nagysigatél és az irds
cz6ljatol ; nagy térképeken nagyobb betiitket kell hasznélni, minek
megéllapitisa a készito iz1ésétol figg.

Legfobb dolog a térkép czime, ez iratik legnagyobb betiivel ; a
czim is tobb sorbol allhat, hosszu sorok épen nem diszesek, inkabb tobh
rovid sor legyen ; egyik sor aldrendeltje a mésiknak, aszerint kell tehét
a betiik nagysagat is meghatirozni,

230.

23 I ab
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Példéul, ha a térképen haromsorban irandé volna kovetkezo
czim (Debreczen varos) (Tagositott hatardnak) (Térképe). Itt legtébb
az elsésor, ez tehdt feltiind nagy betfivel irand6, ezutin kisebb betiivel
irandé az utolsésor, mert az ugyan fdodolog, de ugy is latjuk, hogy
térkép. A kozépsosor legkisebb Dbetiivel irandé, mert ez mir csak
magyarazza, korilirja a tulajdonképi czimet. A czimet feltiing helyre és
ugy kell irni, hogy a papir alsé szélével parhiizamosan menjenek a sorok.
A térkép magyardzatira sz01gdlé toébbi iratok , mar sokkal kisebb
betitkkel legyenek irva mint a czim, fontossdg szerint osztalyozva.

A betiik alakja szintén izlés dolga, a czim mindig feltiindbb
és diszesebb lehet, a tobbiek egyszerii és vilagos betiikkel irandék.

A betiik elhelyezése figg azon terillet vagy tirgytl, a
melyre vonatkozik a felirat, a sorok parhizamosak legyenek a papir
alsé szélével, keskeny hosszu foldteriileteknél, vagy folyoknal néha ez
nem lehetséges, mert keresztiil kellene a betiiket irni, ilyenkor csak azon
szabalyt kell megtartani, hogy a betiik teteje mind egyfelé és pedig
bhalfelé legyen, ugy hogy azokat a térkép jobboldalarél nézve el lehessen
olvasni.
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I11. SZAKASZ.
A teriiletek szamitésa és osztdsa.

Fogalmak.

98. §.

A térkép elkészitése utan onkényteleniil azon kérdes
jut esziinkbe : vajjon a szokdsos teriileti mérték-egységekben
kifejezve, milyen nagy teriilet lehet az, amelyet felmértink
és lerajzoltunk ? Hogy a kérdésre felelhessiink, szikséges
tudni azon geometriai szabdlyokat , melyek segitségével
kiszamithatjuk barmiféle rendetlen alaku teriletnek mennyi-
ségét. Ezen szabdlyok alkalmazasaval foglalkozik
a teriletszamitdas tudomdnya. A szémitisok alapja a térkep
€s hacsak tisztan szogmérd eszkozokkel nem dolgoztunk
(nihez nagyobb eldismeret kivantatik), ugy csak igen egyszerii
terileteket szamithatunk ki kozvetctlen a mérés utdn,
térkép nélkil ; mivel pedig csak helyes alap, vagyis pontos
térképek nyoman lehet helyes szamitast tenni, azért erre
mindig az eredeti térképet, mint legpontosabbat hasznaljuk.
Hogy a teriilet valamikép ne véltozzék, ha csak lehet, a
tablarol se vdgjuk addig le, mig teljesen be nem fejeztiik
a szamitast. Ha pedig arra van kilitis, hogy az eredeti
térképen sok idék multdval is szamitunk, akkor legjobh
arrél mar elore gondoskodni s a felvételnél, vagy iiveg
vagy vaslemezre ragasztani a papirt s az egész térképet
ugy, a lemezzel egyiitt, eltenni és megdrizni.

A terilleteket négyszeg 6lekben szimitjuk,
vagyis kifejezzitk szdmokkal, hogy egy négyszegol nagysigu
terilet hdnyszor foglaltatik az illetd teriilethen. Ha szikség
van r4 , kifejezhetjik a teriletek mennyiségét nagyobb
egységekben is, igy példdaul holdakban stb.

Ma egész hatar teriiletének kiszamitasdarol van szo,
akkor rendesen az is megkivantatik, hogy a hatart képezd
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egyes tdblak, utak stb. terillete, kiilon-kiilon is kimutatva
legyen és a részek osszegének egyezni kell a7 egész hatar
terilleti mennyiségével , csakis ebben dll a szamitasnak
leghelyesebDh ellendrzése ; mivel pedig ugy az egész hatir,
valamint az egyes részek harom-, négy- vagy sokszogeket
alkotnak, azért mielott egy hatar kiszamitisat ¢s az ott
elofordulo eseteket latndank : lassuk egyes idomok teriletének
szamitasat.

I. FEJEZET.
Teriiletek atalakitasa és szamitasa.

A) Egyenes oldalu idomok.
Haromszoggé atalakitva.
99. §.

A geometriai idomok kozott legkonnyebb a hdrom-
szognek teriiletét kiszdmitani és legpontosabban is lehet ezt
tenni (lasd fiiggelék), azért azon igyekezziink, hogy a
szamitando teriiletet, bdrhdnyszogii alakja van is, hacsak
egyenes vonalakbol dllanak oldalai, valtoztassuk dt vele
egyenldteriiletic haromszogre. E mivelet
egyszeriien 4t valtoztatasnak (reductio) neveztetik
és azon elven alapul, a mely a figgelék 5. §. 7. pont alatt
egy négyszogre nézve eléadatik. Valamint a négyszognek el
lehet tintetni egy szogét s abbol egygyel kevesebb , azaz
haromszog lesz , ugy a sokszognek is el lehet tintetni
szogeit egymds utdn , mig egyenld teriletii hdromszoggé
lesz.

A kiillonbozo alakoknak ezen hdaromszogii alakra valo
vezetése, valtoztatdsa, szerkesztés utjan torténik, igen gépies
uton, csupan két finom haromszogit vonalzé (hacsak lehet
aczélbol) és egy élesre faragott kemény plajbasz kell hozza.
A miivelet kovetkezo :

Adva van (232. dbrdn) 1, 2, ... sokszog, ennek kisze-
meljik egy oldaldt s azt mindkét irdnyba A és B felé
meghosszabbitjuk, mely vonal mitkodésiink alapja lesz, azért
ezt alapvonalnak nevezik; ezutin osszekotjik az 1.
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pontot a 3-ikkal ugy , hogy a két hdromszogii vonalzét 939,
egymdshoz toljuk, mig az egyiknek éle mellett meghiizhatjuk
az 1,3 vonalat, ezutin azon vonalzét, melynek éle mellett
ezt meghiztuk, a mdsik mellett (melyet egyik keziinkkel
a tdblira nyomunk) oldalt csusztatjuk, mig éle keresztiil
megy az I és 3 kozé esd 2 ponton; igy hizzuk meg az a2
vonalat, ez pdrhuzamos az 1,3-mal, mivel a vonalzé éle
elobbi 4lldsdhoz pdrhizamosan csuszott, azon pontot, mely-
ben az a2 metszi az alapot, Osszekotjik a 3-mal. Ezzel
eltiint a sokszognek a 2-vel jegyzett szoge, valamint a 3,2
és 2,1 oldala is, utébbiak helyett egy oldala lett az a3
terillete pedig nem viltozott, mert tudjuk, hogy az axl,
hdromszog egyenld, az x2,3-mal, az eredeti sokszoghol
miiveletink dltal elvagtuk az axl-et, de hozzdaadtuk az
azzal egyenld «2,3-at. Igy banunk tovibb az ujonnan eld-
dllott a, 3, 4, 5, 6, 7, 8, sokszoggel. Osszekotjik az alaptol
harmadikra esé pontot a 4-et az a-val, ehez parhizamost
vonunk a kozben elmaradt mdasodik ponthsl, tehdt a
3-b6l, az az alapot metszi b-ben, b-t osszekotjik 4-gyel,
ezzel ismét kevesebb lett egy szoggel. Ezen munkdval
haladunk tovdbb pontrél-pontra, mig a sokszognek koril-
belél kozepéig értimk, itt 6 pont; ennél félben hagyjuk a
munkdt és masik oldalrél az A feldl kezdjitk. Itt ismét az
alapnal esé szogpontot a S-at kotjik dssze 6-tal, a 6,8-hoz
hizzuk e,7 parhuzamost, az e pontot osszekotjik 6-tal és
igy tovdbb, mig ezen oldalrél is eljutunk azon pontig, hol
elébb elhagytuk, ezzel nyeriink egy oly hdromszoget, mely
a sokszoggel egyenld teriileti, jelen példaban e6d héromszog.
A gyakorlathan még rovidebb eljardst kovethetiink,
86t kell is kovetnink az imeént leirottndl. Ha a térképen
mindazon vonalakat meghuzndnk plajbdszszal , melyeket
dbrankon a szerkesztés mutat, ugy a sok vonal kozott alig
igazodnank el, a térkép romlanék, a munka lassu volna.
Gyorsabban és pontosabban czélhoz jutunk, ha plajbdsz
helyett tiit vesziink eld, és mivel az itt meghuzott vona-
laknak csupdn azon pontjaira van szitkség: ahol azok az
alapot metszik, azért a vonalakat nem huzzuk meg, hanem
& vonalzGt kelld helyzetbe hozzuk és ahol éle vigja az
alapot, oda egy aliglathato tiszurdst teszink,
DOMOKOS. FOLDMERG. 15




igy folytatjuk mindaddig, mig megallapoddsra nem jutottunk
és csak az utolsé vonalat huzzuk meg plajbdszszal, mely
mar egy oldala lesz a haromszognek. Nagy figyelemmel kell
azonban e munkdt végezni, mert konnyen eltéveszthetjiik,
épen azért, mert a vonalakat ldithatélag nem hizzuk ki.
Nem is szabad addig megnyugodni az eredményben, mig az
atvaltoztatast nem ismételjitkk s esak akkor biztos a munka,
ha a mdsodik szerkesztés egyezik az elsdvel. Kezddk pedig
eleinte huzzdk ki a vonalakat, mig oly gyakorlottak nem
lesznek abban, hogy minden nagyobb gondolkozds nélkiil
dolgozhatnak.

Az itt emlitett médon valé dtvaltoztatisdra a sokszo-
geknek, kiilonbozd egyszerit készilékeket szerkesztettek,
melyekkel a munka gyorsittatnék, de mindezek nem birnak
kiilonos fontossdggal, mert aki magat két, haromszogi
vonalzéval begyakorolja: az oly gyorsan halad, hogy mads
eszkozre nines szitksége, legaldbb biztositva van arrél, hogy
eszkozében hiba nem lehet és ha maga nem hibdzik, akkor
munkédja bizonyosan pontos lesz.

Alapvonalnak koriil-beldl mindig a leghosszabb vonalat
kell valasztani, de kiillonben mds korilmények is hatdaroznak,
dltaldban az legyen mértékado, hogy a szdrmazott hdromszog
nagyon hegyes, vagy tompa szogekkel
ne birjon, hanem lehettleg derékszogii, vagy egyenld
oldalu legyen, mert esak igy lehet pontos méréseket tenni
rajta korzével. A gyakorlat tanit meg benniinket legjobban
arra, hogy melyik oldalt valaszszuk alapnak, mert ettdl fiigg
az egész. Ha némi gyakorlatot nyertink a munkdaban, ugy
elére szemmel is hozzd vetiink, hogy ha egyik, vagy madsik
vonalat védlasztjuk, akkor milyen alaku lesz a hdromszog s
ilyenkor azt valasztjuk, a melyikre legjobb lesz a reductio.

100. §.

Mivel a fiiggelékben bdévebben targyalva vannak a
geometridanak azon szabdlyai, melyek szerint a rendes alakok
hdrom és négyszogek, teriiletei kiszamithatok, azért itt csak
azoknak végeredményei roviden legyenek emlitve.
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A haromszognek teriletét kapjuk, ha annak alapjat
szorozzuk magassdgdval s a szorzatnak felét vessziik, tehat
T— a‘m
2

Ezen képlet szerint, ugyis jarhatunk el, hogy mieldtt
szoroznank az alapot a magassdggal : egyik tényezot, akdr
az alapot, akdr a magassdigot megfelezzik, ezt szorozzuk a
masikkal és a teriletet adja az egész szorzat;
hogy kisebb szdmokkal kelljen szorozni, mindig azt felezziik
meg, a melyik tényezé nagyobb, hacsak mds koriilmény az
ellenkez6t nem kivdAnja. A szdmitds pontossagdara nagy
befolydssal van az adatoknak korzovel valé lemérése, azt a
legnagyobb vigydzattal kell tenni, arra pedig a haromszognek
alakja is hatdroz. A korzdvel valé mérés annal tokéletesebb,
mennél tisztabban és pontosabban meglatszik, hogy a harom-
szognek egyik oldala, hol metszi a mdsikat; altaliban az oly
haromszognél ejthetiink a méréssel legkevesebb hibdt,
melynél a magassag egyenld az alappal, azért ha lehet, a
sokszognek dtvaltoztatasandl azon igyekezziink, hogy az oly
héromszoggé alakuljon, mely megkozeliti a mondott feltételt.

A hdromszogek magassigat, mikor mérjik , kilon
meghtzni nem sziikséges, hanem csak az alappal dtellenes
cstuesha szirni a korzo egyik dgdt, masikat pedig kinyitni
egész az alapig 6és pedig ugy, hogy az alapvonalra egy
korivet karmolunk a papirt alig érintve, a 233-ik dbraban
6 pontba szirjuk a korzd egyik dgdat, mdsikkal zv korivet
vonjuk ugy, hogy az alapot ne messe, hanem egyetlenegy
m ponton érintse, akkor mb lesz a magassag. Az AB alap
érintdje lesz a kornek mb a sugdra, a sugar pedig mindig
merdleges az érintdre, s igy a magassdg feltételének eleget
tettink.

A sokszogii teriilleteket haromszogek szerint ugy is
lehetne szamitani, ha azokat nem egy, hanem tébb hdrom-
$z0gge alakitandnk egyszeriien atlokkal, mint a 234-ik abrdn
1... 8 szog mutatja. Itt a haromszogeket kilon-killon ki
kell szamitani és azutdn azoknak osszes terillete adja az
egesz sokszoget.

Konnyit  4tlatni, ezen médnak hosszadalmassdgit.
Ha egy hdromszoggé alakitottuk volna , akkor ecsupdn
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233.

234.




235.

et OO e

két adatot kellene lemérni korzovel, igy pedig 11 adatot,
tehdt épen azon miveletet szaporitottuk a melyikkel leginkdbb
elkovetjiik a hibdt. Ezen modja a szdmitdsnak csak akkor
engedhetd, ha oly nagy teriilettel van dolgunk, amelynek
keveés szeglete van 6s az oldalak felette nagy hosszusiga
miatt, az dtviltoztatishoz haromszogeink rovidek volndnak,
kiillonosen pedig akkor, ha mértékiink igen nagy pl. 1“—100
vagy 20°.

Az idomok trapézekké alakitva.
101. §.

Madsik médja a szamitasnak, midén az idomokat egy-
mds mellé esd trapézekre bontjuk szét, parhizamos voua-
lakkal, azutdn minden egyes trapézt kiszamitunk : azok
Osszege adja az egész teriiletet.

A trapéz terilletét nyerjik, ha két parhuzamos olda-
lanak szdmtani kozépardnyosat szorozzuk a trapéz magas-
sdgdval, vagyis a két parhuzamos oldaluak egymastéli mers-
leges tdvolsagdval.

1) :ﬁfﬂ) an

¢

Trapézekre bontani a sokszoget tobbfélekeépen lehet :

1. Legyen adva 235. dbran 1...8 sokszog, a teriile-
ten egészen keresztiilmend parhizamos vonalakat huzunk
minden egyes szogpontbol, igy a sokszog olyan trapézekre
oszlik, melyeknek parhizamos oldalait a huzott vonalak
teszik, a trapézek mellett egy, vagy két hiromszog is lesz,
amit szintén konnyi szamitani. Hogy a parhuzamos oldalak
merdleges tavolsagat czélszeriien lemérhessik, a huzott
parhtuizamos vonalakon keresztiil huzunk, azokra merolegesen
egy vonalat, minden magassigot ezen mériink 6s pedig a
trapézek magassdigat nem kilon-killon, hanem a keresztiil
huzott vonal végpontjatoli tdvolat mérjilk minden egyes
oldalnak, ezen méretekbdl pedig levonjuk mindig az eldbbenit.
PL. elbszor mérjik gi tavolsagot ez lesz a II. trapéznek
magassdga, azutdn mérjik gk tdvolt; ebbdl levonjuk az
elébbenit , mert gk—gi—ik a mire sziikség van. Igy megyiink
toviibb  és ezzel azt érjiikk el, hogy a kilon lemérésekkel
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nem kovetiink el ugyanannyiszor hibat, hanem az elkovetett
hiba az egészben kiegyenlittetik.

9. Osszekotjilk a trapéznek két egymdstol legtdvolabb
allo pontjat (236. dbra) 1,6 ezen dtlora merdleges vonalat
boesdtunk minden egyes szogponthol, a merdlegesek lesznek
a trapézek parhiuzamos oldalai; az egy atlon pedig lemér-
heték a magassdgok épen ugy mint az elébbi esetnél.

B) Gorbeoldalu idomok.
102. §.

Ha a kiszamitandé sokszogek oldalai kozott gorbék
fordulnak eld, mint pl. egy patak folydsa dltal képezett
hatdrvonal, vagy egy td, vizdllis partja stb. Ilyenkor igye-
kezziink a gorbeoldalt lehetdleg szdmos apré egyenes
oldalakkal helyettesiteni, a mezei mérésnél a gorbevonalakat
killonben is ugy vesszik fel, mintha azok apré egyenes
vonalakbdl dllandnak, ezen oldalak anndl rovidebbek, mennél
gyorsabban gorbil a vonal; a gorbevonal helyébe tehdt
helyettesitiink egy sokszor megtort egyenes darabokbél all6
vonalat; az ilyen vonal egyenes oldalu sokszoget képez, igy
az ismert modokon banhatunk azzal, akar dtalakitjuk eg
hdromszoggé, akdr pedig parhizamos vonalak dltal trapézekkeé.
Legezélszeriibb ilyenkor a gorbevonalu részét a sokszognek
egyenes vonallal elkiiléniteni, mint a 237-ik dbrdn 1, 2,.. 7
sokszognek 1, 2, 3, 4, része van, ezutdn a gorbevonalu részt
ismét tobbfelé osztva kiszdmitani: a részek osszege adja az
egész sokszog teriiletét.

Ezen mddszer nem mondhaté nagyon pontosnak, mert
az apré egyenes oldalak még sem esnek 0Ossze a gorbével,
de azeért, ha kivalt az oldalaknak csak kis része gorbe,
elfogadhato és egyszeril.

103. §.

Ha a teriletnek nagyrésze van gorbevonalakkal
hatdrolva, akkor egy, az elébbihez kiillonben hasonld, de
rovidebb uton kovetkezoleg jarunk el.

Legyen 238-ik dbrdn 1, 2.... 16, 17 idom, melynek
7-t61 11-ig és-14-t0l 1-ig terjedd része szabdlytalan gorbe-

236.

237,

238.




— 230 —

vonalbol dll. Osszekotjik az 1,7 pontokat egyenes vonallal,
ezen vonalra a 11 és 14 pontokbol merélegeseket boesatunk,
ezaltal a soksziog négy részre oszlott; a II. és IV. részek
egyenes oldalu sokszogek, tehdt ismert médon szamittatnak
ki, az I. és IIL részek részben gorbe, részben egyenes
vonalakkal vannak hatdrolva, ezekkel kovetkezdleg bédnunk.

Az 1. részt  kiszamitandok, beosztjuk az 1,d vonalat
tetszoleges, de egyenlé darabokra ; Z,a — ab — be — cd. Ezen
darabok anndl rovidebbek legyenek, mennél gyorsabb gorbitlése
van a vonalnak.

Ezutin emelink mindenik osztalypontban merélegest
az 1,7-re, ezek lesznek y,,y,, . . . Ezzel az 1. vész trapézekre
és egy hdromszogre oszlott, mely trapézeket kiilon-kiilon
ugy lehet tekinteni, mint egyenes oldalu idomokat, mivel a
gorbevonal kis tdvolsagban egyenesnek vehetd.

Nem kell tehdat egyebet tenni, mint azon apro trapé-
zeket és haromszoget egyenként kiszdmitani és 0sszegezni.

Az elsd hdromszignek alapja 1,a, magassiaga y,, tehdt
teriillete — 7,a .Y; az elsd trapéznek egyik alapja y,, mdsik
ezzel parhuzamos y,, a magassdga pedig ezekre merdleges
ab lesz; terillete — X‘«““}" «ab, a mésodik trapézé :—y""f’ﬁbc
sth., ugyde a magassdgok egymassal mind egyenldk és igy
tehetjik l,a —ab— x és akkor lesz a kis teriletek
0sszege :

TEY i i G q “ J
I‘_yé'.x + y'_j'_y‘ X + _Ljy-‘. X + %)i. K

Mivel itt az x mint szorzé és a 2 mint 08zt0, minden
tagban eléfordul, azért ezeket kozos teényezokil ki lehet
venni és egyszér irni, mikor is a keéplet kovetkezd lesz :

e 12(* [y < 7 +YQ+YQ+.Y3+Y3+Y4]§
ez ismét roviditve lesz :

T :2i [2y: +2y. +2y; +y,].

Most pedig a 2 mint szorzé fordul eld minden tagban,
kivéve az utolsét, ha tehdt ezt ismét kivesszik kozos ténye-
zonek, az x osztdja elmarad és lesz a legrovidebb kifejezés :

T=xnm+nt+trnt+il...n

E szerint lesz a III. rész képlete

T=x[F+¥+y+¥l...5
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Ha egészen gorbevonalakkal van valamely tér bezdrva,
mint a 239. abrdn 1, 2,...19, 20 idom, akkor szintén tobb
darabra vdgjuk egyeues vonalakkal, itt I. darab lesz a 16,
1< 1T danabiaz 1,8 oo 710, 41 5s 4 15, 1683 L daxab
a 7.8, 9, 10; ezeket kilon-killon ki kell szdmitani az
elobbi képlet szerint. A II-ik darab kiszamitdsara hizunk
egy ag vonalat merdlegesen az 1, 16 és 7, 10 egyméassal
parhizamos vonalakhoz, ezen osztjuk be az @ egyenld része-
ket; az osztdlypontokon keresztil vomjuk a pdrhuzamos
2,15=y,; 3,14—y,; stb. vonalakat, melyek a trapézek pér-
hiizamos oldalaiul szolgdlnak.

Ezutdn lesz a képlet :

T= i»i [y: + 2ve + 2y5 + 2ya+ 2Yst+ 2ys+2y7)

Végre :

T=x DJ%?—’ +¥s + Yot Yot 5 +Vel - )

Ha az ut6bb latott harom, *-gal jegyzett képletet az
abrakkal osszehasonlitva megvizsgdljuk, azoknak eredmeé-
nyét szavakkal kovetkezoleg fejezhetjik ki :

Ha a sokszoget egyenld magassdgokkal () csupan
trapézekre osztjuk, akkor taldljuk a teriiletet ugy,
ha a két szélsd oldalt (239-ik dbra y, 6és y,) Osszead-
juk, kettdvel elosztjuk, ezen osszeghezhozzé
adjuk, a két szélsd kozé esé minden oldal
hossz4t, s azigy nyert osszeget = tdvolsdg-
gal szorozzuk. Ha pedig a trapézek mellett
egy haromszog is van (238. dbra I és III terulet-
ben) akkor osszeadjuk azoldalakat, kezdve
hiaromszognél, a szélsdt pedig megfelezve
adjuk a tobbihez és anyert 6sszeget a-el szo-
rozzuk.

Ha a trapézek mindkét oldaldn egy-egy hdromszog
van, akkor nem feleziink egyet sem, hanem az oldalakat
mind osszeadjuk és szorozzuk a-el.

Mindezen képleteknél pedig az van feltéve, hogy a
két parhuzamos oldal kozé esd része a gorbének egyenes,
az pedig tulajdonképen nem 4ll, tehat szdmitdsunk sem
lehet tokéletes; de kozonséges mérnoki munkdlatokra min-
dig elfogadhaté és haszndlhato, mennél Kkisebb @, anndl
pontosabb a munka.

239.

239.
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C) Kiilonbdz6 eszkézdk a tertiletek meghatd-
rozasara.
Altalénos megjegyzések.

104. §.

Az eddigiekbdl lathatjuk, hogy csak egy kisebb sok-
sz0g teriiletének kiszdmitasa is tetemes id6t igényel, ha
csupdn egyszerii rajzeszkozoket vesziink segitségiil, hat még
egy egész térképen 16vé, kilonbozd gorbevonalak dltal
hatdrolt apré teriiletek : mennyi munkdt okoznak és mennyi
hibat ejthetiink azoknak kiszamitdsandl 2 Eazt beldtva, mar
régen igyekeztek oly eszkozoket, s6t gépeket foltalalni,
melyek segélyével a munka gyorsabban és pontosabban
volna végrehajthato.

A faradozast a legnagyobb siker korondzta, mert csak-
ugyan taldltak fel olyan gépeket, melyeknek egyszeriisége,
munkdjok nagy pontossdga és csalhatatlansiga bamulatos.
Vannak ezen eszkozok kozt olyanok, melyek a korzd és
mérték egyiittes haszndlatat helyettesitik, ezekkel t. i. az
egyes hosszméreteket gyorsabban és pontosabban lehet
leolvasni. Vannak olyanok, melyekkel a szamitist lehet
konnyiteni és végre a legtikéletesebbek azok, melyekkel
sem méreteket meérni, sem szamitani nem kell, hanem bizo-
nyos egyszerit gépies miveletet kell végrehajtani s
azonnal le lehet olvasni a sokszog teriiletét négyszogmeértek-
egységekben.

A szdmitds konnyitésére valé a franczia Thomas-
nak arithmometerje, szdmitogépe, mely egyszerii kis
liddban van elhelyezve s egy forgattyd hajtdsdval, par percz
alatt képesek vagyunk egész 9 szamjegybdl 4ll6 mennyisé-
get, masik 9 szamjegybdl dlloval szorozni, vagy osztani csal-
hatatlan pontossaggal.

A schweiczi Vetli é6s Amslerféle gépekkel sem
szdmitani, sem méregetni nem kell, mert a terilletet négy-
szogegységekben mutatjak.

Az eszkozok koziil csupan a legegyszeritbbek legyenek
itt emlitve, el6szor, mert az Osszetettebb gépekre csak azok-
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nak van szikségok, kik nagyobb mérnoki munkdlatokkal
foglalkoznak ; mdsodszor pedig azért, mert azon gépek
leirdsa ha tanusdgos : ugy  terjedelmes is lenne, azoknak
elmélete nagyobb eldismeretet igényel, és végre ha valaki
a gépet maginak megszerzi és azzal dolgozni akar, okve-
tetlen eld kell venni annak részletes magyardzatat (mit a
gépekkel egyiitt adnak) és kezében a géppel, kinnyebb azt
tanulmédnyozni.

Csupdn tdjékozasul emlitink tehdt annyit, hogy a
Vetliféle gép gyakorlatban valamivel pontosabb eredménye-
ket szolgdltat, mert azon becslés utjan még 0-001[]"“-nyi
teriiletet is le lehet olvasni, de hatrdanya az, hogy egyszerre
a térképen kisebb teriletet lehet vele bekeriteni, csak
48—50 [] hitvelyknyit, mig az Amslerféle gépen becslés-
sel is esak 001 [] hivelyket lehet leolvasni, de bekerit
egyszerre a térképen 250 (] hivelyknyi tért. Ezért a Vetli-
féle alkalmasabb az apré részletek szdmitdsdra, hol Kkis
sokszogek fordulnak eld, az Amslerféle pedig nagy terile-
tek szamitdsdra, tehat middén a részek osszegét ellendrzés
végett egyszerre kiszdmitjuk.

Széazas korzo.

105. §.

Ez egy kozonséges finom korzd, mint a 240-ik dbrabol 240.
latszik ; el van litva kortv alaku pdlezdval, mely az egyik
dghoz elbsltve van, a médsikon pedig keresztill megy de. Epen
olyan mint a bodndrok dltal haszndlt fakorzo. A pélezdira
csavarmenetek vannak vdgva, melyre anyacsavar a tolhato;
a korzot csak addig lehet kinyitni, mig az anyacsavar engedi,
ha az anyacsavart ugy dllitjuk meg a pdlczan, hogy a
korzd ket hegye kozott ab, épen 100 6llegyen, a térképen levd
mértek szerint ; akkor ezen korzével minden . pillanatban mér-
hetiink 100 §let mérték nélkil is, mert csak ki kell nyitni
addig, mig a csavar engedi és akkor épen 100 olet mérhetiink
vele. Az anyacsavarnak mds dlldsha hozdsa dltal lehet a kor-
z0t két- vagy hdaromszdzassd alakitani.

A szamitdsndl mar ezen korzd is nagy szolgdlatot tesz,
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mert a mértéket csak ritkdn kell hasznalni és igy a méreteket
gyorsan leszedhetjiik.

Tegyiik fel, hogy a 108-ik §. végeén Istott képlet szerint
szdmitandnk 239. dbrdn levé sokszog II. részének teriiletét ;
itt az ab—bc—=, darabokra van szitkség, de azt mérni nem
kell, mert egyenlden osztottuk be korzovel ; ezenkiviil szitk-
ség van a képlet szerint az y,, g, ... Ye¢ vonalak hosszd-
nak osszegére. Ha csupdn kozonséges korzénk volna, akkor
e vonalakat mind kilon levenni és a mértéken lemérve
ossze kellene adni, de igy: a szdzas korzének letesszitk
egyik hegyét y. vonal végén a 15 pontba, kinyitjuk amed-
dig lehet, s a vonalon letesszitk a mdsik végét & pontban;
most tehdt meérték nélkil is tudjuk, hogy 15,,=—100°; a
kimaradt %,2 darabot levesszitkk a korzovel és annak mozdi-
tdsa nelkil hozzdtoldjuk az y, vomalhoz oly modon, hogy a
14 ponttol visszafelé feltesszitk ¢ pontig. Ezutdn kévetkezik
uj 100 olnek mérése, hagyjuk tehat a korzo egyik dgat ¢
pontban, mdsikat kinyitva a meddig lehet a % pontig. Eddig
dr kétszer nyitottuk a korzét ameddig lehetett, tehat 200
olet mértiink, ezt pontosan esziinkben tartjuk és olvassuk. A k3
darabot az y,-hez toldjuk = 13,/, egyik dgat tesszik ¢ pontra
mdsik dgdt egészen kinyitva m-be; m,4 darabot y5-hoz toldva
12,n pontig; ezutdn’ nyitjuk az n-tol 0-ig; az 05 épen 100
6l, tehdt nincs mit toldani az y4-hoz és igy a munkdt ugy
folytatjuk mint kezdtiik. Letessziik egyik dgdat 11 pontba,
kinyitjuk p-ig, a p6 darabot mar nem toldjuk egyikhez sem,
mert az Osszegbe tobb oldalra nines szikség, ezen pb sziz
0lnél kisebb, mint utolsé darabot tehdt lemérjitk a mértéken és
hozzd adjuk az olvasott szdz olekhez ; legyen p. o. 24 ¢l
ekkor, mivel a korzot G-szor nyitottuk ki egészen, lesz
Yaink s =gl

E mivelet felette egyszerii és egy kis gyakorlat utdn
oly gyorsan megy, mint a gondolat és pedig pontosabban
mintha minden egyes oldaldt kilon lemérnénk a trapéznek.

Figyelni kell itt kovetkezdkre:

L. A korzé valoban annyi olet fogjon dgai kozé, ameny-
nyit mi akarunk, tehdt gondosan be kell dllitani egy toké-
letes rézbe vésett mérték, vagy a tabla szelvény vonaldn
levé beosztas szerint, tobbszor probalgatva, nagyité iiveggel




és minden munka elétt, vagy ha hosszasabban dolgozunk
mindennap kétszer ossze kell hasonlitani, nem gorbiilt-e el
a korzd hegye, nem mozdult-e meg a csavar? stb. Kzen
korzore vigydzni kell, tokban tartani és megolajozni csap-
Jait, hogy egyenletesen mozogjon.

2. A korzével csendesen kell banni, nem kell kinyi-
taskor hirtelen kifesziteni, hogy az anyacsavarhoz nagy
erdvel csapodjek egyik dga; a korzé ne jarjon szorosan,
mert gyakran megesik —- kivalt ha nem vigyazunk — hogy
meérés kozben ugy érezzilk, mintha mar kinyilt volna addig
ameddig kell, pedig esak a szoros jardas miatt akadt meg,
az ilyen hibdval egész dolgozatunkat tonkretehetjik.

A szizaskorzOt mindenféle beosztasokra és mérésekre
haszndlhatjuk ugy, hogy ez minden mérnoknek nélkilozhe-
tetlen eszkoze.

Beosztott vonalzod.
106. §.

Igen egyszerii készillék a kovetkezd, melyet 241-ik dbra mutat,
egy 40—60%, hosszu, 3—4%, széles fémvonalzé AB, egyik éle be van
osztva valamely mérték szerint egy, vagy két olet tevo egyenld osztdly-
részekre. Ehez van egy fémhéromszog €, melynek kisebbik befogd
oldala 12—16%,, nagyobbik pedig 24—26%,, ezen nagyobbik befogé fer-
dén le van véve s szintén beosztva egy-egy olet tevd osztdlyrészekre,
kezdépontja van a derdkszognél, a kisebbik befogén pedig a ‘derékszogii
csticshoz kozel van egy finom jegy o, amely arra szolgdl, hogy a
hiromsziget — ezen jegy szerint — az egyenes vonalzé beosztott éle
mellett, tetszés szerinti dlekkel tolhassuk jobbra-balra. So6t ezen jegyndl
nagyobb pontossig kedvéért még nonius is van. Az eszkoz haszni-
lata kovetkezo : az egyenes vonalzot lefektetjilk a szimitandé sokszog
mellé, a haromszog kisebb befogdjat, melyen a jegy €s nonius van vigva :
u’vonalzd éléhez tesszitk ugy, hogy a nagyobbik befogé oldal keresztiil
érje a sokszoget, ekkor elhatirozzuk, hogy a beleosztandé trapéz olda-
lainak egymastoli tavolsaga milyen legyen (tudjuk, a gorbeoldalu idomok-
nal az oldalak gorbiiletétol fiigg); tegyiik p. o. hogy azon tavol 10—10
6'1 legyen. Ikkor oldalt toljuk a hiromszoget mig »s oldal a szogpontot
Erinti, megnézziik, hogy a hiromszig o pontja az egyenes vonalzé melyik
0sztdly részénél 4ll, ezutén épen 10 6llel B felé toljuk a haromszoget.
‘fmikOl‘ rs a sokszoget két ponton m és n metszi, mert az y, vonalban
fekszik ; leolvassuk az s» oldalon, hogy az » pont mennyire van s-tél és
hﬁ“‘a’)’ mennyire van a pont, ha most az sm tdvolsighol kivonjuk sn-et,nyer-
titk y, -nak hosszat, A héromszogot 10 ollel ismét hatrabb toljuk, leolvas-
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suk sb és sp dllast, elobbit kivonjuk utébbibél és nyerjiik y, vonal hosszat.
Igy megyiink tovabb és egymés utan leolvassuk a trapézek kiszamitasahoz
sziikséges oldalak hosszit, melyeket ha az ismeretes képlet szerint Gssze-
adunk, korzovel valé mérés nélkiil nyerjik a terilletet s anélkiil, hogy
az y, ¥,.. vonalakat plajbdszszal meghtztuk volna. Fzen miiveletnél
czélszerii két egyénnek egyiitt dolgozni, az egyik kezeli az eszkozt és
diktalja a méreteket, a masik pedig végzi a szamitasokat.

Kz egyszerii eszkozzel igen gyovsan lehet ugyan dolgozni, de a
leolvasés nem a legtokéletesebb, emellett pedig nagy vigyazatot igényel,
a szemet is rontja, annyival inkdbb, mert a pontossig kedveért igen
czélszerit nagyité iiveget haszndlni a miiszerhez.

A czimbalom.

107. §.

Igy szoktak nélunk nevezni egy igen czélszerii térszamits eszkozt,
mely egyszeriisége miatt nagyon el van terjedve. All egy 2 —26%, széles
és hosszu, négyszogii rézkerethol, mely keretnek két egymdssal atellenes
oldalén finom lyukak vannak furva, bizonyos meghatérozott tavolsagokban.
Ezen lyukakon keresztiil szines szdlak vapnak, leginkabb 16sz6rbol,
feszitve, melyek igy egyméstél egyenld tavolsagokban, parhizamosan

249, futnak, mint a czimbalom hurjai (242. dbra). Tegyiik fel pl. hogy a lyukak
egymdstoli tivola egy bécsi hiivelyk és azokon keresztiil vannak feszitve
vastag fekete 16sz0rok 44, BB, CC, DD, EE, FF, ekkor az egész eszkoz,
belsé viliga beosztatott a szdlak altal egy bécsi hitv. széles c¢sikokra. De
hogy még keskenyebb csikokra is lehessen osztani valamely teriiletet :
2—2 sz8l kozepén ismét lyukak vannak s azokon keresstiil feszitve
veres 16sz0r-szilak MM, NN, 00, PP, QQ. Ekkor minden veresszal a
mésik verestol egy hiivelyknyire, a szomszéd feketétol pedig egy fél
hiivelyknyire van, az egész tibla pedig fél hiivelyknyi széles csikokra
beosztva. Ezen beosztds még tovabb is van folytatva, ugy hogy eldéfor-
dulnak fehér, sirgaszdlak is, annyira, hogy az egész tabla végre beosz-
tatott !/, rész bécsi hiivelyknyi csikokra, a mi a kataszteri 1"=40° mérték
szerint, 2:5%-et tesz.

Vildgossig okaért tegyiik fel, hogy a kéznél levd eszkoz csak
fekete és veres szélakkal van fél-fél hiivelykre osztva, tehat fekete a
feketétol és veres a verestdl épen negyven olnyire, fekete a verestol
pedig husz élnyire van.

Kiszémitand6é a 0, 1.2, 3...8, 9 sokszog terillete. Vesszik az
eszkozt és rdboritjuk a sokszogre ugy, hogy egy szil a balszeglet pontjan
0 menjen keresztiil az AA; ezzel az egész sokszog trapézekre van
szeldelve,*) ugymint I, II, II, IV, V, melyeknek magassiga egyenl6, épen

*) Van itt még két héromszog is, 0,1,9, és 4,5,6, de az is trapéznak
vehetd mindig a szémitdsndl ; olyan trapéznak, melynek egyik parhizamos oldala
¥1= 1,9 a mésik y,— semmivel és a terlilete épen ugy, mintha trapéz volna lesz
:X"i_ll_AB' A hérowszigrdl tehdt mint olyanrél, nem is szélunk kiilon,
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40 61. A tovabbi dolog tehat abban 4ll, hogy ezen részek teritlete kisza- 949,
mittassék.

Ezek teriilete lesz :

I-sének teriilete — yvi!;ll. B

Meiknak | 4y = yﬁ‘;‘lﬁ. BC.

Mknak = %1%, op.

[V-knek , = 5_1:!;3_' DE.

VAIak o s =y 33,,2)’;-. EF.

Mind sszeadva lesz, az egész sokszog teriilete :
T = Yot% g+ YitY2 po Yet¥s, op 4-Yot¥e pE 4 Yot ¥s g,
2 2 ) 2 2

Mivel pedig az egyenlet jobb oldalanak minden tagjéban ugyanazon
szorz6 van, mert AB — BC = CD = ... EF, ha ezt egyszeriien x-nek

nevezziik és kozosszorzénak vessziik, lesz az egyenlet :
T (M e S o TakTy o Tkl e Tk )
2 2 2 2 2

Ha pedig ezen végs6 egyenletet megvizsgaljuk, latjuk, hogy az egyes
tagok, egy-egy hosszmennyiséget jelentenek t.i. a két egymdas mel-
lett levo paArhtzamos oldalak szémtani kozép aré-
ny o sét. Bzeket a kozép ardnyosokat pedig egy-egy vonalban is lemér-
hetjiik a trapézeken: ha a két egymés melletti oldal kozepén levo
vonal hossz4at mérjiik, A geometria szabilya szerint ugyanis a
cd, vonal annyi, mint a y, €s y,-nek kozép arényosa, tehit cd — y‘_;i:!_‘ és
ab' = yo-i-y, és igy tovabb. A ed és ab pedig az eszkoz szerkezete szerint
két-két oldalnak kizepén van. A fentebbi képletnek megfeleldleg tehat a
szimitds nagyon egyszerii, minden egyenleti tagot megfeleldleg egy korz6-
méréssel lemérhetiink a veres szadlakon ésigy lesz:

T = (ab 4 cd 4 ef + gh + ik) sot mivel ezeket mind Gssze kell
adni és azutén szorozni wx-¢l, azért a szézaskorz6 segitségével az osszes
kozéphosszakat egy végtében lemérhetjiik s igy még az
Osszeadast sem kell tenniink.

Ha azt talaltuk volna a széizas korzovel, hogy ab. = . ... =ik
= T50° akkor :

T — 40 X 750 = 30000 [] oL

E miiszerrel még tovabb is lehet eyyszeriisiteni a munlkat, le lehet
azon holdakat is mérni a szizas korzével.

A kataszteri hold 1600 []6]1 a fekete szalak egymdastéli tavola 40
0l, tehat azon trapéz kozéphosszinak, mely egy hold teriiletii, szintén
40 6lnek kell lenni, mert 40 X 40 = 1600 és igy a szdzas korzot 40
blesre igazitjuk s ha most mér a veres szdlak mellett egészen kinyitjuk:
tudnunk kell, hogy épen egy holdat mértiink le. Ha 80 dlre igazitjuk be,
akkor minden korzo kinyitdsnak két hold felel meg, ha pedig szézasnak
hagyjuk, akkor egy kinyitas — 25 hold. A munkat ez nagyon megkonnyiti,
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Emlitve volt, hogy csak a vilagossdg kedvéért vettiik fel csupan a
* fekete és veres szélakat, — ezek azonban egyméstol igen tdvol vannak és
kivalt ha a sokszogek gorbevonalak altal vannak hatérolva, nem lehet
40 61 széles trapézekre osztani, hanem igénybe kell venni a miiszernek
alsé beosztasat is ugy, hogy az egyes szélességek p. o. csak 10 dlet tegye-
nek, egy negyed hiivelyket. A munka_ ekkor is hasonld, csakhog Jjoval
pontosabb. Ha 10 61 széles a trapéz, ennek kiozepén kell egy szélnak
lenni, mely a mellette val6tél 6t dlnyire van és ezen mérjiik le a kozép-
ardnyosokat. Ha ekkor ezt akarjuk tudni, hogy milyen hosszasag felel
meg egy holdnak, akkor azt ugy szimitjuk ki, ha a trapézek allandé
sz6lességével a 10 6llel, osztjuk az 1600 olet, 1699, — 160, tehat a szdzas
kérz6t épen 160 Slre kell bedllitani, hogy minden egész kinyitdsa egy
holdat tegyen ki. Ha a kizépvonalak osszes hossza nem tenne 160 olet,
vagy ami mindegy, a szfizas korzovel nehdny holdat leolvastunk, de az
utols6 nyités nem lett egészen kinyitva, vagyis 160 61, akkor azon teriilet-
rész : az egy holdnak is annyiadrésze lesz ah dnyadrésze
akorzo kinyitisa az egész kinyitasnak, 160%nek. Lemér-
Jjik azért a mértéken a korzd dgai kiozott levo tavolsigot s ebhol
azonnal tudjuk, hogy egy holdnak hinyadrészét teszi, mert 1° hossznak
megfelel !/, hold = 10[]J 61, 10° hossznak ¥,, hold = 100(]° 0°1° hossz-
nak '/400 hold = 1[]° stb. Mas mérték szerint is konnyit igy meghatd-
rozni a holdak vagy négyszogolek szamat, s6t a miiszerrel adnak erre
kiilonboz6 mértékeket.

Ezen miiszer megérdemli nagy elterjedését, mert olesé és vele igen
pontosan, gyorsan lehet dolgozni egy kevés gyakorlat utén.

Figyelni kell itt a kévetkezokre:

1. Amint az eszkozt raboritottuk a teriiletre, arrél le ne mozditsuk
mig a szémitds készen nincs, killonben elég silyos arra, hogy megélljon,
csak ne mozgassuk nagyon. A kiszédmitand6 teriiletre ugy illeszsziik az
eszkozt, hogy egy széla épen vigja az idomnak egyik oldalat vagy szog-
pontjat (az abrdn 0 és 5 pontok) legczélszeriibb a baloldalat; a jobb-
oldalit legtobbszor nem vagja egy szil sem, mint S sokszognél, ilyenkor,
az ott bevonalozott részét kiilon kell kiszdmitani.

2. A 16szor-szalak feszitve alljanak és ha elszakadnanak, igyekez-
zimk épen kell6 vastagsigut keriteni, és azt a lyukba ugy JAlleszteni, hogy
tdvolsiga meg legyen ; ha a szdlak mellett mériink, azokat a korzo hegyé-
vel oldalra ne feszitsiik, mert akkor nem azon a helyen mériink ahol
kellene.

Uveg tertiletmérs.

108. §.

Kz all, egy tisuta vékony iivegtablabol, amely négyzetekre van
vékony vonalakkal osztva ; e vonalak vagy bele vannak étetve, vagy kar-
molva, az livegtéblaba, vagy pedig az iivegtabla egyszeriien be van vonva
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arabmézgival ugy, hogy azért attetszo legyen s arra tusvonalakkal van
szerkesztve egy négyzet hilézat. Eloszor az tivegtablan szerkesztve van
€8y nagy négyszog, ennek két oldala be van osztva hiivelykekre és
ezeken keresztiill vannak a vonalak hizva, fgy az egész négyszog
beosztva, négyszoghiivelykekre (248-ik dbra) abed sth, Minden négyszog-
hi'n'olyk ismét kereszthe meno vonalakkal, alsébb négyzetekre osztva,
ezek nagysagit czélszerii a mértékhez alkalmazni, igy p. 0. ha 1"—40°
akkor egy egész négyszoghiivelyk = 404-40=1600[° egy kat. hold. Ha
a hiivelyk teriiletét kereszthe mend vonalakkal 10—10 részre osztjuk,
akkor lesz a hiivelylben 100 négyzet, I. négyzet — 1008 G 07

Hasznélata a miiszernek egyszerii: a  szémitandé sokszogre
réiboritjuk, rajta keresztiil litszanak az idom hatérvonalai, ekkor meg-
olvassuk, hogy hany kis négyzet esik bele az idomba, annyiszor 16[]
Olet szémitunk, ehez még hozzdadjuk azon kis négyzetekbe es6é dara-
bokat, amelyek egészen megtelve nincsenek, x, y, z. .; ezeket azonban
csak szemre becsiiljiik, ha latjuk, hogy félig tele van a négyzet, akkor
8 [ vlet szamitunk, negyede — 4 [ 61 sth. A tablat ligyesen ugy kell a
8okszogre boritani probilgatva, hogy lehetdleg kevés dolog legyen a
bCCSii]g('tésse], tehit ugy, hogy oldalai valamely vonallal essenek 0ssze,
€s kevés négyzet maradjon becsiilni valé. Az egész késziilék lehetd leg-
egyszeriibb, mindenki maga is készitheti ; természetes, hogy pontos ered-
ményre nem vezet, mert szemmel kell sokat becsiilni, de a valés dgot
Nagyon megkozeliti, ezzel gyorsan lehet dolgo zni,
azért kivalt gazdasdgi munkalatokra igen czél-
Szerii,

D) Egész hatér terlileténck kiszdmitssa.
109. §.

Amint mér emlitve volt, a szdmitast legezélszeriibb a felvételnél
készitett eredeti térk épen végezni és igy egy hatdr gyakran
tohl Szelvényen, tablin szémittatik ; mindenik szelvényt kitlon ki kell
Szamitani kiilonosen akkor, ha természetes hatdirokkal van koriilvéve,
tehdt ugy, hogy azon mind egész dilok, vagy egészen bezArédott sok-
Sz0gek vannak. Mivel pedig a szelvények mind egyenlé médon szamittat-
nak, azért vegyiink fel itt csupan egyet, mert ugyanazon szabélyok sze-
ring kel eljarni akkor is, ha az egész hatir méar egy p apirra van
Masolva és ezen mébsolaton szémitunk (mi kiillonben csak kivételes
esetekben engedhetd, mert soha jo eredményre nem vezet).

Mielott a szamitashoz fognank, meg kell allapitani azon kiilonb-
Séget (minden szelvényre kiilon), mely a térkép vonalainak meéreteiben
azéltal szarmazott, hogy afelvétel elkezdése 6ta a papir
68szehiz6 dott Erre nézve elovessziik azon rézlemezre vésett mér-
téket, melyet hasznaltunk akkor, midén eldszor a szelvényvonalakat a
tablara rajzoltuk, A rudaskorzovel errdl levesziink 25 hiivelyket és azt
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réaillesztjilk a tabla megfeleld szelvényvonaléra, e vonalak bizonyosan
megrovidiiltek ; lemérjiik a kiilonbséget, hasonléul mérjilk meg a két
rovidebb szelvényvonal killonbségét is, sot még a két 4t16 megrovidiilését
is megmérjitk és feljegyezziik. A kiilonbséget elosztjuk mindeniitt annyi
felé, a hany hiivelyk volt a vonal hossza, melyben az taldltatott ; igy nyer-
jitk minden egyes vonalban az egy hiivelyk hosszisignak megfeleld
kiilonbséget, pl: A szelvény egyik hatdrvonala, mely eredetileg 25" volt,
tehat ha 17=40° akkor 25)40=1000°, taldltassék most 998:2°nek, a
killonbség 1000—998-2=1'8°, ennyi esik 25"-re, ¢és egy hiivelykre.
1:8: 25—0°072°. Igy szdmitjuk ki minden egyes megmért vonalndl az egy
hitvelykre es6 kiilonbséget olekben; ezutin a kiilonbségnek —szémtani
kizepét vesszitk s nyeriink egy 4ltalanos kiilonbséget., melyet a térkép
minden vonalinak mérésénél szdmitdsha kell hoznunk. Tegyiik, fel hogy
ezen Altaldnos kiilonbség egy hiivelykre = 04069 volna, akkor egy olre
esik ennek 40-ed része 0:069: 40=0'0017.

Ha most a térképrol levesziink egy barmely iranyban mend vona-
lat s annak hosszat akarjuk tudni, kovetkezoleg jarunk el : megmérjiik
mennyi az a rézmérték szerint ; legyen —4937 6l, ezen hosszisig az
dllandé kiilonbséggel kiigazitandé, mert azon vonal tulajdonképen hosz-
szabb: minden 61 6sszehtzédott 0°0017 ollel, lesz az egész vonal Ossze-
hizédasa 493:7X0°0017=0839, a valédi hosszasig tehét

H=493'740'839—494*5389 0l.

Ebbol konnyii megérteni, hogy ha a vonalak hossza az Ossze-
hiiz6das miatt kisebb lett, ak kor az egész teriilet is kisebb
lett, tehdt ugy amint van, nem fogadhatjuk el az eredeti teriilet helyett,
hanem a vonalak osszehiz6d4asabol ki kell szdmitanunk, hogy minden
hold, s6t minden 61 teriilet mennyivel lett kisebb és a teriileteket
szamitéds utjan épen ugy ki kell pétolni, mint a hosz-
szasdgokat.

Lehetne ugyan ezt még més uton is eszkozolni, mirdl méar mas
helyen volt emlités, ugy, hogy készitenénk egy 1j mértéket, megfeleldleg
a vonalak 6sszehizéddasdnak ; aztin minden mérést és teriiletszamitast
e szerint teljesitenénk, ez azonban még sokkal tobb bajt okozna, kivalt
akkor, ha nagyobb teriiletet szamitunk, mert a legtobb teriilet-
szamit6 eszkoztnem hasznalhatndnk rd: azokonis
4llanddék 1évén a mértékek és tavolsédgo k. Mindigjobb
szamitds utjan eszkozolni a potlékot. Ha pedig egy régi térképrol szé-
mitunk, akkor az azon levé mérték és egy allandé mérték kozott keres-
siik igy ki a killonbséget s ezt hozzuk szamitasba.

Lassuk mar most, hogy keressilk ki a terillet o6sszehtzédasat,
vagyis valtozdsat. Ha szelvénynyel van dolgunk és 1”7=40° szerint azt
talaljuk, hogy minden 61, mint az el6bbi példdban 0:0017 6llel rovidiilt,
akkor a szelvény egyik hosszu oldala, mely eredetileg 25%40=1000 volt,
most lesz : 1000X0:0017—=17 6llel rovidebb, vagyis 1000—1:7—=9983 ol.

Egyik rovid oldala pedig 800X0:0017=1'36 és igy 800—1'36=
798:64 0l lesz; tehat ahelyett, hogy az egész szelvény 1000X800=800.000
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[ ol lenne, csupan csak 998-3X798+64=797262'3 [] 61 lesz. Igy az egész
szelvény kevesebb 8G0000—797282:3==27177 [] ollel, és ha azt akarjuk
tudni, hogy mennyi pétlék esik kat. holdjara, akkor az egész szel-
vénybe esé holdak szdmdval el kell osztani az egész szelvény kiilonb-
s6gét ; vagyis mivel egy szelvény =500 hold, tehat 27177 : 500=>5.4(] o,
ebb51100[ Jolre 54 : 16=0:33(] dlesik, 1 [ dlre 0:33 : 100=0-003 [] &l

Ha szemiigyre vessziik ezen sziamot, mely megfelel egy négyszeg-
6l teriiletre eso kiillonbségnek, azt latjuk, hogy ez kétannyi, mint egy ol
hosszisignak a kiillonbsége (0:0017.) és ezen szabaly mindig 4ll, ugy hogy
nem is sziltkséges egyebet kiszamitani, mint a térkép
vonalin egy folyé 6lnek megfeleld kitllonbséget, ezt
kettével szorozni és nyerjik dltala:egy négyszeg 61
teriiletnek kiilonbsé gét. Mivel pedig a térképek szétterjedni
nem, csak osszehizédni szoktak, ezen kiilonbséget a nyert négy-
szegolekhez mindig hozzé kell adni és levonni soha, azért ezt méltan
lehet p 6t16 knak nevezni.

Az utébbi szabdlyt alkalmazzuk akkor is, midén régi térképen
tesziink szamitast; kikeressiik, hogy a rajta levé mérték vonalai mennyi-
vel rovidiiltek, ezt kétszerezziik, és nyerjiikk a teriilet potlékat. Ha a
régi térképen nincs mérték, sot egydltalaban oly vonal sines, amelynek
eredeti hossza jegyzésbe volna téve, akkor az ily térképrél so ha
helyes szamitast késziteninem lehet*)

110. §.

Ki lévén szémitva a potlék, kovetkezik az egyes diil6k, nagyobb
bsszefiiggd részek teriiletének szdmitisa. A diilok teriiletét is ugy lehetne
nyerni, ha a hozzéjok tartoz6 minden résznek (tdbliknak, utaknak)
teriiletét kiilon-kiilon kiszdmitandnk, aztin osszeadndnk ; de ez soha Jjo
eredményre nem vezetne, mert a részek Gsszege azegészet
nem adné. Azért, ki kell szimitani az egészet egy darabban, tekintet
nélkiil a benne levo kisebb részekre, hogy a hibakat el lehessen
oszlatni és ellendrizziik a szdmitast. Ha a szelvény
természetes hatarokkal van koriilvéve és a hatirvonal nagyon sok torést,
sz0get képez, akkor azon kivill keriteni kell egy nagy sokszoget, mely
kevesebb ponttal birjon €és az egészet magaban foglalja, ezen sokszog
teriiletét kell elébb kiszdmitani; ha pedig az egész szelvény tele van, és
azt egyenes szelvényvonalak veszik koriil, akkor eloszor az egész szel-
vényt szamitjuk ki és feljeg¥ezziik, hozzdadvin a teriilethez mindkét
esetben a ra eso potlékot. Izutin az egész szelvényt finom vonalakkal
tobb részre osztjuk, diilok vagy nagyobb darabok szerint, két diilo
koz¢ es6 utat egyik vagy mésik diilohoz foglalva.

*) Ezért nem szabad a mérndknek soha egy térképet addig kezei koziil
kiadni, mig legaldbb egy, pontos mértéket r4 nem készit, s6t hogy a papirnak kiilon-
bdz5 Bsszehizédasat észlelni lehessen : két mértéket kell késziteni, egyiket a papir
szélével parhizamosan mendt, masikat pedig arra merélegesen.
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Ilyenkor is, ha a diilok hatdrvonalai nagyon sokat tornek, vagy
nagyon gorbék, és jobbféle térszamité gépiink nincs: czélszerii azok
mellett egyenesebb vonalakat vonni, inkébb a szomszédos diillohol lehet
egyes darabokat hozzévenni, s ezen kis darabokat kiilon kiszdmitva a
ditld osszegébol levonni,

Ha a szelvény nincsen tele, akkor az iires darabolat is
kiildnkilon kiszadmitjuk, mintha azok egy-egy diilot
képeznének, épenugy javifjuk a pétlékkal is. Mindezen nagyobb
teriileteket feljegyezziik rovatos tablizatba, a megfeleld potlékokkal
egyiitt s azutn osszeadjuk, az osszegnek annyinak kell lenni, mint az
egész szelvény teriilete, vagyis kataszteri mérték szerint épen 500 holdnak.
Természetes hatarokkal jelslt szelvényeknél, vagy nagyobb térképeknél
a diilok dsszegének annyinak kell lenni, mint az egészet keritd sokszog
teriilete.

Ha e kedvez6 eset eldallana, akkor azonnal kezdhetnénk a diilok
részleteinek kiszamitasihoz, de azt el nem érjiik soha; kisebbnagyobb
kiilonbség mindig mutatko zik, mit pedig abban hagyni nem
lehet, hanem a taldlt kiillénbséget az egyes diilok teriiletének aranya
szerint el kell oszlatni, mert fel kell tenniink gondos munkéndl, hogy
nem egyik, vagy mésik dild szdmitdsindl tettiink killonos hibat, hanem
egyenlé mértékben hibdztunk mindeniitt, tehat nagyobb diilonél tobbet,
kisebbnél kevesebbet.*)

Az elosztés az egyszerii ytdrsasag szabaly“ szerint torténik,
épen ugy, mintha nehény ember iizleti viszonyba Iépne kiilonbz6 mennyi-
ségii tokével, egy év mulva bizonyos nyereséget vagy veszteséget a betett
t6kék szerint kellene kozottiik szétosztani.

Tegyiik fel, hogy az egész szelvény, vagy az egész teriilet dsszege
a keriilethol tett szamitas szerint = 7' ez 41l 3 dillobol vagy részbol, de
ezek Osszege mar nem 7, hanem kevesebb = ¢ tehat. I 4~ IT - IIT =¢
ekkor ha ¢ levonatik 7-b6l, nyerjiik az egész kiilonbséget 7' —t = K.

Ezen K tehat az, melyet el kell arAnyosan oszlatni I, II, és I1I
kozott és igy I-re esni fog K-b6l @ rész, Il-re y rész lll-ra z rész, mis
sz6val : ezen ardnynak kell allani:

- gt AR Best] DN 600 00 1)
ez ismét annyit tesz mint:

@: 1 = y: II = z: III; ezen ardnyoknak kell egymassal egyenloknek
lenni. Az ardnylatok torvénye szerint pedig, az elGtagok Osszege ugy
ardnylik az utétagok Osszegéhez, mint barmely elotag utétagjihoz,
tehat :

(x+y42): (T4 114 II) = x: I
E4+y+2): A4 4-100) = y: II
(x4 y 4 2z): (I 4 It 4 I1l) = z: 1L, ugyde
2z y -+ z = K-val, amit szét kell osztani, lehet tehét helyette tenni

#) Ambér az is igaz, hogy nagyobb diilonél a hiba absolute nagyobhb,
de relative kisebb mint a kisebb dillgnél, megszoktak elégedni mégis azzal,
ha az ejtett hibit a terlilethez ardnylagosan osztjik el.
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K: {41410 =x: 1
K: (I41T+41I) ==y: II
K: (I 4 1I 4 III) = z: IIL
€s ezen aranyokbdl nyerjitk egymds utin a részeknek megfeleld hibat :

S ———, VK,,. - I
=TI 4r
— o 1T
Y=TF1u41m
I

K
e e T BT

Jelen esetben, mivel kisebb volt az ©sszeg mint valéban kellene
lenni, ezen kiilonbségeket mindig hozzdadjuk az egyes részekhez, vagyis
lesz a valédi teriilet:

T= (I4x) 4+ (I +y) + A1+ 2).

Ha pedig a valédinél nagyobb lett volna, akkor mindenikbél le kel-
lene vonni. Igy igazittatik ki minden egyes diilé és a czélnak megfeleld
tablazatba iratik annak teriilete; ezen tdblazatot mindenki aszerint
készitheti, amint az 6 szamitds médjanak megfelel, legezélszeriibb ha az
els6 fiiggélyes rovatba jo a diilo szédma, vagy neve, a kivetkezd rovatokba
Jjonnek azon méretek, melyek egybevetésébGl szamitottuk ki teriiletét,
azutin a teriilet, azutdn a p6tlék, mely a diil6 teriiletének megfelel, utdna
a javitas és végiil a valédi teriilet ugy, hogy mindennek nyoma legyen és
kés6bben is utéina nézhessiik egész miiveletiinket.

11. §.

A diillok kijavitdsa utén kovetkezik a részletes szamités, minden
egyes tabla fold, ut, patak sth. teriilete kiillon kiszdmittatik és az,
— valamint azon adatok is, melyekbol a teriilet kiszamittatott — rova-
tokba jegyeztetik a neki megfelelo pétlékkal. Ha az egy diiléhoz tartozd
részeket dsszeadjuk, kellene a mér kiszémitott dilléével egyenld teriiletet
nyerni, de ezt sem lehetséges elérni miskép, mint a kiillonbség ardnyos
eloszlatdsdval, ami épen ugy megy véghez mint a diillok kijavitdsa.
Osszeadjllk a részeket, megnézziik mennyinek kellene lenni az egésznek,
azutén kikeressiik a kiilonbséget 6s ezt épen ugy szétosztjuk a részek
kozott. Hogy pedig ez a munka gyorsabban menjen, mivel néha egy diilébe
szazndl is tobb darab esik, legezélszeriibb minden diilore ezen most
taldlt kiilonbség szerint, egy kis tablizatban Osszedllitani, hogy mennyi
esik 1000 olre 100, 10, 1 &lre stb., ez a munkét konnyiti.

Tegyiik fel p. o. hogy az egész diilonek kellene m-nek lenni, de
mi a részleteket 6sszeadva tobbet taldltunk p. o. M-met, ekkor M — m =k
ebbdl a valodi osszeg m — M — k. Most egyszerii ardnyt allitink fel
ha M-bol — k-t kell kivonni, hogy a valédi osszeghez m-hez jussunk,
hét 100 61bol mennyit kell kivonni, tehdt :

M: k = 100 : x, ebbol

X % és igy minden 100 61bol ki kell vonni 2-et, hogy a valédi
értéket nyerjilk, 1000 61bol tizszer annyit, tiz 61bol tizedrésznyit stbe

16%
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Egy kis tablazatot készitiink igy, és azutin minden egyes teriilethbol egy-
szeriien kivonjuk a rd eso javitdst, mig az Osszeg Osszevig az egész
diilével. Ha a részek osszege nem nagyobb, hanem kisebb lett volna,
akkor a kiilonbség ellenkez6 természetii és igy nem kivonndnk, hanem
hozzdadniank minden egyes tablihoz.

149,38,

Az a kérdés mar most : szabad-e igy minden hibat eloszlatni a
teriiletre, vagy pedig fordul eld olyan eset, a mikor arra lehet Livet-
keztetni, hogy valamelyik rész kiszimitisindl esetleges nagy hibat
tet tiink, amit eloszlatni nem szabad, hanem fel kell keresni ?

Az eloszlathaté hiba nagysfgit megitélni nem kis feladat, azért
kell a legnagyobb vigydzattal dolgozni, hogy az irant kétség se tdmad-
hasson. Kozonséges munkdlatokndl ugy szoktak eljarni, hogy ha a részek
osszege, az egésznek helyesbitett teriileténél nem tobbel mint 1/, vagy
legfelebb 1/,4,-részével kiilonbozik: akkor még eloszlatjuk a hibét, de ha
ennél nagyobb, ugy fel kell keresni és azon helyen kijavitani, hol az
el6fordul.

Ha tehat azt talalnank, hogy egy diilé teriilete 512000 [] 61, de a
részek Osszegezésébol csak 509120 [] 6l jott volna ki, akkor a kiillsnbség
512000 — 509120 — 2880 [] 6l és 2880: 509120 == 0005, tehat az
egész teriiletnek %,,., = ‘%, része; igy ez még olyan hiba, mit ellehet
oszlatni, mert Y/, ;, résznél kisebb.

Ha a hiba nagyobb volna mint ami eloszlathaté, akkor a felkere-
séshez kell fogni, ami kovetkezoleg torténik.

A diiloben kikeresiink egy olyan mesgyét, mely annak koriilbelsl
kozepére esik, ezen mesgyevonal tehat, a diilot kétfelé osztja, ekkor ugy
vessziik a dolgot, mintha a két fél, egy-egy killén dild volna; mindenilk
részt kiszdmitjuk egészben, javitjuk, pétoljuk ugy, hogy a két rész vssze-
viigjon az egészszel. Ezutdn mindenikben 6sszegezziikk a bele esé tablak
teriileteit, ekkor azt fogjuk tapasztalni, hogy az egyikben tiirhets a
kiilonbség, a méasikban pedig nagyobb lesz, elobbit meghagyjuk, utébbit
pedig ismét két részre osztjuk, hasonléul vizsgdljuk és ezen miiveletet
addig folytatjuk:mig rdjoviink a hiba helyére, a hol azt kijavitjuk.E munka
hosszadalmas, azért legjobb keriilni.

113. §.

Az eddigiekbol konnyii atlétni, hogy a teriiletek szdmitdsa, egyike
azon munkalatoknak, melyek a mérnok figyelmét nagyban igénybe veszik,
itt a munkdt sohasem szabad kimélni, a sz4dmitdsoknal csak olyan révidi-
téseket szabad haszndlni, melyek a pontossig rovésira nem alkalmaz-
tatnak, fejbol szdmitani a mérnoknek keveset szabad; mindent le kell
irni, gondosan 0rzott jegyzo-, szamitékonyvbe, sit ellendrizni, ugy hogy
ezen munkdlatra egy ember kevés is, legalabb kett6 kell, egyik a térképen
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dolgozik, a kiilonbozo eszkozokkel folyvist méri az adatokat, mig a
misik azokat jegyzi fel és ha sziikséges szémitja, Még czélszeriibb, ha
eloszor csupdn az adatokat diktdlja egyik, a mésik azokat rovatokba
jegyzi, azutan pedig minden szdmitisi miiveletet ketten egyszerre, de
kiilon-kiilon szdmitanak, s csak azon eredményeket jegyzik be, melyek a
két kiilon szamitasnal osszevagok voltak.

II. FEJEZET.

A terfiletek osztasa.
KAltaldnos fogalmak.
114. §.

Az eddigiekben addig mentiink, ahol sok mérnoki
munkdlat megdllapodik: felmértik a teriletet,
lerajzoltuk kiszdmitottuk annakmennyi-
$6gét. De ennek gyakran folytatdsa kovetkezik; a gazda
tdblait maskeép akarja beosztani, vagy azokat kilonbozileg
szétosztani; az erddsz, az erdOterilletet fordakra
hasgatja, az osztakozé felek, kilonbozd viszonyok szerint a
foldterileteken megosztoznak; a mérnokot megbizzdk, hogy
a hatdrt czélszeritbben ossza dildkre, a kinek tobb apré-
tibla foldje van, azokat egy helyen jeldlje ki stb. Tehat
ismét egy igen fontos fejezethez jutottunk, és pedig annyival
fontosabb ez, mert az eldfordulhaté sokféle viszonyokra illd
szabalyokat nem is lehet eldhozni. Hogy az tigyet mi médon
lehessen gyorsan és helyesen elvégezni, nagyon sok figg a
mérngk iigyességétdl 6s belatasatol; a szimtan ¢s geometria
helyes ismeretére itt nagy szitkség van, mert a teriletek
osztasa, térképeken, szerkesztés utjan torténik, mely szerkesz-
tések legtobbnyire szdmitisokkal vannak dsszekotve.

Itt csupdn példak lesznek felhozva az oszté mivele-
tekre, olyan példdk, melyekhez hasonlék az életben leggya-
koriabbak , a felolddsoknal adandé utasitdsokat kovetve
mindenki eligazodhatik mds esetekben is.

A terilletek osztdsdndl, vagy csupdn a mennyiségre
van tekintet, vagy pedig a mennyiségre €s a
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minéségre is. Az elsé eset 4ll el§ akkor, midén
mindeniitt e gyenld josdgu foldterileten o0sztoznak ;
vagy a gazda beosztja foldjét tabldkra és csupan a tablik
alakjdra, szélességére 6s hosszdra vigydz. A mésodik eset
elofordul, midén birtokosok kozott olyan darab fold osztatik
szét, a melyiknek egyik része terméketlen, vagy nem olyan
J6 mint a masik és mégis ugy akarnak osztozni, hogy egyik
se csalédjék, mindeniknek osztdlyrésze oly an é vt é k it
legyen, amilyenre az osztdly utin igényt tarthatott.
Ilyenkor a melyiknek jobb mindségii jut, annak kisebb
mennyiségiinek kell lenni, a mdsikat pedig, amit Jjosdgban
vesztett, mennyiségben kdrtalanitani kell, tekintet van tehdt
a mennyiségre €s minéségre is.

A) A teriiletek osatdsa, tekintettel csupdn a
mennyiségre.

Haromszbgek.
115. §.

I. Feladat. Egy haromszog egyenes vonalakkal osztassék
négy részre ugy, hogy a vonalak mind a B ponthan taldl-
kozzanak, és a terilletek olyan ardnyban legyenek, mint
2: 3: 4: 6-hoz (244-ik dbra).

Feloldas. Fgyszeriien beosztjuk a haromszog alapjat
AC-t az adott ardnyszdamok szerint, hogy legyen :

Aw:awy:yz: 20 = 2: 3: 4: 6 ekkor az osztépontokhol
B pontra vonalakat hizunk; itt a haromszogek mind egyenld
magasak lettek, magassaga mindnek — %, tehdt a teriiletek
egymdshoz ugy aranylanak, mint az alapok.

Példa. Legyen a hiromszog magassiga b = 97° alapja 246°, ekkor
44 :346_?(.?7_—. 11931 [] 61, ez osztassék el az elobbi ardnyszimok
szering ne’g;;yfelé, az ardnyos szimok oOsszege 2 48 4446 = 15; a

teriiletet elébb 15 részre kell osztani: E;)_g_l = 9bi4;

Az 1-86 rész lesz 2-szer annyi, — 15908
Pl e R R = 23562
8-k , , 4-szer - 31816
ES R SR ) S = 47724

Osszesen 11931°0 [] 6l
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Hasonléul osztjuk be az alapot is AC = 246° ; 14;1 =164 és igy
Az — 32:8 ; ay — 49'2; yz — 656 ; 30— 98'4.

Il. Feladat. Egy hiromsz6ghol, melynek 7'=648 [] 6l ugy vagni
el 212 [] olet, hogy az osztévonal a B pontb¢l indulva AC alapot messe
(245. dbra).

Feloldas. Tegyitk fel, hogy az alapot a vonal D pontban metszi,
akkor kivetkezo ariny all :

AD: AC — 212: 648 ebbol AD :_A_(zmzi%
Kiszamitvan AD hosszit, est egyszeriien feltesszilk és a vonalat

meghtizzuk.

IIl. Feladat. Egy héromszognek T' teriiletébol el kell vagni ¢
mennyiséget ugy, hogy az osztévonal a BC oldalon, adott D pontba menjen
(246-ik dbra).

Feloldas. A nagy héromszog alapja AC, magassaga M, ebbol kell
elvigni olyat, melynek magassiga m lesz. Tegyiik fel, hogy alapja C»
lesz, ekkor, mivel a h 4romszoge k teriiletei egymashoz ugy
ardnylanak: mint az alapok szorzatai a magas 8 &-
gokh oz, allani fog:

T t— AC. M: Cx. m, ebbdl

t, AC, M = T. Cx. m és
AC: M. t

Ox= T

Az egyenlet jobb oldalin minden ismeretes és igy kiszdmithaté Cx

Figyelni kell itt a kovetkezokre: Ha D kozelebb volna
C-hez mint B-hez és ¢ a T-nek mégis felét, vagy még nagyobb részét
tenné, akkor elore lehet latni, hogy AC pem eshetik héromszogbe, mert
ilyenkor C még anndl is hosszabb lenne, érne talin y pontig, ami pedig
mér kiviil esik az alapon. Hogy tehit ezt elkeriiljiik, mar elore megélla-
pitjuk : a nagy haromszognek melyik oldaldt vegyiik alapnak, azt t.i. a
melyiknek végétol tavolabb van a D pont, AB vonalat; akkor a nagy
héromszog magassga Cn lesz; ¢ hiromszog magassiga pedig Dm, alapja
Bs. Ha pedig a feltételben az is ki volna kotve, hogy a ¢ teriiletbe okvetetlen
bele kell esni az AC vonalnak, akkor azt tessziik, hogy a T-bol kivonjuk
a ¢ mennyiségét, 6s az ott maradt kisebb részt vagjuk ugy ki, hogy annak
alapja Bs legyen. Sz6val: egyiknek, vagy mésiknak okvetetlen harom-
szognek kell lenni és igy azt szémitsuk és vagjuk ki; ami ott marad, az
négyszog lesz, vagy azon kilonos esetben, ha az osztdlypont épen A-ba
esnék, akkor a masik is hiromszog lesz.

A haromszogek szétosztasira még sok esetet fellehetne hozni, de
gyakorlati értelemben ennek nem sok haszna van, mert a hiromszogit
teriiletek osztisa csak ritkan fordul elo. Nem is fogadné drommel a gazda,
ha héromszogii teriileteket osztaninak neki, valamint azoknak még
tovabbi haromszogekre vald felosztésat sem.

245.

246.
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Derékszogli négyszdgek.

116. §.

I. Feladat. A legegyszeriibb eset az, midén a derék-
$z0gil négyszog, tobb egyenld részre ugy osztatik, hogy a
mesgyevonalaknak egyik, meghatdrozott oldalhoz parhuza-
mosan kell futni, pl. legyen (247. dbra) ABCD négyszog,
hdrom egyenld részre osztva ugy, hogy a mesgyék AC és
BD oldallal parhizamosak legyenek.

Feloldas. Mivel a derékszogii négyszogek teriiletét ugy
kapjuk, hogy az alapot a magassdggal szorozzuk: tehdt
(tudva azt, hogy itt mind a hdrom leendd négyszog magas-
saga egyenld: AC) nem kell egyebet tenni, mint az alapokat
is egyenldvé tenni, vagyis a CD alapvonalat harom CF—
FH = HD részre osztani 6s meghuzni EF, GH vonalakat.
Ekkor ACEF — EFGH és — GHBD,

II. Feladat. Legyen ABCD négyszog (248 dbra) hérom
részre osztva ugy, hogy a mesgyék AC-vel parhuzamosak
legyenek, és a teriiletek oly ardanyban dlljanak egymdshoz,
mint «: b: c-hez pl. az egész terilet legyen 1000 [] ol
LS250 [7] o1, I1=="560 [] 6l; III — 190 [] 61 a CD egész
hossza pedig 50 ol.

Feloldas. Az 50 61 hosszu alapot a beosztando teriilet
aranyszamai szerint kell felosztani, vagyis CF: FH: HD —
250: 560: 190 6s igy az ardnyszdmokat egy 0-val rovi-
ditve lesz:

CF: 25 ebbdljut CE-re —o—, 25 = 19'5 ¢l

100
FH : 56 , , FH-ta- 56298 ol
HD: 19 ., ., HDxeqm—. 19= 95 0l
50°0 6l.

Es igy, beosztjuk az 50 élnyi alapot ugy, hogy
CF = 12'5, FH = 28, HD — 9'5 6l legyen.

III. Feladat. Adva van ABCD hosszu dild (249. dbra)
ebbdl kell az AD oldal mellé kivdgni 6 kat. holdnyi terii-
letet, a mellé pedig 8'5 kat. holdnyit ugy, hogy a mesgyéek
parhuzamosak legyenek AD-vel.

Feloldas. Tudvdn azt, hogy az I. teriilet csak akkor
lehet épen 6 holdnyi, ha 4D hossza, szorozva a DI hosszdval
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épen annyi négyszogolet ad, mint a 6 hold ahdny négyszog- 249.

ol: tehdt eldszor is négyszogolekben fejezem ki a 6 holdat,
vagyis 1600-zal szorzom, 6 X 1600 = 9600 [] ol E szor-
zatnak egyik tényezdje AD adva van, kerestetik DF, a misik
tényezd, azt pedig taldljuk ugy : ha a szorzatot az ismeretes
tényezdvel elosztjuk ; lemérjik tehit 4D osmeretes oldalt,
ami legyen — 300 o, ebbdl DF = 53° = 82 ¢s igy DC
irinyban az F pontig felmérjik a 32 dlet s nyertik az FE
mesgyét ugy, hogy
=— 9600 [ ] 61 = 6 kat. hold, mert
300 X 32 = 9600.

A 85 holdra nézve hasonléul jarunk el; kifejezziik,
teriiletét neégyszogolekben, ezt az ismeretes oldallal elosztjuk
és megkapjuk a II. tabla szélességét FH vonalat.

IV. Feladat. Legyen ABCD tabla (249. dbra) ennek
C-nél levy szegletébdl ki kell vagni 25 kat. hold teriiletet
ugy, hogy a mesgyék parhuzamosan menjenek az oldalakhoz,
és az egész kivigand6 négyszog: négyzet legyen, azaz
minden oldala egyenld hosszu.

Feloldas. A holdakat kifejezzitk négyszogolekben :
25 X 1600 = 4000 [] ol. A valésdgos négyzet teriletét
ugy nyerjitk, ha annak egyik oldalhosszat négyzetre emeljiik;
ha az oldala a, a terillete pedig ¢ ekkor ¢ = a® és igy ebbdl
a = \/¢ vagyis: ha az oldal kerestetik, mint a jelen példaban,
azt megkapjuk ugy, hogy a teriilethél mdsodik gyokot fejtiink ;
V 4000 — 632, lesz tehdt CF'— CG’ = 632 6l.

Trapezek.

(17 §.

I. Feladat. Legyen egy nagy tdabla ABCD (250. dbra),
mely valosdgos trapéz, mert van két egymdssal parhizamos
oldala AC, BD-vel. AC oldala 160 61 és ez oldal mellett
ki kell vdgni a tablabol 3840 [] olet ugy, hogy a mesgye
azzal parhuzamos legyen.

Feloldas. Tegyiik fel, hogy a mesgye FG lenne és igy
a kivagott darab szélessége ab. Ha e szélességet ab-t ismer-
nénk, akkor FG vonalat meghizhatnink minden tovabbi
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250. szamitds nélkiil, de épen ab az, amit keresiuk. Hogy ezt
taldljuk, az adott teriiletet osztjuk a madsik tényezovel
AC = 160 ollel, 52 — 24, feltessziik tehdt a 24 olet merdle-
gesen AC-ra és a b ponton keresztil huzzuk FG vonalat
parhizamosan AC-vel. Ugyde, ez a kivdgott rész, nem lehet,
a kivdnt terilet, mert az AB vonal mem parhizamos a
CD-hez és igy az FG vonal hosszabb az AC-nél. Mi pedig
olyan négyszoget szamitottunk ki, melynek ket atellenes
oldalai egyenldk, az ACGE négyszoget szdmitottuk, ez lenne
3840 [] 01; a kivagott teriilet pedig ennél az AFE kis harom-
szoggel nagyobb. E kis hdromszog teriiletével tehdt nekiink
meg kell fogyasztani az ACGF négyszoget, vagyis az FG
oldalt kozelebb kell hozni az AC-hez. Mds széval: a munkdn
igazitdst kell tenni. Hogy kozelebb jojjon FG, arra
nézve az ab — 24%nek kell kisebbnek lenni s ezt csak ugy
érjilk el, ha a teriiletet az AC-nél nagyobb oldallal osztjuk,
akkor a hdnyados kisebb lesz. Az o0szt6 pedig nagyobb lesz
akkor, ha AC helyett az AC és FG oldalak dtlagat vesszilk,
FG oldalt is megmeérjiik , legyen 162 61 és a két oldal

Osszegét kettdvel osztjuk 5;-0-427552—2 = 161, vagy tehetjiik szer-
kesztés utjan ugy, hogy AF darabot felezziik @ pontban,
meghuzzuk xy kozépvonalit s ennek hosszat mérjik le a

mértéken, ami épen az dtlag 161 61 fog lenni.

Ezen megnagyitott osztéval osztjuk a kivdnt teriiletet,
3840/ 61 = 23'85 6l s igy. nyertiink kevesebb olet, melyet
most lemériink c-t6l d-ig s a d ponton keresztillhizva a H/
vonalat, kaptunk egy négysziget ACHI mely a kivant terii-
lettdl alig kiilonbozik. Sok esethen még ezen egy igazitds
nem elég, ugy, hogy ha a teriletet mint trapezt kisza-
mitjuk, most meg mar valamivel kisebb lesz a
kivantndl, kitlonosen akkor, ha a két dtelle-
nes és nem padrhizamos oldalak, nagyon szét-
hajlanak egymdstol. Ily esetben tehdt ismételjiik az
igazitdst az eldbbi médon ugy, hogy dtlagat vesszik az
AC és HI oldalaknak, ez dtlaggal, mely az ay-nil kisebb,
osztjuk a teriiletet s kapunk valamivel nagyobb szdamot
a trapéz magassdgdnak. Azonban két igazitdsnal
mar csak a legritkdbb esetben kell tobb, aszerint amint a




munkat kisebb vagy nagyobb pontossaggal akarjuk teljesi-
teni, tesziink egy, vagy két, sot tobb igazitdst.

Ha a 251-ik dbra szerint ABCD trapéznek szélesebb
oldala mellett kell kivdagni a teriiletet, az eljirds akkor is
ugyanaz. A teriletet osztjuk AB-vel. 1': AB = ab, ezen
tavolsigban huzzuk EF vonalat, ugyde, a kivdgott rész
ekkor kevés lesz, mert mi olyan négyszoget vettiink szdmi-
tdsba, melynek hossza AB, ennél pedig tényleg EF rovidebb
GE és FH-val, tehat a kivdgott terilet kisebb a két kis
haromszoggel AEG és BFH-val. Az igazitisndl ezzel novelni
kell azt és igy az EF-nek tavolodni kell AB-tdl. Erre nézve
vesszik AB és EF-nek dtlagit IK vonalat s ezen AB-nél
kisebb osztéval, osztjuk a teriletet 7': IK — cd. Lemérjiik
a d pontot, azon keresztill htizzuk az LM vonalat s igy
megnagyobbodott a kivagott trapéz. Ezen igazitdst ismételve
elérjik azt amit kivantunk.

A gyakorlatban a vonalakat nem is huzzuk meg addig,
mig a terillet kelldleg nincs igazitva, mert itt a példdban
sincs sziikség az EF és IK vonalakra, csupdn azon pontokra,
hol azok az AC és BD vonalakat metszik, tehdt tlivel a
vonalzé mellett, csupdn az [/, E, K és F pontokat szurjuk
le s midén a végleges igazitdssal készen vagyunk, akkor
huzzuk keresztill az utolsé vonalat.

A trapézek beosztdsit szAmités utjan is lehet eszkozolni, de az
sokkal complikaltabb méd ¢és kivalt akkor: ha a nem pérhizamos
oldalak csak kevéssé hajlanak egymést6l szét (ami pedig legtobbszor
eléfordul) oly nagy szdmokkal kell szdmitani, hogy ahelyett az ismerte-
tett moédot sokkal inkabb lehet ajanlani; annyival inkdbb, mert szerkesz-
tés utjan meg épen akkor kedvez6 a megoldds, mikor a misikndl a szi-
mitds hosszadalmasabb.

Il. Feladat. Adva van egy dilo ABCD (252. dbra), ezt kell négy
egyenld tablara osztani ugy, hogy két-két tibla kozott, hirom 6l széles-
ségii utak maradjanak. A trapéz egyik pérhizamos oldala AB=280 6l,
masik CD=350 o1, egész magassiga BD—1500 61, a B szegletnél derék-
5z0g van, Az egész beosztés gazdasigi czélokra torténik.

Feloldas. Mindenekel6tt kiszamitjuk az egész teriiletet :

2804850
T = =—5— 1500 = 4725000]".

Ezen teriilethsl kell kitelni négy egyenld tablanak és harom utnak
azok kozott.

Ha az utak teriiletét roviden ki lehetne szémitani, akkor a meg-
oldés egyszerii volna, ugyde az utak, aszerint amint AB vagy CD oldalhoz
kozelednek, kisebb vagy nagyobb hosszisaggal és igy teriilettel is fognak
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9259, birni. Miveltehit az utak valésédgos teriilet ét elkiiloniteni az
egészbol nem tudjuk : tessziik azt csak megkozelitdleg, amit kétfélekép
tehetiink, u. m. Az utak dtlagos hosszit megkozelit 61 eg nyerjiik,
ha a BD vonalat felezziik y pontban, meghtizzuk ay vonalat, ez lesz
megkozelitoleg az utak atlagos hossza, ez pedig nem egyéb, mint az AB
és CD oldalak e’tt]ugaﬂ);zt@ = 315 6l, egy utnak teriilete lesz tehat
315X8=945 [] 61; a hérom ut Osszesen 2835 [] 6l; ez levonandé az
egész teriiletbol s ami ott marad, az esik tisztin a tablikra ; tehat

472500—2835=469665 [] ol.

Egy tibla lesz 469665 : 4=117416:1 [] 61. Meg lévén egy tabla
nagysfiga hatirozva, a beosztés az eddigiek szerint megy; elvigjuk el6-
sz0r is az I. teriiletet ugy, mint az I-s6 feladat megolddsaban lattuk, az
EF vonal mellé 8 6] széles utat szerkesztiink s nyerjiik a GH vonalat ;
emellé vigjuk a Il-ik tablit és igy megylink tovabb, barhény tabla
lenne az egész teriiletben.

Ezen médja a megoldisnak nem lehet, gyakorlatilag véve sem,
egészen pontos, mert vildgos, hogy az utaknak nincs egyenld teriiletiik
s mi az egészbol dtlagosan vontuk le az utak teriiletét, még pedig
dtlagunk sem volt valédi, azért, mivel az xy vonal nem a hirom ut
atlaga, hanem csak az AB és CD vonalé, mar pedig a tablik szélesebbek
lesznek az AB oldal felé, igy az utak kizelednek CD-hez s azoknak
atlaga hosszabb lesz wy-ndl. Az egész munkdlat pontosabb lesz kivet-
kez6 masik médon :

Az egész teriiletet egyszerre négy részre osztjuk csak azért, hogy,
mér elore megkozelitdleg nyerjitk az utak helyét, ezen osztis szerint a
térképen kivigjuk a négy tablat. Tegyiik fel, hogy nyertiik volna G
IK, NO vonalakat, ekkor a HO tavolsagot felezziik z pontban, meghizzuk
zv vonalat 8 ezzel nyerjiikk az utak hosszinak atlagit pontosabban
mint el6bb. Az eddigi munkat csak azért tettiik, hogy emez atlaghoz
Jjussunk, mert e felosztds vonalaira killsnben t6bb sziikségiink nincs, és
azt a gyakorlatban épen azért meghtizni nem is sziikséges, csak az AC
vonalon megjegyezni. Ezen 4tlag szerint szdmitjuk ki a hérom ut terii-
letét, azt levonjuk az egészbol s a maradék lesz a négy tabla osszege
tisztdn. Kzt osztjuk tehdt ismét négyfelé s ugy nyerjiik egy-egy tabla
nagysagat.

Az uj mesgyék meghatirozisinal is pontosabban jarhatunk el,
mint elobb. Midén ugyanis az I-s8 tdbla mellé szerkesztettilk az o utat
és e mellé a Ii-ik tablat kiilonvéve, s igy tovabb ; akkor mar ha az elso
tabla kivagasinil némi pontatlansigot kovettiink el : az novekedik a II-ik
tablanal elkovetett hibaval és igy halmozédhatik a hiba tovAbb, mignem
— kivalt ha egy hosszabb diiloben sok tablat kell kiosztani — az utolsé
tabla egészen hibas lehet. Hogy tehat a hibdk felhalmozdddsat elkeriil-
Jjitk, minden ilynemii kiosztisndl kivetkezoleg jarunk el.

Az I-s6 tablat a mellette levo « uttal egyiitt egynek tekintjiik, a
Il-ikat a b, a Ill-ikat a ¢ uttal hasonléul, a IV-ik tabla ut nélkiil all.

Tegyiik fel, hogy egy ut teriilete 970 [] 6], akkor a hérom egyiitt
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2910 és igy az egészbol levonandé 4725600—2910=469590 [] I, egy tab- 959.
lara esik 469590 : 4=117397'5 [] 0, és igy

IH-a=IT4-b=III+-c=1183675 ] ol,
a IV. tdbla — 1173975 [ ol.

Eloszor is kivigjuk I--a teriiletet, lehetoleg kiigazitva az ismert
médon, ugy nyerjilk a G vonalat, a kovetkezot nem vigjuk mellé,
hanem az eddig meglevovel osszeadjuk :

118867-5-4-114-b=236735 [7°

Ezen osszeget egészben végjuk ki az AB oldaltél kezdve, nem
tekintve arra, hogy mér G-/ vonalat nyertiik, tehdt ha a GH meghatiro-
zasiban netalan hibit ejtettiink volna, az a II-ik teriilet vdlasztévonalira
semmi befolyassal sem lesz, a nyerendé LM vonal egészen pontos lehet.
A tovabbira hasdnlé eljardst kovetink, osszeadjuk az eddigieket a
IMI4-c-vel és igy

236735--1114-¢—=3855102:5 [] 6l.

Ezt vagjuk kiismét az AB-t0l kezdve és nyerjilk a PQ vonalat;
ez meglévén, a maradék a 1V-ik tdbla lesz. Az utak vonalait egyszeriien
ugy hizzuk meg, hogy mindenik tabla mellé szerkesztjiik azt 8 6l szé-
lességhen.

3. Feladat. Adva van (253. dbrdn) ABCD trapéz, 253.
ennek terillete hdrom egyenld részre osztandé ugy, hogy a
mesgyék a BC és AD vonalakra jojjenek véggel, s a dara-
bok mind trapézek legyenek.

Feloldas. Tudvan azt, hogy a részlet-trapézek magas-
sdga mindeniknél =y, azért nem kell mdst, mint a pdr-
hizamos oldalak atlagait is egyenlévé tenni, hogy igy a
terilet egyenld legyen. Ezt pedig elérjik, ha mind a két
parhizamos oldalt hdrom egyenld részre osztjuk, tehdt
AF — FH — HD és DE — EG — GC, ekkor meghuzzuk
az EF, GH mesgyéket s a feladatnak eleget tettiink.

Ha a teriiletet killonbozd aranyszamok szerint kell
Szétosztani, akkor is czélt ériink, ha a két parhuzamos
oldalt kilon-kiilon, azon aranyszamok szerint felosztjuk.

Sokszogek.
118. §.

Az eddigiek utdn nem lesz nehéz a sokszogit teriile-
tek szétosztdsdat megérteni, mivel a sokszogek mindenkor
hiromszogekké, vagy trapézekké alakithaték s igy a miive-
let egészen hasonlé az eddigihez.




254.

b BRd8 s

I. Feladat. Adva van 1, 2,...10, 11 sokszog (254-ik
dbra), mely négy egyenld részre osztandé ugy, hogy a mes-
gyék xy vonallal parhuzamosan fussanak,

Feloldas. Mindenekeldtt ki kell szdmitani az egész
sokszog teriiletét. Errenézve zv vonalat ay-ra merdlegesen
keresztiilhuzzuk az egész sokszogon, ezutdn minden egyes
szogpontb6l hizunk egy vonalat parhuzamosan ay-al addig,
mig a sokszog dtellenes oldaldt nem metszi 1Za, 2b, 10c. ..
stb. Ezen vonalak dltal a sokszog pédrhuzamos keskeny
trapézekre és haromszogekre oszlott, u. m.: I, II...IX, X,
Ezen darabok terilletét pontosan kiszamitjuk és rovatokba
jegyezziilk, mérve a magassdgot zv vonalon.

== o0 [E]Y Vil =180 ]
TP ==-360"; VAIR="110}
TITE==100 ., WIS =24 ()=
IVE="500, =300
e 1105 A= 12280

Osszesen 2132 [] 6l
Egy részre esik 2132 : 4 = 533 [] ¢l
Ezutdn vizsgdljuk, hogy az I-b6l nem telik-e ki az
elsé uj parczella, Iu — 533 [[] 61 ? Latva, hogy ez joval
kisebb, hozzdadjuk a II-6t, s6t mivel még igy sem telik ki,

tehat a Ill-at is.
I4+II4111 = 510, ez méar megkozeliti a kivdnt terii-

letet, de még mindig kisebb, megkisértjik a IV-et is
hozzd adni, amikor mar nagyobb lesz, ebbdl tehdt bizonyo-
san tudjuk, hogy az Iu teriiletbe, a hdrom elsé egészen
beleesik és az AB mesgye a IV terileten lesz. Kivonjuk a
hdrom elsd terilletet a kivant mennyiséghdl 533—510 —
23 [] ol, és igy a IV teriletbél még 23 [] olet kell hozz4
vagni a haromhoz, hogy egyiitt 533 legyen. A IV teriilet
trapéz, tehat az ismeretes médon vagunk ki beldle 23 []
olet, amikor nyertilk az els6 mesgyét AB-ét.

A masodik uj részt [Ju-t nem kilén szdamitjuk
ki, hanem ismét eld]l kezdve a munkdt ugy,
hogy két részt osszeadunk fu--IIu==1066 [] 61 s ezt mint
egy darabot hatarozzuk meg.

Az elso négy terilet I4-II4IIT4IV=1010 [] él,
ennél még tobb kell, az V-ik rész azonban mar sok s igy
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a mesgye az V-ik terilleten lesz és pedig, az 1010-hez 56 954.
kell, hogy 1066 legyen, tehat ez V-ik terilethsl kell meég

56 (] olet vagni, hogy a DC uj mesgyét s vele a Ilu terii-
letet kapjuk. Igy haladunk tovabb, barhdny darabot kellene

még kivagni, mindig oOsszegezve és eldlrdl
kezdve a munkadt, mignem az utolsé mesgyét El-et is
meghatdarozndnk s az ott maradt rész adndg az utolsé
teriiletet.

A sokszogek kiosztasinak ez a legezélszeriibb moédja
€s ezt mindenkor lehet alkalmazni, akkor is, ha nem egyenld,
hanem egymdshoz barmilyen aranyban 4allé terileteket kell
a sokszoghol kivdgni. Ha teriiletszamité eszkozeink vannak,
akkor a megoldds még gyorsabb, mert a szdrmazott trapé-
zeket kevesebb munkdval kiszamithatjulk.

B) Tertiletek osztdsa tekintettel a mindségre is.
Eléfogalma k.

119. §.

A teriiletek kiosztdsa, az eddig latott feladatok szerint legtébh-
nyire végrehajthato, kiilondsena gazdinak és az erdésznek teenddje, ezzel
ki is van meritve. A mérnoktol azonban még ennél tobbet is kivanhatnak.
A mérnski munkalatokndl elofordul, hogy olyan tablafoldeket kell
kiilonb6z6 birtokosok kézott kioszlani : melyekben kiilonh6z6 josdgu
részletek vanmak. Néha cserélés is torténik kiilonbozo Jjosagu foldek
kozott. Ily esetekben nem Jehet tekintet nélkiil hagyni a foldek mind-
ségét, mert jogos kovetelménye annak, ki roszabb foldhoz jutott : hogy
a teriilet mennyiségében karpétoltassék s ha ugyan egy tablafoldon is,
egyes részek roszabbak, kell hogy abbél nagyobbat kapjon az, kinek
része oda esik. Killonosen a tagosité munkélatoknal fordulnak eld ily
feladatok, hol egyes birtokosoknak, a hatdrban szétszérva kitlonhozo
Josagu terileteken voltak birtokaik s ezek helyett egy darabban kell
kiadni részeiket ugy, hogy az egy darabnak értéke épen
annyi legyen, mint a to bb darabé egyiitt volt.

A foldek jésaginak megitélése ilyenkor nem a mérnik teenddje,
6 munkéjahoz mér készen kapja az adatokat. Becslobizottsdgok oszti-
lyozzik a teriileteket, még pedig vagy ugy hatérozzak meg, hogy minden
teriilethol az egységnek p. o. egy négyszogolnek mi az értéke pénzben.
vagy pedig az osztdlyozasndl megdllapitjik, mindenik teriiletre nézve,
hogy egy osztdlyozott hold alatt hiny négyszogol
értendé; az utébbi osztalyozési méd a leggyakoribb. Felvétetik pl.
4 osztaly, az els6bol, a legjobb mindségithol lehet 1000 [ 61 = 1 hold,
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a II-ik osztalyub6l 1200 o1, a III. osztalyub6l 1600 [] 61, a IV. osztalyu-
b6l 2000 [ 61 = egy hold. A kinek tehdt eddig a legroszabb teriileten
volt 2000 [] ol foldje, az, ha a legjobb teriilethol kap, csak 1000 [] dlet
fog kapni. Az ilyen holdak osztélyozott holdaknak nevez-
tetnek.

Ha egész diilofoldek egyenld mindségiiek volndnak, akkor a fel-
adatokat konnyit volna megoldani; de nemcsak hogy egyes diiloben
tobbféle mindségek fordulnak eld, de egyes birtokosoknak kivigando
darabokban is tobbféle josagu fold eshetik, ami aztin a megoldast
bonyolultabbd teszi.

Ilynemii feladatokndl tobbféle tekintetek fordulhatnak el6; mi
azonban, hogy épen a miiveletrol tiszta fogalmat nyerjiink, csak a kovet-
kezoket lassulk.

120. §.

|. Feladat. Legyen ABCD (2556. dbra) egy diilo, vagy tabla fold,
szétosztand6 4 birtokos kozt ugy, hogy e kapjon az egész értékbol egy
részt, b kapjon kétszer annyit, tehdt 2 részt, c kapjon 4 részt, d kapjon
5 részt. A tabla négyféle mindségiire van osztalyozva u. m. I. osztdlyubol
1 hold 900 [ 6], IL osztalyubol 1 hold 1500 [] 61, IIL. osztalyubél 1 hold
1800 [] 61, a 1V. osztalyu teljesen értéktelen, mert vizallis — 0.

Feloldas. Az elsd osztilyu minGséget a 900 [] olet,- ha joéségra
nézve egységnek vessziik : akkor a II-ik osztdlyut, mivel csekélyebh
értékii, az egységnél kisebb arinyszim illeti meg; elosztva az 1500-al a
900-at, nyeriink egy hanyadost 0°6 részt, ez ardnyszéma lesz a II-ik osz-
talyunak. A III. osztdly ardnyszémét hasonléul ugy nyerjiik, ha a 900-at
osztjuk 1800-zal = 0°5. 1z tehdt annyit tesz, hogy ha az I-so6bol egy [] ol
1 forintot ér, akkor a II-hol 06 forintot, a Ill-ikbél pedig csak 05
forintot, mas sz6val : az elsébol aki kap, az 10 holdban kap annyi négy-
szog olet, mint a Il-ikb6l 6 holdban és a III-ikbél 5 holdban kapott
volna. Ezen ardnyszdmok joéséagi egyiitthatéknak is nevestet-
nek, az[-s6 osztdlyunak egyiitthatdja = 1, a 11-iké — 0°6 stb.

A joshgi egyiitthaték megdllapitisa utin, az egész teriileten egy
eléleges kiosztast hajtunk végre, ugy mintha csak egyféle josigu volna a
teriilet, kiszamitjuk tehdt az egésznek valédi nagysigit, s aztin az
ismert médon felosztjuk a, b, ¢, d kozott ugy, mint ahogy 4ll 1,2, 4, 5-hoz,
a feladat szerint. Tegyiik fel, hogy emez eléleges osztasi vonalak volnd~
nak K@, HI, KL. Még czélszeriibb, ha ezen eloleges beosstist, csak
szemmel val6 becslés szerint tessziik, jol tudvan azt, hogy
azon birtokos, amelyiknek része a legroszabb helyre jut: az egy hold-
ban legnagyobb teriiletet kap ; mint e feladatnal is d, amelyiknek része a
legroszabb helyre esik; de ezt csak gyakorlott szem tudja jol meg-
tenni, s ha igy végesziik, akkor ily becslés szerint meghtzzuk a mesgye-
vonalakat, azutan szamitjuk ki az elvigott a, b, ¢, d részeket, melyeknek
egyezni kell az egész teriilet nagységaval ; ha nem egyezik, akkor a talalt
hibét eloszlatjuk ugy, hogy a szamitis Osszevigjon.

R
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Ezzel készen levén, sorba vessziik az elmetszett darabokat és min-
denikben a kiilonhoz6 Josigu teriileteket egynemiire reducaljuk és ugy
Osszegezziik. Legezélszeriibh mindet a legjobb mindségre valtoztatni At ;
azt szémitjuk ugyanis ki, hogy mennyit tesz ki e gy rész, ha
abenne levo kitlonbozo jésdgudarabokat,a legjobb-
nak értékével fejezzik ki, pl. ha a b részt vessziik elo s abban
az I-s0 osztalyu fold 6 hold, a II-od osztalyu pedig 5 hold, akkor a kettd
egyiitt nem lesz 11 hold, mert a roszabbikbél az 5 hold, a j6 mindséghen
véve, nem 5 hold, hanem kevesebb, s igy az egész is kevesebb lesz 11-nél.
Az 5 holdnak I-s6 osztilyuvd tviltoztatdsa kovetkezo ardny szerint
k(innyii: a II-od osztaly 1 val6sigos holdja, az I-so osztalyub6l csak 0'6
holddal ér fel, hat akkor 5 hold a Il-od osztalyubdl : hiny I-s6 osztélyu
holdat tesz ?

Tehat, 1: 06 = 5 : x ebbol
_ 5X06
— 17

Ebbél lathatjuk, hogy ha egy roszabb foldet ki akarunk fejezni a
Jobb f51d mindsége szerint, akkor nem kell egyebet tenni, mint a roszabh
foldnek valéséigos teriiletét szorozni, a mér elore megdllapitott josdgi
egylitthatdjival, annak a roszabb foldnek : melyet 4t akarunk valtoztatni.

Az atvaltoztatisnal legezélszeriibh egy tablazatot késziteni, melybe
rovatok szerint bevezetjik a kiszémitott darabokat a valésigos teriile-
tekkel, azutin pedig a legjobb minGségre valtoztatva, minden kis résznek
szimot adva, hogy barmikor is pontosan rataldljunk.

Példaul, a jelen esetre alkalmazva legyen :

= 5 X 06 = 3 hold.

w | Alegjobb “ I. osztélyra

|| Valésdgos | minéségre |
i : alt tli tt || valtoztat
Frvans ey ) || valtoztatott || valtoztatva
‘Telulet és mindség | tevillet | -terilletek g et
wn ! | Il 5 | 088z
& megnevezése h i SEYSmKeRt I !
< l “
;;'E { ‘J [J 6lekben
T e L H 960 lf
a 2. szém II. oszt. || 56 It 336
Osszesen i\ i | 9936
‘ 3. szém 1. oszt. || il 192
b 4. szém II oszt. 840 . |l 504 I
(sszesen ; | 1696
|| 5. szém L. osyt. | [ 1289 I
il 6. szam  1I, oszt. ‘ 2400 | 1440 ;
¢ 7. szém III. oszt. 250 125 I
8. szém IV, oszt. | 175 I — fl
[ Osszesen | f If 2804
| 9. szém IIL oszt. | 4010 2005 ||
d " 10. szém 1. oszt. | \ 850
{| 11. szém IV. oszt. | 220 [ —
l I Osszesen | ’ I 2855
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Ha az I-s6 osztalyuvd valtoztatott teriileteit az egyes eldlegesen
kivagott részleteknek osszeadjuk, akkor lesz :

a-nak részlete 9936 [] 0l
b-nek % 16961 = 2%
c-nek M 2804 ,
d-nek ” 2855 5, o
Az egész teriilet 783486 [] ol.

Most, ezen I-s6 osztilyuban kifejezett egész teriilet, helyesbitve
osztandé szét a négy birtokos kozott a megadott arnyok szerint, vagyis :
hogy oly ardnyban legyenek mint 1: 2 : 4 : 5-hoz; lesz tehdt a térsasig-
szabély szerint : »

a-nak helyesbitett része :—8%4;—6 = 6957 (5] 01
h-nek % = 83128‘6' 218014 <%
c-nek 5 > :831428'6' 427829 , ,
d-nek 3 e 834.8"-3' D34 1(86. ity
Osszesen "~ 83486.

A helyesbitett részletek dsszege ismeretes levén, most mar a tér-
képen is helyesbiteni kell az elolegesen szerkesztett, vagy becslés szerint
meghtizott mesgyevonalakat. Itt ugyanis az FG vonallal elmetszettiink
a-nak 9936 [] 6l legjobb mindségii teriiletet, holott csak 6957 [] 6l
illeti meg, vissza kell tehat vigni 993:6—6957—=297'9 [] olet; vagy ami
még legjobb itt, az elsonél ujra ki kell vagni 6957 [] olet. Ismervén
AC — 68° hosszat, ezzel osztjuk a kivagandé teriiletet s nyerjilk a részé-

nek szélességét :
6957 3
—68—:10'23 ol,

Euzzel szerkesztve a részletet, nyerjiik az OP vonalat s igy a részét
megkapta egészen az I. osztilyu teriilethol.

Hogy a tobbi részleteket pontosabban szerkeszthessiik: legezél-
szeriibb a szokott médon eljarni, vagyis mindig elejétol kezdeni
amunkéit a kiosztasnal:

Az eldleges beosztis szerint, de az elsé osztdlyra atvaltoztatva
volt a teriiletbol

arésze = 9936 (] 61 helyesbitve 6957 [] ol

a+tb =="268016\ i 45 o 2087:1: 5y 0
a4-b -4 c = 54936 ,, , 2 4870 ,, ,
a+b+c+d — 83486 ,, ,, 9 83486 ,, ,,

Megvizsgilva a - b részt, azt latjuk, hogy eldlegesen szintén
nagyobbra végtuk, a kiilonbséget talaljuk, ha 2689:6-bol kivonjuk a
helyesbitett 2087:1 részt — 4025, ezt kell visszavagni a HI vonaltél.
Ezen visszavagist eloszor csak ugy tesszik, mintha egyenld volna a

teriilet, tehat %%85 59 lesz a szélessége 6s igy nyerjiik QR vonalat,




Ezzel még nem lett vége teendonknek, mert az elvigott rész ismét tobbféle 255.

teriilet, nem lehet tehdt azt tekinteten kivill hagyni, hanem ez uj vonalat
ismét javitani kell. Erre nézve szikséges, hogy a QR vonal éltal
visszavagott valésdgos teriilethe QRHI négyszoghe esd , kiilonbozo jésdgu
foldekre, egy k 6z 6 p j6sagot talaljunk ; ezt ugy talaljuk, ha korzovel
megvizsgaljuk,, hogy az I-s6 osztilyu darabnak hossza Rwx: hényszor
taldltatik a IT-od osztalyunak hossziban Qu-ban; tegyiik fel, hogy taldljuk
Ra-et 8-szor a Qu-ben, tehat az elvagott teriilletben I-s6 osztalyu van egy
rész, 11-od osztalyu van 8 rész, ekkor leirjuk az I. osztilynak megfeleld
joshgi egyiitthat6t egyszer, a Il osztilynak megfelelt 8-szor, ezeket
osszeadjuk és mivel az Osszeadandonak 4 tagja van, osztjuk 4-gyel
ugyanis :

(14064064 06): 4 = 07 ez lesz josagi egyiitthatoja azon
teriiletnek, mely mintegy kozepese a «R kis, és «Q nagyobb teriiletnek.
Vagy més széval, egy bizonyos kozép josagu teriilet, melybdl
07 forintot ér egy négyszogol akkor, ha az 1. osztalyubél 1 forintot ér.*)

Most mér szitkséges a visszavigando 4025 [] 6l I-s0 osztd-
lyuban kifejezett teriiletet, ezen roszabb kozép teriiletre atvaltoztatni,
8 ezt abbol kivagni. EI6bb 14ttuk, hogy ha rosszabb teriletet jobbra vil-
toztatunk, akkor nem kell egyebet tenni, mint az Aatvaltoztatando
mennyiségét sajat josagi egylitthatdjaval szorozni, ebbol viligos, hogy
ha megforditva: jobbat akarunk rosszabb teriiletre valtoztatni, akkor a
miiveletet is meg kell forditani, tehat most osztani kell a mennyiséget az
egyiitthatéval és igy :

lévén; a visszavigando teriilet végleges hatira S7, mely az IH-t6l 8 1
olnyue van.

A ¢ részének kivigasara térve latjuk, hogy az eléleges beosztds
szerint @ 4 b 4 ¢ = 54936 helyesbitve = 4870, tehat vissza kell végni
54936 — 4870 = 6236 [] °, ennek szélessége

6236

< _8,~_.)101
e szerint dllapitjuk meg az UVvonalat, mintha a visszavigandé teriilet csak
egynemii volna. Kovetkezik az igazitis, mit azzal kezdiink, hogy UVKL
kiilinboz6 és pedig négyféle teriiletnek megfeleloleg, a kozépjésagut
keressitk. Az Uy darab legkisebb, ezt fogjuk a korzo szdrai kozé s
megvizsgdljuk, hanyszor taldltatik mindenikben, legyen Uy-ban 1-szer,
yz-ben 2-szer, zv-ben 13- -szer, vV-ben 1'5-szer, ekkor a josagi egyiitt-
hatékat ennyiszer dsszeadva lew

064 L4104 2 5 05+ 82y 6
Itt a zarjelen bel6l ugyan 7 tag van, de mlvel két tag félszer van

véve, tehat mint két fél tagra, csak egy oszto esik, a tobbi 6t tagra pedig
mmdemkxc egy. Ezen dtlagot rovidebben is lehet irni, ugy hogy az

——

*) Mivel az ily visszavagandé rész, arinylag az egész darabhoz, nem szokott

nagy lenni, alakjara nésve pedig mindig keskeny csik, azirt ezen eljards helyesnek
mondhatd.

17+
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955, osszeadandokat mindenikbol csak egyszer irjuk s a hényszor dsszeadnénk
annyi egységgel szorozzuk mindeniket, oszténak aztn a szorzék osszege
lesz véve p. o.
064 1X 240X 154 05 X 1'5): 6 = 0:56%)
Ha tehét a 6236 [[] 61 visszavagandé teriilet ezzel osztatik, alikor
nyerjiik a kozépjosagu teriiletet
6236

il ol | ol.
056 8018
Ennek szélességét nyerjiik
U138 — 16 41
(T 2

mely szerint szerkesztjitk a visszavigdst és kapjuk végleges mesgyevonalnak
az MN vonalat. A d osztélyrészét kiszamitani nem szitkséges, mert ami a
tobbib6l fenmaradt, az lesz a kivant teriilet, legfeljebh ellendrzésiil lehet
némileg megkisérteni, amire csak gondatlan munkdnal lenne sziikség.

121. §.

A jelenben felvett példa megolddsa utn, tiszta fogalmunk lehet
arrél, mikép kell hasonlé esetekben eljarni, ennél bonyodalmasabb
feladatra csak akkor akadhatunk, ha még a dil6 sem lenne derékszogii
négysz6g, hanem trapéz idomu és igy az elvigandé teriiletek szélessé-
gének megéllapitisa, e szemponthdl is igazitdsok al4 esndk. Ilyenkor
nagyon czélszerii hiizott vonalak helyett, csak finom lyukakat szurni a
vonalra, mert kiilonben a sok egymés mellett levo vonal tévedéseket sziilne.

A megoldés a gyakorlathan nem ily hosszadalmas, mert tobbféle
roviditések vannak hasznalatban, vannak tdblézatok, melyekkel a szorzi-
sokat, osztdsokat lehet roviditeni; a jésdgi egyiitthaték szerint olyan
tablazatok is vannak, melyekbol az Atvéltoztatdst szédmitgatds nélkiil
tehetjiik, pl. hogy 860 [] 6l I. osztdlyu teriilet, hany (7] 61 IL osztalyuval
egyenld stb. Mindenesetre fesziilt figyelmet és kitartist igényel azonban
az ilyen munka, de egy kevés gyakorlat és tapasztalés utén mindenki
ligyességet szerezhet abban s gyorsan végezheti. Ha pedig pontos
térszimit6 eszkozokkel rendelkeziink, akkor még konnyebb,

C) Hatédrok szabilyozdsa.

Gyakran megesik, hogy két szomszéd terilet kozott
rendetlen, gorbe hatdrvonal van s ezt 6hajtandk a birtoko-
sok szabdlyozni ugy, hogy terilletok nagysiga és érteke
épségben maradjon; tehat a szabdlyozdssal, ha egyiknek
toldjébdl egy darabot elvdgunk, annak ugyanannyit vissza is
vagjunk. Tobbféle esetek fordulhatnak itt eld, melyek koziil
lassuk a kovetkezdket.

*) A 1IV. osztély josagi egyiitthatéja semmi, mivel az egész teriilet értéktelen
az tehdt bdrmely mennyiséggel szorozva is 0 levén: azon tagot a zérjelben csak azért
irjuk ki, hogy megldssuk miért kell 6-tal osztani,
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122. §.

I. Feladat. Legyen a 256-tk dbra szerint 4 és B szom- 956,
szédtelkek kozott abede gorbe hatdarvonal s e helyett
kivintatik egyenes, melynek azonban egyik végpontja okve-
tetlen e-ben legyen.

Feloldds. Hogy szerkesztés utjn e feladatot megold-
hassuk, eldszor is felmérjik a meglevd gorbe hatdart s arrol
rajzot készitink. Legezélszeriibb ezt linezezal és szogtikor-
rel tenni ugy, hogy az e és a pontokban, egy-egy lobogét
lesziirunk ¢s derekszogii coordinatakkal felvesszik a tobbi
sziikséges pontokat.

A rajzon a gorbe hatdrt épen ugy viltoztatjuk egye-
nessé, mint ahogy a sokszogeket véltoztattuk a 99-ik §.
szerint haromszogekké. A kijelolt marade végponttal ellen-
kezd oldalon, az a-ndl kezdjiikk a valtoztatast, oOsszekotve
azt ahoz harmadik ¢ ponttal, az ac-hez b-bdl pérhuzamost
vonunk, 1, az 1 pontot Osszekotjiik c-vel és igy eltint a
gorbe hatdrnak & pontja. Ezutin osszekotjik az I-et a
d-vel, ¢-hél parhizamost hizunk ehez c2; a 2-0t Ossze-
Kotjiik d-vel, mire a ¢ pont is eltint. Az e pontot ossze-
kotjik a 2-vel, ehez parhuzamost huzunk d-bdl, d3, a 3
bontot Gsszekotjik e-vel, mely vonal lesz a keresett
hatar; kiindul az e ponthdl €s azzal amennyit elvdigtunk
az A teriilethdl, épen annyit vigtunk hozza a B-bél. Meg-
lévén papiron az 4tvaltoztatds, a természetben csupdn a 3
boutot kell kitlizni, hogy a feladat egészen meg legyen
oldva, ezt pedig ugy tlzzik ki, hogy korzovel a meértek
Szering lemérjitkk, mennyire van az a-t6l s ugyanigy mérjik
aztin lanczezal,

IL. Feladat. A 257-ik dbra szevint az A és B szom- 257.
Szédok  kozott levé abede gorbe hatdrvonal egyenessel
botolands, de ugy, hogy a CD és EF egymadssal pédrhuza-
Mos dilé vonalakra : az egyenes hatdrvonal derékszog alatt
menjen,

Feloldds. A felvétel utdn késziilt rajzon, az &atvaltoz-
tatast bdarmelyik oldalon kezdhetjiik, mivel egy maradandé
pont megadva nincs. Kezdjik tehdt a pontndl ; Gsszekotjiik
a-t a c-vel, meghuzzuk ehez b1-et parhuzamosan, az I-et
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osszekotjitk c-velsigy tovibb. Utoljira kaptuk aze3 vonalat,
mely mdr egyenes €s a teriilletek mennyiségét nem véltoz-
tatta, de még nem felel meg az utolsé kivanalomnak, hogy
a dillévonalakra merdleges legyen. Erre nézve megfelezziik
x ponthan s e ponton keresztil huzunk egy derékszogit
egyenes vonalat fg, mely a kivant hatarvonal lesz,
mert itt is exf hdromszog egyenld teriiletii a gw3-mal €s
igy ha az eldbbit elvdgtuk is B-t0l, az utébbival helyre-

potoltuk. ;
IIl. Feladat. Adva van 4 és B kozott abed gorbe

hatdrvonal ugy, hogy a pontndl a dulének épen egy torése

258, van és kivantatik, hogy a 4 pont maradjon meg (258. dbru).

259.

Feloldas. Szemmel megbecsiljik, hogy vajjon az uj
egyenes hatdrvonalnak végpontja : melyik oldalira fog jonni
az a pontnak ? Ha azt litjuk, hogy az az aC vonalba fog
esni, akkor ezt meghosszabbitjuk az « felé (ha pedig az
aD vonalba esett volna, akkor azt hosszabbitottuk volna
meg y felé). Ezutdn osszekotjilk ac-t, ezzel pdrhizamosan
huzzuk bl-et az ax vonalig; osszekotjik az I-et c-vel. Ismét
osszekotjilk az 1-et d-vel, parhuzamost hizunk ehez c-bol
2-ig s igy d2 lesz az egyenes vonal. Ha hibdsan - becsiiltiik
volna s azt latnank, hogy a munka végén a 2 pont mégis
az ax vonalra esett, akkor ujra kezdjik a munkat ugy, hogy
a Da vonalat hosszabbitjuk meg y felé.

IV. Feladat. Legyen a 259-ik dbra szerint 4 és B kozott abed
tort vonal a hatdr, a helyett egy egyenes ¢és a diilo vonalakra derékszog
alatt futé hatart kell kitiizni, azonban a teriiletek kiilonbozo josaguak,
mert klhemn vonal valasztja el az 1-s6 osztalyu talajt a II-ik osztdlyutol,
A kiegyenlitésnek tehat ugy kell torténni, hogy a talaj mindsége is figye-
lembe vétessék.

Feloldas. Legegyszeriibb a prébilgatis utjani feloldds. Erre nézve
szabadszemmeli becslés szerint, meghizzuk az ep vonalat, ugy, amint
gondoljuk, hogy az a feltételnek meg fog felelni. Ezzel hozzévigtuk az 4
részhez az y, 1l-od osztélyu és v elsd osztalyn haromszoget, de elvagtuk
beléle az x és z, IT-od osztilyu és o, I-s6 osztalyn darabot. A héromszo-
geket kiilon-kiilon kiszamitjuk, és a legjobb mindségre atszdmitjuk, tehat
kifejezziik mindet az I-s0 osatély szerint. Ekkor tsszehasonlitjuk az
elvagott teriiletet a hozzévagott teriilettel; ha az ep vonal valéban a
kello helyen dllana, ugy ezen két osszegnek egyenlonek kellene lenni,
de ez a ritka esetek kozé tartozik. Legtobbszor killonbség mutatkozik ;
kiszamitjuk tehat a kiillonbséget s most ennck megfeleldleg oldalra visz-
sziik az ep vonalat, Ha csak némi gyakorlatunk van is a munkéban,




— 263 —

a harmadik prébanal mér eltaliltuk a vonal helyét. Szamitas utjin is
fel lehet ezt taldlni, de amaz a legegyszeriibh méd.

D) Terliletek beosztdsa a mezon.
19

Midén a mérnok, a gazda, vagy erddsz, kiilonbozd
czéloknak megfeleldleg, a felmért, lerajzolt és kiszdmitott
teriilletre, tervet készit a papiron s aszerint veégrehajtotta
térképen az egész felosztast : kovetkezik ezen tervének
létesitése, vagyis a mezén valo beosztds, amit kozonségesen
kihasitdsnalk is neveznek, mert a mezén az egyes rész-
letek a nagy tomeghdl mintegy kihasgattatnak.

Egy birtok- s méginkabb egy hatdrnak tervszeri
kihasitisa szintén olyan munka, amit nagyon rendszeresen,
eldlegesen kigondolt terv szerint kell végrehajtani. Akar
egyes birtokrol, akar egyes hatdrrol legyen sz, azon min-
dig mennek keresztiil olyan hosszabb févonalak, amelyekhez
képest a tobbiek alarendelteknek tekinthettk, ily fovonalak
az utak, vagy mas elkiilonitési hosszu vonalak. Eldszor is
ezeket kell tehdt kitlizni és pedig azon jelek igénybevéte-
lével, melyek a mezén dllandéul megvannak, vagy pedig
épen e czélbol, még a felvétel alkalmdaval meghagyattak és
amelyek a térképen is pontosan feltalalhatok.

Tegyik fel, hogy a 175k dbrdn lithaté beosztds,
valamely tervszeriien keresztill dolgozott térkép volna és
ezt kellene a mezén kittizni. Vegyiik fel, hogy az ao egé-
szen keresztiilmend ut egyenes volna, ez lesz amit legeld-
szor kittzink, az o vége egy hatardombtél kezdddik, ez
tehat mar oly maradandé jel, amibél batran kiindulhatunk ;
az a végét, ha mds, kozelebbi jeltdl nem tudndnk, lemér-
juk a b-nél a patakon keresztiil mend hid végétdl, amely
térképiinkon is meg van hatdrozva; korzovel levesszik az
ab tdvolsdgot és azt mdr eldre feljegyezzilk, a mezdn lancz-
czal lemérjilk a hid szélétdl kiindulva. Meglévén a két vég-
pontunk, az ut egyik oldalat kihantcsfikoljuk, az
egész teriileten keresztiil, ettdl lemérhetjitk az ut szélessé-
gét s igy nyertiink egy alapot, melyen tovdbb mitkodhetiink.
Ezutan kithzzik az mn utat, feltesszik, hogy az egyenes.
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175. Az n pontot lemérhetjiikk az « ponttdl, vagy ha az nagyon

messze volna, ott van hozzd kozel G pont, mely asztaldllas
volt és igy bizonyosan valamely nevezetes és a mezén pon-
tosan megtaldlhaté pont, a térképen errdl merdlegest
hiazunk az ao-ra, és az a libpontot meghatarozzuk a mezon
is ; ettdl pedig lemérjik az wn tavolsigot. Az m pontra
nézve, vagy a 8I-gyel jelolt hatardombtol mériink, vagy
pedig ha a ¢ pont kétségteleniil meg van jegyezve, hol
egyik patak a mdsikba szakad, ugy ettdl is lemérhetjik
és kitlizhetjiik. Ezutdn czélszerii lesz a ¢r utat Kkitlizni;
az » jeles pont, mert hatirdomb, a ¢ pedig lemérhetd az
m vagy n ponttol. Czélszeru lesz ezutin az sf és fg utakat
kitlizni ; az s-et az o-tol, az f-et az »-t0l, meg lehet hatd-
rozni, mindenik dllandé jeles pont. Az ed vonal hasonléul
egyenesnek véve fel, lemérhetd az = 6és ¢ pontoktol, az
y pont meghatarozhaté a kozellevd épiiletektdl, melyek ugy
a térképen, mint a természethen pontosan meg vannak hatd-
rozva, az w pont hatardombra esik.*)

Ily médon tizetnek ki az egész terilleten azon f6bb
vonalak, melyek a beosztisnak mintegy vdzat teszik, ezek
érdemlik a legnagyobb figyelmet, mivel ha ezekben csak
egy kis hibdt ejtiink is, latni valé, hogy a hozzdcsatolt
részletek mind el lesznek hibdzva. A kihasitds alkalmdval
az utak ¢s minden févonalak, godriocskékkel és azokbol fel-
vetett hantestkokkal jeloltetnek ki, keresztiil-kasul minden
eddig létezett mesgyeéken 6és hatdrvonalakon. Kpen azért,
az ilyen munkdt 0sztél tavaszig szoktdk végezni, hogy a
vetemeények ne gatoljak a munkat és hogy kikeletkor az
Uj beosztds szerint vétessék gazdasdgi munka ald a teriilet.

Az utak kijelolésével az egyes dillék mind ki vannak
tizve, kovetkezik azoknak részletes kihasgatdsa. Erre nézve
azt is lehetne tenni, hogy a mérnok, talan ott a helyszinén
korzovel leméregetné az egyes darabok szélességét, vagy az
iroddban méregetné le 6s feljegyezné magdnak ; ez azonban
nem vezetne pontos munkdra és ezt tenni nem is szabad soha
hanem mér a térképen valé beosztdskor kellett erre gondolni

*) Bzekbdl lathaté : miért kell a felvételnédl meghatdrozni lehets legtabb
dllandé jelt u. m. utmutatét, hatdrkdvet, emlékoszlopot, hidat, stb. még akkor is, ha
a felvételnél azokra épen nem volna sziikség,
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é6s egy olyan jegyzbkonyvet szerkeszteni {75,

minden egyes daldor e, amely magaban foglalja sor-
ban a kihasitandé darabok szélességét. Az ily jegyzbkonyv
foldkonyvnek vagy telekkonyvnek szokott neveztetni, és
ebbe az adatok nem a térképrd6l, lemérés utdn
vannak bejegyezve, hanem mikor a mér-
nok szamitotta és osztotta a duldket:
akkor jegyezte be a darabok szélessé-
gét ugy, hogy atérképet is azutdn csi-
ndlta, a mezdn is azutdn fogja a kith-
z6st eszkozolni; ugyannyira, hogy megeshetik,
mikép a térképen a rajz nem a legpontosabb egyes
helyeken, de a telekkonyvbe pontosan be van jegyezve €s
abbél barmikor ki lehet igazitani a térképet és a mezei
munkat is.

Tegyiik fel, hogy az osyw dilld kiosztisat kezdenénk
el: elindulunk az o-t6l az s-felé, kijelolve lobogokkal az ut
oldaldt, aztdn elbvessziik a telekkonyvet 6és megnézzik, hogy
az els6 parczella szélessége milyen; tegyiik fel hogy 43:4°
ezt lemérjitk ldnczezal az o ponttél, a 20 ponton leiitiink
egy czoveket. Kovetkezik a 2-ik parczella szélessége, ezt
azonban nem szabad ujbol kezdve a 20-ik ponttél lemérni,
hanem ha p. o. a 2-ik parczella szélessége 39°, akkor ezt
hozzgadjuk az elsbbihez, 434 4 39 = 82:4°€és azoponttol
Szédmitva folytatjuk amérést tovabhb,a
lancz felvétele nélk il Midén eljutottunk 824
olre, oda leiithetjik a 21-ik czoveket. A 3-ik parczellindl
hasonléul, ha annak szélessége 61:3 ol, akkor 82'44-613—=
14379, folytatjuk tovabh a mérést s middn a kelld tdvolsdgra
Jutottunk, leittetjilk a 22-ik czoveket. Igy haladunk tovédbb,
ignem eljutunk az s ponthoz, ekkor vesszilkk a lanezot és
dtmegyilink az uy vonalra. Itt az w-tol kezdve a mérést, a
jegyzdkonyy szerint lemérjik az 1 parczellinak ide esd
Sz€lességét, ami lehet, hogy olyan mint a masik végén volt,
de lehet kilonbozo is. Leittetjiikk egymds utdn a 30, 31, 32,...
czovekeket, ami utdn minden egyes parczella négyszogletén,
tehdt biztosan meg lesz jelolve.

Ezen beosztdsra mar elolegesen elkészilhetink ugy,
hogy a mezén nem kell azegyes parezella szélességeket egy-
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175, mashoz adogatni, hanem mellék-jegyzdkonyvet készitiink
sajat haszndlatunkra, melybe mdr nem a parczellik széles-
sége van bejegyezve, hanem p. 0. az os vonalra nézve kiin-
duldsi pont o, ezutin 434 — 20 pont, 824 — 21 pont,
143'7 — 22 pont, 160 — 23 pont, ... s igy th. A mezdn
dolgozva annyifelé van figyelmiink, hogy nem is szabad ily
nagy fontossagu munkdit a netaldni szamitishiba veszé-
lyének kitenni.

Ha az o pont az u-t6l nagyon messze volna pl. 200
0lnél messzebb, akkor kivanatos, hogy a parczelldk nemecsak
négyszegletokon legyenek megjelolve, killonosen hulldmos
teriileten, hanem mindeniknek mesgyéjében még legalibb
egy pont meg legyen hatdrozva. Erre nézve legezélszerithb
ugy eljarni, hogy amint az os mdr ki van czovekelve és
kezdddik az wy vonalon a mérés, akkor egy lobogés ember
feldll az os vonalon, mdsik pedig a parczellik kizepe tajan,
amikor a mérnok a 30-ik pontra ért, a lobogés ember feldl-
litja lobogéjit a 20-ik ponton sa mérnék a kozéps embert
a 40-ik pontra inti és igazitja, ott aztin szintén hantestk
vettetik fel. Aztin mennek tovabh; a 2Z-ik ponton ismét feldll
a lobogés, és a mérnok a 31-rél igazitja a 41-et s igy
tovabb.

A kihasitdskor, ha kiillonboz8 birtokosok, vagy bérlok
kozott megy a kiosztds: szitkséges azokat a helyszinére
kihivni s ott mindeniknek dtadni részletét, hogy magdnak
még jobban megjelslhesse.

A tagosités.
124. §.

A tagositds nagy eldnyeit s a mezei gazdalkoddsra
elkeriilhetlen voltat, minden gazda ismeri; itt tehdt csupsn
annak lefolydsirél és a szikkséges munkalatok egymds-
utdnjarél lesz sz6, hogy fogalmunk legyen annak egész
végrehajtasdrol is.

Elsé dolog, a hatdrnak meglevé dllapotdban valé felvétele
€s arrél egy pontos térkeép, terillet-kiszamitds és telekkonyv
készitése. E kiozben megtorténik az osszeirds is, melynél
minden egyes darab foldnek kipuhatoltatik valédi birtokosa,
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s ez Osszeirds kozszemlére is Kkitétetik, hogy az ellen a
jogos felszolalok kifogasokat tehessenek. Kzutin az eddigi
munka hitelesittetik, hogy a felmérés, szamitds és telekkony-
vezés megfelel-e a valésdgnak. Ezutdn kovetkezik az osztd-
lyozds és becslés, amelynél a mérnoknek nem sok dolga
van. Ez néha hosszu, peres uton dontetik el, hogy az egyes
birtokosok kozott mikép osztatik fel a hatdr, micsoda kules
szerint kovetkeznek egymdsutdn és mily osztdlyba soroztas-
sanak a kiillonbozd mindségit talajok.

Ezt koveti a tervkészités a leendd beosztisra nézve,
melyet a mérnok a kezéhez kapott adatok nyomdn, egy
kitlon térképen, csak févonalakban, killonosen az utakra és
elkilonitési vonalakra valo tekintettel, vazolva elkészit, és
a birtokosok elé terjeszt, helybenhagyds végett.

Helyben levén hagyva a tervezet,a mérnok részletesen
elkésziti az egész beosztast. Az elébb elkésziilt régi telek-
konyv mellé madsikat készit, az uj terv- s beosztdsnak
pontosan megfelelve. Ezutdn elvégzi a kihasitdst és mikor
az is készen van, akkor kovetkezik az 6 végsé teenddje, a
végleges hitelesités és dtadds. A hitelesitésre és ataddsra
meghivatnak a birtokosok €s felszolittatnak , arra nézve
bizonyos hatdrnapig kifogdsaikat megtenni. Ugyanekkor
dtadja a mérnok az uj beosztds térképét és telekkonyvét,
az elére kikotott peldanyokban, rendesen hdarom példanyban,
melyek kiilonbozd levéltdrakban és torvényhatosagoknal
elhelyeztetnek s ezzel befejeztetett a tagositas.




MASODIK RESZ.
Fliggélyes mérés.
I. SZAKASZ.

Magassdgmérés.
Fogalmak.
125. §.

A magassigot mindig fiiggélyes iranyban gondolt hossz-
meéretekkel szoktuk kifejezni; de middn valamely pontnak
magassagarol szolunk, tudnunk kell, hogy homnan kezdjik
szdmitdsunkat annak magassigdira nézve.

Ha csak dltalinossdghan van sz6 a magassagrol, akkor
kétféleképen lehet azt érteni, vagy ugy, mint a hegyek,
vidékek s dltaliban a szdrazfold feliletének magassdga
alatt értjik : azon fiiggélyes tdvolsigot, amely a nyugvé
tenger felszinétdl, azoknak tetejéig gondoltatik s amely
magassagot tengerszin felettimagassdagnak neve-
ziink ; vagy pedig, mint kozonségesen épiileteknél, él6fiknal
eléfordul, magassdg alatt azon fiiggélyes tavolsagot ertjiik,
amely van, a fold feliletének azon pontjatol, honnan a magas
targy emelkedni kezd : annak tetejéig; ezen magassig a
tirgy absolut magassdgdnak neveztetik. A mélység
ellentéte a magassignak s kifejezése ugyanaz, csakhogy
negativ értelmii; van ugyanis tengerszin alatti mély-
ség és absolut mélység.

A magassiagokat tobbféleképen lehet meérni, u. m. koz-
vetetlen uton, hosszmérd eszkozokkel; tovabba geometriai
szamitdsok utjan : vagy egyszeriien a hdromszogek hasonlo-
sagaira alapitott tételek szerint, vagy pedig trigonometrikus
szabdlyokkal ; végre fizikai szdmitdsok utjan, légsuly-
mérdvel.
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A kozvetetlen mérés oly egyszerii, barmiféle arra
alkalmas hosszmérd eszkozzel (léczezel vagy szalaggal), hogy
arrol szolni felesleges, a trigonometrikus szdamitdshoz pedig
tobb eldismeret kivdntatik, mint amennyi itt feltételezve
van, azért a magassdgmérésnek csak a legegy-
szeriitbb méodjai lesznek tdrgyalva.

I. FEJEZET.
Magassigok mérése geometriai szimitisokkal,
Rudakkal és hogszmérd eszkdzzel.
126. §.

A legegyszeriibb mérése a magassdgoknak, middn
minden mds arra készitett eszkoz nélkiil, csupan kittizs-
ridakkal hajtjuk végre.

I. Legyen (260. dbra) adva AB ¢l6fa, melynek absolut
magassdga megmérendd.®)

Bizonyos tdvolra elmegyiink a fitol, korilbeldl annyira,
mint amilyen magasnak becsiiljiik a fit szemmel, az F ponton
leszirunk fiiggélyesen egy olyanforma magas rudat, amely
a szemiinkig ér, attél meghatdrozott tavolsighan, 2—3
méternyire a fa felé, egy hosszabb rudat hasonléul leszi-
runk f-nél figgélyesen. Ekkor szemiinket az F rid tetejéhez

C-hez tartva, irdnyzunk a fa csucsdra B-re és a tovére 4-ra,

ahol az irdnyok az f ridat metszik, ott plajbaszszal jegyet
tesziink, @ és b pontokon, amivel elddllitottunk keét, egy-
mdshoz hasonlé haromszoget, t. i. ABC o0 Cab A és igy ;
AB: AC = ab: aC és ebbdl
AC. ab
ARt ‘*;{(’T”‘

Az egyenlet jobb oldalin levd mennyiségek mind meg-
mérhetdk s igy kiszamithato AB fa magassdga. Azonban,
kivilt magasabb fikndl, az AC ferde tdvolsigot bajos a
levegében megmérni, mert a fitél messze allunk, anndl

*) A magassigmérés leginkdbb technikai czélokbdl eszkbzbltetik, azért ujabban
mindig a métermértékrendszert kell e czélra hasznilni,

260.
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260. sokkal konnyebb a rudaknak vizszintes tdvolsdgdt FG-t
mérni, amely ismét — CD vonallal. E vonal pedig magdban
foglalja a két hasonlé haromszog magassdgdat, és mivel a
hasonlé hdromszogeknél az alapok egymédshoz ugy
ardnylanak, mint a magassagok, azért a kovetkezd
ardny még alkalmasabb a kiszdmitdsra :

AB: CD = ab: Cd ebbdl

CD. ab

AB =i
II. Néha eléfordul a mérés oly meredek hegyoldalon,
hol a CD téavolsdgot csak lépcsdzetes mérés utan lehet
megtudni, ha lehet, meg is mérjitkk, de néha ennek végre-
hajtisa is nehéz, sot eléfordulhat, hogy nem rendelkeziink
méssal, mint egy méternyi hosszu pdlezdval, ilyenkor, habdr
hosszadalmas uton, de eredményre jutunk kovetkezd médon

261. (261. dbra).

A mérést épen ugy végrehajtjuk, mint eldbb, azon
kiilonbséggel, hogy az FG tdvolsigot nem mérhetjiik ; azutdn
a két rudat felvessziik s valamivel kozelebb menve a fihoz,
ismét leszurjuk a rovidebbet ' ponton, a hosszabbikat f-ben
s az iranyzast C' pontbol végrehajtva, megmérjik C'a’, C'd,
és a'b’ darabokat. Az elsé méréshél alkottuk az eldbbiek
szerint az 1-s0 egyenletet,

CD. ab,

ABL =S .~ o,

ebben ismeretlen CD; a mdsodik mérésbél alkotjuk a kovet-

kezd egyenletet :

1

SO Dyah
T
ebben ismeretlen C'D’, de az — CD—FF’; ezen értéket
helyébe téve lesz :

2.

CD —FT’) a'd’
AB:(—_C,d,) i g
Az 1. egyenlet baloldala egyenld a 3-nak baloldaldval,
tehat a jobboldalak is egyenldk, vagyis :
ol Al L OD=RIa D
e

cd.
A nevezdket eldtiintetve az egyenletbdl lesz :
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ab:'CD. €'d' = Cd. a'b’ (CD-FL). 261.
Ezen egyenletben a felolddsokat végrehajtva, CD ismeret-
lent egy oldalra hozva, kovetkezd eredményt nyerjiik :
T e Gdwia’hiREY
G Cd. a’b’—ab. C'd’

Meg levén a keresett ismeretlen, ennek értékét az 1-sb
egyenletbe helyettesitjik s az egyenletet dsszevonva kovet-
kezd végsd eredményre jutunk :

ab. a'b’. FF'
4B = Gl av—ap, O
melynek jobboldala egészen megmért adatokbél dll, amennyi-
ben megmérjik FF'-et is, t. i. ennek vizszintes tdvolsdgat,
tehdt tulajdonképen FE-et és ezt tesszik FF' helyett.

III. Valamely kiilon 4ll6 finak, vagy akdr toronynak,
kéménynek magassdgat, napfényes idében megmérhetjiik
annak drnyékdval is (262. dbra.) 269.

Erre nézve megmérjik a tirgynak a foldre vetett
arnyékat, annak tovétl, alapjanak kozepétél, ekkor a targy
drnyékdn kivill, fuggélyesen felallitunk egy ridat, amelynek
a hossza pl. 4 méter, megmérjiik ennek is arnyékdt, aztdn
egyszerii aranybol nyerjik a magassigit mely mivelet itt
is a hdromszogek hasonlésigdn alapszik. A napsugarak pér-
hizamosan jonek le, ebbél kovetkezik : hogy

A ABC cv abe A 6s igy
ABi: AC = db ;- ac
b= AC. ab

ac.

‘zen mivelettel sietni kell, nehogy az drnyék, munka-

kozben is véltozzék.

4,

Magassédgmérd haromszéggel.
127. §.

Kulonosen fik magassiginak meérésére alkalmas egy
kis eszkoz, mely (263. dbra) ABC egyenld szaru, derek- 9263,
szogl hdromszog alakjéra van vigva, 39, vastag kemény
fabol, AC alaphosszasdga pdros centiméterekben fejezhetd
ki, hogy annak fele CD is kerekszam legyen, pl. AC' — 309,
6s igy CD = 0°15™ Az o ponton keresztil van furva és
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265.
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ott tengelye van, mely koril forog, e tengelyt egy villa
tartja, mely alél p nyélnél fogva kézben tarthaté. K szerint,
ha magunk elitt tartjuk a nyelét, a hiromszog sajit sulyd-
ndl fogva olyan allast vesz fel, hogy AC ¢€le vizszintes €s
BD magassdga fiiggélyes lesz.

Legyen (264. dbra) AB fa magassiga mérendd. Vesz-
szitk az eszkozt 6s elmegyink azzal korilbelil oly tévolra,
mint amily magasnak becsilljuk a fit; az K ponton dllva
feltartjuk azt ugy, hogy szemiinkkel a Cb €lén iranyozhas-
sunk s addig megyink elére, vagy hatra, mig az irdnyvonal
a fa tetejét vigja, ekkor a Ca alsé ¢élen is irdnyzunk és
szemmel megjegyezzitk a fan a D pontot. A két derékszogi
haromszoghol t. i. BDC és bdC-bol :

DC. bd

BOIEDC = bl dC éxabD === 10

bd és dC ismeretes darabok az eszkozon, még pedig egyen-
16k, mert Cbd olyan derékszogii hdromszog, melyben egy
derékszog 6s két 45 foku szog van, ebbdl kovetkezik, hogy
BD is — DC-vel és igy csupdn a fa toveétol, dlldspontunk
tavolat CD-t kell megmérni, hogy nyerjik a BD magassi-
gat, ehez pedig hozzd mérjik AD-t, mert AB=BD-+AD.
Ha egészen sik helyen mériink, akkor az alsé irdnyzdsra
CD-re szilkség nincs, mert egyszer mindenkorra tudjuk,
hogy szemiink a foldt6l milyen magasan val.

Winklerféle famérod.
128. §.

Az erdészetben igen fontos miivelet a famagassagok
meérése, e czélra szerkesztettek tobbféle eszkozt, melyekkel
sokkal gyorsabban és pontosabban megy a magassigmeres.
A Winklerféle famérd egyszerii s jo eszkoz, nemcsak fik
magassdgdnak és vastagsagdnak mérésére van berendezve,
hanem szogek, vizszintes vonalok kitizésére, lejtozésre is ;
ezek azonban mellékes haszndlatai és csak megkozelitbleg
adnak pontos munkét, féczélja a fidk magassdgdn ak és
vastagsdgdanak mérésére szolgalni.

Eldismeret. Tegyiik fel, hogy Cbad derékszogii négy-
szog K pont folott azon helyzetben dll, mint a 265-ik dbrdn




latszik ; o pontbdl op merdlegesen van hizva ad-re és or 9265.
fiiggélyes vonal, mely ugy allott eld, hogy ¢ sily az o pont-
bél fondlon csiing. A Cb oldala a négyszognek ugy dll, hogy
ha szemiink C-ben van és a fa tetejére B-re irdnyzunk,
ezen irdnyvonalba beleesik; CD irdny pedig vizszintes.
Ekkor a két derékszogit haromszog u. m. CBD és opr egy-
méshoz hasonlok, mert < o« — <o’ 65 <<B=—= << 6s igy
CD: DB—op : pr és CD: CB=op: or. A kis hiromszoghen az
op, or 6s az egész ad oldal be van osztva egyenld részekre pl.
milliméterekre. Egy osztdlyrészt nevezziink m-nek, az op vonalra
a milliméter feltehetd n-szer, tehdt op annyi mint n-szer m,
vagyls op = n.m; az or-re felfér a milliméter #k-szor,
lesz tehat or = k.m, végre legyen a pr. = s.m.

Vegyiik fel tovabbd, hogy a CD tdvolsag, tehat az
dllaspont tdvola, a fit6l épen annyi meéternyire van, ahdny
milliméter az op vonal és igy n méter s az igy nyert érté-
keket helyettesitsiik a fentebbi ardnyokba :

CD: DB = op: pr, ebbe az elébbi értékeket
n: DB = n.m: s.m, ebbdl
DB = X3 __ S.
n.m

A DB famagassig tehat — s, kifejezve azon mértek-
egységekben, amily egységekben a CD tivolsigot mértiik,
ha azt méterekkel mértik, akkor s méter, ha ldibakkal
mértitk, akkor s lib. Ugyde, az s nem egyéb, mint azon
szam, mely kifejezi, hogy a pr darab hany osztdlyrészbél
all (mert pr — s milliméter volt), tehat, ha a fatol dllas-
pontunk annyi méternyire van, ahdany osztilyrésze van az
op vonalnak, akkor a hdaromszognek »p oldala fejezi ki a
magassdgot méterekben.

A két haromszoghol fel lehet keresni a CB ferde
tavolsdagot is, mert ha a 2-dik ardnyban a darabok értékét
helyettesitjitk, akkor lesz :

n: CB = n. m: k.n ebbdl
CB — n.km __
n.m

CB — k, ismét azon mértékben, amily mértékben CD

mérve volt; de % azon szdm, mely kifejezi, hogy hény
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265,

266,

osztalyrészb6l all or, tehat ezt is egyenesen leolvashatjuk
a hdaromszog atfogdoldalarol.
Az itt kifejtett elven alapszik a Winklerféle famérd.
Leiras. A miszer dll 149, hosszu és 8%, széles réz-
lemezbdl, amely ugyanilyen nagy és 29, vastag kemény
fabol késziilt tablicskdra van erdsitve (266a dbra).

A lemeznek o pontjdabol, op merdleges vonal van vésve
a DC oldaldra és az o pontbol lefelé 5 egyenld (tetszés
szerinti nagysdgu) rész feltéve. Az osztalypontokon keresztiil
(az o kivételével) parhizamos vonalak vannak huzva, olyan
hosszan, amilyen nagy a lemez. Ezek itt 20, 40, 60, 80, 100
pontokon mennek keresztiil.

A hosszdban futé vonalakon, az op vonaltél kétfelé,
hasonlé tavolsdggal, keresztvonalak vannak huzva s az op
vonal kezddé vonalnak tekintetvén, ettél kétfelé megvannak
szdmozva €s pedig épen ugy, mint a hosszaba futék, 20, 40,
60, 80. .. szamokkal. Minden osztdlyrész tehat 20 egységet,
alosztdlyrészt jelent, a felsd és alsé vonalon fel is van rakva
a 20 rész, de, nehogy zavaros legyen a sok beosztds, a
kozépsd vonalakon csak minden otodik egység van megje-
gyezve, tehat egy forész 4 részre van osztva.

Az o pontban konnyen foroghaté kis rézpaleza van
megerdsitve, mely ot hosszusdggal bir s a ¢ végére fiiggd
kothetd, hogy azt lefelé huzza és az o ponth6l mindig fiiggé-
lyesen csiingjon, barmilyen helyzetbe hozatik maga a muszer.
Ezen kis pédlcza szintén be van osztva a miszeren levd
egység szerint o ponttél kezdve ugy, hogy a husz osztdlyrész
is rajta van, ha tehdt a muszer 4B vonala vizszintesen 4ll
€s az op fiiggélyesen, amikor a kis paleza éle fedi az op
vonalat: akkor a 20, 40, 60 sth. osztalyvonalak és szdmok
Osszeesnek a miiszeren levokkel.™)

*) Az eddig késziilt miiszerek mind ilyen beosztdsuak, ezeket csak a régi
mértékrendszerben lehet czélszeriien hasznélni, hol a 20-as osztdlyrész 20 libat tesz,
de mivel az osztdlyrészek itt csak ardnyos részeket jelentenek s
az egész kicsinyitett mértédknek veendd, azért lehet a méter-
rendszerszerint is alkalmazni, csakhogy a 20 résznek 20 métert kell akkor
Jjolenteni 8 kisebb részt egy méternél leolvasni nem lehet, st est is csak a legfelsd és
legalsé vonalon, a k8zépsé vonalakon a 20-as osztélyrész csak 4 felé van osztva, tehdt
a régi szerint 5 libat jelent, az uj szerint 5 métert tenne, aminem elegendd pontossig,
mivel a fdk magassigdndl fél méter is sokat tehet. Az uj mérték-rendszer szerint
Jegezélszeriibb lenne a beosztdst siiviibbé tenni, egyik vonal tdvola a mdasiktél 5
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A mitiszer hdtuljdn, a fatibliba van erdsitve egy csuklds
szerkezet H, kopiivel L, mely kopiit mdsfél méter magas-
sdgu bot alaku rudnak csapjira lehet szoritani s igy a botot
a foldbe szurva, a miiszert felallitani (2660 és 267. dbra), azt
a csukléndl fogva minden irdnyba hajtogatni lehet, még ugy is,
hogy az egész miiszer, lapjaval felfelé vizszintesen dll, mint
egy kis asztal.

Hogy az AB vonal mentében irdnyozni lehessen, arra
nézve vannak az 4 és B nézdkék, B-nél csupan kis sz e m-
lyuk van. A-ndl pedig nagyobb lyuk, hajszdlkereszttel ;
ezeken keresztiill lehet a magassigmérésnél az irdanyzast
véghez vinni.

Hasznalat. Azon fatol, melynek magassiaga kerestetik
kimériink 20, 40, 60, 80 vagy 100 1db (vagy méter) tdvol-
sdgot, korillbeldl ugy, hogy az a fa magassdiginak felét
tegye s olyan dllaspont legyen, melyen a miiszert feldllithatjuk
és ugy a fa tetejére, mint annak tovére irdnyozhassunk.
Ezen pont vizszintes tdavola a fitél az d4llds tdvol-
s 4 g4nak neveztetik; mivel pedig médr az eldbbiekbdl
tudjuk, hogy ezen tavolsdg az irdnyzds dltal alakulé harom-
szognek alkatrésze, azért e tavolsigot pontosan kell mérni,
ettol fiigg a mérendd magassdg pontossaga.

Hegyes vidéken, hol az dllispont magasabban , vagy
mélyebben esik a fa tovénél, legezélszeribb erre mérdsza-
lagot hasznalni, melyet vizszintesen kifesziteni konnyii.

Az alldstavolsdg hatdrozza azt meg, hogy a magassdg
abeosztidsnak melyik vizszintes vonaldn
olvastatik le. Ha az allistavolsig 20 1db, akkor az
elsd vizszintes vonalon (amelyik az op vonalon 20-szal van
jelolve) olvashaté le a magassig, ha a tdvolsig 40, 60....
akkor annak megfelelé vonal lesz a mérték.

266,
267.

Felallitvan a miiszert az E ponton (268. dbra) irdnyzunk 268.

a fa tetejére B-re, e kozben az ot paleza fiiggélyes helyze-
tében marad s ha azt akarjuk tudui, hogy a B pont mily
magasan esik a bD szemmagassdagtol, akkor csak

métert tenne s ez még be lenne osztva az alsé és felsé vonalon 20—20 részre, hogy
igy 25 centimétert is lehetne olvasni; a kozépsd vonalakon pedig legalibb egy

métert,

18%
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269.
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azt nézzik, hogy a paleza éle az 41ldstavolsagnak
megfeleld vonalon: hanyadik osztalyrészt
érinti, annyi 14b vagy méter lesz a magassig.

a) Tegyiik fel, hogy az 411d4stavolsdg 60 ldbs
a miiszer irdnyzds utdn ugy 4ll, mint a 2664 dbra feltunteti,
akkor a pdlcza éle a 60-as vizszintes vonalon 45 ldbat mutat,
két egész 6s egy negyed fdosztdlyrészt, egy osztdlyrész — 20
1ab, tehat 21/, — 45 l4b.

Ha 4llastavolunk 100 14b lett volna, akkor a szdzas
vonalon leolvasva, a fa magassdga 3 és 3/, foosztdlyrész
— 75 14b volna; ha az 4lldstdvol 20 lib, akkor a megfeleld
vonalon a magassig — 13 ldb, melynél a 10 ldb egyenesen
olvashat6 le, a 3 lab pedig becslés utjdn,

Meglevén a DB tdvolsdag, vagyis a szempontnak tdvola
a fa tetejétdl: irdnyozzuk a miszert a fa tovére 268. dbra
szerint. Ekkor a fiiggélyesen csiingd paleza az op kezd o
vonalnak mdsik oldaldra esik és igy az dllis-
vonalon a mélység nem p-tél ¢ felé, hanem p-tdl o felé
olvastatik le. Ezen masodik leolvasds adja a fanak DA
méretét, tehat a szemponttdl lefelé; e két leolvasdst
6sszeadva: nyerjiitk afa egész magassagit.

b) Tegyiik fel, hogy (269. dbra) a miiszerallds oly
alacsony, hogy a szempont a fa tovénél is mélyebben esik;
akkor, irdnyzunk eldszor a fa tetejére B-re és leolvassuk a
magassdgot, ez tehdt azon magassdg lesz, mely a szemponttdl.
vagyis D-t0l, a fa tetejéig esik, ugyde ebbdl levonandé DA
a szemponttél a fa tovéig; masodszor tehdt irdanyzunk A
pontra, ekkor azt tapasztaljuk, hogy a fiiggbleges pélcza
nem ment 4t a kezdd op vonalon, mint eldbb (a 268. dbrdn
l4tott esetnél), hanem a kezdd vonalnak ugyanazon
oldalan maradt, leolvassuk ennek magassdgit is és az
ut6ébbit az el6bbibél levonjuk, vagyis a fa egész magassiga
lesz: DB — AD.

A gyakorlatban, minden zavar kikeriilése végett, legjobb
azt megjegyezni, hogy ha a fa tetejének és tovének
beirdnyzdisa kozben, a pdlcza a kezdd vonal
egyik oldaldrdél a mdsikra atment: akkor a
két méretet 6sszeadjuk; ha pedig egy oldalon
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maradt, akkor a nagyobbikbél levonjuk a 269,
kisebbiket s nyerjiik a val6di magassédgot.

Ezen miszerrel nemecsak fik, hanem bdrmely targy
magassdgit meg lehet mérni, ha az a beosztdst (100 14b
vagy méter) meg nem haladja, valamint a fa magassdganak
egyes részeit kilon is meg lehet mérni.

A Winklerféle miiszerrel a fik vastagsdgdnak atmérdjét
is meg lehet hatdrozni tetszés szerinti magassigokban s
ezdltal képes az erddsz, az egész kobtartalmat kiszdmitani.

Erre nézve a rézlemezhez erdsitett fatdbla, belil tiresre
van keszitve s ezaltal az egész olyannd lesz, mint egy kis
laddceska. A liada BC végén az O pontndl (267 dbra) kis
szemlyuk van alkalmazva, melyen keresztill lehet nézni, az
AD végén pedig, ennek megfeleldleg, olyan targynézdke
van (2661, dbra) amely két részbol dll, egyik rész m meg
van erdsitve mozdulatlanul és fg 16szér van rajta keresztil-
feszitve, tehdt a szemlyukon és ezen l6széron keresztil:
egy iranystkot lehet feldllitani szemmel. A kiilsd rézlemezen
beosztds van készitve mgq, az eszkoz DC oldalira merdle-
gesen, s ezen beosztdsnak kezdd o pontja, egyenld magas-
sdgban van az fg-vel,a D ponttél mérve; tehat a feldllitott
iranystk OM az o ponton megy keresztiil. A nézdke mdsik
része n mozgathato, és ugy van alkalmazva, hogy az S
hajszalesavarral kozeliteni 6és tdvolitani lehet az m-tdl; hi
vonalan ennek is egy szdl megy keresztil, mely egészen
osszetolhato az fg-vel és igy akkor az is az o ponton 4ll,
ha azonban a csavart forgatjuk, ez tdvolodik az A pont
felé. A mozgathaté nézdkével osszekottetéshen van a rézle-
mezen kivil egy monius @z melyet szintén a csavar
mozgat ugy, hogy a noniusnak o pontja egyiitt megy az n
nézdke hi szdlaval és igy a beosztdson a nonius segitségével
pontosan le lehet olvasni, hogy mily tdvolra van az fg-tdl
az th. -
Tegyiik fel, hogy (270. dbra) bizonyos megmért magas- 270.
sdgban a fanak PQ atmérdjét akarjuk ismerni. Feldllitjuk a
miiszert az el6bbiek szerint egy ponton (20, 80 stb. méter
tavolban), irdnyozunk az AB nézbkén dt, a fanak P pontjira
s ekkor magin a lecsiingd pdlezan leolvassuk az OP ferde
tavolsagot; mert e palcza éle megfelel a 265-ik abrdn litott
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or vonalnak, amely pedig ardnyos ugyanott CB-vel. Ha a
266a dbra szerint dllastavolunk 40 méter, akkor a ferde
tdvolsdg épen 48 méter lesz, mert a 40-es vonalat a pdleza
éle az H0-es pontjanal kicsivel feljebb érinti.

Ez meglévén, dllvanyan a miszert lapjara forditjuk,
hogy oly formdn dlljon, mint egy kis ferdén all¢
asztal Az Oszemlyukon keresztil irdnyozva ugy igazitjuk,
hogy az OM irdnysik vdgja a fa oldalinak Q pontjat, ekkor
folyton iranyozva: a hajszalesavart forgatjuk addig, mig az
n nézbke annyira tdavolodott, hogy az ON irdnysik, mely
keresztiil megy az n nézoke ki szalan, épen a P pontjat
vigja a fanak, ezzel két hasonld hdromszoget alakitot-
tunlk, <t 1

/\ OPQ o Ofh /\ és ebbél
BRSO Of
PQ — -f,’ : S,

Of

Az egyenlet jobboldala egészen ismeretes, mert fk
leolvashaté a noniussal, ez nem egyéb, mint a nézdéke két
szdldnak egymastoli tdvola, OP a megmértferde
tavolsag, Of pedig a szemlyuk tdvola a targynézokétol.

Tegyiik fel, hogy a beosztds milliméteres volua s a
noniussal ennek még tizedrészét is le lehetne olvasni s igy
leolvasndnk , hogy fh — 00027 méter, OP = 25 m, Of a
szem €s targynézdke egymdstoli tavola 109, — 0°10™, akkor :

Q= Y0027 X35 _ .67 man

A fik vastagsiginak mérésénél arra kell vigydzni, hogy
az dllastavolsdag ne legyen tulsdgos nagy , ha pedig tobb
magassdgban szikkséges vastagsdgokat mérni s a legmagas-
sabbak kedvéért, hogy azok ldathatok legyenek,
nagy dlldstavolt kellett valasztani : akkor az alacsonyabb
mérésekhez uj dllaspontot vegyiink, a fihoz kozelebb, mert
a mérés anndal pontosabb lehet. A kiillonbozd dlldstavoloknak
meg,telelblcb, vannak tabldzatok kiszamitva, a fentebbi egyen-

#) Az eddig késziilt eszkozokon a vastagsidg is csak hiivelykek szerint
mérhetd, mert a szemlyuk tdvola a néz0kéktsl épen 5 hiivelykre van készitve,
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letek szerint, melyek a szamitgatdst feleslegessé teszik, mert
azokbol egyszerre fel lehet keresni a fa vastagsagat hively-
kekben. Ezt, ha amlszer maskép szerkesztetnék, egyszeriien
it lehetne szamitani.

A Winklerféle miiszer ujabban fel van szerelve mellék
haszndlatra annyira, hogy azzal szogeket kitlizni és felmérni
lehet, erre val6 a rézlemezen levd korvonal, tovdbba lejto-
zésre is lehet hasznalni ugy, hogy a kis miiszerrel minden
olyan munkét el lehet végezni, amely nagy pontossiagot nem
igényel s igy az erddsz sokra haszndlhatja. Ezen mellék
haszndlata a mbszernek oly egyszerii, hogy a késdbbiek
nyomdn, targyalds nélkiil megértheti, aki haszndlni akarja.

Faustmannféle magassagmserd.

129. §.

Ezen kis miszer elmélete egészen azon alapra van
fektetve, a melyre a Winklerféle famérdé: a hdromszogek
hasonlésdgara.

Leiras. All egy kis zsebtarcza alaku réz- vagy fakeretbd]
(271. dbra), mely 209, hosszu, 8%, széles és 8™y, vastag, kis
tokba teheté és zsebben hordozhaté. Az AB oldallal parhd-
zamos irdanyban el van litva nézbkékkel, a szemnézdke egy
lyukkal, b targynézoke egy vizszintes hajszéllal, mindakettd
lehajthat6, sarkalknal fogva, a szallitds konnyebbségére. A
kis keret hatuljara, csuklos szerkezettel, nyél van alkalmazva
(272-ik dbrdn hatulrol), mely nyél egy bot tetejére alkalmazott
kopitbe tolhaté % s igy, ha a hegyes bot a foldbe szuratik,
a miszer élével fliggélyesen 4ll s minden irdanyban megdl-
lithato.

A Winklerféle miiszer op vonaldnak megfeleldleg (265.
d@bra) van itt az op vonal, a pr vonalnak megfeleléleg pedig,
melyen a famagassigot lehet leolvasni, van a CD vonal,
beosztva egyenld részekre pl. egész vagy fél milliméterekre,
melyek kicsinyitett mértékek s a fa magassdagdban métereket
jelentenek, ezen beosztds magassdgm érté knek nevez-
tetik.

271.

272.
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A Winklerféle miszernél a kiilonbozé dllastavoloknak
megfeleldleg, tobb vizszintes vonal van, melyeken a magassd-
gok leolvastatnak, itt azonban csak egy van a CD, azonban
a kilonbozd dllastavolok szerint az o pontot lehet a
p-t0l tdvolitani, vagy ahoz kozeliteni, ami a Winklerféle
miiszernél dllando. Ez ugy torténik, hogy az o pont, melybdl
finom fondlon esing a fiigg d, kis tolokan van, melyet a
keretre erdsitett hornyokban fel éslelehet tolni s hdr-
hol megdllitani. Ezen toléka, ha a miszer méterrendszerre
van berendezve, maga épen olyan hosszi, mint az alsé
DC vonal beosztdasdanak 75 osztalyreésze,
a jelen rajzon, a toldka alsé végén levd I. jegytél, a felsd II.
jegyig 75 osztalyrész van, ugy van azonban szdmozva, hogy
egy osztdlyrész csak otodrész métert == 20 centimétert jelent
és igy a 75 osztalyrész tulajdonképen csak 15
métert tesz ki A tolokakét oldalin I. és Il-vel jelolt
beosztds van, ez megfelel a Winklerféle miiszer op vonaldnak,
tehdt épen ugy van beosztva, ugyanazon osztalyrészekre, mint
az als6 DC vonal és ezen beosztds az dllistdvolsigoknak
felel meg, épen ugy mint ott, é6s 41ldsmutaté-mér-
t 6 k n e k neveztetik. Ha az dlldstavol a fa tovétdl csak 5
méter volna, akkor a tolokdt egészen kihuzzuk és meg-
forditva dugjuk be ugy, hogy a Il-vel jegyzett vége, ahol az o
pont is van, legyen alul, akkor a II-0s jegyét a II-ik beosz-
tasnak 5 jegyénél dllitjuk meg, tehat még 5 méternyi kozel-
ségben is lehet haszndlni, ha pedig a II-ds vége van felfelé a
tolokdnak, akkor az alul esd L. jegyet a II. mértéknek 20-ik
méterdig lehet feltolni és igy 20, meg a toléka hossza 15—=35
méternyi tavolig lehet haszndlni; az dllastavol lehet tehat
5>—35 méter kozott. Ha pl. az allastdvol — 30 méter, akkor
a toloka ugy 4ll, mint az abrdn ldtszik, vagyis az alsé 1. jegy
a 15-6son all, maga a toloka szintén — 15, tehat 154 15=30™-
Ebbol latjuk, hogy a miszerrel boldogulhatndank akkor is, ha
csupan a Il-vel jegyzett allismutaté, a jobbfel6l esé volna
alkalmazva ; mert ha az alldspont 5 métertdl 20-ig van, akkor
a tolékdnak o pontjat alulra forditjuk és egyemesen hozzd-
illesztjiik a 1I. mérték jegyeihez ; ha az alldaspont 20-on feliil
megy, akkor az o pontot felilforditjuk és az alsé I. jegyet
toljuk a mérték szdmaihoz, mindig hozzdadva a
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megfeleld szdmhoz 15 métert, az I—IL 272,

tavolsdgat atoldkdnak. Ugyde ezt konnyen el lehetne
téveszteni s azért nagyon elmésen van a balfeldli I. mértek
alkalmazva; ennek a szdmjai ugy vannak jegyezve, hogy a 15
méter hozzd van adva mindeniitt. A gyakorlata e szerint a
leolvasdsnak kovetkezé: ha 5—20 m. az dlldspont,
akkoratolékdnak mindig II. vége van alul és
olvasunk a II. mértéken jobbrol; ha 20—30™ az
4l114spont, akkor a tolékdnak I. vége van alul
6és olvasunk az L. mértéken balr 61

Ebbdl mdrmost konnyit belatni a miiszernek egyik
eldnyét, a Winklerével szemben; ezen utobbindl az dllastdvol
nem vélaszthaté méskép, mint 20, 60, 80.... sth. lib vagy
méter tdvolokban, mig itt 5—35 méter kozott barhol lehet
felallitani, még otodrész mértékben is, csak az kivdntatik,
hogy irdnyzas eldtt a tolokdtaz dllastivolnak
megfeleld pontraigazitsuk.

A miiszerrel ossze van még kotve egy Kkis 39 széles
rézkeretbe foglalt tikor 7% ez munkakézben sarkdval kinyit-
tatik s arra szolgdl, hogy irdnyzdskor ne kelljen a mérndknek
oldalra kerillni azért, hogy a miszer tablajardl leolvassa a
fiiggd alldsdt, hanem csak az eldtte allo tikorbe néz, hol a
beosztds képe elibe tikrozddik s azt feljegyezheti. Ezen
késziillék nem lényeges része a miiszernek, mert e nélkil is
lehet elég jol hasznalni, tobb értelme volt akkor, mikor még
a miiszer dllvany nélkil, csak kézzel tartva, haszndltatott ;
most azonban médr épen ugy el lehetne vele bdnni, mint
Winklerfélével, habdr azért most sem felesleges ; kiilonben a
magassigmertéken a szdmok madr erre szdamitva : forditva
vannak irva.

Hasznalat. A mliszer haszndlata egészen olyan, mint a
Winklerféléé s mar a leirdsbol is megérthetd. A megmérendd
fa tovetol tetszés szerinti tavolsaghan lemérjiik az allispontot
oly mértékkel, amilyenben a magassdgot akarjuk tudni. Meg-
jegyzendd azonban, hogy az allistavol czélszeri : ha olyan
nagy, mint koriilbelil a fa magassaga. Feldllitjuk a miszert,
a fiiggdt csiingeni engedjilk, a tikkrot pedig kinyitjuk, aztin
irdnyzunk eldszor a fa tetejére s a fiiggd dlldsat az alsé beosz-
tason leolvassuk, amit a titkorbél litva kényelmesen tehetiink,
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aztan a fa tovére irdnyzunk s azon esetben, ha a fiiggd ugy,
mint a Winklerfélénél a p pontnak elé6bb egyik, aztan
masik oldaldan dllott meg, a két leolvasdast
0sszeadjuk, ellenkezdleg a kisebbet a
nagyobbikbél levonjuk.

Ezen miiszerrel a fik vastagsdgdt mérni nem lehet,
hanem lejtézésre és kiilonosen utak kittizésénél olyan helyen
czélszeriien lehet alkalmazni, hol bizonyos meghatdrozott
lejtéssel kell az utat kittizni. Middn vizszintes vonalat aka-
runk kitlizni, akkor a fiiggdnek ezen op vonalban kell allani.

A Sanlavilleféle famérd.
130. §.

Eldismeret. Ezen magassigmérdnek szerkezete is, a
hdromszogek hasonlésagabdl szdrmazo igazsagokra van fek-
tetve. Ha (273. dbra) adva van AB fiiggélyes, melynek magas-
sdga kerestetik s a D ponth6l DB, DA és DC egyeneseket
hizom, b pontban pedig parhizamost vonok AB-hez, akkor
tobb hasonlé hdaromszog allott elé u. m.

/A Dbe 0 DBC A és igy

Db Dhe= OB Cobi-abbdl . "¢ 5% 0 e 0
DB — Db. CB
cb

Ha tehat valamely késziilékkel megmérjitk a Db tavol-
sdgot, a CB tavolsdagot, tovdbba a cb-t szintén ismerjik, akkor
a D pontnak B-t6li tavolat, vagyis DB-t is ismerni fogjuk.

Epen igy A DAB oL Dab, tehat
ABvabi== DBt o s s e,
Az 1 és 2 ardnyokbol lesz

AB: ab:()[?: chiebhol = R RS
AB — b CB
ch.

Ha képesek vagyunk ab darabot megmérni, CB és cb-t
pedig az el6bbiekbdl ismerjiilk, akkor AB egész magassiga
ismeretes lesz.

Az eddig latott elmélet szolgal a Sanlavilleféle famérd
magassagmeérdjének alapul; de ézen miiszerrel barmily tavol-
sdgban a tovétdl, meg lehet mérni a fa vastagsdgat is, kovet-
kezokbol kiindulva :
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Az (274. dbra) AA'BB' volna a fa, melynek vastagsd- 974
git az A pont magassdgdban kell megmérni, tehat AA’
darabot.

Itt ismét 4ll, hogy a DAA' o0 Daa’A és igy

AN saal = DA% Da
vagy pedig, mivel DA : Da — DB : Db tehdt
Adlcvagve= DB TObE 5wy & usiifod
Az 1-80 és 4-ik ardnybol lesz
AAYaglt==rCB % ch’ 63 ebbbl i 3 o5
P el A O]
AN = — e

Az AA' darabot kiszdamithatjuk, ha a«’ darabot meg-
mérjilk s a tobbi adatot az eldbbiekbdl ismerjiik.

Leiras. A miiszer, mely egészen rézbdl van, 4ll egy
329, hosszu, 19, vastag négyszogii keresztmetszettel biro
ridbol (275. dbra) P, mely alsé végével a Q hengeralaku 275.
kozéprészbe csavarral erdsithetd. A ¢ pontnal a kozép-
rész fiiggélyes koldokesappal bir és ennélfogva korben for-
gathaté, minden hozzderésitett részekkel. A kozéprész a ¢
ponton alul, a fuggélyesre dllithatds ezéljabol épen olyan
diés szerkezettel van ellitva, négy 4llité-csavar-
ral s.s' mint a 78-ik dbrdn a magnestisszogmeéry
szerkezete amilyen. Ezen alul van a miszer hdaromldbu
allvanya, melyre csavarmenetekkel rdcsavarhaté. Ha az s
dllitéesavarok egyik oldalrél a masik felé szorittatnak, ugy
billen az egész felsé szerkezet s azt addig igazithatjuk,
mig a P rud figgélyes nem lesz.

A kozéprész oldaldra van a H kereszthively %
csappal erdsitve ugy, hogy e hiively a csapon, mint viz-
szintes tengelyen foroghat; ezzel osszekottetéshen van 4
félkor abroncs fokokra osztva, melylyel a hiively fordu-
lasdt mérni lehet, mutatoval és o-ndl noniussal, e kotdesa-
varral elldtva.

A hitvelyen keresztiill van dugva az EN 409, hosszu
keresztlécz, mely tehdta hivelylyel egyiitt figgélyes stk-
ban forog, abban jobbra, balra tolhaté s barmily édlldsban meg-
szorithato, a hitvely kozepén levs kotdesavarral. A kereszt-
léczezel dtellenes oldalon, mozdithatatlanul van erdsitve
a kozéprészre az R rézkeret ugy, hogy az a léczre merd-
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975. leges sikban van, az alja pedig szinel a keresztlécz aljdval.
Ez a keret targynézdke gyandnt szolgdl és igy el is
van latva harom vizszintes szdllal, melyek egymdstél pon-
tosan meghatdrozott tdvolsdgban vannak (az dbrdn kilon R").
Ezen kerethez szemnéz 6 k éitl szolgil a D rézlemez,
mely a lécz oldaldba van nyelével dugva s a keret alsé
szaldval egy stkban, két-hdrom kis lyukkal -elldtva, hogy
azokon keresztiil lehessen nézni, ezen lemez pédrhuzamosan
4ll az R kerethez és a léczre merdlegesen.

A P fiiggélyes rudra, rdtolhaté szintén egy hitvely i
mely osszekottetésben van egy kis tolokdyv al I, a toloka
vizszintesen tolhaté ossze, vagy szélyel s mikor a hegye
osszejon a'-el, akkor a O ponton 4ll. Bz hasonléul merdle-
ges sfkban van a keresztléczre, tehat pdarhizamos stkban az
R kerettel és D nézdkével, czélja: szintén targynézdkéil
szolgdlni.

Az egész miiszeren kovetkezd beosztdsok vannak : az
R keret két szdlanak, b és c-nek egymdstoli tavola van fel-
véve az egész miszeren meértékegységil, ez a régi mérték
szerint megfelel egy bécsi olnek, tehdt az dlnek kic siny i-
tett mértéke a muszeren. Valosigos tavolsiga =
0°36 tizenkettedes hivelyk szokott lenni és igy a miiszeren
036 hiivelyk jelent egy olet s az mindeniitt, még legaldbb
hat részre van osztva, ami a libaknak felel meg. A méter-
rendszer szerint a két szdlnak valosigos egymdstoli tdvola
egy centiméter saz megfelel egy méternek, tehat
a kicsinyitett mérték szerint be szdlak kozott egy méter van.

A P fiiggélyes rud beosztasdnak alsé zerus pontja az,
R keret b szalandl van, ettél felfelé be van osztva alécz olekre
és labakra a felvett kicsinyitett ardany szerint
(minden 6l = 0°36"), a méterrendszer szerint pedig méterekre
(1 méter —= 1 centiméter). A keresztlécznek azon oldaldn,
mely a rajzon nem ldtszik, hasonlé beosztas van, és pedig ugy
van megszdmozva, hogy a hiively élénél G pontndal le lehet
olvasni a léczen, hogy a D szemnézdkétol a targynézoke R
hény olnyire, ldbnyira, illetdleg méternyire van.

Az I toloka, szintén hasonlé egységii beosz-
tassal bir, azon killonbséggel, hogy azon csak 3 egység
van feltéve § a noniussal szdzadrészig leolvashaté t. i. azt
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lehet leolvasni, hogy a tolokdnak @ hegye, mennyire van a 375,
hegyétdl hitvelykekben, illetdleg centiméterekben, kicsinyitett
mérték szerint.

A készitlékhez van ezenkiviil L libella és egy kiilon lécz,
CB,melynek also és felsd végén czéltablik vannak, a régi mérték
szerint egy oluyire, az uj szerint pedig egymdstol egy méternyire.

Hasznalat. Legyen adva, AB finak magassiga megmé-
rendd. Vesszik a miszert s a fatél mintegy 15—20 méter-
nyire felallitjuk, ldbait ugy szurvén le a foldbe, hogy a fig-
gélyes rid s zemr e fuggélyesen dlljon. Ezutdn a H hively
beosztott korét O ponton megkotjik, e kotdesavarral, ahol
annak dllani kell akkor, ha a keresztlécz merdlegesen dll a
fiiggélyes rudra. A libellit feltesszitk a hiively tetejére,
hosszaban és keresztiil s az s allitéesavarokkal vizszintesitjitk -
a keresztléczet, ezédltal fuggélyessé lett a fuggélyes rud is.

Ezutdan a muszerrel eldszor is a fanak, a szemnézdkétdl
val6 tdvolsagat hatdrozzuk meg DB-t. Erre nézve, a fa tovénél
felallitjuk fiiggélyesen a czéltdblis léczet, melynek hossza
BC—1™, aztin megeresztve a keresztlécz mindkét kotod-
csavardat & és e-t, azt a hitvelyben toljuk elére vagy vissza és
forditjuk fel és le mindaddig, mig a szemnézbkén D-n és a
targynézdke két szalan cb-n keresztiil, olyan két irdnyvonalat
bocsdtunk, mely DC' és DB lesz, ugy, hogy az alsé vigja a b
szdlat, a felsd pedig a c-t. Ekkor a keresztléczen, annak
kotdesavarjait megszoritva, le lehet olvasni egyenesen
méterekben a fa tdavolsdgat D ponttol

Ugyanis, az eldismeret 1 egyenletébdl ldtjuk, hogy

D= Dbl
ch;
a CB és cb ismeretes dllandé mennyiségek, mert CB—= 1™
(a czéltablas lécz) cb (a szdlak tavola) szintén annyi, csak-
hogy a kicsinyitett mérték szerint, de amilyen ardny szerint
kisebb a ¢b a valésdgos mértéknél CB-nél, épen olyan ardny
szerint kisebb a Db a valésdgos tdvolsagndl a DB-nél s
valamint a ¢b tdvolsdgban a kicsinyitett egység annyiszor
megy : ahdnyszor a CB-ben a valédi egység (egyszer), ugy
Db-ben is annyiszor megy a kicsinyitett egység, ahdnyszor
a valosagos megy a DB-ben. A Kkicsinyitett egységek szd-
mat pedig mutatja a keresztlécz D-tél b-ig. E miszer-
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rel teh4at, még lanczra, vagy mérbszalagra
sines sziikségiink.

Meglévén a tdavolsag, foghatunk a magassig meg-
méréséhez.

Erre nézve, belenéziink a D szemnézokébe €s a miszer
tobbi részét vdltozatlanul hagyva a felsé toléka éle alatt
irdnyozva, azt mindaddig csusztatjuk keziinkkel lejebb, vagy
feljebb, mig a DA irdnyvonal eld nem dllott, amely végja
a fa tetejét, vagy azon pontjat, hol a magassigat akar-
juk tudni.

Ekkor a 3-ik egyenlethol :

i ab. CB.
ch
csupdn csak az ab volt ismeretlen mennyiség, ez pedig nem
egyéb: mint a b alsé irdnyszal tdvola az a ponttdl; a fuggé-
lyes rudnak zérus pontja épen a b-nél van s igy az a tivo-
14t kicsinyitett mérték szerint, egyenesen le lehet a fiiggé-
lyes léczrdl olvasni.

Itt hasonléul az az eset, ahdnyszor a valédi mérték-
egység megy a fa magassigaban AB-ben, épen annyiszor
megy a kicsinyitett mértékegység ab-ben s azt a fiiggélyes
rid mutatja, vagyis a fa magassigdt méterekben
az I toléka als6 é6l1énél lehet leolvasni.

A fa felsd vastagsiganak megmérése kovetkezidleg
megy véghez :

A miiszert a ¢ pontnal megfogva, ha sziikséges, egy
kicsit forditjul ugy, hogy a D-bdl A'-re iranyozva, az irdny-
vonal keresztill menjen az a' ponton (a toléka belsd hegyén),
ekkor a tolokat huzzuk kifelé, mig a felallitott DA irdny-
vonal keresztill megy, a toldka masik hegyén a ponton, igy
az aa' tdvolsag adja kicsinyitett mértékek szerint a fa vas-
tagsdgat AA'-et egyenesen méterekben, amit a noniussal
centiméternyi  pontossdaggal le lehet olvasni a toloka
nyelénél. '

Ez az elobbiek szerint meégint vildgos, mert ahdnyszor
a valosdgos egység talalhato AA'-ben, annyiszor megy a
kicsinyitett egység aa’-ben az 5-ik egyenlet szerint, hol csak
aa' ismeretlen.

Megjegyzendd , hogy a- két irdnyzasnak DA-nak és




DA'nek mindig ugyanazon nézolyukbol
kelltorténni (a D-nél levé nézdkének, mint tudjuk,
két, harom lyuka van), akarmelyikbdl lehet, csak ugyanaz
legyen, ellenkezd esetben nagy hiba dllana els.

A régi mértekrendszer szerint készilt muiszert, lehet
hasznalni az uj mértekrendszernél is, mert a miiszeren levd
beosztds tulajdonképen ardnyosrészeket jelent,
a kiilonbség csak az, hogy azon egység, ami eddig 1 ¢l
volt, most 2 méter lesz, a CB lécz azonban egy 0l helyett
két méter hosszura készitendd, minden leolvasds kétszeresen
véve: adnd a méterek szimdt. Csupan csak az adhat a
szimitdsokndl zavarra és hosszadalmassdgra okot, hogy az
alosztalyrészek ldibakat jelentenek 6s minden &lben 6 van,
tehit a két méternek hatodrészét lehet egyenesen leolvasni,
vagyis minden alosztalyrész '/; métert ésigy nem ker ek-
Szamotjelent. De akit ez nem zavar: az haszndl-
hatja a régi miszert.

Ezen faméré fel van szerelve, oly mellékrészekkel,
melyeknél fogva alkalmassd lesz a miiszer : fiuggélyes szogek
mérésére €s lejtézésre is oly esetekben, middn kiilonésebb
pontossdg nem igényeltetik, ennélfogva az erddsz igen sok
haszndt veheti.

II. FEJEZET.
Magassagmérés fizikai eszkozokkel.

Légsulymsérdvel.
131. §.

A magassagmérésnek ugyan, ezen médja nem szolgaltat
oly pontossdgu eredményeket, mint a szégmérd miiszerek s
trigonometriai szdmitdsokkal végrehajtott mérés, mindazdltal
kényelmes volta miatt s azért, mert gyakran egész hosszu
sordat sziikséges a magaslati pontoknak megkozelitdle g
megmérni: eldnynyel hasznaltatik. Sét ujabban, a miota
ahiganyos légstulymérd mellett, az aneroid,
vagy érezbol késziilt légsulymérdket oly kitinden sikeriilt
késziteni : ezen médja a mérésnek, a kozonségesebb munkg-
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[atokndl is nagyobb fontossagot nyert, killonosen a vasut-
épitészetben, ahol arrél van sz0, hogy valamely vidéken,
tobb vonal felvétessék, gyorsan és csak megkozelitd pontos-
saggal s igy kipuhatoltassanak azon vidéken, az utnak
megfeleld magaslati helyzetek, miutin elkészithetok legyenck
az eldleges tervezetek.

Mivel pedig az aneroid légsilymérd, a higanyos légsuly-
mérének egészen megfeleléleg van készitve, ugy hogy azon,
tulajdonképen mindig azt lehet leolvasni: hogy miképen
dllana a higanyos légsulymérdnek higanyoszlopa azon helyen
és iddben, azért amarrol kilon, az altaldnos elveknél nem
szitkséges szolni; aki megérti a magassigmeres elméletét a
higanyos légsilymérdvel, annak tiszta fogalma van a médsikrél
is, csupan gyakorlati hasznalatat kell elsajdtitania.

A légsilymérdvel valé mérés azon tiinemeényen alapszik,
hogy a foldkori levegd, a fold felilletére bizonyos nyomast
gyakorol, mely nyomds minden helyen és feliileten olyan
nagy: mint amilyen nyomast szlilne azon
felitleten, olyan magasan a4ll6 higany,
mint a légstlymérdében amily magasan
411 Ha a fold feluletérsl felfelé emelkedink, a levegd
nyomdsa megkisebbedik, mert azon légréteg, melyet magunk
alatt hagytunk, médr nem gyakorolhatja rednk ny omasét,
csupan csak az, amely felettink van s igy a légstulyméron
is azt 6szleljik, hogy a magasban lejebb szdllott higany
oszlopa ; mennél feljebb megyiink, annal kevesebb erdvel
képes a levegd a higanyoszlopot felnyomni s igy az is anndl
lejebb szdll a légsulymérd csovében. Ha a 16g ) o) o
levegd, egész tomegeben egyenld hémérseékleti, akkor a
fold felilletétdl kezdve, egy bizonyos, szorosan meghatdrozott
torvény szerint csokken annak nyomisa, vagyis fogy siriisége ;
ezen torveény szerint ugyanis, ha mi felfelé haladva,
megdllapodasaink tavoldt: szamtani halad-
vany szerint vesszik, akkor azt taldljuk
hogy azon helyeken geometriai haladvéany
szerint fogy a levegének nyomdsa ésigy a
légstilymérdében a higanyoszlop magassaga.

Ez annyit tesz, hogy ha mi pl. a tengerszin feliletén
gszleljilk a higanyoszlop allisdt s azt taldljuk pl., hogy az
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760 millim. aztin felemelkediink onnan 100 méterrel feljebb,
s azt taldljuk, hogy a higanyoszlop a 760 milliméternek egy
bizonyos részével lejebb siilyedt, ugy barmikor felmegyiink
100 méterrel a tenger felilletétél, azon ardnyszdam, mely
kifejezi, hogy eredeti hosszanak hanyadrészével siilyedt a
higanyoszlop : dllandé szém és természetesen kisebh egynél,
mert tortszam. :
Ebbdl kifolyolag, azon torvény szerint, ha 2. 3. 4. ..
szdz méterrel feljebb emelkediink, ezen ardnyszam nem
2, 8, 4-szer olyan nagy lesz, hanem hatvanyzatosan nove-
kedik, vagyis ha azon ardnyszémot g-nak nevezzik, ugy:

100 méternél lesz = q

2X<100 & =8
3><100 » » — (13
43100 ) e
n>100 5 S e 1 B

Ezen esetben azt tettik fel, hogy a tenger szine
felett dllo egész légoszlop, » szdmu 100 méteres rétegekre
volna osztva €s mi, minden rétegnek alsé hataran megallunk
a légsiulymérdvel s leolvassuk annak dlldsat. Ha feltessziik
tovabbd, hogy az 1-s6 réteg also hatdrdn, vagyis kozvetetlen
a tenger szine felett, a légsilymérd 4lldsa — B és azon
ardnyszam, mely szerint silyed a légsilymérd dlldasa réte-
genként — ¢, akkor az egymdsutani észleleteknek megfele-
16leg, kovetkezd sort alkothatjuk :

o o g IR R R R ey Bqr.

A Bq fejezi ki az elsé réteg tetején, vagy a masodik
réteg aljan a légsulymérd alldsdt, tehat ennek megfeleldleg
Bg* fejezi ki az n-ik réteg tetején vagy az n + 1-ik réteg
aljan az dllasdt, nevezziik ezt roviden b-nek.

A q ardnyszém mindig tortszdm, legyen most
B SR g b VI LB Lot e B
=@ és igy Bqr = G O b, ez utébbibol C v
vagy logarithmusokkal kifejezve :

ndog. C — log. B —1log. b.

DOMOKOS, FOLDMERG, 19
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Ha a légrétegek vastagsdgdt, amit elébb 100 méternek
vettimk fel, m-mek nevezzitk s ezzel az egyenlet mindkét
oldalat szorozzuk lesz:

mnlog. ¢ =m (log. B — log. b).
mn annyi, mint a légsilymérd legalsé és legfelsd dllashelye
kozti killonbség, mert m magassigu réteg eépen n szduban
fordult eld, nevezzilkk ezt az n-szer m magassigot, a két

dllashely kozotti magassagi kilonbséget M-nek, ekkor az
‘egyenletbdl lesz :

Mlog. C = m (log. B — log. b) és
AR ot
Mit== e (log. B log. b).

Ebbdl tehdt vildgos, hogy megtaldljuk az also és felsd
g¢szleld allas kozotti magassdgi kilonbséget ugy, ha az
als¢ é6sfelsddallomdson észleljikalég-
siulymérdben a higany dllasat, aleolva-
sotthiganydllasoklogarithmusaitegy-
méshoél levonjuk és ekitléonbséget szo-
rozzukegy dllandé sz 4dmm al, amit

o P
log. C
fejez ki, ez pedig az egyes légrétegek magassdgitol és azon

ardnyszamtol fugg, a mely szerint azon rétegek magassagaban
csokken a légsulymérd dlldsa.

Ezen dlland6 szorzénak meghatdrozdsa ugy torténik,
hogy tobbféle médon, trigonometrikus szamitasok utjan,
meghatdroztak a magassdagokat méterekben, aztin észlelték
a légsulymérd allasdt is alul-felill, a fentebbi képletbdl :

M o el
(log. B—log. b) ~ log. C.
és igy, ha a magassagotosztottik alégsuly-
mérd 4llasai logarithmusdanak kildnb-
ségével,nyertékaz dllandé szimot méte-
r e kb en, mely = 18382™.

A fent lehozott képlet tehdt lesz, az dllandé szdmmal :
M — 18382 (log. B—1log.®) . . . . . . L
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Ezen képlet kifejtésénél azonban fel volt téve, hogy
az egyes m magassiguaknak felvett légrétegek, kilon-kiilon
egészen egyenld siiriiséggel és az egész egyenld homérsék-
lettel hir, tovabbd, hogy a két észleletnél alul-feliil, egyenld
a kilsd homérséklet és a higany hdmérséklete a légsuly-
mérében ; az dllandé szém meghatdrozdsindl pedig az is
felvétetett, hogy a higanyoszlop hdomérséklete O fok volt,
geografiai szélességnek pedig 45 fok volt felvéve. Ezen
korillmények pedig egyiitt a valésigban nem léteznek. A
légrétegek csak kis magassdgban sem birnak egyenld hdmér-
séklettel s egyenld siiriiséggel, tovabbd, a kiilonbozd geografiai
szélességeknek megfeleléleg valtozik, a tobbi ugyanazon
korilmények kozott is, a légsilymérd dlldsa.

Ezen kiillonboz6 dllapotok szerint bizonyos igazi-
tasokat kell tenni a szamitdson, azok nélkil csak meg-
kozelitd eredményeket nyerink. A kiilonféle igazitdasok
helyett, a gyakorlati €élet szitkségeinek megfeleld pontos
eredményre jutunk akkor, ha ez dllandé szdmot igazitjuk
egyszer mindenkorra 18382 helyett — 18394 méterre, mely
az ily munkalatokndl el van fogadva, a képlet tehit végle-
gesen :

M =="183394 {(log-B=—"log )i« 5.0 faws T Eh o

Ha valamely magas pontnak nem absolut magassigat,
hanem tengerszin feletti magassagdt akarjuk tudui, akkor
alsé észleld dllomdsunknak, oly helyet kell vdlasztani,
melynek tengerszin feletti magassagadt
ismerjik s akkor a kiszdimitott magassighoz azt még
hozz4 kell adni, ha pedig ily hely nines kozelinkben,
akkor a tenger szinétdl kell kiindulnunk, mésként meghizhato

eredmeényre nem juthatunk.®)
A magassagmeérés gyakorlati médja.

132. §.

A légstlymérovel valo magassidgmérésnél megkivantatik, hogy a
mérnok nemesak hogy a légsilymérot teljesen ismerje, hanem a meteoro-

%) Jegyzet. Aki pontosabb szamitist 6hajt elérni a légsilymérovel,
az dolgozzék kovetkezo képlet szerint : i
M — 18382 (log. B, — log. b,) (1 ke 5(‘)_*6)

19+
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logiai tiinemények fizikai okat értse, olyan miiszer levén kezében, mely
minden legkisebb légkori valtozdsoknal ingado-
shsnak van aldvetve, mely ingadozdsok munkdjira donté befo-
lyéassal birnak s azt teljesen hasznélhatatlanna tehetik.

A légsilymérsi magassigmérésnél, ugy a higanyos, valamint az
érezlégstlymérd egyenléen hasznélhaté, mivel pedig a hordozésra az
utébbi alkalmasabb és kényelmesebb, azért czélszeriibben lehet hasznélni
olyan helyen, hol annak folytonosan kézben kell lenni, tehét ahol hosszu
vonalaknak egymésra kovetkez6 pontjait kell mérni, kit londsen
vasuti el6munkalatoknal. Magarél a mérés gyakorlatirél
részletes targyalds itt nem lesz, csupdn annyi, hogy annak menetérol
fogalma lehessen a tanulénak; akik pedig errdl tobbet akarnak tudni,
utasittatnak egy kitiind és részletes miire: I. Ho ltschl ,die Anero-
ide* Bécs 1872., melyben a légsilymérdvel valé magassigmérés minden
neme részletesen targyalva van.

Az ilyen munkélatoknal két mérnokre van sziikség, mert két,
teljesen osszehangzoé kiilon miiszerrel kell mérni. A mérés maga kétféle-
képen torténhetik:

Tegyiik fel pl. hogy bizonyos hosszusigu vonalon, vagy teriileten
kellene tobb pontnak relativ magass ag &t megmérni, vagyis, hogy
azon pontok koziil: mennyivel magasabb egyik a mésikndl s igy melyik
azok kozott a legmagasabban és melyik a legmélyebben fekvd.

Ezen képletben az alland6 széam az eredeti, G auss éltal megha-
tarozott érték, B, a légsilyméré A4llasa alul, 0 fokra redikdlva; &, a
felsé 4llas, szintén O fokra redukilva, 7' a kiilsé levegd homérséklete
alul, ¢ ugyanaz a felsé alloméson. A légsilymérd allasnak 0 fokra redu-
kélésa kovetkezOkép torténik :

A higanynak kiterjedési egytitthatéja 70 foknak meg-
feleléleg o = 0:00018018, ha a higany hémérsékletét leolvasaskor T-nek
nevezziik , a 1égsilymérd 4llasit, vagyis az egész higanyoszlop hosszit
ezen T homérsékletnél B-nek, az O foknal pedig B,-nak, akkor bizo-
nyos, hogy

B =B, 4 o B,T vagyis, az egész hossz egyenlo a 0 foku
hosszusaggal, tébb azon kiterjedéssel, melyet a higany szenvedett 7"
foknal. Ama képletet roviditve lesz =

B=3B,(1+aT)6sebbsl B,=B__1
0 ( + « T') 0 1 + % T
Ezen tortszam értéke
1
—i——}— a T
tablazatokba Osszedllithaté minden homérsékletre, ilyen tablazatok
vannak is készen, a leolvasaskor tehat a 0 fokra valé redukalissal kevés

baj van, mert csak az illetd hémérsékletnek megfeleld érték kerestetik
fel a tablazatban.
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a) Egyik médon a mérés ugy torténik, hogy a kezdGponton felal-
littatik egy olyan légstilymérd, mely onnan tovabb nem vitetik addig, mig
avonalnak egy megéallapitott darabja felvéve nem lesz; erre czélszeriien hasz-
nalhaté kozonséges higanyos légsilyméro is. Ezutdn kivantatik oly mésik
légsalyméro (vendesen érczbol késziilt), mely amazzal 6ssze van prébalva s
vagy tokéletesen dsszehangzé, vagy pedig, mivel az ritkdn lehet, a kettd
kozott az dllandd kiillonbség ismeretes és szamitiasba hozhaté ; sot azt a
munka kezdetén ujbél dsszehasonlitjuk. Sziikséges tovabbd, hogy a két
dolgoz6 mérndknek, egyiittjaré pontos ordik legyenek.

Egyik mérnék ott marad a vonal végén az &llandé 1égsilymérd
mellett, s a mint az idére megdllapittatik, minden 5—10 vagy 15 perczben
leolvassa a légsilymérd Allasat, a homérdket, s mindazon sziikséges
észleleteket megteszi, melyek kivantatnak a tobbféle igazitdsokhoz. A
masik mérnok pedig elindul hordozhaté miiszerével a kitiizott vonalban,
vagy a kijelolt teriileten s ugy igyekszik, hogy oérdja szerint, a kijelolt
idépontokon, mindig egy olyan ponton &lljon, melynek magassiga meg-
mérendd, ott minden szitkséges adatot észlel s azzal tovabb megy.
Mindkét észlelésnél, amér elore elkészitett rovatozott tablakba jegyeztetnek
az adatok. Amint a megdllapitott vonaldarabon minden pontfel van véve, a
minek egy kitlizott idore meg kell torténni, akkor a visszamaradt mérnok
felveszi miiszerét s elmegy az utolsé pontra, hol az elére ment észleld
bevarja ; ott ismét Gsszehasonlittatnak a miiszerek sa munka a vonalon
ugy folytattatik, hogy az egyik miiszer ismét visszamarad, mig a masik
elore megy meghatérozott tdvolsagig; végre az észlelt adatok nyomén, a
fentebh latott képletek szerint, kiszamitjdk az egyes pontok magassigit
t. i. azt, hogy a kiinduldsi pontnal minden egyes pont mennyivel fekszik
mélyebben vagy magasabban.

b) A mésik médja a mérésnek az, midén két moz g d légsily-
mérovel kell mérni, akkor torténik leginkdbb, ha a kitiizott vonalon a
mérendd pontok ritkédbban és igy egyméstél tavolabb esnek.

A vonal kezdépontjdn, épen ugy, mint az eldbb, o6sszehasonlittat-
nak az eszkozok és ordk, aztdn megdllapittatik aszerint, amint a pontok
kisebb vagy nagyobb tavolban vannak, hogy pl. az észleletek féloranként,
vagy 6ranként egyszer torténnek. Ezutin az egyik mérnok elmegy miisze-
rével a misodik pontra, ott bevarja a megéllapitott idépontot, amikor
észlelet torténik egyszerre mindkét ponton. Ekkor elindul
mindenik s megérkezik az elsd a harmadik pontra, a hatulsé pedig a
mésodikra, amelyet az elsé az el6bb elhagyott; ott ismét bevirjik  az
ész1eld id6t s egyszerre észlelnek, tehat minden ponton két észlelet tor-
ténik, kivéve az elsé és utolsé pontot. Igy haladhatnak egymdsutén tobb
napokig, kozben-kozben azonban 0sszejének miiszereiknek osszehason-
litdsa végett. A munka befejeztével, a kitoltott rovatok adatai szerint
kiszdmitjik, hogy minden utina kovetkezo pont, mennyire fekszik
magassag, vagy mélység szerint az elotte valétél, miutén a pontok egész
sorozatinak relativ magassiga elottitk fekszik.

Ez a munkalat felette gyorsan megy, mert a gyakorlatban min-
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denre tablazatok vannak mér elore kiszémitva, s igy a szamitds alig keriil
faradsagba.

E szerint latjuk, hogy a magassigmérést egy légstilymérovel esz-
Kkizolni nem lehet, legfeljebb csak megkozelitoleg ; midén ugyanis egyes
utazék, hegyek tetejét ugy mérik meg, hogy ott miiszereiken megteszik
az észlelést, aztin ezt felsd észleld pontnak tekintve : szamitdsaikat arra
alapitjik, hogy a tenger szine felett a légstGlymérd nor malis
alldasa ismeretes, csak megkozelits, de pontos mérést nem tehet-
nek ; mert a tenger szine felett a légsilyméro Alldsa 0 fokra redukalva
csak felette vitka esetben 4ll normalis ponton, vagyis 7627, magasan,
ettol eltérések vannak 20 milliméterrel is, hol fel-, hol lefelé, tehét
szamitasaban legtobbszor csalédik az, aki feltételezi a normdlis allast.
Még ha ugyanakkor észleletek torténnek is a tenger szine felett
(amit pl. az ott levd meteorologiai észlelédllomasok értesitoibol ki lehetne
venni), ha azon allomas nagyobb tivolra van, mir elronthatja szamitdsaink
pontossdgat, amennyiben az egymastél tavoli két helyen : egészen kiilon-
béz6 tinemények mehetnek véghe a légkorben, melyek a légsilymérd
Allaséra befolydssal vannak.

Hogy mennyire maradhat el egyik €szlelo, vizszintes tivolban, a
mésiktél, az a koriilményektol fiigg, pontos munkéndl, nyilt siksdgon,
egy mértfoldnyire is elmehet egyik a mésik elott; mig hegyes, erdos
vidéken kisebb tavolra, mert ilyen helyen eléfordul, hogy az egyik &llo-
méson csendes a légkor, mig a masikon felhok, szelek valtoztatjik a
légnyomést. Ha pedig munka kizben nagy lecsapdddsok, viharok tamad-
nak, a mérést folytatni sem lehet.

II. SZAKASZ.

A lejtdzeés.

ElGleges tudnivaldk.
108.§.

A tulajdonképi magassdgmérésnél, egyes pontok magas-
sagait meértik meg mads, valamely alacsonyabban fekvd
ponttél, vagy épen a tenger szinétdl szamitva, nem tekin-
tettiink a kozbeesd pontokra s dltaldban a fold feliiletének
kiilonb6z6 hajldsaira. A lejtézés szintén magassigmeres
ugyan, de azon kilonbséggel, hogy itt, middn két pontnak
a magassigi killonbségét keressik, azon pontok kozott
mindig egész sorozatat vesszik fel a
kozbeesd pontoknak, segyiknekmagas-
sdgat,amdasiktolkozvetetlenil lemérve,
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eljutunkoda, hogyakét végpontkdzdtt
amagassdgi kitlonbséget kiszdmithat-
j u k, tehdt ebbdl azt is megtudjuk, hogy a kozbeesd pontok
milyen magasan fekiisznek egymasra valé tekintettel, vagyis
azon pontoknak relativmagassdgadt ismerjik meg.
A pontok mindig a fold szinén, egymdstol kisebb, nagyobb
tavolban fekiisznek s azok fekvése utdn, egyszersmind: a
fold felilletének emelkedéseirdl és minden hajldsairél tiszta
képet alkothatunk magunknak.

Ha a fold feliletén, nem vizszintes stkhelyen, egyenes
vonalat tiiziink ki s ennek egyik végpontja magasabban
fekszik, mint a médsik, akkor a fold feliletének az alacso-
nyabb pont felé es é s e van; az alacsonyabbtél a magasabb
felé pedig emelked ése van; ezen esés és emelkedés
egyenld nagy és annyi, mint a két pont koz06tti
magassdagikiulonbség.

Az esést vagy emelkedést is lehet 4ltaldnosan
kifejezni, middn nem vesszitkk figyelembe, hogy mennyi a
két végpontnak egymdstoli vizszintes tdvolsdga, hanem az
esést vagy emelkedést, egyszeriien hosszméretekben meg-
nevezziik. Vagy pedig lehet az esést, vagy emelkedést rel a-
t i v e kifejezni, midén azt, szdzalékokban nevezzikk meg,
t. i. a két pont vizszintes tdvoldnak szdzalékdban pl. lehet
az esés 39%,, ez annyit tesz, hogy minden szdz méter viz-
szintes tavolnak megfelel 3 méter esés; 049, emelkedés
annyit tesz, hogy 100 méterre esik 40 centiméter-
nyi emelkedés. Vagy lehet az esést és emelkedést ardny-
szdmokkal kifejezni, pl. valamely vonalnak esése ugy 4ll,
mint 5 : 300-hoz, azaz: minden 300 méter vizszintes tdvolra
esik 5 méter esés. Az ilyet tobbszor, tortszdmmal fejezik ki
pl. V4o emelkedés annyit tesz, hogy annyi méterre, mint a
hényatanevezdjelent, esik annyiméter
emelkedés,ahdnyataszdmldlomutat.

Hogy két pont kozott az esést, vagy emelkedést meg-
hatdrozhassuk, vagyis, hagy azoknak magassdgi kilonbsé-
gét megmérhessilk, arra nézve nem kell egyebet tenni
mint valamely késziilékkel, a két pont folé egy vizszintes
vonalathelyezni (276, dbra) s a pontoknak tdvoldt 276.
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276. a vizszintestdl fiiggélyes vonallal megmeérni; a két fiiggélyes

hosszusdgdnak kiillonbsége : adja a magassdgi kiilonbséget.

Mivel a lejtdzés mindig azzal foglalkozik, hogy két,
vagy tobb pont kozott igy az esést, vagy emelkedést keresse,
ebbdl vilagos, hogy az egész miivelethez kétféle eszkozre
van sziikség, egyikkel feldllitjuk a vizszintest V'V, a masikkal
pedig lemérjik a pontoknak attél valo tdvolsdgat : az utébbi
eszkoz egyszerii hosszmérd eszkoz szokott lenni, melylyel
meglehet mérni da és Bb tavolokat. Itt a B pontnak emel-
kedése — Aa — Bb.

A 161d gbmbalakjanak és a sugdartirésnek
befolyasa.

134. §.

Mar az 5-ik §. alatt targyaltatott, hogy a vizszintes:
valéosdgoséslatszolagoslehet. Alejtdzésnél
a pontok magassdgdat mindig a valédi vizszintesre vonatko-
z6lag mérjilk, mert esak azon pontok fekiidhetnek egyenld
magassigban , melyek a fold kozéppontjatol
egyenld tiavolra vannak, ezekre nézve a fold

. vonzoereje egyenld nagy. Ha a 3-ik dbran a belsd kor, a

fold atmetszetét tinteti eld, akkor A'‘G'H'I' pontok : mind
egyenlé magasak ; mert ugyanazon valédivizszin-
t e s n e k pontjai, egyiktol a masikig tehdat nincs sem esés,
sem emelkedés. Epen igy az a, g, %, 7, pontok mind magas-
sabbak amazoknal, de egymdssal egyenlé magasak.

A lejtozémiszerek azonban arra nem alkalmasak, hogy
azokkal valosagos vizszintest lehetne kitiizni, csak latszo-

lagost lehet, a mely a valésdgos vizszintest, egy ponton

érinti. Itt A'G'H'I' valodi vizszintest az A'B  latszolagos,
az A' pontban érinti. ‘

Midon tehat A’ ponton keresztiilvezetem a lejtdzd
miiszerrel a vizszintest, az, a helyett, hogy az A'-tel egyenld
magas SGHS P pontokon is keresztiil menne, azoktol
eltér, a H' ponttol pl. H'B tavolsaggal killonbozik; a H'
pontra nézve a latszélagos vizszintes eltérése a valoditol
ey 5 (/)
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Ezen eltérést szamitdsainkban benne nem hagyhatjuk, 3.
ha a valédi magassigot akarjuk tudni. Midén valamely
pontnak tdvoldt mérjitk a vizszintes siktol, pl. ha akarnank
tudni, hogy az A’ ponton keresztiil mend valodi vizszintestol
mennyire fekiisznek az A és I pontok, akkor megmérve
az A tdvolat, fogjuk talilni A'A-nak, a H tdvoldt pedig
H'H helyett HB-nek é s igy eme médsodik méret
kijavitand6, vagyis levonandé heldle a
BH' hossza. Ezen BH' hossznak kiszamitdsdt fogjuk most
litni, amely kétségkivil anndl nagyobb (tehdt az igazitds
anndl szikségesebb), mennél tdvolabb van egyik pont a
mésiktol ; az 4 ponthoz kozelebb esé G-re nem esnék oly nagy
javitds, mint a H-ra. A pontok tdvola pedig ismét azon «
szogtdl fiigg, mely elddll a fold kozéppontjandl, O-ndl, ha
azokbol oda egyenes vonalakat huzva képzelink, vagyis az
A0 és HO sugarakat.

Az A'OB derékszogit hdromszogben :

OB® = K'B* + A0

Legyen A4'0 a fold sugara =, es 2r= D, A'B tavolsig

pedig = 7, ekkor
0B = T* 4+ 1*

OB — r + H'B, mert HO is = r», de H'B épen azon
kiszamitandé darab, a melylyel igazitast kell tenni, nevezziik
f-nek, ekkor az el6bbibol lesz:

(r 4+ )2 = T% 4 r? ebbdl
13 e opf o f & TR
O s g - e b
f(or i) — T*°
S )
D) R e D X

Az f tdvolsig, a fold dtmérdjéhez D-hez képest, oly
valami csekélység, amely, midén ahoz hozzdadasrél van szo,
mint itt a nevezdben D 4 f, batran egyenlének vehetd a
semmivel és igy D + f = D lesz, vagyis a képlet végre:

SRR KU
f = D' 1S
A fold egész kerillete K — 40000000 méter, tehit
ezen ismeretes képlet utan:
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= — 12732395°664 méter

L3
és igy a fentebbi kifejezés:
= _1__ T2 — (° 2

= 19739395 664" T% = 0:0000000784. T2

Megtaldljuk tehdat a l14dtszélagos és
valodi vizszintes. kozottikulonbséget
méterekben, ha a tdvolsdg négyzetét
0:0000000784-gyel szor oz z uk.

Pl ha a két pont tdvola épen 100 méter volna, akkor:

1002 X< 0°0000000784 = 000078 méter — 0°7 milliméter.

Ebb6l lditjuk , hogy az eltérés a ldtszélagos 6s
valodi vizszintes kozott, még 100 méter tdavolsagndl oly
kicsiny, hogy szdmitdasbaisaliglehet venni,
a képlet szerint azonban, a tdvolsagnak négyzetével novek-
szik ; kétszer ily tdavolban mar négyszer ilyen nagy lesz,
tehat nagyobb tdvolokndl és killonodsen
pontosabb munkdlatokndl szamitasba kell
venn i

Ezen értéke az eltérésnek, még valamivel a valésaghan
kisebb is, mert a lejtdzésnél a sugdrtorésnek is
befolydsa van a munkira. Hogy ezt megérthessik,
kovetkezoket vegyik figyelembe :

A lejtézésnél, midén egy vizszintest, akar vonalat, akér
stkot felallitunk azért, hogy attél lemérhessiik az egyes
pontok figgeélyes tavolat (mint ahogy fentebb lattuk), ez a
vizszintes nem valami szildrd vonal, vagy sfk, hanem egy
irdanysugdr, melyet szemmel thzitnk ki, bizonyos
pontokat hozunk egy vizszintes vonalba ugy, hogy azokra
irdnyzunk , épen ezen irdnyzdsra van a sugdrtorésnek
befolydsa.

Irdnyozni csak oly pontra tudunk, melyet latunk, tehdt
a melybdl szemiinkbe fénysugdr jut.

Tegyiik fel, hogy a 277.dbrdn A'-ben volna szemiink, a
k'-b6l fénysugdr indulna felénk ; ha a levegé minden rétegé-
ben egyenld striiséggel birna, akkor az AA' egyenes
vonalszerint jutna szemiinkbe a fény-
sugdr, de ez az eset sohasem kovetkezik be, mert a
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légkori levegd kiilonhozé slriiségit rétegekbodl all, legtobb-
nyire a fold feliletéhez kozel siritbb 6s feljebb ritkabb.
Amint azonban a fénysugdr, a pontbél jove, siriibb réteghe
jut, tobbé egyenes irdnydt nem koveti, hanem megtorik és
pedig a figgelyes felé (lasd fiiggelék 18. §.) s igy folytonosan
torve, egyenes vonal helyett a h'wd’ felfelé gorbilt
vonal irdnydban jut szeminkbe, mi pedig a
targyat mindig kozvetetlen a szemiinkbe juté sugdrdarab
iranyaban latjuk és igy a A’ képét B pontban. Ugy tetszik
nekiink, mintha az a B pontban volna, tehdt magasabban
latjuk, mint ahol tulajdonképen van, €s igy vagyunk minden
targygyal, amelyre néziink, vagy iranyzunk. Ha a levegd
rétegenként mindig dllandé siiriiséggel birna, akkor konnyen
s a legpontosabban kiszamithatndnk, hogy mennyivel latunk
valamely tirgyat magasabban; mivel azonban a légkorben
véghezmend minden tiinemény, folytonosan viltoztatja a lég-
rétegek stiriiségét ugy, hogy néha még az ellenkezd eset is
eléfordul, t. i. forr6 nydri napon a fold felilete felett a
levegdréteg felmelegedvén még ritkdbb lesz, mint a fels6bb
rétegek : ezért pontos szdmitds arra nem tehetd, hogy vala-
mely targyat mennyivel litunk magasabbnak, hanem meg
kell elégedniink kiilonbozd, lehetdleg normalis viszonyok
kozt végrehajtott kisérletek eredményével.

A Gauss szdmitdsai szerint azon { szog, mely
kifejezi a sugdrtorés nagysdgdt, figg az « szogtdl, tehdt a
szemnek a targytoli tavolsagatol és pedig <B a <Te-nak
0:0653-ad része. Bz a valédi vizszintesnek a latszolagostol,
eldbb kiszamitott eltérését, korilbelil ¥g-tol Y,-ed részeig
kisebbé teszi, ugy, logy a kétszeres -eltéreshdl kovetkezd
igazitas jon ki :

f—0°000000068. T*.

Ha tehdt (a 3-ik dbrdn) Kkiszamitjuk a ldtszélagos
vizszintes eltérését a valodi vizszintestdl a fentebb
latott képlet szerint, ebb6l még valamit le is kell vonni,
mert a tulajdonképi pont A’ volt (az abran a felsd %) és nem
B, csak nekiink tetszik ugy, mintha B volna, a &' pedig
valamivel még kozelebb van a H'-hez, mint a B.

Ezeket figyelembe véve, még inkabb beldthatjuk, hogy
a fold gombalakja és a sugdrtorés dltal egyiittesen okozott
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eltérése a litszolagos vizszintesnek : oly csekély, hogy k 6 z 6 n-
séges munkdalatotkndl azt mindig figyel-
men kiviil hagyhatjuk, sét ha a vonalunk 200 méter-
nél nem hosszabb, akkor még a nagyobb pontossigot
igénylé munkdlatokndl is; ezen feliil azonban mdr figyelembe
veendo.

Hogy pedig minden alkalommal ne kelljen szamitgatni,
tablazatok vannak készen, melyekbél egyszeriien ki lehet
keresni a megfeleld tdvolsigokra esd javitdasokat.

I. FEJEZET.
A lejtézdeszkozok.

A) Vizszintes vonalak és sikok kitlizésére
szolgdld eszkdzdk.™)

Kozbnséges vizmeérték.
135. §.

A kozonséges vizmérték, melyet mesteremberek,
kémivesek, dcsok haszndlnak, alkalmas eszkoz vizszintes
vonalak kitiizésére és igy lejtdzésre is.

*) Jegyzet. Bl kinyvnek nem feladata megismertetni azon sokféle
lejtézomiiszereket, melyek mindenfelé haszniltatnak, de még a rend-
szerek megismertetésére sincs teriink. Killonosen az erddsz s a gazda
hasznélatira, annyiféle kisebb-nagyobb elénynyel kindlkoz6, de igen sok-
szor azt csak igérd eszkoz van feltalilva és szerkesztve, hogy a czél-
szeriien hasznalhatéknak leirdsa is nagy terjedelmiivé tenné e fejezetet.
Nincs is azonban arra sziikség, hogy ily, altalinos munkaban térgyaltas-
sanak, mert, azon miiszereknek szerz0i, avagy készitoi, gondoskodnak
arrél, hogy mindeniknek killon leirdsa és mindenféle haszndlati moédja
nyomtatdsban megjelenjen, s6t az a miiszerrel egyiitt kaphatd. A ki
tehdt egyik, vagy mésik miiszert megszerzi, tanulmanyozza elobb annak
szerkezetét és hasznalatat a leirdsokbol.

Itt csak az 4ltaldnosan hasznélt, legelterjedtebb és minden mun-
kira egyirant hasznalhaté eszkozok koziil lesznek a legegyszeriibbek
targyalva, de aki ezeknek elméletét, szerkezetét és haszndlatdt ismeri,
annak igen kevés utmutatisra lesz sziiksége, hogy barmilyen szerkezetii
lejtozomiiszerrel banni tudjon.
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Leiras. Legczélszeriibb alakja a derékszogit hiromszog
(278. dbra), melynek alapja ab legyen 50—60%, hosszu,
szdra kemény faléczekbdl késziil a vetemedés ellen. Hogy
ne csak tisztdn vizszintesek kittizésére legyen haszndlhato,
ellattatik fokokra beosztott ivvel is dge, mely akdr fabol,
akdr pedig vas- vagy rézlemezbdl vagatik ki s szegeztetik
r4. A ¢ ponton vékony selyemfondl van megerdsitve, mely-
nek mésik végén o6lomgolyé fiigg, midén a milszernek ab
alapja vizszintes, akkor a cf vonal figgélyes és igy a fonal-
nak azt fedni kell, épen arrdl tudjuk meg, hogy «b valéhan
vizszintesen dll; a cf vonal az eszkoz kozépléczén végig van
vagva s midén a vizmérték bejatszik, akkor az
alsé golyé az f-nél levd kivésett lyukba illik, a selyemfonal
pedig a cf vigdsba.

A vizmértéknek elvdlaszthatatlan kelléke a szinel §-
16 ¢z, puha szdraz fabol készilt 3—4™ hosszu, 10—15%,
széles, 29, vastag lécz, melynek mindkét éle 4B és CD
finomul egyenesre s egymdssal parhuzamosra van gyalulva.

Hasznalat. A vizmértékkel vizszintes vonalat egysze-
rilen ugy dllitunk eld, hogy a szineléléczet élével letessziik
s a vizmértéket kozepén felallitjuk, ezutin a vizmérteket
kissé elore dutjik, hogy a fiiggd szabadon fiiggjon s azt

A czélszeriibb és elterjedtebb egyszerii eszkozok koziil legyenek
itt megemlitve :

1. A Boseféle lejtoz6eszkoz kisebb pontossédgu utépi-
téseknél, erddszeti és gazdasdgi munkalatokndl hasznélhaté, latécso
nélkiili eszkoz ; leirdsa :

Bose L. Beschreibung zweier Instrumente zum Nivelliren etc.
Darmstadt 1863.

9. Hurthféle lejtoz deszko , egyszerii ingds eszkoz, az
elobbihez hasonlé czélra, lehet azzal lejtoket Kitlizni minden szamitas
nélkitl, kitlonboz6 szézalékos eséssel, valamint a meglevo éséseket lehet
azzal megmérni, hasznalhato lejtozésre, igen czélszerit olesé eszkoz.

Leirésa : Monatschrift fiir Forst- und Jagdwesen, Jahrg. 1863, s.
118, vagy Dr. F. Baur Lehrb. der niederen Geodesie. Wien 1871.

3. Boussatféle lejtoz6, hasonlé czélokra igen egyszerii és
hasznélhaté miiszer, mint egy sétabot, hordozhaté. Résuzletes leirasa s
altaldban mind az itt felhozott harom eszkoznek s még tobb hasonlénak
is feltalalhato.

K. Schuberg; der Waldweghbau, Berlin 1873,

278.
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vizsgdljuk : hogy a fonal belejatszik-e a ¢f vdagdasba, amelyik
oldalra hajlik a fonal a vagdstol, azon vége a lécznek ala-
csonyabb, tehat lassan feljebb kell emelni mindaddig, mig
a vizmérték bejatszik; ekkor a lécz felsd és also €le egy-
egy vizszintes vonalat képez.

Ha lejtds helyen kell vizszintesiteni a szineldléczet,
akkor szikséges hozzd még két véknyabb s 27 hosszu,
konnyii figgeélyes dlldsban tartandé lécz is.

Legyen a 279-ik dbrin ABCDE, valamely egyenetlen
helyen a fold feliletének atmetszete, a szinelblécz 4 méter,
ekkor az A ponton felllitjuk fuggélyes helyzetben az egyik
vékony léczet, a mdsikat pedig épen ugy a B ponton, amed-
dig ér a szineldlécz vége, a lécz két végeén egy-egy ember
all és azt osszefogja a figgeélyes léczezel, aztan feltétetik a
vizmérték és a B léczen a szineld addig emeltetik, mig
vizszintes dllasba jott; ez meglévén, a B felett dll6 fuggeé-
lyes léczen b pont megjegyeztetik €s Bb tavolsag leméretik ;
aztén tovdbb vitetik a szineloléez ismét ameddig ér; C
pont felett feldll a figgélyes lécz s a munka igy foly
tovabb. Ezen méréshél kiszamithatjuk az egyes pontok
esését 6s emelkedését, sot a kezddponttol a végso-
nek tdvoldt és magassdgat is; ugyanis: a B pontnak esése
az A-hoz képest — DBb, melyet megmértink mérdpalcza-
val. A C-nek a B-hez képest esése — Ce, a D-nek emel-
kedése a C-hez — C¢', igy tovabb. Azt is tudjuk, hogy
mindezen esések 4 méterre esnek és eszerint ahdny léczet
mértiink, annyiszor 4 méterre van A-tol.az & att = 16 ™.

Ha az osszes eséseket 6s az oOsszes emelkedéseket
egymdshol kivonjuk, taldljuk a két végpont kozotti magas-
sagi killonbséget, és pedig, ha az osszes esések mennyisége
volt tobb, akkor az osszes emelkedéseket vonjuk ki s ilyen-
kor a végpontnak esés e van, vagyis alacsonyabb, mint a
kezdd pont; ha pedig az emelkedések 0Osszege tobb, akkor
az eséseket vonjuk ki s ilyenkor a végpont magasabb
lesz. Erre nézve pedig legezélszeriibb ugy eljdrni, hogy
az esések mereteit + jellel jelolni, az emelkedésekét pedig
— jellel, aztan az osszes méretek algebrai Osszege
adja,a két végpont kozotti kilonbséget, mely
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0sszeg, ha 4 jeli: akkor esés van, ha — jeli:
akkor emelkedés, pl

M —= Bb 4+ Ce — C¢' — Dd

M — 75 4 83 — 180 — 54 — —9¢,

Az eredmény — 26 lévén ez annyit tesz, hogy az utols6
pont E az A pontndl magasabban fekszik 269,-rel.

A vizmérték a szineldléczezel egyiitt, konnyebben kezel-
hetd eszkozzé is alakithaté a 280-ik dbra szerint. A lécz
B végén egy kis ék alaku hegygyel bir, hogy egyenetlen
helyen is barmely pontra rd lehessen tenni; 4 vége pedig
a fuggélyes léczezel Osszetoglalhato, egyszeriien ugy, hogy
a fiiggélyes léczre a badoghdl készilt hiivelyt 2 ra lehet
tolni és azt barmely ponton megerdsiteni kotdcsavarral s,
a hiivelynek eldl egy horga van, melybe a léczet be lehet
tenni s annak vége a hiivelylyel fel- és letolhato. A figge-
lyes lécz maga be van osztva centiméterekre s igy egyene-
sen le lehet azon olvasni az MC tévolsagot, vagyis a CD
vizszintesnek a pont feletti magassdgat. A szinelléczre
pedig csavarral rd4 van erdsitve a vizmérték, eszerint azt
nem kell mindig fogni. A bedllitdskor a fiiggélyes léczen
addig toljuk a hiivelyt fel vagy le, mig bejatszik a vizmér-
ték, ekkor a kotdcsavart megszoritjuk s leolvassuk a magas-
sagot. A készilék haszndlatit az elobbiek utdn mindenki
ismeri.

Vizsgalat. Hogy a vizmérték helyesen van-e készitve,
hogy t. i. a ¢f vonal merdleges-e az ab alapra, azt egy-
szeriien megvizsgialjuk ugy, hogy a szineldléczre ritesszik
s nagy gonddal bejatszatjuk, ezutin megforditjuk a vizmér-
téket ugy, hogy b vége jojjon a léczen A felé s a vége B
felé, ha ezen allapotdban is bejitszik, akkor helyes az esz-
koz, ellenkezdleg pedig igazitast igényel ugy, hogy a cf
bevagason kell valtoztatni.

Fébol csindlt vizmérték helyett, haszndlhatjuk az tiveg-
és rézesdbol keészilt vizmértéket vagy libelldt is, mely
més mérnoki mlszerekhez van alkalmazva (101. dbra). Bzt
épen ugy kezeljik szineldléczezel, mint az el6bbit s amannal
e czélra még sokkal alkalmasabb.

A vizmértek igen egyszerit eszkoz, kezelésére nem sok
szakavatottsdg kivdntatik, de ha 'hosszabb vonalakat kel]

280.
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lejtézni, akkor nagyon lassu vele a munka s nem is ad
elegendd pontossagot: csak szitkségbOl s leginkabb kertekben
vagy mds utegyengetéseknél, nem hosszu vonalak lejtdzé-
sénél haszndlhat. A meérnoki munkdlatokban leginkdbb a
kovetkezd eszkozok alkalmasak.

Végaféle lejtézddioptra.
136 §.

A hasznalhat6ébb lejtézomiiszerek kozott ez a legegy-
szeriibb, azon elven alapszik, hogy két, egymastol bizonyos
tavolra esd pontot, vizszintes sikba igazitunk s aztdn e két pon-
ton keresztiil szemiinkkelirdnyvonalat fektetiink, vagyis a két
végpont dltal meghatdrozott vizszintes vonalat meghosz-
szabbitjuk, ebbol lehet ldtni, hogy a két pontnak szi-
goruan be kell a vizszintes stkba igazitva lemni s az irdny-
zésnak pontosnak lenni, mert killonben az ardnylag rovid
vonalnak, sokszoros meghosszabbitdasa hibakra vezetne.

Leiras. A 281-ik dbrdn lathatolag AB 40 —50%, hosszu,
6%, széles 6s 19, vastag rézlemeznek két végeén, sarkon
lehajthato nézokéi vannak C és D, ezek négyszogin széles
kivagdssal birnak, (mint €' és D'-nél latszik), mely kivigasok
kozepén loszorszal van keresztill feszitve, a keresztszllal
egy vonalban, mindenik nézdkén van egy kis finom lyuk )
¢s pedig ugy, hogy a kis lyukkal atellenben, a mdsik
nézdkeén, a keresztszal van és viszont, hogy igy a kis
lyukon nézve, az dtellenes keresztszdlon dat, felallithato
legyen a vizszintes irdnystk. A talplem ez AB osszekotte-
tésben van c-nél levd vizszintes tengely 4ltal, egy mésik cd
rézlemezzel, ezen rézlemezhez, kozepén, alul, koldokesappal
kopit van erdsitve h, mely raszorithaté a haromlabu fadll-
vanynak m csapjara. A cd alsé lemez d végeén, keresztiil-
megy egy finom allitécsavar e, melynél fogva az AB
talpnak B végét feljebb emelni, vagy siilyeszteni lehet.

A talplemez kozepén felill, alkalmazva van egy hen-
geres vizmérték fg, melynek f vége szilard helyzetben all,
de g-nél kis csavarral feljebb vagy lejebb lehet emelni
a végét.

Hasznalat. A miszer haszndlatindl elsé dolog, azt
felallitani s vizszintesiteni. Erre nézve : szétnyitjuk a hdrom
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labat s kelld magassdgban felallitjuk, hegyeit a foldbe erd- 981.
sen leszirjuk, ugy szdmitva, hogy a miiszer korilbeldl mell-
magassagig érjen, ne legyen sem nagyon magas, mert akkor

nem 4ll szilardul, sem alacsony, mert akkor a munkédndl
hajladozni kell (ez kiilonben a kériilmények szerint médosul),

az m csapnak szemre fiiggélyesen kell allni. Ezutdn a lab-
csavarokat o,p megszoritjuk, hogy az dllvany szildrdul 4lljon

s a miszert tokjabol kivéve koplijét az m csapra erd-
sitjuk.

Ekkor nézink a vizmértékre, mely megmutatja, hogy
a B vége, alacsony-e a talplemeznek, vagy pedig magas,
ehezképest az e dllitéesavart emeljiik, vagy siilyesztjilk mind-
addig, mig a vizmérték bejatszik.

Hogy az dllitocsavar forgatasakor, ugynevezett holt
mozgas ne legyen s az dllitéesavar folyton feszilljon, egy
rugé van az AB talplemez ald feszitve q.

A felillitis és vizszintesités meglévén, a mulszerrel
vizszintes vonalat tlizhetink ki ugy, hogy a C nézdkének
¢ lyukdn és a D nézdkének k szalin keresztil irdanyzunk s
valamely tdvoli pontot irdnyvonalunkhoz igazittatunk az dltal,
hogy azt addig emeltetjiik, vagy siilyesztetjitk, mig az irdny-
vonal érinti: amikor azon pont a miszer vizszintes vona-
lival ugyanazon magassigban 4dll, vagyis azzal egy l4t-
sz6lagos vizszintesbe esik; ha ellenkezd irdnyban
akarunk vizszintes vonalat, akkor a D nézéke lyukdn és a
C nézdke ! szdlan keresztil nézink.

Ezen miiszerrel, amint latjuk, mindkét oldalra ira-
nyozhatunk, de csak vizszintes vonalat és nem
egész sikot tuzhetiink ki, mert a milszert vizszintesen
korilforditani nem lehet, csak egy kicsit lehet, nehany fok-
nyira, oldalra mozditani.

A miiszer vizsgdlatit és kiigazitasat késobben fogjuk
latni.

Stampferféle kis dioptra.*)

137. §.

A szabadon dll6 nézékéknek sok hatranyuk van, a leg-
Jobb szemit ember sem képes azokkal nagyobb pontossdggal

*) AKki a litéestvek szerkezetét dltalAnosan mem ismeri, az, mielétt a kivet-
kezd miiszerek leirdsat olvasni, keresse fel a tiiggeléket.

DOMOKOS., FOLDMERO. 20
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irdnyozni, mert irdnyzdskor egyszerre a szemhez kozeli
16sz6rszdalra 6s a tavoli targyra kell nézni. Ahogy Stam-
pfer megjegyzi, aszerint, amint egyik, vagy masik pontra
figyeliink jobban: hol az egyiket, hol a masikat ldtjuk job-
ban, daczara szemiink alkalmazkodé szervének (mely szerin
t. i. a szem képes ugyanegy ido alatt kozeli és tavoli pon-
tot felvenni). A kisérletek kimutatjdik, hogy ebbol magabol
mér hiba 4ll eld az irdnyzasndl; de kilonosen rontja a
szemet is.

Ezen hatranyok melldzésére készilt a Stampferféle
kis dioptra, amely tulajdonképen nem dioptra, mert nem
nézdkekkel van ellatva, hanem olyan latocsovel, amely nem
nagyit.

Leiras. Epen ugy, mint az eldbbi miszernek, van egy
8%, hosszu és 5%, széles talplemeze (252. dbra) CD, erre
felil van erdsitve egy 6%, hosszu Kkis vizmérték E'F ugy,
hogy F ponton sarkon forog, £ ponton pedig d igazito
csavarral feljebb-lejebb mozdithato. A vizmértek mellé van
illesztve a 99, hosszu kis latoesd, amelybe mindkét végeén
egyenlden be lehet nézni és igy egyenlden irdanyozni; ez
olyan berendezésii, hogy a két végén van egy-egy kis lyuk
4m, -nyi, ezen belill egy centiméterrel, mindkét végeén egyenld
lencse van, egymastol két gyutdvnyira, tehdat mind-
kettdnek gyutivja osszeesik a kozépre, ide van alkalmazva
a rekesz, mely hajszalkeresztet tartalmaz. Ha
tehdit barmelyik végeén belenézimk a csobe, a kép a gyuta-
volba és a hajszilkereszttel osszeesik, a melyet mi valodi
nagysdgban és oly tisztdin, vildgosan latunk , mint kozelrol
szabadszemmel. A hajszdlkereszt igazitdsra nines berendezve,
amak helyét valtoztatni nem lehet, aki rovidlato, sajat
szemilvegével nezzen bele.

A CD lemez alatt ugy, mint az eldbbi miiszernél, még
egy masik lemez van KH, mely K végeén sarokkal van a
CD-vel bsszekotve, H végén pedig egy igen finom hajszdl-
csavarral az emeld csavarral lehet pardanyi emelkedést
vagy siilyedést adni a talplemeznek, amely alatt az m rugo
itt is alkalmazva van.

A KH lemez, egy koldokesapndl fogva, ossze van kotve
egy kis rézkoronggal, a melyet atvitt értelemben limbus-
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nak neveznek L, mely azonban csak 49, datmérdji. Ezen 989.
tehat a KH lemez, ¢s igy az egész mulszer, vizmentesen
korilfordulhat és igy e miszerrel mar nemesak ir 4 n y-
vonalat lehet kitlizni, hanem korilforgatvan, e g € s z
vizszintes sfkot. Hogy pedig a limbus minden irdnyban viz-
szintesithetd legyen, arra nézve van M hengerben a négy
411it6 ecsavar b, melynek berendezése olyan, mint a
magnestiis szogmeéronél littuk. Az egész miszer hdrom libu
dllvdany csapjara erdsithetd kopiivel, s igy felallithato.

A miiszer felallitasat, vizsgdalatat €s kiigazitasdat a 139.,
142—146. §-okban ldtjuk.

Stampferféle zsebmliszer.
138. §.

Stampfer, az eldébbi lejtézomiszernél igen kicsivel
nagyobh, de messzeldatoval ellitott s tokéletesebb
muszert készitett s azt zsebben is konnyen hordozhatésdga
miatt: zsebbeli lejtdzdmilszern ek nevezte.

Leiras. Egészben véve az elébbihez hasonlo (283. dbra) 283.
azon killonbséggel, hogy a latocsé 6s a vizmérték nem
egymds mellett vannak, hanem a vizmérték B, ugyanazon
allvanyon ugyan, de felette van a litéesonek A.

A latéesd otszoros nagyitdsu, kozonséges 6 gi latocso,
tehat a targyakat felforditva mutatja.

Hogy a szemcsovet, a benne lévd hajszilkereszttel
egyiitt, a targylencséhez kozeliteni, vagy attél tdavolitani
lehessen, a kiilonbozo tavolsdgokra irdanyzds alkalmaval, arra
nézve van e-nél egy kis peczek, mely hosszukds lyukba
tologathaté s eme ki- és betoldsit a szemcsének korldtozza.
A szemlencsét magdt a kiillonbozo szemekhez lehet igazitani
az altal, hogy a karikat csavarmeneteiben forgatjuk.

A mitszer vizszintes forgosikjanak, vagyis a kis lim-
busnak vizszintesitésére vannak az dllitéesavarok b ismert
berendezéssel ; a G emeld csavarral pedig finom mozgdst
lehet a DC lemeznek adni, fel- vagy lefelé.

Ezakis mliszer nagyfigyelmet érde-
mel, kiilonosengazddik és erddészok részé-
rd 1, mivel egyszeriisége s csekély dra mellett, minden oly
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munkit el lehet vele kitiinden végezni, ami hataskoriikon
belill eldfordul. A ldtéesdvel s igy a milszerrel is egész
pontossdggal lehet még 80 méter tdvolsdigra irdnyozni, sot
100 méterre is még észrevehetd két milliméter kiilonbség
az irdnyzdsnal.

A miiszer haszndlatdt, felallitasdt és igazitdsat a 139.,
142.—146. §-okban ldtjuk.

Stampferféle kozép lejtézdmiiszer.
16308

Ez a miszer az, mely dltalanosan haszndltatik, a leg-
finomabb mérnoki munkdlatokra is kitinden alkalmas s
azért emnnél nagyobb miiszert, kivalt magan vallalkozok
kezén, csak ritkdan taldlunk.

Leiras. A 309, hosszu fol1dimesszeldto (284
dbra) AB, targylencséje 257, dtmeérdjiu. A hajszilkereszt
mozgatdsdra O hajtokerék van alkalmazva, melylyel a szem-
csovet gyorsan lehet kozeliteni a targylencséhez, vagy attol
tavolitani. A kilonboz0 szemekhez képest pedig az a szem-
lencsét kiebb-beljebb lehet csavarni; a ldtécsé mintegy
otszorosen nagyit.

A latéesovel ugyanazon dllvanyon megerdsitve van a
vizmérték KL, egyik végét b igazito csavarral
lehet a latécséhoz kozeliteni, vagy attol tdavolitani. A lato-
csbnek vizszintes forgétengelye a C-nél van, CD lemez
végén, mely egyszersmind alhidad e gyandnt szolgdl az
alatta levé EF tinyéron, mely utobbinak atmérdje 109, és
el van ldtva beosztott vizszintes limbussal ugy, hogy e
szerint a miiszerrel vizszintes szogeket is lehet mérni, még
pedig egyenesen leolvasva 20 elsé perczet (Y fok), n o n i-
ussal még ennek 20-ad részét, 1 elsé perczet is (a nonius
berendezését lasd fiiggelék 15. §.) Az alhidade a limbussal
osszekothetd kotdcsavarral, mely még finom mozgdssal
is bir hajszdlesavar segélyével; tehat a miiszer mindennel
el van ldtva vizszintes szogmérésre és arra elég jol hasz-
ndlhato, kozonséges munkédkndl.

A limbus alatt van a HI vastag rézkorong, a melybél
nyulnak felfelé az dllitéesavarok P, Q. Ilyen csavar van
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tulajdonképen 3, még pedig ugy, hogy két finom csavar 984,

egymasra derékszog alatt, a harmadik pedig atellenben
azokkal, s ez nem annyira csavar, mint inkabb csak
tamasztokup Q melyet nem lehet mozgatni, hanem
hogy a misik két csavar emelkedésének, vagy siillyedésének
mindig ut4ana fesziljon s igya holt mozgds elke-
ritltessék, ezen tamasztékup belill, erds csavart rugéval bir,
s ha pl. P csavart silyesztjilk, akkor d kupja emelkedik
és fesziti felfelé a limbust F-nél.

Az egész miiszer, M kopivel, a hdrom libu allvany
fuggélyes facsapjara erdsithetd. Kzen muszerrel mellékes,
hasznslatra t4vmérd készilék is van, mire a G
emeld csavar van felhaszndlva; ugyanis, az R fiires
hengercsd ossze van erdsitve a CD alhidade lemezzel
és anyacsavarjaul szolgdl egy igen finom fiiggélyes csavar-
nak, mely G fejénél fogva forgathaté s akkor a latocsének
B végét tolja felfels, vagy pedig huzza lefelé, a latécsovel
pedig egyiitt halad fel, vagy le az N rudacska, melyen
finom beosztds van ugy, hogy le lehet rajta olvasni, meny-
nyit emelkedik vagy siilyed. A latoesd forgotengelye, ming
tudjuk, a C-nél van, tehat a kozponton kiviill s ez teszi a
miszert tavmér ésre alkalmassd.

A tavmérd szerkezete és hasznilata, a hdromszogek
hasonlésdgdn alapszik. Legyen a 285-ik dbran CB a meg-
mérendd tavolsig, 4B pedig ismeretes mennyiség.

A miiszer C ponton 4ll ugy, hogy annak a 284-dik
gbran litott € forgotengelye essék oda; a CD tdvolsig
szintén ismeretes, mert az a miiszeren (ott is CD) meg-
mérhetd, ED figgélyes, leolvashaté az N ridacska beosz-
tasan. Eloszor irdnyzunk a latéesdvel B pontra, akkor az
N rudnak valamelyik osztdlyjegye épen Osszevag a CD moz-
dulatlanul 4116 alhidade végén e-nél lithato jegygyel. Ekkor
a G csavart forgatjuk s azzal a litéesd végét emeljik fel-
felé, mindaddig, mig a kereszthajszdl az A pontot nem
végja, ismét leolvassuk, hogy az N rudnak melyik jegye
vig Ossze az e jegygyel, tehdt ezdltal meg tudtuk mérni
a DE tavolsdgot, hogy t. i. mennyit emelkedett felfelé a
latoesd irdnyvonala, mig a B-bél A-ig haladt.

Az ABC A o CEDA-hoz tehadt :

285.
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CB: AB = CD: ED, ebhol
Firk et
Ugyde, az ED tdvolsig nem egyéb, mint nehdny cs a-

varmenetnek a magassiga, mert a csavar forgatasa

altal 4llott eld, ez tehat a csavarmenetek szamatol figg,
azzal aranyos és annak a kilonbozd muszereknél killonbozo
szdmu csavarmenet felelhet meg, mert a csavar finomsdgd-
tol figg ; ha a csavar durva, akkor kevés szamu forgdssal

kiadja a magassagot. Hasonléul a miiszertdl figg CD s,

mert az a forgétengelynek az N rudtoli tavolit jelenti;

ennélfogva az egeész tort
ED
D

minden kilonbozé csavarral és szerkezettel biré miiszernél,

killon meghatdrozandd, allandé szdmot jelent; ezen meg-

hatarozdssal pedig ugy jarnak el, hogy azon dllandé szdmot
hatdrozzik meg, melylyel munka kozben, minden egyes
esetben, a csavarmenetek szdmdt szorozni
kell, hogy ez a kivint

ED

CD

tortet kiadja.

A meghatdrozdas kovetkezoleg torténik : valamely tiszta,
vizszintes, stk helyen kimérik a CB hosszusigot pontos
hosszmérd léczezel, a B ponton feldllitanak egy meghatdro-
zott hosszusdagu léczet pl. 2™ hosszut. Nevezzik most mar
a még ismeretlen dllandé szamot C-nek, ekkor irdnyzanak
elobb B-re, aztdn A-ra, emelvén a ldatécsovet az emeld-

csavarral ; legyen a csavar-forditds szdma — m, akkor az
elobbi egyenlethdl, mivel az

ED

0D

tortszdamot, C.m-nek kell kiadni, lesz :
AB = C.m. CB ebbdl
AB
C — ,1 = 0 ydio
B B ebbdl pedig
S GBa
G camr
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Ismeretes CB, hasonléul 4B, az m-et pedig, a csavar-
menetek szamdt megolvassuk s igy a C dllandé szamot
nehdny ismételt kisérletbdl, egyszer mindenkorra meghata-
rozzuk.

Hogy a tdvmérésnél ne kelljen folyton szamitgatni, a
megfeleld € dallandé szdm figyelembe vételével, vamnak tdb-
lazatok kiszamitva, melyekbdl azonnal ki lehet keresni a
tavolsdgot, csak a csavarmeneteket kell tudni, ezt pedig
hogy ne kelljen mindig figyelmesen olvasgatni, az N rudacs-
kén olvassuk le. mert azon minden csavarmenetnek egy
osztalyrész felel meg. Hogy pedig a csavar mozgdsa nem-
csak egész menetekben €s igy egész szamokban legyen
leolvashat6, hanem az N ridacskdn egy osztalyrésznek még
szdzadrésze is egész pontossiggal meghatdrozhato
legyen, erre nézve a G emeldcsavar, egy nagyobb koron g-
gal f van elldtva, melynek karimdja szdz részre van osztva.
Ha a csavart egyszer egészen korulforditjuk, akkor annyit
emelkedik, hogy az N rudacskan épen egy osztdlyrészt tesz
ki, ha pedig egy szdzadrész forduldst adunk a csavarnak,
akkor ezen osztdlyrésznek szdzadrészét emelkedett ; a g-nél
an egy szilird peczek, mely mutatja, hogy az f korong
mennyit fordult. Ily moédon a latocso emelkedését igen nagy
pontossdggal megmérhetjitk.

Fzen tavmeérdkeészilékkel képesek vagyunk, kis tdvol-
sdgokat nagy pontossiggal megmeérni, jo latocesdvel még 300
méter tavolsagnyira is ad oly pontossdgot, mint a meéro-
lancz. Nagyobb tdvolsagok mérésére azonban nem hasz-
nalhato.

A miiszer vizsgdlatdt késobben latjuk.

A miszer felaliitasa. Feldllitis alatt értjiik azon
mitveletet, midén a miszert valamely ponton nemesak szi-
lird helyzethe hozzuk, hanem mindazt megtesszilk, ami
megkivantatik arra nézve, hogy a munkdt elkezdhessiik,
vagyis hogy azzal vizszintes irdnyvonalat, vagy stkot  thz-
ziink ki.

Ha a miiszer killonben szerkezetileg helyes s annak
josdgarsl mar meg vagyunk gyozodve, akkor a felallitasndl
megkivantatik, hogy annak limbusa vizszintessé tétessék, de
mivel a vizmérték nem kozvetetlen a limbuson 4ll, hanem
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284. a felett, ugy azonban, hogy az emeldcsavarral a vizmérték
egyik végét kozeliteni vagy tdvolitani lehet a limbushoz,
tehat ebbdl vildgos, hogy az emeldesavar mozgatdsdval, hol
parhizamosan 4all a vizmérték a limbushoz, hol pedig eltér
attol, pedig ha azt akarjuk, hogy a limbus legyen vizszin-
tesitve, akkor a vizmértéknek azzal péarhizamosnak kell
lenni, mert midén a buborék bejatszik, ez még csak azt
mutatja, hogy a vizmérték vizszintesen dll, s ha azt akarjuk,
hogy a limbus is az legven, mindenek el6tt parhizamossd
kell tenni amazzal; hogy ez megtorténjék, kovetkezdleg
jarunk el :

A miszer dllvinydnak hdrom labat szétnyitjuk annyira,
hogy annak fuggélyes csapja, korilbel6l honaljmagassdgu
legyen, ami kilonben a koriilményektol is figg; minden-
esetre azon igyekezziink, hogy a miiszer feldllitva ne legyen
magas, mert akkor nem all szilardul, de alacsony se, mert
akkor hajladozni kell utana. A harom labat erdsen leszurjuk
a foldbe, a libcsavarokat megszoritjuk, mindezt ugy tesz-
sziik, hogy szemmel lithatolag az allvany ecsapja figgélyes
legyen. Ekkor a miszert csapjara szoritjuk s az emeld-
csavart addig hajtjuk, mig korilbel6l parhuzamosnak nem
litjuk a vizmértéket a limbussal ; ez meglévén, az alhidadet
C és D-nél két ujjal fogva, a latGesdvel egyiitt egyik allito-
csavar felibe forditjuk s azzal a vizmértéket bejdatszatjuk.
Ezutan az alhidadét 180 fokkal forditjuk és pedig ezt nem-
csak koriilbeldl tessziik, hanem a limbuson leolvassuk ; ezen
megforditisnal azt fogjuk tapasztalni, hogy a buborék
elmozdult, mert a vizmérték még eddig nem volt
tokéletesen parhiuzamos a limbussal, az elté-
rést félig kijavitjuk az allitocsavarral, félig pedig az emeld-
csavarral (27. §. II. pont), de mivel azt egyszerre eltaldlni
nem lehet, azért a mitételt tobbszor ismételjik, mig azt
nem tapasztaljuk, hogy az alhidadénak 180 fo k-
kal vald forditdsa utdn sem vdltozik a
buborék 4ll1dsa. Ekkor megnézzik, hogy az emels-
csavar hdnyadik ponton dll s azt feljegyezziik, mert vala-
hdnyszor a miszert fel akarjuk dllitani ezutin, azt el6bb
mindig a feljegyzett pontra kell igazitani s ecsakis igy
lesziink képesek a limbus vizszintesitését eszkozolni. Pro-
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balgatds helyett, ezen dllisdt az emeldcsavarnak ugy is meg- 284,
taldlhatjuk, ha az elsd helyzetében feljegyezzitk dllasat,
aztan az alhidadét 180 fokkal forditjuk s az emeld-
csavarral ismét bejadtszatjuk a bubo-
ré kot, ekkor ujbl leolvassuk a csavar dlldsit s az
elébbi s uté6bbi dllasdnak szdamtani
kozepét vesszitk, ennek kell a helyes
4114snak lenni. Bedllitjuk tehat arra a csavart és
most ismételjitk a kisérletet, ha netalin mutatkoznék valami
kiilonbség, azt eloszlatjuk. A csavarnak ezen dllisa a Stamp-
ferféle miszer ladajanak fedelén beldl, fel szokott jegyezve
lenni s M betitvel van jelolve ; iddnkint azonban, haszndlat
kozben, az valtozhatik, tehat szikséges kisérlet utjan kipu-
hatolni.

Az eddigiek utdn, a limbusnak egy irdnyba mend
vonala vizszintesitve van, és igy mdr egy vizszintes vonalat
kittizhetnénk a latécsével, de hogy tobb irdnyba mend vona-
lat, tehdt egész vizszintes sikot is kitlizhessiink, kell a lim-
bust minden irdnyban vizszintesiteni. Erre nézve forditjuk
az alhidadét elobbi allasdra keresztil, a masik dllitocsavar
felibe s azzal is vizszintesitjik, de ezenkozben az eldbbi
vizszintes irdnya is elmozdulhatott, vissza visszik tehat
elsd dllasdba s az dllitocsavarral ujra vizszintesitjik ; ezt
mindaddig ismételjilk, mig a limbus annyira vizszintes nem
lesz, hogy az alhidadét azon egészen koril forgatjuk, €s a
buborék e kozben mindig a kozépponton marad.

A limbusnak ily, minden irdnyban valo tokéletes viz-
szintesitése azon miiszereknél, melyeknek emeldcsavarjuk
van, nem is okvetetlen sziikséges, mert min den
irdnyzéds eldtt helyre lehet hozni a viz-
szintességet az emeldcsavarral, amit
kell is tenni, mert bdarmily pontosan allitjuk fel a miszert,
munka kozben, amint koriilotte jirkdlunk, kivalt ha suppe-
dékes talajon dolgozunk, mindig elmozdul a limbus; ha
keziinkkel hozzanyulunk, kicsit megnyomjuk a litécsovet,
vagy ha a limbus kotdcsavarja nem egészen pontos s azzal
a limbushoz kotjiik az alhidadét, vagy ha szél fuj és a
muszernek neki fekszik, mindez : a buboréknak folytonos
ingadozasdt szilli s ezért iranyzas eldtt, mindig rd kell pil-
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lantani s ha latjuk, hogy nem &ll helyén, azonnal az emelo-
csavarhoz nyulunk. Amely miiszernél az emelGesavar feje
nines beosztva, tehat amelyiknek tdvmérd mértéke nines
(mint a Stampterféle dioptranak és zsebmiiszernek), azon
a csavar dlldsa, kiilonos modon jelolendd meg, a 283-ik
dbra szerint, rendesen egy kis peczek nyulik lefelé a DC
lemezhdl n és ennek a vége érinti az F alsé talplemezt
akkor, midon a péarhizamossdg helyredllott ; minden feldlli-
tas elott addig kell tehdt az emeldesavart emelni, mig az
E lemez felett elnézve, azt latjuk, hogy az n peczek vége
csak egy hajszdlnyira van attol. Ha még ilyen késziiléke
sem volna a muszernek, akkor az emeldcsavar dllisat vala-
mely mds, konnyen érthetd modon kell egyszer minden-
korra megjegyezni; ha pedig emeldesavar sines, akkor
nagyon természetes, hogy a mechanikus ugy készitette
miiszert mar elére is, hogy a vizmérték és limbus pdrhuza-
mossdga mindig meg legyen. Az olyan kisebb miiszereknél,
melyeken fokozott limbus nines, legaldbb a limbus gyandnt
szolgdlé kis rézkorongon, egymassal keresztirdnyba jegyek
vaunak, hogy a felallitasnal meg lehessen azt tenni, ami elmon-
datott, hogy t. i. az alhidadét 180 vagy 90 fokkal oldalt fordi-
tani lehessen, igy van a 283-ik dbran Z,¢ limbuson, egy oldalon
lathato két beviagas.

B) A fliggélyes tdvolsdgok mérésére szolgdlo

eszkozk.

Emlitve volt, hogy a lejtozéshez kétféle eszkoz kivin-
tatik, egyikkel kitlizzik a vizszintes vonalat vagy sikot, a
mdasikkal megmérjik, hogy az egyes mezei pontok milyen
tavolra esnek egymdstol. KEzen utobbi miveletre hasznalt
eszkozok, konnyit hosszmérd léczek szoktak - lenni, melyek
kiilonbozod szerkezettel birnak. Itt csak a legezélszeriibbek
s leghasznalhatobbak lesznek targyalva, aki azokkal banni
tud, barmelyiknek szerkezetét egyszeri litdsra megértheti

Lejtézblécz czsltablaval.
140. §.
Ez egy 3% széles, 2:5%, vastag s 2:2™ hosszu igen
finom puha falécz szokott lenni, beosztva centiméterekre




— 315 —

egész végig, 286a és b dbrakon az A4 lécz; minden tizedik 986 ,
centiméter jegye hosszabbra van a léczen vésve s szdmmal
jelolve, a tobbi centiméterek vondsai rovidebbek. A lécz
als6 vége rézzel van boritva, a kopas meggdtlisdra.

A lejtdzdléczre ratolhaté a négyszogi, vagy kerek
czéltabla d hitvelynél fogva, rendesen 20%, dtmérdji s L
vastag fatabla, mely azon fel- s aldcsusztathato, hogy pedig
egyenlden s folytonosan lassan csusszék, a hitvelyben belol
rugé van, mely a léczen surlodik s azdltal a nagyon konnyit
esuszdst gdtolja. A czéltabla legtokéletesebb, ha ugy van
szerkesztve, amint « dbran litszik ; a bevonalozott rész
virito pirosra festetik, a tisztdn hagyott helye pedig fehérre;
tapasztalds szerint ez legmesszebbre s legtisztabban
litszik.

Haszndlatkor, az iranyvonalhoz ugy igazittatik a cz€l-
tdbla, hogy a latéesd hajszdlkeresztje, vagy a dioptra nézd-
kéjének keresztszdla, annak kozepét vagja hf, az igy készilt
tablakkal azon czél legjobban eléretik, mert bdr a kereszt-
szal (kivalt nagyon tdvolra) vastagon fedi a kozéppontot,
de ahoz legjobban hozza lehet vetni az ilyen czéltdbliknal ;
minden mds szerkezetnek hdtrdanyai vannak.

A léczre, a czéltabla ugy tolatik, hogy munka kozben
arczezal a lejtdzd miszer felé dlljon, mint a abran latszik
s azzal kozéppontjdara lehessen irdnyozni, a lécz beosztisa
pedig hatul van, mint b dbra mutatjasigy aki a léczet tartja,
a felé van a beosztds forditva s onnan keényelmesen leol-
vashatja, hogy a eczéltabla mily magassdgban van. Hogy
pedig hdtulrél meg legyen jegyezve a czéltdbla kozepe,
arra nézve hiivelyén, hosszukds négyszogit Kkivigds van
egy jegygyel o, mely tokéletesen dsszeesik a tdbla kozepeé-
vel hf-el, sit itt egy kis nonius is van, melylyel nemesak
centimétereket, hanem millimétereket is le lehet olvasni a
léczrol.

A hiively, barhol megdllithaté a léczen az s kotdcsa-
var segitségével s azzal egyiitt a czéltabla. A szdmozds
alolrl kezdddik s igy, amint a czéltdblat alolrol felfelé
toljuk, béarhol egyenesen leolvashatjuk amnak dllasdt. A
gyakorlatban tobbszor, nem elegendd hosszu a két méteres
lécz, mert eldfordul, kivdlt hullimos teriileten, hogy egyik




— 316 —

286, pont sokkal magasabban fekszik, mint a hozzd kozeli masik
s igy egyik perczben elég két méter, mdsik perczben keveés.
De mivel ez nem mindig igy van, s6t néha napokig el lehet
dolgozni két méteres léczezel, azért, folytonosan ennél
magasabb léczet hordani nem volna czélszerii, de kiilon
tartani magas léczet még kevéshé ajdnlatos, hanem legjobb
azon berendezés, melynél a négy méter hosszu lécz két
darabbol készill ugy, hogy azokat minden perczben ossze
lehet kapesolni, vagy szétvenni, sot harom lécz is Osszetol-
hat6, ami 6 méter magassdagig ér, emnnél tobbre, s6t mdr
hdromra is csak kivételesen lehet szikség.

A léczek osszekapesoldsa kovetkezOkép torténik. Az
elobbihez egészen hasonlé masik lécz B, felsd végén egy
rézhiivelylyel van ellitva m, ettdl lefelé 20%,-rel van egy
masik rézhiively n s ezen két hiivelybe beletolhaté az 4
lécz ugy, hogy a kettd egymds mellett fel és lecsuszik, a
két lécznek oOsszeszoritdsdra van az alsé kotdcsavar s,
melyet ha megszoritunk, a két lécz egymds mellett mozdu-
latlanul meg 4ll. Midén munkakozben észrevessziik, hogy az
A lécz (2:20™ magas) nem elég, akkor a czéltablit azon
feltoljuk épen a 22-0s jegyig = 22 deciméter, ott s kotd-
csavarral megkotjilkk, aztin a B lécznek hiivelyeibe bele-
toljuk az A léczet; ettdl fogva nem a czéltablit magat toljak
fel- vagy lefelé, hanem az egész A léczet tologatjik a
hiivelyekben s ha meggllitasra van szitkség, akkor az S'kotd
csavart haszndljagk. A B lécz szdmozdsa ott kezdddik alul,
ahol az 4 léczen felil végzOdik; ugyanis, midén a két 1écz
egymds mellett ugy 4ll, hogy alsé végeik osszeesnek, akkor
a czéltdbla 2:2™ magasan dll, ha tehdt  109,-rel feljebb
emeljitk az A lécz als6 végét, ott a szdmnak 23-nak kell
lenni, mert a czéltdbla a B lécz alsé végétol 23 deciméter-
nyire van. Igy megy a szdmozas feljebb, egész 40-ig, vagyis
az A léczet fel lehet tolni a hiivelyekben ugy, hogy a czél-
tabla az als6 ponttél 4™-nyire esik. A kettds lécznél e
szerint az olvasds tobbé nem a czéltabla hatulsé kivagdsdn
torténik, mert ez a léczen dllandoul meg van erdsitve,
hanem A lécznek alsé végeénél. Jelen dllasiban a leolvasds
lenne = 25'0, mivel ez decimétereket jelent, tehat — 2:50™.
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Az A lécz alsé végeénél szintén van egy kis nonius a milli-
méterek leolvasdsdra, ami konnyen megérthetd.

A lejtézd léczeken rendesen két czéltdbla van, amire
a tavmeérésnél, vagy magassagmerésnél van sziikség; ugyanis
ha az A léczen a felsé czéltablat a 22. jegynél megallitjuk,
az alsé czéltablat pedig a 2-ik jegynél » hozzdcsavarjuk a
léczhez (mi végre annak egy csavarja van), akkor a két
czéltabla egymastél épen 2™ tavolra esik s igy lehet azt
hasznalni a 285-ik dbrdn litott AB helyett.

Lejtézblécz czéltabla neélkil
141. §.

Az elébb latott lécz kezelésére munka kozben, mindig
egy igen értelmes emberre van szikség, sot annak a foly-
tonos leolvasdsa olyan éber figyelmet és pontossdgot igényel,
hogy napszdmosra épen nem lehet bizni; a lejtdzésre tehat
vagy két mérnok, vagy legalabb egy mérnok s egy ligyes
segéd kell, tovdbba a czéltiblinak fel- és letologatdsa, a
kells helyen valo megkotése és leolvasasa, iddbe keriil. Hogy
mindez elkerilltessék s egy mérnok is képes legyen biztosan
napszdamosokkal is dolgozni, szerkesztettek olyan lejtdzo
léczet, melyen nines czéltabla, hanem a mérnok messzelato-
val irdnyozvdn, maga olvassa le, hogy hova vdg a vizszintes
hajszal.

Nem sikeriillt azonban olyan léczet szerkeszteni, mely
nagyobb pontossdgot igényld munkélatoknal is haszonnal
volna alkalmazhaté. De kozonségesebb munkdlatoknal, milye-
nek erddszeti 6s gazdasdgi muveleteknél elofordulnak, nagyon
is czélszerit azon lejtdzblécz, melyet a 287-ik dbra mutat.

Leirdas. A lécz 4™ magas egy darabban, vagy néha
osszetolhato két darabbol, 109, széles, 29, vastag, konnyi,
szaraz falécz, melynek kozepén fogantyuja van. A beosztds
és szamozasndl a fotorekvés odairanyul, hogy az lehetdleg
tavolrol, tisztan kivehetd lenne, kivilt latocsovel. Epen ez,
ami nem sikeriil, mert ha az osztdlyvonalak finomak, akkor
azt messzire latni latocsovel sem lehet, ha pedig vastagok,
ugy az a pontossdg rovasara megy.

A legegyszeriibb s egyik leghaszndlhatébb moédja a
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Jjegyzés és szamozasnak, midon a lécz fehérre festetik, a
centiméterek jo vastag, éles fekete vonalakkal vonatnak
annak fél szélességeig, minden otodik centiméter vonala
hosszabbra, a tizediké pedig egész keresztil a léczen s
felibe hajszalvonal nélkiili, vastag s 4%, magas szamok irat-
nak feketével, még. pedig ugy, hogy kettds szamok nem
iratnak, hanem a 9 utin O és azutdn ismét 1. 2... jegyez-
tetik, nehogy a kettds szamok zavarra adjanak okot. Az égi
messzelatoval ellatott lejtozo miszerekhez a léczen, a szamok
felforditva jegyeztetnek, hogy azon keresztil nézve fenallo
helyzetben és tisztin ldssuk.

Hasznalat. A lécz hasznilata egyszeriien abbol dll,
hogy a napszamos fogantyujanal fogva az irdnyzandoé pontra
allitja fiiggélyesen, beosztissal a mérnok felé, ki latécesovel
rairdnyoz s ahol a vizszintes szdl vigja a léczet, ott leol-
vassa 6s feljegyzi a beosztdst, a millimétereket csak szem-
mel becsiilve.

Ilyen léczezel tehat, a centiméter részeit csak szem-
mel becslés utjan hatdirozzuk meg, mi egy kevés gyakorlat
utan elég pontosan teheto.

C) A lejtozleszkdzbk vizsgdlata és kijavitdsa.

A lejtozomuszer egyike azon mérnoki eszkozoknek, a
melynél leginkabb megkiviantatik, hogy annak szerkezete
lehetéleg elméleti pontossigu legyen s egyike azoknak,
melyek a legkisebb vigydzatlansdg, vagy gondatlansig kovet-
keztében ugy meghibdsodnak, hogy hasznalhaté munkédt
teljesiteni velitk lehetetlen; ehez jirul még, hogy munka-
kozben, csak nagyon gyakorlott ember ismerheti fel a hibdt,
még az is csak ugy, ha az mar felette nagy. Ugyanazért,
ismeretlen miszerrel dologhoz fogni addig teljességgel nem
szabad, mig annak minden lényeges részét meg nem vizs-
giltuk s ki nem javitottuk. S6t sajit miiszeriink is meg-
vizsgalandé gyakran, kivalt fontosabb munka kezdetén. Azon
lejtozémiszereknél, melyek limbussal, barmilyen kicsivel is
birnak és a vizmérték a latoesd felett, vagy az alatt, de
szildrdul ossze van kotve, megkivantatik :
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1. A vizszintes hajszdl parhuzamos
legyenalimbussal, illetéleg annak felsd
Stkjaval

2. A ldtécsodvel elddllithato irdny-
vonal illetdleg irdnysik, pdrhizamos
legyen a vizmérték tetején, annak kozép-
pontjat érinto sikkal.

3. A vizmérték lehetdleg érzékeny
legyen 8 igy a vizszintességtdl a leg-
kisebh eltérést is, nagy ingadozdssal
mutassa.

A vizszintes hajszédlnak a limbussal valé
parhtzamossaga.

142. §.

Midoén a latéesovel vizszintes vonalat tliziink ki, ezen
irinyvonal keresztiill megy a hajszalkeresztnek azon pontjdin,
hol a két szdl egymdst metszi, az optikai tengelyben, és
igy, ha a hajszdlak egyike fiiggélyes, a mdsika vizszintes
nem volna is, azért egy vizszintes vonalat kitudndnk azzal
tlzni ; ugyde, ez még nem volna elég, mert ha a litéesd
csak ezen feltételuek felel meg, akkor, middn valamely
pontra irdnyzunk s azt vizsgdljuk, hogy a pont beleesik-e a
vizszintesbe, vagy pedig, midon a lejtézolécz czéltiblajanak
kozéppontjat akarjuk a vizszintesbe bele hozni, akkor a
legnagyobb pontossdggal azon kellene igyekezni, hogy a
litoesd optikai tengelyén keresztiil mend egyetlenegy irdny-
vonal taldlja, a nevezett vizsgdlandé pontot, illetdleg a czél-
tabla kozepét, ezen bedllitds, minden egyes irdny-
zasndl, felette hosszadalmas volna, szikséges tehat, hogy a
latocsdbe nézve, necsak a hajszalkereszt metszési pontjdan
keresztiil lehessen irdnyozni, hanem az egész  vizszintes
hajszdlnak barmely pontjin keresztiil, és hogy az a limbussal
mindeniitt parhuzamos legyen. Ha e feltételnek megfelel a
litoesd, akkor, middn egy pontra irdnyzunk, nem szitkséges,
hogy azt a pontot a fiiggélyes szdl is messe, a lejtdzdléczet
sem kell annak metszeni, hanem csak az kell, hogy a pontot
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a latéesd latoterében a vizszintes szalnak barmely
része vagja.

Ennek megvizsgalasara, feldllitjuk a miszert vildgos,
tiszta idében, vizszintesitjik, irdnyzunk, amennyire csak a
latéesdvel lehet, jo tdvolban valamely pontra, legjobb a
czéltablas léczet felallitani s mozdulatlanul tartatni. Minde-
nekeldtt bedllitjuk a hajszilkeresztet a kép sikjaba, a szem-
lencsét is ugy, hogy a czéltabldt tisztan és élesen ldssuk,
ekkor a czéltablat addig tolatjuk fel, vagy le, mig koriil-
belél metszi a hajszdlkereszt kozepe, aztdn a latéesovet ugy
igazitjuk, hogy a legnagyobb szigorusdggal messe a haj-
szdlkereszt kozepe az irdnyzandé pontot, amit elérink az
gltal, hogy az alhidadét megkdtjik a limbuson kotd-
csavarral, hajszdlesavarjaval pedig még ha sziikséges, pardnyi
mozgdst adunk neki, tovibbd az emeld csavarral is igazitjuk
addig, mig az irdnyzas a lehetd legtokéletesebb lesz*). Ekkor
megeresztjik az alhidadét és aldtocsovet vizszintes irdnyban
jobbra, balra lassan mozgatjuk, ha e kozben azt latjuk,
hogy a vizszintes hajszdl mindig fedi a
pontot, ugy annak fekvése parhuzamos a limbussal,
ellenkezé esetben pedig igazitani kell. Az igazitds, a killon-
bozd latoesoveknel killonbozoleg torténik , legtobbnél az
egész szemesovet lehet igen kicsit forditani, masoknal csupan
azon rekeszt, a melyen a hajszalkereszt van. Megeresztjik
tehat a szemesovet, vagy a rekeszt helybentarté csavart s
azt igen kicsit forditjuk, aztin a kisérletet ismételjik mind-
addig, mig a vizszintes szal kelld helyzethe nem jon.

Az iranysik parhGzamossédga a vizmerték
érintéjéhexz.

143. §.

Ez a legfébb kelléke a lejtézémiszer helyességének,
ha ugyanis a vizmérték buborékja bejdtszik, akkor
azon stk, amely annak kozéppontjat érinti (a 27. §-ban
elbadottak szerint a 101-ik dbrdn AB), vizszintes lesz; ha

*) Ezen kozben a lejtdz6lécznek nem szabad megmozduloi, tehat czélszerii
azt valamivel megtdmasztva tartani,
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tehdt azt akarjuk, hogy a latocsével kittizendd vonal, vagy
Stk is vizszintes legyen, akkor kell annak a vizmerték erin-
tdjével parhizamosnak lenni.

Ennek megvizsgaldsira, kitliziink valamely tiszta helyen
egy vonalat, a litocsd erejéhez képest 60, vagy 100 méter
hosszut, a két végponton lejtdzbezovekeket verink a foldbe,
vagyis olyan 16—209, hosszu, 5—6%n vastag €k alaku
kemény facziveket, a melynek a teteje firészszel egyenesre
le van vigva, hogy arra a lejtdzbléczet rd lehessen dlli-
tani*) Ezutdn kimérjitk pontosan a kittizott vonal kozepét
8 oda is czoveket itiink. A 288-ik dbrdn a hdrom pont 4,
B ¢és C, ezutdn feldllitjuk a miszert a C ponton, vizszinte-
sitjiik, az 4 ponton pedig feldllitunk egy lejtdzbléczet ;
irdnyzds elott, az emeldcsavarral, a legnagyobb gonddal
bejatszatjuk a vizmértéket; ekkor a lejtézoléczen a czél-
tablat addig tolatjuk fel, vagy le, mig a vizszintes szl,
annak kozepét végja, a czéltdbla allasdt a legnagyobb gond-
dal leolvastatjuk s hogy amndl biztosabb eredmeényhez
Jussunk: ez egyszeri irdnyzassal és leolvasdssal nem elég-
Sziink meg, hanem a czéltdblat elmozdittatjuk, az emeld
csavart nehdnyszor megforgatjuk, hogy a vizmérték is elmoz-
duljon, azutin azt ismét pontosan  bejitszatjuk s a czéltablat
ujra irdnyozzuk és leolvassuk, e két leolvasashol aztdn
dtlagot veszink s azt gondosan feljegyezziik. Ezutdn megy
a lécz a B pontra, a litécsovet felé forditjuk s megvizs-
giljuk a vizmértek 4lldsdit s ha szitkséges, azt az emeld
Csavarral pontosan bejitszatjuk, az irdnyzist épen ugy hajtjuk
végre, mint az 4 ponton s a lécz dllasanak atlagat fel-
Jegyezziik.

Tegyiik fel mar most, hogy miiszeriink csakugyan hibds
volna s midén a vizmeértek bejatszik, akkor a ldtécsdvel
kitiizott irdnyvonal nem vizszintes, hanem mikor A-ra
irdnyoztunk, akkor ac, mikor B-re irdnyoztunk, akkor be

*) A lejtézdezdvek épen abban kiilonbézik a t6bbi mérnski czivektdl, hogy
ennek a gima tetejo jeloli a pontot, itt az a fédolog s azért ezek nagyobb gonddal,
rendesen kemény fibél késziilnek, ék alakra hegyezve, hogy barmily kemény fsldbe
le lehessen verni annyira, hogy a fold feliilete felett egyenléen k ét ujjnyimagas-
Sagban dlljanak ki. Egészen foldszinig azért nem verik, hogy azokat mégis
mog lehessen taldlni, de arra kell figyelni a munkénal, hogy valamennyi czévek ugy
Veressék le, hogy a foldbél egyenlé magasan 4lljon ki,
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988, vonalat thztitk volna ki, a latszolagos vizszintes pedig, a
melyet ki akarunk tlizni, fg volna.

Eléallott itt, a latszolagos vizszintes, és a miiszerrel
kittizott irdnyok 4ltal bezdrva két, egybevigo hdromszog,
t. i. acf 6és cbg, mert < o — << 4 fe = cg, ezenkivil
mindenikben van egy-egy derékszog, tehit af — gb ésha
az a pontot b-vel osszekotjik, ebbdl az kovetkezik, hogy ab
is latszolagos vizszintes, mert parhuzamos fg-vel.

Ezutdn a miszert elvisszik az A pontra és feldllitjuk
ott ugy, hogy a latécsd vége figgélyesen felette alljon a
pontnak, vizszintesitjik és ekkor a targylencsét az A pont
felibe forditva, a léczczel lemérjik kozéppontjdnak magas-
sdgdt az A pont felett. KEzen lemérésre pedig, mivel az
lejtdzés kozben mindig elofordul, legezélszeritbb a czéltdblat
elkésziteni kovetkezoleg: vesziink egy kézi korzot, melynek
a hegye nem egészen finom hegyes, aztin megmérjitk vele
a latéesd targylencsés végének datmeérdjét s ezen atmérd
szerint a czéltabla kozéppontjabol karczolunk arra eépen
olyan koért, mint a l4t6csd vége a milyen, amint az a 289a
dbrdn l4tszik, midon mar most a tdrgylencse kozéppontjanak
magassigat, valamely pont felett meg kell mérni, akkor a
léczet letesszitk a pontra, a czéltiblat pedig a 289 dbra
szerint addig igazitjuk, mig a latécsd vége a korrel 0ssze-
esik, ilyenkor a tdrgylencse kozéppontja, a melyen az irdny-
vonal keresztiil megy, osszeesik a czéltdibla kozéppontjdval.
Tegyiik fel, hogy a targylencse magassiga nd, ha ezt kivonjuk
a czéltablanak eldbbi magassagabol an-bdl, akkor nyerjik
az ad killonbséget. Ha a d ponton keresztill egy latszolagos
vizszintest képzelink, az de lesz és igy be — da, ha tehdt
aztakarjuk hogyadnél dllott czéltabla
vizszintesbe jojjon d-vel, akkor a bczéltdb-
14t ad tavolsaggal lejebb kell venni; ezt
pontosan lejebb is vesszik és a latéesovet felé forditjuk
vizsgdlva, hogy az irdnyvonal taldlja-e az e-ben 4llé czél-
tabla kozepét, ha oda talal, akkor a mlszer e tekintetben
helyes, ellenkezéleg azt javitani kell.

A javitds legezélszeriibben ugy torténik, hogy az
emeldcsavarral a litéesd alldsat addig véltoztatjuk, mig az
ebenlevdczéltabla kozepétalegponto-




sabban talalja, de ezen valtoztatis alatt elmozdult a 288,
vizmérték, azt tehat (284-ik dbrdn b) igazitocsavarjaval addig
igazitjuk, mig bejitszik, ekkor megtortént az, hogy a viz-
szintes irdnyvonallal de-vel parhuzamossd tétetett a vizmér-
tek felsd érintdje, de ugyanekkor megvaltozott, a
limbusnak parhizamossdga aldatécsdoptikai
tengelyéhez mert az emelcsavarral, a latéesé hely-
zetét valtoztattuk, holott tudjuk, hogy az emeldcsavarnak,
middén a limbus tokéletesen vizszintes, egy bizonyos ponton
kell allani, és igy ezt helyre kell hozni az dltal, hogy a
139. §-ban leirt médon vizszintesitjik a lim-
bust 6 s az emelécsavarnakuj helyzetét kike-
ressitk,s azt ajové haszndlatndl mindig meg-
tartjuk.

Az olyan muszereknél, melyeknek emeldcsavarjok nincs,
a latoesd helyzetét nem valtoztatjuk, hanem a hajszdlkeresztet
lehet lejebb vagy feljebb, megfelelé csavarokkal mozditani,
mi nagyobb faradtsigot €s nagyobb vigyazatot igényel.

Az itt tdrgyalt vizsgalatnal egy kis hiba maradhat a
kijavitdasban, mert middn a miszert az 4 ponton felallitottuk
s a B-n 4ll6 léczre irdanyoztunk, nem vettik figye-
lembe a latszélagos €és valédi vizszintes
kitlonbség 6t, kozonséges munkdlatokndl ezt el is lehet
hanyagolni, mert tudjuk, hogy 100 méterre még oly Kkiesi,
hogy anndl az irdnyzdsban is nagyobb hibdt ejthetiink. Ha
azonban a muszer kiigazitdsdt egész szigorusdggal végre
akarjuk hajtani, azt elhanyagolni nem szabad; ezt ugy
vesszitk is figyelembe, hogy midon a czéltablat utoljdira a
B pontra dllitottuk és azt be-vel lejebb vettilk, tulajdon-
képen nem ennyivel, hanem be-f-fel kell lejebb venni, hol
f = az AB tavolsdagnak megfeleld javitis a 134. §. szerint
kiszamitva, vagy mdr kiszamitott tdbldzatbol kivéve.

A vizsgalatnak més moaodja.
144. §.

A vizsgdlatnak egy mdsik modja kovetkezd : kitlziink
tiszta helyen a latocsdhoz képest pl. 100™ hosszu vonalat,
végeit czovekekkel jeloljik (290. dbra). Feldllitjuk a miszert 290.
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99(. 4 ponton s irdnyzunk a B-n feldllitott léczre, annak dlldsit
leolvassuk, ezt ismét tobbszor ismételjik s abbdl szamtani
kozepet vesziink, mint elébb. Legyen a lécz dllisa [, meg-
mérjilk a miiszer dllasdat is A-t6l s ez legyen — ¢, a helyes
latszolagos vizszintes ab, amelynél a ldtécsd, mert hibds,
feljebb mutat bb' — @ tavolsdggal; az A és B pont kozotti
magassagi kulonbség, vagyis az esés K, ekkor lesz —
l—(i+x). Ugyde, még a litszélagos és valédi vizszintes
kozotti kilonbséget is figyelembe kell venni, 6-bél még f-et
le kell vonni, mert az / méret f-fel nagyobb, mint kellene
lenni, tehdt :

E=l—-i—x—f.

Ezutdan vissziik a miszert B pontra, onnan hasonléul
iranyzunk A4-ra s a muszer allisit is megmérjiik ; ha a lécz
allasat A ponton l-nek, a miszer dllisit B ponton ¢-nek
vesszilk, akkor az f dllando lévén, valamint az « is (mert a
latoesd hibdja megmaradt és A ponton épen annyival mutat
feljebb, mint a B ponton mutatott), ha az 4 pont magassigi
kiillonbségét ismét E-nek nevezzilk, de mivel az mdar nem
esés, hanem emelkedés, tehdat — ZFE-nek, akkor

—E=]'—i'"—x—{.
E két kiilonbségnek pedig az 0Osszege = 0, mert

amennyi az emelkedés, annyinak kell lenni az esésnek, tehat
ha a két egyenletet osszeadjuk, azok Osszege — 0, vagyis
l—i—x—f4+1'—i"—x—f= 0, ebbsl
— % — o =—1+41 —1"4 i, tovibba
2(—x—f)=—14i—1I+7j
il == : ltl % végre

&

1+1" i+ "
2 2 !

Meg lévén x, most mar tudjuk, hogy a lécz, midén B
felett allott, mennyivel volt magasabbra tolva a b pontndl,
mely a helyes vizszintes végét jeloli. Ha madr
most azt litjuk a szdmitashol, hogy x—o, akkor a miiszer
helyes volt, ha pedig = semminél nagyobb, tehdt + értekii,
akkor annyival lejebb kell a B ponton venni a czéltablit
¢s a miiszert A ponton feldllitva rdirdnyozni s kiigazitani




ugy, amint elobb tdargyaltatott. Ha pedig @ a O-ndl kisebb,
vagyis arra — értéket nyerink, ugy ugyanaunyival feljebb
tolandé a czéltabla s javitandé hozzd a miszer.

A vizmérték érzékenyssge.
145. §.

A lejtbzémiiszerekhez érzékeny vizmértékre van szik-
ség, amelyen észre lehessen venni az irdnystknak csak igen
csekély eltérését is a vizszintestol. Mennél jobb, messzebb-
hat6 latoesé van a muszerrel, anndl érzékenyebbnek kell a
vizmértéknek lenni. Azonban az érzékenységnek is van
hatdra, ha az tulsigos, akkor a felallitasnal €s
munka kozben, a legesekélyebbmozduldsndl,
vagy érintésnél: annyira lebeg, ingadozik a
buborék, hogy annak megdllitasdval sokidot
kell vesztenink. Ha nem elég érzékeny, akkor pedig
nem dolgozhatunk biztosan, mert ilyenkor abbdl, hogy a
buborék bejdtszik, még nem tudjuk egész biztossaggal, hogy
az iranysugdr tokeéletesen vizszintes-e? A vizsgdlat kovet-
kezé : Bizonyos tdvolban a miiszertdl, hogy a czéltablat
tisztan lathassuk, felallitjuk a lejtdzdléczet, a vizszintesitést
nagy gonddal végrehajtjuk, az emelbcsavarral pedig a bubo-
rékot egészen kozépre igazitjuk. Ekkor a latécsdvel ird-
nyozva, a czéltablat bedllitjuk és azt mozdulatlanul tartatjuk,
ezutdn az emeldesavart nehdnyszor megforgatva, elmozditjuk
helyérsl a buborékot s aztdn azt ismét kozépre hozzuk a nél-
kiil, hogy e kiozben a latéesdbe néztink volna. Amint a
buborék ugy, mint elébb, kozépen 4ll, iranyzunk a mozdu-
latlanul maradt léczre, ha e kisérletet tobbszor ismételve
azt tapasztaljuk, hogy minden vizszintesités utan
ugyanoda vag az irdnysugdr: akkor a vizmérték
helyes és elég érzékeny.

Tulérzékeny vizmértek ritkan szokott eléfordulni, azért
ha azt tapasztaljuk, hogy a korilotte valé jarkdlds, vagy
tapintas, kisebb szélfuvasndl a buborék nagyon ingadozik,
ennek rendesen az szokott oka lenni, mert sippedékes,
ruganyos talajon éllunk, vagy a miszeren, ennek
dllvanydn a csavarok nincsenek rendben, mindezt
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gondosan meg kell vizsgdlnunk, mieldtt tulérzékenységet
fogndnk a vizmértékre.

A lejtézbdioptrak vizsgélata és kiigazitasa.
146. §.

A Végaféle lejtozbdioptrat nem lehet ugy koriilfordi-
tani, mint a Stampferfélét, fuggélyes tengelye nincs, és igy
az egész vizsgalat csak arra szoritkozik, hogy vajjon a viz-
mérték érintdstkja: parhuzamos-e a nézokék dltal elé4llithato
irdnyvonallal ? Ennek megvizsgdldasa egészen azon mdsodik
mod szerint torténik, amely a 144. §-ban eldadatott s a
hiba fele itt is az dllitéesavarral, mdsik fele pedig az
igazitocesavarral ¢ javittatik ki.

290. Megjegyzendd azonban, hogy a vizsgalatnal (290. dbra),
amint feldllitottuk a miszert, elébb A ponton, azutin B
ponton, annak mindig ugyanazon végét haszndl-
juk targy felé és szem felé, ezt gondosan megje-
gyezziik, mert killonben, ha csakugyan hibds volt a miiszer,
a javitds utdn is az marad, nem levén megfelelve azon fel-
tételnek, hogy az irdnyzds hibdja « dllandoé és
egyenértéki maradjon.

Stampfernek minden muszerén, az dllitéesavarokon
kivill emelocsavar is van, koril is lehet azokat forditani,
annalfogva a vizsgdlat és kijavitds egészen aszerint torté-
nik, mint a 142—143. §-okban eldadatott.

1I. FEJEZET.
A lejtézés gyakorlatarol.
B) A lejtozés kiilonboz0 modjai.
Lejtdzés a végpontbol.
147, §.

Ha egy vonal két végpontjanak magassdgi kiilonbségét
kell lejtbzéssel meghatdrozni, azt tehetjik ugynevezett
291. végpontbel valo lejtdzéssel Legyen a 291, dbra




— 327 —

AB egy megadott vonal, melynek esése kerestetik. Felallit- 991,
juk a mbszert*) a vonal végpontjdin A pont felett,
lemérjitk a miiszermagassagot AA’ tavolsagot, ezutén
felallittatjuk a léczet B ponton s a czéltablit addig tolatjuk
fel, vagy le, mig az irdnyvonal annak kozéppontjit taldlta,
vagy roviden kifejezve : beirdnyozzuk a cz éltablat,
ha pedig czéltabla nélkili léczczel dolgozunk, akkor meg-
nézzitk, hova vag a keresztszdl s leolvassuk a léczdalldast.
Ezzel a munka megtortént, a tobbi szdmitds dolga; ugyanis,
ha a BB’ léczallashol kivonjuk a miiszermagassagot A4'-et,
nyerjitk az esést 4 és B pont kozott. A BB l1éczallasbol
azonban még kivonandé azon javitds, amely esik az AB
tavolsigra : a latszolagos €s valodi vizszintes kozotti
killonbség , tovabbd a sugdrtorés miatt.

A tulajdonképi esés — [ tehdt lesz

E = BB' — AA'— f.

Ebbol positiv eredményiink lesz, mert az esés valo-
s4gos 6s a léczallds nagyobb szdmot mutat, mint a miszer-
allas, de ha olyan eset volna, mint a 292-tk dbrdn B és C
pontok kozott, a miiszerdllds volna nagyobb, akkor ez levén
a kivonandd, az eredmény negativ esés, vagyis e mel-
kedés lenne, amint az dbran latszik is.

Tegyitk fel, hogy az eldbbi esethen 4B tavolsdg 130™
BB'—2-487™ AA‘—1-895™, akkor a 134-ik §. szerint

E — 2:487—1:895—(1302>0:000000068)—=0"591™ .

Legyen a 292-ik 4abra szerint 4, B, C' és D pontok- 292.
nak, melyek mind egy vonalban esnek, magassdgi  killonb-
ségel keresenddk.

Ilyenkor eléfordulhat azon eset is, hogy egyik pont a
mésikhoz oly tivol van, hogy a miiszerrel annyira dolgozni
nem lehet, pl. ha a latécsdvel annyira ldtni nem lehet, vagy
pedig a két pont kozott olyan esés van, hogy a B ponton
feltartott lécz magassdga, az irdnyvonalat nem 6ri el,
mert B%ban taldlnd a léczet. Ekkor a két szomszédos
pont kozott, tobb kozbeesd pontot veszink fel pl. a és b
pontokat s azokra €épen ugy czoveket itink, mint a
tobbi fopontokra , habdr azok felvétele masképen mnem

*) Bz alatt barmiféle lejtézomiiszert értiink, mert a lajtézés moédja minden
miiszerrel egyenli.




299, volna is sziikséges. A hosszabb vonalak lejtdzését ugy
tekintjiik, mintha azok két-két szomszédos pontok sltal
alkotott darab vonalakb6l volndnak Osszerakva, tehdt itt
vannak adva tulajdonképen Aa, tovabbd ab, bB ... vonalak,
minden darabnak esése, vagy emelkedése kiilon-kiilon ugy
hatdroztatik meg, mint az eldbh ldtott esetnél ; minden
darab vonalnak egyik végén feldll a miiszer, mdsik végen
a lécz s igy az elsd és utolsé kivételével minden ponton
dll egyszer a miiszer és egyszer a lécz.

Eldszor is felall a miszer 4 ponton, lemérjitk annak
magassigat 44°% aztin irdanyzunk az a ponton 4ll6 léczre,
leolvassuk aa’, magassdgot; aztan feldll a miiszer « ponton,
lemérjilk a miiszermagassigot aa?, irdnyzunk a 6 ponton
dllo  léczre, lemérjik bb' magassdgot: ezutdan megyiink
tovabb, a munka ismétlodik, mig a lécz utoljira D végpon-
ton nem dllott. Kz meglevén, kovetkezik a szdimitds :

Az A és a pontok kozott nyerjiik az esést, ha aa'~bil
AA* és f-et levonjuk és épen igy minden pontndl, vagyis :

A 65 a kozott E — aa’ — AA® — f
(TE RN R E —=bb! — aa2 —f
et 6B v v 5 B =2 BB s b2 a0
B Ol vl SO0 Lo RBlve f
B D o5 o Bt DI e QO of
Tegyiik fel, hogy :
aa' — 4 méter 6s AA? = 2 méter

hbf- =5z By iy aa? 21
BBi==8. i bbdias Tt
COF =21V BB = o
DD 2508 i CCH==1.9: 73
Ossz, 16 ; 9

ekkor a pontok kozotti esések lesznek egyeldre f-nek elha.
nyagoldsdval :

A és a kozott E 4—2— 2 méter
BB D - Bl iD= g

byes B o B Beaiee 0

ad n

B.op G . F l—2==—xF.

Cogg D e Bins, 8o i
Lesz tehat az osszes esés — 7 méter)

*) A T m. valésigos esés, mert ha az eséseket G:szeadjuk az épen Sm. tesz
ki, melybdl azonban a B és C pontok kizéiti emelkedds —1 kivonands,




329 —

ami annyit tesz, hogy az A4 és D pont kozott oOsszesen 292,
7™ esés van s igy a D pont 7 méterrel mélyebben fekszik
A pontndl.

gyde, ezen eredményre rdakadunk akkor is, ha az
egyes pontok kozotti eséseket nem szdmitjuk ki, hanem
osszeadjuk a két végpont kozott a léczdllésok magassdgit
mind, és az osszeghdl kivonjuk a miszerdllas magassigok
0sszegét; ugyanis, fentebb ldttuk, hogy a léczillisok Osszege
— 16™, a miszerallisok osszege pedig 9™, a killonbség
épen ugy 7™, mintha killon kiszdmitottuk volna. Ldtjuk
egyszersmind, hogy az egyes tdvolsigoknak megfeleld f eld-
fordul minden egyes esésnél és pedig mindig kivonanddlag,
ezt tehat nem szitkséges mindig kiillon kiszdamitani, hanem
az egész tavolsignak megfeleld javitist szdmitjuk ki s azt
egyszerre levonjuk az osszes léczdlldsokbol: kimondhato
tehat a kovetkezd szabdly :

Barmely két pont k6zott az esést nyer-
jiik: ha a két pont kdzotti léczalldasok
0sszegébdlkivonjuk akét pontkozé esd
miszerdllasok 0sszegét és még a két
pont tdvoldnak megfeleld javitadst; ha
ezen kilonbség + jeli, akkor az eldbbi
és ut6bbi pont kozott valésdgos esés
van, ellenkezdleg pedig emelkedés.

De az eldbbiekbdl azt is latjuk, hogy a kétféle szdmitassal
ellendrkodni lehet a munkdlat pontossdga felett, ugyanis, ha
kiszamitjuk két pont kozott az utébb lditott szabdly szerint
az esést, azutdn megtehetjik, s6t meg is kell ten-
niink a madsik szdmitdst is, hogy t i az
eséseket a kozbeesd pontokra kilon-kiilon meghatirozzuk s
azok osszegébol kivonjuk az eléfordulé emelkedéseket (nega-
tiv eséseket, mint B és C kozott van —1) s a killonbségnek
egyezni kell a mdsik szamitds eredményével, ellenkezdleg a
munka, vagy szdimitasndl hiba tortént.

Hogy a javitdas milyen befolyasu a munkdra, azt
mar az eddigiekbdl is latjuk, ennélfogva ki-ki megitélheti,
hogy van-e sziikség annak figyelembe vételére sajit munkad-
jandl ? Ha a vonal rovid pl. 2—3 szdz méternél nem hosz-
szabb, akkor még pontosabb munkdlatokndl s figyelmen
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kiviil lehet azt hagyni, ha azonban ennél sokkal hosszabb
a vonal, akkor mdr szamitiasba kell venni; amint latjuk, az
nagyon egyszerii, mert az egész hosszu vonalnal csak egy-
szer, a végeredményben jon elé. A pontok egymastoli tavo-
lara is csak azért van sziikség, hogy a javitist kiszamit-
hassuk, és igy, ha azt ugy sem akarndank figyelembe venni,
més szemponthol sines sziikségiink a vonal hosszdra: b 4 t-
ran elhagyhatjuk a hosszmérést; de még ha
szdamitdsba vessziik, akkor sem Kkivantatik nagy pontossdg
a hosszmérésben, mert tudjuk, hogy nehdny méter killonb-
ség arra nem sokat tesz, csak futdlagos mérés is elég, azt
tenni akdr mérdkerékkel is lehet.

Midén a muszert az egyes pontokon feldllitjuk, akkor
sem szitkséges nagy gondot forditani arra, hogy épen a
pontra dlljunk, még egy-két lépéssel oldalra is 4llhatunk,
csakhogy a miiszer magassagdt tudjuk pontosan lemérni a
pont felett.

Kozéprél vald lejtdzés.
148. §.

A lejtozésnek azon mddja, midén a miszerrel az adott
vonaldarabnak nem a végpontjira dllunk, hanem kozepére :
kozéprol valo lejtdzésnek neveztetik

Legyen a 293. dbrdn AB vonal adva, melynek esése
keresendd. Vesszitk a miiszert és azt korilbeld1 a vonal
kozepén felallitjuk, 1éczet tartatunk eldbb A ponton, aztdn
B ponton s azt beiranyozzuk, az dlldsokat leolvassuk. A
miszer magassiagara, mivel nem &Il felveendd pont felett,
semmi szitkségiink nincs és igy azt meg sem mérjiik.

Az esés lesz : E —= BB! — AA?%
vagyis azt megkapjuk, ha az utébbi irdnyzashol (illetéleg az
irdnyzés utin nyert léczmagassiagbdl) levonjuk az el6bbi
irdnyzast, vagy amint mondani szoktdk: az el r e irany-
zdshol a hatra irdnyzast. Konnyit belatni, hogy ha az AB
vonalnak pontosan kozepére dllottunk a miszerrel, akkor
amennyi javitds esnék a BB’ lécz magassdgdara, épen annyi
esnék az AA? lécz magassdgra is, ha tehat az f javitdst




figyelembe akarndnk venni, akkor tulajdonképen lemne a
SZamitds :

E = (BB’ — f) — (AA% — f) de ebbdl

E—= BB’ —f— AA? 4 f = BB' — AA?%,
vagyis & javitds kimarad a szdmitdsbdl és igy
azt figyelembe venni nem is szikséges. De elméleti pon-
tossdggal ez csak akkor van igy, ha a muszer tokeletesen
a kozepén van AB-nek, mert csak akkor egyenld a javitds-
nak megfeleld A% darab a B folott levd B'b-vel s ha e
kettd mindenikben egyenld nagy, akkor bizonyos, hogy az
ab vonal parhizamos az A®B'-el és igy vizszintes, tehdt az
esés kiszamitdsdara mindegy, akdr kijavitjuk vizszintesiinket
ab-re, akdr meghagyjuk A®*B'-nek, csak ez esetben lehet
elmélet szerint a javitdst elhagyni. De gyakorlatban
még sem vigydzunk olyan nagy gonddal a kozépre, mert
tudjuk, hogy tesziink ugyan hibst, de oly kiesit, ami figyel-
men kiviil maradhat.

Ha a lejtdzendd vonal hosszabb, vagy pedig a vonal-
ban tobh emelkedés fordul eld, melynek magassdgdt szintén
kell tudni, akkor tobb kozbeesd pontot szitkséges venni pl.
ha az AE volna adva, akkor kiczovekeljik még a B, C, D
pontokat is. Ezutdin az A4 és B pontok magassigi kiillonb-
ségét felvesszitk ugy, mint elébb, a B pontrél azonban a
l6czet nem vesszitk el, hanem megyiink a miiszerrel a BC
kozepére s onnan még egyszer ,Vissza felé“ vagy
hdatra“ iranyzunk a B ponton hagyott léczre s ujhol
leolvassuk 6s feljegyezzilk a lécznek masodszori alldsat
BBt azért, hogy az A%B' vizszintes, mintegy o6sszekap-
csoltasseék a B2 vizszintessel. Onmnan megy a lécz €
pontra s a ldtécsovet megforditva iranyzunk elére C-re,
leolvassuk a léczdlldst s azt ismét ott hagyva megyiink
tovabh és igy folytatjuk a munkdt. Ha ily alkalommal két
pont egymdshoz igen kozel esnék, akkor megtehetjik azt
is, hogy nem dllunk fel a miiszerrel kozé, hanem egy dllas-
b6l két, sot tobb pontra is irdnyozhatunk elore is, hdtra
is, mint pl. a € és D pontok kozott, middn ugyanis el6bb
C-re visszairdnyoztunk és lemértik CC*-t, azutdn ugyancsak
visszafelé irdnyozva felvessziik a D pontot.

A szémitds itt is egyszerii, mint az elébb. Az ilyen
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293, két szomszédos pont kozott megkapjuk az esést, ha az

ugyanazon irdanyzdssal nyert léczdllisok kozill az eldbbit
levonjuk az utébbibel, tehdt

C és D pontok kozitt E=DD2—C(*?

D és E pontok kozott E—=EE'—DD? stb.

Ha a két végpont kozott szamitjuk az esést, akkor
o0sszeadjuk mind az egyes eséseket s azok
0sszegébdl levonjuk az emelkedések Gssze-
gét, az eredmény vagy 4 vagy — a szerint, a mint esés,
vagy emelkedés van a pontok kozott. A szamitdsnak ellen-
Orzésére pedig kiszamithatjuk az esést mdsik modon is.
Ekkor az elsd és utolsé ponton kiviill csak azon kozbeesd
pontok vétetnek szdimitdsba, melyekre kétszer irdnyoztunk
elére is hdtra is,ésaz eléreirdn yzisbolnyert
léczmagassdagok 6sszegébdl, kivonjuk a
hdatrairdnyzdshol eredtléczalldasok sz
szegét. Azon kizbeesd pontok pedig, melyekre csak egyszer
irdnyoztunk, mint pl. itt D pont, ez ellendrzé szdamitdshol
kimaradnal.

Az olyan pontok, melyekre kétszer iranyzunk, elére is,
visszafelé is, kapcesolépontoknak neveztetnek, mert
ezek a munkdlatot mintegy folytonossa teszik, osszekapesol-
Jjak, ami az dbrdabol is kitiinik. Tehat az ellendrzd szamitasndl,
vagy akkor, ha csupdn a két végsd pont esése kerestetik, csak
a kapesolopontok, meg az elsd és utolso pont vétetnek figye-
lembe, a tobbire azon szempontbol, hogy a két végpont esése
meg legyen hatarozva, sziikkség nines.

A szdmitashol latjuk, hogy a miszer magassiga eld
sem fordul a kozéprdl valé lejtdzésnél, és igy nem is szik-
séges benne dllani a vonalban, lehet att6l barmennyire oldalt
menni, csak az kivantatik a javitdas elkerilésére
nézve, hogy a kapcsolo pontoktél koriilbeldl egyenls
tavolsigban dlljunk; de tudjuk, hogy ez sem kivantatik egész
pontossdggal, mert a munkaban csak annyi hiba eshetik,
amennyi a tavolsdagokra esd javitdsok ki-
l16nbsége, az pedig egészben véve is csekély. Az olyan
miiszerekkel azonban, melyeknek limbusok nines, mégis
koriilbeldl a vonalban kell maradni, mert azokkal csak
kevéssé lehet oldalra irdnyozni. Ha hozzd valé miszeriink
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van, akkor a vonalon kivil felallhatunk mindannyiszor,
valahdnyszor a vonalban talan siippedékes hely, vagy épen
olyan talaj fordulna eld, melyre a miiszerrel dllani nem
lehet. A 294-ik és 295-ik dbra tiintet el olyan munkélatot,
melynél a 4. és 8. pontok kozott mem a vonalban dllunk,
hanem attol oldalt 2 ponton, csupdn azon kell igyekezniink
az @ pont vilasztasindl, hogy a 4 és 8-t6l korilbeldl egyenld
tdvolban legyen. :

Ha figyelembe vesszik a lejtdzés-
nek eddig latott két modjat, belatjuk,
hogy

1. A kozéprdl valo lejtozéssel elkerilljik a javitds
szambavételének szitkkségét, ami tekintettel arra, hogy néha
a pontok tdvoldra mas szempontbél nincs
szitkségiink: nagy elony.

2. A kozéprol valé lejtdzésnél még oly hibds miiszerrel
is dolgozhatunk pontosan, melyn él a latéesd irdny-
vonala nem vizszintes akkor, mikor a
libellakilonbenvizszintességet mutat,
mert a hiba kolesonosen elenyészik ugy, mint a javitds
hibdja. Ez is nagy elony akkor, ha valami okndl fogva nem
tudjuk a muszert kijavitani, vagy pedig, ha esetleg késobben
vesszitk észre, hogy hibds volt. Megjegyzendd azonban, hogy
azért ez a koriilmény keriilendd, csak nagyon vigydzva €s
teljes ontudatosan, arra gondolva, engedhetd meg,
mert ez a hiba csak akkor enyészik el teljesen, ha eldre és
hatra min dig egyenld tavolbol irdnyzunk ; pedig kozbeesd
pontokndl néha ez ellen véthetiink jo miszerrel (mint pl.
293-ik 4brdandl, ahol a D pont kozelebb dll a miszerhez,
mint az E, tehat a D és E kozotti esésre befolydssal van),
tovabbd ez a hiba sokkal nagyobb lehet, mint a
javitds hibdja.

3. A kozéprdl valo lejtdzésnél, még ha nagyobb esésit
teriileten dolgozunk is, tdvolabb eshetik egyik pont a
masiktol, mint a végrél valé lejtézésnél, mert kozépre
dllvdan, oly hosszu léczre nincs szitkség, mint a mdsik
modnél.

Ez a haromféle eldny anuyira hatirozo, hogy végrél
val6 lejtdzéssel nem is szoktak mdskor dolgozni, csak oly
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kivételes esetekben, midén a mdsik méd nem volna alkal-
mazhaté, pl. ha a folyonak egyik partjardl akarjuk megha-
tarozni a masiknak magassagdt, vagy mds hasonlé esetekben,
egyéb munkdlat mindig kozéprél valo lejtdzéssel hajtatik
végre.

Egy hosszabb vonal lejtézésének gyakorlati
maodja.

149. §.

A 294-ik dbra mutatja egy készitendd széles utnak
vizszintes rajzat, amint az pl. valamely hatdrban, hulldmos
helyen kitlizetett. 4 pontnal toréssel bir, B pontndl pedig
mocsdros. Hogy a leendd utnak emelkedéseirdl és mélyedé-
seirl tudomést szerezziink, kivantatik annak lejtézése.
Képzeljiik az utat kozepén fiiggélyes stkkal hosszaba metszve,
a metszés vonala feltinteti annak felszini alkotdsdt, amint
295-ik dbrdn latszik ; az ut ezen hosszmetszetének kivdntatik
lejtozése.

Mindenekeldtt kitlizzitk az ut kozepén képzelt egyenes
vonalat a valésigban s aztdn kiczovekeljilk azon pontokat
a vonalban, melyeknek relativ magassdgat tudni sziikséges.
E kiczovekelésnél kétféle szempontbol indulhatunk ki, u. m.

a) A kitlizott vonal hosszaban, nem tekintve az egyik
pontnak a mdsiktol valo tavolsdgat : mindazon helyre czoveket
iitiink, ahol fiiggélyes iranyban hajlist mutat a feliilet, tehdt
minden emelkedésre és minden mélyedésre, legfeljebb csak
arra vigyazunk, hogy a pontok kozott oly nagy tdvolsagok
ne forduljanak eld, amelyek a litocs6 erejét felillmuljdk,
vagy dltaldban a mely tavolsdgra irdanyozni nem lehetne.
Az ilyen czovekelés latszik leginkdbb megfelelni azon felté-
telnek, amit a lejtdzéshez kotiink, hogy t.i. hit képet nyerjiink
a feliilet hullamzasarol.

b) Masik modja a czovekelésnek az, midén nem tekin-
tink egyelére a hajlasokra, hanem miel6tt hozzafognank,
elhatdrozzuk, hogy egyik pont a mdsikhoz, kerekszdmban
milyen tavolra legyen s a lanczczal elindulvdn, az egyszer
megdllapitott tivolsagokat egymdsutdan mérjilk s a czovekeket
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igy egymadstol egyenld tdvolra leverjik. Hogy milyen tdvolra
legyenek a pontok, az a felillettdl ¢és a munkalat mindsé-
gétol fiigg ; ha ugyanis, a felilet nagyon hulldmos, gyorsan
kovetkeznek egymdsra a hajlisok, vagy pedig nagyobb fontos-
sdgu utépitésrol, toltésekrdl stb. van sz6, akkor, nehogy a
pontok kozott kimaradjanak a hajlisok, siiritbben kell a
pontoknak egymdsra kovetkezni. Ha pedig nem nagyon
fontos dolog tudni a teriletnek még kisebb hajldsait is,
vagy pedig a felileten hosszu, egyenletes lejtok vannak,
akkor messzebb lehet egyik pont a mdsikhoz.

Tiz méternél kozelebbre ritkdn szitkséges verni a
czovekeket, ezen felill azonban lehet, hogy 200 méterre is
elegendd, természetesen, ez a mérnok belitasitol és a
miiszertdl is fiigg, mint mar tobbszor emlitve volt.

Legtobbnyire ez utobbi szempontot kovetik, ugy azonban,
hogy ha netalan két pont kozott elmaradna valamely
nagyobb hajlds, vagy mds szempontbhol fontos pont, akkor
azt is kiczovekelik és ko zbeesd pontnak tekintik.
A czovekek az egymds utdn kovetkezd szamjegyeket kapjik
és igy minden czoveknél azonnal tudjuk, hogy mennyire van
a kezdd ponttol. Feltéve, hogy a megallapitott tivolsag 10™
és a kezdd pont O — zerusnak jegyeztetett, akkor a 6-os
czdvek a kezdd ponttél 60 méterre van. A kozbeesd pontok
pedig — és ilyen lehet egymds mellett tobb is — azon
fopontnak szdmdt kapjak, a melyik utdn kovetkeznek, csak-
hogy a, b, c jegygyel, igy pl. az dbrdn a 6 és 7 pont kozé
esik egy mellékpont, melyet azért kellett felvenni, mivel
épen az utba esd mocsdr feneke s a 6, jegyet kapott.

Ezzel az is el van érve, ha a pontok ily meghatarozott
tavolokban vannak, hogy magdval a muszerrel is mindig
valamely pontra dllhatunk és amint eldre és visszairdnyzunk,
a pontok mindkét oldalon egyenld tdvolra
esnek s a javitis hibdja a legtokéletesebben elenyészik.

Ha a czovekek olyan helyen vannak, hogy két ujjunyi
magassdgban allvan ki a f6ldbol, mégis konnyen megtaldl-
hatok, akkor nem sziikséges azokat mdsképen feltiindvé
tenni; de ha gyepes, vagy poros helyen dolgozunk, akkor a
levert lejtdzdeczovek mellé egy rendes mérdezoveket
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is titink, a mely 20—30%, magasan dllvin ki: messzire
latszik.

Mellékpontokul felveenddk a mar emlitett kozbeesd
hajldsokon kivill mindazon pontok, melyeknél a vonal vizszin-
tes iranyban megtorik, pl. abrankon a 3a pont, tovabbd az
utbaesd jeles 6s mozdulatlanul 4116 pontok
mindig, mint hidak teteje, kozelesd épiiletek
kiiszobe, hatdarkovek, oszlopok, még ha nem
esnek is a vonalban, hanem attél valamivel tavolabb, hogy
ez 4ltal a munkdt mozdulatlan pontokhoz kossiik; ezeket
gyakran ugy tesszitkk arra alkalmasakkd, hogy a foldtol
bizonyos magassdgban jegyet faragunk vagy vésink azokra,
melyeknek magassdga lesz meghatdirozva, ezt még az élofa
kérgére is ravagjuk.

Meglevén a czivekelés, hozzafogunk a felvételhez ; ha
a pontok kozel vannak egymdshoz, akkor egy allitdsbol
tobbet felvehetiink elére és hatrairdnyozva, a meddig misze-
rilnkkel lehet, mennél toébb pontot vesziink fel egy-egy
allasbol, anndl gyorsabban haladunk, sét a munka annyival
pontosabb is.

Jelen esetben feldllunk a 2 pontra a miszerrel, a lécz
pedig 4ll a O pontra, visszafelé irdnyzunk a O és 1 pontokra,
aztdn midén a lécztarté a miiszer mellett halad el, akkor
megmérjitk a 2 ponton a miszerdllast, ezutdn megy a lécz
a 8, 3a, és 4 pontokra, azokra elére tekintve irdnyzunk.
Az meglévén, a lécz marad a 4 ponton, mi pedig vinnénk a
muszert a 6-0s pontra, ott azonban vizdllas levén, nem
fogunk feldllani, hanem kimegyiink az uttél oldalra s az «
ponton dllunk fel, mely a 4-t6l és 8-t6l, mint kapesolo
pontoktdl egyenld tdavolra van (ha limbusa nincs a mlisze-
riinknek, akkor bele kell dllani a vizbe is, vagy pedig azon
darabot végpontbdl lejtdzni). Az = ponttél irdnyzunk még
egyszer vissza 4-re s felvessziikk tovdbb az 5, 6, 6a, 7 és 8
pontokat, innen megyiink a 70 pontra, irdnyzunk vissza 8-ra
és 9-re, elére 11 és 12-re, igy halad munkank tovdabb, mig
csak végére nem jutottunk.

Az 2 ponton a muszer magassiagdit nem kell mérni,
nem levén arra a szdamitasnal semmi szilkség.
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Hogy a léczdllisok és mindazon adatok, melyekre 995,
sziikségiink van, gondosan, minden tévedés nélkil fel legyenek
jegyezve, s oly rendbe szedve, hogy a szamitdst jegyzeteink
utdn magunk is, barmennyi idé multdval, vagy masok is
megtehessék : szitkséges bizonyos rovatos tabldzatot elére
elkésziteni, melynek egyes rovatai a helyszinén azonnal
kitoltetnek, némely rovatai pedig késobbi kidolgozds utdn.
Ilyen tablazat sokféle lehet, legezélszeriibb, a melyik legegy-
Szeriibb, mint a kovetkezd :
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fzen tablazatnak 3-ik, 4-ik és 5-ik fiiggélyes rovata a
mezon nem toltetik ki, mivel azt csak nyugodt szdmitds
utdin lehet a munka végén kiegésziteni.

Az elsd rovatba iratnak a pontok, egymds ald sorban,
CSupdn, hogy késébben is tudhassuk, melyik ponton sllott a
miiszer: annak &lldspontjait irjuk nagyobb szdmmal és a
tobbieknél kiebb. Amit egy irdnyzdsbol felvettink, azt

megszakitds nélkil irjuk egymds ali, middn azonban
22
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amiszer tovabb vitetik és a kapcsoléd pon-
ton ott marad a lécz, azonnal keresztvonalat
hizunk a két elsé rovat ald s a kapcsolé
pontnak visszairanyzasbol nyert magassdga
az ald iratik, ebbdél azonnal ldtjuk, hogy
melyik volt a kapesold pont.

A mdsodik rovatba minden irdnyzds utdn jegyezzik a
léczdllast. A hatodik rovatba jegyezzilk a pontok egymdstoli
tavolat; ha a pontok tdvola nem dllando, akkor e rovatra
kiilonosen nagy szitkség van. Természetes, hogy a 6-ik fiigg.
rovatnak elsd vizszintes sordba mem johet semmi, de mar a
9-ikba bejegyezzik, hogy az 1-s6 pont milyen tdavolsdghan
van a O-t6l és igy tovabb. Ha a pontok tdvola dllandd, akkor
ez a rovat egészen el is maradhat, mert akkor a rendes
tavolsagot tudjuk, a kivételes, kizbeesd pontok tavolit pedig
az észrevétel rovatdba is bejegyezhetjik pl. jelen esetben
csak hdrom megjegyzést kellett volna tenni, mert a pontok
mind 20m-re vannak, csak a 3-t6l 3a van 9-48™-re, a 4—4a
— 7.93m ¢s a 6—6a — 11'0™, hogy a 5-t6l a 4 mennyire
van, arra nincs sziikség, azt ki lehet szdmitni késébb. A
harmadik rovatba iratnak kiszamitds utén az egyes esések
a negyedikbe pedig az emelkedések; ezt azért is sziikséges
két kitlon rovatba hozni, hogy béarmikor osszeadhassuk
konnyen az eséseket €s emelkedéseket, amire szitkségiink van.

Az esés 6és emelkedés szdmitdsaba kevés gyakorlat
utdn, bele lehet tanulni, csak azt kell megtartani, hogy két
pont kozott az esést, vagy emelkedést ugy szamitjuk ki,
hogy a nagyobbik szdambol kivonjuk a kisebbiket, ha az
alabbi sz4am a nagyobb, akkor esés van s igy a killonbség
odairandé, ha a felsd szdam a nagyobb, akkor emelkedés
van s a megfeleld rovatba irandé. Az elsd esés itt 0374,
ez a 0 és 1 pontok kozt van, tehit az I pont vizszintes
rovataba jo.

Ha azt akarjuk tudni, hogy a O és 12 pontok kozott
mi kitlonbség van, akkor nem teszink egyebet az ismert
szabdly szerint, mint osszeadjuk a 0—12 pontig az eséseket
mind, valamint az emelkedéseket, a melyik szdm nagyobb
lesz, annak megfeleld lesz a killoubség; itt az esések Osszege




— 339 —

2:388, az emelkedéseké 2:016, tehat esés van, még pedig
2388 — 2016 — 0°372™.

Bérmelyik két pont kozott feltalaljuk igy a killonbséget.

Az ellendrzésre nézve kovethetjik a szabdlyt, ugyanis,
osszeadjuk az elsé és utolsd, tovabbd a kapesolé pontokndl
az elore irdnyzdsbhol nyert léczmagassigokat s levonjuk
abbél a visszairdnyzasbol nyert magassagokat, a kiilonbségnek
épen 0°372m-nek kell lenni. Eldre irdnyoztunk a 4-ik, 8-ik és
12-ik pontokra, az osszeg =—=3950. Visszairanyoztunk a 0, 4, 8
poutokra, az Osszeg — 3°578; 3950 — 3:578 — 0372, tehat
a szamitashan hiba nem lehet. Az otodik rovat sziikségét
késtbbiekbdl fogjuk megérteni.

Hogy ne csak a szamitds, de a felvétel is ellendrizve
legyen, és annak helyességérdl meggydzodjiink, ugynevezett
ellendérzd- vagy biztositélejtdozést kell minden
fontosabb munkédrel tenni, ami ugy megy véghez, hogy a
felvételt mdsodszor is megtesszilk és pedig visszafelé a z
utolso ponttél indulva. Ekkor a kiozbeesd és mellé-
kesebh pontokat kihagyhatjuk, sot elégendd, ha épen csak a
kapesolo pontokat vessziik fel mdsodszor, mert haigy egészen
az elso eredményre jutunk, vagy legaldbb oly csekély lesz
a killonbség, hogy azt elkeriilhetetlen hibdnak tarthatjuk,
akkor biztosnak vehetjiik, hogy a tobbi pontokban sines
hiba. A biztositolejtdzésrél épen csakugy rovatos tdblazatot
€s szamitdst kell késziteni, mint az elsérol s ha azt ldtjuk,
hogy az eltérés mindeniitt egyenlden csekély, akkor legjobb
minden pontra a két eredmény atlagdat megdllapitani.

: B) Lejtozési térképek.
Fogalmalk.

150. §.

A lejtozés eredményét ritkan elégséges csupdan szamokkal
feltiintetni; hogy az egész attekinthetébb legyen, tovabba,
hogy arra nézve tervezeteket is lehessen csindlni, a lejté-
zésrdl térképet keészitiink. A lejtézési térképek kétféle
rajzokbol allanak, middn vonalat lejtdzimk, akkor ugy kép-
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zeljitk, mintha a vonal meuntén, figgélyesen 4ll6 sik metszené
it a fold feliletét, a térkép tehdt ezen metszetet tiinteti
eld. Midon egész teriiletet lejtdziink, akkor pedig a rajzot
ugy készitjilk, hogy a teriiletrdl rendes vizszintes térképet
csindlunk, abba felrakjuk mindazon pontot, melynek magas-
sdgdt felvettiik s a pontok mellé jegyezzilk a magassagokat
ugy, hogy a térképen egy tekintésre meglatjuk minden egyes
pontnak magaslati helyzetét.

Hosszmetszetek.

151. §.

Midon egy, a fold felilletén kittizott hosszabb vonalat
lejtdziink s munkdlatunk feltiintetésére, e vonal mentén
képzelt dtmetszetét a fold-feliletnek lerajzoljuk, akkor
hosszmetszetet dllitottunk eld. A hosszmetszet tehat egy
hosszdba futé fiuggélyes sfknak a nyomat
tinteti eld, amint az a fold feliuletével egyiitt
hulldmzik. A hosszmetszethdl rogton meg lehet ldtni a
vonalnak legmélyebben és legmagasabban fekvé pontjat, sot
minden pontnak relativ magassdgdt.

Hogy a hosszmetszet konnyebben attekinthetd s minden
egyes pontnak magassdga mértékkel azommnal lemérhetd

legyen, ugy szoktdk felvenni, hogy az egész vonal felett egy

fovizszintest allitanak fel, pl. a 295. dbran, ha 0, 1......
11, 12 a fold feliiletén lévé pontok, akkor mindezen pontok
felett egyetlenegy AB vizszintest képzeliink végignyulva, a
melytol lefelé minden egyes pontnak a tdvolsiga megmér-
hetd. Kzen fovizszintes felvehetd barmilyen tavolsighan a
pontoktol, lehet annak keresztiilmenni a legmagasabb ponton
pl. a 4 ponton, vagy mehet az minden pontoknak alatta is;
de rendesen, a szdimitds konnyebbsége szempontjabol, mindjart
az els 0 pontndl megallapitjak helyét, és ettdl egy bizonyos
kerekszamban veszik fel, ugy igyekezvén a magassigot meg-
dllapitani, hogy a tobbi pont mind alatta legyen a féviz-
szintesnek.

A rajzoldsndl a fOvizszintes AB, ugy tekinthetd, mint
abscissatengely s ettél az egyes pontok tavolsagai,
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004 1,1, 2,2, . ... mint ordinat4ak, a melyik pontnak
tehat leghosszabb az ordinatdja (vagyis a fdvizszintestdl
legmesszebb fekszik), az a legmélyebb s a melyiknek legro-
videbb az ordinatdja, az a legmagasabb pont. Két szomszédos,
vagy egymdstol tavolabbi pontnak magassagi kiillonbhségét, vagyis
esését, a két hozzdtartozo ordindatanak kitlonb-
sége adja s ebb6l konnylt atlitni: mikép szamitjuk ki
a lejtozéshol az ordinatikat. Az ordinatik bejegyzésére
szolgal a 837-ik lapon latott tdblazatnak 5-ik fuggélyes
rovata, ez csak akkor szamithaté ki, ha mdr az esések és
emelkedések ki vannak szamitva, ugyanis:

Tegyiik fel, hogy a févizszintes felvétetett az elsd,
tehat a O pont folott 10™ magassagban, akkor a 0-nak ordi-
natdja == 10™, ez bejegyeztetik a megfeleld rovatba; a O és
1 pontok kozott esés van, még pedig 0'374™, ennyivel
hosszabb lesz az I-nek ordinatdja, mint a 0-6 volt és igy
hogy azt nyerhessiik, hozz4 kell adni a 10™-hez az esést,
és igy lesz I-nek ordinatdja 10°374™. Az 1 és 2 pontok kozott
ismét esés van, 2 esik 0°134™-t, tehdt, hogy a 2 ordinatdjat
nyerjiik, hozza. kell azt adni az I-nek ordinatdjahoz, lesz
= 10°503™, igy megy ez tovdbb. Ha csupdn esések fordul-
ninak eld, akkor minden kovetkezd pont ordinatdja hosszabb
lenne az eldttevalonal; de mdr a 3 és 3a pontok kozott
emelkedés van — 0°184™, a 3a ordinatdja tehat az elotte
mendnél, a 3-énal ennyivel rovidebb és igy le kell abbdl
vonni, a 3 ordinatdja — 10619™, a 3a ordinatdja lesz
= 10'619 — 0°184 — 10°435™.

Ezek utdn feldllithatjuk a szabdlyt, mely szerint, minden
egyes pont ordinatdjit az esések és emelkedések ismerete
utdn kiszamithatjuk ugy, ha az el6tte mend ordina-
tataz eséssel nagyobbitjuk, vagy azemelke-
déssel roviditjuk.

Az ordinatdk kiszdamitdsdval ismét egy ellendrzé adatot
nyertiink szamitdsunkra nézve, mert vildgos, hogy az elsd
és utols6 ordinata kilénbsége : egyszersmind az elsd és utolso
pontnak magassdgi killonbsége is, ugyde tudjuk, hogy ez a
kiilonbség ugy is nyerhetd, ha az esések osszegébdl kivo-
natik az emelkedések Osszege, tehat ha a szamitdasban nincs
hiba, a két killonbségnek egyezni kell, ellenkezdleg azonnal
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észrevessziik, hogy hibdsan szdmitottunk. Ezen probat
mindig meg is kell tenni, hogy szdmitdsunk-
ban bizhassunk.

A hosszmetszeteknél azon eset fordul eld, hogy a pontok
egymdstoli tdavolsdgdt, még a legszigorubb munkélatokndl
sem szitkséges oly nagy pontossdggal tudni, mint azoknak
magassagat, a magassdgndl még a millimétereket is figyelembe
vesszilk, 6s igy a rajzoldsndl olyannak kell a kicsinyitett
mértéknek lenni, amelyen még a millimétereket is,
legaldbb becslés utjdan lemérhessiik: ha azon-
ban a pontok vizszintes tavolsdgdra is ilyen mértéket hasznal-
nank, akkor eldszor is felesleges pontossdgot fejtenénk ki,
médsodszor pedig felette hosszu rajzokat kellene késziteni
csak rovid vonmalakrdl is; ezen korillményen ugy segitiink,
hogy kétféle mértek szerint rajzolunk, a vizszintes tavol-
sdgok mérésére a kozonségesen haszndlt kiesinyitett mértékek
elegenddk, a fuggélyes tiavolsdgok, vagyis az ordinatik méré-
sére pedig tizszerte, sot néha szdzszorta nagyobb mértéket
haszndlnak, vagyis, ha a vizszintes tdvolsdgokra felvétetik
19, = 100 méternek, akkor a magassigokra 19 = 10™
vagy 19n, = 1™-nek vétetik fel. Az igy készilt térkép aztdn
litszolag nagyobb toréseket mutat, mint a természetben a
feliilleten észleliink, de azért azon minden szamitds és rajzolas
eszkozolhetd, csak azt kell megtartani, hogy ha vizszintesen
mériink, akkor a kisebb mértéket, ha fiiggélyesen mérink,
akkor a nagyobbat hasznaljuk.

A hosszmetszet rajzolasandl, mint a 296-ik dbra mutatja,
meghuzzuk mindenekelétt a fO vizszintest 4B, aztan
erre felrakjuk a pontoknak egymdstoli tdvoldt a kiszamitott
tablazat 6-ik rovatabdl; ha a tdvolsdigok egyenldk, akkor a
kisebbik mérték utan, azt egyszer felvéve, konnyii egymds
mellé rakni, csupan a kozbeesd pontok tdvola tétetik fel
killon a szomszéd pontoktol ; ha azonban a pontok tévola
nem egyenld, akkor egymds utdn fel kell azokat korzdvel
rakni, ezutin minden egyes ponthdl fiiggélyeseket vonunk
lefelé s aztin kezdve az elsd ponton, az ordinatdkat felmérjiik
a nagyobbik mérték utin a fiuggélyesekre. Az ordinatdik
alsé végén finom lyukat szirunk, a melyet vagy bekarikdz-
hatunk, mint a vizszintes eredeti térkép
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pontjait, vagy pedig csak dtszirva hagyjuk, a pontokat aztdn
egyenes vonalakkal osszekotjik. Hogy a térkép vildgosabb
legyen és ne kelljen azon folyton méregetni, ha adatokra
van szitkségiink : az ordinatdkra fel szoktdk irni azok méretét
szdmokkal, valamint a pontok egymdstoli tavolat is az AB
vonal folé, vagy ald akkor, ha a tdvolsdgok kiilonbozok, ha
azonban egyeuldk, akkor elégséges azt egy, kettdnél megje-
gyezni s csupdn a kozbeesd pont tdvola iratik fel a szomszéd
pontjitél. A pontok jegyeit vagy az AB vonalon jegyzik meg,
vagy pedig alul mindenik pont mellé.

A kerssztmetszetek.

152. §.

Midén egy hosszu egyenes vonalat lejtdziink, pl. ut
kozépen, vagy patak medrében és arrél hosszmetszetet
készitiink, akkor mar fogalommal birunk az utnak, pataknak
altaldnos eséseirdl, hajlisairél, de még ez nem elég arra,
hogy annak egész feliletét, minden iranyu hajlasdt ismerjiik,
mert eldfordulhat az utndl, hogy annak kozepe — hol a
kitiizott vonal. végig vonul — egy bizonyos hosszusdgban
semmi hajldst sem mutat, a vonalnak két oldalin mégis
mélyedések, godrok vannak, amelyek, hacsak hosszmetszetet
készitink az utrél, a szamitasbol kimaradnak. KEpen igy
kiszélesedhetik helylyel-helylyel a patak s annak medre két
oldalt a kozepétél killonbozd mélységekkel birhat. Arra
nézve tehdt, hogy valamely keskeny, hosszu teriiletnek felszini
alkotds4rdl, minden irdnyban tudomdst szerezzink, a hossz-
metszeteken kivil keresztmetszetekre is van sziik-
ségiink, kell t. i. azon lejtézendd teriiletet keresztill meno
filggélyesen allo stkokkal metszeni s ezen metszéseknek nyomat
szamitashan s rajzban eldtintetni.

Hogy hol vétessenek fel, és egymdstol milyen tavolra
a keresztmetszetek, arra nézve csak azt kell tudni, hogy
mindazon helyen vétessék fel egy keresztmetszet, amely
helyen a felillet alakja valtozik, néha igen tdvol lehetnek
azok egymdstol, maskor pedig kozel, — az egyenld tavolsagot
itt megtartani nem eldnyos ; de kilonos esetekben azt is
lehet tenni.




297.

— 344 —

A keresztmetszet helyére mdr a czivekelésnél gondol-
nunk kell s mindazon pontjdn a hosszmetszetnek, melyen
keresztiil keresztmetszetet akarunk tenni, czoveket {itiink
le. Legyen a 297-ik 4brdn egy patak medre és kornyéke
lejtézendd. Ha a patak medrében nem akarunk jrni, megte-
hetjitk, hogy annak partjan vezetjiik végig a hosszmetszetet,
erre nézve kitlizziik az 1,4; 4,105 10,16 . . .. tort vonalat,
aztan kiczovekeljiik szabdly szerint az 1. 2. 8. 4. .. pontokat,
azoknak egymdstoli tdvoldt megmérve, ezen czovekelds 6s
mérés kozben megdllapitjuk azon helyeket, hol kivdnatos a
keresztmetszet felvétele, u. m. a 3. 4. 5. 7. 8. 10. . . . pon-
tokon; itt legczélszeritbb a hosszmetszetre merdlegesen
kitlizni az a,e keresztiilmend vonalakat, azokban nehdny
pontot, a,b,c,d,e, Kkiczovekeliink, egymdstoli tavolait is fel-
jegyezzitk. Ez meglévén, foghatunk a felvételhez.

Feldllitjuk a mtszert pl. a 4 ponton, irdnyzunk vissza
L. 2. 3-ra, ugyanakkor feldllittatik a lécz egymds utdn a
3a, 3,3, ... keresztmetszet pontjain s egymdsutdn beird-
nyozzuk, feljegyezziik azoknak dllisdt; a 4 ponton megmérjitk
a miiszermagassdgot, irdnyzunk omnan a 4., iy s
pontokra, ezt tessziik az 5-ik pontndl is, middn ily m6don
a T-ik pontot is felvettitk, akkor a lécz ott marad, a mlszer
pedig megy a 70 pontra, onnan még egyszer visszairanyzunk
a 7-re s igy tovdabb, a mar ismeretes médon.

E kozben csak arra vigydzunk , hogy a kapesolo
pontoktél, a miiszerrel koriil-belél egyenld tavolsdgban dlljunk
fel, tehdt a 4-tdl legyen az 1 és 7 egyenld tavolra, a 10-t6l
a 7 6s 13. Latni valo, hogy ilyen munkalatot esak limbussal
elldtott miiszerrel tehetink, vagy legaldbb olyannal, amelyet
koriil lehet forditani. Nem kovetkezik azonban, hogy aki
egyszeritbb miszerrel rendelkezik, mar keresztmetszeteket
ne vehetne fel, csakhogy tébb bajjal, mert ilyenkor legjobb
eldszor a hosszmetszetet egy veégtében végig lejtbzni, a z-
utdn ujra kezdeni a vonalakat ugy, hogy minden
olyan ponton miiszert allitunk fel, hol a hosszmetszetet
vagja a keresztmetszet, tehdt itt 3. 4. 5. . ... pontokon s a
kis ae darabokat kiiion-kitlon felvesszitkk. A tovébbi munkdlat
aztan egyezik minden miiszernél.
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A feljegyzésre nézve, czélszerit a keresztmetszeteket 9q7.
kiilon tdblaba jegyezni, mindeniket fiiggetleniil.

Minden keresztmetszet, a megfeleld hosszmetszeti pont,
vagy fopont utin jegyeztetik meg; jelen esetben az elso
keresztmetszet a 3-as, aztén kovetkezik a 4-es, 5-0s, 7-es;
lehet a keresztmetszeteket kiilon nagy 4,B,C-vel, vagy rémai
szamokkal is jegyezni.

A kiszamitasndl eldszor is a hosszmetszet szdmittatik
ki ugy, mintha a keresztmetszetek nem is volndnak s elkeé-
szittetik arrdl a rajz, azutdn kovetkeznek egymdsutin a
keresztmetszetek, melyekre nézve a kiilon tablizatban kovet-
kezéleg lehet a bejegyzés :

|
! g ! i
‘ .. Emel-| Ordi- [Pontok
magas-| Esés | | 5 7 "
E s%g o i*ke(lésl nata | tvola Eszrevétel
o fli8
meéeterekben
3-as keresztmetszet merdleges 1—4-re.
a ] 1'800| — — | 13571 —
3 ;1724 — 10076 13'495‘ 350
b {2:085/0811] — ‘ 13:806, 4°0
¢ | 3975/ 1:940, — |15°746| 60
d 2'423’ e 1'552i 14:194| 6-0
e |1°421] — |1:002|13°192| 40
4-es keresztmetszet merodleges 1—4-re
sth.

Az esések és emelkedések kiszamittatnak a léczmagas-
sagok utdn, az ordinata rovat pedig ugy toltetik ki, hogy
eldszor is a fopontnak (itt 3) ordinatdjat atvesszik a
hosszmetszet tabldazatdabol jelenleg = 13'495™,
ebbdl az ismert modon kiszamitjuk a keresztmetszet tobbi
pontjainak ordinatdjat is, ugyanazon fdvizszintesre, mint a
mely felvétetett a hosszmetszetnél.

A rajzolasndl, a keresztmetszeteket kiilon, egymds mellé
rajzoljuk (298a és b dbrdk), megjegyezziik, felibe irvin annak 298,
jegyét.

A keresztmetszeteknél néha nagyobb mértéket hasz-
nalnak, mind a vizszintes, mind a fiiggélyes tdavolokra, mivel
azok gyakran részletes szamitasok alapjat képezik, tovabbd
azért is, mert a keresztmetszetek pontjai egymdshoz kizel
vannak, néha csak 1—2 méternyire,
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C) Tertiletek lejtozése.

Altalanosségban.
153 §.

Ha a lejtdzendd teriilet hosszu, de szélessége 80—100
méternél nem nagyobb, akkor az eddig litott mddokon fel-
vehetd ; kozepén meglejtdziink egy hosszu vonalat s arra
merdlegesen annyi keresztmetszetet vesziink fel, amennyi
sziikkséges. Midon azonban a teriilet minden iranyban nagyobb
terjedelmi, akkor egy hosszmetszet a kozepén nem elég:
felvétele kovetkezileg eszkozolhetd :

1. Négyszogi hdlézattal Ha a 295¢ gbran l4t-
haté teriilet volna adva, kittizzik kozepén az AB vonalat,
erre merdlegesen a CD-t, aztdn az O keresztezd ponttol,
minden irdnyban egyenld tdvolsigokat mériink ki s igy
alkotjuk a négyszogit hdlézatot, melynek minden csomo
pontjira czoveket utink. A czovekek tavolsiga a teriilet
mindségeétdl fiigg, ha a terilet sok hajlist, dombot, volgyet
mutat, akkor a pontoknak kozelebb kell egymdshoz lenni,
hogy kozottik a torések el ne maradjanak, ellenben ha a
terillet stkabb, akkor tdvolabb lehetnek a pontok, épen mint
a hosszu vonal lejt6zésénél lattuk.

Ezen kitlizéssel megtortént a pontoknak vizszintes fel-
vétele is, mert ezutin képesek vagyunk az egészet papirra
tenni. Hogy a pontok biztosan meg legyenek jelolve, czél-
szerit a hosszdba futé vonalakat romai szdmmal, a keresztbe
futékat arabs szdmmal jelolni s igy minden pont meg van
hatdrozva két szdmmal pl. III,, III, stb.

Ezutdn feldllitjuk a lejtézomiliszert a terilet egyik
szegletén, olyan ponton, amelybél koriil lehetd legtobb pon-
tot felvehetiink, pl. IIT; ponton, irdnyzunk a korilottink
levd pontokra ugy, hogy egy se maradjon el, a léczélldsokat,
valamint a miszerallast is feljegyezzik. Midén a latécsd
erejéhez képest minden pontot felvettiink, amit az egy allas-
bol lehetett, akkor, az utolsé felvett ponton ott marad a
lécz, a muszert pedig vissziik mds pontra, pl. IIl,-re, itt
eldszor is visszairdnyzunk az utolsé kapesolé pontra s aztan
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folytatjuk, mig minden pont fel nem lesz véve. Ellendrzésiil 999 ,

czélszerit némely pontot hdrom dlldsbol is felvenni, pl. az
O pontot négy dlldsbol is fel lehet.

Midén a felvétel megtortént, akkor sorjaban kiszamitjuk
az egymds mellé esd pontok kozott az eséseket s emelke-
déseket. Fzutdn megdllapitunk a fovizszintesre, amely itt
médr egész stk lesz, egy bizonyos magassdgot az elsd pont
felett s arra kiszamitjuk az osszes ordinatdkat, miutdn teljes
fogalommal birunk a teriilet minden felvett pontjanak hely-
zetérol.

A teriiletekrsl metszeteket, rajzokban nem sziikséges
késziteni, hanem lerajzoljuk a vizszintes térképet, arra
elkészitjilk a négyszogi hdlézatot és minden pont
mellé szdmokkal odajegyezziik az ordinata
magassdgat. Amelyik pontndl legkisebb szdm van, az a
legmagasabb és amelyiknél legnagyobb van, az a le g-
mélyebb pontja a teriletnek.

Ezen felvételi modot alkalmazni akkor czélszerii, ha
a terillet egyenletesen hegyes-volgyes, mert akkor amint
egyszer megdllapitottuk a pontok tdvolsagat, azt mindenik
helyen czélszeriien alkalmazhatjuk; de ha a teriileten sza-
kaddsok, vagy mélyedések futnak keresztiil, mds helyen
pedig alig van annak hajlasa, akkor vagy sziikségteleniil
vennénk fel a stk helyeken, egyméshoz egyenld kozel a
pontokat, vagy pedig elmaradhatnak a hajlasok a pontok
kozott, ilyen helyre alkalmasabbak a kovetkezd modok.

9. Lejtézés sugdar iranydban. Minden eldleges

keészillés nélkiil felallitjuk a miiszert 4 ponton (299 dbra),2996

aztén forditjuk az alhidadet Al irdnyba, a kotdcsavar-
ral megkotjilk és a nonius dlldsat leolvassuk, feljegyezziik.
Azutan a léczezel felall a segéd 1 pont koril s azt addig iga-
zitjuk, mig a figgélyes hajszal irdnyaba allott, a lécz helyére
czoveket iitiink le s a czéltablat beirdnyozzuk, dllisat pedig
feljegyezzilk. Ezutan még az A1 iranyban meghatdrozunk ily
médon annyi pontot, ahdnyra a felillet mindsége szerint szik-
ség van, pl. még a 2 és 3-at, mindezeknek tavolsagdt is meg-
mérjitk az 4 ponttol, legezélszeriibben mérdszalaggal, amelyet
konnyebb ilyen helyen kezelni, mint a linczot. De ha olyan
miiszeriink van, amelylyel tavolsagmérd is van kapcsolatban,
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- mint a Stampferféle kozépmiiszernél lattuk, annak nagy elénye

299,

van itt, mert nem kell a tdvolsagokat killon méregetni, ami
nem kis munka.

Fel 16vén az A1 vonalon minden pont véve, megereszt-
jik az alhidade kotbesavarjat és a latécsovet nehdny fokkal
kerekszZamban oldalra forditjuk, aszerint, amint a pon-
tokat ritkdbban vagy siirtibben akarjuk elhelyezni, pl. 45
irdnyban, ismét megkotvén az alhidadét, felirjuk a fokok szd-
mét, amennyivel a forditds tortént, ezutdin hasonléul folytatjuk
a munkdt, mig azon egy dllasunk koriil minden sziikséges
pontot felvettiink. Az utolsé ponton ott marad a lécz, legyen
az a 26-ik. Lemérjitk a miszermagassigot is akkor, ha az
szintén szitkséges pont, ellenkezoleg pedig elhagyjuk, mert
kilonben csak a helyét kell tudnunk; megyiink a miszerrel
a B pontra, onnan eldszor is a 26-0s pontra irdnyzunk vissza,
mint kapesolo pontra, aztan hasonléul miikédiink, mint eldbb,
mignem a teriiletnek minden sziikséges pontjat felvettiik.

A szamitds, az elobb latottak utdn konnyen érthetd,
kiszamitjuk sorjaban, amint feljegyeztitk, a pontok kozott a
magassigi killonbségeket, aztin az ordinatakat is.

A rajzoldsndl a vizszintes térképre, mindenek elott az
dllaspontokat rakjuk fel, amelyeket barmi eszkozzel késéb-
ben, vagy eldlegesen felvettiink; aztan szogmérdeszkozzel
egymds utdn meghuzzuk az Al, 45 ... sugarakat, korzdvel
felrakjuk a pontok tdavolsagat s igy nyerjik az egész vizszintes
térképet. A pontok mellé oda irjuk az ordinatik nagysagat.

A lejtdzésnek ezen modja az elobbinél esetleg fdrad-
sdgosabb , de tokéletesebb, amennyiben minden oly
pont megjelolhetd, melynél hajldsa van a
teriiletnek és semmi sem marad ki, sziikség-
telen pontok pedig nem vétetnek fel

3. Lejtbzés haromszogi halozattal; a teri-
letet mindenek eldtt a hajlasok utdn egészen kiczovekeljitk
(299¢ dbra) s mivel az igy levertczovekek 6sszekotd vonalai
hdaromszogii hélézatot alkotnak, azt, vagy egyszeriien lancz-
czal, vagy barmi mas médon fel lehet mérni. A felmérés
utdn ugy hajtjuk végre a lejtdzést, mint a négyszogit hdlé-
zatndl s aztan a szamitist és rajzot elkészithetjik. Kzen
mod az elobbihez hasonlé elényokkel bir.
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Lejt6z8 munkéknéal eléfordulé kitlonbézd
feladatok.

A lejtdz6 munkalatok kozben, nemesak oly esetek for-
dulnak eld, midén a fold feliletének meglevd dllapotét
igyekeziink felvenni 6és szem elé tiintetni, hanem egyes
technikai czélok létesitése kozben szilkséges, tervszerii kitii-
zéseket is létesiteni lejtdzdeszkozokkel, megadott irdnyu
vonalakat, sfkokat tlziink ki, melyeknek megfeleléleg kell
néha a fold feliletét atalakitani, ily esetek utépitéseknél,
vizvezetéseknél, lecsapolasokndl s mindenemii foldegyen-
getéseknél jomnek eld. Kovetkezékben nehdny feladatot
latunk, melyeknek keretébe be lehet illeszteni mindent, ami
kozonségesen eldfordulhat.

Vizszintes vonal kitlizése megadott magas-
sagbhan.

154. §.

Ha valamely teriileten hosszabb vizszintes vonalat kell
kittizni, arra nézve csak azon pontnak kell megadva lenni,
amelynek magassagival egyezzék a vonal, a tovabbi miivelet
kovetkezo :

Legyen adva a 300-ik dbrdn lathaté hullamos teriilet, 300.
melynek dtmetszetét 4, 1, 2... B vonal tiinteti eld, az 4
pontjaval egyezd magassdgban kittizendd 4B vizszintes vonal.
Mindenek eldtt rudakkal kitlizzik a vonal irdnyat, lehet az
egyenes vagy tort vonal is, aztdn vesszik a lejtézomiszert
s elmegytnk az A ponttél oly messzire, amennyirél még
irdnyozni lehet, felallitjuk a vonalnak C pontjan. Az 4 pontra,
mely lejtdzoczovekkel, vagy barmi médon gondosan meg van
jegyezve, feldll a lejtézolécz, a czéltablat a legnagyobb pontos-
sdggal beirdanyozzuk s kotocsavarjaval erdsebben megszorit-
tatjuk, mint mas kozonséges munkalatoknal. Ekkor a mtszer-
rel eldallitottunk egy vizszintes vonalat ac, melylyel péarhuza-
mosnak kell lenni az AB-nek is, attol épen Aa tavolsdgban,
amit a léczmagassag fejez ki. Nem kell tehat egyebet teuni,
mint a kitiizott vonalban tetszés szerinti mennyiségben, czéve-
keket verni le az ac-t6l épen Aa mélységgel.




300.

LR

Erre nézve megdll az 1 ponton a lécz s anélkiil, hogy a
czéltablat mozditanank, a vonalban fiiggélyesen tartatjuk, igy
a latocsobe nézve meglitjuk, hogy a léczet czéltablastol koriil-
beldl mennyivel kell lejebb ereszteni, vagy feljebh emelni,
hogy a szdl vagja a tdbla kozepét. Ha a léczet emelni kell,
azt az altal érjik el, hogy ald a foldbe czoveket veretink s a
litécsobe nézve, tobbszori probdlgatds utdn azt addig tittetjik
le, mig sziitkséges ; ha pedig lejebb kell ereszteni a léczet,
akkor helyére godrot dsnak s abba iitik a czoveket, mig a
sziikséges mélységig megy. Igy megyiink a vonalban tovébb,
mignem elérjitkk az 5 pontot, amely a miuszertol koriilbeldl oly
tavolra van, mint 4, ezen kapesolé pontot a
tobbinél szigorubb,eljardassal kell meg-
allapitani, mivel e pont hibdja egész sorozatara atszdr-
mazhatik a pontoknak. Az A ponton, middén a czéltdbla meg-
szorittatott, bir masképen nem sziikséges, de mégis czélszerii
a léczallast leolvasni és feljegyezni, hogy ha czivekelés kozben
valahogy elmozdulna a tabla, azt észre lehessen venni 6és
helyre igazitani, kiilongsen figyelmeztetendd pedig a lécztarto
egyén, nehogy a lécz végével lisson a czo-
vekre, midén arra feldllitja, mert ilyenkor
esik meg, hogy a czéltabla lejebb csuszik. Ha a czéltdblat
nagyon emelni kell, akkor inkabb hosszu czoveket vegyiink
eld, mintsem azdltal segitsitnk, hogy a vonalban domb ot
hanyassunk (minta 2. pontndl) s annak tetejére uttes-
sitk a rovid czoveket, mert a frisen hdanyt foldben a czovek
késébben lesiilyed.

Az 5-ik ponton ott marad a lécz, a muszerrel pedig
tovabb megyiink ameddig lehet, ott felallitjuk s visszairdny-
zunk az 5-ik pontra, mi kozben a czéltabla megeresztetik €s a
muszer uj allasahoz alkalmaztatik, az eldbbi ok miatt ismét
leolvassuk a léczallast. A tovabbi miivelet épen ugy megy
véghez, mint az eddigi, a masodik dlldsndl az 5-6s pont tekin-
tetik kezd6 4 pontnak.

A kitlizo munkdlatoknal igen czélszerii segédeszkozok
az ugynevezett szineldkereszt ek, melyek 10—129,
széles, 29, vastag léczekbdl T alakra készittetnek, pontosan
osszeillesztve és finomul gyalulva, felsé vizszintes,részok hossza

60—1709, a fiiggélyes résznek pedig magassdga 100—1209,
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szokott lenni s ezenm magassdgnak minden
keresztnél egyenlének kell lenni; vagy
festetleniil hagyatik a kereszt, vagy pedig — ami czél-
szerit — egyik fehérre, masik virité pirosra festetik, ilyen
keresztre legaldbb hdromra van sziikség, de czélszerii, ha
még tobb is van.

Ha ilyen keresztek vannak kéznél, akkor a munkdlat
gyorsithaté az dltal, hogy a lejtézémiiszerrel csak a kap-
¢s0l6 pontok hatdroztatnak meg, tehdt az A utdn csak az
5 és igy tovabb; az igy meghatirozott pontok kozé pedig,
mig a miiszerrel a munka tovabb halad, kozénséges mun-
kdsok is tlizhetnek ki annyi pontot, amennyire még szitkség
van, ugvanis :

Az A4 és 5 ponton felallittatik fiiggélyesen egy-egy
kereszt (301. dbra) aztin azoknak felsd élén keresztiil irdny-
zunk szewmiinkkel és igy kitlizziik az ab vizszintes vonalat,
most a harmadik kereszttel feldllanak az I pontra s az ald-
itott czoveket addig verik le, mig az irdnyvonal a kereszt
€lét metszi, igy megyiink az 45 vonalban tovdbb s akdr-
hény pontot kitiizhetiink.

A szinelGkereszt azért is czélszerii segédeszkoz, mert
sokszor megtorténik, hogy a levert czovekek nagy szama,
mas munkalatokat akaddlyoz, ilyenkor elélegesen csak a
kapcsolépontok tlizetnek ki s a kozbeestk akkor, amiddén
6pen sziikségesek 6s akadalyul nem szolgdlnak. Az is eld-
fordul, hogy a kitlizitt vonal, godrok felett oly magassdgban
vonul, hogy a czovekeknek nagyon magasan kellene a fold-
bol  kigllani, ez pedig mindig hétranyos, mert konnyen
kidonthetd ; ilyenkor tehdt azon helyen, nem is tlhzink ki
bontot, hanem csak késébb, ha azt a kiovetkezd munkdlatok
igénylik ; minden egyes czovek meghatarozdsaért a lejtdzo-
miszert feldllitani nem szitkséges, azt csak a kereszttel
Végezziik.

A terliletnek egyenlé magasségban fekvd
bontjain keresztill vizszintes vonalat kit{izni.

155 §.

Est tehetjitk egyenesen a mezén lejtézomliszerrel,
de ha a teriletrdl lejtdzesi térképiink van, akkor a
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térképen is, s ha kivantatik, onnan attehetjitk a kithzést
a mezore.

a) Végrehajtasa a mezén. Az ily médon kitlizott vonal
iranya egyenes nem lehet, mert a hulldémos feliileten egye-
nes vonalban mélyebb és magasabb pontok vdltakoznak, s
igy, ha vizszintesnek kell a vonalnak lenni, az néha kacs-
karingés irdnyban keriilgeti a mélyebb és magasabb helye-
ket. Ezen feladatra néha utak készitésénél, de leggyakrab-
ban vizvezetd drkok kitlizésénél van sziikség.

Felallitjuk a mtszert a kezddponton, amelynek magas-
sdgaban kell Kitlizni a vizszintest. A léczczel a miiszer-
magassigot a kezddponttol lemérjilk és a czéltdblit azon
4ll4sdaban erdsen megszoritjuk. Azutdn, koriilbelol
azon irdnyban, amerre vezetni akarjuk a vonalat, elindul
egy igyes segéd a l6czezel s megdll 5—10 méter tavol-
ban olyan ponton, amelyrél gondolja, hogy a kelld magas-
sdgban van, a czéltablira irdnyzunk s vizsgéljuk, hogy
mennyivel esik magasabban vagy mélyebben a vizszintes
szélndl, e killonbséget tudtira adjuk a segédnek, hogy
magat ahoz alkalmazza a léczczel, ugy mozdulhasson vala-
mely irdnyban, hogy a kelld magassigot eltalalja, ott czovek
ittetik le s még egyszer pontosan irdnyozva, ezen pontot
helybenhagyjuk. Ezutin a lécz tovdbb vitetik ismét olyan
tavolra, amennyire jonak latjuk a pontokat a
f51d szinén megjegyezni, ott hasonléul addig mozog
a lécz, mig a fold szinére tartva, az iranyvonalban 4ll; a
kittizést igy mindaddig folytatjuk, mig a latoesd  ereje
engedi; akkor az utélsé pontot kiilonos gonddal meghaté-
rozva, oda visszilk a miiszert, felallitjuk, a léczczel ismét
lemérjik magassigat s a Kithzeés ujbol kezdddik és halad
tovabb. Ilyen munkdndl sokat tesz a segéd igyessége, mert
vizszintes pontot sokat lehet talalni, de azok kozott lehetd-
leg olyanokat kell meghatdrozni, amelyek a czé-
lunknak megfeleld vonal iranydatol ne
térjenek nagyon el s igy lehetoleg kevés gorbe-
sége legyen a vonalnak.

Ezen lejtéz0 moéd, amint ldtjuk, végrol valo lejtozés és
igy befolydssal van ra a javitds hibdja. Ha nem nagyobb
fontossagu a munka, azért a javitast elhagyhatjuk, ellen-
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kezéleg pedig figyelembe kell venni, ami nem kis firad-
sdggal esik. Erre nézve mindig meg kell mérni, legaldbb
megkozelitéleg, minden pont tdvoldt a miszertdl, felkeresni
a megfeleld javitdst és ezt azon 4l114sd4hoz a cz6l-
tiblanak melya mliszernek megfelelt:
hozzdadni. Ilyen Jjavitdsra killonben ritkdn van sziikség,
nert a legnagyobb gonddal végrehajtott munksnal is nagyobb
hiba kovethetd el mds okokbol.

b) A vizszintes felkeresése térképen. Ha a teriiletrsl
térképet készitettink s azon fel vannak téve a meghaté-
rozott pontok ordinatdi szdmokkal, akkor szamitds és szer-
kesztés utjin lerajzolhatunk egy olyan gorbe vonalat, mely
ha a természetben is kitlizetik, vizszintes fog lenni.

Tegyiik fel, hogy a 299a dbra, oly térképet tiintet
eld, mely négyszogii halozattal felvétetett s a csomoépontokon
az ordinatdk feljegyeztettek (rovidség okdért dbrankon az
ordinatik csak egy tizedes Jegyig vannak beirva). Kivantatik
€gy vizszintes vonal meghatdrozdsa, mely V7, ponthél induljon
ki, tehat magassdga olyan, hogy az ordinatija — 10-0™
legyen.

Ezen munkdlat a lejtdzésnek azon elvére van alapitva,
hogy k6t meghatdarozott pont kézott a
természethen, egyenes vonal létezik g
ezen egyenesnek van egyik pont felé, mér meghatdrozott
esése; igy pl. az V, és VI, pontot egyenes vonal koti ¢ssze,
melynek V,-nél levs vége 13-5™ ordinatdval bir, a VI,-nél
levé vége pedig 10-8m ordinatdval ; tehdt a vonalnak V, felé
van 13'5 — 10'8 — 2-7™ egése.

A 10™-nyi ordinatéval biré vonal nem indulhat masfels,
mint a V1, és VII, kozott, mert azt litjuk, hogy a VI-os
Vonalon végig minden pont mélyebben fekszik (nagyobb
ordinatdval bir), épen igy az V-os vonalon is; a b pontnak
tehit a VI, 6s VII, kozott kell fekiidni, mert ordinataja 10
S igy a 10'8 6s 98 kozé esik, csupdn a tdvolsagat kell még
meghatdrozni a VII, ponttél. Erre nézve kovetkezdket
figyeljiik meg.

Legyen a 2994 4brén a V1, VII, vonal metszete,
& pontok vizszintes tavolsdga ¢= 20™, a févizszintes s
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kerestetik a b pontnak vizszintes tdvolsiga a VII-tdl = z;

,

az elédllott derékszogii haromszogek egymashoz hasonlok u.m.

A VIL A VL. o VIL Bb A ebbdl
A VI Bb =t 7
gyde A VI. = 108 — 98 és Bb = 100 — 98
tehdt (108 — 9°8): (10°0 — 9'8) = 20: z, ebhol

, — 20.(100—98) 40 _

108 — 98 10

A b pontnak vizszintes tavola e szerint van a VII,-t6l,épen
4 méternyire, ennélfogva, ezt korzdvel lemérjitk s feltessziik
a vizszintes térképre, Osszekotjik az a pontot a b-vel, mely
vonalnak vizszintesnek kell lenni. Hasonlé eljardssal haté-
rozzuk meg a ¢ pont tdvoldt a VII;-tol s igy megyiink tovabb.
Minden pontnak tdvolsdgit valamelyik ismeretes magassiagi
ponttol, egy arduybol hatirozzuk meg $ nyerjilk végre az
abe. . . . . ikl gorbe vonalat, mely mindeniitt vizszintes.

Ha nem négyszogii hdlézattal felvett térképtink van, a
munkdlat akkor is ugyanaz, csupdn az a killonbség, hogy
egyik ismeretes pontnak tavolit a masiktol nem tudjuk eldre,
hanem azt korzovel kell mindig megmérni.

Meglevén a vizszintesnek helyzete a térképen, konnyi
azt a természetben Kkitlizni, a szdmitds utdin jegyzeteket
készitiink s a mezén meglevd csomépontokbol ezen jegyzetek
szerint, hosszmeérd eszkozzel lemérjik a vizszintesnek torési
pontjait. Gyakran ugyanegy magassigu vizszintest tobbet is
fel lehet keresni, ezek kozill azt vdlaszthatjuk, a melyik
végezélunknak jobban megfelel.

Megadott eséssel biré vonal kitlizése a mezdn.

156. §.

Ezen muukalatndl kétféle eset fordulhat eld, vagy az kivintatil,
hogy a vonal ugy tiizessék ki, hogy egyik végpontja a mdsiknal
bizonyos meghatérozott mennyiséggel mélyebben fekiidjék, vagy pedig
az esés szazalékokban van megadva s e szerint kell a vonalat kitiizni.

1. eset. Adva van (302. dbra) AB hosszmetszetii teriilet, kivin-
tatik azon kitiizni oly vonalat, mely egyenes legyen és alsé végpontja
B'az A pontndl 2 méterrel mélyebben fekiidjék. Mindenekelott tudnunk
kell az egész vonalnak vizsziutes hosszdt, amit hosszmérd eszkozzel
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megmériink = AC, ezutan felallitjuk a miiszert A pont felett, megmérjitk 302.
a miiszermagassigot — Ad, a léczet pedig elore kiildjilkk, amennyire a
lat6esd erejéhez képest menni lehet s annak - vizszintes tévolat Ae
szintén pontosan megmérjiik. A rajz szerint el6allott két haromszog u.m.

/A ABIC 2 Ach A
és igy AC: CB' = Ac: bc a mibél
CBL. Ac
bei="c = VP

A be azon méretet fejezi ki, amennyivel a & pontnak mé-
lyebben kell fekiidni az A4 pontndl, vagyis az 4dc darabvonalra
Juté esést, ezt pedig ugy tiizziik ki, hogy a léczen a miiszer magas-
sdghhoz a kiszamitott be-t hozzbadjuk, mert bf = Ad 4 be
€s a czéltAblat azon magassigban megszoritva, a b ponton letiizott
czivek folé allitjuk, s azt addig iitjiikk lejebb, mig a szdl vigja a tabla
kizepét.

Ha a vonalban minden sziikséges pontot lejtdzo miiszerrel akarunk
kitfizni, akkor ugyanilyen eljardst kovetiink az 4b darabba esd tobbi
ponttal is; a minek megtorténte utin vesszitk a miiszert s felallitjuk a
b ponton, innen megint elére megyiink épen ugy szAmitvin, mint az elsd
ponton, mindaddig, mig a vonal végig czovekeltetik. Czélszerii a léczet
mindig egyenlo tévolsdgra kiildeni eldre, hogy a mar egyszer kisza-
mitott be esést, ne kelljen tobbszor szdmitani. Ha a javitastis figye-
lembe 6hajtjuk venni, arra nézve teljesen az az eljaras, a melyet a 155. §.
@) pontjaban lattunk.

Lejtozomiiszer helyett, itt is czélszeriien lehet hasznélni a szineld-
kereszteket, ugyanis, meglevén mar a & pont hatérozva, arra felallitunk
egy keresztet, méasikat az A4 pontra s igy a kettdé kozott, mint elobb
lattuk, t6bb pontot meg lehet hatdrozni, s6t ha az AB' vonal nem hosszabb
5—6 sziz méterndl, az 4b-t pedig 80—100 méterre vettik, akkor elég
volt lejtézomiiszerrel Kkitiizni az egyetlen b pontot, az 4 és b-re allitvén
& keresztet még a b és B' pontok kozott is végrehajthatjuk a kitiizést,
akkor, mintegy meghosszabbitjuk az 4b lejtés vonalat.

Olyan miiszerrel, a melyen beosztott emeldcsavar van (tehat
tavolsigmérésre is fel van szerelve), még egyszeriibben végrehajthatjuk
a feladatot ugy, hogy el6szor meghatirozzuk az elébb latott médon a
b pontot, de ilyenkor kivalé gonddal, mi kizben arra iigyeliink, hogy a
limbus tokéletesen vizszintesitett legyen, ekkor leeresztjitk a czéltablat
ugy, hogy a & ponton éllva, a miszermagassagot 4d mutassa, vagyis m
bonton alljon, az emeldcsavarral pedig addig siilyesztjitk a latéesovet,
mig m-et vagja, ily médon az iranysik dm, parhizamos a kitiizendd lejtovel,
ha tehat a léczen a tablat megszoritva nem mozditjuk, az Ab pontok
kézott barhanyat kitiizhetiink, s6t ha feli rjuk az emelécsavar
411484 t, akkor elmehetiink a miiszerrel a b pontra, ott elészor vizszin-
tesitjitk, megmérjitk az uj miiszermagassigot, azutdn ez emeld
Csavart a feljegyzett allasba hozzuk, és akkor az irdnysik ismét pérhy-
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zamosan all a lejtohoz, tehat a mozdulatlanul 4ll6 czéltdblaval tovabb
folytathatjuk a kitlizést a nélkil, hogy a pontok tivolat méregetni
kellene. Konnyii 4tlatni, hogy ezen egész munkélat akkor is hasonlé
moédon hajtatik végre, ha al6lrél kell felfelé indulni a lejtére és esés
helyett emelkedés tiizetnék ki.

Il. eset, Ha valamely vonalnak esése, vagy emelkedése szizalékban
van megadva, akkor ismét kétféle lehet a feladat : vagy meg van hati-
rozva a vonalnak irdnya elore, vagy pedig épen ugy, mint a vizszintesnél
lattuk, keresni kell annak iranyat; ilyenkor a vonal egyenes nem lehet,
hanem kiilonboz6 gorbeséget fog mutatni.

Ha a vonal irdnya meg van hatdrozva, akkor a munka egészen
ugy megy, mint az I-s0 esetnél eléadatott, azon kiilonbséggel, hogy
elolegesen nem sziikséges a vonal hosszit megmérni, és abbdl az esést
darabonként szdmitani, mert mir a szédzalék a4ltal meg van
adva. Midon t. i. az esés szézalékban van adva, az annyit tesz, hogy
a lejton 100 egységnyi vizszintes tdvolra, annyi egység az esés,
amennyit a szazalékszdm mutat pl. 5%, esés annyit tesz, hogy a lejtén
két pont kozott, melyeknek egyméstéli vizszintes tavola 100m.,
épen 5 m. magassagi kiilonbség van.

Ilyenkor egyszeriien a (302. dbrdn) b pontot 100 m.-re tiizziik ki
s annak megfeleloleg vesszilk az esést egyenlonek a szézalékkal, a
tovabbira az eljards épen ugy megy.

Ha azonban a vonal irdnya nincs kitiizve, hanem az a teriileten
keresendd, a mi mindig eléfordul, valahédnyszor hegyi utak épitésérol
van sz6, ott mindig az a czél, hogy meg legyen ugyan az utnak azon
esése, a mely kivantatik, de egyszersmind ne kelljen az utépités miatt
nagy levigisokat ¢és toltéseket késziteni, hanem az ut kivesse kimért
esésével lehetdleg a fold feliletét; a munka kovetkezoleg hajtatik
végre :

A 303-ik Abrén kitlizendé egy ut vonala 3%, emelkedéssel. Az
ut egyenesen nem mehet fel a hegyre, mert akkor meredek lenne, hanem
vagy koriilkanyarog a hegyen ABCDE. .. .. IKL irényban, vagy pedig
a hegy egyik oldalin kigy6dz6 vonal szerint ABedef emelkedik
felfelé.

Felallitjuk a miiszert a kezdd A ponton, lemérjiik annak magas-
sgit a léczezel, aztdn kiszémitjuk pl. hogy a 89, esésbdl 20 méterre
mennyi esik, kovetkezo ardnybol :

1008:==:208 %
b et 2 >1<0(;10 = 0'6m,

A czEltablat 0'6 méterrel lejebb vesszikk a miiszerallasnal, a
lincz, vagy méroszalag egyik végét megakasztjuk az 4 ponton, méisik
végét megfogja a lécztartd segéd s a léczezel egyiitt eléreviszi a B pont
felé, melynek helye kerestetik. Itt, magit folyton 20m tévolsaghan tartva,
addig keresi a pont helyét, felfelé menve a hegyre, vagy lefelé, amint
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kivintatik : mig a vizszintes szdl metszi a ezéltdbla kozepét, azon helyre
czovek iittetik s lesz a B pont. Ezutin a milszer a B pont folé allittatik,
ott ismét megakasztatik a lancz, a miiszer dllisa @jbél leméretik, s a
czéltdbla annal a 20m-nek megfeleld eséssel lejebb vétetik s a munka
igy folytattatik tovabb. Ha 20m-nél nagyobb tévolségokat akarunk egy-
szerre  kitlizni, hogy gyorsabban haladjunk, akkor hosszabb mérd
kotelet kell alkalmazni.

Ha beosztott emeldcsavar van a miiszeren, azzal épen ugy
banhatunk, mint az I-s6 esetnél lattuk, akkor nem okvetetlen szitkséges

a tdvolsdgot mérni, lehet kisebb nagyobb darabokat felvenni, amint .

egyszer az iranysik allisat megdllapitottuk, a szézalékos esésnek meg-
feleloleg.

Vizszintes teriilet kitlizése.

157. §.

Ezen munkalatnal ismét két eset fordulhat eld, vagy meg van
adva a teriileten egy pont, a melyen keresztiil minden mds tekintet
nélkiil, ki kell tiizni avizszintes sikot,vagy pedig — mi a teriiletek egyen-
getésénél fordul eld6 — megkivantatik, hogy a vizszintes teriilet valamely
hegyes, volgyes helyen ugy tfizessék ki, hogy a fold egyengetése alkal-
méval sem foldet elhordani ne legyiink kénytelenek, sem pedig foldet
odahordani, hanem a dombos helyekrol lekerild fold-
tomeg, legalabb koritl beldl, betoltse a volgyeket s
igy az egész terillet onmagdbol vizszintessé egyengetheté legyen. Kzen
esethen — természetes — a létesitendd vizszintesnek magassiga, elére
nem lehet meghatirozva, mert az a teriilet eredeti dllapotatol fiigg.

I-s6 eset. Adva van ABCD terillet (304. dbra), melynek kozepén
0 pontjan ha felallitjuk a miiszert, minden szegletére irdnyozhatunk,
akkor, leiitink az A szegleten oly magassagu czoveket, mint a
milyen magasan a siknak fekiidni kell, a miiszert feldllitjuk 0 pontban,
kimérjiik ab,e.... 1,2,3.... vonalakat tetszés szerinti tévolokban,
de legezélszeriibb egyenld tavolokkal ugy, hogy az A,x,y..D pontok
is egyenes vonalba essenek. A léczet felallitjuk 4 ponton, beirdnyozzuk
8 a czéltablat, gondosan megszoritjuk, aztdn a négyszogit halé minden
esomépontjara czoveket iitvén, egymas utdn radllitjuk a léczet s helyben-
hagyjuk a czovekeket mindig azon magassaggal , a melylyel 4 ponton
allott,.

Igen czélszeriien alkalmazhaték itt a szinelokeresztek, akkor
lejtozomiiszerrel csakis a négy szegletpontot 4,B,C' és D pontokat kell
megallapitani, aztin a miiszerre tovabb szitkség nincs, hanem felallitunk
egy keresztet 4, masikat B ponton, s kitlizziik a,b,c. . .. pontokat, aztin
a 0D oldalon azokkal atellenben eséket. Hasonléul felallitjuk az 4 és
C pontokra, kittizziik az 1, 2, 8. ... pontokat s az ételleneseket. Ezutan
az egyes vonalaknak minden kiozbees6 pontjat, a végpontokbdl konnyii
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meghatérozni. E munka kozben, czélszerii az atlévonalakat is tobbféle-
képen oOsszehasonlitani s igy a kitlizést ellendrizni, t. i letesziink egy
keresztet 4, masikat D ponton s aztdn megnézziik, hogy a mér kitiizott
@, ¥, 2. . . . pontok kell§ és egyenlé magasségban vannak-e, ezt hasonléul
BC( irdnyban is.

Ha szinelokereszteket épen mnem akarunk hasznélni, akkor a
munkét roviditni lehet az altal, hogy a négyszogii hdlézatot nem alkal-
mazzuk €s mérjiik ki, hanem minden el6leges késziilés nélkiil felallitjuk
a miiszert 0 ponton, az A ponton felallitott léczre irdnyzunk, megszo-
ritjuk a tablat és a teriileten minden rendszer mnélkiil
czovekeket veriink le és hatirozzunk meg a miiszerrel, egymastél oly
tévolra, a mint tetszik. Az elobbi azonban helyesebb és sok tekintethen
el6nyésebb munka.

Ha a teriilet olyan nagy volna, hogy kozépre dllva a miiszerrel
négy szegletére nem irdnyozhatnink, akkor darabokra kell osztani pl.
4 darabra ugy, hogy elébb az A, 4, M, ¢ negyedet vennénk fel, a miiszert
P ponton felallitva; midon ez a latott médon ki van tiizve, akkor vissziik
az R pontra a miiszert, feldllitijuk s a méar elobb kitlizott ¢ ponton
beirdnyozzuk, megszoritjuk a czéltablat s az eljardst ismételjik; ily
mdédon tovabb menve, szelvényenként tlizziik ki az egész teriiletet. Ha
ily esetben szinelokereszttel dolgozunk, azzal épen ugy béanhatunk,
mint elobb.

Il-ik eset. A 305. Abran lathaté egyenetlen teriileten ki kell tiizni
olyan vizszintes sikot, a mely szerint, ha elegyengettetik a teriilet: sem
foldet elhordani, sem odahordani nem sziikséges.

Képzeljilk a teriillet felett kiteritve az ABCD vizszintes sikot,
melybe beleesik a felallitott lejtozomiiszer iranyvonala; ezen sikkal
tehat parhizamosnak kell annak lenni, a mely a
a fold felszinén kittizendé.

Ha az adott EFGH teriiletet négyszogit halézattal beboritjuk s a
csomépontokbél al, b2, ¢3, d4 ... .. fiilggélyes vonalakat képzeljiik a
vizszintes sikig emelve, akkor, azon egész levegivel telt térfogat, mely
a fold feliilete felett, a vizszintes sik alatt van, ezen vonalak éltal olyan
hasébokra osztatik, melyeknek éleit a fiiggélyes vonalak képezik,
als6 véglapjait a fold feliiletén levo ferdén 4ll6 négyszogek, felsé vég-
lapjait pedig a vizszintes sikon levd négyszogek. Ha tehat ezen hasé-
boknak kiilon-kiilon kiszdmitjuk térfogatait s azokat Osszeadjuk, meg-
kapjuk az egész levegdtér térfogatdt a vizszintes
sik alatt Ha azt akarjuk, hogy az elegyengetendé foldteriiletrol
foldet ne kelljen elvinni, sem pedig odahozni, akkor viligos, hogy azon
levegdétérnek, mely egyengetés elott a sik alatt volt,
épen annyinak kell maradni egyengetés -utan is,
annélfogva, a kiszdmitott hasdbok térfogatai Gsszegének
valtozni nem lehet.

Szémitsuk ki elészor is a hasabok osszes térfogatat. Egy
ilyen hasab térfogatit nyerjiik ngy, ha vizszintes véglapjinak teriiletét
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szorozzuk a haséb négy élének s zdmtani kozdépardnyosaval, 3()5
. I3 7 6D, L
vagyis 4tlagdval, az  hasib térfogata lesz :

al, 1)2 c3, (14
abods s 4

nevezziik abed négyszog teriiletét ¢,-nak, a négy élnek széimtani kozepét

l,-nak, akkor, a hasdb teriilete = ¢, [, ; legyen a mdisik hasdb négyszogii
teriillete = ¢,, négy élének szdmtani kozepe = I,, a harmadiké ¢, és [,
és igy tovabb, ekkor lesz az Gsszes hasébok térfogata

V=t L,4+tL,+tL4....4 ta In
Midon a teriilet ki lesz egyenlitve, akkor is ugyanazon térfogatnak
kell ott lenni, pedig mivel akkor az alsé sik is vizszintes
é6sigy parhizamoslesz a felsdvel, az élekbol nyert dtlagok
is mind egyenlok lesznek, mert a két sik kozott egyenlé lesz mindeniitt
a tavolsdg, ha tehat e tavolsdgot l-nek nevezzilk, akkor a fentebbi kép-
lethol lesz:

V=t 14+t 14t 14 . .= ta 1 és ebbol
V—l(t—|—t +t+ tn

Ugyde, mindenik ¢ egy-egy kis negyszog‘nek a teriilete, és igy az
bsszes nem egyéh, mint a nagy ABCD-nek teriilete, a melyet ha T-nek
neveziink, akkor lesz a képlet V= T'L

A fokérdés eszerint itt az: hogy kapjuk meg l-et, azon
tivolsdgot, amelyben lenni kell a felsd siktol az
alsénak?

Valamint egy kis hasab térfogata ugy nyer etik, hogy a végteriilete
az élek atlagival, vagyis egyik, véglapjanak a maslktol valé tavolsigai
Gtlagdval szoroztatik, ugy a nagy térfogat egyik tényezdje ¢ sem lehet
mas : mint egyik véglapnak 7-nek a masikt6l valé tévolsdgain ak
itlag a, ezen tavolsigok pedig egyenkint al, b2, ¢3, d4 .. . ésigy meg-
kapjuk l-et, ha a fold szinén felvett pon toknak a viz-
szintes sikt6l valé tavolait egyenkint mind megm ér”
jik, ezeket osszeadjuk s ahany tavolsagot felvet-
tiink, annyival elosztjuk az d6sszeget

Ennek végrehajtasa kovetkezoleg torténik :

Az egyengetendd teriileten kittizziik a négyszogii hal6zatot, mely-
nek oldalai aszerint, amint a fold hullimosabb, vagy sikabb, rovidebbek
vagy hosszabbak lehetnek, 4—10 méterig, ekkor felallitjuk a miiszert
a teriilet kozepén, a 1écz feldll minden egyes csomépontra s annak
Alldsait feljegyezziik, midon minden pont felvétetett, akkor osszeadjuk
az Osszes léczmagassigokat s az Osszeget elosztjuk annyival, ahany
pontot felvettink. Az igy nyert atlag lesz azon tdvolsig, amelyre beallit-
tatik a czéltabla, erdsen megszorittatik, s a mér eldébb levert
czdvekekre alécz ismét egyenkint felallittatik s ha sziikséges, azok
feljebb vétetnek, vagy lejebb veretnek, dltaliban a tovabbi munka az I-s6
eset szerint megy.
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Ha egy 4llasbol, a teriilet nagysiga miatt, nem volna elvégezhets
a munka, akkor elobb az egész teriilet csomépontjai felvétetnek tobb
4llashél, fovizszintes dllapittatik meg s erre az ordinaték kiszdmittatnak,
aztin az Osszes ordinatdk 4tlaga adja meg azon tavolsigot, amelyben
a fovizszintestol fekiidni kell a teriileten kitizends siknak. A
kitiizést ennek megfelelGleg kell ismét tébb 4lldshol teljesiteni.

Az elmélet szerint a kiegyenlités igy tokéletes, de a gyakorlatban
csak ugy hajthaté végre egész pontosséggal, ha a dombokrsl vol-
gyekbe hordott fold ott épen ugy ledéngdltetik, mintha nem is lazittatott
volna fel, mert az dsott fold mindignagyobb térfogatot
vesz fel, mint amilyennel az elétt birt. 8

Lejtds tertliletek kitlizése.
158. §.

Lejtos teriiletek kitfizésénél tobbféle eset fordulhat elé a szerint,
a mint kiilénboz6 feladatnak kell eleget tenni, ugyanis :

I. eset. Kivintatik olyan sik teriilet kit(izése, melynek esése, tehat
a vizszintestol valé elhajldsa, elore meg van adva és pedig ugy, hogy a
siknak két atellenes vonala (306. dbra) AB és CD vizszintesek legyenek,
tehdt az esés, az AB vonaltél egyenletesen megy a CD-nek. Ez a leg-
egyszeriibb eset s épen ugy hajtatik végre, mint a lejtos vonal kitfizése.
Mindenck el6tt beosatjuk a teriiletet négyszogii hélézattal, azutin fel-
allitjuk a miiszert O ponton, ha az AB vizszintes vonal magassiga van
megadva, akkor elészir azon vonalat tiizziik ki vizszintesre, aztin a
feladott esés altal meg van adva a CD-nek is magassiga ; ennek csakis
két szegletpontjit a ¢ és D-t tiiuzik ki az adott eséssel, a tovabbi
dolog leggyorsabban a szinelékeresattel megy. Felallitunk egy keresztet
D, mésikat C ponton, kitiizzik az 1,2, 3. .. pontokat, ezutén felallitjuk
4 és C pontokon, kitiizzitk az I. IL IIL ... pontokat s igy megyiink
tovabb minden vonalon, mint ezt a vizszintes sik kitiizésénél a szineld-
kereszttel tettiik.

Il. eset. Adva van a teriillet csupan egy szegletpontjanak magas-
saga, pl. 4 pont, kivintatik olyan kitlizés, hogy a B pont felé is esés
legyen, a C'és D felé is, tehdt a legmagasabb pont 4 és a legmélyebb
D legyen. llyenkor csak két iranyu esés lehet megadva, ugyanis, hogy a
Bpont az 4-nal mennyivel legyen mélyebh és a D pont a B-nél, a C-nek
magassiga mir amazoktél fiigg, ellenkezoleg a feliilet nem lenne

_sik, hanem toréssel birna, vagy kajsza feliilet (torzfeliilet) lenne.

Kitfizziik a négyszogii hélézatot, felallunk a miiszerrel a O pon-
ton, melyet nemesak koriilbel6l hatdrozunk meg, hanem czélszerii ugy
kijelolni, hogy az az AD &tlénak épen a kozepén legyen, 40 = 0D,
ezutén a lécz feldll az adott 4 ponton, magassagit felivjuk, aztin adva
van, vagy kiszimitjuk, hogy mennyivel lesz mélyebb a B pont, a czél-
tablét a szerint feljebb emeljiik s igy kitiizzitk B-t, hasonléul tiizziik ki
a D pontot. Ez meg lévén, hatra van még a ¢ pontnak kitiizése, mely az
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eddigiekts] fiigg. Erre nézve kiszdmitjuk, hogy az O pontra mennyi esés 306
jut, azt mér tudjuk, hogy a D pont az A-nil mennyivel van lejebb, mivel
pedig az O pont AD-nek kozepén van, arra az esésnek fele jut;

ha pl. 4 ponton a lécz Adllott 1-5m- magassigon, a D ponton pedig

2m. yolt, akkor az O ponton 1:75m. fog lenni, vagyis a kettonek atlaga;
kitlizzik tehat azon pontot is amiiszer alatt a lécaczel. A tovabbi
dolgot a szinel6kereszttel végezhetjiik, t. i. felallitjuk egyiket B ponton,
mésikat az O ponton, iranyzunk C-re s ott egy harmadik keresztet addig
emeltetiink vagy siilyesztetiink, mig a B-n és O-n felllitott irnyvonal
metszi. Ezutin minden pontot kitfiziink a mér ismeretes médon.

Ha a C sarokpontot a mifiszerrel akarjuk kitlizni, azt is tehetjik
kovetkezoleg : a mér ismeretes Bés O pont magassigibdl kiszamitjuk,
hogy milyen esése van O-nak B-t6l s ha CB — 0C-vel, akkor O-t6l C-ig
is épen annyi esésnek kell lenni, vagyis amennyivel magasabb B az
0-ndl, annyival magasabb O a C-nél. Ha a négyszog szabélyos, akkor min-
dig egyenlé a két tdvolsag, de a ferde négyszognél CO nagyobb lehet
OB-ndl, ilyenkor egy arinybél szdmitjuk az esést, ugyanis, ha az OB
esése — a, az 0C-6 pedig = =, akkor

OB a= 00:x obbolx =220

1l eset. A lejtos teriiletnek meg van adva AB vizszintes vonala,
az esés egyenletesen megy CD-nek, mely szintén vizszintes,
azonban a foldlevagdsnak ki kell egyenliteni a mélyedéseket és igy a
teriilet onmagab ¢l egyengetendd; ilyenkor az esés nagysiaga
adva nem lehet, mert az a fold feliletétol figg s igy az elobb  kiszé-
mitando.

Az elmélet hasonlé a 157-ik §. II esetéhez, t. i a terillet felett
kitiizott vizszintes sik és a fold feliilete kozott, a térfogatnak egyenlonek
kell lenni egyengetés elott és utdn is, mindenek elott ezt szamitjuk ki.
Beosztjuk a teriiletet négyszogekre, aztdn kiszdmitjuk 4BCD egész Viz-
szintes teriiletet, ezt szorozzuk az osszes léczdllasokbol nyert atlaggal,
ezen térfogat felel meg egyengetés elott a levegotérnek ; tehdt

/=t 1

Midén a teriilet mar egyengetve lesz, vagyis ABCD a fold feliiletén
is sik lesz (hajlasok és dombok nélkiil), akkor is ennyinek kell V-nek
lenni, mivel pedig 7" a vizszintes teriilet sem valtozik, ebbol az kovetke-
zik, hogy l-nek sem szabad véltozni. Olyan sikot kell tehat nekiink
kitiizni, hogy ha a négy szegletén 4, B, ¢' és D pontokon lemért 1écz-
magassigoknak dtlagdt vessziik, az épen I legyen.

Az ismeretes mennyiségekbol egy egyszerii egyenletet &llithatunk
fel, melybdl kiszamithatjuk a C és D pontok mélységét a vizszintes
sikt6l, ugyanis :

Tegyiik fel, hogy az O ponton &ll6 miiszerrel, felvettilk minden
pontnak magassfgit az irnysiktél szamitva, a léczéllasokat osszeadtuk s
a pontok szdméval elosztottuk, az igy nyert atlag — 2-5m-; legyen 4 és B
pontoknak megadott mélysége ugyanazon iranysiktél — 1:8m., a C és D
pontok mélysége kerestetik — «; ekkor a négy sarokpont atlaga lesz ;
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306. IS Freas-x
4
de ennek egyenlonek kell lenni 2:5m.-rel, tehét
1'8 418 + x 4 x
S e e

184184 2x = 100
2x=10'0—1'8—1'8
64
X =5 =38,
ésigy C-nek és D-nek tdvolsdga a miiszerrel felallitott siktol = 3:2 lesz.
Ekkor a négy sarokpont Atlaga épen annyi, mint az osszes
léczéllasok atlaga volt az egyengetds eldtt, ugyanis
1'84-1:84-8-24-3-2
ARy TR 2:5
Ezutin a kitlizés egyszeriien ugy torténik, mint azt mar eddig
tobbszor littuk; ha nem a felso6 4B vonal, hanem az alsé CD volna
adva, a munkdilat akkor is épen ugy létesitendo.
IV. eset. Ha egy pontnak magassiga sines adva, hanem meg van
adva a kitiizendo teriilet esése, akkor kiovetkezoleg jarunk el :
Tegyiik fel, hogy a CD vonalnak épen 1m.-rel kell mélyebben
fekiidni az AB-nél; az egyengetés elott felvessziitk a pontok magassagat
s az Atlag volt, mint elobb = 2'5. Ekkor az 4 és B pontok magasséga

is keresend6 levén, nevezziik x-nek és igy 4 magassiga = x, B = x,
C = x+41, D = x+1, az egyenlet felallitva :
xeprp o4t
4 — O
4x4-2=2100
X==24);

Tehat az 4 és B pontok kitiizetnek 2:0m- magassiggal, a ¢ és D
pontok pedig 3m. magassiggal, ekkor az éitlag

pedats
o M

k)

a tovabbi eljaras ismeretes.

Utblagos megjegyzések a lejtdzés gyakorlatara.

159. §.

Aki a lejtozésrdl eddig eldadottakat figyelemmel elol-
vasta €s megértette, az minden koriilmények kozott képes
lesz nagyobb pontossagot igényld €s szovevényesebb felada-
tokat is megfejteni.

A tér szitk volta nem engedte tdrgyalni azon egysze-
ritbb miiveleteket 63 kezdetleges segédeszkozoket sem,
melyeket néha kisebb feladatok megolddsandl igénybe vehe-
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tink, de erre nincsen is szitkség, mert aki a tébb elbisme-
retet igeényld eszkozoket kezelni tudja, nagyobb gondot
kivané munkdlatokat végrehajtani képes, az mindenkor fel-
taldlja modjat az egyszeriibb feladatok megfejtésének is.

Ujabb iddben nagyon el vannak terjedve olyan uni-
versalis muszer ek, melyekkel tobbféle mérndki mun-
kalatot el lehet végezni, igy a famér dk mind fel vannak
szerelve lejt6zd részletekkel is, melyeknek megértése, keze-
lése minden miiszernél kitlon tanulmanyozdst igényel ugyan,
de rendesen oly egyszeriiek, hogy aki az itt eldadottakat
érti, az minden nagyobb firadsdg nélkiil megismeri azok-
nak szerkezetét és haszndlati modjét.

A gyakorlat legjobb tanitémester, sok olyan dologra
rdjovink magunktol, amit alig lehet leirash6l megtanulni,
mégis jonak lattunk itt utélagosan, nehdny megjegyzest
a kezddknek figyelmébe ajinlani.

1. Nagyobb lejtéz6 munkalatra mindig egy mérnok,
egy segéd 6és legalabb két munkas kivantatik, a segédet
csak akkor lehet nélkiilozni, ha czéltabla nélkili lécz hasz-
ndltatik, aminek hdtranyat ismerjik.

A czéltablds léczet tudatlan munkédsra bizni sohasem
tangcsos, mert ennek helyes kezelésétdl fiigg minden ; a
leolvasds nagy gondot igényel, ha a lécztarto leolvasni nem
képes, akkor a léczet minden pontrél hordozni kell a
miiszernél 4116 mérnokhoz, e kozben a czéltabla elmozdulhat.
Ha leolvasni képes, de a bhejegyzést rabizni -nem lehet,
akkor a bediktalisndl eshetik hiba, ezenkiviil nagyobb tdvol-
b6l még a kidltist sem lehet hallani s mindenesetre idd-
rablds. Ilyenkor minden hatranyok mellett is jobb a czél-
tablatlan léczet haszndlni. .

2. Minden nagyobb munka eldtt megvizsgdland6 és
javitando a lejtdzdmiiszer, mert néha egy zokkenéssel elmoz-
dulhattak csavarjai, az elsd felallitisnal gondosan megvizs-
galjuk minden részét, hogy teljesiti-e a Kivantato $701g4-
latot. A ezéltabla a léczen egyenletesen és konnyen csiszszek ;
amin az dltal segithetink, ha a léczet szdraz szappannal
megkenjiik, ellenkezdleg felette hosszadalmas annak bedllitdsa.

A muszer folyvast tisztan tartassék, amit az altal ériink
el, hogy haszndlat utdn, mieldtt laddjaba tennénk, a készen
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tartott szarvasbdr torlével gondosan megtorillgetjiik. Minden
csavar elég konnyen mozogjon, amit finom olajjal valo
kenéssel mozdithatunk eld, de nem tulsdgos konnyen mozog-
Jon; ha ez volna az eset, akkor vagy anyacsavarjat szoritjuk
Ossze, ha erre fel van szerelve, vagy pedig,
czélszeril azt olvasztott viasz- és faggyukeverékbe martani
haszndlat el6tt. Szekéren menve, leginkdbh kézben tar t-
suk, vagyruganyos helyen, hogy rdzdsnak
kitéve ne legyen FEgyik allomastél a masikig,
munka kozben, legezélszeriibb ugy vinni, hogy a ldbesava-
rokat megeresztjik a nélkill, hogy a mbiszert levennénk,
azzal egyitt vagy magunk viss z ik, vagy egy munkds
véllira adjuk, arra iigyelvén, hogy falombok, dgak bele ne
akadjanak. Esés iddben, vagy épen ne dolgozzunk, vagy
pedig folyton eserny$ alatt tartsuk; az ivegeket pedig
fimom 6cska vdaszonnal, vagy ami még jobb, csa k
szarvasbdrrel toroljik; a léeznek hasonloul art a
nagyobb nedvesség, mert barmilyen szdrazfa, mégis gorbiilhet.

3. A szelet és a nagy meleget egyardnt Kkeriiljiik
mindenféle lejtézd eszkozzel. Az irdnyzdsi hibdan kivil a
nagy meleg kiillonosen a libelldt teszi eérzéketlenné, mert a
folyadék és buborék kozott, a terjedés kovetkeztében, nagyobh
fesziilltség all eld, anndlfogva még kisebb napsiités ellen is
folyvast napernyével védendd s inkabb a korai reg-
gel haszndltassék munkdra, minta 11—3
6rdaig esd idd.

4. A lécz mindenkor fiiggélyesen tartassék, mert mi a
fiiggélyes magassagot vessziik szdmitdsba, legezélszeriibb ugy,
hogy a lécztarté a leiitott czoveket két talpa kozé veszi,
egyenesen 4ll arczczal a muszerre, a léczet két kézzel maga
elott tartja ugy, hogy az épen orra elétt 4lljon, egyik keze,
ha csak lehet, épen a czéltabla folott, a mdsik kozvetetlen
alatta legyen.

Minden fontosabb ponton kétszer irdnyozzunk, eldszor
helyre intetik a czéltdbla, akkor a lécztarté kotbesavarjdt
megszoritja és ismét a pontra dllitja, aztin még egyszer
irdnyzunk, hogy ha netalin a szoritdssal elmo z
dult voln a, azt ujbol kijavithassuk, kilénosen mind en
kapcsolo pontndl meg kell ezt tenni.
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5. A jegyzOkonyv és a rovatos tablazat a legvilagosabb
és tiszta legyen, a szamok helyesen és tisztan irva, hogy az
egész munkdt mdas idegen szakértbk is képesek legyenek
tovibb dolgozni.

6. Ha erddben falombok gétoljdk az irdnyzast, ezeket
vagy levagjuk, csupdn azon helyeken, hol szikséges, vagy
félrehuzatjuk; deszkakeritéseken, sovényeken keresztiil
okolnyi lyukat végni elég, hogy keresztiil irdnyozhassunk.

Kéfal keritéseken keresztiil, legczélszeriibb ugy eljdrni,
hogy egyik oldalon a falra irdnyzunk egy odatartott plaj-
bészra, a mellett vizszintes jegyet huzunk, ennek tdvoldt
a fal tetejétél megmérjik és a jegyetigy, a fal masik oldaldra
attesszitk s a muszerrel dtmenve, onnan ismét tovabb
tehetjiik.

7. Minden nagyobb munkédnak kiindulé pontjat kiilo-
nosen allandésitani kell az dltal, hogy valamely
jeles pontrél induljunk, pl. valamely kiiszobrdl, vagy mads
allandé pontrdl, ha ezt nem tehetjik, akkor legalabb az
elsd czovek helyére nagy fatorzset dsatunk, vagy kozeli
épiiletre, vagy éléfara, oszlopra annak magassagit attesszik
s igyekeziink a vonal kozbeesd pontjai kozil is tobbet igy
allandositani. Ha hosszu iddére sz6lé és nagyfontossdgu
alland6 pontra van sziikség (mint pl. valamely varos teriilete
lejtdzésének kezdd pontja), akkor még valamely kiiszob dllan-
dosaga sem elég, mert az kophatik, hanem, épilet faldra
kell vésve lenni a jegynek.

8. Nagyon laza talajon, ha azt semmi médon nem
keriilhetjilk, a muszernek dllist szerezhetink az &ltal, ha
vastag 6s hosszu czovekeket veretiink le s a miiszer labait
arra allitjuk, vagy vastag deszkat tesziink ald, melyre azonban
magunk nem léphetimk. Altaldban meg kell szokni a miiszer
koriil valo jardst, hogy annak leszirt libait meg ne moz-
ditsuk s ha labunkkal netaldn megiitottiik volna, azonnal
vizszintesitsiik.

10. Igyekezziink lehetéleg libellis milszert szerezni,
mivel a tobbi, a k6zldcsdves, ingds mliszerek
a valtozé iddnek, kiilonosen szelek hatdsanak annyira ald
vannak vetve, hogy azokkal gyakran napokig nem lehet
dolgozni.
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11. Megemlitendd itt még az integetés modja
is, a melylyel a mérnok a czéltablis léczettarté segédet
utasitja. Mindenki megallapithatja azt sajat tetszése szerint,
de a hang utdn valo igazgatds nem czélszerii, mert aki
egész nap dolgozik, a kiabalasban elfirad, tovabbd felette
sok zavar dll eld, legjobb a kovetkezo mod :

A miszert kezeld6 mérnok fehér vaszondarabot tart
kezében, amely messzire litszik. Irdnyoz a muszerrel s ha
latja, hogy a czéltablit messzire fel-, vagy le kell tolni, akkor
kinyujtott kezével gyorsan felfelé vagy lefelé int, még pedig
a miszer magassiga tekintetik alapvonalnak, ettol kell
felfelé vagy lefelé inteni. A segéd ezt latva, gyors csuszta-
tdssal viszi a czéltablat fel vagy le mindaddig, mig a mérnok
latva, hogy kozeljott az iranyvonalhoz, kezét gyorsan behajtja,
ekkor a segéd a tdablat megdllitja. Most a pontos beigazitds
kovetkezik, mire nézve a mérnok aszerint, amint a szitkség
kivdanja, kezét a miszertdl mereven felfelé vagy lefelé
kinyuijtja, ekkor a segéd hajszdidlmozditdssal
igazitja a tdablat mindaddig, mig a mérnok kezének gyors
behajtdsdval megallast int. Ezutdn a mérnok még gondosan
vizsgilja az irdnyvonalat, mialatt a segéd mozdulatlanul 4ll.
Ha nem sziilkséges a tovabbi igazitds, akkor a mérnok a
miszertdl felegyenesedik (mert irdnyzas kozben egy kevéssé
mindig hajlik), a miszer felett kezével kort ir le, ami
annyit tesz, hogy a segéd a czéltablit csavarjival megszo-
rithatja stb.

A lejtbzés pontosséga.
160. §.

Hogy a mérnok sajat munkdjinak pontossagarol tiszta
fogalommal birjon, kell tudni, hogy &ltaldanosan mily e n
munkalatok tartatnak a gyakorlati élet-
ben elfogadhatoknak s milyen a legpontosabb,
a melynél nagyobb tokélyt elérni ugy sem torekedhetik.

Arra nézve, hogy egy vonal lejtézésénél munkank
pontossdgit vizsgalhassuk, egyszeri felvétel nem elegendd,
amint tudva van, ellendrzé lejtézést kell tenni, a melynek
alkalmaval, ha a tobbit nem is, -de a kapcsolé pontokat
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ujbol felvesszitk. Két ilyen kiilon felvétel sohasem fog éssze-
vigni — vagy legalabb az a nagy ritkasdigok kozé tartoznék
— hanem ugy az egyes pontokndl, valamint az utolsé
pontndl, kisebb-nagyobb eltérés mutatkozik; épen ezen
eltéréshol lehet a pontossdg fokdra kovetkeztetni. Az eljards
ugy torténik, hogy a két felvétel egymdastol egé-
Szen figgetleniil kiszamittatik, felvétetik a foviz-
Szintes ugyanazon tavolsigban, ha mindkét munka tokéle-
tes voluna, akkor a megfelelé pontokra ugyanazon ordina-
taknak kellene kijonni a szdamitdshol, — ezt azonban nem
érhetjilk el. Mindenekel6tt, pontrol-pontra megvizsgiljuk az
ordinatakat, nincs-e azok kozott helyenként kiilonosen nagy
eltérés: egyes pontokndl, 4—>5 milliméter eltérés
itt nem johet tekintetbe, még akkor gond nélkil osszevago-
nak mondhatjuk a két felvételt, de ha helyenként ennél sokkal
nagyobb eltérések mutatkoznak, akkor még egy harm a-
dik felvételre vanszikség A hirom felvételt
osszehasonlitva, azok kozil kettdt Kkivdlasztunk, melyek
Jobban osszevignak s ezeknek megfeleldleg fogjuk az eltéré-
seket eloszlatni, kiegyenliteni.

A lejtbzés pontossagiat az utolsé ordinata eltérésével
szoktdk kifejezni, ugyanis, a két mérés szerint Osszehason-
litjdk az utolsé ordinatat, tegyiik fel, hogy elsd felvételiink
Szerint egy 650™ hosszu vonal utolsé pontjinak ordinatdja
= 12344™ volna, az ellendrzd felvétel szerint ugyanaz
= 12:318m, akkor az eltérés 12:344 — 12'318 — 0°026™,
ezen eltérés, osztva a vonal hosszdval: fejezi
kiapontossdagot, tehdt:

002680 1
660, . 250000

Az ilyen munka még mindig a pontosak kozé tartozik,
alegnagyobb pontossdg, amitellehet érni
Bauernfeind szerint
e L ORZ

500000
pontossdgu, tehat eltérése csak felényi, mint az eldbbinek.
Megjegyzendd itt, hogy a kozbeesd pontok viszonylagos

‘hib aja ennél joval nagyobb lehet, ha a lej-
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tézést darabonként tekintjik; mivel addig, mig
végére jut a munka, tobb positiv és megativ
iranyban elkovetett hiba kiegyenliti egymdst, és igy a
hoszszal nem ardnyos a hiba, igy pl. ha az eldbb
latott 650™ hosszu vonalb6l megkisértjilk egy miiszerdllasnak
viszonylagos pontossigit megitélni s pl. 60 méterre van
egyik pont a masiktol, akkor, ha egyik kozbeesd pontnak
eltérése esak 0°012™ volna, mégis

g0 o

60 — 50000
a viszonylagos hiba, tehdt otszorte nagyobb, mint
azegész vonal hibdja.

Elfogadhaté pontossdgu valamely vonal lejtdzése, ha:
10—15 miiszerallasnal a végpont eltérése  50—607,,

15—20 » : » ” 60'__'70’”%”«’
30—40 N 3 ; 90—100™,,
100—150 % " % 200—250M,,.

A vonal hossza itt az egyes allomdsok hosszitol fugg,
ha nagyon hullimos a feliilet, akkor az dllomédsok rovideb-
bek, tehdt ilyenkor révidebb vonalra is megen-
gedhetd annyi hiba, stkabb és kevesebb akaddlyokkal
biré helyeken, nagyobb hosszusdgra esik ugyanazon hiba.
Megjegyzendd még, hogy mindezt csak jo és libellds miszerrel
lehet elérni, melynél egyik dllds a masikhoz dtlagosan
120—150 méternyire vétetik fel.

Hasznos tudnunk azt is, hogy a kiilonbozd szerkezetii
miiszerek, pontossdgra nézve milyen viszonyban vannak egy-
massal. Valamely miiszer hibdjanak atlagat ugy lehet kipuha-
tolni, ha azt felallitjuk, vizszintesitjiik, aztan egy tdavoli léczre
irdanyzunk a leheté legnagyobb pontossdggal, azutin az
emeldcsavarral a vizmértéket elmozditjuk, ugyanekkor a
czéltablat is, aztan ismét vizszintesitve az irdnyvonalat, beird-
nyozzuk a czéltablat, az eredményt ismét feljegyezzilk. Ezen
miiveletet ismételjilk 8—10-szer, a nyert eredménynek atlaga
fogja adni a pontnak magassigat, ekkor ezen dtlag €és
minden egyes irdnyzas kozott, kiszamitjuk a
kitlonbséget, ezen kitlonbségeknek vessziik
atlagdt, mely a miszer hibgjinak atlaga fog lenni.
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Tegyiik fel, hogy csak 4 irdnyzédst tettiink volna és pedig

1-s0 léczdllas 1-352 eltér az dtlagtol

9-ik % 11T
3-ik A 1°345
4-ik 3 1:350

atlagos 4allds 1:3485.

00035
7 0°0015
g 0°0025
5 0°0015

dtlagos hiba 0:00225.
Ilyen észleletek utin Stampfer a kiovetkezd eredmé-
nyekre jutott:

A ldtéesé Hiba Ha enged-
—i=———|4tlaga az| hets, hogy
5 '2E| @ |iranyvo- | ahibaz
Muszer (22| £ [nal hosz- mllllml.dl{e-
|8's | 58 [szaval ki-|8Ych akkor
B < . yoz-
IE‘E = fe)ezve hatunk
&0
[ |
‘ . | ! 3
Nézbkes lejtézével, mint a | | 1 :
Végaféle ; 15150 | O™-nyire
e 1
if |
Stampferféle kis dioptraval S 20000 [40™
, 1
» zsebmiszerrel | 105 6 | 55550 [11 ™ »
‘ 1
4, kozépmtiszerrel | 225 12 | 5609 [180™ ,,

Ezen tdblazatbl azt litjuk, hogy mig a Végaféle
miszerrel egyik dlldspontot a masiktél ugyanazon hiba
koczkdztatasaval csak 80™-nyire vehetjiik, addig a kozép-
miszerrel 180 méter tdvolsdgra iranyozhatunk, amibdl

megitélhetjiik, hogy milyen eldnye van egy tokéletesebb
miiszernek.

DOMOKOS. FOLDMERG,
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ELSO RESZ.
A legsziikségesebb tudnivalék a geometriabél.

1.8. A sfkban fekvd egyenes vonalakrol.

1. Arra, hogy az egyenes vonal irdnya tokéletesen
meg legyen hatdrozva, legaldbb is két pontnak kell adva
lenni, mert egy ponton keresztiil szdmtalan vonal huzhaté
(307. d@bra). Innen van az is, hogy midén a geometridban
az egyenes vonalrél van sz6, rendesen két betiivel, vagy
szammal nevezzitk azt meg, mely két betit alatt, mintegy
a vonalnak egymédstél tavolabb esd két pontja értendd.

2. Ha két egyenes vonal a stkban ugy fekszik, hogy
ha akdr a végtelenségig meghosszabbitanank, még sem
metszenék egymast : akkor ezek ugyanazon iranynyal birnak
ésparhtizamos vagy egyenkozi von alak-
nak neveztetnek pl. (308. dbra) AB és CD; az irdsban a
parhizamos vonalak igy jeloltetnek : AB || CD.

3. Ha két vonal nem pédrhizamos, hanem meghosszab-
bitva, egymast metszi, akkor azon ponton, hol egymdssal
talalkoznak, szdrmazik a szog; a két egymdst metszd
vonalnak irdnya tehdt killonbozé s a szog nem egyéb, mint
ezen két irdany kaulonbsége Mennél nagyobb a
két vonal irdnya kozt a kilonbség, anndl nagyobb a szog.

A 309-ik dbrdn AB és CD vonalak meghosszabbitva
a-nél talilkoznak, ott 4ll el6 a szog. A két vonal ilyenkor
O0sszehajlo és széthajlo vonalld lesz, « felé ossze-
hajlé, y felé pedig széthajlé; vagyis ha e két vonalat kép-
zeljiik a foldon végig futva, mi pedig y pout koril allunk,
arczezal a felé : akkor a két vonalra azt mondjuk, hogy
O0sszehajlok, mert elbttink osszefelé mennek, ha

307.

308.

309.




309.

310.
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pedig hattal dllunk a-re, akkor a vonalak rdnk nézve szét-
hajloék.

4. Az a két vonal, mely a szogot alkotja, a szog sz d-
rainak neveztetik, a szdrak lehetnek bdrmily hosszuk,
azért a szog nem valtozik, mert nem a szdrak hosszusdgai-
t6l, hanem azoknak iranykiilonbségétdl fiigg, pl. az a-nél
levd szog két szdra, lehet rovid Bz és Dz, vagy hosszabb
Az és Cx, azért a szog ugyanaz marad.

Ahol a szoget alkoté két oOsszehajlé vonal egymdssal
taldlkozik, azon pont a szog pontjadnak vagy csiu-
csdnak is neveztetik, itt  pont.

5. Az x-nél levd szoget ugy is képzelhetjitk eldallani,
mintha elészor az Ax vonal egészen ri volna téve a Cx-ve,
ekkor az @ pontndl Az vonal leszegeztetnék, masik A vége
pedig fordittatnék a nyifl irdnydban. Minél jobban elforditjuk
igy az Az vonalat, anndl nagyobb lesz a szbog, mert az
ett6l a forgdstol figg.

6. Ezek utdn, a szoget még ugy is eldallithatjuk a
310-ik abra szerint, ha az AO egyenes vonalat O ponton
szildirdul megakasztunk és aztin a nyfl irdnydban koril-
forditjuk, ekkor az A vége és a vonalnak minden pontja
kiilon-kiilon, egy onmagdba visszatéré gorbe vonalat ir le,
mire eredeti helyzetébe visszajott. Ez a vonal korvonalnak
neveztetik. Midén az A pont B-be jutott, akkor mar eredeti
helyzetétél eltér egy iranykiillonbséggel s igy eredeti ird-
nydhoz, azon dllasdban alkotott bizonyos nagysdgu szo-
get; midén a vonal egészen koriilforgott, akkor eg és z
sz 0 g et alkotott. Az egész korfvnek tehdit megfelel egy
egész szog. Middn a vonal OD helyzetbe jott, akkor fé l-
kortirt le és az egész szognek felét alkotta; midén OC
helyzetben volt, akkor negyed kort irt le és az egész szog-
nek negyedét alkotta. Ez a negyedszog d er é ks z 6 g nek’
neveztetik, irdsjele — R vagy L. Midén a vonal OE hely-
zetben 4ll, akkor 3 derékszoget alkotott. Visszatérve a
vonal, eredeti helyzetébe 4 derékszoget alkotott.

E szerint az egész szog, melynek egy egész kortv
felel meg, felosztatik négy egyenld részre, derékszogre.
Minden derékszoget felosztanak ismét 90 részre, melyek
koziil egy rész foknak neveztetik. Az egész szogben,




vagy egész korben van tehat 4><90—=360 fok. Minden fok
ismét felosztatik 60 elsd perczre és minden percz 60

miasodperczre?
Ezen felosztdsa a szogeknek hatvanas rendszernek

neveztetik.

Irdsban a szoget dltaldnosan ezen jellel irjak : <C;
vagy egy, vagy hdrom betiivel hatirozzdk meg pl. a 309-ik
dbran levd szog vagy : << w-nek, vagy << AxC-nek iratik
tehdat a szogpontndl levé egy betiivel, vagy a szdirak hdrom
betiijével, ugy azonban, hogy a szogpontban &ll6 betit mint
dig kozépre essék.

Ha a szoget alkoté egyenes vonal, egy negyed forgast
még nem tett, tehat derékszognél kisebbet alkotott, a
timadt szoget hegyesszognek, a derékszogné]
nagyobbat pedig tompaszdgnek mondjuk. << 40B
hegyesszog. << AOF tompaszig.

7. Ha két vonal egymassal ugy taldlkozik, hogy taldl-
kozasukndl épen derékszog 4ll eld, akkor a vonalak egy-
misra merdlegesen dllanak, pl. 310ik dbrdn AD
vonalra merdleges a (O vonal.

8. Ha valamely szognek egyik szdrdt a szdgponton
tul meghosszabbitjuk , eldall az eldbbi szognek egy m e I-

lékszoge 8114k dbrdn < ACD-nek mellekszoge 311

< DCB és viszont az utébbinak mellékszoge az eldbbi.
Mellékszogeknek neveziink tehdt ket olyan szoget, melyek-
nek csucspontjuk 6s egyik szaruk3 kozos, itt DO, mésik
Szarok pedig egy egyenes vonalba esik.

A mellékszogek kozil lehet mindenik derekszog (312. 319.

dbra), ha a kozos szar merdleges a masikra, itt DC; min-
den mds esethen az egyik szog hegyes, a mdsik pedig
tompa, de a kettd egyitt mindig 180 fokot tesz,
vagyis két derékszoget, egy fél kornek felel meg.

9. Ha két vonal egymdst metszi és mindenik, a metszési
bonton tul is meghosszabbittatik, ugy két mellékszogpar
all eld. Két-két szog pedig egyméssal dtellenben van s ezek

Csicsszogeknek neveztetnek. A 313-ik dbrdn cstics- 313.

sz0gek ¢ és d, tovabbd a és b, a csucsszogeknek azon

*) Midon els$ perczrél van sz6, akkor lehet azt egyszeriien ,percz*-nek
mondani, de a misodpercz megnevezéséhez mindig oda kell tenni ,,mésod*,
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tulajdonsdguk van, hogy egymassalmindig egyen-
16k, és igy
< &= <C-d-vel 68 << a = < b-vel.

10. Ha tobb hegyes szognek szdrai egymdassal
parhuzamosak, vagy egymdssal ko zosek, ezen
hegyes szogek mind egyenldk; hasonlo dll a
tompaszogekre nézve is, pl. 314-ik dbrdn < E, < F és
< B szérai egymdssal pdarhuzamosak, sot DE és DF szirak
kozosek is, azért ugy a hegyes szogek egymassal, valamint
a tompdk is egymdssal egyenlok.

11. Ha két pédrhuzamos vonalat egy harmadik dt-

315. metsz (315. dbra), a metszésekhdl nyolez szog, négy par

csuesszog tdmad, mely parok egymadssal egyenldk, tehat
egyenlok egymdssal a €s b; ¢ €s d; e és f; g és h. De az
elobbi pont szerint d = h-val is, tehdit A is = c-vel,
ugyanaz szerint a — e-vel, tehdt f-fel is és igy kovetkezd.
szogek lesznek itt egyenldk : a, b, e, f egymdssal, ¢, d, g, A
ismét egymdssal.

Az itt tamadt szogek kovetkezlleg neveztetnek el :

«) Az a négy szog, mely a két parhizamos kozé esik,
belsd szogn ek nevestetik, ilyenek <le, <b, <le, <lh;
az a négy, a melyik a két parhizamosnak kiviil esdé részén
van, kils 6 szognek neveztetik, ilyenek <a, <d,
<y, <f-

b) A metszé vonalnak ugyanazon oldaldn fekvo egy-egy
kitlsé és egy-egy belsd szoget, melyek azonban nem esnek
egymds mellé, tehdt nem mellékszogek: megfeleld
szbgeknek nevezzik, pl. << « megfeleld < e-vel;
<da<<hval; ca < gvely; < b < f-el

¢) A metsz0 vonalnak ugyanazon oldalin fekvd két
kiills6, vagy két belsd szoget egyitt ellentett sz o-
gekn ek nevezzik, pl. < a és < g; < ¢ €8 <e stb.

d) Két kiilsd, vagy két belsé szog, ha ugy a metszo,
mint a metszet t vonalnak kiilonbozo oldalain fekiisznek :
valtoé szogeknek nevestetnek, pl. < a és < f,
<Lcess <h <dés<g <bés<e.

Ismerve a szogek neveit, mdr most azt mondhatjuk
az elbbbiek szerint rovidebben, hogy k 6t megfeleld
szogegymassal egyenld; két valtoszog
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egymdassal egyenld; két ellentett szog- 315.
nek 6sszege pedig egyenld két derék-
B8zdggel,mert pl. < a 4+ < ¢c=2R, de<e=<y,
mert megfeleldk, tehat < ¢ helyett lehet venni < g-t és
igy a két ellentett szog oOsszege

<a+ <g=2R

13. Az eldbbi pont szerint :

a) Ha valamely egyenesre ugyanazon s$zog
alatt tobb vonalat bocsdatunk, azok egymassal péarhiza-
mosak. A 316-ik dbrdn CD || EF és || GH-val, hasonléul 316.
IK || LM || NO-val.

b) Ha valamely egyenes, merdlegesen 4ll két pédrhi-
zamos vonalnak egyikére, akkor a ma sikra is mer §-
legesen dl1; a 317-k dbrdn ha CD || EF-el és AB 317.
vonal merdleges CD-re, akkor az FEF-re is az, ebbdl
viszont :

¢) Ha valamely egyenesre, CD-re, merdlegest dllitunk
AB, erre ismét merdlegest EF, akkor az utolsé merdleges
EF parhuzamos lesz az eredeti vonallal,
CD-vel. A merdlegest az irdsban _L jellel irjak, tehdit
AB L CD-re és B-nél L van.

2. § A sikban fekvd idomokroél.

1. Ha harom, négy, vagy tobb egyenes vonal a sikban
egymast hdarom, négy, vagy tobb pontban metszi : ugy
ezen vonalak valamely idomot hatdrolnak, zarnak be, amely
idom aszerint, amint hdrom, négy, vagy tobb vonal dltal
van képezve, haromszognek, négyszognek vagy
pedig soks zo gn ek neveztetik.

Az idomot hatdrol6 egyenes vonalak : oldalaknak
heveztetnek, azon pont pedig, ahol két oldal 6sszetaldlko-
zik, sz6gpontnak.. Az oldalak dltal, a kertleten
beldl keépezett szogek belszogekne k neveztetnek, a
kiviil képezett szogek pedig kiilszogeknek. Minden
Szogpontnak van igy egy bel- és egy kiilszoge, az ossze-
tartozo6 bhel- ¢s killszog egyitt mindig 360
fokot tesz,




318.

319.

= 316

Oly egyenes vonal, mely két szogpontot kot éssze, de
nem oldal, 4 t16 nak neveztetik (326. dbra AC).

A haromszogekrdl.

2. A hdaromszogben a belszégek O0sszege
egyenld két derékszoggel = 180° Ugyanis,
ha (318. dbrdn) ABC béromszognél DE segédvonalat
vonjuk ugy, hogy DE || BC legyen, akkor << m — << b,
mert valtészogek (lasd 1. §. 10, d) pont), hasonléul << »
= < ¢ 6s igy az m helyett tehetd b, az n helyett c; de
<m+4+ <a+4+ <<n= 180 tehit <b + <a + <c¢
— 180". Ebbdl kovetkezik, hogy ha a haromszoghen csak
két szoget ismeriink, akkor e kettdnek nagysdgdt levonjuk
180°%-b6l és nyerjik a harmadik szoget is.

3. A hdromszogben, az eldbbi pont szerint, csak egy
derék- vagy tompaszog lehet, té6bb soha, a
mdsik kettdnek ilyenkor hegyesnek kell lenni, mert mér
két derékszog egyiitt — 180° és igy a harmadik szog nem
volna lehetséges. Az oly haromszoget, melyben derékszig
van,derékszogit haromszognek, amelyikben tompa-
szog van, tompaszo6gi hdromszdgn ek, amelyik-
nek pedig mind a hdrom szoge hegyes, azt hegyes
$z0gi hdromszoégnek nevezziik.

A derékszogii haromszoghen, a derékszoget alkoté két
oldalt : befogé oldalaknak, az dtellenes harmadik
oldalt pedig 4tfog6 oldaln ak nevezzik.

4. A hdaromszoghen barmelyik belszognek mellékszoge
egyenlé a masik két belszoggel. A 319-ik
dbrdn a c-nek mellékszoge = €s ez = << a + << b, mert
<c+ <z = 180 de a hdrom belszog egylitt is
egyenld 180°kal és igy 180—c—wx

és 180—c=a--b,
ebbdl a—a-0b. '

5. A hdromszogben egy oldalt mindig tekinthetiink
ugy, mintha a mdsik két oldal annak két végén dllana, az
ilyen oldalt a hdromszog alapjinak nevezzitk. Alapnak
vehetjik a hdaromszog barmelyik oldalit. Ha az alapra,
vagy annak meghosszabbitott irdnydra
az 4tellenes szogpontbol merdleges vonalat bocsatunk, ez a




vonal : a hdromszig magassdgdanak neveztetik,
azon alapra vonatkoztatva amelyet fel-

vettink pl. a 320-ik dbrdn lehet alap AC, akkor a 39().

magassig BD, vagy lehet alap BC, akkor a magassig AE,
a 321-ik dbrdn ha AC az alap, akkor BD a magassag.

6. A hdromszogek kozott legrendesebb, amelyiknek
minden oldala egyenld hosszu, ezt egyenldoldalu
hiromszognek nevezzik. Ha esak két oldal egyenld,
akkor a haromszig egyenldszdru, ilyenkor a har-
madik oldal mintegy alapnak tekintetik s a rajta 4116 masik
két oldal szaraknak (822-ik dbrdn AB—AC).

7. Az egyenldszdiru hdromszogben az egyenld
oldalakkal szemkozt fekvd szogek is egyenldk,
< v =< f mert ha képzeljik a BAC hdromszoget
papirb6l kivagva és megforditva az eredeti helyzetre téve
ugy, hogy a B pont C felél, a C pedig B feld] esseék, akkor
a megforditott hdiromszog tokéletesen fedi az eredetit, mert
az a sz0g vdltozatlan maradt, az A szogpont is megmaradt
2 maga helyén, ugyde az AB szir, egyenls az AC-vel,
tehit épen a C pontba esik a B 6és viszont a (' a B-be.
A B(C alapnak iranya pedig megmaradt és 1y y =i L
Ennek a megforditott esete is épen igy dll, t. i. egyenld
Sz0geknek mindig egyenlé oldalak
fekisznek dtellenbe n, sot ha mind a hdrom
Sz0g egyenl, a hdiromszog egyenld oldaluis.

Ebbdl kovetkezik:

a) Ha az egyenldsziru haromszogben az alappal dtelle-
nes  szoget ismerjiik, ennek nagysagit levonjuk 180 fok-
bol, ami ott marad, az lesz a mdsik két szog, de ezek
egyenldk levén, a maradékot csak felezni kell s igy nyerjiik
a mésik két szog nagysdgat kiilon-kiilon.

b) Ha az egyenld szdru haromszogben a két egyenld
S20g egyikét ismerjilk, ezt kétszer véve levonjuk 180°-bel,
ami ott wmarad, az lesz a harmadik kiloénbozd Sz0g
Nagysiga. Ks igy, az egyenld szdru haromszogben csak
egy, akdrmelyik szoget kell megadni s azonnal kiszdmit-
hatjuk a tobbit.

¢) Ha a hdromszdg egyenld oldalu, akkor a szigek

321.

322.
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322. mind 60 fokuak, mert egyenld nagyok, 180°-nak pedig egy
harmadrésze — 60°.
8. A hdromsziogben a nagyobb oldallal szem-

kozt nagyobb szdg és igy nagyobb szd g-

gel nagyobb oldal fekszik dtellenben.

Ha 822. dbrdn BAC /\-ben AB — AC, akkor < f = < v,
de ha a hdromszioget mdskép alkotjuk, ugy, hogy 4B oldalt
meghosszabbitjuk D-ig és D pontot osszekotjitk C-vel, akkor
a tamadt = nagyobb lesz < +v-nal (épen 2-val), tehdt
<< f-ndl is, de a < v még a << f-ndl is kisebb (mert
hegyesebb), ebb6l viligos, hogy az AC kisebb oldalnak
atellenes szige o kisebb, mint a nagyobb oldalnak AD-nek
atellenese ¢, és viszont.

Altaldban 4ll azon szabdly, hogy ha a héaromszoghen
egy oldalt nagyobbitunk, nagyobbodik az azzal dtelle-
nes szog is, és viszont. Tovabbda a legnagyobb
oldalnak legnagyobb és alegkisebbnek leg-
kisebb sz6g van 4tellenben.

Ebbdl kovetkezik, hogy a derékszogii hdromszogben
az atfogoé oldal, a tompa szogiiben pedig a tompaszoggel
atellenes oldal a leghosszabb.

A négyszogekrél.

9. A négyszog 8 alkoté részbol dll, u. m. 4 oldalbol
és 4 szoghSl. A négyszogek lehetnek szabdalytalanok
(vagy rendetlenek) és szabdalyosak. Szabalytalan az
olyan négyszog, amelynél nines két oldal sem egymdssal
parhiizamos. A szabdlyos négyszogek tobbfélék lehetnek, u. m.

a) Egyenkoznek, vagy jobban mondva paralle l-
ogrammnak nevezzilk a négyszoget akkor, ha két-két

323. itellenes oldala egymdssal parhuzamos (323. dbra).

b) Négyzetnek neveztetik az olyan parallelogramni,
melyben minden oldal egyenld ¢és minden szig derékszog
(335. dbra).

¢) Trapéznek nevezzik a négyszoget, ha két idtelle-

324. nes oldala egymdssal parhizamos, a mdsik ketté nem (324.
dbra), Ha a parallelogrammnak egy oldalit alapnak tekint-
jik, ugy annak magassiga lesz azon egyenes, mely
az alapon merdlegesen 4all és az ala ppal
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dtellenes oldalig ér, ha (323¢ dbran) CD vétetik
alapnak, akkor EF a magassig. ha pedig AC vétetik, akkor
GH a magassdg. A trapéznél is a két pdarhuzamos
oldalnak egymidstoli merdleges tavolsdga
neveztetik magassagnak, a 324-ik dbran AB.

10. A négyszog belsd szogeinek oOsszege
mindig egyenldé 4 derékszioggel, mert barmely
négyszog, ha abban egy dtlot huzunk, ez dltal két hdrom-
szogre oszlik pl. 3230 dbra BC 4tlo dltal. A két harom-
szognek hat szoge egyiitt annyi, mint a négyszignek négy

szoge ; ugyde, egy hdaromszoghen a szogek osszege — 2R,
tehdt kettGben, vagyis a négyszoghen — 4R.

Ebbol viligos, hogy ha a négyszoghen egy szog isme-
retlen, azt ugy nyerjik, ha a hdrom ismeretes 08szegét
360%bol levonjuk. Tovdabbd, a négyszoghen lehet minden
8z0g derékszog, de minden szog tompa nem lehet, c¢sak
legfeljebb hdrom. Hegyes szog sem lehet mind, szin-
tén csak harom.

11. A parallelogrammban az dtellenes szogek
egyméassal, 6s az dtellenes oldalak egymads-
sal egyenldk.

A 325-ik dbran a parallelogrammnal, ugy tekinthetd
a BD oldal, mint amely dtmetszett két pdarhizamos vonalat
AF-et 65 CE-t. Az 1. § 10. pontja szerint << ¢ = < e;
de << e = < b-vel is, mert valto szogek, tehat << b —
< c-vel. Epen igy be lehet bizonyitani, hogy << a = < d-vel.
Hogy az dtellenes oldalak is egyenldk, annak bebizonyitdsat
litjuk késébb (3. §. 8. pont).

Ezekbdl kovetkezik:

Ha a parallelogrammban egyetlenegy szog ismeretes,
a tobbi is kiszamithato, mert az ismervetes szoget kétszer
vessziik, levonjuk 360°bol, a maradékot megfelezzik és ez
lesz a masik két egyenld szog egyikének nagysdiga.

Ha a parallelogrammnak egyik szoge derékszog, akkor
& tobbi is mind az. Az ilyen idom derékszogit paral-
lelogrammnak neveztetik; a nem derékszogii
bedig ferde szogiinek.

325.
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A sokszdgekrdél.

12. Bédrmely sokszog belsdszogeinek oOsszege tesz:
kétszerannyi derékszoget, mintahdny
oldala van, kivonva ezen szorzathél 4
derékszoget; vagyis, ha a sokszognek »n oldala van,
akkor, a belsdszogek oOsszege — 2n R — 4R.

Az Otszognél lesz az 6sszeg = 2 X 5R — 4R — 6R,
mert: a 326-ik dbrdn, ha az A szogpontbol dtlékat huzok,
ez altal az otszog 3 darab hdromszogre oszlott fel, minden
hdromszogben van 2R, tehdt a haromban — 6R. De, hogy
a fentebbi szabaly minden sokszognél 4ll, azt a kovetkezdkbol
értjilk meg:

Minden sokszoghen lehet egy szogpontbdl dtlokat huzni
annyit, ahdny szoge van Gsszesen, kivonva beldle 3-at,
mert egyik kivonand¢ azon pont, melybél kiindulnak az dtlok,
(326-ik dbrdn A), masik kettd a két szomszédja, a melybe
az oldalak mennek, itt B és E. Igy az otszogben lehet két
atlo, a hatszogben 3, a hétszogben 4, az n szoghen n—3.
Midén a sokszoget az atlok hiromsziogekre osztjik, mindenik
atlo egy haromszoget vig el, csak az utolsora esik egygyel
tobb, tehdt két haromszog, ebbél vildgos, hogy atlokkal a
sokszoget n—2 hdaromszogre lehet bontani, mivel pedig
mindenik hdromszog annyi, mint 2R, tehdt egyiitt (n—2). 2R,
ebhdl az osszeg — 2nR — 4R.

A kilenczszognek szogei Osszege tesz ezek szerint
2XYR — 4R = 14R-et. Ezen szabdly alkalmazhato a harom-
szogre, vagy neégyszogre is, ugyanis, a hdromszognél
= 2X3R — 4R — 2R. '

13. A sokszogek lehetnek szabdlyosak, ha mind
az oldalaik, mind a szégeik egymassal
egyenldk; lehetnek tovdbbd szabdlytalanok akkor, ha
sem az oldalak, sem a szogek nem egyenldk. A fentebb
kifejtett s a szogek Osszegére vonatkozé tantétel azonban
mindenfele sokszogre dll, még ha tul tompa szogek
volndanak is, mint a 327-ik dbrdn << D.
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3. §. Az idomok szégeinek és oldalainak ossze-
fiiggése és az idomok egybevégdsaga.

A héaromszigek.

1. Ha a hdromszog hdarom oldalinak nagysé-
gat ismerjik, az tokéletesen meg van h atd-
rozva, ezzel a szogek nagysdga is megadatott és a
hiromszoget szerkeszteni lehet, kevesebb oldal azonban
erre nem elég.

Ha (328-ik dbrdn) adva van 4B, CD, EF harom oldal,
akkor letesszitkk pl. a CD oldalt egy egyenes vonalra, ha
ezen kivill még csak az AB volna adva, amnak a B veéget
letennénk a C-re, de hogy mily irdnyban dllitsuk a CD-hez
képest, azt nem tudndnk, s igy szamtalan irdnyban &llit-
hatnank A'B'; A%B? sth. irinyokban, 6s igy a feladat
hatdrozatlan maradna. Meglevén azonban a harmadik oldal
is adva, letessziik annak F veégét a D pontra €és akkor a
két irdnyt ugy allitjuk, hogy az 4 vége a masodik oldalnak
a harmadik oldal E veégével osszeessék, vagyis az 4 a D-tol
épen EF tavolsigban legyen. Ezzel tehat a két utobb felvett
oldal irdnya teljesen meg van hatdrozva.

A szerkesztésnel ezzel ugy jarunk el, hogy az egyik
oldalt AB-t a kérzd szarai kozé vesszik s azzal ab fvet
vonjuk, ezutdn a korzé szdirai kozé vesszik EF oldalt s
azzal cd ivet vonjuk, a hol a két fv egymdst metszi, ott
lesz a két oldal kozos pontja és azzal a hdromszognek
SzOogpontja is.

2. A hiromszog két oldalsakozbefogott
Szogdltalteljesen meg van hatdarozv a.

Ha (3294k dlra) a két oldal AB és CD adva
Vannaksazonszogis,melyetezek kozbe-
fognak < 4 akkor, ha a két oldalt oly irdnyba allitjuk,
hogy épen « szoggel téxjenek el egymastol, mivel az oldalak
hossza adva van, azoknak végpontjaik nem lehetnek mds
helyen, mint az adott iranyban és a szogponttol adott tavol-
Sdgban s igy a harmadik oldal nagysdga, azzal pedig az
€gész haromszog is meghatdroztatott.

328.

329.
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3. A hdromszog, egy oldal és annak két
végénfekvd kétszog dltalteljesenmeg
van hatdrozva.

Ha (330-tk dbra) AB oldal adva van, melynek két
végén dll a szintén megadott két szog « és B, akkor az AB
oldal, kozos szara a szogeknek s ha azokat illeté helyeikre
szerkesztjiikk, ugy, a nem kozos két szar egyenes vonal
levén, meghosszabbitva csak egyetlenegy pontban metszheti
egymast, a C-ben és igy a C pontnak helyzete s ezzel
egyiitt a hdromszog is tokéletesen meg van hatdrozva.

Konnyii meghatarozni a haromszoget akkor is, ha egy
oldal s annakegyikvégénfekvdszogés
az oldallal 4tellenes szd6g van adva.
Ilyenkor legezélszeritbh a dolgot visszavezetni az eldbbi
esetre, t. i. a két megadott szoghol kiszdamitani a harma-
dikat, a melyik az adott oldal masik végén fekszik s igy a
feloldds. az eldbbi lesz. Ha adva volna AB oldal, << @ és < ¥;
a két szoget levonjuk 180°-bél és ebbdl nyerjik << f-at.

4. Ha két haromszoget ugy szerkesztiink, vagy a mar
meglévé két hdromszogre be tudjuk bizonyitani azt, hogy
azoknak hdrom egymdstol figgetlen alkatrészeik egyenld
nagyok, akkor a két hdromszogben a tobbi alkatrészek is
egyenlok lesznek s az ily haromszogek annyira egyenldk,
hogy ha azokat egymdsra tessziilk, egészen egymasra
illenek, fedik egymdst, egybevdagnak s
azért az ily haromszogek 6 sszeilld, vagy egybe-
vago hdaromszogekn ek neveztetnek.

Arra nézve tehdt, hogy két haromszoget egybevagonak
mondhassunk, kell hdrom alkatrésznek egyen-
ldnek lenni.

5. Egybevigé haromszogekben az egyenld he-
lyen fekvd alkatrészek egyenldk, vagyis
az egyenld oldalaknak dtellenes szogek is, valamint az
egyenld szogeknek dtellenes oldalak is egyenldk.

Ha (831-1k dbra) két haromszoghen all az, hogy A B—EF,
AC — DF, (B = DE, akkor, hdrom egymastol figgetlen
alkatrész egyenld levén, a két haromszog egybevigd, tehdt
a tobbi alkatrészek, a szogek is egyenldk. De ha azt akarjuk
megtudni, hogy az egyik haromszoghen levd valamely alkat-
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rész: melyikkel egyenlé a masik hdromszogben, akkor azt 331.
nézziik, hogy melyik alkatrésznek van egyenl§ fekvése a
kérdésben levovel ? Ha p. o. az a kérdés, hogy az o« szog-

gel melyik szog egyenld, akkor vizsgdljuk, hogy az « szog
melyik oldallal esik acellenben, itt a CB-vel, tehat a masik
hdromszoghen a CB-vel egyenld DE oldallal dtellenes o
8z0g lesz a-val egyenld.

Eme ponthan foglali tantétel nagyon fontos, mert az
egybevagé hdaromszogek tulajdonsdgainak ismeretével igen
sok nehéznek latszo {eladatoc megoldhatunk a geometriaban.
Midén ezutdn, a geometriai idomokban, barhol fekvo szo-
geknek, vagy oldalaknak egyenldségét beakarjuk bizonyi-
tani, nem tesziink egyebet, mint valamely dtalakitdssal a
kérdeses szogeket, vagy oldalakat két, egybevago
hiromszoghe foglaljuk be s csak azt vizsgal-
juk, hogy egyenld fekvésii alkatrészekké lettek-e a keérdéses
részek: ? Ha csakugyan azok lettek : ezzel egyenldségok be
is bizonyult, pl.

6. Egyenldé sziru hdaromszogekben az egyenls olda-
lakkal szemkozt fekvé szogek egymdssal egyenlék. Ezen
tétel a 2. § 7-ik pontjaban mar egy médon bebizonyittatott,
lassuk most, hogy bizonyitjuk még vildgosabban be ?

A (332-ik dbrdn) AB = AC, tehat ABC egyenld sziru 332
hdromszog ; bebizonyitando, hogy << « — << p. Felezziik meg
BC oldalt D poniban, hizzuk 4D segédvonalat. Ez sltal
keletkezett ABD és ACD két haromszog, melyek egybe-
vigok, az egyikben benne van <C e, mésikban < 8. Egybe-
vagok pedig, mert AB — AC, 4D = AD és BD — DC,
tehat mind a harom oldal egyenld.

Az elobbi pont szerint: AD egyenl$ oldallal szemben
fekszik az egyik haromszogben << «, a Mdsikban << { 6s igy
azoknak egyenloknek kell lenni. Ebbol bpebizonyithatjuk
még, hogy

7. Egyenld szdru hdromszogekben, ha az alapot
felezziik sa felezé ponrtot az atellenes
Szogponttal O6sszekdotjik egyenessel,
akkor azaz egyenes: merdleges az alapra.
Itt AB — AC levén, az azokkal szemkézt fekvd szogek is
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egyenldk, tehit <v =<3, ugyde, e két szog egyiitt 180
fok, tehat egyiknek-egyiknek épen 90%nak kell lenni s igy
AD merdleges BC-re.

A négyszogek.

8. Aparallelogrammban az dtellenes
oldalak egyenldk

Az ABCD négyszoghen (333-ik dbra) hizzuk AC segéd-
vonalat dtlonak, ekkor szarmazott ABC haromszig egybevigo
ADC-vel, mert AC= AC-vel, <e=<3 &8<P=<7
valté szogek lévén.

Az egyenld fekvésii alkatrészek eszerint egyenldk ;
< p-nak fekszik dtellenben DC oldal, << v-nak fekszik dtel-
lenben AB oldal, e kettd egyenld; << a-nak fekszik dtel-
lenben BC oldal, << 3-nak 4D oldal, e kettd ismét egyenld.

Ebbol az is be van bizonyitva, hogy két p darh u-
zamosvonalkozott fekvé masik k ét pdr-
hizamos: egymassalegyenld.

9. A parallelogrammokban az dtlék fele-
zik egymiéast. "

Az ABCD parallelogrammban (334. dbra) hizzuk 4D
és BC 4tlokat, ezaltal szdrmazott négy hdromszog, melyek
koziil kettd-kettd egybevigo, azok, melyek cstcsesal érint-
keznek, u. m. AOB és COD, mert AB —=CD, <o=<?
6s << P = << v, ebbdl kivetkezik, hogy a < a-nak ellene tett
OB egyenld a << 3-val dtellenes OC-vel és épen igy AO—0D.
Ezen tétel minden  parallelogrammnél 4ll, de ezenkivil &ll
még az is, hogy

10. A derékszogii parallelogrammban az
4tlokegymédssal egyenldk

Az elébbi ilomndl ABD hdromszog is egybevago
ABC-vel, mert AB — AB, AC — BD, ezen oldalak pedig
mindkettében derékszoget fognak be, A-nil és B-nél, tehat
a derékszogekkel szemben levd oldalak is egyenldk ; vagyis
BC —= AD-vel. /

11. Anégyzethben az dtlok nemesak hogy egyen-
10k, de egymastderékszog alatt is metszik.
Az (335-ik dbrdn) ABCD négyzetet, az AD és BC dtlok
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négy, egybevagé hiromszogre bontjak. A0B egybevigs BOD-vel
mert AB = BD, BO=BO és az elébbi pont szerint 40 —DO ;
€épen igy a tobbi hdromszog is. Az O pontnal szémozott négy
sz0g, melyek e szerint egymadssal egyenldk, ugyde a négy szog
egyiitt 360 fokot tesz ki, ennek pedig negyedrésze 90 fok,
tehdt < o= 90, <<B = 90 stb.

A sokszdgek.

12. A 2. §. 12-ik pontjaban ldttuk, hogy minden sok-
szoghen a belsd szogek oOsszege egyiitt = 2nR — 4R, a
szabalyos sokszogben pedig a szogek mind egyenldk, tehst
barmelyikben megkapjuk egy szog nagysdgit, ha a belsd
sz0gek Osszegét elosztjuk annyi részre, a hany szog van s
igy lesz az n szogben egy szog :

_ 2nR — 4R
o “W—ll.

Példaul az otszoghen :

@X5 ><9_03 — (4X90) _ 1080
13. Minden szabdlyossokszognek van
egy koézéppontja, melytdl minden szogpont és
minden oldalnak kozepe egyenlé tavolban van.

Legyen (336-ik dbra) egy otszog, melynek az A-ndl és
B-nél levs szoge feleztetik, a felezdyonalak egymast
metszvén O pontban, nyerjiik az AOB egyenl$ sziru harom-
szoget (egyenld szaru, mert < o« — <<v). Ha az O pontbol
minden szogpontba egyenes vonalat huzunk, akkor, szdr-
mazik annyi egyenld szdru és egymassal egybevdgé harom-
8z0g, a hany oldal van.

Az AOB héromszog egybevagé AOE-vel, mert AB—AE,
40 = 40, < a = < B, (mert << 4 volt felezve) 6és igy a
szogekkel dtellenes oldalak is egyenldk, BO — OE; hason-
l6ul be lehet bizonyitani a tébbi hdromszogek egybevags-
sagat, akkor pedig bizonyos, hogy A0—EO—DO—(C0O—RBO,
vagyis, hogy az O kozéppont minden szégponttél egyenld

tdvolsdgra van.
25*

336.
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Ha minden oldalat felezziik a sokszognek a,b,c,de,
pontokban s e pontokat a kozépponttal osszekotjik, akkor
az elobbi egyenlo szdru hdromszogek két-két egybevago és
derékszogiit haromszogekre bontattak fel t. i. AOB harom-
szogbol lesz AOa és aOB két haromszog s igy tovdbb. Ha
pedig ez ujabb haromszogek is egybevigok, akkor azoknak
egyenld fekvésii oldalaik is egyenlok s igy aO = Ob = Oc
— Od == Oe, vagyis az oldalak kozepe egyenld
tavolsdgban van a kozponttél s igy ha a korzd
egyik szdrdt letesszik az O poniba, mésikat kinyitjuk egy
szogpontig s azzal kort irunl le, minden szbgpont bele-
esik a kor keriletébe; ha pedig a korzot egy olda’ kozepéig
a pontig nyitjul. ki, akkor az igy leirott kor minden oldal
kozepét érinti.

4 §. A vonalak aranyossaga.

Parhizamosak altal metszett széthajlo vonalak.

1. Ha valamely szognek egyik szdrdn egyenld tdvolsd.
gokat rakunk fel (237. dbra) AB = BC = CD és ezen pon-
tokon keresztiil egymdshoz pdrhuzamos vonalakat huzunk,
akkor e parhizamos szeld vonalak a szig masik
szérdt is egyenld darabokra véagjak, vagyis

Al = EF = PG lesz.

Ugyanis, ha az  E ¢és F pontokbol az AK szérhoz
parhizamos segédvonalakat vonunk EH ¢s II-t, széar-
maznak egybevigé hdromszogek. ABE egybevago EFH-val,
mert AB — BC a feltétel szerint, de BC — EH, meri két
parhizamos kozott parhizamosan fekiisznek és igy AB—EH,
< ABE — < EHF,mert sziraik péarhuzamosak, << BAE
— < HEF hasonlé okbol és igy a két haromszog egybevago,
ekkor pedig AE = EF, amit ezen az uton be lehet Dbizo-
nyitani #G-re és barhdny szeletére is az AL vovalnak.

9. Ha az eldbbi dbrat vizsgaljuk, észrevesszik, hogy
a BE, CF, DG parhizamos szeld vonalak mindig 1agyob-
bodnak, amint az 4 szogponttol tavolodnak, és pedig bizonyos
szabaly szerint. A OF szeld mar kétszer akkora, mint a BE,
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a DG pedig hdromszor akkora és igy novekednék tovabb a
tobbi is.

De ha a szog egyik szdrdn nem egyenld részeket
tesziink fel, hanem kiilonboz6 nagysdguakat és az osztépon-
tokon keresztill parhuzamos szeldket huzunk, ezek a mésik
szdrat ugy metszik, hogy a szeletek egymdshoz ugyanazon
ardnyban dllanak, mint az elsé szdiron felrakott darabok
egyméshoz ahogy ardnylanak.

Az (338-ik dbrdn) AB: BC —= AD: DE mert ugy
képzelhetjiik, mintha tobb szelok dltal, az AC szdrat egyenld
részekre osztottuk volna -az elébbi pont szerint, pl. hat
egyenld részre; ebbdl AB-re esik 2, BC-re pedig 4. Ekkor
AB: BC—= 2: 4, de az egyenld tavolokban futé szelok a
masik szdrat AL-et is hat egyenld részre vigtik és igy ott
is 4ll, bogy AD: DE —2: 4.

Eme két egyenletnek jobb oldala ugyanaz levén, lehet
kovetkezoleg osszevonni 4B : BC — AD: DE, amit épen
bebizonyitani kellett.

Mivel ezen igazolt egyenlet, egyszersmind geometriai
aranylat, azokat pedig tobbféleképen lehet valtoztatni a nélkiil,
hogy helyességok megzavartatnék, azért dllanak a kovetkezok:

a) Ha egy szognek két szardt pdrhizamosak metszik,
akkor: két egymdsnak megfeleld szelet
ugy ardanylik egymashoz, mint bdadrmelyik
mésik egymadsnak megfeleld kettd; mert
ebbdl: AB: BC = 4D: DE a belsd tagok feleserélésével
lesz: AB: AD — BC: DE.

b) Ha egy szognek két szdrdt pdrhuzamosak metszik,
akkor az egyik szdarnak szeleteiugy ardny-
lanak egymdashoz mint amdasik szdrnak
szeletei, mert az elobbnyert aranylatbol

AB s BO=AD DE
lehet kovetkezd helyes ardnylatot alakitani:
AB: (AB4BC)= 4D: (AD+4DE).
De az abran lathatolag AB+BC = AC és AD ~+DE — AE
€s igy lesz az ardnylat :
AB A C ==}

¢) Ha egy szognek két szarat pdarhizamos szeldk

metszik, akkor: az egyik szdrdan egyvik szelet ugy

338.
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ardnylik a mdsik szdron a megfeleld szelet-
hez mint az egyik szdrnak két szelete
egytuttardnylika mdsikszdrnak megfe-
leld két szeletéhez,

ebbdl AB: AC = AD: AE a belsé tagok felcserélésével lesz
ABAD = AC AR

d)Az elmetszett szeletek egymdshoz ugy
ardnylanak, mint a megfeleld szeldk, mert az
dabrdn ha AC hat részre van osztva, akkor AB abb6l 2-6t
tesz, AC pedig 6-ot, de az elébbiek szerint a szel6k is
épen ugy novekesznek, BD kétszer olyan nagy, mint az elsd
szeld ab, és CE hatszor olyan nagy, tehat

AB: AC ="2' 6: 68
BD: CE = 2: 6 ebbdl
"AB: AC —=BD: CE.
e) Valamely szelet ugy ardnylik a meg-
feleld szelbhoz, mint barmelyik szelet a
megfeleld szeldjéhez mertazeldbbi egyenlethdl

AB: AC = BD: CE a belsd tagok felcserélésével lesz :
AB: BD = AC: CE.

A hiaromszigek hasonlosaga.

3. Két hdromszoget hasonlénak akkor mondunk, ha az
egyenld fekvésiiszogek egymdadssal egyen-
16k és amegfeleld oldalak egymdssal ardnyosak.

Ha két hdaromszogrdl be tudjuk bizonyitani, hogy két
szoge kolesonbsen egyenlé, ugy a harmadik szognek is
egyenlének kell lenni és ekkor az oldalak is ardnyosak,
ha pedig ezen korillmények dllanak, akkor a két haromszog
hasonlé.

Legyen (339. dbrdn) ABC és DEF kst oly hdromszog,
melyeknél bizonyos, hogy < f = < B' é6s < v = <Y
tehdt < wis =< G"

Tegyiik fel DE oldalt az A pontbél szdmitva AB oldalra,
érni fog a G' pontig, e ponton keresztiil vonjuk GH vonalat
parhizamosan BC-hez. Ezen szerkesztés 4ltal -elddllott az
AGH héromszog, a mely hasonlé az ABC-hez, mert nemcsak
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hogy mind a hdrom szog kolesondsen egyenld, de az oldalak 339,
is aranyosak, mivel a GH és BC nem egyéb, mint két
parhuzamos szeld, a mely az « szog két szarit metszette.
Allani fog tehat (a 4. § 2. a, b, ¢, d pontjai szerint), hogy
AG: AB — AH: AC és még

AG. i +AB:= GH:BC:

Ugyde, a kis AGH hédromszog egybevigé az EDF
haromszoggel , mert AG — DE, <? = < {#, mivel
< p'= <pb, de < p meg = << 2, parhuzamos szdraik levén,
épen igy << ¥’ — << ¢, ha pedig e két hiromszog egybevigo,
akkor egymdssal felcserélhetdk és igy be van bizonyitva,
hogy ABC A\ & EDF A¥).

4. Két haromszog hasonlé akkor, ha egy-egy szo-
gik egyenld és ezen szoget alkoto két-két
oldal ardnyos.

Legyen (340. dbra) ABC és DEF két oly hdromszog, 34().
melyekben << « = << o és AB: AC = DE: DF. Vigyiik
it a DE oldalt AB oldalra, érui fog A-bél G-ig, épen igy
a DF oldalt AC-re lesz AH, kossik ossze G és H pontokat
GH vonallal ; ekkor, AGH /\ egybevigé OO DEF /\-gel,
mert két oldal s a kozbe fogott szog egyenld, de
A AGH o ABC A, mert adva volt, hogy 4AB: AC —
DE: DF, mivel pedig DE — AG, DF — AH, helyébe
téve lesz AB: AC — AG: AH; ha ez d&ll, akkor GH és
BC egyméssal pdrhizamos szeldk és igy <3 = << B,
<e—= <y vagyis A AGH o0 ABC A, az AGH A
helyett az azzal egybevdgoét téve, lesz a végeredmény

/\ DEF v ABC A.

5. Két haromszog hasonlé akkor, ha hdérom olda-
luk ardnya egyenld, vagyis egymashoz mind
a hiarom oldal ardnyos.

Legyen (341. dbra) ABC és DEF hiromszogekben 341.

ABR AC-= DB T st r
AR BE == Riss e HIRE S ST 2.

Tegyiik fel DE és DF oldalakat AB és Ab “re, huzzuk

#) A geometridban rovidség kedvéért a hiromszget A jellel irjdk, a hason-
losdgot (N jellel, az egybevigésigot pedig némelyek CND jellel, mAsok === jellel.
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342.

| A

meg a G'H vonalat. Ekkor a feltétel szerint bizonyos, hogy
GH péarhizamos BC-vel, mert az 1-s6 ardnyban a DE és
DF helyett, az azokkal egyenld AG és AH darabokat téve
lesz: AB: AC — AG : AH, mely ardny csak akkor dllhat,
ha GH péarhizamos B7-vel. Ha pedig pdrhizamos, ugy
/A ABC cv AGH A.

Bebizonyitandé mdr most, hogy A AGL OO DEF )\,
A szerkesztésné! fogva AG — D, AH=DF, de a GH is
egyenld EF, mer* GH parhizamos BC,anndlfogva AB : BC
= AG: GH, AG pedig felcserélhetd az egyenld IE-vel s
ekkor a 2-ik ardnybdl lesz :

AR B0 = DGO, S i
_ et 1 BOSDE

A 2-ik egyenlethdl még EF — 2 AT

A 3-ik egyenlethol GH = 29 A'BD}‘“

mivel EF is ugyanazzal egyenld, amivel GH, kovetkezik,
hogy EF — GH, igy méar most bizonyos, hogy

A AGH & DEF A,
ekkor pedig A\ ABC. oo DEF A.

6. Két hdaromszog hasonld, ha két-két oldal ard-
nyos és anagyobbik oldallal szemben fekvd
szogok egyenldk.

Legyen (342. dbra) ABC és DWXF hiromszogekben,
AB: AC — DE&: DF. AB nagyobb AC-nél és DL nagyobb
DFngl < a« = < &, Tegyik fel ED és DF oldalakat
AB és AC-re, vonjuk a GH vonalat, ekkor dllani fog,

ABS AC T= NG TAH,
tehat G-H parhazamos Bf-vel, ha pedig pédrhuzamos, akkor

A AGH ov ABC A,
csak azt kell még bebizonyitani, hogy A AGH egybevigo
/\ DEF-fel. Erre nézve, AG — DE, AH = DF, és

€

s mivel ezen <C ¢ a nagyobbik oldallal all szemkozt, akkor
a két haromszog egybevagé levén, ,\ AGH helyett lehet
tenni A\ DEF-et, vagyis

/A DEF o0 ABC A.
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A derékszbgii haromszdg oldalainak egymas kozotti
osszefiiggése.

7. Vegyiik fel (343. dbrdn) ABC derékszogii hdrom- 343.
szoget, amnak A pontjahol bocsdssunk merclegest a BC
dtfogé oldalira D pontba, akkor két kisebb hdromszog
allott eld, ABD és ACD melyek szintén der ékszo-
giiek és egymds kozott ugy, mint a nagy
hiaromszéggel hason!ék, mert ABC A-ben és
ABD NA-ben << v kozos, mind a kettében van egy-egy
derékszog, tehat a harmadik szognek is egyenlonek kell
lenni, vagyis << « — << 3. Epen igy az ABC A-ben és
ADC N-ben < 2 kozds, mindenikben van egy derékszog,
tehat << p — << v, e szerint mindenik kis A\ hasonlé a
nagyhoz, tehat egymds kozott is hasonlék. Ha pedig ezen
hasonlésdgok 4llanak, akkor kovetkezd tételeket allit-
hatjuk fel :

a) Az ADC o0 ABD hdromszo gekbdl

BD : AD = AD: DC ebbdl
AD = BB o, b il
vag)w a derékszogit hdaromszogbhen a d er éksz 6g pont-
jabol az atfogdéra bocsdtott merdleges
vona;l: kozépardanyos, az atfogonak két
szelete kozott (az AD merdleges két szeletre vigta
az atfogot BD és DC-re).
b) Az ABD o0 ABC hédromszoghdl
BD: AB = AB: BC ebbdl
1B’ = BE. B e
Epen igy A ADC o0 ABC A-bél
DC: AC — AC: BC ebbdl
ACT S PC B, . 3

A 2. és 3. egyenlet Kkilejezi, hogy ha a dex €kszogit
haromszognek derékszog pontjabol merdlegest bocsdtunk
az 4tfogora, akkor a befogéok barmelyike kozép-
ardnyos az 4tfogé és a kérdéses befogd
melletti szelet kozdtt.

8. Ily médon kiszdmithatjuk mi a derékszogit hdrom-
szognek ismeretlen darabjait mds ismeretes adatokbol.

Pl. Szikséges volna tudni ABC A-nek AB, egyik

!SJ
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befogé oldal hosszdt, mit megmérni nem tudunk, hanem az
A pontb6l boesitott merdlegesnek D pontjit ismerjik és
megmérhetjiilk BD tdvolt, legyen = 11 méter, megmérhet-
jik BC oldalt, legyen — 20 méter, ekkor a 2-ik egyenlethél :
AB — V BD. BG, helyettesitve lesz:
AB = V11X20 = 14'8 méter.

9. Derékszogi haromszogekben az d4tfogé
négyzete egyenld a befogé oldalak négyze-
teinek 6sszegével.

Legyen (344. dbra) ABC derékszogii hdromszog, mely-
nek derékszog pontjabol AD merdleges van boesdtva. Rovid.-
ség okdért nevezzik AB oldalt c-nek,

Al =2, BChe=.aixBD =m,:0P. =
ekkor az eldbbi pont 2-ik egyenlete szerint lesz
CfiE= 10 i
a 3-ik egyenletb6l b%? — n. a
Osszeadva ¢24+b? =m. a +n. a;
a kozos tényezonek kivéve lesz
¢®+b? = a (m+n),
de m-+n — a, tehdt
c?+b? — a.a vagyis
ciEb2 = a2t

Ezen tétel a Pythagoras tantételének neveztetik s igen
sok feladat megolddsdndl haszndt vesszilk. Az egyenletet az
egyes oldalak szerint megfejtve lesz :

a¥ =ib¥+}e?
A== rWAPEEE SN gl St oL
b? = at—e%
b Va,’—c’ 3o s, cSUlT
¢ — af==ht
¢ = Va—b? . o> AL

Példa. Tegyiik fel, hogy a delekb/ogu ha,romszognek
szitkségiink van mindhdrom oldaldra, azonban az AC — b
egyik befog6é oldalt megmérni 'nem lehet, csupdn a masik
kettdt, a lefejtett tétel szerint az ismeretlen oldalt Kkiszd-
mithatjuk, legyen @ megmérve 31 méter, ¢ =— 26 méter,
kerestetik 6? A II-dik egyenletbdl & — YV a*—c?, tehdt
b= V3i>—26* = V961 — 676 — 168 méter. A gyokmeny-
nyiséghdl nem mindig lehet Kkifejteni a gyokot ugy, hogy
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véges szdmot kapjunk, azért annyi tizedes szdmjegyig fejtjiik
ki, a hanyra a pontossd g szerint szitkségiink van.

Sokszigek hasonldsaga.

11. A sokszogek hasonlésdgainak eseteire kevesebb
szitkségiink van, mint a hdromszogekéire. Hasonlona k
mondunk két sokszoget akkor, ha az egyenld
fekvésii szogek egymdssal egyenldk és az
oldalak ugyanazon rendben véve ardnyosak
egymassal Az ilyen sokszogeket, ha egy szogpontbol
dtlokat hizunk, ugyanazon rendben egymdsra kovetkezd,
hasonlé hdromszogekre lehet szétbontani. Ugyanis (345-tk
dbrdn) ABCDEF sokszbg, hasonlo GHIKLM  sokszoghez,
akkor, ha a nagyobbik sokszoget 4 pontbol vont hdrom
atloval négy haromszogre bontjuk, a kisebbiket G ponthol
szintén s ezen hdromszogek ugyanazon rendben hasonlék
egymdssal, vagyis A ABC oo GHIN; A\ ACD o0 GIK A,
sth, ekkor a kis haromszogeket fel is lehet rakni a meg-
feleld nagyobb haromszogekbe s eldall a hasonlé sokszog
AHIK'L'M.

Ebbsl kovetkezik, hogy a szabdlyos sokszogek, ha
egyenld szamu szoggel birnak, egymdshoz mindig hasonlok,
mert azokat kozéppontjukbol is feloszthatjuk egymédshoz
hasonlé hdaromszogekre.

12. Hasonlé sokszogek keriletének
hossza (az oldalak osszege) egyméshoz ugy arany-
lik, mint bdrmelyik oldal a megfeleld
oldalhoz. Ugyanis, feltéve, hogy ABCDEF o GHIKLM-hez
akkor

ABEATPONEIO D I ROER' 7 2 A

GE— HI 1K ‘KL ‘IMT MG
mivel pedig egyenld ardnyoknl, ugy 4ll az eldtagok dsszege
az utotagok o0sszegéhez, mint barmely eldtag az utétag-
jéhoz, azért:
AB4-BCHCD+DE-+EF+FG: GHA-HIHHK4-KL+LM+MG=AB : GH,

ugyde, az eldtagok Osszege, vagyis a nagyobb soksziig olda-
lainak 6sszege nem egyéb, mint annak kerileti hossza — K,

345.
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az utétagok osszege pedig a kisebbik sokszog Kkeriileti
hossza = k, ezért K: k — AB: G'd, a mit bebizonyitani
kellett.

Az idomok terliletének megmerese.

1. Miut4n minden megmérendd mennyiséget csak azzal
egynemit meértékkel, e gysé g gel lehet mérni, azért a
terilleteket is csak teriilet-egységekkel mér-
hetjiik.

Egységnek olyan négyoldalu teriiletet vesziink fel,
melynek mind a négy oldala a foly6 mérték-e gy s € g pl
egy méter, vagy egy 01, vagy egy kilométer
sth. és igy a mértékegység annak egy oldala altal tokéle-
tesen meg van hatdrozva, ilyen négy oldalu terillet a
négyzet, melynek ha egy oldala egy folyométer, akkor
négyzetméternek, ha egy f. 6l, akkor négyzetolnek nevez-
tetik (kozonségesen n é gyzet o1 helyett: négysze g-
01n e k mondjik.)

Azonsz4am mely kifejezi,hogy bizo-
nyosidom hdanynégyzetegységetfoglal
magdidban azon idom teriiletének nevez-
tetik,

2. A parallelogramm teriiletét kifejezi azon szam, mely
elédll, ha az alapnak vett oldal hossza szo-
roztatika parall. magassdgdval

Legyen (346. dbra) ABCD uégyszognek terilete kisza-
mitand6 ; abed kis teriilet legyen a négyzet, a ielvett mér-
tékegység, melynek minden oldala — 1.

A négyszog CD oldaldra a cd darabot, vagyis az egységet
négyszer lehet letenni, és igy

BIEe.

g b 14 )

cd
a négy azon elvont szdm, mely kifejezi, hogy a kis négy-
szog szélessége hanyszor taldltatik a nagy négyszog széles-
ségében. A D masik oldalban az ac oldal, vagy ami mindegy,
cd egység, megtaldlhaté 5-szor, tehdt
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BD
cd
Ha a nagy négyszogben elvigunk @y vonallal egy olyan
¢s1kot, melynek szélessége = cd, az egység szélessége,
a magassdga pedig olyan, mint BD a nagy négyszog magassi-
ga: akkor azt mondhaijuk, hogy a nagy négyszog négyszer ilyen
estkbol 4ll, vagyis ABCD = 4. ByxD, de ByxzD ismét nem
egyéb, mint dtszor olyan, mint az egyseég, tehat ByxD =5 abed.
Helyettesitve mdr most ByxD-nek értekeét az elobbi egyen-
lethe, lesz:. ‘

38

ABCD — 4 X 5 abed.

Ugyde, abed nem egyéb, mint a mértékegység, vagyis
— 1, ami pedig nem szorozvin, az egyenletbdl elmarad s
igy lesz végre:

ABCD = 4 X 5.

Tehdt: megkapjuk a parallelogramm teriilletét, ha az
alapoldal nagysagdt szdmokkal kifejezve, szorozzuk a magassig
nagysdgaval szdmokban kifejezve.

3. Az eldbbiekbdl vilagos, hogy egy négyzetnek teril-
letét nyerjilk, ha azon szdmot, mely egy oldal hosszét kife-
jezi, 2-ik hatvanyra emeljiikk, mert ha van adva egy négyzet,
melynek sz élessége 5 méter, hossza 5 méter, akkor a teriilet
— 5 X 5 — 5% wivel minden mennyiség onmagaval szorozva
adja az alapmennyiségnek 2-ik hatvanyat. Ezért neveztetik g
9-ik hatvany roviden négyzetnek is.

4. A 2-ik pontban eldadott kiszamitds moédja a parall.
teriiletének minden koriilmények kozott dll, akkor is, midon
a parall. nem derékszogii, csupdn azt keli megtartani, hogy
ilyenkor alapnak vétetik egyik oldala, magassdga pedig nem
a szomszédos oldala lesz, hanem azon merdleges
tdvolsdg, mely az alapot és az azzal dtel-
lenes oldalt 6sszekoti

Ugyanis (a 347. dbro) az ABCD parallelogramm terii- 347,
letét nyerjik, ha CD oldaldt alapnak vesszilk €s ezt nem
AC-vel szorozzuk, hanem FD, vagy ami mindegy, EC valodi
magassiggal, az AB és CD dtellenes oldalak egyméstoli
merdleges tdvolsigaval. Mert ha az ABCD ferde parallel-
logrammot dereékszegiivé alakitom, mely azzal egyenld teriletii
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347. legyen, azt csak ugy tehetem, ha meghosszabbitvan 4B
oldalt E felé, szerkesztem az EFCD idomot, ez egyenld
terilletic ABCD-vel, mert egyik oldaldn hozzdadtam ugyan
EAC héromszogii teriletet, de a mdsik végébdl elvdagtam,
abbol épen olyan teriiletet FBD haromszoggel ; e két harom-
sz0g egybevdago.

Az egyenld terileti EFCD négyszognek pedlg a 2-ik
pont szerint kapjuk teriletét, ha CD alapot szorozzuk KC
vagy FD magassdggal.

5. A hdromszog teriiletét nyerjik, ha annak alap-

348. j4t szorozzuk magassdgdval és ezen s zor-
zatnak felét vesszik.

Minden héromszoghdl lehet ugyanis, egy olyan egyen-
kozt alakitani, amely kétszer olyan nagy teriiletli, mint a
hdromszog. Az ABC haromszoghél (348. dbra) ABCD paral-
lelogramm lesz, ha AD vonalat pdrhizamosan vonom BC-hez
és DB vonalat AC-hez, ugyde, a parallelogramm teriilete
= BC. AC. a hiromszogé csak felényi, mert ABC hérom-
sz0ggel ADB hdromszog egybevdgé s igy a négyszogben
kétszer foglaltatik. Ennélfogva, a négyszog teriletét még el
kell osztani 2-vel, ha a hiromszog terilletét akarjuk kifejezni,
és igy lesz:

Midén a hdromszog terilletéhez a magassigot mérjiik,
ezalatt mindig az dtellenes csticspontbol az
alapra bocsdtott merdlegest értjik,
(lisd 821-ik dbrdt).

Mivel ezen kifejezést :

: BC.AC Sk AC
T — ——— lehet igy is irni T = BC. 5

azért, a hdromszog teriletét lehet ugy is venni, hogy a z
egészalapot szorozzuk a magassdag felével.
6. A trapéz teriiletét nyerjik, ha a
két parhizamos oldal 6sszegének felét
Szorozzuk, a pdadrhuzamos oldalaknak
egymastolitavolsdgaval
Minden trapéz, egyetlenegy &tloval két haromszoggé
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alakithato, melyeknek egyiittesen az lesz teriiletiikk, ami a
trap€zé.
Legyen (349-ik dbra) ABCD trapéz, AD atléval 349.
ACD és ABD két haromszogre vigva, a hdromszogek terii-
lete lesz egyenkint :

; CD. AE

A ACD = ——

b

CD az alap, AE — FD a hdromszogek magassdga, mely
nem egyéb, mint a két parhuzamos oldalnak AB-nek és

CD-nek egymastoli merdleges tavola.

A ABD = ABAE,

a DF helyett véve AE-t. A két terillet lesz egyiitt:
CD. AE AB. AE

A\ ACD 4+ A ABD = - 3 e -, ebbdl
AE 4+ AB. AE
trapéz ABCD — C[-)———-_E-——»—~~ vagy
trapéz ABCD = (’D-t AB . AE.
Ha megvizsgdljuk ez utébbi egyenletet, azt litjuk, hogy
CD + 4B

2

nem egyéh, mint a két parhuzamos oldalnak szamtani kozép-.
ardnyosa, vagy dtlaga, tehdt révidebben azt is mondhatjuk,
hogy kapjuk a trapéz teriletét: ha a parhu-

zamos oldalak a4tlagdat szorozzuk a két parh.
oldal merdleges tdvolsdgdval vagy roviden a
trapéz magassdgdval, mert ezen tavolsig a trapéz magas-
sdganak neveztetik.

Az 4dtlagot, nem okvetetlen szitkséges szamitds utjin
felkeresni, lehet azt szerkesztés utjin a trapéznél egy
vonalban lemérni. Ugyanis (350-ik dbrdn), ha ABCD trapéznél 350,
az  AB és CD oldalak dtlagdra van sziikségiink, akkor
felezzitk AC egyik nem pdarhizamos oldalt £ pontban, BD
oldalt F pontban, dsszekotjik EF-et és e vonal lesz az
dtlag Ezt mar most csak az AI magassdggal szorozzuk s
nyerjitk a trapéz teriiletét, lesz:

T'= EI AL
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Hogy az

EF = -vel

A8 D
]

azt kovetkezokbol lathatjuk: Az F ponton keresztill vonjuk
GE vonalat parhuzamosan AC-hez, ekkor az ABCD trapéz
— ACGH parallelogrammal, mert igaz, hogy G'H vonallal
elmetszettitk a trapézbdl HFD haromszoget, de ugyanekkor
hozzdadtuk BGF-et, e kettd pedig egyenld teriletii, mert
egybevago.

Mar pedig a parall. terilete: AGCH := EF. Al,

T ) A 4;_913- AL ebbél kovetkezik, hogy

B
HRS == ki + —9—9 -vel, vagyis az dtlaggal.

7. Miutdn egy trapéz terilletét ki tudjuk szdmitani,
konnyi lesz megérteni azt is, mikép lehet egy trapézt
vagy (mivel mindenféle négyszog egyenld ieriletd trapézzé
alakithato), barmiféle négyszogot, egyenld terilletii hdrom-
szoggé alakitani.

Legyen (351-ik dbrdn) ABCD trapéz, hiromszoggé alaki-
tand6. Osszekotjilk a B pomot C-vel, ezdltal elvigtuk a
trapézbdl ABC haromszoget s megmaradt mésik része a BCD
haromszog, ezuidn az A pontbél AE parhuzamost vonjuk a
BC-hez és ahol ez a CD alap meghosszabbitdsit metszi
E-ben, azon ponthol hizzuk az EB-vonalat. Fzzel az EB
vonallal a megmaradt BCD haromszoghoz, hozzavigtunk épen
annyit, ZCB hdromszogdt, mint a mennyit elobb levagiunk
abbol; mert A\ ABC = EBC A, mive! egyenld magassdguk
van, t. i.a trapéz magassdga: BF és egyenld alapjok is van,
mert AB — EC, két parhizamos kozott fekvd parhizamosak.
Szdrmazott tehst az ABCD trapéz helyett, azzal egyenld
teriilletd EBD A s igy a négyszognek egy szoge eltint
anélkil, hogy teritletébenvaltozds tor-
tént volna.

Hogy a nyert hdromszég valéban egyenld a trapézzel,
azt beldtjuk abbél is, hogy terilletoket ugyanazon adatokkal
lehet kifejezni.
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A trapéz teriilete ABCD — AB—;L(JD BF,

de mivel AB — EC (lasd fentebb), azért helyébe lehet
tenni s igy

trapéz ABCD — _EP_-FQ_QQ_ BF,
és A EBD = ']’19?'-291)- BI. .
mert a hdromszog alapja ED — EC 4 CD, magassdga

pedig BFE. :

8. Egy szabalyos sokszog terilletét nyerjik, ha az
oldalak 6sszes hosszat, szorozzuk az
oldalak koézépponttoéli tdvolsdgdnak
faldyal " v, ;

Legyen adva (352. dbra) ABCDEF hatszog, e hatszoget 352,
(6s igy bdrmely szabalyos soksziget) a kozéppontbol annyi
egymdssal egybevdgo €s egyenldsziru haromszogre lehet
bontani, ahdny oldala van. Ha egy ily haromszognek terii-
letét kiszdmitjuk s ezt annyiszor vesszilk, ahdny hdromszog
van, vagyis ahdny oldala a sokszognek, megkapjuk az egész
teriiletet.

Az ‘OED A . terilete — ED. »2,

a hatszognél ezt hatszor véve lesz

T = 6ED. &
r = a hdromszogek magassiga, vagyis a sokszog oldalainak
merdleges tdvolsaga a kozépponttol; ha ED-t egyszeriien
a-nak neyezzitk, mi alatt egy oldal hossza értetik, akkor

o 3 ; . r
Ti== 64 5 lesz a hatszdgre, és az n szbgre nézve T—=ra -

Mivel tudjuk, hogy minden szabdlyos sokszogben az
oldalak egyenld tdvolsagban vannak a kozépponttél s igy a
kozéppontbol lehet egy ‘olyan kort huzni a sokszogben »
sugdrral, a mely kor minden oldallal egy pontban érint-
kezik s mivel » ezen kor sugara, azért a szabalyt még igy
is mondhatjuk: A szabdlyos sokszog teriiletét nyerjik, h a
azoldalak 6sszes hosszdt szorozzuk: a
sokszogbe beirt kornek fél sugardval

DOMOKOS, FOLDMERO, 26
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B.§ A kor.

A kor és azzal viszonyban levé vonalak fekvese.

1. Ha az egyenes vonalnak egyik végét a stkban meg-
erdsitjik s a vonalat koriilforditjuk, mig eredeti helyébe
vissza nem tér, ugy azon vonalnak minden pontja, egy
onmagdba visszatérd vonalat ir le, e vonalak korvonalaknak
neveztetnek. Ezen korvonalak egymdsban vannak s kozillok
legnagyobb, a melyik a vonal végpontja dltal iratott le.

2. El6bbibdl vildgos, hogy a korvonalnak minden pontja
egyenld tavolra van az egyenesnek megerdsitett pontjatol,
ezen pont a korvonalnak k6 zéppontja 353. dbran O.

3. A korvonal - dltal bekeritett tér k o rnek, vagy
korfeliiletnek neveztetik; a korvonal kizéppontja a
kornek is kozéppontja.

4. Minden egyenes vonal, mely a kor kozéppontjatol a
korvonalnak barmely poutjdig huzatik, a kor sugaré-
nak neveztetik, 04, OC és OB; hogy a sugarak

egymédssalmind egyenldk, azt konnyii atlatni.

5. A korvonalnak két pontjat osszekotd egyenes vonal
hdrnak neveztetik DE, AL.

6. Ha a hur a kozépponton megy keresztiil, akkor a
legnagyobb hir, a mit csak a korbe huzni lehet és 4t m é-

‘r 6 n e k neveztetik, az dtmérd kétszer olyan nagy,

mintasugdr AB = 20B.

7. A korvonalnak egy darabja ple DFE korivnek
neveztetik, ha az épen fele a korvonalnak, mint BCA, akkor
félkornek, ha negyede, mint AC, akkor negyedkornek
neveztetik.

8. Két sugdrnak iranykiillonbsége, vagyis az dltaluk a
kozpontndl alkotott szog << 2 kozponti szégnek
neveztetik.

9. Ha a hurt a kor teriiletén kivill kétfelé hatar-
talanul meghosszabbitva képzeljilk, akkor az az egyenes
vonal, melynek csak két pontja van kozos a korvonallal, a
D és E: szelének neveztetik ; a szeld itt 1K vonal. A hur
tehdt nem egyéb, mint a szeldének a kor terilletébe
esd része,
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10. Egy oly hatartalan vonal, melynek csak egy pontja
van kozos a korvonallal és igy épen oly tdvolra van a koz-
ponttél, mint a milyen hosszu a sugdr, a korén pedig kiviil
fekszik : érintdnek neveztetik GH.

11. Kéi hir egy pontb6l indulhat ki s igy egy olyan
szoget alkotnak, melynek csucsa a korvonalban fekszik,
az  alkotott szog keriileti szognek neveztetik
< B, alkotjak AB és AL hurok. De keriileti szoget alkot-
hat még egy hur és egy érintd is, mint a milyen < v.

12. A kornek valamely pontjihoz ecsak
egy érint6t lehet huzni és az merdleges a
Sugdrra. Ugyanis (354. dbra) A pont legyen a kornek 354,
egy pontja, akkor, az ezen ponton keresztil vont vonalak
koziil csak BC lehet érintd, amely merdleges O4 sugdrra,
mert bdrhdny vonalat vonjunk még az A ponton keresztiil,
mindeniknek kisebb tdavolsiga a sugdrndl s bele esik a kor
teriiletébe, tehdat érintd nem lehet, pl. ha vonjuk 4D vona-
lat, ennek tavola az O-t6l csak ZO, ez pedig a sugdrndl
kisebb, mert AEO derékszogit hiromszognek A0 sugdr az
atfogoja, a mi bizonyosan hosszabb, mint FEO, a befogo;
toviabbd az AB-nek két pontja kozos a korvonallal az A
és a . : :

13. Mivel az érintdre, az érintépontndl bocsatott merd-
leges nem egyéb, mint a sugdr, azért annak szitkségkép
keresztiil kell menni a korkozéppontjdan, mert
ha a BC érintének 4 pontjara bocsdtott merdleges A0
keresztill nem menne O kozépponton, akkor a kozéppontbdl
még lehetne egy vomalai huzni az A-ba és pedig mivel ez
sugdr, tehdat merdleges is lenne az érintére, mar pedig az
érintének egy pontjin két killon merdleges nem lehet.
Ennélfogva, ha egy helyes érintét akarunk a kor valamely
pontjara huzni, akkor azon p ontbahtizunk sugarat
és annak végpontjaban merdlegesen vonjuk
akivdnt érintdt.

14. A szogek mérésére a koriveket szok-.
tdk haszndlni, mert a szogek épen ugy keletkeznek,
mint a kortvek (1. § 5. pont). Az egyenes vonal a stkban
egy megerdsiteti pontja korill forog, minél nagyobb forgast
tesz, anndl nagyobb szoget alkot, de végpontja ugyanakkor

26*
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anndl nagyobb ivet ir le; a szogek tehat mind kozponti
sziigeknek képzelhetdk. Ha egy korben két kozponti szog
egyenld, tugy azon korivek, melyek a két kozponti szog-
nek meg feleluek, szintén egyenldk (355. dbra) ha < a— <f,
akkor arc. AB — arc. BC (a korivet roviden are. irjdk
arcus helyett). .

Ezek szerint a kozponti szogek egyenes
ardnyban vannak a megfeleld fvekkel;
ha kétszer annyi a szog, akkor kétszer annyi az v is és

igy lehet az fv a szognek mértéke. Ha + kozponti szoget,

ot egyenld részre osztjuk s ezen osztovonalakat meghosz-
szabbitjuk a DC korfvig, az {v épen ugy 5 egyenld részre
osztatott, mint a szog. :

A korvonalat 360 fokra szoktdk beosztani, ennek
negyede 90 fok — R; egy fokot 60 perczre és egy
perczet 60 masodperczre osztanak, — épen igy
oszlik a teleszog fokokra és perczekre, mint a korvonal.

15. A korfvvel nemcsak a kozponti szogeket lehet
mérni, hanem a keriileti szogeket is. A kerileti szog
mindig felényl nagy, mint azon_ kioz
ponti szog,rmely azzal egyenld {ven 41],
vagy pedig, mivel az fveket is épen ugy fokokkal és per-
czekkel fejezzik ki, mint a kozponti szogeket, tehdt azt is
mondhatjuk, hogy a keriileti szog mindig felényi, mint
azoniv,melyenadll

Legyen (356. dbrdn) két hur dltal képezett « keriileti
szog megmérendd. Mivel AB hur egyszersmind 4tmérd is,
ha az O ponth6l C-ig segédvonalat huzunk, elddllott
a kozponti szog B, mely a kerileti szoggel ugyanazon kor-
fven BC-n dll. Tamadt egyszersmind az AOC egyenldsziru
haromszog is, melynek f egy kilsé szoge, a kilsd szog
pedig a hdromszoghen egyenld levén a két atellenes belsd
szoggel, azért < B — << ¢ + < ¥, ugyde < & = s
mert a hdromszog egyenldszaru, tehit << f — 2 a < €s
ebbdl << « — . f <<. Ez nemecsak akkor 4ll, ha a két
hir kozil az egyik atmérd, hanem - minden esethen, még
akkor is, ha az egyik szara a keriileti szognek érintd.

Ezen tételbdl vildgos, hogy azon két hur dltal alko-
tott kertileti szog, mely egy félkoron 411 (vagyis
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180 foknyi fven), egyenld 90 fokkal, felével a
180-nak, az dbrdn « keriilleti szog szdmtalan sok lehet,
csak az kivdntatik, hogy a szogek szdra az atmérd két vég-
pontjdn menjen keresztiil, ugy ezek mind derékszogek.

A korbe és azon kiviil rajzolt sokszdgek.

16. Midén a korvonalat egyenld részekre osztjuk,
akkor rendes sokszogeket konmyen szerkeszthetiink, mert
ha szabdlyos n szogre van szitkségiink, ugy a korvonalat
n egyenld részre osztjuk, az osztdsi pontokat hirokkal
osszekotjilk s a hurok képezendik a sokszognek oldalait.
Egy ilyen sokszog a korbeirt sokszo6gnek nevez-
tetik és hogy ez szabalyos sokszog, azt onnan is tudhatjuk,
mert megfelel azon feltételnek is, hogy szogpontjai a kor
keriiletében fekiidvén, a kozponttél egyenld tdvolsigban
vannak. De szabalyos sokszogben a kozponttél egyenld tavol-
sdgra vannak még a sokszog oldalai is s egy ily tdvolsdg-
gal, mint sugdrral, huzott korvonalra nézve, a sokszog
oldalai érint 6k, a sokszog azon korom Kkivil van és a
korkoril irott sokszognek neveztetik,
A 857-ik dbrdn a hatszog a kilsé korre nézve korbe irt 357,
sokszog, a belsd korre nézve pedig kor koril irt sokszog.

17. A korbe irt szabalyos sokszognek oldalai annal
kisebbek, minél szamosabbak, 6és egyszersmind a sokszog
keriilete . annal inkabb kozeledik a+ koréhez, ugyannyira,
hogy ha a sokszognek végtelen sokoldalat kép-
zelinklenni,akkor annak kerilete egé-
szen 0ssze esikakorvonallal, azt attél meg-
killonboztetni nem lehet és igy valosdgos kor lesz, — vagy
mds szavakkal : a kor nem egyéb, mint olyan sza-
balyos sokszog, melynek végtelen sok
oldala van. .

Mivel pedig azt is tudjuk, hogy a szabdlyos sokszogek
(ha egyenld szdmu oldaluk van) egymashoz hasonlok,
ebbd] kovetkezik, hogy a korok egymédshoz mind
hasonlok.

18. Az egyenld szamu oldalakkal biré szabdlyos sok-
szogeknél a keriletek hossza egymdshoz ugy
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ardnylik, mint a beirt vagy korilirt korok
sugarai. _ .

Ugyanis (358-ik dbrdn) legyen ABCDEF és HIKLMN
két szab. hatszog. A nagyobbiknak egész kerillete — K, a
kisebbiké — k. A két idom egymdssal hasonlé, tehdt ha
meghtzzuk 04, OB... SH, 8I.,. vonalakat, melyek a
korilirt kor sugarai, akkor e vonalak a sokszogeket hasonlé
hdaromszogekre bontjdk, - vagyis

A AOB oV HSI A stb.

és igy dllani fog AB: HI — OA : SH —= 0OG: SP.

De mivel a 4. §. 12. pontja szerint a sokszogek kerii-
letei egymdshoz ugy ardnylanak, mint barmelyik oldal a
megfeleléhoz, tehdt :

Rosilcie=tAB N HT e 1 OiAx: SHE == 0G - SP:

Az OA és SH pedig nem egyebek, mint a koriilirt

korok sugarai, az OG, SP pedig a beirt korok sugarai.
A kiorvonal hossza és a kir teriilete.

19. Az eldbbi pont szerint vildgos, hogy a kérvonal
hossza a sugdr nagysdgdtol fiige, egy sokszog levén a kor
is:anndl nagyobb a keritlete, minél nagyobb

asugara.

Ha tehdt két kort osszehasonlitunk és egyiknek kerii-
letét K-nak nevezziik, a mésikét k-nak, az egyiknek sugarat
ER-nek, a mdsikét r-nek (359. dbra) akkor :

Hostls i o p vagy
48 G e L

Legyen 2R = D,4tmér 0 és 2r — d, akkor K: k=D : d
egyik kor keriilete ugy is ardnylik a mdsik keriiletéhez,
mint egyiknek dtmérdje, a méasik dtmérdjé-
hez. Az ardnylatban lehet a belsé tagokat felcserélni s az
aranyokat tort alakban irni ekkor lesz :

|G T R
i e

Ez annyit tesz,hogy ha a kérteriiletét osztjuk
az 4tmérdvel, ez egy olyan szamot ad, mely
minden kérnél egyenld nagy. Ezen 4llandé szamot
=-vel szoktdk jelolni; = értékét nyerjik tehat, ha barmely,
kdrnek keriiletét az dtmérdjével elosztjuk.

Ezen dllandé szdmot, mar régen Kkiszdmitottdk sok
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tizedes jegyig, mert végszeriitlen tizedes tort, elég azonban,
ha legfelebb 7 tizedes jegyét haszndljuk. Ludolph van Ceulen
szerint (kirdl ezen szdmot Ludolphféle szémnak'is nevezik) :

%= 31415926 . . .

Most mér, ha a kornek sugardt ismerjik, ki - tudjuk
a korvonal hosszdt is szamitani, ugyanis :

16 530 AT
e
ebbél a korvonal hossza K — =D, vagy 2zR.

A kor teriiletére nézve ismerjilk a rendes sokszoget,
melynek terillete (5. § 8. pont) annyi, mint a kerilet
hossza, szorozva a beirt kor félsugardval; a kor is ilyen
sokszog, tehat teriilet :

)

| e

Tizz R [; vagy K helyett annak értékét téve :

M e O ]{I o
T = 2zR 5 = ©R2
PL. 1. Egy kor alaku virdgdgynak sugara — 8'36 ol,
kérdés milyen nagy a teriilete ? .
Az utolsé egyenlethol :
T — 31415836 = 21966 [] ol
Pl. 2. Ugyanazon kor keriletén minden fél olnyire
kell iltetni egy csemetét, kérdés oOsszesen hany cse-
mete kell ?
A keriilet hossza K — 2=R
K—2)¢3'141X8'36=52:52 f. ol.
Szikséges tehat épen 105 darab esemete.
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MASODIK RESZ.

A mértékegységekrdl és mértékekral,
7. 8. Altalanos megjegyzések.

Minden mérésnél mértékre van szitkségiink, hogy
megtudhassuk, hdnyszor foglaltatik a mérendé mennyi-
ségben a mértékegység épen ezen 6 sszehasonlitdsi
munkdt nevezzik mérésnek. A mértékegy-
ségnek mindig egynemiinek kell lenni a mérendd
mennyiséggel.

Régebben a killonb6z8 orszdgokban alkalmazdsban volt
mértékegységekkel felette sok baj volt, most azonban dlta-
linosan el levén fogadva a méterrendszer, konnyebbek a
szdmitdasok is, ambdr ndlunk az 1874-ik évi VIII. torv. cz,
18-ik §. értelmében ,A foldteriilet mennyisége
jogigyletekben és mindennemii mag4n-
jogi okiratban...az eddigimérték sze-
rintfejezendd kisatelekkonyvibejegy-
zések is az eddigi szabdlyok szerint
eszkozlenddk“ Ugyanazért a mérnok a teriiletekre
nézve ezutdn is a régi mértékegységekre van utalva s
méréseit is a szerint teszi; csakhogy a méterrendszerhez
hasonld tizedes beosztdssal.

8. § A hosszmértékegység.

A hosszmértékegységek ujabban mindeniitt a tizedes
rendszer szerint vannak beosztva.

a) A méterrendszerben a m éter hosszusdga van
egységnek felvéve, ennek als6bb beosztdsa a cen ti-
meéter, mely a méternek sz4dzadrésze, tovibbd a
milliméter, mely a centiméternek tized-, a méternek
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pedig ezredrésze. A méternek tobbese a kil o-
mé t er = 100 méter, tovibbd a miriaméter = 1000
méter.

b) A tizedes 6lrendszerben — mely a fold-
méréseknél haszndltatik — egységnek a bécsi 61 van
felvéve, ez be van osztva 10 részre s egy ilyen rész
tizedrész olnek, vagy tizedes labnak nevez-
tetik ; a tizedes ldb be van osztva ismét 10 részre, mely
szdzadrész olnek, vagy tizedes hiivelykneknevez-
tetik ; egy tizedes hiivelyk ismét 10 részre van osztva s
vagy ezredrész Olnek, vagy tizedes vonalnak nevez-
tetik. Nagyobb tavolsdgok mérésére haszndltdk az osztr ak
postamérfoldet, mely 4000 bécsi 6l, vagy a
magyar mérfoldet, mely 4407:48 b. ol

Az olrendszer felsdbb rendit egységeire a foldmérd
munkédlatoknal kozonségesen nines szitkség; azokra a méter-
rendszer egységeit szoktdk haszndlni, a kilométert
és miriamétert.

A bécsi 61, valamint a méter hossza tizes rendszer
szerint levén beosztva, nagyon konnyii az atvdltoztatds
egyikrdl a mdsikra, csupdn azt kell tudni, hogy
bécsi 61 — 1°89648 méter, tehat
tizedes lab = 0-1896 méter vagy 1896 centiméter,
tizedes hitv. — 0'0186 méter vagy 189 milliméter,
tizedes vonal = 0'0018 méter vagy 1'8 milliméter
méter — 052729 bécsi 6l, vagy 5272 tizedes lib,
centiméter — 000527 bécsi 6, vagy 52 tizedes vonal,
milliméter = 0°00052 béesi 61, vagy 0°52 tizedes vonal,

P e e e

9. 8. A terlilet-mértékegységrol.

A teriiletek mérésénél mértékegységiil a hossz-mértek-
egység négyzetét szoktdk felvenni, tehat egy olyan négyszoget,
melynek szélessége 6s hosszusdga egyenld egy méterrel,
vagy egy bécsi ollel, az el6bbi egy [] méter, az utébbi
egy [ ol

a) A méterrendszer szerint 100 [] méter egy arnak
neveztetik ; 10000 [] méter he kt 4r n a k, melyben 100
ar foglaltatik. Egy olyan négyszogii teriilet pedig, melyben
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egy milli6 négyszogméter van, négyszog miria-
métern ek, ebben foglaltatik 10000 ar vagy 100 hektdr.
b) A régi mértékrendszer szerint tobbféle teriilet-
egység létezik, ezek kozott 4ltalanos haszndlatban vannak :
1600 [] 61 = egy kataszteri hold, 1200 [] 6l =
egy magyar hold; 10000 kataszteri hold — egy
négyszog mérfold Vidékenkint haszndljik sz016-
teriiletek mérésére a kap at, mely némely helyen 300
[] olet, de legtobbnyire 200 [[] olet tesz; mezbgazdasdgi
teriiletek mérésére a ko b 16 st, mely leginkdbb egyenld
a magyar holddal; a nyilast, mely 9000 [] olet tesz :
Az gdtvaltoztatdsokra nézve tudni kell, hogy

1 [J méter = 0-27804 [] ol,

L 4 .==27°804 {7 0l

1 hektdr — 27804 [] ol,

1 hektdr — 1:738 kataszteri hold — 2317 magyar h.,

1 [] miriaméter — 1°738 [] osztrdk mérfold

1 [ 6l = 3:5966 [] méter,

1 kataszt. hold — 5755 [] méter — 05755 hektdr,

1 magyar hold — 4316 [] méter = 0'4316 hektdr,

1 [] osztrak mérfold =— 0°5755 [] miriaméter.

10.§. Az irmértékegységekrol.

Mértékegységiil olyan koczka, vagy kob hasznﬁltatlk,
melynek minden oldala az egység, tehdt egy méter s az
egység k 0 bm é t e r n e k neveztetik. A kobméternek egy
tizedrésze a folyadékok €s magvak mérésére hekt oli-
t e r n e k neveztetik, a hektoliternek szazadrésze 1it e r-
nek, ennek ismét szdzadrésze centiliternek. A liter
tehdt olyan koczka, mely a kobméternek egy ezredrésze,
minden oldala 10 centiméter hosszu.

Ujabb iddben mindeniitt el levén fogadva térfogatak
s kobtartalmak mérésére a méterrendszer, azért a régebben
haszndlatban volt sokféle mértekek tdrgyaldsa felesleges.

11. §. A szdgmértékekrol.

 Szbgek mérésére 4ltalinosan a hatvanas rendszer
hasznaltatik, mely szerint fel van véve egységil a kornek
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egy negyede, a der éks ) g. Ez be van osztva 90 fokra,
egy fok el van osztva 60'p erczr e €s egy percz ismét 60"
mésodperczre és igy

1 derékszog — 90° — 5400’ — 324000"
1= S SRO S =28 6001
j e 60",

A szogek mérésére is van tizes-rendszer, melynél 1
derékszog = 100 fok, 1 fok = 100 percz, 1 percz = 100
mésodpercz ; ezen beosztds azonban nem haszndltatik.

12. §. A kicsinyitett mértékekrol

Ha a természetben valamely teriiletet felmértink és

arrol térképet akarunk rajzolni, ugy annak egyes vonalait
természetes nagysdgban felrajzolni nem lehet, hanem kény-
telenek vagyunk ardnyosan megkicsinyiteni, hogy egy papir-
lapra leférhessen. Midén tehat azt mondjuk, hogy a tér-
képatermészethen levd teriileteknek
hitt képe legyen, ez alatt csak azt értjitk, hogy
hasonlé képe legyen, nempedig, hogy egybevigo,
egyenld nagy is legyen. Hogy pedig a térképi idomok a
természetben levokkel hasonlék lehessenek, kell, hogy az
egyes alkoté vonalak ugyanazon -arény szerint legyenek
megkicsinyitve, mert az egész kép is csak akkor lehet
hasonl6, de ugyanazon ardny szerint kisebb.
; A vonalak ardnyos Kkicsinyitéséhez az ugynevezett -
kicsinyitett mértékeket szoktdk haszndlni.
Ezen mértékek, azoknak minden osztdlyrésze, épen azon
ardny szerint kisebbek a valésdgos mértékeknél, mint amely
szerint akarjuk kicsinyiteni a térképet a val6sdgos teriile-
tekhez képest. A

Ha példdul azt akarjuk, hogy a természetben levd
10 méternyi hesszusdg, a térképen csak 1 centiméter legyen,
akkor, mivel a centiméter a tiz méternek ezredrésze,
a kicsinyitett mérték ugy fog dllani a-valésdghoz, mint
1: 1000-hez, a térképen lemért minden - centiméter ezer-
annyit jelent, vagyis 10 métert, 2¢, — 20 méter sth.

A kicsinyitett mértéknek ardinya a valdsdgos mérték-
hez : nagy fontossdgu a foldmérdi munkalatokndl, az egész
munkdlat mindsége ettdl fige.
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Ha kivantatik, hogy a felvett térképen nem csak az
egyes nagyobb teriileteket lehessen tisztdn megkiilonboz-
tetni, hanem azon még egyes mesgyék, drkok, keskeny utak
szélességét is le lehessen mérni, akkor nem lehet a mér-
téket nagyon megkicsinyiteni. Ilyenkor a térkép ugyanazon
teriiletrél nagyobb lesz, de egyszersmind a felvételi munka4-
lat kozben ejtett hibdk is nagyobbak s igy észrevehetdbhek
lesznek, tehat az egész felvételnek pontosabbnak, gondo-
sabbnak s igy munkdsabbnak kell lenni.

Ha azouban a térképen nem sziikséges a kisebb rész-
leteknek feltintetése, hanem az egyes utaknak, hatdroknak
csupdn a fekvésére van szitkség, e helyett inkdbb az kivin-
tatik, hogy nagyobb teriilet férjen fel a papirra s igy kony-
nyebben attekinthetd legyen a térkép : akkor a kicsinyités-
nek nagyobbnak kell lenni, tehat azon ardnyszamnak is,
mely kifejezi az ardnyt a kicsinyitett és természetes mérteék
kozott.

Az igy késziilt térképeken a felvételi munka pontos-
sagat killonben sem lehetvén ugy megitélni s az ejtett hibd-
kat annyira szdmba venni, az lehet kevésbé pontos, rész-
letezd is.

A térképi munkdlat pedig épen. ellenkezdleg van,
eldbbi esetben a térképen ejtett kis hiba a természetben
is kisebb résznek felel meg, utébbi esetben pedig a tér-
képen ejtett igen kis hiba mar a természetben nagy eltérést
mutat 6s igy valahdnyszor nagyobb a kicsinyitd ardny,
mindig nagyobb pontossdgot igyekezziink kifejezni a tér-
képen, mint az ellenkezd esetben.

Ezekbol ldatni valo, hogy middn valamely terilet fel-
mérése és térképezése forog kérdésben, elsd dolog meg-
dllapitani a kicsinyité ardnyt, mert ez hatdrozza meg ugy
a mérés, valamint a rajzolds mindségét; ezen ardny szerint
szoktak megkillonboztetni a térképeket is, mert e szerint
lesznek azok kiilonbozd czélokra hasznalhatok. Igy pl.

a) Gazdasdgi térképek rendszerint azok,
melyek a mezd- és erddgazda haszndlatdra késziilnek; a
kiesinyitett mérték ardnylik a valésdgos mértékhez, mint
1: 1440, vagy legfeljebh 1: 2880, elsd esetben egy tizen-
kettedes bécsi hitvelyk a térképen megfelel a természetben
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1440 hiivelyknek, vagyis 20 dlnek, masodik esetben 1 bécsi h.
= 40 6l. Ezen utébbi ardnyban 4ll6 mérték kataszteri
mérteéknek is neveztetik s az e szerint késziilt térkép
kataszteri térképnek, mivel az orszdigos katasz-
teri munkdlatok mindig e szerint végeztetnek.

Tulajdonképen a kataszteri hold is azért van teriilet-
egységiil felvéve, mert a kat. térképen egy négyszog hiivelyk
(minden oldalon 40 6l hosszu teriilet) épen 1600 [] dlet jelent
8 igy a szdmitds nagyon meg van kannyitve, tudvdn, hogy a
térképen kereksziamban minden négyszog hiivelyk egy holdat
tesz. Tovabbd az osztrdk mérfoldek is kerekszamban kifejez-
hetdk igy a térképen, mert 100 hiivelyk — egy mérfold.

b) Mérnoki térképeknek neveztetnek azok,
melyek kozonséges mérnoki munkédlatoknal, hatdarok felvéte-
lénél, rendesen azon czélbol készittetnek, hogy a teriiletekrdl
elfogadhaté szamitdast lehessen tenni, ezeknél az ardny
1:7200, vagy ritkdn 1: 14400, tehdt 1 hivelyk — 100 ¢l,
vagy 1 hiiv. = 200 6L

c)Katonasdagi térképekvagy topografikus
térképek, melyeknél az ardany 1: 14400-t6l felfelé szokott
lenni egész 1: 72000-ig, tehdt 1 hiv. = 200 61t61 1000 olig.

d) Foldabroszok, melyeknél emez ardny még
magasabb, de a mely a foldabroszok készitoi dltal tetszés sze-
rint és kiillonbozokeép vétetik fel, a hiivelykek itt mérfoldeket
Jjelenthetnek. :

13. §. A kicsinyitett mértékek szerkezete.

Meg lévén dllapitva a kicsinyitett mérték ardnya a valo-
sdgos mértékhez, kovetkezik a mérték szerkezete A mérték
egy, vagy tobb pdarhuzamos vonalrendszerbél dll, mely kisebb-
nagyobb osztalyrészekre van pontosan beosztva ugy, hogy azon
egyes méreteket, még a megkivantato legkisebbet is, biztosan
lehessen mérni. A mértéket vagy lapos rézlemezre vési a
mechanikus, a mikor az dllandéul haszndlhaté a rajzoldsok-
nél, vagy pedig minden esetben kiilon-kiilon a térkép ald raj-
zoljdk. Allandé mértéket lehet késziteni ugy is, ha azt rajz-
tablan papirra rajzoljuk, ezutdn a papirbol kivdgjuk és kozon-
seéges, 6—8 centiméter széles vonalzo darabra, vagy falemezre
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felragasztjuk ugy, hogy -a papirnak csak széle lesz meg-
nedvesitve, nehogy a nedvesités dltal, a papir véltozdséval, - a
mérték vonalai is valtozzanak. :

A mérték szerkesztésénél leginkdbb a tizenkettds bécsi
hitvelyk, /;,-rész bécsi 61 hasznaltatik egységiil €s a kovet-
kezd feladatok fordulnak eld :

a) Kivdntatik olyan mérték készitése, melynél 1 &,
hiivelyk megfeleljen bizonyos szamu oleknek a termeészetben.
Ekkor semmi mdsra nem lehetiink figyelemmel, az nem
johet kérdésbe, hogy milyen nagy lesz a papiron a térkep,
kénytelenek lesziink ahoz olyan nagy papirt szerezni, a
milyenre az adott korilmény szerint lefér. A gyakorlat
megmutatta, hogy korzdvel pontosan lemérni egy szazadrész
hiivelyknél kisebbet alig lehet, egy ezredrész hiivelyknél
kisebbet pedlg, médr szabad szemmel sem lehet megkiilon-
boztetni. Es igy, ha az kivdntatik, hogy 1/ = 100 61 legyen,
akkor a mértéken pontosan lemérhetink még egy let, mert
ez lesz a hiivelyknek szdzadrésze, az egy olnek tizedrészét,
tehdt egy tizedes libat, még szabad szemmel képesek
vagyunk megbecsiilni, de ennél mdr kisebb részt nem kiilon-
boztethetink meg.

b) Kivantatik olyan mérték készitése, a melynél pl.
még egy tizedes ldbat pontosan le lehessen mérni, ekkor
ismét csak ezt tarthatjuk szem eldtt, ugyanis, a tizedes
labnak legaldbb is a hiivelyk szdizadrészének kell lenni s
igy nem mehet egy bécsi hiivelykre tobb, mint tiz ol, a
‘mértek tehdt lesz 1" = 10°.

¢) Kivantatik mérték készitése bizonyos munkalathoz,
de ugy, hogy a térkép nagysdiga van megadva. Ekkor
ismét ez teszi fiiggdvé a mérték ardnyat. Elbszor is kife-
jezziik a lerajzoland6 teriilet hosszdt bécsi olekben, aztdn
a térkép hosszit bécsi hiivelykekben, ekkor, egy ardny
megmutatja, hogy egy hécsi hiivelykre héany 6lnek kell esni;
tegyiik fel, hogy a teriilet hossza 1350 6l, a térkép lehet
27 hivelyk hosszu; ha 27 hiivelykre 1350 6lnek kell esni,
hat 1 hiivelykre hény 6l esik ?

: 201360 = 1.:"x
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Késziteniink kell olyan mértéket, melynél 1“=50¢.

A tovéabbiakra szolgaljanak a kovetkezd példak.

I. Készitendd egy mérték, melynél 1“=100
01 és igy a melyrdl egy 6l kiilonbséget pontosan le lehes-
sen mérni, egy tizedes labat pedig szabad szemmel valo
becsléssel levenni. :

A 360-ik dbra szerint, meghiuzzuk a papiron 4B vona-
lat, erre felrakjuk nehdnyszor a béesi hiivelyket AZ, EA,
HI stb. (itt a vildgossdg kedvéért, a hitvelyk nagyitva van).
4 és I pontokon vonjuk AC és IT merdleges vonalakat,
akkor az AB tetszés szerinti tdvolsdgot (koriilbeldl 1%,—2
bécsi hitvelyknyi) tiz egyenld részre osztjuk, illetdleg fel-
tesziink egymds utdn 10 egyenld részt, mindenik korilbeldl
3 milliméternyi és az osztds pontjain keresztill hizzuk
CD, KL, MN ... vonalakat parhizamosan AB-hez. Meg-
hizzuk az E, H pontokon 4ll6 merdleges vonalakat is,
midltal nyertink olyan tizenegy vonalat, melynek mindenikén
lemérhetiink bécsi hiivelykeket, tehdt szdz-szdz oleket. Hogy
azonban ennek tizedrészét is mérhessiik : az elsé hiivelyket
AE és CQ vonalakon beosztjuk 10 részre, egy osztalyrész
megfelel 10 olnek, azutdn a Q pontot osszekotjik F-fel s
6zzel parhizamosan meghuzzuk minden osztdlyrészbdl a
keresztiill mend vonalakat, igy a meérték egészen elkésziilt.
Ha tizes tleket kell mérniink, azokat mérhetjik az AE és
CQ darabokon, ha pedig ezeknek tizedrészeit, tehat eg gyes
oleket kell mérniink, azt mérhetjik a QF és QE vonalak kozott.

Ezen miivelet a hasonlé haromszégek oldalainak ard-
nyossdgan alapszik. Ugyanis QFE oly haromszog, melynek
agassdga QF, alapja FE. Ezen nagy hdromszogben vannak
a kisebb, de hasonlé haromszogok u. m. Qx5 QG8 s a
tobbiek, a milyen ardnyban a Q5, Q8 ... magassdgok nove-
kesznek ugyanoly aranyban novekesznek az x5, G8 alapok,
vagyis

QE: FE = Q8: G8.

Ugyde, Q8 épen 8 tizedrésze' QE-nek és igy G8 is nyolez
tizedrésze FE-nek, t. i. 10 olnek, tehit G8 = 8 &l, épen
igy @5 = 5 6l. E szerint az l-es pontndl lehet lemérni
egy olet, a 2-esnél két olet, a 3-asndl 3 élet s igy tovabb.

Ha az olnek tizedrészeit akarjuk lemérni, ezt szem-

360.
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360. meli becslés utjan megtehetjitk. A felsd kis haromszog Qyl
épen ugy tekinthetd, mint az egész FQE hdromszog, ha
szemmel becsillve, a korzét a QI kozepére tesszik le és
mn tdvolsdgot mérjiik, ennek y? felének, tehit 5 tizedes
l4bnak kell lenni. Igy lehet szemmel beosztani a hosszéba
fut6 pdrhizamos vonalak kozét, mindeniitt még tiz részre
s az egész oOleknek tizedrészeit levenni a korzével. A mér-
téknek szdmozdsa legezélszerithb ugy, mint az dbran latszik.
Ha ezen mértéken le akarunk mérni pl. 70 olet, akkor a
korzd egyik szdrat CD vonalon az O pontra tesszilk, mdsi-
kat kinyitjuk a 70-es szdimig s O,70 tavolsiga lesz a kivént
hossz. Ha mérni akarunk 270 olet, akkor a korzd egyik
hegyét tesszilk a 200-as pontba, mdsikat a 70-es pontra s
lesz a kivant hossz. Ha le akarunk mérni 275 olet, akkor
a korzd egyik hegyét levisszitk a 200-as fiiggélyes vonalon,
az O0todik vizszintes vonalra zv-re s ott az a pontha tesz-
szitk, mdsik végeét kinyitjuk ugyanazon vizszintes vonalon a
70-es vonalig b-ig. Ha kivantatik 275'4 ol, akkor egyik
szarat a korzonek a 200-as fuggélyes vonalon levisszitk az
5-ik 6és 6-ik vizszintes vonal kozott, szemmel becsiilt ¢
pontig, mely az a-tol ¥,, résznyire van lefelé, a mdsik
szdrat kinyitjuk a 70-es vonalnak d pontjaig, mely a b-td]
lefelé szintén 4,, résznyire van; a cd tivolsig lesz a kivdnt
2754 61. Ebbol kénnyen 4tlithaté a mérés, minden koriil-
mények kozott. ;

Ha egy adott vonalnak hosszit kellene megmérni pl.
RS vonal hosszit, akkor ezt felvessziik a korzo szdrai kozé
s latvan, hogy 200 6lnél hosszabb, de 300 6lnél rovidebb :
a korzd egyik hegyét a 200-as pontba tesszitk, a madsikat
pedig a felsé vonalon, a meddig ér, ha azt litjuk, hogy a
masik vége a tizes 6lek kozil egyikre sem
mutat pontosan, akker a korzdt pdrhuzamosan
csusztatjuk lefelé s nézzikk, hogy a masik vége melyik
pontra ér; tegyiik fel, hogy az édllana f,g pontokon, ez
esethen a vonal hossza = 253'5 6l

II. Készitendd olyan mérték, melyen
1=40: 01, '

Hogy e mértéken szintén kerekszamokban lehessen
lemérni a tizedrészeket, ki kell a 40-et egésziteni annyira,
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hogy a forészek épen ugy 100 olesek legyenek, mint az
eldbbinél ; erre nézve vesziink 17, bécsi hiivelyket, mivel, ha
40 olnek egy hiivelyk hosszusdg kell, akkor 100 ¢lnek két
és félszer annyi.

A 361-ik dbra szerint elkészitjiik a mértéket  épen ugy,
Jnint az eldbbit, szerkesztésénél csupdn az lesz a killonbség
hogy az AB vonalra nem egy-egy bécsi hiivelyket rakunk
fel, hanem 4E = 2, hitv. Ezen mértéken ugy a szdmozds,
valamint a mérés : megegyezik az eldbbivel.

III. Készitendd oly mérték, melyen 1'==200
azon még tizedes ldabakat is lehessen
lemérni.

Erre nézve hasonléul jarunk el, miutdn egészen mind-
egy, akdr egy hiivelyket osztunk be 20 részre, akdr 1/,
hiivelyket 10 részre, Yehat vesziink '/, hiivelyket, ebbol
készitiink a 362-ik 4bra szerint mértéket, melyen A E—EF....
= 'y hitv. A QC vonalon lemérhetjik az egyes oleket, a
QE vonal mentéhen pedig a tizedes labakat.

Egészen hasonlo lenne ehez a mérték, ha kivantatnék
1 =10 ol, csupin az lenne a kiilonbség, hogy AE egy
egész hiivelyknek vétetnék fel, tehdt a
szerkezet teljesen egyeznék a 360-ik dbrdval és igy az
1" = 100 oles mérték haszndlhato akkor is, midén
1"="10 6lre dolgozunk és viszont, azon killonb-
séggel, hogy a mely rész a 360-ik dbranal 10 olet jelentett,
az itt egy olet jelent, a mely rész ott egy olet jelentett,
az itt egy tizedes libat jelent, valamint az ottani 100 6l itt
csak tizet tesz. 3

Az eddigiekbdl mar dtlithato az eljards, miszerint a
meérték készitésénel a foosztdalyrészeknek mindig
olyanoknak kell lenni, hogy azok alosztdly-
részei tizedes rendszer szerint kisebbed-
jenek ; és igy, ha a megadott ardany ily beosztasra alkal-
matlan volna, ki kell azt egésziteni, vagy esetleg
annak mnehdnyadrészét venni az eddig litott
médok szerint pl. 1 = 80 6lnél venni kell 1Y, = 100 élet;
1“ = 50%nél venni kell 2 = 100 olet, 1“ = 150°-nél venni
kell %" — 100 élet, 1“ = 200 6lnél venni kell 1/, = 100

DOMOKOS, FOLDMERG. 27

361.

362.




363.

— 418 —

6let, amire pedig hasznalhato a 362-ik dbrdn ldatott mér-
ték, azon kiillonbséggel, hogy minden osztalyrész tizszerte
nagyobb lesz.

14. § A kicsinyitett mértékek gyakorlati
~ készitésmaodja.

A kicsinyitett mértéknek, a képAelheté legtiokeéletesebb
szerkezetiinek kell lenni, mert ez utin készil a térkép, és igy
ha mér a mértékben hibak volninak, mennyivel tobbnek kel-
lene a rajzban lenni? A mérték készitése bizonyos jirtassigot

rigényel, ugyanazért nem lesz felesleges, arra nézve némely

gyakorlati fogasokat megeimliteni.
Mindeneldtt szikséges ahoz egy igen finom korzot
szerezni; tovdabbd a legkeményebh plajbdszt vésd alakura

faragni, a legfinomabb aczél- vagy rézvonalzot s esctleg

haromszoget haszndlni. Segédeszkozill szikséges egy finom
tll és nagyitoiiveg.

Legyen készitendd (363. dbrdn) egy mérték 17 = 100
ol. Mindenek eldtt meghizzuk az azn vizszintes vonalat
lajbészszal, mely nem fog a mértékhez  tartozni, csupan
segédvonalul szolgdl. Az = és n pontokon huzzuk az ¢ €s
nm merdlegeseket, egymistol kelld tdavolban; a korzé szdrai

" kozé vesszilk sz tdvolsigot (mar littuk milyen nagy) s azt

felrakjuk a-tdl t-ig tizenegyszer, hogy pedig ezeken keresztil

‘a vizszintes parhuzamosokat vonhassuk, nem szabad

avonalzé pontossdgaban bizni, hanem az nm
vonalra is fel kell rakni, még pedig azt is megprobélni korzdvel,
hogy a tizenegy rész egyiitt, megegyezik-e mind a
két helyen. : ‘

Ekkor hizzuk keresztiil a parhizamosokat ¢ vonalidl
nm-ig. Az sr vonal mar a mérték legalsé vonala lesz, s hogy
az AC vonalat is megkapjuk, az wt-hez parhizamosan meg-
hizzuk azt y-ig lefelé. Az A lesz tehdt a mértek egy szeglete
s ettol kezdve felfelé 10 osztalyrész van.

Elévesziuk egy kiprobalt, pontos mértéket, mely aczél-
vagy rézlemezre van vésve s melyrdl a bécsi hitvelykeket
pontosan le lehet mérni. Lehetdleg a nagyito tiveget haszndlva:
lemériink 5— 6 hiivelyket egyiitt, ezt feltessziik az xn vonalra,
l\ead\e az y pouttol, feltesszik egyszerre a Cm vonalra is s
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az alsén elosztjuk hitvelykekre Igy pontosabban jutunk a
hiivelykek hosszdhoz, mintha egyet levennénk és azt
egyméds mellé raknank, mert aleméréssel elkivetett
hibat ‘szétosztottuk , nem pedig megtobbszoroztik. Az als6
osztast felrakjuk Om-re is. Ekkor huzzuk az DB,EQ, HF, stb.
vonalakat ugy, hogy még a beosztasban sem bizunk — ille-
téleg abban nem bizunk, hogy a vonalakat, a vonalzé szabad
kézzelvalo tartdsdaval a kelld pontokon hizzuk keresztiil —
hanem derékszog szerkesztésére haszndlhaté hdromszogit
vonalzoval huzzuk ezeket is meg.

Meg levén a hitvelykes beosztds, hozzdfogunk az elsd
hitvelyknek tovdbbi beosztdsdhoz. Meghizzuk y ponthdl az
y10 ferde vonalat tetszés szerinti irdnyban, de koriilbeldl ugy
mint az abrdn latszik. Az y pontbol 10 felé, felrakunk tetszés
szerinti nagysdgu tiz egyenld darabot y-tél 10-ig, — ekkor
finom hdromszoggel meghizzuk a 10z vonalat s ehez— tovibb
tolva a hdromszogot — minden osztélyrészbél parhizamost
hizunk ; aminél még jobb, ha a pédrhuzamosokat nem
hizzuk meg, csak nagyité iivegen &t nézve, az 1. 2, 3..,
pontoknak megfeleldleg : az az vonalon finom thvel lyukakat
szirunk, mert csak erre van szilkség. Ezen egész szerkesz-
tést csak azért tettilk, hogy az yz hivelyket tiz részre
beosszuk a nélkil, hogy a vonalat magit szurkdlndnk
ezdltal a beosztast pontatlannd tennénk. Ekkor finom hérom-
szoggel és tlihegygyel felvisszilk az @z vonalrél az osztdly-
pontokat feliil a CQ vonalra és az AE-re alul is. Ez meg
lévén, tobbet a mértéken plajbdszszal nem dolgozunk, hanem
eldveszitnk egy finom kihuzotollat s tussal kihuzzuk az aQ
bd, ce . .. vonalakat haromszogi vonalzé mellett, hogy azok-
nak pdrhuzamossdga igy is ellendriztessék. Ezutdn kovet-
kezik az AC, EQ, HF ... keresztvonalak kihuzdsa tussal,
s csak legutoljara huzzuk ki a hosszdban futé pdrhuzamos
vonalakat. A tussal hizott vonalaknak éles, finom hajszdlvona-
laknak kell lenni. A kihuzas utdn minden segédvonalat
torlogyantdval kitorlink s igy keszil el a mértek.

Mieldtt a meértéket szdmozndnk, meg kell annak vizs-
galni minden részletében pontossdgit.

Erre nézve, eldszor szabadszemmel vizsgéljuk a beosz-
tasokat, a jo szem nagyon €szreveszi a legkisebb kiilonbsé-
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get is, ezut:in lemérink a korzovel (lehetdleg mindig nagyito
iiveget haszndlva) bizonyos hosszasigot pl. 78 olet és meg-
probaljuk, hogy vajjon, a korzd szdarai kozotti tdavolsdgot,
kétszer a mértékre téve, csakugyan kétszeresét adja-e a
73 olnek ? A korzét kétszer véve 146 olnek kell lemni;
aztén vesszitk hdromszor, ennek.épen 219 olnek kell lenni.
Igy tesziink nehdny probat, haszndlva az Glnek tizedrészeit
is, 6s ha ezeknél semmi kiilonbség sem mutatkozott volna :
megnyugodhatunk a mérték pontossdgaban ; ellenkezd eset-
ben pedig igyekeziink kipuhatolni, hogy melyik vonal lehet
hibdsan huzva, s azt Kkitorolve megigazitjuk. Ha netaldn
tobb vonal is hibds volna, akkor legjobb a mértéket, ha
lehet, egészen ujra kezdeni, mert a kijavitds felette nehéz.

15. & A noniusokrol.

A mérnoki munkalatoknal haszndlt természetes nagy-
sdgu mértekek, legtobbnyire nincsenek nagyon apro részekre
beosztva, részint azért, mert gyakran a nagyon apro o0sz-
talyrészeket egymdstol alig lehetne megkitlonboztetni szem-
rontis nélkiil ; részint pedig azért, mert a beosztds igen
nagy munkidba kerilne és az eszkozok drat novelné. Igy
példaul, a hossmeérd léczek ritkin szoktak  tizedes hitvely-
keknél, vagy centimétereknél kisebb részekre beosztva
lenni, a legfinomabb aczélbol, vagy rézhol  készilt méro-
pilezdk, melyek rajzolisra haszndltatnak, nem osztatnak
millimétereknél, vagy tizedes vonalakndl aprobb vészekre;
a szogmérdmitszerek abronesain, limbusain, a fokok ritkdn
vannak tobb részre osztva, mint hdarom vészre. Ugyde,
nekiink gyakran sziikséges a mérdléczen egy hivelyknek,
centiméternek tort részét is pontosan lemérni, a mérdpdl-
czdkkal a milliméternek, vagy vonalnak tort részeit, a. szog-
mérdmiszereken a fokoknak hatvanadrészét is lemérni és
leolvasni tudni; hogv ezt tehessiik, a mérdeszkozok noniu-
sokkal vannak ellitva.”)

A nonius szerkezetét kovetkezdkbol
megérthetjik:

*) Fzen készitlék osztdénak volna nevezhetd, mivel a mérték aorb részeit
még aprévbra osztja, azonban Nonius P éterr 61 Altaldnosan csak noniusnak
nevezik, Ambar tulajdonképi feltaldléja Vernier volt,
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Az (364. dbra) AB mérdpdlezan, legyen AE egy centi- 364.

méter, mely 10 milliméterre van beosztva, és igy ezen pal-
czdn millimétereknél kisebb részt leolvasni nem lehet. A
péaleza mellé van alkalmazva ugy, hogy a mellett jobbra s
balra lehet tolni, a mdsik kisebb paleza CD, melynek
hosszasdga 9 millim, azonban tiz egyenld részre
van osztva; ez a kis készilék a nonius. Emnek —
mivel a fomeérték 9 milliméterje van 10 részre osztva —
minden ‘egyes osztilyrésze = 09 rész milliméter ; a fomér-
tek egy osztilyrésze = 17, a kiillonbség a kétféle osztaly-
rész  kozott 1, — 0°9mh,—Q 17, egy tized m. méterrel
kisebb minden nonius osztalyrész a fomeértek osztaly-
részénél. Ebbél kivetkezik, hogy middn a két pdleza vége
egyiitt van, vagyis midén az O pont az O felett all, akkor
az Il-es jegyek egymastol 0°1 milliméterrel allanak oldalra,
a 2-0s jegyek mdr 0'2 m. méterrel, a 3-as jegvek 03 m.
méterrel s igy tovibb, mig végre, a fomérték 9-es jegyével
osszeesik a nonius 10-es jegye.

Ha nem a O pontok egyeznek, hanem barmelyik két
osztalyrész jegye vag oOssze, akkor is ezt észleljik : az
osszevigd jegyektdl jobbra-balra esd elsd jegyek, egymdstol
0'1 m. méterrel dllanak oldalra, a médsodik szomszédok 072
m. méterrel és igy tovabb. :

Tegyiik fel, hogy (365. dbra) EF vonalnak, vagy barmi-
féle targynak, hosszat kellene megmérni tizedrész m.
méter pontossaggal s erre AB mértéket hasznalnank,
melyen csak milliméterek vammak beosztva, de CD noniussal
van ellitva. A meérték A végét hozzaillesztjik ~a vonal E
pontjahoz, ekkor azt latjuk, hogy a vonal 82 m. méternél
ugyan hosszabb, de nincs egészen 83m,, kérdés tehdt,
mennyi azon tort rész, a melylyel 82m,-nél nagyohb a
vonal? A nonius C végét oda toljuk a vonal F végehez s
azt keressik, hogy annak melyik vonala vag 0ssze
afémeérték valamely vonaldaval Itt Osszevig a
7-es vonal a fém. 89-es vonalaval, tehat a 7-es balszom-
szédja a 6-0s, egy tizedrész ,-rel tér el a fomérték
88-ik vonaldtol, az 5-6s mar 2 tizedrészszel a fomérték
87-es vonaldtol, a 4-es 3 tizedrészszel, a 3-as 4 tizedrész-
szel, a 2-0s 5 tizedrészszel, az I-es 6 tizedrészszel és végre
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a 0 pont 7 tizedrészszel; a megmérend$ tort rész tehdt
0'7 rész M, ; vagyis annyi tizedrész milliméter,
ahdnyadik vonala a noniusnak odsszevig a
fomértéknek egyik (barmelyik) vonaldval. A gya-
korlathan e szerint mindig csak azt nézziik, hogy a noniusnak
melyik vonala vig ossze a fomérték egyik vonaldival s a
hanyas szamu vonal oOsszevig, annyiszor kell venni azon
killonbséget, mely van a fomérték és a noniusnak egy osz-
talyrésze kozott; jelen esethen dsszevig a T-ik és a két
osztalyrész kozott a kuloubseg egy tizedrész, tehdt
Osszesen = 07",

Altaldban a nonius berendezésébél kovetkezik, hogy a
fomérték egy osztilyrészének annyiadrészét
lehet azzal mérni, ahdny részre van a nonius
osztva. Jelen esethen a fomérték egy osztalyrésze volt
m/., a nonius 10 részre volt osztva, tehat a milliméternek
tizedrészét lehetett azzal mérni.

Ha sziikséges, még kisebb részekre is eloszthatjuk a
fomérték osztdlyrészeit a noniussal, mert ha a felvett {6mér-
téknek nem 9, hanem 19 osztdlyrészét tessziik a mnoniusra
és ezt 20 részre osztjuk, akkor nyerjitk 20-adrészekben a
millimétereket és ha 49 millim. osztunk 50 részre, akkor
nyerjilk 50-edrész milliméterekben. Ennek  azonban hatdra
van, mert ha tilsdgos kis részeket akarunk noniussal lemérni,
akkor : szabad szemmel nem lehet megitélni,
hogy melyik vonds vag 0Ossze a fomérték
valamely vonasdval ésigy haszontalannd vilik a nonius.
Amb4r nagyité iveg haszndlatival az osztast valoban nagy
tokéletességre lehet nonius segitségével vinni.

Vannak olyan noniusok is, melyeknél a fdmértéknek nem
egygyel kevesebb osztdlyrésze van tobbre osztva, hanem tobb
van egygyel kevesebbre pl. 11 osztdlyrész van 10-re beosztva.
Ez azonban egészen azon elven alapszik s a szerkezetbdl min-
denki azonnal 4tlathatja a kettd kozotti killonbséget.

A noniusok haszndltatnak nemesak egyenes mértékeknél,
hanem a szogmérdeszkozok koreinek beosztasandl is.

366,  Legyen (366, dbra) AB egy szogmérdmiiszer beosztott

abroncsanak darabja. A kor be van osztva fokokra s még min-
den fok 3 részre, tehat a miiszerrel egyenesen meg lehet
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meérni a foknak harmadst, vagyis 20 perczet; ugyde, nekiink
nagyobb pontossdgra volna szitkségiink pl. hogy egy perczet
is le lehessen olvasni. Az egy percz a 20 percznek 20-adrésze,
és igy olyan noniust kell szerkeszteni, melyen a fomérték egy
osztalyrészének (20 percznek) huszadrészeét lehessen leolvasni,
Erre nézve, vesszik a CD noniust, mely az AB abrones mel-
lett koriilestisztathato, vagy ha ez meg van erdsitve, akkor az
AB abronesot lehet mellette korilforditani; a CD kordarabot
oly nagynak készitjilk, mint a fomértéknek 19 osztdaly-
része, 6 egész 6s egy harmad fok. Jelen helyzetben a 36-ik
foktol ér a 42-ik egész fokig és a 43-iknak 20-ik perczéig. A
CD darabot beosztjuk 20 részre s szerkezetiink készen van.

Legyen a szig megmerésénél a leolvasds nonius segitsé-
gével percznyi pontossiggal eszkozolve (367. dbra), a sz0g-
nek epryik szdra =y keresztitlhnegy & 37-ik és 38-ik fokok
kozott; 37 fok és 20 percznél tobb, de 40'-nél kevesebb. a
fomértékkel ennél tobbre nem mehetink. Hozzatoljuk a nonius
O pontjit a vonalhoz és keressiik, hogy melyik osztdlyrésze
vag ossze a fomérték valamelyik jegyével, ugy talaljuk, hogy
a 3-ik, tehdt lesz a vonal dllasa 37 fok és 23 percz. Mert egy
osztalyrésze a fomértéknek 20 percz, a nonius pedig ennek
huszadrészeit mutatja; a 20 percznek pedig 3 huszadrésze —
3 percz. Ehez hasonlé berendezés sok szogmérdmiiszerimknél
van hasznédlatban.

A szogmérémiszerek noniusai igen finom beosztdssal
birnak, azért ott szabadszem helyett mindig nagyité iiveget
vagy nagyité csoveket haszndlunk.

367.
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MASODIK RESZ.

A legszitkségesebb tudnivalék az optikabél.

16. §. A fényrél.

A testek, hogy lathaték legyenek, fényt kell nekik
drasztani ; a testek a fényt, vagy onmagukbol drasztjik s
akkor vilagito testek, mint a nap, csillagok, tiizes és
égd téstek, vagy pedig a viligito testektél nyerik fényoket,
az utoébbiak onmaguktol nem viligithatnak s azért s ot 6t
testeknek neveztetnek, mint a hold, s a foldon leg-
tobb test.

A sotét testek kétfélék, némelyek a vilagito testektdl
nyert fényt onmagukon keresztiil bocsdtjik, ezeket arrdl
ismerjilk meg, hogy ha szemimk és a vilagito test kozé
teszszik, a vildgito testet azon keresztiil litjuk, az ilyene-
ket 4tldtszoknak, vagy ha e tulajdonsdgot nem egé-
szen birjak : 4ttetszdknek nevezzik, eldbbi tulajdon-
saggal bir a levegd, iiveg, utébbival a vékony porczelldn,
holyag stb. Mds testek a fényt nem bocsdtjak keresztiil s
igy ha szemiink és a vilagito test kozé tartjuk, akkor azo-
kon keresztil nem latunk, az ilyenek nem atlatszo
testek.

A testek akar vilagitok, akar sotetek, sajat feényoket,
vagy nyert fényoket mindig egyenes irdnyban sugdarozzak
szét. Innen van, hogy ha vilagito gyértya elé ernydt
teszilnk, az ernyd hata mogott sotét lesz 6és az drnyékot
vet, mert a fénysugarak az ernyét gorbe irdnyban
megnem keriilhetik.

17. §. A fény visszaverddésérsl.

1. Ha a fénysugarak haladdsukban. valamely nem vild-
gito test feliiletéhez érnek, akkor egyenes irdnyu haladd-
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sukban valtozdst szenvednek, ezen véltozds a test mindsége
szerint kilonbozo. Allhat eldszor is ahban, hogy minden
irdnyban visszaverddnek és ez dltal a sotét test lathatéva
lesz, mert ugy tinik fel, mintha azon visszaverddott sugarak
abbél jonnének. Igy, minden irdnyban csak a durva feliile-
tek verik vissza a sugarakat s ezekre azt mondjuk, hogy
szétszdrtdk azokat.

Masodszor eldall az az eset, hogy a testhe a sugarak
-behatolnak, de e kozben addigi irdnyukat valtoztatjik;
harmadszor eléfordul, hogy a sugarak egy része visszaverd-
dik, mds része behatol, ismét mas része a testen keresztiil-
megy.

Ha a visszavert ¢és -szemimkbe jové sugarak
iranyaban néziimk a visszaverd felilletre, akkor amnnal ke-
véshé lesz lathaté maga a felillet, mennél tobb fénysugarat
vert egy irdanyba szabdlyosan vissza, e helyett a felilet
hita megett a vildgito forrasnak képét latjuk a nélkil,
hogy tudndnk, hol van a valédi vilagité forrds pl. egy
finom tilkorbe ha belesiit a.nap, a tikor feliletét nem is
litjuk, hanem annak hata megett a nap képét.

Azon fénysugarat, mely valamely feliletre esik, behatolo
vagy beesd sugdrnak nevezzik (368. dbra) DC, ugyan,
ezen sugdrnak azon részét, mely mar a visszaverddés utdn
a felilettol eltavozik, visszavert sugirnak CE, azon pontot
pedig, melyben a beesd sugdr érinti a felilletet, a beesés
pontjanak C, azon merdleges vonalat, mely ezen pon-
ton a feliletre allithat, a beesés figgélyesének
nevezziik CF.

A fénysugarak vissszaverddésére kovet-
kezd torvények allanak.

a) A visszavert sugdr a beesdvel egy sikban fekszik»
azon stkban, melyben benne van a beesés fuggelyese is. A
beesd sugdr a fiiggélyesnek egyik, a visszaverddott sugdr a
mésik oldalara esik.

b) A visszaverddés sz o ge, melyet képez a
visszavert sugar a figgélyessel, << mindig egyenld nagy
abeesés szogével melyet a beesé sugir képez a
fuggélyessel. <C a.

&

368.
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2. Az olyan stk feliiletet, mely a fénysugarakat nagy
mértékben és szabalyosan veri vissza tiikor felile t-
n e k nevezziik.

Ilyen feliletet lehet adni itveglemeznek, iivegtiikor-
n e k, vagy fémlemeznek, f é m t it k 6 r n e k. Aziivegtikor
ugy késziil, hogy az iiveg lemez egyik felilletét befodjitk
sima és olyan anyaggal, mely a sugarakat mind visszaveri;
a fémtitkkor pedig egyszeriien ugy készil, hogy a lemez
felulete simédra csiszoltatik s az maga veri vissza a sugarakat.

A 369-ik dbran AB ti korfeliletrea V fényforrds,
vagy vilagité pontbol, szdmtalan sok sugdr esik; ezek ko-
zill vegyiik figyelembe csak a VC és VG sugarakat, ezek
CD és GE irdanyba verddve vissza, szemiinkbe jonnek s mi
az el6bbiek szerint, a tikér hdta megett ezen visszavert
sugarak irdnydban a vildgité pont képét latjuk, vagyis ne-
kiink ugy tetszik, mintha a vildgité pont valésiggal ott
volna. De az iranyok kiilonbozok, nekiink pedig mindenik-
ben litni kell a képet, és igy az éppen ott fog lenni, hol
ezen irdnyok egymdst metszik V'-ben. Az ilyen kép csak
latszd6lagosnak neveztetik, mert nem magok a
visszavert sug,axak talalkoznak benne, hanem csak azoknak

" meghosszabbitott irdanyaik.

Azon sugdr, mely a tikorre merélegesen esik, VH
fosugdrnak neveztetik s a kép mindig ennek irdnydban
esik, azért, mert e sugdr a beesési - fiiggélyessel osszeesve,
azzal O szoget alkot, tehdt a visszarerddési szog is O lesz,
mi pedig a visszavert sugdr irdnyaban litjuk a képet. Az
dbrabdl kitiinik, hogy A VHG &0 V'HG /\ és igy VH—=V'H,
ami annyit tesz, hogy: a ménnyire van a vilagito
pontatiukoreldtt, épen annyira latszik

aképatikor megett a fosugéar irdny 4

ban. Ez akkor is 4ll, ha a fésugdr magat a tilkrot nem,
hanem annak meghosszabbitott irdnydt taldlhatja pl. ha a
szoba faldra akasztunk egy tiikrét magasan, s a padozatra
tesziink égd gyertyat, ennek képe a tikorben is ugy ldt-
szik, a mint a valésdghban van, mélyen a tlkor alatt és annak
hita megett

3. A latott szabaly nemcsak egyes fénypontokra 4ll,
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hanem a fénysugarakat bocsété testeknek minden egyes
pontjira, ugy, hogy ezutdn konnyi lessz meghatdrozni egész
testnek képét.

Legyen 370 dbra VW nyflnak képe az AB siktlikor
hita megett meghatirozandé. KErre nézve a nyflnak csak
két végpontjat vegyilk fel, a tobbi okvetetlen e kettd kozé
esik. A V pontnak képe VH fésugir iranydban V'-ben lesz
a W képe épen igy W'-ben. A nyil képe tehat V' W' lesz.

A nyil képét mi csak akkor lathatjuk, ha a vissza-
vert sugarak szemiinkbe hatolnak, mert akép mindig annak
meghosszabbitott irdnydban latszik. Ha szemiink S pontban
van, akkor a fOsugarat nem foghatjuk azzal fel, hanem a
tobbi sugarakbol kell abba menni, hogy a képet lathassuk;
a nyfl pontjaibél minden irinyban lovellenek a sugarak.
tehat a V pontbol fog egy beesni a C pontba is, onnan
visszaverve CS irdnyba jon, s mi ezen visszavert sugar
irdnyaban CV'-ben latjuk képét, hasonléul esik a W pontbél
D pontra egy sugdr, mely DS irdnyban veretvén vissza,
mi W képét W'-ben latjuk.

4. A fénysugarak nem csak egyszer talalkozhatnak
utjokban visszaverd felillettel, hanem tobbszor is ugy, hogy
azok tobbszor is visszaverddhetnek. '

Legyen pl. (371. dbra) AB sfk tilkor, melynek F pont-
jéba beesik V pontbél egy fénysugdr, ez onnan vissza-
verédve FE irdnyban halad, ha mésik DC stktitkrot
ugy helyeziink el, hogy az, az AB-vel = szoget képezzen :
akkor a visszavert sugdr e masik tikrot Z ponton taldlja
s gltala ismeét visszaveretik (mindig a mar ismert szabdlyok
szerint), a masodszor visszavert sugdr irdnya ES lesz és
ha szemiink S-ben van, a vilagité pont képét az eldb-
biek szerint ezen sugdr irdnydban a tikdr
hata megett V-benfogjuk latni
~ Yrdekes most mér azt tudni, hogy ezen kétszer vissza-
vert sugdr iranya ES és a bemend sugdr irdnya VF egy-
méssal milyen szoget zdrnak be, vagyis milyen nagy < f.

Az EFH A-re nézve << 8 killsdszog, tehdt egyenld a
két stellenes belsd szoggel:

B=2y+20". ..., e

370.

371.
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3N. Az EF pontokon a beess fiiggélyes melletti ket-ket
szog egyiitt 90 fokot tesz, vagyis
C<a+vy=1906s <<b 4+ 3= 90.
ésigy a +v 4+ b 4+ 3 = 180.
Az EFG A-b6l & + a + b= 180,
tehit a 4+ v 4+ b +3=a 4+ a4+ b ebbdl

a =y + 2
e o R A U W T SR
Az 1. és 2-ik egyenletbd] kovetkezik, hogy
PRES 0%

A mi annyit tesz, hogy: akétszer visszavert
Sugdr irdnya, a beesd Sugdr irdnydval
olyanszogetzar be,mintatikrok egymas
hozihajlasszoge kétszer véve.

18. §. A fénytdrésrsl altalaban.

Mér tudjuk, hogy 4 fénysugarak, ha valamely test fe-
liletéhez érnek, mintegy akadalyba iitkoznek, részben vissza-
veretnek az dltal, a mar ismert szabdlyok szerint, részben
pedig behatolnak a testhe.

A behatolt sugarak iranyat csak az oly testekben kisér-
hetjitk figyelemmel, melyek dtlatszok, vagy dttetszok.

Midon egyik testbdl a masikba, ferde irdnyban hatol
a fénysugar pl. a levegdbdl vizbe, vagy iiveghe, a két tes-
tet egymastol elvilaszto feliiletnél megtorik, nem azon
irdnyban folytatja utjit, mint az eldbbi testben.

Hogy miképen és mily mértékben torik meg a sugar,

~ azt a kovetkezokbdl latjuk.

82 Legyen (372. dbra) AB a viz felilete, mely felett le-
vegd van s a levegbn keresztil DC sugir az AB felilet-
hez ért. FG a beeso fiiggélyes s azzal DC a bees d sz o-
g e t zarja be. A fénysugar nem fog a DC irdnyban tovabb
haladni, hanem a vizben a figgélyeshez kozelebb torve EC
iranyt fogja kovetni. Atorés szo g e, tehat << 8 kisebb,
mint a beesés szoge s igy a sugdra fiiggélyes felé
tort.

Ha siliriibb testbél jut a sugdr ritkdbba pl. jelen esetben
E-bl jonne C-ig, akkor a vizbhdl kiérve CD iranyt kovetné,
tehita fiiggélyestdl tornék.
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Ha a sugdr merélegesen esik be egyik testhél a masikba,
akkor irdanyit nem viltoztatia, ugy a beesd szo g,
WLt a8 t0re 820 0=20,

A sugdrtéorésre nézve kovetkezd meg-
dllapitott szabdlyok léteznek:

a) A beeso sugdrral a megtort sugar ugyanazon
stkbaesik. g

b) Ha a fénysugdr ritkdabb testbol siribbe jut, a fi g-
gélyeshez torik, ha siiribbol ritkibba jut, akkor a
figgélyestdl torik.

¢) A killonbozo testekben kiilonbhozo a to rés ar 4
Ny a, vagyis azon ardny, a mely van a beesd- és tordszog
nagysdga kozott, mi kisérletileg dllapithato meg.

d) Bdrmilyen szog alatt torténik a beesés, a meg-
torés aranya mindig ugyanaz marad. Azon szém, mely ki-
fejezi a torés ardnydt, a toérés muntatojanak
neveztetik.

19. §. A fénytérésrél iveghasabon keresztiil.

1. Az eddigiek szerint konnyit lesz megallapitani, mi
torténik a fénysugdrral, ha oly avegtablan megy keresztiil,
melynek feliiletei parhuzamosak, mint az ablak iivegéi.

Legyen (373. dbra) ABCD egy iiveghasab, vagy tabla,
melynek AB felilete || CD-hez. V Lol esik a sugdr AB-re
E ponton, ott iiveghe jutvin a leveudbél, az EH fuggélyes
felé torik és folytatja utjit F-ig, ott a levegére jutva ismét
megtorik, még pedig a mily ardnyban tort eldbb a fiigge-
lyeshez, épen olyan aranyban torik attél vissza, tehat FG
irinyban halad. EH egyik beesd fiiggélyes parhizamos FG
misik fuggélyeshez és igy az FG, tiveghdl kijo v e sugdr
irdnya is parhizamos lesz a-VE, itveghe
esd sugdar iranydaval Mivel pedig azon pontot,
homnan a feénysugar jon, a szemiinkbe juté sugdr-darab
iranydban latjuk, ebbél kovetkezik, hogy ha szemiink G-hen
Volt, a V pontot az iivegtdblan keresztil épen ugy latjuk,
mintha ott sem volna az iivegtdibla, csupan észrevehetet-
len csekeélységgel litjuk azt lejebb.

Legyen (374. dbra) ABC haromoldalu iiveghasdbnak
keresztmetszete; VD iranyban beesik a sugir AC oldalra,

374,
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374. a hassbban fogja utjat folytatni DE irdnyban, mert DF beesé
fiiggelyes felé torik. £ ponton ismét a levegbbe érve, ES
iranyban halad, a GE beesé fiiggélyestol torik. A két irdny
DV és ES egymassal nem pérhizamosak. Ha pedig a kijovd
sugdr szemiinkbe jut, akkor a V pont képét ennek irdnyd-
ban, és igy ugy ldtjuk, mintha az V’-ben volna.

A hasébnak BC oldala talp 4nak neveztetik, az
A ¢1e vagy orméja pedig tor § éIlnek. A hasdbban a
sugar mindig annak talpa felé torik, de a torés mindsége
a szogtdl fiigg, tehdt a t o r 6 61 élességétdl vagy tompa-
SAgatol.

3. Midon a fénysugarak a hasdb dltal megtoretnek és
eredeti irdnyukbol eltérittetnek, akkor még egy ‘mésik
nevezetes timemény is 4ll eld, t. i. a szinszoroédas.

Ha sotét szobdba, igen kis lyukon 4t napsugarakat
boesatunk be s belil a lyuk elibe hédromélit hasdbot tar-
tunk, azt tapasztaljuk, hogy a hasdbon keresztilment nap-
sugarak eltérittetnek és az dtellenes falon: nem a lyuk
nagysdgahoz mért koridomi képet, hanem a helyett hoszu-
ks cstkot latunk, mely nem fehér, mint a lyukon bebocsd-
tott napsugar, hanem szines. A hasib tehdt a fehér sugdr-
csomét vagy nyalabo t szétszorta €s szinekre bontotta.
E szinek a szivarvanyszinek; ha a hasibot tal-
paval tartjuk lefelé, akkor folil van vorossz in, aztdn
narancs, sarga, z61d, kék és legalul a viola-
szin. A fehér napsugir tehat, mindazon szineket magd-
ban tartalmazza, de a melyek egyiittesen fehéreknek lat-
szanak s csak akkor timnek el kilon, ha a sugdr az em-
litett modon iranydabol eltérittetik.

Ha a talpdval lefelé forditott hasib mellé, talpd-
val felfelé forditott masik hasabot tartunk ugy, hogy az
elsd hasdbon keresztilmend €s mar szétszort sugarak,
emezen is keresztilmenjenek, akkor az ismét azon meérték-
ben, de ellenkezden tori €s igy visszairdany itja a
sugarakat, eredeti irdanyukkal parhizamosan, és e kozben
egyesiti ugy, hogy azok szintelenil haladnak
tovabb, mirtha esak iivegtéblin mentek volna keresztiil.

Az iivegek s zinsz 6 r 6 ereje nem egyenld, az ugy-
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nevezett korona-iiveg kevéshé szérja a sugarakat,
mint a ko va-iiveg, melyek egymastol vegyi alkat-
részeikben kiillonboznek. '

Igen sokszor van szitkségiink arra, hogy a fénysugarak
ha megtornek is, tehat iranyukbol eltérittetnek, mégis meg-
tartsak fehér szinoket; ilyenkor kétféle iiveghol késziilt
hasdbokat haszndlnak. Az ACD (375. dbra) koronaiivegbdl 375.
van és talpaval lefelé, A'B'D' pedig kovaiiveghbdl, talpd-
val felfelé. A vékony hasabnak tirééle D' hegyesebb, mint
a vastagabbiké 4, tehat a vastagabbdl megtorve dtmend
sugarakat csak kissé tériti vissza s igy megtorve jutnak
beléle ki, de mivel a nagyobbik koronaiiveghdl van, az dltala
eszkozolt szinszordst a masiknak nagyobb bonté €s egyesitd
ereje ellensulyozza s igy a sugarak megtorve, de nagy
mértékben szintelenil haladnak tovdabb. Az
ilyen szintelenitésre a lité-szereknél nagy szikség
van s azok mind azon elvre vannak alapitva.

4. Tegyik fel, hogy (376-ik dbra.) ABC héroméli ha- 376
sdbnak egy oldala, az AC, tikorré volna alakitva, vagyis
valamely sima anyaggal ugy beboritva, hogy a V-bél jovo
s FE irdanyban megtort sugarat E ponton nem boecsiatja ki
az iivegbol, hanem azt szabdly szerint visszaveri, akkor
ezen visszavert sugdr ED iranyban haladva a D ponion jut
ki a levegdre, ott pedig a fiiggélyestdl torik és DV’ irdny-
ban folytatja utjdit.

a) Eldszor is az a kérdés, vajjon a bemend sugir
irdnya VF dltal beziart 90 4 « szog: miben kiloabozik a
kijové irdnyaval DV'-tel bezart 90 + o sz6gtol, vagyis, hogy
azon szog, melyet a bemend sugdr a hasiab oldaldval bezir,
miben kiilonbozik azon szogtol, melyet a kijovd sugdr zar
be a hasab oldalaval akkor, ha az ABC egyenldsziru
haromszog, 4B — BC? Szikséges tudnunk ismeretes ada-
tokkal kifejezni a 2 szoget, melyet a visszaverddésnél ke-
‘pez a sugdr a figgélyessel; erre nézve EFC /\-bil:

Y=190—323
ésy + B + 90 4+ C = 180, helyettesitve y értékeét
90 — 3 +  + 90 4 C =, 180, ebbdl.
5=8+C,




iy

376. az egyenlet jobb oldala ismeretes, mert { az iiveg t o r é-
sz06ge, C= a hasdb megmérhetd szoge. Szikséges to-
vabbd kifejezni, < e-t, a melyet képez a D-be jovo sugar
a fuggélyessel.

Az ADE N\-bdl: az e szoég megfelel az eldbbi hirom-
szoghben < f-nak, << 4 pedig < C-nek és igy
e =3 — A, a <23 értékét helyettesitve.

e=f+ C—A, ugyde, <C=<{A, mert a hdromszog
egyenldszaru, tehat ¢ = f, akor pedige = v ésigy, ugyan-
azonszogalattjonkiasugdrahasabbol,
amilyen alatt bement, ily esetben pe-
digegyszersmindszintelen marad, mert
az tivegb6l ugy jon ki, mint a hogy bement.

b) Masodszor az a kérdés, vajjon a bemend sugdr
irinya VFK mennyire tér el a kijové sugdr irdnystol
VIDL-t3l, vagyis hogy a kettének irdny-killonbsége az
sz6g milyen nagy akkor, ha az eldbbi feltételek allanak ?

A DEFL négyszog egyiitt = 3600, vagyis
a—34+ 234 0+ 4 180 — 22— 36" ebbdl
r=—a—B 424+ 0—¢c— 180
az eldbbiekbdl 8 =f 4 Cése =+ a— o
tehit c—a —pf 4284+ 2C 40— — 180
és végre x—=2a 4+ 2C — 180.

Tegyiik fel most azon esetet, hogy a bemend sugir VF
parhizamosan megy AC alappal, akkor < m = << ¢, mert
valtoszogek. « = 90 — C, ezen értéket « egyenletéhe helyet-
tesitve lesz @ — O, vagyis a bemend sugdr irdnya nem zdr
be szoget a kijovivel, hanem azzal parhuzamos lesz és igy
nem téril el irdnydabol, ugy litszik mintha nem is hasdbon
menne keresztiil, hanem csak egy tiveglapon,

Mivel a) pont alatt be lett bizonyitva, hogy az egyenl$
szdru hasdbndl ha R pontbo] z szig alatt megy be a sugdr
és az kétszer megtoretik, egyszer visszaveretik, ugy épen
olyan 2’ szog alatt jon ki R'-be, mint a milyen alatt be-
ment : ebbdl kovetkezik, hogy az ilyen hasib épen oly ha-
tassal bir, mintha helyette csupan AC stk tikérlap volna
alapjaban.
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20 § A fény torése lencséken keresztiil.

1. Lencsének nevezhetiink minden olyan 4tldtszé tes-
tet, mely a fénysugarakat megtori és gorbe lapokkdl, de
leginkdbh gombszelvény-lapokkal van hatdrolva.

A lencsék tobbfélék a szerint, a mint a gombszelvény-
lapok domboruak, vagy homoruak. Rendesen hatféle lencsét
kilénboztetnek meg (877.dbra). A-nak mindkét lapja dombori
neveztetik kettds dombord lencsének; B
egyik lapja lapos, mdsik domboru, lapos domboru
lencse; C egyik lapja homord, médsik dombord, homor -
domboru lencse; D mindkét lapja homord, ket tds ho-
m o r u lencse; B egyik lapja lapos, masik homord, lap os
homor lencse; F egyik lapja dombori, masik homord,
dombord-homoru lenese.

Az elsé hédrom lencsének, melyek kozepikon leg-
vastagabbak, mindenikét ugy képzelhetjiik, mint talppal
osszeforditott két hasdbot, a tobbit, melyek kozepikon
legvékonyabbak, ugy, mint éllel osszeforditott két hasabot
(378. dbra). Mivel pedig a hasdbok a fénysugarakat talpuk
fel¢ téritik, ebbdl vildgos, hogy « lencse a sugarakat 4B
tengelye felé hozza ossze s azért az eféle lencséket g yiijt 6-
lencséknek nevezik; az y lencse a tengelytdl szélyel-
tériti a sugarakat s azért az ehez hasonlé haromféle lencse
Sz6r6lencsének neveztetik.

2. A legkozonségesebb gyiijtélencse a kétszer dom-
bord, ennek azon pontjat, mely a sulypontjaval osszeesik
(379. d@bra) S a lencse optikai k6 zéppontjadnak ne-
vezziik; a lencse t engely é n ek neveztetik azon vonal,
mely a kozéppontjan és a gombszelvény-lapok kozéppont-
jain @ és b-n keresztiil megy. Azon fénysugdr, mely a ten-
gelyével osszeesve jut keresztiil a lencsén, fd sugdrn ak
neveztetik AB, ez toretlenil megy at és folytatja utjét,
épen igy minden sugdr, mely az S kozépponton megy
keresztiil s ezek kozponti sugaraknak nevez-
tetnek CD.¥)

#) AmbAr ez csak a gyakorlatban vehetd igy fel, mert szorosan véve ezen
kizponti sugarak is torést szenvednek, csakhogy eldbbi irdnyukkal pérhtizamosan

jonnek ki az iivegbtl. Az optikai kizéppont sem minden lencse vastagsigéinak a
kdzepén van, csak az olyanndl, a melyiknek mindkét domborodésa egyenld.

DOMOKOS, FOLDMERO, 28
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378.

379.




379.

380.
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_Ha a lencse oldaldra EG fénysugar esik parhizamosan
tengelyével, az iivegben ugy folytatja utjit, hogy szabaly-
szerint a beesdfiiggélyes felé torik (a beesdfiggélyes itt &
pontra O'G, vagyis a lencse Gal gorbiiletének kozpontjd-
t6l vont sugdr) s igy az utja lesz GH. Az iiveghdl kilépve
a fénysugar, a fiiggélyestdl torik, H ponton fiiggélyes lesz
OH, és igy a fénysugdr utja HF; de nemcsak az £ pont-
bol jové fénysugar megy keresztil az ¥ ponton, hanem a
gombfelilet tulajdonsdgdndl fogva mind-
azon sugarak megtorve az F ponton mennek keresztil,
melyek a lencsébe a fé tengelylyel parhizamosan esnek,
tehat KL, RT sth. A lencsének ezen I pontja gy ujt o-
pontnak neveztetik s a lencsétil valo tavolsiga, feliile-
tének gorbiletétdl figg; mennél domboribb a lencse, anndl
kozelebb van a gydjtépontja. A gyujtépontbél a lencsére
esd sugarak viszont azon utat kovetik, vagyis a tulsé olda-
lon mind a tengelylyel parhizamosan halad-
nak tovabb.

A napbél jovd sugarak egymadssal parhizamosak, azért
ha a lencsét a nap felé forditjuk, azok megtorve egyesil-
nek a gyujtGpontban, mivel pedig a napsugarak melegek
is, az 0sszes beesd sugarak melege a gyujtopontban egye-
sill 6s ott oly hoséget idéz eld, hogy konnyen 6égd tir-
gyak tdle meggyulnak s épen ezért nevezik gyujtopontnak.

3. Légyen (380. dbra) CD térgy a gyujtélencse elibe
llitva, emnek minden pontjabol esnek sugarak a len-
csére ; vegyilk azonban csak a két végpontjit. C' pontbol
megy egy sugdr pdarhuzamosan a tengelyhez s megtorve
az F' gyujtéponton keresztiil folytatja utjit, ugyanazon
pontbél megy egy kozponti sugdr is a S, mely toretleniil
folytatja utjit és metszi az eldbbit ¢ pontban; tehat a C
pont képe itt lesz. D ponthol vegyiink fel hasonléul két
ilyen sugart, ezek egymast metszik d pontou s igy az egész
targynak megfor ditott és kic sinyitett képe 4ll
eld de-ben. Ezen kép ugynevezett valodi kép, a meny-
nyiben a levegdben csakugyan eldall ugy, hogy ha tiszta
fehér papirlapot tartunk cd helyén, ezen eldtinik a kép,
a papiron megldtszik. Valahdnyszor a fénysugarak v alo-
sdgos metszéséhdl szdrmazik kép, mindannyiszor
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valodi az, nem olyan 14t$z6Jagos, mint amilyen képét a 380.

targyaknak, a tiikérbe nézve annak hdta megett
latjuk, és a mi arrélismerhetd fel, hogy nem a fénysugarak
taldlkozasabol 4ll eld (mert hiszen a tiitkdr hdta mogé nem
is hatolhat a sugdr, arrél az visszaveretik), hanem ecsak
képzeletileg, azoknak meghosszabbitott irdnyaik metszik
egymast.

A szerkezetbdl latjuk, hogy ha a tdrgyat kozelebb
visszilk a lencséhez (de még mindig az F gyijtéponton

kiviil), akkor a valédi kép a madsik oldalon, tdvolodik a len-

csétdl és novekedik: EG képe ge fog lenni. Ha pedig a
targyat tdavolitjuk, akkor a kép kisebbedik és kozeledik a
gyujtoponthoz, mig, ha végtelen tdvolba visszilk a tdrgyat
— mint a nap tdvola a milyennek vehetd — akkor képe
egészen a gyujtéopontha esik, de mindig kisebb
és megforditott. Ha a targyat épen a gyujtépontba
tartjuk, akkor képe masik oldalon nem lesz, mert ott a
sugarak megtorve egymadssal parhizamosan haladnak tovabb
S igy nem is metszik egymédst soha.

Ha végre, a targyat a gyujtéponton belil vissziik
(381, dbra.) mint CD a hogy 4&ll, ekkor valodi kép ismét
nem allhat eld, mert a sugarak a lencse mésik oldaldn nem
metszhetik egymast, ott széthajolva egymdstél tdvolodnak ;
GI' sugarat SL-nek kellene metszeni. De ldtszélagos kép
mégis lesz, mert a sugarak legalabb képzelethen metszik
egymdst, a targygyal ugyanazon oldalon Ge metszi Se su-
garat és igy a C pontnak latszolagos képe c-ben lesz,
D-nek pedig d-ben; ha a lencsének B oldalin keresztiil
néziink ugy, hogy az SK, IF', SL, GF' sugarak szemiinkbe
Jonnek : azoknak meghosszabbitott iranyaban latjuk a cd
képet, mely fenndll6 és nagyobb a tdargyndl
Ezen alapszik a nagyité iveg haszndlata, ha a nagyit6
lencsét ugy tartjuk valamely targyra, hogy az a gyujté-
ponton beliil essék, azonnal litjuk a tdargynak megnagyitott
és fennall6 képét azon az oldalon, melyen maga a
targy van.

4. A sz6ro6 lencse sok tekintetben az ellenkezd
tulajdonsdgokat mutatja (382. dbra). A sugarakat nem gyiijti
egy pontba, azért valésdgos gyujtépontja ninesen is. A f6-

28%

381.

382.
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és kozponti sugarak ezen is toretleniil mennek keresztiil. Ha a
tengelylyel parhizamosan esik valamely sugdr a lencsére,
pl. E pontbol EG, ez az iivegben a fiiggélyeshez torik, a fig-
gélyes itt OG vonal lesz, az iivegbdl pedig a pédrhuzamos
sugarak ugy haladnak ki, mintha mind egy bizonyos pont-
bol, F-bol jonnének, ezen bizonyos pont képzelt
gyujtopontnak neveztetik, mivel a sugarak azon
keresztiil nem mennek, hanem azoknak ecsak képzelethen
visszafelé hosszabbitott irdnyaik.

Ha a szordlencse elé (383. dbra.) CD targyat tartjuk,
ennek C pontjibol jon C E a tengelyhez pédrhuzamos sugdr,
megtorve H felé halad, a CS sugdr toretleniil jut keresz-
till, a kettd egymast sohasem metszheti, tehdat valo-
sdgos kép elé nem 4llhat, hanem HK sugdr irdanya,
visszafelé hosszabbitva metszi a CS-et ¢ pontban, itt lesz
C-nek latszolagos képe, D-nek pedig d-ben s igy a targy-
nak egész latszolagos képe cd lesz, fennallo és kic si-
nyitett. Ha B oldalon a lencsébe néziimk s a sugarak sze-
miinkbe jonnek : a képet mindig kicsinyitve, fenndll-
vaés atargygyalugyanazon oldalon 14 tjuk.
Ha a targyat a lencsétol tavolitjuk, akkor a kép fenn-
4ll6 marad, csakhogy mdr kisebb és kissé F ponthoz koze-
lebb; ha pedig a targyat kozelebb hozzuk, akkor a kép ki-
zeledik a lencséhez és valamivel novekszik, de a tdrgyndl
mindig kisebb.

Ezekbol vilagos, hogy ha gylijtélencsével néziink va-
lamely targyra: akkor a kép a lencsétdl tdavolabb, de na-
gyobbnak litszik a targynal, ha pedig szérélencsével néziink,
az a képet kozelebb hozza, de megkicsinyiti, mind a két
litszolagos kép azonban fenndllo.

5. Az eddigiekben, a lencsék sugdrtorésénél, ugy vettilk
fel, hogy egy pontbdl a tengelylyel parhizamos, vagy a
napbdl jové egymdssal is parhizamos sugarak, torés utdn
egy pontban egyesiilnek. A gyakorlatban ez nem torténik
oly pontosan, mert a lencsék lapjainak gorbiilése a szélek
felé erdsebb és ezért a szélekre esd sugarak torése nem
azon arany szerint megy véghez, mint azoknak kozepikdn,
tovabba a torés dltal szinszoroddas is jon létre; a lencsébe
esd szintelen sugdr felbomlik és igy torés utdn nem egy
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mathematikai vonal szerint megy at a
kijelslt ponton, hanem egy sugdrcsoméva lesz; innen van,
hogy egy pontnak képenemegy pontlesz,
hanem egy kis kor, még pedig szines kor, tobb
pontnak képei mind ilyen korok és igy a tdrgy képe okve-
tetlenil elmosodottnak és szinesnek 14t-
s zik. Ha tehat a lencsékkel tiszta képet akarunk elo-
dllitani, akkor olyan modot kell alkalmazni, mint a hasd-
bokndl lattuk. A gyakorlatban kétféle iveghol dsszeillesztett
lencseket haszndlnak, gyiijté- €s szorélencséket illesztenek
ssze, eldbbit korona-iveghdl, utobbit pedig kova-iiveghol.

Az igy oOsszeillesztett lencséket aplanatikus
(nem szinszoro) lencséknek nevezzik.

21. §. A szemrdl.

Az ember szeme, 6s minden gerinczes allaté, tobb
bsszeillesztett lencsébdl all, melyek egyiittesen ugy hatnak, :
mint egy gyiijtolencse (384. dbra). A kilsd boriték vastag 384,
bér, a kemény hartya, melynek elérésze jobban van dom-
borodva &tldtsz6 s szaruhartyédnak neveztetik ff', ezen
keresztill mennek a fénysugarak a szembe. A szem belsd része
harom részbol dll, az elsd rész B, nedvességet tartalmaz,
viznedv; masodik rész a kristdlylencse 4 és en-
nek hatamogott a kocsonyanedvet tartalmazé € iiveg-
nedv.

A viznedv hatamogott kis lyuk van @ a szemfény,
e nyildson 4t hatolnak be a fénysugarak. A szem belsd ré-
sze egy hartyaval van bevonva, az ideghdartya hR'. A
szem hatso részébe az agyvelébol egy ideg, latdoideg
nyulik be, a szem kozepétél kissé oldalra s ott szétdagazik ;
kitlonosen behdlozza azon helyet, mely a szem tengelyének
xy-nak vége y koril esik.

A sugarak a szembe behatolva, a hdrom fékdzeg
dltal ugy toretnek meg, hogy KL targynak megforditott és
kicsinyitett keépe timik fel %l a szemben. E megforditott
kép rajzolodik le az ideghdrtydra, melyet azonban az ideg
kozvetitése folytdn az agy fenndllo helyzethen ldt.

Arra nézve, hogy tisztan lassunk, megkivantatik, hogy
a szembe kelld mennyiségii viligossdg hatoljon be. Kevés
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vildgossdgndl azért kell a szemet jobban felnyitni, hogy a
szemfény nagyobbodjék s tébb sugdr johessen be rajta,
nagy vildgossdgnal pedig osszehizédik a szemfény s igy
meérsékli azt. Megkivintatik tovabbd, hogy a tirgy képe az
ideghdrtydra és a kells helyre rajzolédjek.

A gyiijtélencséknél littuk, hogy ha a targy a lencsé-
hez kozeledett, a kép a mdsik oldalon tdvolodott s ha a
targyat tavolitottuk, akkor a kép kozeledett a lencséhez ;
ezen szabdlyok a szemnél is dllanak: ha nagyon kozel visz-
szitk szemiinkhoz a tdargyat, akkor a kép nem tiinik fel az
ideghdrtyan, hanem annak hdta megé esnék s igy nem ldt-
hatndnk ; ha nagyon tdvol tartjuk, akkor elibe esik a kép
a hdrtydnak s ismét nem lathatnank. Azonban e tekintet-
ben mégis kivételes szerkezetii latoszer a szem, mert al-
kalmazkodo szervezete van, melynél fogva ha a
targyak mds tavolsdgban vannak elétte, ugy alkalmazkodik
hogy a kép mégis elddlljon bizonyos hatdirok kozott. Ko-
zonséges €p szemnél a tiszta litdshoz megkivantatik, hogy
a tdrgy a szem eltt 22—26 centiméternyire legyen, ez a
tiszta latds tdvolsdga. Ha a tirgyak mds tavolsdg-
ban vannak, akkor mdr az alkalmazkodé szervezetre van
sziukség, hogy tisztan lassunk s haigy hosz
szannézunk: ez dltal aszem erdltetést szen-
ved és romlik.

A kik szemalkotdsukndl fogva kozellatok, azok a
tiszta latds tdavolsdgdban nem latnak jol, ha csak sz6ro6-
lencsét nem alkalmaznak szemok elé, a messze-
ldatoknak pedig gyiijtdlencse kell, hogy ldssanak.

22. §. A latészbgrdl.

Latészognek neveztetik azon szog, mely el6all, ha a
nézendd targy két szélsé pontjabol szemeinkhez vonalakat
képzelink hizva pl. ha 385. dbrdn AB a targy, akkor a
latoszog « lesz. Hogy valamely targyat tisztin ldathassunk,
megkivantatik a latoszognek bizonyos nagysdga, mivel ha
az tulsagos kicsiny, a tdrgyat nem lathatjuk, mert az ideg-

hértyara lerajzolédott kép is kisebb lesz, semhogy észre-
vehetnénk.
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A latoszog, vagyis e szerint a ldatdas tisztasdga
kétféleképen novekedhetik : vagy novekedik a tirgy pl. AB
meghosszabbitva C-ig, { ldtoszoget adja, vagy pedig ugyan-
azon tdrgy a szemhez kozelebb jom, pl. ha AB az A'B’
helyzetbe, a ldtszog ekkor is @ lesz, és igy A'B' targyat
épen ugy latjuk, mintha az tavolabb dllva BC nagysigdval
birna. Ha a tdrgyak kilonosen vildgitanak, vagy fényesek,
akkor kisebb latoszog alatt is tisztdn latszanak, pl. a esil-
lagok felette kis latoszog alatt jonnek szemeinkbe s mégis
latjuk azokat.

Legkisebb 1at6szognek nevestetik az olyan
nagysdgu szog, melynél még épen megldtunk ugyan vala-
mely targyat, de ha a szdg bdrmivel is kisebb lesz, mér a
targy szemeink eldl eltinik. A killonbozd alkotdsi szemek-
nél kitlonbozd a legkisebb l4t6szog, jo szemiieknél kisebb,
gyenge szemiieknél nagyobb.

A ldtészerek mind arra szolgdlnak, hogy a 14t6-
szoget nagyitsak, vagy az 4dltal, hogy a tdrgyakat na-
gyobbaknak tintetik fel, mint a nagyité ivegek, na-
gyité csovek, vagy pedig az dltal, hogy a tdrgyak ké-
pét szemiinkhoz kozelebb hozzdk, mint a messzeldtok.

23. §. A nagyitéiiveg.

Ha valamely tdrgy igen kicsiny, annak 1itoszogét azzal
nagyobbithatjuk, ha a szemhez nagyon kozel visszik, azon-
ban ekker elddll azon eset, hogy a szemben a tdrgy képe
az ideghdrtya hdta mogé esik és igy a targyat nem
latjuk. Ennek elejét veenddk, hasznaljuk a nagyitoive-
geket, melyek egyszerti gyijtdlencsék szoktak lenni, kis
kerethe foglalva a konnyebb kezelhetés végett. A gyiijté-
lencse azt eszkozli szemeink eldtt, hogy a tdrgynak kel-
16en nagyitott képe az ideghdrtydra vettetik s ugy tinik
fel, mintha a kép a tiszta latds tavolsagaban volna; osak-
hogy erre nézve a 381-ik dbra szerint a targyat a lencsé-
hez gytjtépontjanal kozelebb kell temni s ha ekkor a len-
csén dtnéziink, a tdrgy képe olyan nagy lesz, olyan 14t6-
szoget alkot, mintha a tisztalitds tdvoldban volna. y

Ha valamely nagyitoiivegnek mnagyito képessé-
g 6t meg akarjuk hatdrozni, erre nézve eldvesziink egy apré
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részekre osztott vonalat, pl. milliméterekre osztott mértéket
egyik szemiinkkel rdanéziink, hogy a legtisztabban lissuk az
osztdlyrészeket, masik szemiinkkel a nagyité iivegen keresz-
til nézzitkk s 6sszehasonlitjuk, hogy egy millimétert hany
milliméter nagysdgunak mutat az iiveg.

A nagyit6 ivegen keresztiil annyiszorta nagyobbnak litjuk
a tdrgyat, a hdnyszor annak gydjté tdvolsdga foglaltatik a
tisztaldtds tavolsdgdban, mennél domboribb az iiveg, anndl
kozelebb van gyijtépontja s igy anndlinkdbb nagyit.

24. §. A nagyitécsé.

Az egyszerl nagyitéiiveggel a pardnyi targyak nagyi-
tasdt nem lehet nagy mértékben fokozni, pedig arra sziik-
ség van, mert oly targyakat is akarunk litni, a melyek csak
tobb szdzszoros, sot ezerszeres nagyitis utan lesznek lat-
hatok. Ily esetben tobb nagyité iiveget kapesolunk ossze
rézcsben, melyek oOsszemikodnek s a tdrgy képét felette
megnagyitva juttatjik a szembe. Az ily szerkezet n a gyito
¢s6n ek neveztetik (mikroscop).

A legegyszeriibb nagyitécsé ivegeinek osszedllitasa a
386-ik dbrdn lithaté, mely csak két lencsébol 4ll. L egy
kis lencse, erds gorbiiléssel és rovid gyujtotdvollal, a targy
felé forditva s azért targylencsének (objectiv) nevez-
tetik ; a masik nagyobb gyiijtélencse, melyen keresztiil bele-
néziink a csébe, a szemlencse (ocular). A targy a targy-
lencse elibe tétetik és pedig hogy valédi képet adjon, annak
gyujtopontjan f-en kevéssel kivill 4B, ekkor eld4ll a esdben
a valodi kép ba mdr megnagyitva és felforditva, a szem-
lencséhez pedig kozelebb hozva, tehat a latoszog mdar ezzel
is nagyobbodott. Ezen valodi kép, a szemlencse gyujtopont-
Jdn F-en belil esik, hogy ez annak latszélagos 6és teteme-
sen nagyitott képét mutathassa. A szemlencsébdl kijovd su-
garak b6G, aC B'D, A'E szemiimkbe jutnak s ezeknek meg-
hosszabbitott iranyaban latjuk a B'4’ megnagyitott latszola-
gos képét az AB targynak megforditva.

A bonyolultabb szerkezetlt nagyitécsovek ettdl csak
abban kiilonboznek, hogy mind a szem, mind a targylencse
aplanatikuss4d van téve az dltal, hogy tobb ossze-
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kapcsolt lencsébél dllanak s igy a tdrgyak sajit szinokben,
nem pedig a szivarvany szineiben tinnek fel és dltaldban
tisztdbbaknak latszanak.

25. §. A 1at6csd vagy messzelato.

1. A latéesd arra szolgdl, hogy a nagyobb tavolsagokban
levd s igy rank nézve kis latészoggel biré targyaknak ldto-
szogét novelje s a képet a tiszta latas tavolsdgdban tintesse
fel. A latéesovek vagy csupdan csovekbe foglalt lencsékbdl,
vagy pedig lencsékbdl és tikrokbél vannak szerkesztve. Az
utébbiak leginkdbb csillagdszati miiveleteknél haszndltatnak
S igy mi csak az eldbbieket targyaljuk.

2. Legegyszeriibb szerkezetii az ugynevezett K epl e r-
fé1e latéesod, vagy csillagdszati latoesd (mely azonban nem-
csak a csillagdszatban haszndltatik), berendezése a nagyito
csdehez hasonlit, két gyiijtélencsébdl 4ll, melyek kiilon kis
csovekbe vamnak foglalva s ugy illesztve be egy nagyobb
csdbe, hogy azokat egyméshoz kozelebb tolni, vagy egymastol
tavolitani lehet. A targy felé a nagyobbik lencse fordul s ez
neveztetik t 4rgylencsének, a kisebbik pedig a szem-
lencse.

Azon egyenes vonal, mely a targy- és szemlencse
kozéppontjin keresztiil megy, alatéesé optikaiten-
gelyének neveztetik, ennek egészen Ossze kell esni
a lencséket tarté iires csonek mértani tengelyével, hogy
midén a két lencse egymashoz kozelebb tolatik, vagy
egymastol széttolatik, azok mindig ugyanazon egyenes
vonalban maradjanak. A 387-ik dbran a litécsd hossz-
metszetben ldtszik, OO' annak optikai tengelye, CD
targylencse, EF szemlencse. Ha igen tdvoli targy felé, 4B
forditjuk a litécsovet, ennek valédi képe eldall a  csbben
megforditva B'A’, igen kozel a tdrgylencse gyujtépontjihoz
a p ponthoz, vagy ha a tdrgy nem nagy tdvolban van,
akkor azon kissé kivill. Ezen képnek, ha latni akarjuk, a
szemlencse gyujtépontjan kissé belil kell dllani s ekkor fel-
tlnik eldttiink a nagyobbitott kép A,B,. Ebbdl litjuk, hogy
a berendezés egészen olyan, mint a nagyitécsonél. Midén
nagy tavolban levd tdargyra néziink, akkor a valodi képnek
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egy kicsivel messzebbre kell esni a targylencsétol, mint
annak gyujtopontja, a szemlencséhez meg kozelebb; ez csak
ugy torténhetik, ha a szerkezet szerint, a két gyujtépont
osszeesik és igy a lat6esd olyan hosszi, mint a két gyujto-
pont tdvola egyiitt.

Egyszersmind az is megfoghaté az elébbiek nyomdn,
miért kell a latécsonek ugy berendezve lenni, hogy azt 6sz-
szébb tolni és szélyelebb huzni lehessen ? Azért t i. mert
a tdargylencse dltal elddllitott valédi képet (a melynek helye
a targy tavolsdga szerint vdltozo) mindig kozelebh kell
hozni a szemlencséhez, mint annak gyuajté tavolsiga a meny-
nyire van, tehdatnagyobb tavolsagra nézve, a litocsovet ossze
kell tolni, kisebhre pedig széthuzni. Hogy mennyire kell
osszetolni, vagy széthuzni: azt legjobb a tisztalatas szerint
megitélni, mindaddig valtoztatni kell a helyzetet, mig a
nézendd tdargyat tisztan nem ldatjuk. Ha a latéesd igy, a ko-
zonséges ép szemhez van bedllitva, akkor a rovidlatonak
még valamivel 0sszébb, a tavollatonak pedig szét kell huzni.

3. A latéesovek a targy képét megnagyitjik szemiink
elott s ez dltal is nagyobbodik a latészog. A nagyitds anual
nagyobb, mennél kisebb a szemlencse gyujtopont tdvolsdiga
ardanylag a tdrgylencsééhez képest, tehat erre nézve sziik-
séges, hogy a targylencse nagy és lapos legyen, a szem-
lenese pedig kisebb és domborubb. Ahdnyszor foglaltatik a
szemlencse gyujtotavola a targylencséében annyiszorta lesz
a kép megnagyitva.

A latoesoveknél azonban, a nagyitisnak ilyetén valo
megmérése nem konnyii; gyakorlati uton egyszeritbben
eszkozoljik ugy, mint a nagyitéiivegeknél t. i. felallitunk
bizonyos tdavolsaghan pl. centiméterekre beosztott léczet ugy,
hogy még szabad szemmel is jol lissuk a beosztést, ezutdn
egyik szemiinkkel a latécsovon keresztiil nézzik azt, masik
szemiinkkel pedig szabadon, és megitéljiilk, hogy a latéeso-
ben egy osztalyrész, hany szabadszemmel litolt osztalyrészszel
egyenld. A ki két szemmel egyszerre nem lat, az egymds
utdn is nézheti, de ekkor mdr bajosabb az oGsszehasonlités.

4, Azon pont, a melyre a szemet tartani kell, middén
a latéesdbe nézimk : szempontnak neveztetik, ennek
tavola a szemlencsétdl a latécsoveknél kiillonbozd a szerint,




amint a szemlencse kisebb-nagyobb domboroddssal bir;
mert a szemnek a szemlencse gyujtopontjaban kell dllani
ha azt akarjuk, hogy a képet kelld nagyitdsban és tisztan
lathassuk.

5. Mar a lencséknél emlitve volt, hogy az egyszerl
gyiijtdlencsénél a targyak képei nem lditszanak tisztdn, mert
azokndl egy pontnak képe nem egy pont lesz, hanem szines
kor, mely miatt az egész kép elmosodott, szivarvany-szinek-
ben jatszik.

Ezen szimezés egyetlenegy lencsével soha el nem ke-
ritlhetd ; hogy tiszta képet nyerjink, legaldbb kettosnek kell
amnak lenni és pedig az egyik lencse dombori, mdsik ho-
mord, kitlonbozd iiveghdl osszeillesztve. A
latéesovekben a kettds targylencse leginkdabb, egy kettds
domboru koronaiiveghtl készilt lencse, kivil a targy
felé forditva s ehez beldl illesztett lapos homori, kovaiiveg-
bol késziilt lencse szokott lenni, a mely osszetétel Fra un-
hoferféle lencsének szokott neveztetni.

Azilyen kapesolt lencsék tokéletesen ugy hatnak
mds tekintetben, mintha a kettd helyett csak egy domboru
lencse volna, azoknak gyujtotdvjuk épen ugy egy pontba
esik, rendesen ossze vannak foglalva kis rovid esdben, mely
targyecsdnek neveztetik és egyitt illeszthetok bele a
latoesébe, csavarmenetek segélyével.i(388-ik dbra.)

6. Midén a targylencse aplanatikussa van téve , akkor
a kép elég tisztanak ldtszik, bar az még egy lencsén, a szem-
lencsén jut szemiinkbe, ez dltal is torténik szinszorodas,
azoban -csekélyebb, sem hogy ezért magiért kellene kozon-
séges latocsoveknél a szemlencsét is tobb részbol osszedllitani.
De a latéesovet mégis ugy készitik, hogy egy szemlencse
helyett tobb alkalmaztatik, csakhogy ezzel mas czélokat t. i.
a képnek nagyobb viligossdgiat és nagyobhb
litoteret érnek el s épen ezért a lencsék nincsenek
egymasra illesztve, hanem bizonyos tavolsaghan egymas
mellé rakva.

Azon kis c¢s6, melyben a szemlencsék egymdstol hizo-
nyos tavolsdghan el vannak helyezve — szemcs onek ne-
veztetik. Ha a szemesé akar egy, akar tobb lencsével bir,
de a targyak képét felforditva mutatja, mint a hogy a

388.
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nagyitoesénél s eddig a latécsonel is lattuk, akkor dltaldban
csillagdaszati vagy égi latdécsdnek neveztetik, a
Keplerféle mind ilyen. Ha azonban a litéesd ugy van
berendezve, hogy a képet fendllé helyzethen mutatja, ak-
kor foldi latécsének neveztetik. Az elébbi a mér-
noki miszerek némelyikénél haszndlatban van, mig a ko-
zonségesebbek, melyek a gyakorlati élethen messzelatdsra, ka-
tondk s masok dltal hasznaltatnak, mind foldi latocsovek
szoktak lenni, hogy a targyakat rendes helyzetiikben fen-
allva mutassak.

A latéesoveknél, midén a szemlencsét kozeliteni kell a
targylencséhez, akkor a kis szemesovet kozelitjiik a tdargy-
csOhoz, mert a kiscsében ugy vannak elhelyezve a lencsék,
hogy azok egymdsra nézve egyenld helyzetben maradnak és
egyiitt mennek a tdrgylencséhez kozelebb vagy tavolabb.

A szemesovek berendezésére nézve az égi latoesovek
kétfélek, u. m. Huyghensfélék és Ramsden-
fé1ék Leginkdbb az elébbiek vannak elterjedve, ezeknél
a szemlencse két kiilon laposdomboru lencsébél all, melyek
a szemesObe ugy vannak elhelyezve, hogy mindeniknek
domboru felillete van a targylencse felé; az utébbiaknal
szintén ilyen lencsék haszndltatnak, de a dombori feluletek
ossze vannak forditva s igy a tdargy felé a belsd lencsének
lapos fele van. A mdsodik lencse a szemestben collectiv
lencsének (gyiijtd) szokott neveztetni, mivel feladata: a
targylencsébdl red esd sugarakat még inkdbb 0sszegyiijteni.

7. A foldi latéesd csak a szemesé berendezésében kii-
lonbozik, a mennyiben oda van mddositva, hogy a targyak
képét fenndllva mutassa. Rendesen 4 lenesébol all, melyek
koziill kettd-kettd egymdshoz kozelebb van helyezve (389 ik
dbra) egy-egy kis cs6ben s a két csd egyiitt betéve a nagy
szemesObe. A lencsék hatdsa kovetkezd: BA a tdrgylencse
altal eloallitott forditott képe a tdargynak, a két elsé « és y
lencse e képet megforditva — tehat a targynak fendllo
képét — tiintetné eld »s stkban, de mielott ez torténnék
a sugarakat felfogja z lencse és tu kozelebb dllo sikban
allitja eld ugyanazon képet, megkicsinyitve, a két elsé szem-
lencse kozott. E képet végre a killsd v lencse ugyanazon
dllisban megnagyitva mutatja s igy jut az szemiinkbe, A
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tu stkban, hol a kicsinyitett valodi kép dll, a szemesd el
van ldtva egy rekeszszel (diaphragma) melynek kozepén csak
annyi lyuk van, a melyben eldallhat a kép. Ez azt esz-
kozli, hogy a kép 0sszébb szorittatik és ezdltal tisztabb,
élesebb lesz.

26. §. A latocsovek latdtere.

1. A latoesoveknél latotérnek neveztetik azon kor
alaku teriilet, melyet a latécsd egy helyben tartdsdval egy-
szerre l4tni lehet. Ha a latotér novekedik, akkor a latéesd na-
gyitasa kisebbedik ; miutan pedig mindenik kivanatos tulajdon-
sdga a latocsoveknek, de egyiket csak a masik rovdsdra no-
velhetjiik, azért megfontolandd, hogy melyikre van inkdbb
szitkségiink s a szerint vdlaszszuk a latécsovet.

9. A latotér vilagitasa szintén fontos dolog, illetdleg azon
vildgossdg, a melyben a képet litjuk. Ezen vilagossiag lehet
olyan, hogy az egész latétér egyenld vildgosnak litszik, de
ekkor sltaldban kisebb az, mintha megengedhetd, hogy a
latotér kozepe vilagosabb a széle pedig homalyosabb legyen.

Azon latéesovek, melyek mérnoki muszereknél, az igen
tavollevd targyak kozel hozdsira s éles megvildgitasara
haszndltatnak, rendesen olyan szerkézetiiek, hogy a latotér
kozepe van teljes vildgitdsban a szélek felé pedig homa-
lyosabb.

27. §. A hajszalkereszt.

A mérnéki eszkozokkel osszekottetésben levd latécsovek
arra szolgalnak, hogy azokkal bizonyos pontosan meghata-
rozott iranyban irdnyozni lehessen; ezt tenni pedig
csak akkor lehet, ha a latécsdében az irdny hatdrozottan meg
van jelolve ; mert ha csak az kivantatnék, hogy a beirdny-
zando jelt a latoesében ldssuk, akkor még hatdrozatlan lenne
a latoess 4llasa, a latotér még széles és amnak hol egyik,
hol masik helyét lehetne irdnyba allitani.

Erre nézve egy készillék van a latocsovekben alkal-
mazva, a mely hajszdlkeresztnek neveztik. A haj-
szdlkereszt két egymast keresztezd finom p 6khdaloszal-
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b6l vagy néha platinsodronyb6l 4ll, a ldtéesében egyik
fliggélyesen, mdsik vizszintesen dll s a keresztezési pont a
latocsd optikai tengelyében van.

A pokhalészalak a szemesdben olyan rekeszen
vannak keresztiil feszitve, a mely a ldtesd hosszdaban is mo-
zoghat, abban forgathato is, hogy ez dltal a hajszdlkereszt
helyzetét — ha arra szitkség van — valtoztatni lehessen.

390 a2 A 390a dbrdn a szemcsd hosszdban van metszve a
hajszdlkeresztet tarto rekesznél, b dbrdn pedig keresztil ;
ee az egész rekesz, melynek négy oldalan aa' és bb' csava-
rok mennek keresztiil, ezen csavarkdk tartanak a rekesz
nagyobb nyildsdnak kozepén egy kis csovet cc s e csd eldtt
van kifeszitve a két pokhaloszal. Ha (b dbrdn) megeresztjiik
a b csavart, b-et pedig utdna szoritjuk, akkor a kis csé s
igy a hajszalkereszt b felé mozdul, ellenkezdleg o' felé. Az
alsé és felsd csavarokkal hasonléul lehet banni és igy a ke-
resztet négyfelé lehet mozditani. Hogy azt koril a nyil
szerint is lehessen mozditani, arra nézve a szemesd van
ugy szerkesztve, hogy forditani lehessen a nagy csdben. A
litéesd hosszdban valé mozditds pedig az 4ltal van elérve,
hogy az o szorité csavar megeresztetik s ekkor az egész
rekesz a kereszttel egyiitt hosszdban mozdul, mivel az a és b
csavaroknak hosszikds lyukai vannak a csovon (mint az
a dbrdn is latszik). Ha a keresztet kelld tdvolsagba hozzuk,
az o csavart ismét megszoritjuk.

A hajszilkeresztnek mindig azon a ponton kell dllani,
a hol a szemcsdben a valédi kép dll, hogy a hajszdlkereszt
azzal Osszeessék vagyis takarja, mint ez a 889-ik dbrdn
tu-ndl latszik.

28. §. A latécsb vizsgalésa, igazitdsa és

tisztitasa.

1. A jo mérnoki litoesdtdl megkivdnjuk, hogy azzal a
tavoli targyakat tisztén és viligosan ldssuk, hogy annak
kelld nagyitdsa legyen, hogy a hajszdlkereszt a helyén
legyen.

a) A vilagitisra nézve legezélszeriibb tiszta vildgos
idoben, éles hatdrokkal biro és olyan tdvolban levd tér-
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gyakra nézni, a milyen legnagyobb tdivolra a latécsivet
koriilbeldl haszndlni akarjuk. Még jobban megitélhetjik a
tisztasagot, ha eldveszink egy féliv tiszta fehér papirt,
arra fekete festékkel festink egy nagyobb kort 4—5 centi-
méter atmérdvel, egy kisebbet 2—3 centiméter dtmérdvel,
kiillonbozd nagysdgi pontosan szerkesztett négyszogeket
6—17 Y. 4atmérdvel, ezeket egészen befeketitjik; a lapot
fiiggélyes helyzetbe hozzuk, tiszta viligos helyen s a ldto-
csbvel 60—80 lépésnyirdl rd nézink. A jo latéesd a feke-
tére festett idomokat egyenld tiszta feketének mutatja éles
szélekkel és valtozatlan alakkal, legfelijebb a szélek kissé
kékesek, ami a legjobb latocsonél is alig keriilhetd el, de a
szivdrvany tobbi szineinek latszani nem szabad. A kép vild-
gossdga és tisztasdga a targylencse nagysagatol fuggvén,
a mennyiben mennél nagyobb az, anndl tobb fénysugarat vesz
fel és juttat szemiinkbe, anndlfogva erre mdr kilonosebb
vizsgdlat nélkil is figyelni lehet.

b) A latéesd nagyitdsdnak megvizsgdlisit mdr ismerjik
(25. §. 3-ik pont) csupdn azt kell megjegyezni, hogy a meér-
noki miiszerek latoesoveinél a nagyitds nem mindig tartozik
az elényok kozé, mert tudjuk, hogy a nagyitdssal a pontos-
sig ¢s vildgossdg veszit, st a latotér is kisebbedik s igy
az irdnyzdsnal a targyakat nehezebb azokkal feltaldlni.

¢) A hajszalkeresztnek élesen és tisztin kell ldtszani,
az pedig a collectiv és a kiilsé szemlencse kozt levén, tisz-
tan annak a killsd szemlencsétdli tavolsagdtol figg, hogy
ezen szemlencsét kozeliteni és tavolitani lehessen a kereszt-
hez, az ismét egy kilon kis rovid csében van (391. dbra)
dd elhelyezve s ezt csavarmenetek segélyével az AB szem-
csbbe kiebb-beljebb csavarni lehet, ez dltal a killonbozd
szemekhez lehet a kereszt tavolsdgat alkalmazni; ha huza-
mosabban dolgozunk a latocsovel, legezélszeritbb azt eldszor
vagy fehér falra, vagy felhdtlen égre irdnyoznis ekkor a
szemlencsét addig igazitani, mig a hajszalkeresztet a leg-
élesebben latjuk; tobbé nem igényel a lditocsd e tekintet-
ben igazitdst, mig mds szemit egyén nem akar vele litni.

Kivantatik tovabbd, hogy a hajszalkereszt a szemcsdben
épen ott dlljon, ahol a valédi kép eldall, ez mdr csak azért
is szitkséges, mert a keresztet mdr elore odadllitottuk, a

9l




- 448 —

hol a szemlencsével legélesebben ldttuk, tehat ha a kép
nem ugyanott dllana, akkor mar nem latndnk azt tisztdn. Mi-
vel pedig a kép helyzete nem dllandé, hanem a szerint, a mint
a targy kozelebb, vagytdavolabb van, véltozik : tehdt akeresztnek
is menni kell az utdn. A hajszdl keresztet azonban nem kiilon
mozditjuk oddbb, mert akkor ismét elromlanék az elobbi fel-
tétel, hanem az egész nagy szemcsd van ugy berendezve, hogy
az 6sszes lencséivel egy it t kozelithetd, vagy tavo-
lithaté a tdargylencséhez mindaddig, mig a hajszdlkereszt
és a kép egy stkba nem esnek. Ezen mozgatasra nagyon gyak-
ran van szitkség, mert a latéesovel dolgozva, folyton valtoz-
hatnak a tdavolsagok, azért legjobb az olyan latéesd, mely
kis fogas hajtokerék és fogasrud segélyével gyorsan
mozgatja a szemesovet, ¢ a hajto kerék, z fogas rud, ezzel
a szemcesd gyorsan kozelithetd és tavolithato ; a 284-tk dbrdn
e hajtokerék O. Hogy vajjon a hajszdlke reszt stkjdba jott-e
a kép, azt megtudjuk elbszor is arrél, hogy akkor leg-
tisztabban latszik, mdasodszor pedig arrdl, hogy ha a len-
csébe tekintve, szemiinket kissé feljebb-lejebb mozgatjuk
mnp irdnydban s e kozben azt latjuk, hogy a kereszt
a képet mindig egyenléen fedi és nem latszik azon mo-
zogni ; ha mnem esik azzal egy sfkba, akkor mozogni lit-
szik.

Ha a hajszdlkereszt elromlik a lditéesében, a helyett
lehet masikat tenni kovetkezoképen: pokhalot szerziink
ugy, hogy egy kozonséges fekete szovér pokot kétagu
vesszore tesziink s arrél lehajtjuk, a pok a vesszire ra-
gasztja szalat s ereszkedik lefelé, a kétigu vesszot motdla
gyanant forgatva, tobb szalat szerezhetimk. Allott pékhalo
nem j6, mert poros 6és gyorsabban is szakad. Ezutdn ki-
veszszitk a szemesobol a hajszdlkereszt rekeszét, melyen a
szdl helye finom karczoldssal meg van jegyezve, egymdssal
atellenben négy helyen; nagyitéo iiveg segélyével kivalasz-
tunk egy alkalmas darab pokszalat s azt a korzd két he-
gyére, mint villira ra teszsziik, kifeszitjilk s gondosan azon
helyre teszszitkk hol annak lenni kell, a szdl két végét vagy
egy-egy csepp viaszszal, vagy schellakkal lefoglaljuk s meg-
szdritjuk, igy teszszilk a szdlakat egyméson keresztiil, foly-
ton nagyité iiveget haszndlva és gondosan vizsgdlva, hogy
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a szdlak jo helyen vannak-e, a mit még azutdn is lehet
korzohegygyel igazitani.

2. A latoesd tisztdn tartdsa nagymeértékben elémoz-
ditja annak haszndlhatosagdt, ez tulajdonképen a lencsék
tisztan tartasdbol 4ll, legezélszeriibb a latocsovet igen ritkdn
tisztitani ; hogy pedig ezt elérhessiik, kimélni kell, kilono-
sen finom portél, mely kivdlt az ¢sszetolhatd latécsovekbe
belejut, épen a tologatds altal, annak kiilsejét tehdt gyakran
torilgetni kell, az iiveghez pedig soha mdssal érni nem
szabad, mint finom szarvashdrrel, vagy dcska és nagyon puha
finom vdszonnal.

Ha a latécsd homdlyos és valoban belsd tisztogatdst
1gényel, akkor azt kovetkezdleg teszsziik: Kkicsavarjuk a
tdrgycsovet s a mint ez van, a nélkiil, hogy a kettds lencsét
megprob4alnank szétvenni, mivel a kozé a por ugy sem

Juthat és az osszetevése bajos, csupan annak kilsd lapjait

tiszta borszeszbe martott ruhdval, vagy szarvasbdrrel to-
rillgetjiik, ez meg levén, a lencséket krétds rongyokkal tisz-
titjuk tovdbh, amely ugy készill, hogy a krétat igen finomra
torjik, vizbe dztatjuk, midén a durva részek letilepedtek,
a felette levd vizbe vidszon darabokat mdrtunk, aztan pedig
egészen megszdritjuk. Ezen szdraz, krétaporos vdszon dara-
bokkal torilgetjilk az iivegeket, utéljara pedig finom, szdraz
Puha ecsettel a portél a lencséket lekeféljik s ismét helyre
csavarjuk. A szemlencséknél hasonloul jérunk el, az egész
Szemesovet kivesszitk s annak két végérdl kicsavarjuk az
egyes lencséket s ugy tisztitjuk.

A tisztitdsnal ovakodni kell, hogy a csének fekete
festékkel bevont belsé felilletét meg ne sértegessiik,
mert akkor a csdben fényes visszaverddések dllanak eld,
4 minek keriilése végett van feketére festve.
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A kinyvben tdrgyalt s legkizinségesebb mérnéki

miiszerek és eszkézék drjegyzéke.”)

; frt | kr. |
Egyszeriibh mezei messzeldté bortokban szijjal . ‘ 15| —
Finomabb és erésebb nagyitisu messzelats & 20—24 | —
Bauernfeind tiikre bértokban : 181 ==
Hiteles mérolécz millim. osztva, . 2 9| —
Mérélincz, szegekkel, rudas vagy fogantyus 8—10 | 50
Mérélancz, két végén javitéval . § ‘. ‘ 12| —
Acz€l méroszalag 20 m. hosszi, egyszerii 10 szeggel . 14| —
Acz€]l mérdszalag 50 m. ” 5 v MR 82| —
Mérokerék kisebb fajta, bortokban . | 15| —
Lépésolvase, zsebéra alaku 2 : \ 16| —
Szdgtiiz6-kereszt rézbol, allvanynyal . . . 3 12| —
Legegyszeriibb sz0gtiizo-dob, botszerii allvanyon A 5—8| 50
Szogtiiz6-dob szogmérésre hasznalhaté allvénynyal 20| —
Szbgtitkér egyféle szog kitiizéséhez il 8| —
e kétféle szog kitiizéséhey : y : 15| —
Szbgtlizo- kiilon 4116 hasib, bértokban : ; 3 7| 50
Mignestlis szogméro teljes felszereléssel . 4 55 | —
Egyszerii theodolit, Starke és Kammererféle 16%,
atm. limbus, fiiggélyes mérésre is felszerelve i 176 | —
Szorzd theodolit teljes felszereléssel i : 650 | —
Mérdasztal Kraftféle, dioptraval, teljes felszerelés 150 | —
- 4 latécsoves vonalzéval . s : 190 | —
5 Starkeféle, dioptraval 107 Lt | 1
e »  latéesoves vonalzéal ’ 210 —
Mégnesti tokban, a méréasztalhoz hasznalhaté 16 | 50
Asztaltibla Kraftféle kiilon . ; 8—9 | —
5 Starkeféle kiilgn 15 | —
% iiveglappal 28| —
” vaslemezzel § s : 13 | 50
Ridaskorzo fanyéllel, hajszalesavarral 9—14 | —
Egyszerit masolégép fabol . 5 s s 18—25 | —
Winkler — Grossbauerféle faméré bortokban 85| —
Sanlavilleféle faméro . : 5 : % 40| —
Faustmannféle magassigmérd rézbol 3 22| —
Vegaféle lejtozo, léczczel s : % 30| —
Stampferféle zsebmiiszer 3 60| —
= » dioptra : o ; . ‘ 50 —
b » kozépmiiszer . ; 7 ¥ - -l 200| —

*) Az 4rak Budapesten grtendfk,
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