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Jelolések jegyzéke
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teljesitmény

névleges teljesitmény

kortl fogasi szog

statikus biztonsagi tényez6
szogtényezo

lizemi tényezd

hossztényezd

nagytarcsa atméro

kistarcsa atmérd

¢kszijhosszusag

tengelytavolsag

statikus alapterhelés

egyenértékii statikus csapagyterhelés
csapagy radialis terhelési tényezdje
csapagy axialis terhelési tényezdje
névleges élettartam, millié koriil fordulas
dinamikus alapterhelés

egyenértékii dinamikus csapagyterhelés
sebesség

tényleges radialis csapagyterhelés
tényleges axialis csapagyterhelés
¢lettartam egyenlet kitevdje

szamitasi tényezo

szogsebesség

nyomaték
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Bevezetés

A

téma valasztdsdnak az alapja a globdlis felmelegedés hatasara a

viztartalékok fogyédsdnak mérséklése, szabalyozasa a fold rétegeiben 1évo
vizmennyiség agrarteriileten valé kiakndzdsa Ontozésicélokkal. Ehhez
elengedhetetlenck a megfeleld Ontdzéstechnikdk kivitelezése és a megfeleld
vizhozamu kutak telepitése gylimolcsosokben, kertészetekben, zartkertekben,
szant6foldeken, belteriileten, ahol az ingadozd vizhozam az utdbbi években nem
érte el a minimalis sziikséges talajvizfelhalmozodasat a foldeken.

1.

A tovabbiakban alapul hasznilunk egy mai szemmel maéar elavult
furastechnoldgiat, melyet a jelenleg forgalomban hasznalt egyéb
furasokhoz prébaljuk modernizalni a széles tervezési lehetdségek és
minimalis anyagi koltségek kozott.

A vizsgélat folyaman a rendelkezésre all6 eszk6zok (mosofej, furdfe;,
furoszal) helyreallitasa, rekonstrukcios felmérése €s beépithetdségi
tandcsadas szemrevételezeés €s funkcionalitas megfeleldsége utan.

Az ismert mechanikus hajtastechnologidk mérlegelés a kidolgozando
konstrukcional, hogy a tervezni kivant szerkezet milyen elényokkel és
hatranyokkal érvényesiilnek.

3D modell tervezése vevOi orientaltsigot figyelembe véve
(funkcionalitds, kezelhetdség, tervezdi  észszerliség, egyszerii
karbantarthatosag) kiértékelés utan a kedvezdbb, valasztott konstrukciod
részlet modellezése.

Méretezési és szamitasi feladatok elvégzése (villanymotor vélasztas,
¢kszijvalasztas, csapagy valasztas, hegesztési szamitas).

Konstrukcio kiértékelés mas jelenleg forgalomban 1évd szerkezetekkel,
elényok és hatranyok Osszehasonlitdsa, pénziigyi szamitas.

Az aktualis konstrukcido kezeléséhez, telepitéséhez, iizemeltetéséhez
kapcsolatos instrukciok osszegzése.

A konstrukcid értékelésének Osszegzése, amely megmutatja, hogy
érdemes a kivitelezésre, megvaldsitasra.
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1 Irodalom feldolgozas

1.1 Furas technologiaja

A kutak létesitése manapsag mar elégedhetetlen része lett a mezdgazdasagi a
haztajiontozés, futés, ivoviz utanpotlds mindennapi szerves részekén. Célom a
szakdolgozaton keresztiil egy elavult technoldgia modernizaldsa ismételten
hasznalatba iitemezése a jelenlegi szabvanyok és kovetelményeknek megfelelden
kialakitasa. Ehhez tisztaban kell lenniink a kovetkezokben kifejtett fogalmakkal.

1.1.1 Vizzaro rétegek

Vizzar6 rétegnek nevezziik azon rétegeket, amelyek iddszakosan vagy idében
valtozatlanul tarolnak valamekkora viz mennyiséget kdzetanyaguk kozott.

r idészakos h
(lebegd)
talajviz o i szlirés

S orras Folyéviz
:

Altalajviz

-2
TS ——

L O 7 = )

1. &bra. Talaj vizado rétegek [1]

Talajviz: Nem a legstabilabb vizhozammal rendelkezé vizadoréteg. Néha
megesik, hogy teljesen elapad. Nagyban befolydsolja a lehullott csapadék
mennyiség. Viztisztasdg szempontjabol sziiretlen vizrél beszéliink igy emberi
fogyasztasra nem alkalmas inkabb ontézési céloknak felel meg elsdsorban. (Lasd
1.abra) [1]

Rétegviz: fgéretesebb vizhozam, vizmindség éltal is ezen rétegvize. Gyakorta
tisztasdga mivel mélyebben helyezkedik el igy tobb asvanyirétegen keresztiil
szir6dott, igy minél mélyebb rétegvizet ériink el annal tisztabb mindségii ivovizet
kapunk. A mélyebben fekvo rétegek igen valtozékony viszonyoknak vannak kitéve,
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mint példaul a talaj gyakorolta nyomas a hidrosztatikai nyomas ¢és a geotermikus
hé. [1]

1.1.2 Kut tipusok

Tobbfele megkozelitési szempontok alapjan kiilonboztetjiik meg milyen tipusu
kuttal van dolgunk. Ez lehet formai kialakitas, mélység €s kialakitas alapjan.

Formai kivitelezés alapjan:
o Artézi[2]

Az artézi kutaknal a talaj sulya a vizzarorétegre gyakorolt nyomasa altal hajtja a
felszinre a vizet. A kivitelezése magasabb szakértelmet igényel, a rosszul elkészitett
furds kart okozhat a talajvizrétegekben, kivételesesetekben akar foldomlas
veszElyét is magaban hordozhatja. A kut tipus elénye viszont a tisztabb és stabilabb
vizhozam, fentarthatobb vizgazdalkodas.

o Kerekes [3]

Az egyik legrégibb és legismertebb kut tipus bar a kialakitdsa és gyenge
mennyiségli mindségli vizhozama miatt egyre kevésbé hasznalatosak. Manapsag
inkabb csak diszkutként alkalmatosak. Iddjaras befolyésolt, igy eléfordul a kut
hasznalhatatlan lesz, illetve korlatolt a felhasznalhatd vizmennyiség a lasst
utantdltddési 1d6 miatt.

o Gémes [4]

Hasonlodan a kerekes kutakhoz kihal6félben vannak ezen kutak ugyan azon indokok
miatt.

e Norton [3]

Kisebb diszkertekben esetleg régi paraszti hazak udvaran még fellelhetd. Sajnos
az elézd kettd tipushoz hasonldéan mar inkdbb diszitéelemként hasznaljak a
kertekben.

e Asott[3]

Nehézkivitelezésli sok anyagot és energiat igényld altalaban még emberi erd
altal megvalositott. Kokirakdsos vagy betongyliri a legjellemzébb ra, de
mindségben €s hozamban az eldz0 tipusokhoz hasonlo.
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e Furt[3]

Legelterjedtebb jelenleg, akar ivoviz, ontdozoviz, fitdviz, iparifeldolgozashoz
hasznalatos viz kinyeréséhez. Vizmindsége fligg az elért vizzarorétegtdl. Hasznalt
anyagok joval koltséghatékonyabb a tobbihez képest. Elonyei kdzé sorolhatd még
a stabil és egyenletes vizhozam.

Mélység alapjan: [1]
e 5-30 m sekély mélységt kutak
e 30-200 m kis mélységii kutak

e 200-500 m kozepes mélységii kutak
¢ 500 m-nél mélyebbek mély furasu kutak

Kialakitas médja szerint: [1]

o Asott
e Vert (7-10 m kozott)
e Furt

1.1.3 Furas technologiak

Két {6 furds tipust hasznalunk az ugynevezett szarazfiras és vizesfurast. A
szarazfuras elsdsorban a furatbdl valo anyagok felszinrehozatalaval torténik. Ebbdl
kovetkezik a szarazfurdberendezés kialakitasa gépészeti alkalmazast igényel, mint
csoOrlds vagy lancos emelés estleg hidraulikus emeldt, amivel a felszinre tudjuk
hozni a tormeléket. Ellenben a vizesfuras esetén a viz végzi a tormelék anyag
felhozatalat a felszinre igy a kialakitdsaban kizarolag csak a furoszal egyenletes
forgatasara kell torekedni. Anyag felhozatalban viszont a szdrazfirds jobb
eredményeket produkal atlathatobb a rétegek Osszetétele a vizlel6hely pontos
meghatdrozasa. Azonban a legnagyobb a kiilonbséget a két furds kozott a terepi
viszonyok hatarozzdk meg.

A durva sziklas kavicsos esetlegesen konnyen omlékony talajoknal a szarazfras
végezhetd mig ezzel szemben a gyenge szemcsés homokos agyagos soderes
talajokon a vizes mosas allja meg a helyét tapasztalatok szerint.
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1.1.4 Furasra vonatkozo jogszabalyok, engedélyek

Jelenlegi hatalyban 1év6 jogszabaly ismertetése a 101/2007. (XII. 23.) KvVM
rendelet a felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutfuras szakmai
kovetelményeirdl olvashato és dokumentalhato.

1.2 Aktualis technologia ismertetése

Egy egyszerlibb kézihajtasos furoszerkezet technologidja (lasd 2. abra). Ez egy
elég lassu folyamat mivel gépi munkaerdt egyediil a szivattyl végez ellentétben
mas technolégidval szemben, ahol a furasi folyamatot is egy motor segitségével
végeznek. A folyamat nem koltséghatékony, illetve eléggé elavult és koltséges.
Minimum 2 ember kell a folyamathoz, hogy ha minden koériilmény és terepi viszony
megfeleld koriilbeliil 6-7 6ras munka a végéhez érjen.

Mosafej

Furat Ulepita I1.

2. abra. Kézifuras technoldgia — sajat szerkesztés

1.2.1 Elokésziileti folyamatok

Els6 1épés egy furat készitése kb. 1,5 m egy kézi vagy colopfuroval ezutan egy
elso iilepitd kb. 50x50x50 cm godor kialakitasa majd egy masodik joval nagyobb
ilepit6 kb.2x2x2 m terjedelmili godor kialakitasa. Ezen felsorolt dolgok dsszekotése
egy kb. 10-20 cm mélységli csatornaval. A masodik iilepitégddor feltoltése
megtorténik igy kész vagyunk az elkésziilettel.
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1.2.2 Furasi folyamat

Masodik Iépes mar maga a flras, ahol szerkezetet 0sszeallitva torténik a faras
maga. A feladatot végzo két munkaerd egymassal szemben a furdszalra felfogatja
a forgatobilincset kell6 megfeszités utan pedig forgatjdk a furoszalat. A szivatty
labszelepen keresztiil a vizet a mosoéfejhez juttatja amelyen keresztiil a viz a
furészalon keresztiil a furofejnél a foldnek {itkozik igy a talaj a vizsugarnak és a
furdfej késeinek mozgdsara a talaj fellazul feliszaposodik majd a folyamatosan
érkez6 viz egyre higabbra keveri a fellazult iszapot igy a szemcsék egyre
homogénebb allapotot érnek el igy a viz konnyedén a felszinre szallitja az
ilepitdgodrok iranyaba ahol késdbbiekben a 90% lerakodik a maradék az vissza jut
a keringési folyamatba igy a kicsapddott viz mar szemcsékkel is lazitja a talajt. Ez

a korfolyamat zajlik le folyamatosan amig a kovetkezd 1€péshez nem ériink (lasd 3.
abra).

Ellazult talaj Szemcsés furo viz

Uledék

Talaj réteg

3. abra. Vizaram farasnal — sajat szerkesztés

1.2.3 Utomunkalatok

Harmadik 1épés miutan a megfeleld vizzaroréteget elértiik még legalabb egy 20-
30 perc Oblitése a kutnak, hogy a benne felkavarodott szemcsékbdl minél tobb a
felszinre jusson kiilonben ismét lerakddik és visszazarja a vizadd réteget. Ezért
célszerll legalabb még 1,5-2 méterrel tulfurni a kutakat.

Majd kovetkezik a sziiré és a PVC csdvek lehelyezés forrasztott csokotés
kialakitassal (lasd 4. abra).
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-
1 []
1 [
PVC sziird / : :
1 ¥
] .
C ' 4 L Hevitett kit
PVCszivet v 2 evitett kistés
e 1 [}
1 [ /
1 '
Vég dugé ______’i;

4. abra. PVC cs6 kotés és sz(iré — sajat szerkesztés

Ezt kdvetden finom soderes lilepités a megfeleld vizateresztd réteg kialakitasa a
sziird koriil. proba szivattyizés a lezar6 folyamat, ahol ellendrizhetd a kit stabil viz
hozama, hogy a PVC cs6 nem roppant-e 0ssze a nyomasok altal. Amint letisztult a
vizhozam és mar nem zavaros egy mintavétel a viztisztasaga ellendrzése kapcsan.
fgy a bevizsgalas utan pedig hasznalatba vehetd a kut.

1.3 Aktualis szerkezet ismertetése

Az ismert kézifuras szerkezete par egységre bonthato lasd.

o Furdegység: ide tartozik a furofej a furdszalak a karmantyuk.

e Vizes blokk: szivattyll legyen akar benzines vagy elektromos,
flexibilis tomlok, labszelep, sziird, mosofe;.

o Kisegitd szerszdmok: cséfogd és az egyedileg kialakitott forgato
bilincs.
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1.4 Hasznalni kivant hajtasok

1.4.1 Dorzshajtas

,»A forgatdnyomaték kozlése a dorzskerekek kozvetlen érintkezésével, a kerekek
egymashoz nyomasabdl eredd normalerd hatdsara létrejovo, surlodderd altal
torténik. A keriileti erd értéke, amellyel a hajtokerék a hajtottat mozgatja,
megegyezik a surlédderdvel, amely értéke a dorzsfeliileteken jelentkezd p
surlodastényezotol €s az érintkezési pontban hatdé normalerd Fn nagysagatol fligg
(Lasd 5. abra).” [5]

5. dbra. Dorzshaijtas eréjatéka [5]

Hengeres kerekeknél (Lasd 6. dbra) az érintkezés lehet [5]:

e kiils6
e belso

6. abra. Kils6 és belsé hengeres dorzskerékpar [5]

Mivel a farasndl lassu forgasi sebességgel haladunk biztonsagi okok miatt, igy a
dorzshajtas idedlis szerkezetbe vald beépitésnél. [5]
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1.4.2 Ekszijhajtas

”A

szijhajtasok lehetové teszik teljesitmény ill. forgatonyomaték ¢&s

forgomozgas kozlését, amikor a tengelyek egymastdl relativ nagy tavolsagban
vannak, egy rugalmas kozvetitd segitségével, amely Osszekoti a két foelemet
(szijtarcsat). A forgatonyomaték kozlése surlodéassal vagy fogakkal torténik (7.
abra). Amikor a mozgas kozlése surlddassal valosul meg, a szijat el6 kell fesziteni,
aminek folytdn normal nyomoerd jelentkezik a szijtircsa palastjan, amely Fu

strlodoéer6t hoz 1étre.” [5]

7. dbra. A mozgas kozlése szijhajtasnal a) surlodassal b) fogakkal [5]

A szijhajtasok felosztasa a szijszelvények alakjan alapul. [5]

Lapos szijhajtasok. A mozgéskozlés surlodassal torténik, lehetéveé teszik
a teljesitménykozlést viszonylag nagy tengelytdvoknal, alkalmazhatd
kitérd tengelyeknél is, nagy keriileti sebességeknél is miikoddképesek,
tobb tengely egyidejii hajtasara is alkalmasak. [5]

Ekszijhajtasok. A mozgaskozlés surlodassal torténik. Nagyobb attételt
tesznek lehetdvé, kozepes teljesitményeknél alkalmazzak. [5]
Fogas-szijhajtasok. A mozgés és teljesitménykozlés fogakkal torténik.
Allandé attételt valositanak meg. Nagy keriileti sebességek is
megengedettek. [5]

A szijtarcsak, illetve a tengelyek elrendezése szerint (Lasd 8. abra) a szijhajtas
lehet [5]:

Nyitott szijhajtés
Keresztezett szijhajtast
Félkereszt-szijhajtast
Forditogorgds-szijhajtast
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8. abra. Szijtarcsak elrendezése [5]

Szijfeszités (Lasd 9. dbra) [5]:

e A szij stlyaval

e A szij rugalmas nytjtasaval

e Feszit6tarcsaval

e A villanymotor csuklos fliggesztésével

9. abra. Szijfeszités [5]

Az ¢kszijhatas biztonsdgos egyenletes forgast biztosit, illetve a furdfej
megiitkozik egy nagyobb akadalyban igy az ¢kszij megcsuszik €s nem torjiik el a
faroeszkozt. [5]
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2 Kovetelmények, igények

Szempontok, ami alapjan elkészitendd a konstrukcio:

e Miért érdemes motorizalni és megéri-e?

e A jelenlegi alkatrészek beépithetdek-e?

e Piaci igényfelmérés

e Qyarthatosagi felmérés

e Munkavédelmi jogszabalyoknak megfelelés
o Kitett terheléseknek ellenallas

e Géptervezési jogszabalyoknak megfelelés

e Mobilitasi kérdés

e Karbantarthatosag és élettartam

2.1 Adott technoldgia lemodellezése
Mosofej vagy forgaté mii:

A tomszelence kissé nehezen mozog, de javithaté allapotban van
esetlegesen egy 10j tomités és szimering gyliri csere nem art az
tizembehelyezéshez. (Lasd 10. abra)

10. abra. Moséfej — sajat szerkesztés
Furofej:
A jelenlegi furdfej kisebb rekonstrukcidra szorul, az Ujra élezés

elvégzése sziikséges. Ezért fontos a fejkialakitasanal az tgynevezett ¢l
,hizlaldsa” lehetdleg kopasallobb anyaghasznalattal edzett acéllal vagy
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vidiaval (Lasd 11. &bra) Az ismert anyaga a furdfejnek egyszerii
szénacél.

A valasztott anyagnak a rekonstrudlashoz vidia lemezt taldlom a
legmegtfelelobbnek mivel a vidia lemezek elterjedtek hasznalatiteriiletiik
a firas és magasigénybevételi forgacsold munkak. A vidia feltétele lehet
forrasztas vagy a furofejbe menetet képziink és csavarral rogzitjik. A
vidia lapokat a furdsforgasi irdnyanak megfelelden helyezziik fel az
lehetdleg az furdfej lapatjain 2-5 mm talnyulassal. A hegyrészt viszont
szabadon hagyjuk, ha esetlegesen a furdhegy nehezebb kdzetréteget ér
el, akkor inkdbb deformélodjon a furdfej mint a furdszal megrepedjen
esetlegesen eltorjen. Igy a furast védjiik attol, hogy a fardszalunk és a
fardfejiink lent maradjon és karba menjen.

11. abra. Furoéfej — sajat szerkesztés

2.2 Tobb konstrukcios modell készitése

2.2.1 Mechanikai hajtasok

A konstrukcios modellek készitése a kiilonbdzd hajtds megoldasok (12. 4bra)
figyelembevételével torténik. Itt ugyanis meghatarozhatjuk, hogy melyik hajtas
kivitelezése célszerli a kovetkezd pontok alapjan.

12
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Hajtas

Dérzshajtas Ekszijhajtas

Hajtott Hajté (motor) Hajtott
tengelytav tengelytav tengelytav
novelés novelés novelés

Hajté (motor)

tengelytav
novelés

12. abra. Szijcsuszas 6sszetevéi

1. Dorzshajtas:
a. Hajt6 (motor) tengelytav novelés:

A hajtott tarcsa és a gorgdk, amelyre felfekszik (a gorgok az alapkeretre vannak
hegesztve) fix pozicioval rendelkeznek az alapkereten a motor mozditasaval
torténik a feszités. (13. dbra)

b. Hajtott tengelytav ndvelés:

A hajtott tarcsa pozicidja rogzitett az alapkereten, igy a hajtott tarcsa (furdszal)
a motor tengelyétdl feszitd gorgdkkel torténik. (15-16. abra)

2. Ekszijhajtas:
a. Hajté (motor) tengelytav novelés:

A gorgokre felfekszik a hajtott tarcsa €s az ¢kszij laza amig a motortengelyt nem
modositjuk. (14. abra)

b. Hajtott tengelytav novelés:

A hajtott tarcsa (furoszal) mozgathatd/feszithetd a gérgdk segitségével, igy jon
1étre a hajtas. (17-18. abra)
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Hajto tarcsa

Hajtott tarcsa

Alopkeretre ragzitett gorgok

Ragzitett pont

13. abra. Dorzshajtas hajtétengelytav ndvelés

Hojto tdrcsa

Hajfoft tarcsa

Alopkerefre rogzifeft gargdk

Réigziteft pont

14. abra. Ekszijhajtas hajtétengelytav névelés
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2.2.2 Dorzshajtasos Kivitelezés

A dorzshajtds beépitése az 1l.-es jelolésli konstrukcioba. Megfeleld
forgaskapcsolatot el6idézd dorzshajtas a szerkezet felépitését figyelembe véve
ahhoz, hogy idedlis nyomaték atadas torténjen motor és a forgatott furdszalon
keresztiil egy specidlis bordazott aggyal kialakitott tarcsa a megfeleld opcid, amely
egy gumirozott beliil bordazott kialakitas a dorzsfeliileten pedig félkor vagy ovalis.
Amelynél nyomatéki erd jobb hatasfok eléréséhez érdekében a feszitd gorgok a
furdszalat tamasztjak, illetve feszitik neki a tarcsanak. Az alabbi tervezeten lathato
a kialakitasa a szerkezetnek (15-16. abra).

Alkatrészek a hajtasnal:

e Dorzstarcsa
e Ellen spanol6 vagy feszitd gorgék

15. 4bra. Dorzshajtas konstrukcio alulnézet — sajat szerkesztés
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16. abra. Dorzshajtas konstrukcio oldalnézet — sajat szerkesztés

2.2.3 Ekszijhatasos Kivitelezés

Az ékszijhajtas tervezetnél a 2. konstrukci6. Az alapkeret kisebb modositason
esik keresztiil tobb a keresztmerevités az alapkereten. A gorgdk beépitésénél
atstrukturalt pozicioba kertil 2 zartszelvény, igy ékszijfutas stabilizald gorgok
kialakitasa ellentétes iranyban torténd felrakasa is kivitelezhetd, hogy a furoszalat
a kifele a szerkezettdl feszitjiik a hajtds megvaldsulasaért (Lasd 17. abra). Tovabba
az ¢kszijkilengés miatt a futdsa megakadhat a lefelé mozgd flroszal és
karmantyufeliitk6z¢és miatt ezért az ékszij mindkét oldalan ugynevezett futast segitd
gorgdk beépitése kotelezd (Lasd 18. dbra). A dorzstarcsa helyett €kszijtarcsa keriil
a motor tengelyére. Egyéb struktiura nem valtozik a beépitésnél

Alkatrészek a hajtasnal:
o FEkszij
o Fkszijtarcsa
e Ellen spanol6 gorgdk
e Ekszij feszitd gorgdk

16
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17. abra. Ekszijhatas konstrukcié alulnézet— sajat szerkesztés

18. 4bra. Ekszijhatas konstrukci6 oldalnézet — sajat szerkesztés
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2.2.4 Indoklas a valasztott szerkezet mellett.

A valasztott hajtas az ¢ékszijhajtas hajtott tarcsa tengelytavnoveléssel miiszaki
szempontok alapjan.

1. Teljesitmény:

Az ¢kszij hajtas a legjobb valasztas a laposszij hajtassal szemben sokkalta jobb
a teljesitmény atado képessége, ami egyenletesebb és stabilabb.

2. Karbantartas:

Mivel a hajtds nem igényel semmilyen féle olajkenést a tulforrosodas nem 1ép
fel. Az ¢ékszij cseréjét konnyu felfedezni a szij szemrevételezésével (repedések,
foszlas).

3. Biztonsag:

Ha a teljesitmény 4tadds instabilld valik (motor megszorulds, csapagy
megszorulas, meghajtott oldali megszorulés) akkor a szij egyszeriien csuszik, ami
kiméli a meghajtott szerszamot vagy a motort.

4. Mukodés:

Az €kszij az zajszint alapjan az egyik legcsendesebb hajtas ellenben a lanc vagy
a fogaskerék hajtassal. tovabba az €kszij jol veszi fel a kiilonb6z6 rezgéseket, ami
a szijon eloszlik igy zavartalan a futas.

2.3 Szabvanyhasznalat, szabvany alkatrészek

2.3.1 Villanymotor kivalasztas

A villanymotor kivélasztasanal mivel a beépitendd pozicid fliggdleges V5-0s
kivitelezést igényel (19. abra). A motor csapagyazasat ferdehatasvonalu
golyoscsapaggyal ajanlott, mivel a beépités radialis és axialis igénybevételnél is
megfelelden biztositja az atviteli teljesitményt igy idedlis a fliggdleges beépitésnél.
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19. abra. Motor beépitési pozicio [6]

2.3.2 Ekszij kivalasztas

A megfeleld €kszij kivalasztasanal figyelembe kell venni azt, hogy a furas
folyamata kdzben a cs6kotésnél a karmantyt feliitkozik, ami megakaszthatja a
hajtas folyamatossagat, esetlegesen az €kszij csuszast idézhet eld, illetve végso
esetben az ¢kszij elhasadasat. Igy a valasztani kivant megfeleld keresztmetszetii
¢kszij kivalasztasanal nem a hagyomanyos trapéz keresztmetszetii, hanem egy

specialis félkor estelegesen fél ovalis, hexagonalis keresztmetszetli €kszij
kivalasztasat ajanlom a karmantyuban valo feliitk6zést elkertilve. (Lasd 20. ébra)

g e—
N/ 5

8 c ) 3 F G H |

20. &bra. Ekszij profilok [7]

2.3.3 Ekszijtarcsa

Ontott ékszijtarcsa (Lasd 21. 4bra) kivaléan megallja a helyét az adott
szituacioban, a valasztott ékszijhoz mérten. Jelen esteben a koszoru kiképzése a
valasztott ékszijhoz kapcsolodik. A tarcsa rogzitését a megrendelni kivant motor
forgo tengelyét menetes véggel alatéttel, anyaval és biztositas kép még egy kontra
anyaval szereljlik fel vagy koronés anya és sasszeg kivitelezésben.
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= b

5 tipus 6 tipus 7 tipus

21. &bra. Ekszijtarcsa profilok [8]

2.3.4 Csapagyak

Az ellen spanold/feszité gordilld gumi csapagy kivalasztasanal, mint a
villanymotor esetében is szintugy a ferdehatasvonali csapagyazast érdemes
beépiteni. A csapagyakra hato erd axialis és radidlis terhelést vesznek fel (Léasd 22.
abra). Persze valaszthatunk masszivabb radialis csapdgyazast, ami olcsobb, de
javaslatom szerint érdemesebb a ferdehatasvonalu csapagy, ami egyszerre képes
felvenni axialis €s radidlis terhelést is.

Tipus / jellemzék Kialakitas

Standard kivitel
e Hatasszog: 30° és 40° @

"O" elrendezési duplex beépité:

* Mindkét iranyu axialis és radialis erét is képes
felvenni. A nagy tamaszkoz (I) miatt a pillanatnyi \
nagy terheléseket is jol veszi fel.

o Mérsékelt szogbeallast tud kompenzalni. é

"X" elrendezési duplex beépités
o Mindkét iranyu axialis és radialis terhelést is képes
felvenni. A kisebb tamaszkoz () miatt a pillanatnyi
nagy terheléseket mérsékelten tudja felvenni. /

¢ Az"O"elrendezésnél nagyobb szogbeallast tud
kompenzalni.

"DT" elrendezési tandem
e Egyiranybol érkezd axialis és radialis eroket tud
felvenni.

~

~

e Az axialis terhelést a két csapagy egyuttesen veszi
fel, ezért ez az elrendezés biztositja a legnagyobb
axialis terhelhetdséget.

22. abra. Ferde hatasvonall csapagyak [9]
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3 Lehetséges konstrukcio

3.1 Tervezési folyamat

A tartoszerkezet/alapkeret f6 szempontjai: [10]

e Terhelhet6ség (motorsuly, toronysuly)

e Stabilitas (motor és a furdszal altal kifejtett centrifugalis erdknek
ellenallés)

e Javithatosag (hegesztési, csavarozasi és rogzitési feliiletek konnyii
elérhetdsége)

e Anyagkoltség

e Szallitas, mobilitas

Teljes mérete 1000x1659x580 mm allohelyzetben. Torony maximalis teljes
kifutési helyzetben 1000x3454x580 mm (Lasd 23. abra).

b

v

23. abra. Kutfuré szerkezet névleges méretek rajz — sajat szerkesztés
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A torony kialakitdsdnal O pont (Lasd 24. 4dbra) ami vagy az lizemen kiviili
allapotat jeloli, vagy az 01j flroszal beszerelési pontjat. A teljes kifutasi allapotnal a
csapszegek akadalyozzdk meg a torony szétesését (Lasd 25. abra). 3 kiilonb6z6 csd
atmérd %7, 17, 1 27 elegendé a munkafolyamathoz. A csdveken kivagasat
szimmetrikusan langvdgd vagy plazma esetleg 1ézervagd géppel d 10 mm
atmérdvel végezzik. Az oszlopok egymasba helyezése utdn a csapszegek
beszurassal (DIN 71752) majd a Seeger-gytri (DIN 6799) rogzitése. Alatét (DIN
433) mindkét oldalon indokolt. Beépitési (Lasd 26. abra).

L

1

24. dbra. Torony nyugalmi allapotban — sajat szerkesztés

25. abra. Torony maximalis kifutasi allapotban — sajat szerkesztés
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26. abra. Torony 0sszeszerelve — sajat szerkesztés

A (27. abra) mutatja a csuszkatorony (sarga szin) menetes furdszal (piros szin)
donthetdsége), mivel a szerkezetiink jelenleg fix pozicioval rendelkezik, igy a
mosofej is. Nem akarjuk minden egyes alkalommal le és felszerelni a mosofejet,
plusz a soron kovetkezd furdszal felszerelés is kényelmesebb a munkavallald
részére.

27. abra. Mosofej szogben térténd elmozdithatésaga — sajat szerkesztés
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3.2 Tartoszerkezet Kialakitasa

Héarom fontosabb kdvetelmény: a hordozhatosag és teherbirds és konnyl
alkatrészfelszerelés az alapkeretre volt kritérium a méretezésnél. A hasznalni kivant
négyzet keresztmetszeti hidegen hajlitott 40x40x4 mm zartszelvénybdl (Lasd 28-
29. abra)

Alkatrész lista:

e l-es alkatrész 8db L 500 mm
e 2-¢s4dbL 1000 mm

e 3-as 6db L 400 mm

o 4-es 40x40x5 mm laposacél
e 5-6s1dbL 100 mm

e 6-0s11/2” L 980mm cso

Az 1/1 jelolésti zartszelvényre a 3mm korbefutd hegesztés a 4-es jelolést
alkatrésszel, illetve M20 anya korbefutd hegesztéssel késziil (Lasd 30. abra). 1/
2 zartszelvényre a 6-os alkatrész a 3mm korbefutd hegesztés,6-5 alkatrész
szintén. Az 1/ 3 viszonya az 5-0s alkatrésszel korbefutd varrat. Az alapkeret
lépésenként hegesztési rajza kiilon dokumentalhato, ha megrendeld kivanja.

Hasznalni kivant elektroda: E6013 rutilos 3,2 mm hegesztopalca. Hegesztdaram
80-160 A

28. abra. Alapkeret 3D a, front nézet b, hatul nézet — sajat szerkesztés
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29. abra. Alapkeret vetlleti nézetek — sajat szerkesztés

t

30. abra. Egyéb hegesztési nézet — sajat szerkesztés
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4 Tervezési feladatok

Hajtas szamitasnal az elsé sziikséges szamitas, hogy a villanymotornak mekkora
forgatd nyomatékot kell kifejtenie, hogy a furas egyenletes és stabil maradjon a
maximalis sulyterhelés alatt. Majd a kapott értékeknek megfeleld teljesitményti
villanymotor kivélasztasa.

4.1 Motorkarakterisztika

Tudjuk, hogy egy 3/4 acél cs6 koriilbeliil 1 folydméter stlya 1,63 kg. A hasznalt
farészalak 1,5 m. igy:

1,5 X 1,63 = 2,445 [kg]

A furés koriilbeliil 30 méterig volt végezhetd, konnyebb szerkezetli talajoknal
36 méterig. Szamitasi alapnak vegytik a 30 métert.

30 x 1,63 = 48,9 [kg]

Szamolashoz ezt az értéket kétszeresére noveljiik, mint biztonsagi tényezo6 = 2.
fgy a szamitashoz hasznélt érték kerekitve 100 kg. Ez az érték tartalmazza a
vizoszlop stlyat a karmantytikét, mosofej, furéfej, tomldk. g = 9,81(m/s?

Tovabba igy kifejezhetd az erd értéke:
(1) F=100x 10
(DF=mxg
F = 1000 [N]

Ebbdl szamolunk egy sziikséges nyomatékot, ahol a lengékar a meghajtott tarcsa
sugara k= r;= 75 mm.
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2)M=Fxk

(2) M = 1000 x 75

M = 75000 [Nmm] = 75[Nm]

ebbdl szamithato a teljesitmény:

BP=MxXw
ahol:

dw=2XmTXn

B)YP=MX2XmXn

ahol di=150mm, d>=26,9mmés n,=120 1/min:

d, n
Bi=—=—
di n,
26,9 x 120
™=150
1 1
n, = 21,6 [—] = 0,36 [—
min sec

vissza helyettesitve:

B)P=75%x2xmx%x0,36
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P = 169,56[W] = 0,16956[kW]

Az 1. tablazatbol az igy valasztott villanymotor teljesitménye P = 0,18 (kW)

tablazat. Illetve 2. tdblazatbol igy a motor felrakdsahoz sziikséges furattavolsagok
¢s furatok is meghatarozhatok az acélszerkezeten.

1.tablazat: Villanymotor katalogus [5]

B3 talpas

F DH

Mérat Polus A AB AC AD B Cc D DH E F G H K KK L LB
56 246 | 80 | 115 ] 110 ] 100 ) 71 | 36 9 | M4x12 | 20 72 | 56 6 199 | 220
Ia 28 100 1'& Ii 114 A0 A0 11 W\HD 29 AE £ 7 247

3
4
il 246 | 112 | 150 ) 145 | 116 | 90 | 45 | 14 Max12] 30 | 5 [ 11 ] ™ 245 | 265
N Bl oL o] N M WL WIVAES 7T
8
&
8

-

908 246 | 140 [ 175 ) 177 | 140 | 100 | 56 | 24 | MEX18 | 50 20 | 90 ] 10XA3 | 4o | 312 | 312
0L 246 | 140 [ 175 ] 177 | 140 | 125 | 56 | 24 | MEX1§ | 50 20 | o0 | ioxi3 ] 7 [ asv | sy
100L 246 | 160 [ 196 1 190 1 157 140 | 83 | 28 Imiox2z] 60 24 | 100 | 12x16 a7s | 378

2.tablazat: Villanymotor kataldgus [5]

6p — 1000 ford./perc
ILI
G386 012 0,18 840 48 06 0,59 4 1,00 22 23 4.1
1 , .| , 4, 1 1
Ti1B6 0,25 0,37 850 55 0.68 0,49 47 265 19 2 6,3
BOAG 0,37 0.5 885 62 Q7 1.24 55 383 19 2 8,9
B0BG 0,55 0,75 885 65 0.7z 1,7 55 5,84 19 21 10,4
9056 0,75 1 945 8.9 80,1 78,1 067 21 6,2 770 22 2 14
B0LG 11 1.5 950 &1 811 T84 067 24 i1 1.2 23 21 16,2
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4.2 Ekszijméretezés

Az elsd 1épésként a kistdrcsa méretébdl (furdszal) és az atfogasi szogébdl [S]
indulunk ki. A szamitashoz [11], [12], [13], [14], [15], [16] dokumentaciok,
konyvek, video anyagok képleteit, tablazatait alkalmazzuk.

Adatok:

* [Bl=160°
* d2=269 mm

di = 150 mm (tetszélegesen valasztott)

Tengelytavolsagra az alabbi Osszefiiggést alkalmazzuk (negativ eldjelet
elhagyhatjuk):

(6) I, ~ 0,7 .2 X (dy + dy)
(6) I, ~ 2 x (150 + 26,9)
l, = 353,8 mm
vagy, ha [B]=160° akkor a [11] tablazat alapjan alkalmazhato:

dz - d1
lq

(7)

ahol 0,35-0s értéket kapunk, ebbdl kifejezhet6 az la

d, —d
(8) 0,35 = ="
a
d, —d,
(8) la - 0'35
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150 — 26,9
(8) la - 0’35
l, = 351,71 [mm]
A szij jellemz6 hosszanak a szamitasa:
B om mx (180" — )
(9)LW:2XlaX51nE+EX(d1+d2)+ 3600 X(dz_dl)

(9) L, =2 x 351,71

160" w
X sin > + > X (150 + 26,9)
LT x (180° — 160°)

360°

x (26,9 — 150)
9L, =703,42 + 277,733 + 10,771
L, = 991,924 [mm]

Vilasztott ékszijhossz 1000 (mm) amelybdl visszaszamoljuk a tényleges/valos
tengelytavolsdgunkat:

1 1
(10) I, =Z><p+1\/pz—q
ahol:

di+d
(10)p:Lw_Mxﬂ
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150 + 26,9
(10) p = 1000—%&71

p = 722,267[mm]

(11) g = 2 x (dz —dy)?

(11) q = 2 X (26,9 — 150)?2

q = 30307,22 [mm]?

1 1
(10) 1, = 7 X 722,267 + Z\/722,2672 —30307,22

(10) I, = 180,5667 + 175,2422
l, = 355,8089[mm]
Szlip szamitasa:

V1 — 7V U,

(1) s =

ahol:

(12)U1=d1X7TXTl1

kell az attétel d;i=150mm, d>=26,9mmeés n,=120 1/min
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d, mn

5i=—=—

(5) 4 -

26,9 120

ni— X
=150

1 1
n, =216 [—] = 0,36 [—
min sec
(12) v, = 150 x 7 x 0,36
mm m
v, = 169,56 [T] = 0,1699 [?]

(13)vz=d2 XT[Xle

v, =269 X1 X2

v, = 168,932 [Tt—m] = 0,168932 [%]

(s 21 0,1689
5= 1701699
s =0,58%

Ez éltal elmondhato, hogy a hajtas nagyon minimalis csiszassal miikodik.

Ekszij megcsuszasi zondjanak a meghatarozasahoz tudunk kell a rugalmas és a
tényleges megcsuszasi zonanak a hatarértékeit (31. abra).
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s

s(%)
5

- N LW

S,

Ha feltételezziik, hogy v; = all. ;mivel a fordulatszam nem névekedhet egy motor
teljesitményén til a gép tonkremenetele nélkiil csak is kizarolag veszit a
fordulatszdmabol és a tarcsa méretiink is fix méretli. Viszont a kistarcsank a v,
sebessége nem allandd csokkenhet (ha az €kszij altal kozolt teljesitmény csokken).
Egy Excel tablazattal levezetve kdvetkezd diagram (lasd 32. dbra) megadja, ha v,

0,1682 [%] ald csokken akkor a tényleges csuszas bekovetkezik, megszakad a

teljesitmény atadas. Igy, ha a furas elakad vagy csokken a sebessége a fiiroszalnak,
akkor az ¢€kszij csuszas érvényesiil jobbik esetben, rosszabb esetben az ékszij
elszakad megreped (ami a cél, hogy inkabb az ékszij menjen tonkre, mint a

fardegység)
1,20%

1,00%

ugalmas ¢suszas
v A ad ’ ﬂ’
03 0 9 7

31. &bra. Szijcsuszas Osszetevéi [17]

Tényleges csiszas zéna

— 0,80%
a?\.

—

3 0,60%

o
=

~ 0,40%
0,20%

0,00%
0,1678

Rugalmas
cslszds z6na
0,168 0,1682 0,1684 0,16886
V sebesség

32. abra. Szijcsuszas 0sszetevdi
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Kovetkez6 az ¢kszijak szaméanak a meghatarozasa:

Sziikségiink van a szogtényezOre ci szogtényezO tablazatbol [11], az

lizemitényezore ¢, az lizemitényezd tablazatbol [11], c3. hossztényezd tablazatbol

[11] kivehetd.
fgy a szogtényezénk: ¢i= 0,95, mivel 10 6ra alatt végzddik a furas igy co=1,3 és
a valasztott Ly=1000 mm SPZ szijunkndl a ¢3=0,9

Szijak darabszam szamitésa:

P X c,

14) z = ————
(14) z P, X ¢y X c3

ahol P a hasznos teljesitmény, ha azt akarom z=1 €kszijjal torténjen a kozlés

P, X ¢y X c3

(14) P =z x
C2

P, X 0,95 x%x 0,9
(14)P=1x— n
P =0,855 X B,

Ebbdl az ékszijjal atvihetd névleges teljesitményt hatdrozzuk meg ahol a

valasztott motor teljesitménye P=0,18(kW)

(14) b,

0855

0,18

(14) B, = 0.855

P, = 0,21 [kW]
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Ami az ¢ékszijjal atvihetd teljesitmény tabldzatban [12] 1évoé értékekkel
Osszehasonlitva kisebb igy a motor valasztas és az ékszij valasztas is tilméretezett,
ami pont megfelel a kritériumoknak, hogy a gép megfeleléen miikodjen.

4.3 Csapagyélettartam

A csapagy kivalasztdsahoz sziikséges szamitasi feladatok két részre bonthato.
Egyrészt a csapagy dinamikus csapagyterhelésének (C), masrészt a csapagy statikus
csapagyterhelésének kiszamitasa (Co). A szamitashoz [12], [18], [19]
dokumentaciok, kdonyvek képleteit, tdblazatait alkalmazzuk.

Dinamikus csapagyterhelés kiszdmitasa:

(15) Lyo = (%)p

ahol:
Lio: Névleges ¢lettartam (90%-os megbizhatosag mellett), milli6 koriil fordulas
C: dinamikus alapterhelés [kN]
P: egyenértékli dinamikus csapagyterhelés [kN]
n: fordulatszam [1/s]
p: az élettartam egyenlet kitevdje (p = 3 golyoscsapagyakra)
Feladat a C meghatarozésa:
(15) ¢ = P%/Ly,

ahol,

3600 X n X Ly,
106

(16) Ly =

(17)v=dXxXmXn

a szijsebesség értéke adott v =170 (mm/s), a a&tmérdt a katalogusbol valasztott
legkisebb atmérdvel hasznaljuk D = 15 mm
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17)n =
a7 DXm
17) 170
n=
15xm

1
n = 3,6093 [—]
s

Ln: Névleges élettartam {izemoéra, amelyet a csapagy élettartam tablazat [12]

alapjan véalasztunk ki.

A kivalasztott Ln értéket mi valasztjuk. A furas kézzel végezve koriilbeliil 6-7

orat vett igénybe igy a csapagy élettartam tablazat [12] alapjan besorolhat6 a Rovid
idejli, szakaszos tlizemeltetési jellegk6zé. A csapagyakat igy 12000 iizemora
¢lettartam alapjan kivanjuk szamolni.

3600 x 3,6093 x 12000

(16) Ly = 106

Ly = 155,9217 mil. fordulat

Az egyenértékiil dinamikus csapagyterhelésnél egy gordiilo feszitdt néziink, ahol

2 csapagyon oszlik meg a terhelés igy: Fri=F:/2, ahol Fr1 megegyezik a P értekével.
F: értéke a csapagyon eldfeszités és utdfeszitési értéke adja, amelyet ugyanakkorara
vesziink fel mind a radidl és az axidlis terhelésnél, hogy a szamitasnak eleget
tegylink.

(18) Fq = P

P = 0,5[kN]

visszahelyettesités:

36



DEBRECENI EGYETEM
MUszAKI KAR
EGYETEM GEPESZMERNOKI TANSZEK

DEBRECENI

(15) € = P%/Ly,

(15) € = 5003/155,9
C = 2,6911 [kN]

Ezt a C értéket a (3. tablazat) katalogusban kikeresve a D=22 mm, ahol a C értke
3,35 kN amihez Co =1,25 kN és fo=14 ezzel folytatva x tablazatot hasznalva.
Feltételezziik, hogy az Fi=Fa. A csapagyaknal normalhézagot alkalmazva a
kovetkezo 6sszefiiggést kell alkalmazni, ahol:

fo X F,

1 2 <
(19) C. < 6,89

14 x1
1,25

< 6,89

11,2 < 6,89

fgy a vélasztott csapagy nem megfelelé ezért valasztjuk helyette tovabba
érvényesiilnie kell a 12 mm furatdtmérdig az axialis terhelés nem lehet nagyobb
mint 0,25xCodsszefliggésnek. Valasztunk egy nagyobb D=37mm, ahol Co=4,2 ¢és
fo=11,1. a 8. tablazatbol

Behelyettesitve:

0,25 % Cy = F,

025%x42>1

1,05=>1
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11,1 x1
4,2

< 6,89
2,6428 < 6,89

fgy a szamitasi tényezd tablazatbol [12] legkozelebbi 3,45 ehhez tartozo értékek
e=0,38 X=0,56 Y=1,15 szamithato a statikus alapterhelés

(20) P =XXFE.+Y XF,

(200 P, = 0,56 x 1+ 1,15 x 1

P, = 1,71[kN]

ahol a statikus teherbiras biztonsagi tényezdje So:

(21) 5o = Cp =+ Py

(21) s = 1,95 + 1,71

so = 1,1403

A csapagy lizemi feltétel So tablazattal [18] Osszevetitve kijelenthetd, hogy a
csapagyak kozel a Normal futasi pontossaghoz.

38



DEBRECENI
EGYETEM

DEBRECENI EGYETEM

MUszAKI KAR

GEPESZMERNOKI TANSZEK

Single-row deep groove ball bearings

open type

3. tdblazat: Csapagy katalogus [18]

o 10— (17T} mm

- Fu
I | | |
] o
i Y
Fa
] # el 4D, | ¢
| )
. 1
" T _—
Boundary dimensions | Basic load ratings | Fatigue | Facter| Limiting speeds. Mounting dimensions | |efer |
(amm ) (kM load limit {emin-ts . { T ) Y
r M} Grease | . F=3 . .:f?
d DB 0 =B Cox o Su b, Dillub. min. man e ®
10 15 3 0 1.05 0430 ©O20 |157 | 38000 47 000 | 6700 108 142 a1 0.002
1w 5 03 215 DEd0| 0030 [148 | 7000 43 000 | GBOO 12 17 03 0.005
22 5 03 3.35 1.25 0070 | 140 | 34000 41 000 | G900 12 20 03 0.0
26 a3 03 570 1.5 0100 | 123 | 31000 35000 | GO0O0 12 =4 03 o019
a0 a9 0B| G40 2 40 D120 132 | 24000 29000 | G200 14 36 06 | 0032
as 11 o0E| 104 345 0270 112 | 22000 27 000 | 6300 14 31 06 | 0053
12 18 4 02 1.15 0530 0023 [162 | 34000 41 000 | 6FOL 136 164 0.2 0.003
21 5 03 z.40 1.05 0040 | 153 | 33000 39000 | 6801 14 19 03 0.006
24 8 03 260 1.45 0080 | 145 | 31000 35000 | 6901 14 zz 03 0.1
28 7 03 6.40 2.40 0120 (132 | 27000 32 000 | 16001 14 26 03 0.024
& a 03 6.40 2.a0 0120 132 | 27000 32 000 | GOO1 14 26 03 0.o22
32 o o0El &0 3 05 D240 | 123 27000 27 000 | 6201 46 P8 06 0037
| EEEERE 121 4.20 0420 | 111 | 20000 25000 | 6301 IEEEEE vosa i

4.4 Feszitogorgok kialakitasa

Tervezési szempontok:

e Egyenletes futas

o Megfeleld forgasi sebesség felvétel

e Konnytli karbantarthatosag, fel- €s leszerelés

e Rezgéscsillapitas

4.4.1 Furoszalfeszito gorgok

A gorgdk (33. abra) célja a furdszal ékszijnak feszitése, €s a motor altal kdzolni
kivant forgési sebesség atadasa a furdshoz. A furasi sebesség a két tengelytav
novelésével torténik, amihez a gorgdk adjak a megfeleld feszitést. A motor
tizemi allapotba helyezésénél egy bizonyos eldfeszités kézzel torténik majd
fokozatosan a gorgok allitdsaval novekszik a tengelytdvunk, a gorgdk
fokozatosan fesziteni kezdik a furdszalat az ékszijnak igy az €kszij apranként

kozli a forgatd nyomatékot a furdszalnak €s a gorgdknek, amelyek kozel azonos
forgéasi sebességet vesznek fel. A kontakt létrejottekor minimalis csuszas és

kopas jelentkezik ezért a gumirozott rész tartdsabb anyagrészbdl valasztjuk vagy
konnyen cserélhetének kell lenni.
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33. abra. 3D Osszeszerelt alkatrész nézet — sajat szerkesztés

4.4.2 Ekszijfeszit6 gorgék

Ezen gorgok (34. abra) funkcidja az ékszijpalyan tartasa. A kialakitast tekintve
ugyanazon anyagok felhasznalasa érvényes, mint a furdszalfeszitOknél. Ellentétes
forgdbmozgast vesznek fel. Szerkezetre felhegesztést igényel.

34. abra Ekszijfeszitégorgék beszerelt allapot — sajat szerkesztés
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4.5 Erintésvédelem és burkolat

A 10/2016. (IV.5.) NGM rendelet a munkaeszk6zok €s hasznalatuk biztonsagi és
egészseégligyl kovetelményeinek minimalis szintjérdl szolo rendelet betartasa €s
alkalmazasa a tervezeten kotelezd! Mind a forgd mozgasban 1évo testek/
alkatrészek, mind a beépitésre keriilé elektromos alkatrészek miatt.

A burkolat tervezés kivitelezésnél az ékszijtarcsa az €kszij haladasipalyéja az
elektromosmotor vizhatlansdga indokolt. A tervezetnél figyelni kell az alabbi
szempontokra:

e A burkolat nem érintkezhet mozgo feliilettel

e A furés folyaman keletkezd vizfelverddés

e Erintésvédelmi matricak (pictogramok) hasznélata

e Haszndlati itmutat6 készitése a munkaeszkdz megfeleld és biztonsagos
hasznalatarol

e Karbantartasi ¢s alkatrész cserélési utmutato készitése

A (35. ébra) -n lathat6 burkolat és érintésvédelmi matricak. A matricak
elhelyezése a motor védd burkolaton és az €kszij védo burkolaton lathatod
helyen (Lasd 36-37. abra).

A KEZ MOZGO ARAMUTES
SERULESENEK 2
VESZELYE  ALKATRESZEK yESZELYE

35. abra. Matricak [20]
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36. abra. Matricazasi zéna 1 — sajat szerkesztés

37. abra. Matricazasi zéna 2 — sajat szerkesztés
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5 Ertékelés

5.1 Technologiai 6sszehasonlitas

Ismert és kész kutfuras technologiai bemutatasa.
Hidraulikus katfar6 berendezés (Léasd 38. dbra)
Elényei

e Gyors ¢és egyenletes furas

e Mobilis

o Kutmélység akar 200 méterig is

o A teljes alkatrész (szivattyu, aggregator, tomlok) elférnek a
vontatmanyon

e Kezeld panel

e Fuardsmegszakitas konnyti, ezaltal az ijabb firdszal beszerelés konnyebb

Hatranyai

e A karbantartési és fenntartasi koltségek magasak

e Hidraulikus munkahenger fenntartasi koltség

o A le- és felszerelése az U szakasznak balesetveszélyes mert az a
szerkezeten torténik, ha olyan a kialakitas (leesésveszély)

e 2 motor egy a furast végzi, egy pedig a munkahengert szolgalja ki

e Csovezések, tomlok balesetveszélyesek pontos odafigyelést kér a
munkafolyamat

e A szerkezet ara

Adatok egy bizonyos tipusrol [21]:

e Modell: RCF350C hidraulikus lanctalpas szerelést vizkutfurogép

e Furasi mélység: 350 m

e Furasi atmérd: 90-350 mm

e Teljesitmény: 91kW Yuchai dizelmotor

e Alkalmazasi teriilet: ontdozOokut, otthoni ivokut, geotermikus furés, ipari
faras

Tovabbi adatok [21]
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38. abra. Hidraulikus kutfuréberendezés [21]

Csorl6s, tornyos kutfurd szerkezet (Lasd 39. abra)
Elényei

o Széllithatosag

e Nem igényel kemény fizikai munkat

e A szal bdvités a talajon torténik kevesebb a baleseti lehetdség
e Egyszerlibb a karbantartasa

Hétranyai

e Tomlok balesetveszélyesek de 1ényegesen kevesebb mint a hidraulikus
kivitelezésnél

e Magasan van a motor igy, ha nincs j6 rogzités vagy a talaj enyhén vagy
nagyon konnyen siillyed a munkavégzés nem megoldhato

o Kézicsorlovel emeljiik a motort

e Lanc szakadas

e A csorl6 iités karfeltekeredést egyéb balesetet okozhat

e A flrashoz kozel tud kertilni (emberi kéz)

Adatokat ezen szerkezeti kivitelezéssel kapcsolatban nem taldltam teljesitmény
adatokat.

44



DEBRECENI
EGYETEM

DEBRECENI EGYETEM
MUSzAKI KAR
GEPESZMERNOKI TANSZEK

39. abra. Csorl6és kutfuroberendezés [22 ]

Félgépiesitett kutfuras (Lasd 40. abra)

Elényei

Barhol végezheto (zarthelyen ahova mar az el6z6 két szerkezet nem fér
be)

Azonnal szakithat6 a firas (a kéz alatt a gomb)

Koltségileg olcsobb a hidraulikus technologidhoz képest

Hatranyai

Feltekeredés veszélye a furoszalra

Egyéb sériilési forrasok (fejbeverés a furd koboraramot kap, aramdiités,
fej magassagban kicsuszik allkapocstorés...stb.)

Nem egyenletes furas

Emberitényez6tdl fligg a kut mindsége (ferde furas)

Lasst munkafolyamat

Kis gép teljesitmény (tul forrésodas veszélye,)
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40. abra. Félgépiesitett furas [23 ]

Kézi furas lizemeltetésileg a legolcsobb és beruhazas szinten, de ezeken kiviil
mindenben hatranyban van a fent emlitett technologiakkal dsszevetve.

5.2 Gyartasi koltség szamitas

A kovetkezd anyag és hasznalni kivant alkatrészeknek az Gsszegzése ezeknek
beszerzési koltsége, tovabba az acél szerkezetre elhasznalt elektroda mennyiség és
munkabér is 6sszeszamolasra kertil a (4-6. tdblazatokban).

4.tablazat: Acélszerkezet

Megnevezés Meéret Db Ar Szabvany
Zartszelvény 40x40x4 2 12500

(fm6)
Csdéidom ¥4”(fm6) 1 15000

1”(fm6) 1 12000

1 2”(fmo6) 1 24000
Hatlap fejti anya | M20 2 45 DIN 934
Lemez 610x500x1 |1 8000
Bitosito gytiri | 9 4 50 DIN 472
Alatét 10 8 10 DIN 433
Csap 9 4 200 DIN 1434
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5. tdblazat: Motor és szijhajtas

Megnevezés | Méret Db Ar Szabvany

Villanymotor | MS 71A6 1 22000

Ekszijtarcsa | SPZ150 mm | 1 4600 DIN 2211-3

Ekszij 1000mm 1 2500 DIN 2211

Anya M20 1 40 DIN 934
M8 4 5 DIN 934

Acalszar MS8 menet vég | 4 3300

menetes

véggel

Alatét M22 1 50 DIN 433
M10 8 10 DIN 433

6.tdblazat: Gorgdk

Megnevezés | Méret Db Ar Szabvany

Csapagy D12/D137 12 2900 6301-2Z

Lemez 60x60x5 6 3500

Hatlapti zart | M8 5 18 DIN 1578

anya

Szarnyas M20 2 2000 DIN 316

csavar

Osszegezve: 187550 Ft. Viszont felesleg is keletkezik mivel a csdveket nem
feltétlen kotelezd, mint ahogy a tabldzatokban megadtam folydméter szerint
beszerezni, tehat ez az dsszeg a fennmarad6 anyagokat is szamolva keletkezik. A
hegesztés (7. tablazat) alapjan a koltsége ugye 30 kotést kell kialakitanunk igy
K=30x4xa, ami K=4800mm+ 100mm rahagyassal

4900 = 350 = 14

Sziikséges elektroda kilogrammban:

14 x 1,3 = 18,2 [kg]
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Skg 3,2 elektroda 4394Ft. 20 kg kell 4x4394= 17576 Ft
Teljes 6sszeg 205.126 Ft a munka 6rat nem szamolva és a beszerzési koltséget.

Munkabér szamitashoz a jelenlegi munkabér géplakatos hegesztési oOrabér
10 000 — 17 000 Ft

Hegesztési munkaidé szamitas a tablazatot hasznalva 20kg 0,9kg/h
leolvasztassal => 20 /0,9= 22,2 h, igy a munkadradij szorozva az idével. 297000Ft

Végosszeg a teljes 0sszeg és a munkadij 0sszege, ami: 205.000+297.000=
502.000 Ft, amihez hozzészdmolhatunk egy motor felszerelést és torony
Osszeszerelést, ami, koriilbeliil 1 6ra munka +13.500 Ft. Igy 515.500 Ft a
végosszegiink.

7. tdblazat: Hegesztés anyag mennyiség [24]

Felrakasi adatok

2tmer Amper Fesziiltség Hatékonysag (%) Elekirodak szama Fuzios id Leolvasztasi
/ 1kg 6mledék elektroédanként teljesitmény @
90%-0s | max 90% | max
mellett
2.5 x 350.0 mm 65-110 A 20V 60 % 69 57 sec 0.9 kg/h
3.2 x 350.0 mm B85-150 A 22V 63 % 45 63 sec 1.3 kg'h
3.2 x 450.0 mm B5-150 A 22V 63 % 43 64 sec 1.3 kg'h

A szerkezet sulyanak a kiszamitdsa. A zartszelvényiink 6 fm. 25,512 kg. A
felhasznalni kivant méter 10,5 m, ennek a sulya 44,646 kg. A torony stulya 1m ¥4”
cs6 1,25 kg, 17 ¢s6 1,65 kg, 1 %27 ¢s6 2,08 kg. Ezeket 6sszeadva 49,626 kg. Az igy
kapott értékre még raszamithatunk 3-5 kg kozott (csapagyak, €kszij...stb.), igy a
végeredmény koriilbeliil 55kg. Ezt egy ember is mozgatni képes, de
munkabiztonsagi eldiras miatt kotelezd a 2 emberes pakolas.

5.3 Szerkezetek ar osszehasonlitasa

A kiszamitott koltség adatok alapjan Osszehasonlithatd (8. tablazat), hogy a
szerkezet kivitelezése a piacon jelenleg aruba bocsajtott termékekkel szemben
megéri-e a befektetést.

48



DEBRECENI
EGYETEM

DEBRECENI EGYETEM
MUszAKI KAR
GEPESZMERNOKI TANSZEK

8. tablazat: Szerkezetek ar tdblazta — sajat szerkesztés

Technologia Piaci ar
Félgépiesitett 50.000-120.000 Ft
Csorlos 2.000.000-tol

Hidraulikus 10.000.000-t6l

Az Ujratervezett szerkezetliink anyagkoltsége az eldbbi szamitasok alapjan
515.500 Ft, ha nagyobb teljesitményli motort szeretnék talméretezés ¢&s
strapabirdsag, illetve a munka koltség a szerkezet megvalositasahoz koriilbeliil 5-
600.000 Ft tal arazva. igy a szerkezetiink joval olcsobb a csorlés, illetve a

hidraulikus gépekkel szemben, de nem til drdga a félgépiesitett szerkezettel

ellentétben.

Kovetkeztetés megéri a beruhdzés véleményem szerint.

5.4 Tervezett konstrukcio

A végleges konstrukcio (Lasd 41. abra) 6sszehasonlitdsa az el6bbiekben emlitett
mas farasokkal szemben.

Elényok

A motor pozicidja és forgasa foldkozelebbi igy kevésbé tud a szerkezet
elmozdulni a generalt centrifugalis erdk altal.

Arban olcsobb legyartani mint a hidraulikus vagy a csorlés kivitelezést
A szal biztositva van korben az acélszerkezettel igy kisebb az esély a
feltekeredési balesetre

Konnyti szerkezet, kézzel mozdithato

Széllithatosag

Karbantartast a motor igényli javarészt

Az ékszijnak kdszonhetden, ha a furds megakad akkor nem tesz tonkre
semmilyen csapagyat motor részt. Egyszerlien vagy elszakad az ékszij,
ami konnyen potolhatd vagy az ékszij csuszni kezd igy a motor nem
karosodik.

A feszités egyszerti a gorgdk konnyen utan gyarthatdéak koltségben is
alacsonyabb kicserélni
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Hatranyok

e 2 fOs a furasi folyamat

e Az ¢kszij konnyen sériilhet gyakori cserére szorul

e A csapagyazasok konnyen szennyezddnek idegen anyag keriil a
csapagygolyok kozé hamarabb kopnak

e A flexibilis csovek itt is szintugy balesetveszélyesek

e Ha a furétorony csuszofeliilete deformalodik akkor a farés feliitkozhet
(javithatd)

o Szillitasdhoz utanfutd bérlés vagy nagyobb furgon hasznalatat kell
igénybe venni, vagy tovabbi koltségek aran a szerkezet utanfutova
alakitasa

|

41. abra. Ekszij konstrukcié helyzeti allapotok — sajat szerkesztés
Hatékonysagi mutato, kiértékelés:

A szerkezet hatékonysdga igazabol az a munkafolyamat idébeni rovidiilése
mutatja. A szerkezet kialakitasa el6tt n=2 (1/sec) volt, A fordulatszamunk jelenleg
a valasztott motorral az €kszij szlipjével szdmolva ez a fordulatszamot n=850
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(1/sec) -re novelhettiik, ami persze egy fordulatszam szabélyzéval majd a késdbbi
kivitelezésnél még modosithatunk, de ez igy is 425 % iddbeni valtozast okoz.
Persze ez csak egy jelképes szdzalék mert a furasnal sok a mellék 1d6 és a
munkafolyamat kézbeni leéllasi sziinet, ami eldjon a folyamat kozben. Lényegében
az egy adott szakasznak a furdsa valtozik a furdfej és lepkeszal altal okozott
szemcsehomogenizalasi sebessége a vizzel. Igy ennek szemcsés viznek a
cirkulalasnak koszonhetden tor eldre a furatban.

Véleményezés szerint a szerkezet a kitlizott célt teljesiti mind szamitasban mind
elméletben.

5.5 Furas menet valtozas, hasznalati utmutato

1. A kezdeti 1épések maradtak ugyan azok 1000 mm eldfuras kézifurdval,
colopfuroval.

2. Szerkezet telepitése az eléfuras folé

3. A furofej és a lepkeszarnyakkal ellatott (els6 furd szar) Osszeszerelése
(dbra 42.)

42. abra. Furdfej és lepkefurdszal 6sszeszerelt allapot — sajat szerkesztés

4. A furdszal behelyezése és csatlakoztatdsa mosofejhely de az ékszijnak
mar a furdszalat Olelnie kell (dbra 43). Fontos a lepkeszal beépitése
kizarolag a lepkék utan lehet csak az €kszij. Helytelen (4dbra 44.) helyes
(dbra 45.) beszerelés.
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43. abra. Konstrukcio nézet — sajat szerkesztés

44. abra. Helytelen beszerelés — sajat szerkesztés
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624,09

45. abra. Helyes beszerelés — sajat szerkesztés

5. A furoszal finomfeszitése még miel6tt a motort inditjuk (abra 46.)

46. abra. Ekszijfeszités — sajat szerkesztés
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6.

10.

11.

12.

13.

Motor inditasa a frekvencia szabalyzdval (ha a vevé kéri a frekvencia
szabalyzd beépitését), figyelem a frekvenciat allitsuk kis fordulatra,
valoszinl itt még nem 1ép fel nyomatékatadas a szij csuszik a furdszalon
Szivattyl inditasa

A feszitd gorgokkel egyenletesen noveljiik a tavolsagot és kozben a
frekvenciavaltoval noveljiik a fordulatszdmot (abra 46.)

A furészal megkezdi a forgést a kozeg homogenizalasat. A viz pedig utat
tor

Amint a furdszal halad lefelé majd eléri a feliitkdzési pozicid (abra 47.),
szivattyut és a motort leallitjuk beszerelésre keriil 2 cs6fogo segitségével
a kovetkez6 szar

47. abra. FelUtk6zési pont — sajat szerkesztés

Megismételjiik (5-t6l 10-es ponting a miiveletet) majd ismételten amig
el nem érjiik a kivant vizadoréteget

A kivant vizado6 réteg elérésekor ellendrizziik, hogy milyen iszap hozam
jon a felszinre a z ilepitd godrokben, ha a vizhozam megfeleld
mennyiségll kavicsos hordalékot hoz fel szemrevételezés alapjan akkor
még a 1-2 méter furas és még legalabb 30 perc mosas kell a vizrétegben
oldott hordalék iilepedés miatt

Eltavolitjuk a furdszalakat és a gépet a munkatertiletrol
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14. Elsének a sziirdvel ellatott PVC darabot végdugoval ellatva helyezziik a

lyukba majd a végét gazperzseldvel hevitve toldalékoljuk a kovetkezo
PVC darabbal

15. A lehelyezett PVC kut és furat kozotti hézagot minél kisebb szemcse
atméroju kavicesal kb. 2-8 mm tomitjiik ezzel kialakitva a vizateresztd
réteget a sziird koriil

16. A szivattyut 0sszekotjiik egy flexibilis csdvel és leresztjiik a kut aljaig,
ahol tisztitd mosatdsa a kut belsejének, amig a vizhozam kozel
egyenletes tisztasagu vizet nem hoz a felszinre

17. Utomunkalatok az iilepitdgddrok eltiintetése terepegyenlitéssel a kut
tetejére sapka helyezés, ha azonnal nem allitjuk iizembe

5.6 Kiértékelés a szempontok alapjan

1.

Az adott technoldgia modernizdldsa és a megszabott anyagi
kereteken beliili kivitelezése elégségesnek bizonyul.

A rendelkezésre allo eszk6zok beépitése és rekonstrukciora vald
utasitdsok mind megfelelnek az eldirasoknak.

A szamitasok igazoljdk és az alkalmazott hajtastechnologia is
megfeleld valasztasnak bizonyul.

A 3D modell egyértelmilien szemlélteti, hogy az eszkdz konnyen
kezelhetd. Nem tartalmaz bonyolult mechanikai megoldasokat.
Koltségileg draga kivitelezést és beépitendd alkatrészeket.
Karbantartasa minimalis, kopé alkatrészek konnyen cserélhetdek.
A szamitasi feladatok vildgosan €s egyértelmiien levezetettek és
konnyen reprodukalhaté mas adatok helyettesitésével, ha modsitasra
szorul a szerkezet vagy mas teljesitmény/teherbiras adatokkal
szeretnénk a kivitelezést.

Konstrukcido Osszehasonlitdsa egyértelmlien ramutat arra, hogy
megéri a befektettet pénziigyi és munkatigyi energiat.

Az aktualis konstrukcié kezeléséhez telepitéséhez iizemeltetéséhez
kapcsolatos instrukciok konnyen értelmezhetéek és vildgosan
képekkel mutatja meg a technologiai folyamat valtozasait.

A konstrukcio a felsoroltak alapjan teljesiti a szempontokat ¢és
kovetelményeket, ami altal megfeleld a legyartdsra személyes
véleményem szerint.
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6 Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy elavult kutfurasi eljarasnak a gépesitését prezentaltam,
ahol figyelembe vettem a manapsag forgalomban kaphato gépeket, szerkezeteket.
lizembe helyezett régi kompresszor hajtasa adta, amely a tengelytavok novelésével
képes leadni a teljesitmény ékszijon keresztiil.

A dolgozat hivatott ezen hajtastechnologia és a meglévé kutfurdszerkezet
egyesitését egyetlen szerkezetté egyesitést. Az alapdtleten til figyelembe vettem a
tervezési lehetségeim szabadsagat mivel csak 2 meglévé adattal rendelkeztem. igy
¢ltem a tervezOi szabadsaggal a szabvanyokat figyelembe véve.

Tovabba maga a szamitason ¢és az irodalom felhasznéalason kiviil 3D modellezést
is megvalositottam, hogy a dolgozat nyomon kovethetdbb és érthetébb legyen,
ugymond minél jobban egy szerszam katalogus/bemutato jelleg alakuljon ki, ahol
a cél a vevd meggy06zése akar latvanytervileg vagy szamitasokkal alatdmasztott
érvelés a gép megtervezése érdekében. Tovabba koltségterv, hatékonysagi mutatod
¢s a beszerzendo alkatrészek listajanak a felsorolasaval.

Ezeken kiviil részletese hasznalati és iizembehelyezési szempontokat is
megadtam annak érdekében, hogy minél konnyebb legyen az elsd lizembe helyezés.

A dolgozat maga ravilagit arra, hogy hiaba van valami, ami elavult, de az nem
feltétleniil rossz és kidoband6. Erdemes id6t, energiat, pénzt belefektetni elfelejtett
dolgok, tézisek és tudas megljitasara, jobbd, lizemképesseé, versenyképessé tételére.
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