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OSSZEFOGLALAS

A cukorrépa esetében a termés mennyiségét ésségidt alapvéen meghatarozza az alkalmazott agrotechnika, egéiink ki a
mitragyazas tanulmanyozaséara. Szantofoldi kisérletiir?005-benés 2006-ban allitottuk be Hajdubdszoyieém két terdhelyen.
Kisérleteinkben a kén (Cosavet DF), a réz (Keldam és két magas hatéanyagtartalm( oldétagya hatasat vizsgaltuk. Kezeléseinket
négy ismétlésben allitottuk be.

A cukorrépa répamintakat augusztus el#ljgezdve négyhetenként szedtik, melynes#sémeét (cukor-, kalium-, natrium- és alfa-amino
N-tartalom) az automata répa vizsgalévonalon hatéik meg cukorrépapépistetbsl.

A kisérletben a levélkezelések szignifikansanyzefoltak a termést és a cukorhozamot mindkét tzsgden.

SUMMARY

The yield and quality of the sugar beet are mateyermined by the plant production system, thustwdied the effect of mineral
fertilization. Our field trials were carried out iB005 and 2006 in Hajdubdszérmény, at two sitesstMied the effect of sulphur (Cosavet
DF), copper (Kelcare Cu) and two foliar nutrientgtflwhigh active agents. Treatments were replicditen times.

We took root samples at 4 week intervals, staitingugust. The quality of root (sucrose, potassisodium and alfa-amino N content)
was determined from filtrated beet broth, by aroaudtic beet laboratory system, called VENEMA.

We found that the crop and the sugar yield wergigantly influenced by the foliar treatments boftthe two years.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A mérsékelt égdlv teriileteken a cukorrépa a legfontosabb cukornpgesp annak ellenére, hogy a
gabonafélékl is el lehet allitani invertcukrot, tovabba szamos orsigntis mennyisédy cukornadbdl
készilt cukrot importal.

Ma a vilag ©sszes cukortermelése 146 milli6 tonnslynek kozel 75%-at cukornadbdl, 25%-at
cukorrépabol allitjiak &l utobbi terndteriilete 6 milli6 hektar. A legnagyobb teriletenrdpaban és Eszak-
Amerikdban folyik cukorrépatermesztés.

A cukorrépa magas szinvonall termesztési techrégldgényed ndvény. Szantéfoldi ndvényeink kozil a
cukorrépa adja a legtdbb szarazanyag hozamot lekimt, és ehhez jeldist mennyiséd tApanyagra van
sziiksége. A tragyazas &dteges célja, hogy a tenyésiiggyes szakaszaiban a tadpanyagellatds ne valjon a
termésképzést korlatozé téngee. A cukorrépa tragyazasa kilonds figyelmet igényeivel alacsony
tapanyagellatas mellett csékken a termés mennyiségdzott trdgyaadagok — étorban a nitrogén — viszont
rontjak a répa technolégiai ndiségét. A cukorrépa harmonikus tapanyagellatdsatahzéd noveli a
termésbiztonsagot, hogy javitja az allomanyok szfmglirését és a betegségekkel szembeni ellenallésagot.
Ezzel 0sszefliggésben a cukorrépa fajlagos tapedeydg al. tablazatartalmazza.

1. tAblazat

A cukorrépa fajlagos tapelemigénye 10 t/hgyokértermésre vonatkoztatva (Boros, 2004)

N 25-65 kg Fe 800 g
P,Os 15-20 kg Mn 300 g
K0 55-65 kg Zn 64 g
CaO 5-10 kg Cu 14 g
MgO 15-17 kg B 709

Table 1.: Specific nutrient requirement of sugagtifer 10 t/ha root yield

Az asvanyi taplalas fontossagara utal, hogy a zeslitten tragyazéssal a tisztitott cukorhozam csakném 1
at elveszitjuk. A rossz szaktanacsadaéselidban nem a gyokér tdémegét befolyasolja, haneépa miségi



mutatoit rontja: a tisztitott cukor, és a melasa%ralamint a karos-N, a K és Na koncentraciéjdaozaht
kedvedtlenil (Kadar, 2001).

A cukorrépa tapanyagellatasa éslsrban arra iranyul, hogy a termésképzéshez székskgpanyagok a
tenyészid soran a cukorrépa igénye szerint alljanak rendélke. A kiadott tApanyagok azonban jelertitatast
gyakorolnak a cukorrépa beltartalmi értékeire (B)2878).

A makro- és mikroelemtragyazas, mint az egyik addgpagrotechnikai tényéz nagymeértékben befolyasolja
gazdasagi novényeink termésmennyiségét éfisaget, esetenként kdzvetve noveli az egyes betelgesig
szembeni ellenalld képességet. A makroelemeketitaatzd alaptragyazas mellett egyre nagyobb a fedége a
komplex- vagy egyedi elemenként téddavéltragyazasnak (Izsaking, 1987).

Kisérleteinkben elisorban a ndvénytaplalas kérdésére helyeztik a tighga kisérletekben kétféle, magas
hatéanyagtartalmu oldatiiagya, valamint a kén, mint negyedik makroelera é5z, mint sziikséges mikroelem
hatasat vizsgaltuk.

A negyedik esszencialis makroeléiinr a kéntl eddig jobbara csak mint az egyik legfontosabb
kérnyezetszennyézelemol volt informaciénk. Ma mar tudjuk, hogy a kénhiakgvetkeztében csdkken a
ndvények ellenallé képessége, romlanak a termééségn, valamint mennyiségi mutatoi (Kalocsai et2004).

A kén egyrészt a fehérjeszintézis hatékonysagdtjgafa kéntartalmi aminosavak fehérjeékjit masrészt
jelens szerepet t6lt be a kornyezeti stresszhatdsok désében, enyhitésében. Hianyadban oldhato
nitrogénvegyiletek halmozdédnak fel, és a nitrogémyia jellem# klorotikus tiinetek lathatok (Taméas, 2003).
Végs kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy a kényéta medgazdasagi termelésben felismerték, hiszen
nem csak a termés mennyiségében, hanem szamosynés&tién a termés ndiségében is megmutatkozott a
hatdsa (Fismes et al., 2000; McGrath és Zhao, 1986¢eklaus et al., 1995; Syers és Curtin, 1987{t®tal.,
1983).

Bachthaler et al. (1974) szerint a cukor- és takayrépa kifejezetten rézérzékeny. A cukorrépa ugyan
korlatozott fotoszintézisre képes 3(€as) novény, ezért arra kell tdrekedniink, hogy laaasznéljuk. A
fotoszintézisben kdzponti szerepet tolt be a réanyhban a két fotoszintetikus rendszer nem kapd#obssze,
igy akadalyozott a COmegkoétése, eliib addéddan a szerves anyagoadiitasa. Meleg és szaradjdras esetén
a sztdmak bezarédnak és a Ofegkodtés egyébként is akadalyozott. llyenkor szBatahk a fotorespiracio
karos hatdsaval is. A réz folyamatos biztositaséetadit a legfontosabb életfunkciét tartjuk életif€amas,
2003).

A réz, mint mikroelem poétlasaban nagy szerepe vésvétragyazasnak, hiszen ha az elmilt évtizedekbe
kimeritett mikroelemkészleteket a talajon kereszsideretnénk feltdlteni, a lelGitési és a kimosodasi
veszteségek miatt 10-20-szoros dézisban kellendtddpi, mig egy kivald levéltragyaval a névényrigéihez
igazitott 6sszetételben biztosithatjuk szamara. elpeszélve arrdl, hogy néhany mikroelem, mintglkéz is,
nehezen mozog a névényben a levelek felé, ahokkidzidnytinete jelentkezik (Antal, 2005).

A fent emlitett tpanyagokat levéltragyazas formapajuttatuk ki, hiszen a cukorrépa hosszu tenglégziés
nagy, j6l nedvesdilevélfelilete miatt eleve alkalmas a permétéAgyazasra. A cukorrépa esetébeaingl
hogy a vizoldott anyagok szamara az atjarhatos@gyatzavarjak, és nem gatoljak viaszlemezek, viaszilg
mivel azok gyakorisdga a cukorrépa leveleiben Kigzirtes, 1984).

A tenyészid nyari szakaszaban tobbé-kevéshé féligparaz idjaras miatt éppen azdeljes gyokérfepdés
idészakaban, a tapanyagfelvétel korlatozott lehet, ilgankor a levelekre adott tapanyag fokozottan
érvényesilhet (Ferencz et al., 1964). Mindemebettapjainkban az &jarasunkat jellemg arid viszonyok
kozott a tpanyagok mozgasa sok esetben elégtglen, névénybe vald bejutdsa és a célhelyre valbésh is
korlatozott. Taladn ,ex katedra” ki lehet jelentemi: lombtragyazas és a felhasznélt lombtragyakéseigi
paramétereinek jeletaége felértékédik (Tamas, 2003).

A levélen keresztill torténkiegészit tapanyagnyujtas az iranyitott névénytaplalasnatidees modszerévé
valhat. Eszkdze lehet talaj és adjatasi tényedkhoz valé alkalmazkodasnak, valamint egy-egy deémi
kovetelmény elérésénekdtincz et al., 1978).



ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket Hajduboszérményben két téhedyen, négy ismétlésben allitottuk be a Hajdubideéayi
Mezbgazdasagi Rt. és a Béke Agrarszovetkezet teriiB&t@85-ben és 2006-ban.

A kisérleti teriiletek talaja kdzépkotott csernozjgaetiemasjik a kivald kultdrallapot, és a 70-90 cm vastag
termdréteg. A talajok tdpanyag és vizgazdalkodasi tolegdgai jok, nitrogérdh, foszforbol, kaliumbal jol -
igen jol ellatottak. Mindkét terllet talaja cukguetermesztés szempontjabol megtelel

A vizsgélt fajta 2005-ben a HajdUubdszérményi Kgazdasagi Rt. terlletén a Liana, mig a masik
terméteriileten a Picasso volt. 2006-ban mindkét tévelyen a Baltika fajtat hasznaltak fel.

A Kkisérleti tertlet parcellain — melyeknek mérete 1B x 300 m volt 2005-ben, illetve 16 m x 150m a
Hajdubdszérményi Méigazdasagi Rt. és 12 m x300m a Béke agrarszovetkeddetén 2006-ban — 6-6
kezelést végeztink. Az dsszparcellaszam igy mindiden 24 volt. A kezelések kijuttatasa permigéppel
tortént, a kijuttatashoz hasznalt vizmennyiség [AtDvolt. A kisérletben végzett kezeléseket ék adépontjait
az?2. tablazatartalmazza.

2. tblazat
A kisérletben beallitott kezelések és ipontjaik

Kezelések idépontja (3)
Kezelések (1) Dézis (2)
2005.05.31. | 2005.06.21.| 2005.08.01 | 2006.05.25 | 2006.07.05. | 2006.08.16.
2005.06.03. | 2005.06.27. | 2005.08.31. 2006.08.21.
1. Kontroll (4) - - - - - -
2. Biomit 4 I/ha
plussz i " + ¥ " +
3.Fitohorm 4 I/ha
Euro-Oko - + + + +
Gyokérgumos
4. Cosavet DF 5 kg/ha - + - - + -
5. KelCare Cu 0,5 kg/ha - + - - + -
6. Cosavet 5 kg/ha +
DF + 0,5 kg/ha R + _ _ + R
Kelcare Cu

Table 1: Treatments and application dates
Treatments (1), Rate of foliar fertilization (2)p@lication dates (3), Control (4)

A kezelések soran a Biomit plussz (6sszetételéntiek Ca 7%, Mg 5%, Fe 0,7%, Mn 0,4%, Mo 0,02%,
B0,05%, Zn 0,7%, Cu 0,8% valamint tébb, mint 6@&féabvényi kivonatot tartalmaz) és a Fitohorm EutmO
Gyokérgumods (3% N-t, 2% H0-t, 3% Mg-ot, 0,5% Mn-t, 2% B-t és 6% S-t tartambandvényspecifikus
készitmény) lombtragya alkalmazasaval az volt aintélhogy a cukorrépa szamara oly fontos makroelem
ellatas mellett a mikro- és mezoelem igényét isfeletjen biztositsuk. A mikroelemhiany ugyanis sok esetbe
nem feltind, de a megfelél minéség eléréséhez utanpotlasuk elengedhetetlen. Aréplketermesztés fecélja
ugyanis a magas cukorhozam. A szénhidratok (cukeokytoszintézis termékei, ezért névelni kell enrek
folyamatnak az intenzitasat. Az intenzitast szawkslogiai tényed befolydsolja. Mindemellett ahhoz, hogy
megfeleb nagysagu répatermést produkaljunk viszonylag {éemennyiséfy mikroelemre (Fe, Cu, B, Mn, Zn)
van szikség.

A Kelcare Cu (hatéanyagtartalma: 14 % m/m % Cu EDE& kelat) szamos d@lyos tulajdonsaggal
rendelkezik mas hagyomdanyos mikroelem potliftragyakkal szemben, melyet é&wrban a "kelatizalt"
formanak kdszonhet.

A Cosavet DF 800 g/kg elemi kén hat6anyagtartaleiintve 4-5 kg/ha mennyiségben vald kijuttatasat
hatékony kéntragyazasként értékelhetjik, és dhsatat el§ tineteinek megjelenését is késleltethetjik.

A tenyészidben tobb alkalommal végeztiink mintavételt. A cuépa mintakat az Eastern Sugar Rt. kabai
laboratoriuméba szallitottuk. A cukorgyarba beéekezminta elemzését a VENEMA cég altal gyartott
vizsgéalovonalon végezték. A répatesteked ddpéshen vizzel mostak, majd kézzel utéfejezégeaték rajtuk.
Ezutan a répatesteket apritottdk, mélyfdl reprezentalhaté répapépet nyertek. 26 g réphi tortént a
vizsgélat, melyhez automata adagol6 6lom-acetéagat meghatarozott stlyaranyban, és az igy syéretet



hasznaltdk fel a cukortartalom és a &ségi paraméterek (kalium-, natrium-, alfa amino-&ftaiom)
vizsgélatara.

A cukortartalom meghatarozasat Saccharomat tiputaimatikus szacharométerrel végezték. A kalium,
natrium és amino-nitrogén tartalom meghatarozasgymncsak az olomecetes oldat szolgalt. A kalium és
natrium tartalmat langfotometrias médszerrel, &&-amino-nitrogén tartalmat fotométeres eljarabsahroztak
meg.

A mért cukortartalmat %-ban, a kalium, natrium awino-nitrogén-tartalmat mmol-ban 1000 g
répatestre vonatkoztatva hatarozzak meg.
A cukorgyar altal kapott eredmények (cukor-, kakumétrium- és alfa amino-N tartalom) felhasznalasa
az un. Reinefeld-képlet segitségével meghataraziikyerhed cukortartalmat.

kinyerhed ..cukortartdom =
= mért cukortartdom¥—[0,3430(K + Na)+(0,0940amino— N)+ 029

Természetesen a betakaritassal eflyed sor kerilt a hektaronkénti termésatlagok meégbadsara is.

A kinyerhet cukortartalom, valamint a termésétlagok ismeretdbketségiink nyilt az egységnyi terulgtr
nyerhed cukortermés, az uagynevezett nettdé cukorhozam ntégirhsara is

Az adatok statisztikai elemzésekor az egytéfigezariancia analizis médszerét hasznaltuk. A gtikes
feldolgozas soran SPSS 12.0 for Windows nyujtajttséget.

EREDMENYEK

A cukorrépa répatermés eredményeit vizsgalva alészle hatdsat mindkét tedtrelyen egyérteltien
kimutattuk és ezt statisztikailag is bizonyitottuk.Béke Agrarszévetkezet teriiletén az F-proba P=fa%
Hajdubbészérményi Mégyazdasagi Rt. terlletén pedig P=0,1 %-ra szigmBkiéilonbséget igazol a kezelések
kozo6tt 2005-ben. A kévetkézévben ennél kifejezettebb volt a kezelések hagmagazoljdk a szérasadatok is,
melyek szerint joval kisebb mértélaz ingadozas mértéke az egyes parcellak ismékégéit. igy 2006-ban a
Hajdubdszérményi Mdmazdasagi Rt., valamint a Béke agrarszovetkezéietén is P=0,1 %-ra igazolt
szignifikans kilonbséget a kezelések kdzott samaiaanalizis eredménye.

A legkisebb termést parcellanként a levélkezeléshem részesilt parcellakon mértik mindkét vizsgalt
évben. A répatermés eredményeit vizsgalva meg#idi hogy mindkét tertileten a masodik kezelégyigaa
Biomit plussz magas hatéanyagtartalml olddtégya eredményezte a legnagyobb termésatlagokat. A
termésmennyiség alakuldsatla és a 2. abratartalmazza a 2005-6s élbilletve a 3. 4. 4bra a 2006-0s
tenyészidbdl. A két terllet termésatlag eredményeit megfiggejelents kildnbség figyelhét meg, amely
kilonbség a tovabbi eredményeket vizsgalva is flebaik a két terllet kdzott. Ennek az okadéstzrban
novényvédelmi problémékra vezethet ez mar a mintavételek alkalmaval is megfigydiheolt -, amely
visszavetette az allomany fé&jlését az adott terlleten azdéelszsgalt évben. A kbvetkézévben a Béke
Agrarszovetkezet terliletén mért alacsonyabb terthagedk oka pedig etsorban annak tudhaté be, hogy ezen a
terlileten masodvetéslszarmaznak a vizsgalati értékek.



1. abra:A répatermés alakulas: 2. &bra:A répatermés alakulas:
(Beke Agral’szovetkezet, 2005) (Hajdﬂboszormény| Mezjgazdaségi
Rt., 2005.)
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Figure 1: The yield of the sugar beet Figure 2: The yield of the sugar beet
(Béke Agrarszovetkezet, 2005) (Hajdub6szérményi Mégazdasagi Corp., 2005)
Treatment (1), Crop yield (2) Treatment (1), Crop yield (2)

4. dbra: A répatermés alakulasi

3. dbra: A répatermés alakulas: PN 8 -
p P (Hajdub6szorményi Mezigazdasagi
(Béke Agrarszovetkezet, 2006.) Rt., 2006.)
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Figure 3: The yield of the sugar beet Figure 4: The yield of the sugar beet
(Béke Agrarszovetkezet, 2006) (Hajdubdszérményi Mégazdasagi Corp., 2006)
Treatment (1), Crop yield (2) Treatment (1), Crop yield (2)



5. dbra:A nettd cukorhozam alakulass
(Béke Agrarszovetkezet, 2005)
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Figure 5: The effect of the treatments on the ngasyield
(Béke Agrarszovetkezet, 2005)
Treatment (1), Gross sugar yield (2), Net sugddyi&)

7. abra:A nettd cukorhozam alakulasa
(Béke Agrarszovetkezet, 2006)
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Figure 7: The effect of the treatments on the ngasyield
(Béke Agrarszévetkezet, 2006)
Treatment (1), Net sugar yield (2)

6. dbra: A nettd cukorhozam alakulasz
(Hajdub6szérményi Mezigazdasagi Rt., 2005)
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Figure 6: The effect of the treatments on the ngasyield
(Hajdub6szérményi Mégazdaséagi Corp., 2005)
Treatment (1), Gross sugar yield (2), Net sugdd &)

8. abra: A nett6 cukorhozam alakulasa
(Hajdubdszérményi Mezigazdaséagi Rt., 2006)
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Figure 8: The effect of the treatments on the ngasyield
(Hajdub6szérményi Mégazdasagi Corp., 2005)
Treatment (1), Net sugar yield (2)



A kovetked vizsgalt paraméter a teriletegyseignyerhe$ cukorhozam, melynek jeleigége mind a
termeb, mind pedig a feldolgoz6 szempontjabdl meghatajelsmtsédi. Ertékét a cukorrépa termésatlagainak,
valamint, a gyar altal meghatarozott cukortartalémaz altalunk — a Reinefeld képlet alapjan - stdmi
kinyerhety cukortartalom ismeretében hataroztuk meg. Mivdleaelések kodzotti szignifikans kildnbséget a
nettd cukorhozam alakulasaban is kimutattuk, igkeaelések hatdsara a terilletegységre jutd cukarhoza
noveléséhez is hozzajarultunk. (6. 7. 8. abra A nettd cukorhozam tekintetében P=5 %-ra szikgifs
kilonbséget igazol az F-proba a kezelések kdzatiglkat ternbteriileten az elsévben, és P=0,1 %-ra — vagyis
a kezelések hatdsa a termésatlagok alakulasahamlbas joval kifejegbb a kisebb mértdék szérasnak
készdnheten, amely a terileti egyéitlenségek hianyanak tudhaté be - a kdveilkédden.

A cukorrépa répatermés eredményeihez hasonl6amgaatsonyabb értékeket ez esetben is a kontroll
parcellakon mértuk mindkét terileten, mindkét vésgévben. A Béke Agrarszovetkezetben bedllitott
kezeléseknél a legnagyobb nettdé cukorhozamot a lkeeslésben (Cosavet DF, 9,62 t/ha) mértik. A masik
termsterlleten pedig a Cosavet DF, valamint a Kelcare eQyuttes kijuttatasakor (6-os kezelés) kapott
cukorhozam értékei alakultak a legkedialzen (11,70 t/ha). Mindkét teriileten tehat azolezelések adtak a
legjobb eredményt, amelyeknél a Cosavet DF kijasiat kerult.

A 2006-0s év eredményeit vizsgalva megallapithatdyy mindkét tertileten egységesen a 6-0s kezelésben
részesllt kisérleti parcellakrél mért cukorhozaméléi alakultak a legkedvében. A Béke Agrarszovetkezet
tertletén 8,73 t/ha, mig a Hajdubdszérményi 8fezdasagi Rt. Teriletén 9,86 t/ha volt a cukortsrmé
Cosavet DF illetve a Kelcare Cu egyiittes kijuttakds.

Osszességében tehat elmondhatjuk, hogy a kezefidékara a termésatlagok novekedését gy értiik el,
hogy kézben a cukorrépa cukortartalma és a gyal deghatarozott egyéb néiseget jellemé& paraméterek,
ugy mint kalium-, natrium és alfa amino-N —tartaloem, vagy legalabbis kismértékben valtoztak a lkerk
hataséara, vagyis a kisérletben elvégzett kezelgzighifikansan befolyasoltak a terliletegységre dubmam
alakulasat is.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton szeretnék kdszonetet mondani a DE ATC Ndwéloynanyi Intézetének a kisérletek kivitelezéségrt,
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Results of foliar treatments by Sugar beet (Betgauis L.)



