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1. A KUTATAS ELOZMENYEIL CELKITUZESEI

Az Europai Bizottsag 0Osszes forgatokonyv elemzése azt mutatja, hogy 2050-ben az
energiaellatasi technologidk legnagyobb része az Eurdpai Unidban a megajuld
energiaforrasokbdl szarmazik majd. A fenntarthatobb és biztonsdgosabb energiarendszer
masodik f6 elofeltétele az, hogy 2020 utan a megujuldé energia aranya nagyobb legyen.
Valamennyi szén-dioxid-mentesitési forgatokonyv arra utal, hogy a teljes bruttd
energiafogyasztason belil a megujuld energiaforrasok ardnya 2030-ig korilbeliil

30 szazalékkal fog emelkedni.

A célkitlizést hazdnk a jelenlegi allapot szerint, a megujuld energiaforrdsokon belill a
biomassza felhasznalasanak novelésével képes csak teljesiteni. Egyéb iranyvonalak még
tilzottan kezdetlegesek ahhoz, hogy tamaszkodni lehessen rajuk, mindossze kiegészitik a
biomassza jelenlegi 90 szadzalékos részaranyat. Ugyanakkor sajnalatos tény, hogy a
rendelkezésiinkre 4allo6 készleteink felismerése és felhaszndldsa helyett egy ujabb ipar
kialakulasat segitjiik eld a biomassza termelése altal. Mindekdzben jelentés mennyiségi
novényi eredetli biomassza nyerhetd a mezdgazdasagi tevékenységek melléktermékeként,

melynek jelenlegi hasznositasa szintén nem szamottevo.

Az orszag kiilonbozd régidiban mas és mas terlileti és gazdasagi adottsagok mellett eltérd
kultarakat termesztenek nagyobb aranyban. A Matra déli labanal elhelyezkedd Gyongyosi
kistérségben jellemzé mezdgazdasagi tevékenység a szdlotermesztés. Ennek soran az egyik
legnagyobb mértékli energiapazarlas, amikor a metszéseket kovetden a gazdak a keletkezd
venyigét felhaszndlatlanul megsemmisitik. Kezdeti torekvések ugyan mar megfigyelhetok a
hasznositas érdekében, de semmiképp nem nevezhetdk elterjedtnek. Ugyanakkor lokalis
energetikai  felhasznaldsa, végtermékké torténd  atalakitisa potldlagos — arbevételt
eredményezhetne a felhasznaloja szamara és jelentds mértékben csokkentené a kozdsség

fosszilis energiasziikségletét.

A célom egyrészt, hogy felhivjam a figyelmet a mezdgazdasag ¢és jelen esetben a szdlészet
pazarld viselkedésére, masrészt pedig, hogy egy eddig jellemzden nem hasznalt eréforrés
hazai felhasznalasat erdsitsem azaltal, hogy egy altalam megtapasztalt energetikai

hasznositasi lehetdségét ismertetek, valamint egyéb jarhatdé megoldasokat is feltarok.



Kutatdsom soran figyelembe veszem a kiilonb6z6, téméaval kapcsolatos szakteriiletek érveit és
ellenérveit is, valamint bemutatom mas sz616termeld orszagok gyakorlati tapasztalatait, hogy

ezaltal is teljes egészében atlathato legyen a problémakor.

Célkitlizésem, hogy a szdélovenyige, mint energiaforrds optimalis felhasznaldsanak modjat
megtaladljam, amelyhez munkaszervezési-gazdasagi vizsgalatokat végzek egy 0Onalld
kérdéives felmérésre ¢és konkrét esettanulmanyra alapozva, tovabba megvizsgalom a
technologiai-kornyezetvédelmi aspektusait is a venyige energetikai felhasznalasanak. Ehhez a

kovetkezo hipotéziseket allitottam fel:

Hi: A szélovenyige felhasznalasanak -elterjedésében nagy szerepiik van a helyi
gazdalkodoknak. A megvalositas sikerében a meglijuld energiaforrasokkal, azon beliil a
venyige felhasznalasanak lehetéségeivel kapcsolatos ismeretanyaguk szintje

meghatarozo jelentoségii.

H,: A szélévenyige felhasznalas technikai feltételrendszerének hianya oka lehet annak,
hogy az orszag kiilonb6z6 teriiletein sikertelen probalkozasok torténtek a nagyobb

mértekill felhasznalasa kapesan.

Hs: A magas nedvességtartalmi melléktermékek felhaszndlasdnak hatékonysdga nem
megfeleld, mivel a szallitdst megdragitja ¢és a  fitéértéket lecsokkenti.
A sz6lévenyige nedvességtartalma tehat alapvetéen behatarolja a gazdasagos szallitasi

tavolsagot és ezzel az erre telepitheté iizemméretet is.

Has: A helyi energiaellatasban az orszag szO16termd teriiletein jelentds szerepet jatszhatna
a szolévenyige, melynek osszes mennyisége meghaladhatna a legtobb hazankban
alkalmazott nem biomassza eredetii megujulé alapanyag jelenlegi energia-

mennyiségét.

Hs: A szocialpolitikai szempontok figyelembe vétele az energetikdban Osszességében

hatraltatjak a sz6lévenyige energetikai felhaszalasat.



2. KUTATAS ANYAGAI ES MODSZEREI

A kutatdsi témam féleg primer adatokra tamaszkodik. Szekunder adatokat a téma

megalapozottsaganak bizonyitasahoz gytijtottem.

A hazai és nemzetkozi szakirodalmak elemzésével aldtdmasztottam a melléktermékek
hasznositasanak fontossagat, majd segitségiikkel lehataroltam, hogy a sz6ldvenyige is ezen
fogalomkorbe tartozik. A szdélovenyige felhasznalasaval kapcsolatos hazai tapasztalatok
hidnyaban nemzetkozi kitekintést végeztem olaszorszagi, spanyolorszagi €s portugaliai

kutatasi eredmények segitségével.

Sajat kisérleteket végeztem a szOlévenyige begylijtésének munkaszervezési-gazdasagi
sziikségleteinek meghatdrozasara. A felhasznalas ismertségének ¢és elfogadottsdganak
mértékének megallapitasara kérddives felmérést készitettem. Beruhazas gazdasagossagi
szamitasokat a szOlévenyige felhasznalasara alapozva végeztem egy konkrét esettanulmany

keretében.

A Hegykozségek Nemzeti Tandcsanak adatai segitségével, sajat kisérleteken alapul6 orszagos
szOldvenyige-hozambecslést végeztem. A potencialis mennyiség felhasznaldsa esetén varhatd
megujuld energiaforrasokon beliil elfoglalhatd helyét az Eurostat statikus tdblaknak

koszonhetden hataroztam meg.

2.1 Kérdéives vizsgalat

Feltételeztem, hogy a gazdalkodok informacidhidnya miatt nem terjedt még el a sz6l0venyige
hasznositasa, ezért megvizsgaltam a sz6l6venyige felhasznalasaval kapcsolatos ismereteiket.
Célom volt még a lehetséges alapanyagbdzis maximalis mennyiségének jovobeni biztositasa,
illetve ennek becslése, ezért a szdlévenyige-felhasznalds elfogaddsanak mértékét is
vizsgaltam kérddives megkérdezés altal. A kérddiveket a Matrai borvidék hegykozségi tagjai
toltottek ki, osszesen 200 db-ot, amelyeket a tagok aranyaban osztottam fel. A kérdoiv
eredményei helyi szinten reprezentativak, a megkérdezettek a Matrai borvidék 0Osszes
hegykozségének tagjai kozil lettek kivalasztva. A gazdak ismeretei a koztiik jelenlévd sok
esetben napi kapcsolatnak és a szdmukra rendezett tdjékoztatd forumoknak koszonhetden

kozel megegyeznek, igy a minta teljes mértékben leképezi a sokasagot.



Kérdéseim harom témakorbe sorolhatok, a gazdasdgok adataira-, a szdldvenyige
felhasznaldsara-, és a gazdalkodok személyes adataira vonatkoztak. A kérdésekre kapott

valaszok alapjan varhat6 gyakorisagokat szamoltam.

Azért, hogy a kérdoivek teljes mértékben értékelhetdek legyenek sajat magam kerestem fel az
Osszes valaszadot. Igy egyben lehetdségem nyilt 200 személyes interjara is.

A megkérdezettek kivalasztasat random modszerrel végeztem, a helyi sz6lotermelok kdrében.

2.2 Mennyiség-meghatarozas

A szOlévenyige felhasznalasanak tervezése elott nélkiilozhetetlen feladat a potencialbecslés.
A hektaronként kinyerhetd szdlévenyige mennyiségét kiilonbozd tényezdk befolyasoljak,
melyek ismeretében keriilt kivalasztidsra a Nagyréde kiiltertiletén fekvd 0171/12 hrsz szamu
fajtagylijtemény, ahol a keletkezd venyige mennyiségét tokére vonatkoztatva 6 fajta esetében

hatdroztam meg.

A szllévenyige potencidl szamitdsdhoz elsé 1épésként fajtanként lett lemérlegelve a
keletkezett melléktermék. A pontositds €érdekében a részletesebb, tokére vonatkoztatott
adatokat hataroztam meg, melyhez a sz6l6parcella sarokpontjait, valamint a sz616sorok kezdé
és végpontjait kellett rogziteni nagy pontossagi DGPS késziilékkel, Egységes Orszagos
Vetiileti (EOV) rendszerben. A térségi mennyiség becsléséhez a kapott eredmények atlagat

vettem figyelembe.

2.3 Begyiijtési technologia kidolgozasa

Eddigi ismereteim alapjan nem talaltam gyakorlati példat hazdnkban a venyige nagyobb
mértékli, akar hegykozségi szintli hasznositdsara. Tobb esetben is értesiiltem kezdeti
kisérletekrdl, de hasznositasa nem terjedt el, melynek okozojaként legfoképpen a begylijtés
megszervezésének problémajat emlitik. Ertekezésemben ennek megfeleléen, nagy hangsulyt
hogy hogyan kivitelezhetd a sz6lévenyige felhasznéalasa, milyen folyamatokbol all, ahhoz
milyen feltételek (pl.: géppark) sziikségesek, valamint mindennek a koltségvonzatat is

figyelembe kellett venni.



Héarom begylijtési technologiat vizsgaltam, a balazast, az apritdst sorban ¢és az apritast
szolgéltatoval, valamint gépforgalmazokkal. Az apritdsi modszerekkel kisérleteket végeztem
tobb éven keresztiil, melyeket a Poplar Magan Erdészet Kft., valamint a Karoly Roébert
Foiskola tamogatott sajat gépparkjaval. A kisérletek €és az interjik sordan részletes
feljegyzéseket készitettem, melyek lehetové tették a koltségek dokumentalhato

meghatdrozasat is.

A depoban torténd apritashoz begylijtési csomdpontokat jeloltem ki. Ehhez elsd 1épésként a
hegykozségek statisztikai adatait és térképalloméanyat volt sziikséges elemezni, majd ezt
kovetden terepbejarassal ellendriztem az esetleges eltéréseket, vizsgaltam a hegykozségek
szOlotertileteit, a mezOdgazdasagi és nem mezdgazdasagi utakat, nem miivelt teriileteket és az

egyeb, példaul akadalyozoé tényezoket.

Kovetkezé feladatként utvonalhaldzat-optimalizalast végeztem. Az utvonalak a meglévo
térképek és a terepbejarasok soran végzett GPS mérések alapjan kertiltek digitalizalasra,
melybdl térinformatikai adatbazis lett felépitve ,,Arcgis” szoftver alkalmazasaval. A szoftver

segitségével a teriiletek mértani kozéppontja is meghatarozhatdva valt.

A begylijtést kovetden interjut készitettem a szO6l0 miivelését végzd 13 szolgaltatdval
személyesen, valamint megkerestem a sz6l6termesztoket is hegykdzségi gylilés alkalmaval.
Az interjii célja kontrolling volt, ezért megkérdeztem, hogy hasznos volt-e szamukra a

tevékenység, valamint a jovOben is részt vennének-e a sz6ldvenyige begylijtésében.
2.4 A sz6lovenyige energetikai értékének meghatarozasa

A sz6lovenyige felhasznéaldsanak tervezésekor a gazdasagi szadmitasok sarkalatos kérdése,
hogy mennyi biomassza sziikséges 1 m® foldgaz kivaltasahoz. A mennyiségének
meghatdrozasahoz kiilonbozo tényezok vizsgalata sziikséges, melyek a kovetkezok:

- Futéértéek meghatarozasa;

- Kazanhatasfok kiilonbségébdl szarmazd veszteség;

- Szabalyozhatosagi és hamu veszteség.



2.5 Beruhazasgazdasagossagi vizsgalata

Ertekezésemben a sz6lévenyige kozintézményi fiitésben vallalt szerepét Gydngydstarjan
onkorményzatanal vizsgaltam, ami tipikus példaja lehet egy szOlovenyigével torténd
intézményfités kdvetendd esettanulmanyara. Egy 2012/2013 években Nagyrédén megvaldsult
beruhazas koltségadataival Gyongydstarjanra vonatkozdéan beruhazas-gazdasagossagi
elemzést végeztem 15 éves id6tartamot alapul véve. Az Osszehasonlitds alapadatai koziil a
vizsgalt nkormanyzat varhatd beruhazasi koltségeit a Nagyrédei onkormanyzat adataibol, a
miikodés soran varhat6 kiadasok és megtakaritdsok pedig a sajat kisérleteim eredményeibdl és

sajat kalkulacioimbol szarmaznak.

Az elemzés soran figyelembe vettem a pénz iddértékét. A jovébeni pénzaramok jelenlegi
értékére a finanszirozasi modot figyelembe vevd diszkontédldst alkalmaztam. A beruhdzas-
gazdasagossagi vizsgalathoz a nettd jelenérték, a belsé megtériilési rata, a jovedelmezdségi

index, és a diszkontalt megtériilési id6 mutatokat alkalmaztam.

A gazdasagi szempontbol legfontosabb tényezok és alapadatok megvaltozasaval, példaul az
alapanyag (szOlOvenyige) koltség megjelenésével, a foldgaz aranak valtozasaval és a
biomassza (pl.: szOldvenyige apriték) eldallitasanak koltségnovekedésével a beruhdzas
megtériilési mutatoi is jelentésen modosulhatnak, ezért érzékenységelemzést végeztem annak
megallapitasara, hogy az egyes tényezOk milyen mértékll valtozasa esetén tériil még meg a

beruhazas koltsége és eredményez jovedelemforrast.



3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

A kutatdsomhoz sziikséges kisérleteket, technologiai fejlesztéseket minden esetben a

GyoOngyosi jaras teriiletén végeztem el.

3.1 Szolovenyige-felhasznalas ismertségének és elfogadottsaganak vizsgalata a

Matrai borvidéken

A Matrai borvidék szolétermesztoi jelenleg a keletkezd venyigét az orszadgos gyakorlathoz
mérten kevésbé, de jellemzOen a szélSterillet végén elégetik (51,5%). Ugyanakkor a
gazdalkodok 96 szézaléka mar hallott valamilyen hasznositasardl a venyigének. Legtobb
esetben a lakas fiitése kapcsan (67,5%), ami visszavezethetd arra, hogy a mezdgazdasagi
termeldk jellemzden az id6sebb generdciobol szarmaznak és jelen esetben is a valaszadok
54,5 széazaléka 50 év feletti. A megkérdezettek még maguk is, vagy sziileik vitték haza kévébe

kotve a venyigét a sz016f0ldrdl és hasznaltak flitéshez, f6zéshez egyarant.

Kiilonbozo tajekoztatoknak (TV, radid, nyomtatott médium) kdszonhetéen a megkérdezettek
58,5 szazaléka mar hallotta, hogy égetnek el héeromiivekben szOlovesszot, 40 szazalékuk
pedig a kozintézményekben torténé hasznositdsarol értesiilt. Uveg- vagy foliahaz fiitésérdl
minddssze 23,5 szdzalékuk halott. Egy valaszado6 egyéb felhasznalasi modot, a mithely flitését
jelolte meg, aki sajat maga is ilyen irdnyu hasznositidsra torekszik. A gazdalkodok
tajekozottsaganak koszonhetden a felhaszndlas elterjedését varhatéan nem neheziti az Uj
technologidk bevezetésekor jellemzd 1) dolgoktol valo tartézkodéas. Ha volna a kozelben
sz6lévenyigét felhasznald lizem, akkor a megkérdezettek 84 szézaléka felajanland ingyen a
venyigéjét. A valaszadok 4,5 szazaléka sajat felhaszndldsban gondolkodik, ezzel indokoltak,
hogy nem adjak at és nem az étletet vetik el. Néhanyan csak akkor ajanlanak fel, ha ez nekik
biztosan nem keriil tobbletkoltségbe, valamint fontosnak tartjak, hogy a lehetd leghamarabb el
legyen tiintetve a venyige a teriiletrdl, hiszen ellenkez6 esetben nem tudjak idében elkezdeni a

sziikséges tavaszi munkalatokat az iiltetvényiikon.

A gazdalkodok tobbsége az idésebb korosztalyhoz tartozik, jellemzden jol informaltak és
nyitottak az 0j dolgok felé. A felhasznalastol dsszességében nem zarkdznak el. A problémat
tobben a feladat megszervezésében és a megvalodsitas tobbletkoltségében latjak. Ugyanakkor
az is lathato, hogy tobbségiik kevés szbloteriilettel rendelkezik, amit altalaban nem is maguk

muvelnek.



A szblévenyige begylijtésének tervezésekor szdmolni kell a teriiletek elaprozottsagéaval,
valamint azzal, hogy a szdl6termesztdk nem tudjak onalldéan megoldani a venyige kihuzasat,
Osszegyljtését a szOlosorbol. A begyiijtési technoldgia kialakitasakor a lehetd legnagyobb
mértékll hasznositas eléréséhez a mezdgazdasagi gépekkel rendelkezd néhany (kb. 10%)

gazdalkodo egyiittes munkéjara van sziikség.

3.2 Sz6lévenyige-hozam becslése a Gyongyosi jaras teriiletén

A hozamkisérlethez kijelolt mintateriilet a Matrai borvidéken a Nagyrédei hegykodzség
teriiletéhez tartozik. Nagyréde tajegységileg a Matra Biikk tajegységen beliil a Somogy-Péchi
tajkataszteri besorolds alapjan, a Matraaljai déli peremvidéken, dombokkal dvezett volgyben
helyezkedik el. A tajegységen belill a Gyongyds jarashoz, kozigazgatasilag Heves megyéhez
tartozik. A telepiilés elhelyezkedését az orszagban az 1. dbra mutatja be. Mintateriiletnek a

Gonda Boraszat fajtagytijteményét jeloltem ki, melynek nagysaga 7,9 hektar.

1. abra: Nagyréde elhelyezkedése Magyarorszagon

Jelmagyarazat

B agyrede
I Gyongyasi kisterseg
[ Hevesmegye

iomaters [ ] Eszak-Magyarorszagi regio

oomo@ o [ Magyarorszag

Forras: TSTAR, 2004 alapjan Sajat szerkesztés

A vizsgalt venyige nedvességtartalma mérlegeléskor a laboreredmények alapjan atlagosan
10 szazalékos Vvolt. Az eredmény alapjan kiszamithatova valt a keletkezd venyige
szarazanyag-tartalma fajtanként (1. tdblazat), majd az ujabb mérést kovetden tokére

vonatkoztatva is (2. tablazat).



1. tablazat: A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége fajtanként

Melléktermék Melléktermék sz. Melléktermék Melléktermék sz.

Fajta
osszesen (kg) a. (kg) (kg/ha) a. (kg/ha)
Blauburger 140 126 1400 1260
Cabernet franc 5120 4608 3200 2880
Kékfrankos 3770 3393 1508 1357
Kékoporto 810 729 1157 1041
Olaszrizling 120 108 1200 1080
Sziirkebarat 2370 2133 1823 1641

Forras: Sajat eredmény

2. tablazat: A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége tékére

vonatkoztatva
Fajta Toészam (db) Melléktermék (kg/to) Melléktermék sz. a. (kg/to)
Blauburger 289 0,48 0,44
Cabernet franc 5154 0,99 0,89
Kékfrankos 7320 0,52 0,46
Kékoporto 1688 0,48 0,43
Olaszrizling 254 0,47 0,43
Sziirkebarat 4369 0,54 0,49

Forras: Sajat eredmény

A Cabernet franc sz6l6fajta kiemelked6 értéket 0,89 kg vessz6hozamot produkalt tékénként,
aminek az oka az el6z6 évi jégkar volt. A jég a friss hajtasokat is elverte, ezért az akkori évi
¢és a kovetkezd évi termés érdekében tobb 1) hajtas lett meghagyva a z6ldmunkdk alkalmaval
és a vessz0 mérlegelésénél kimutathatovd is valt. A kar hatdsa a vesszOhozamra jol
reprezentalja a nyari idészakokban eléforduld, a térséget nem teljes teriiletében sijté viharos
zivatarok okozta hozamingadozasokat is. A vizsgalat alapjan 1,5 t venyige varhato

hektaronként, ami tokére vonatkoztatva 0,5 kg.

Becslésem szerint a Gyongyosi jaras teriiletén Osszesen tobb mint 9 ezer tonna venyige
keletkezik évente. A sz6ldvenyige 10 szézalékos nedvességtartalom melletti felhasznalasakor

a Gyongyosi jaras teriiletén, éves szinten varhatéan tobb mint 150 TJ flitéérték nyerhet6 ki.



3.3 Szolovenyige-begyiijtési logisztika technologiajanak gyakorlati kidolgozasa

A gyakorlatban azt tapasztaltam, hogy a gazdaknak nincs érdekiikben az, hogy ne égessék el a
venyigét. A torvényi szabalyozast nem tartjak be, az pedig nem megvalosithatd, hogy minden
id6ében ¢és mindenhol ellendrizzék a mezdgazdasagi teriileteket. Masik fontos tényezd, hogy a
vesszOhuzast kdvetden siirgdsen kultivatorozni kell a teriiletet. Ha sziik a diléut, akkor

kihuzas esetén a kazlaktol nem tudnak a gépek dolgozni.

A Poplar Magén Erdészet Kft. teljes mértékii tdmogatasaval 2008-tdl elkezdtem kidolgozni a

cypey

A szOlovenyige hegykozségi szintli begylijtési logisztikdjanak kidolgozasara iranyuld
kisérleteim segitségével megallapitottam, hogy a felhasznalds megszervezése a legkomolyabb
feladat. Gazdasagossagat leginkabb a szallitds hatdrozza meg, ezért a venyige apritott

forméban torténd felhasznalasara két modell alkalmazasat latom célszerlinek.

A biomasszat nagy teljesitményli késes (40/100 m®h, 35-65 mm kimenet) és kalapacsos
(360 kW motorteljesitmény, 220 m*/h; 660 mm kimenet) apritogépekkel allitottak eld, amihez
rendelkeztek egyéb kiszolgald gépekkel és eszkozokkel is.

A f6iskola rendelkezik szOldiiltetvényekkel és sajat biomassza flitdmiivel is.
A keletkez6 nyesedékek begylijtés¢éhez beszerzésre keriilt egy traktorra csatlakoztathato
jarvaaprit6 ORSI BTK PEGAZUS apritégép (40 mm bemenet; iizemeltetéséhez 25-80 Le

szlikséges), amivel tovabbi kisérleteket végeztem.

Az egyik modell szerint a venyigét metszést kovetdéen kihtizzak a sorbodl, Osszetoljak,
depozzdk, és egy nagy teljesitményli apritoval keriil feldolgozasra. A megvalositasahoz
nélkiilozhetetlen a helyi eréforrasok Gsszefogasa, csoportositdsa és mozgositasa, amely csak
egy nagy belsd ontudattal rendelkezd, j0l megszervezett kozdsség szdmara elérhetd. Azokon a
telepiiléseken, ahol a gazdalkodok maguk miivelik a sz6lot, megoldast jelentene, ha
megvarndk, mig minden venyige kikeriil a sorokbdl, és egyszerre elszallithatova valik.
Az ¢érintettek tdjékoztatdsa megoldhatd szoérdlapok kihelyezésével, hangosbemondd

hasznalataval és tajékoztatd forumok rendezésével.



A masik lehetéség, ha egy adott diilébdl egy adott napon hizzak ki a venyigét. gy a
leghatékonyabb a gépkihasznalas és azonnal szabadon kozlekedhetoek a dilldutak. Abban az
esetben valosithatd meg, ha a hegykdzség teriiletén par nagyobb szolgaltaté végzi a gépi

munkat. Ez személyes megkeresés utjan konnyen megszervezheto.

A masik technologiai lehetdség egy kis teljesitményli jarvaapritd hasznalata, amely sajat

tartalyaba fujja az apritékot és a sor végén iirithetd.

Ertekezésem tovabbi eredményeképpen sajat adataim alapjan Osszehasonlitottam az egyes

technologidk megvalositasi koltségeit 2012. évre vonatkozdan.

Az elézéekben bemutatott vizsgalati eredményekre tamaszkodva hatdroztam meg a
szOlovenyige eldallitdsi koltségét az apritogépek hasznalatakor, valamint a nagyrédei
Torok Bt. balazojanak koltségeit vettem figyelembe, melyeket a 3. tabldazatban tiintettem fel.
Az elsd két technoldgianal a szallitasi koltséget kiilon tiintettem fel, ahol 10 km-re torténd
beszallitasi tdvolsaggal szdmoltam, mivel felhaszndldsat a telepiilés hataran beliil vizsgéaltam.
A harmadik technologia erdmiibe torténd szallitassal kalkulalt érték 45 km tavolsadgon beliil,

ami még gazdasagosan megvalésithaté (PINTER, 2012) szallitast eredményez.



3. tablazat: Szélévenyige-apriték eléallitasi koltsége 2012. évi sajat adatok alapjan

Technolésia Eloallitasi Eldallitasi Eldallitasi
& koltség (Ft/ha) | koltség (Ft/t) | koltség (FUGT)
Balazas
Balazas 12500 8335 521
Balafelszedés, rakodas 4520 3014 188
10-15 t szallitasi kapacitasu tgk
zommel szilard burkolatu uton 935 623 39
10 km-en beliil
Osszesen 17955 11972 748
Jarvaaprito
Jarvaaprit6 13600 9067 567
10-15 t szallitasi kapacitasu tgk.
zommel szilard burkolata uton 935 623 39
10 km-en beliil
Osszesen 14535 9690 606
Nagyteljesitményli apritd
Kihordas 6245 4163 260
Szétzizas 283 189 12
Rakodas 1743 1162 73
Apritas 15130 10087 630
Szallitas 2856 1904 119
Egyéb koltség 790 527 33
Osszesen 27047 18032 1127

Forras: Sajat kalkulacié

Szamitdsaimnal sajat méréseim atlagértékét vettem alapul, ami hektdronkénti 1,5 tonna
melléktermék, aminek fitéérteke 16 MJ/kg 10 szazalékos nedvességtartalom esetén, igy
Osszesen 24 GJ fiitéérték varhatdé hektaronként. Azért, hogy szamitisaim dinamikusan
atiiltethetoek legyenek az egyes feltételek megvaltozasa esetén (pl. melléktermék mennyisége,

tipusa), a koltségeket meghataroztam hektarra, tonnara és fiitéértékre vonatkozdan is.



3.4 A szolovenyige energetikai értékének meghatarozasa

A ndvényi biomassza-formak egyik leghatranyosabb jellemzdje, hogy jelentés mennyiségben
tartalmaznak vizet begytjtésiik pillanatdban. A széldvenyige ezen kedvezotlen tulajdonsaga
miatt a begyijtési logisztika kialakitdsakor a koltségek csOkkentése érdekében természetes
uton torténd szaritast alkalmaztam. Az apritdas 1 honapon keresztiil tartott, ami alatt a
beszallitott aru nedvességtartalma minden alkalommal meg lett hatirozva. A vizsgalat
szembetiind eredménye, hogy a venyige nedvességtartalma egy id6 utan igen alacsony,
2009-ben majus végére a beszallitaskor mért nedvességtartalom mar 10 szazalék koriili
értéket mutatott. A beszallitaskor mért nedvességtartalmak alapjan a lemetszéskor mért kozel
35 széazalékos nedvességtartalmi venyige megfeleld iddjarasi viszonyok kozott akar 50 nap

alatt képes elérni a 10 szazalékot.

A foldgaz kivaltasdhoz sziikséges venyige mennyisége az egyes befolyasold tényezok
hatasanak figyelembe vételével (hamuveszteség 1%, kazanhatasfok veszteség 10,1%) 2°C-0s

tulfiitési hdveszteség esetén a 4. tabldazat alapjan megbecsiilhetd.



4. tablazat: 1m® foldgaz kivaltasahoz sziikséges sz6lévenyige mennyisége

Nedvesség- Nedves anyag Hoveszteség 1 m® f6ldgaz helyettesitéséhez
tartalom (%) fit6érteke (MJ/kg) (MJ/kqg) szlikséges szOl6venyige (kg)

0 18,0 4,26 2,49

1 17,8 4,21 2,52

2 17,6 4,16 2,55

3 17,4 4,11 2,58

4 17,2 4,07 2,61

5 17,0 4,02 2,64

6 16,8 3,97 2,67

7 16,6 3,92 2,71

8 16,4 3,87 2,74

9 16,2 3,82 2,77
10 16,0 3,78 2,81
11 15,8 3,73 2,85
12 15,6 3,68 2,88
13 15,4 3,63 2,92
14 15,2 3,58 2,96
15 15,0 3,53 3,00
16 14,8 3,49 3,04
17 14,6 3,44 3,09
18 14,4 3,39 3,13
19 14,2 3,34 3,18
20 14,0 3,29 3,22
21 13,7 3,24 3,27
22 13,5 3,20 3,32
23 13,3 3,15 3,37
24 13,1 3,10 3,42
25 12,9 3,05 3,48
26 12,7 3,00 3,53
27 12,5 2,95 3,59
28 12,3 2,91 3,65
29 12,1 2,86 3,71
30 11,9 2,81 3,78
31 11,7 2,76 3,84
32 11,5 2,71 3,91
33 11,3 2,66 3,98
34 11,1 2,62 4,06
35 10,9 2,57 4,13
36 10,7 2,52 4,21
37 10,5 2,47 4,30
38 10,3 2,42 4,38

Forras: a szerz6 sajat kalkulacigja.




3.5 A szélévenyige szerepe Gyongyostarjan onkormanyzati intézményeinek

fiitésében

Hazéank szolotermesztéssel foglalkozd telepiilésein, ahol nem hasznositjdk a metszési
nyesedéket, ugyanakkor az 6nkormanyzatok intézményi gazkazanjai elavultak, valamint nem
allt modjukban sem a nyildszarok cseréje, sem az épiiletek szigetelése, jo lehetdség szamukra
a szOlovenyige fiitési célra torténd felhasznalasa. Ilyen paraméterekkel rendelkezd telepiilés
Gyongyostarjan is, ahol az 0sszes onkormanyzati intézmény éves foldgazsziikséglete kozel

64 ezer m*, ami kozel 9 millié Ft évente jelentkezd kiadast L

Az elézéekben bemutatott vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy hektaronként 1,5 tonna
10 szazalékos nedvességtartalmu venyigével kalkuldlva 24 GJ flitéérték keletkezik, melynek
flitéérteke megegyezik 697,7 m? foldgaz fiitdértékével. A visszamaradt hamu és faszén még
tartalmaz hasznositatlan energiat, igy mar csak 691 m> foldgaz helyettesithetd. A gazkazan és
a biomassza kazan hatdsfoka kozott 10,1 szazalék a veszteségkiilonbséggel szamoltam.
A fltéstechnikabol adodo 2°C-os talfitési hoveszteség tovabbi 2000 kJ-t jelent
kilogrammonként. Igy a kiilonbozd befolyasold tényezdk figyelembevételével 2°C-0s
talfiitési hdveszteség esetén a gyongyostarjdni Onkormanyzat intézményeinek filitéséhez
180 tonna 10 szézal¢kos nedvessé€gtartalmi venyige sziikséges, amelynek a potencidlbecslés

alapjan a 4,5-szerese keletkezik évente a telepiilés szdlbteriiletein.

Kisérleteim alapjan a szOlOvenyige-apriték eldallitasi koltsége, jarvaapritd technoldgia
alkalmazasa esetén 9 690 Ft tonndnként, amely tartalmazza az apritas és a szallitas koltségét is
(10 km-re torténd beszallitasi tavolsag). A jarvaapritd a sz6l8sorbol veszi fel a sz6l6vesszot,
melynek idOpontjdban laborvizsgalataim alapjan a venyige nedvességtartalma még
20 szazalékos. A sz6lészeti munkak gordiilékenysége miatt nem lehet a sz6l6vesszot szaradas
céljabol tovabb a sorban hagyni, annak egy taroloban kell tovabb szaradnia, ezért a tobblet
nedvességtartalom miatt 10 szazalékkal tobb venyigét kell begylijteni a teriiletrdl. Az apriték
tarolasdhoz egy fedett, jol szell6z6 szin kialakitasa sziikséges. Ennek megfeleléen a
gyongyostarjani  onkormdnyzat intézményeinek flitéséhez sziikséges venyige-apriték
eldallitasanak koltsége 1,92 millio Ft, ami 7,15 millio Ft-tal kevesebb, mint az 6nkormanyzat

¢éves foldgazfogyasztasanak koltsége.

14,1275 F/MI TIGAZ Zrt. 2014. aprilis 1-t61 érvényes bruttd arszabas dnkorméanyzati fogyasztoi kat.



Eredményeim alapjan a foldgazzal szemben sokkal kedvezdbb a sz6ldvenyigét hasznositani.
Ugyanakkor a begytijtéséhez, felhaszndldsdhoz jelentés mértékli beruhdzas sziikséges

(géppark beszerzése, venyigetarolod kialakitasa, fiitési rendszer atalakitésa).

Ertekezésemben kovetkezd 1épésként megvizsgaltam a  varhaté  (legvaldsziniibb)
pénzforgalmat, a gyongyodstarjani onkormanyzat intézményeinek biomassza tiizelésen alapulo
flitési rendszerének kialakitasahoz sziikséges beruhdzasi koltségeket az el6zd év térségi

beruhazasai alapjan, 15 éves hasznos ¢lettartammal tervezve.

Jelen esetben az Onkormanyzat altal kezdeményezett, kizarolag sajat er6bol torténd
finanszirozast feltételezve vizsgaltam a beruhazds gazdasagossagat. A kamatlab
meghatarozasdhoz a legkedvezdbb, kereskedelmi bank altal hirdetett tartdos betéti kamat

ajanlatot hasznaltam fel, melynek értéke 4,4 szazalék.

A biomassza hasznalataval tobblet személyi sziikséglet/koltség jelentkezik, amely célra az
onkormanyzat kozmunka-program keretében feltételezésem szerint 3 fot sziikséges

alkalmaznia, aminek koltsége 95 700 Ft/h6 brutto koltséget jelent.

A koltsegek ¢€s bevételek értékének novekedése egyrészt az arvaltozasokbol, masrészt a
raforditasok novekedésébdl adodhat. Vizsgalatomban alapanyagkdltséggel nem szdmoltam,
mert a beruhazas mitkodtetését hulladékokbol, melléktermékekbdl feltételeztem, melyeknek
jelenleg atvételi ara nem jelentkezik. Az apriték eldallitdsdhoz és beszallitdsahoz sziikséges
koltségek tervezésénél a jarvaapritoval végzett kisérlet eredményeit vettem a szamitas
alapjaul. A kazanoknal jelentkez6 karbantartasi és javitasi koltségeket is figyelembe vettem a
gyartd ajanlasa szerinti anyagkoltséggel (Halex 3 Kft.)). Ezek folyamatos és szakszerii
elvégzése esetén egyéb, jelentdsebb felujitasi koltséggel a beruhazas 15 éves élettartama alatt

nem sziikséges szamolni.

Az arvéltozasok becsléséhez a biomassza-eldallitds koltségeként a Poplar Magan Erdészet
Kft. el6z6 i1dészaki folyamatos 9 szdzalékos arndvekedését vettem alapul. Javitds és
karbantartdshoz sziikséges anyagkoltségnél évi 10 szdzalékos aremelkedést feltételeztem.
A személyi koltségek terén a KSH adatbazisa szerinti évi 5 szadzalékos emelkedéssel

szamoltam.



Az ¢éves amortizacios koltség meghatarozdsahoz az egyes tényezoket kiillon kezeltem.
Az épiilet jellegli beruhazast (tarolo, kazanhaz, égéstermék elvezetd) atlagosan 3 szazalékos, a
termeld berendezéseket (kazan, HM tarold) 10 szazalékos amortizacids kulccsal és linearis

moddal szamoltam.

A beruhazas 15 éves id6tartama alatt hdenergia megtakaritas keletkezik évente, aminek értéke

a megtakaritott foldgaz aranak az apritékeldallitasi koltséggel csokkentett dsszege.

A vizsgalt feltételek esetén a beruhazast érdemes megvalositani, amit az 5. tabldzatban

feltiintetett beruhazas-gazdasagossagi mutatok is alatamasztanak.

5. tablazat: Beruhazas-gazdasagossagi mutatok

Mutaté Erték

Netto jelenérték (NPV) 87363 E Ft
Diszkontalt megtériilési idé (DPP) 5,46 év
Jovedelmezéségi index (PI) 7,7
Bels6 megtériilési rata (IRR) 25%

Forras: Sajat eredmény

A beruhazas értékelésére nettd jelenértéket szamitottam, amely 6nmagaban is felhasznalhato
mutat6. Ertéke tobb, mint 87 millié Ft, ami azt jelenti, hogy a beruhdzas a 15 éves miikodés
soran 87 MFt-tal tobb bevétellel jar, mintha a befektetett Osszeget bankba rakta volna az
onkormanyzat. Ennek az Osszegnek kell karpotlast nyljtania az egyéb befektetési
lehetéségekhez képest jelentkezd esetleges tobbletkockazatért. A megtériilés idejét diszkontalt
megtériilési id0 szamitasaval hataroztam meg, ami 5,46 év, tehat a beruhdzasba fektetett pénz
kevesebb mint 6 év alatt megtériil. A beruhdzas jovedelmezdségi indexe 7,7, ami egyéb
alternativaval valo Osszehasonlitds esetén nyujt tovabbi informaciot. A beruhédzassal elérhetd
atlagos jovedelmezdség 25 szazalék, amely érték magasabb, mint a tdke alternativ
felhasznalasaval elérhetd jovedelmezdség (4,4%-os betéti kamatlab ), tehat a beruhazast ezen

mutaté alapjan is érdemes megvalositani.



3.5.1 Beruhazas megtériilésének kockazatelemzése

Feltételeztem, hogy egyes kockazati tényezok megvaltozasaval a beruhdzas megtériilése nem
lesz biztositott. Amennyiben a venyige megfelelden szaraz taroldsa nem megoldhat6, akkor
elképzelhetd, hogy minddssze 15 szazalékos nedvességtartalomra sikeriil leszaradnia. Ebben
az esetben 202 tonna 20 szdzalékos nedvességtartalmu venyigét sziikséges Osszegyljteni,
aminek eldallitasi koltsége 1 954 ezer Ft. Szamitadsaim szerint ebben az esetben is megtériil a
beruhazas még 6 éven beliil (DPP=5,55 év), valamint a 15. év végére 85 millié Ft nyereséget
is termel, tehat a tobblet venyige sziikséglet jelentés mértékben nem rontja a beruhdzas

megtériilésének lehetdségét.

Tovabbi kockazati tényezd az alapanyag aranak megjelenése, majd annak folytonos
novekedése (10%) a jovoben. A jelenleg ingyen rendelkezésre 4llo alapanyag &aranak
valtoztatd hatasat a vizsgalt mutatokra 1 000 Ft-os Iéptékkel vettem figyelembe tonnanként.
Szamitasaim alapjan a beruhazas 15 éves tervezett idtartama alatt a kdltségeinek megtériilése
maximum 20 ezer Ft tonnankénti alapanyagar mellett valdszinisitheté (DPP=14,59 év), de a
belsé megtériilési rata alapjan 17 ezer Ft/t a hatarérték (IRR=5%), amikor még érdemes

megvalositani.

Eléfordulhat az is, hogy a jovOben a szdldvenyige begylijtése nem jarvaapritdé hasznalataval,
torténik a teriiletrél, hanem balazdsos modszerrel. A technologiavalasztast indokolhatja
példaul, ha 6sszel a talaj vizgazdalkodédsanak javitasa érdekében Osszeszantast alkalmaznak a
teriileten, amely a jarvaaprito gép milkodésének hatékonysagat rontja. A baldzasos
technologia alkalmazasa koltségesebb, 2 ezer Ft/t-val tobb, mint a jarvaapritoval torténd
begylijtés. A balazasos technoldgia nagyobb koltségének hatdsat a beruhdzds megtériilésére
eltérd alapanyagarak figyelembevételével is megvizsgaltam. Ebben az esetben a megtériilés
15 éven beliil mar minddssze 15 ezer Ft tonnanként alapanyagar mellett valoszinlisithetd, de a
belsé megtériilési rata érték alapjan maximum 13 ezer Ft/t esetén (IRR=5%) érdemes még a

megvalositas.

Az elmult idészakban t6bb 1épcsében bekovetkezett rezsicsokkentés miatt feltételeztem, hogy
a vizsgalt 15 éves tendenciaval ellentétben, a jovében atlagosan kisebb mértéki is lehet a
foldgaz ardnak novelése. Az erre irdnyuld érzékenységvizsgélat eredményei azt mutattak,
hogy a beruhdzéas megtériilésének legbefolyasoldbb tényezdje a foldgazar-valtozas, mert ha az
kisebb lesz évi atlagos 8 szazalékos ndvekedésnél, akkor mar nem éri meg (7% esetén

IRR=3%). A foldgazar novekedésének hatisat a megtériilés idejére a 2. abrdn szemléltetem.



2. abra: Foldgazar valtozasanak fiiggvényében varhato

beruhazas-megtériilési ido (év)
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Forras: Sajat eredmény

Az adatokra illesztett polinomialis trendvonal a regresszids tartomanyon belill nagy
pontossaggal illeszkedik az adatpontokra (R?=0,9957), ami azt tamasztja ald, hogy ha a
foldgéaz éara a kovetkezd években atlagosan a vizsgalt értékeknél is kevésbé emelkedne, akkor

annal még késobbre varhato a beruhazas megtériilése.

Az el6zéekben bemutatott beruhdzas-elemzési vizsgalatban 6nerdébdl torténd finanszirozast
feltételeztem, hitel és tdmogatds igénybevétele nélkiil. Ugyanakkor az elmult években
megvalosult kézmunkaprogram enyhitd hatdsat az Onkormanyzati kiadasokra nem szabad
figyelmen kiviil hagyni. A beruhazas éves kiadasainal tervezett 3 {6 utan jaro személyi jellegli
kiadasokat az éallam atvallalja, ezzel is konnyitve az Onkorményzatok terheit. Az évente
tervezett kiadasok 59 szazalékat teszik ki a személyi jellegliek, ezért Ujabb szamitést
végeztem (az el6zéekben meghatarozott alapadatokkal) a beruhdzas megtériilésének varhato

idejére.

A vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a személyi jellegli koltségek atvallalasa az allam
részEérél jelentésen javitjdk a beruhdzas megtériilésének lehet6ségét, amit a 6. tablazatban

feltiintetett beruhazas-gazdasagossagi mutatok is alatdmasztanak.



6. tablazat: Beruhazas-gazdasagossagi mutatok

Mutato Erték

Netto jelenérték (NPV) 138915 E Ft
Diszkontalt megtériilési idé (DPP) 2,67 év
Jovedelmezoségi index (PI) 11,6
Belsé megtériilési rata (IRR) 44%

Forras: Sajat eredmény

A beruhazés értékelésére szamitott nettd jelenérték 139 millio Ft, ami azt jelenti, hogy a
beruhdzas az altalam feltételezett pénzdramok esetében megtériil, valamint nyereséget is
termel. Az onkormanyzatnak nagy valdszintiséggel 139 millio Ft-tal tobb készpénze lesz,
mint ha bankba tette volna a pénzét. A megtériilés ideje a diszkontalt megtériilési idé6 mutatd
alapjan 2,67 év, tehat a beruhdzasba fektetett pénz kevesebb mint 3 év alatt megtéril.
A beruhdzas jovedelmezdségi indexe 11,6 ami szintén kedvezdbb, mint a személyi jellegii
kiadasokkal vizsgéalva. A beruhdzassal elérhetd atlagos jovedelmezdség 44 szazalék, amely

érték joval magasabb, mint a toke alternativ felhasznalasaval elérhetd jovedelmezdség.



4. AZ ERTEKEZES UJ ES UJSZERU EREDMENYEI

Doktori (Ph.D.) értekezésem altalanos célkitiizése a gazdalkodok és a dontéshozok
figyelemfelhivasa a mezdgazdasag pazarld viselkedésére, masrészt a valtoztatds elOsegitését
szolgélo, sz6l6venyige felhasznalasi mddszer kidolgozasa. Ennek megvalositasa érdekében 6t
specifikus részcélt és hozzajuk kapcsoldoddéan 6t hipotézist fogalmaztam meg, melyek

teljesitése soran a kovetkezo uj, illetve 0jszerti eredményekre jutottam:

1. A Matrai borvidék teriiletén végzett kérddives felmérésem és azzal egybekdtott interjuk
készitésének eredményeként megallapithato, hogy a gazdalkodok, annak ellenére, hogy a
tobbségiik az id6sebb korosztalyhoz tartozik, jellemzdéen jol informaltak és nyitottak az ]
dolgok felé. Ugyanakkor kimutattam, hogy a teriiletek elaprozottak, tobbségiik kevés
sz6loteriilettel rendelkezik, amit jellemzéen nem is maguk miivelnek. Géppark hianyaban
nem is tervezik a szOlévenyige felhasznalasat a kozeljovoben. A felhasznalastol
Osszességében nem zarkéznak el. Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy
H; hipotézisem ellenére a problémat nem az informaciohiany, hanem a feladatok

szervezése €s a megvalositas tobbletkoltsége jelenti.

2. A Matrai borvidéken végzett tobb éves szOlovenyige begylijtési tapasztalataim alapjan
megallapithatd, hogy H; hipotézisemmel ellentétben a begytlijtésnek nem a technologiai
hattér kiforratlansdga az oka, hanem a felhaszndlds megszervezésének a nehézsége.
Vizsgalataim eredményei ravilagitanak arra, hogy a szdldvenyigét apritott formaban

2 technologiaval is be lehet gytijteni a teriiletrdl.

Egyik technoldgia szerint a venyigét metszést kovetden kihtizzak a sorbol, 6sszetoljak,
depozzék, és egy nagy teljesitményli apritoval keriil feldolgozasra. A nagyteljesitményli
apritot ipari, erOmili beszallitdshoz célszeri alkalmazni, mivel telepiilési szintli

felhasznalas esetén a gépek megfeleld szintli kihasznaltsaga nem megoldhato.

A masik lehetdség egy kis teljesitményli jarvaapritd hasznalata, amely sajat tartdlyaba
fajja az apritékot és a sor végén lirithetd egy potkocsira. A megfigyeléseim alapjan egy
Onkormanyzat szamadra a jarvaapritd hasznalatat javaslom. A technologia hatranya, hogy
egyenetlen talajfelszinen (pl. 0Osszeszantds alkalmazasakor) nem dolgozik teljes

hatékonysaggal a gép, nem szedi fel maradéktalanul a venyigét.



A begyljtés megvalosithatosagdhoz nélkiilozhetetlen a helyi eréforrasok Osszefogasa,
csoportositasa és mozgodsitasa, amely csak egy nagy belsé Ontudattal rendelkezd, jol

megszervezett kozosség szdmara elérhetd.

A sz6lovenyige nedvességtartalmat az erdmibe torténd szallitdsok soran és a fajtanként
torténd mintavétel altal tobb  Iépcsében  vizsgdlva megallapitottam, hogy
nedvességtartalma képes lecsokkenni 10 szazalékra a szabadban, igy Hs hipotézisem nem
igaz, felhasznalasnak gazdasagossagat nem rontja a nedvességtartalom. A visszamaradt
hamu és faszén még tartalmaz hasznositatlan energiat, a gazkazan ¢és a biomassza kazan
hatasfoka kozott is lehet veszteségkiilonbség, valamint a flitéstechnikabol is adddhat
tulfiitéskor hdéveszteség. A veszteségek figyelembevételével is 10-15 szazalékos

nedvességtartalmu 2,8-3 kg sz6l6venyige helyettesithet 1 m? foldgazt.

A vizsgalataimban szerepld gyongydstarjani onkormanyzat intézményeinek fiitéséhez
sziikséges venyige-apriték felhasznalasat eldsegitd, a foldgaz kivaltasan alapuld
beruhazas akar 6 éven belill is megtériilhet, majd a mitkodés soran kozel 86 millio Ft
megtakaritast is eredményezhet 15 éves tervezett idOtartam alatt az alternativ koltségek

megtériilésén feliil, azaltal, hogy a f6ldgazt nem kell megfizetni.

A széldvenyige mennyiségére iranyuld kisérleteim azt igazoljak, hogy Ha hipotézisem
igaz, Magyarorszag teriiletén jelentés mennyiségli szdldtermesztési melléktermék,
venyige keletkezik évente. Ennek értéke a Matrai borvidékre jellemzdé 1,5 tonna
hektaronkénti melléktermékkel szamolva 1,7 PJ energia (10%-o0s nedvességtartalommal),
ami megkozeliti a Magyarorszagon évente eldallitott nap- és vizenergia mennyiségét
(1,8 PJ), valamint a geotermikus energia (4 PJ) felét. A biomasszabdl és hulladékokbol

eldallitott energia mennyiségének a 2,7 szazalékat lehetne sz616venyigébdl eldallitani.

Az elvégzett beruhdzas-gazdasagossagi vizsgalatom alapjan Hs hipotézisem nem igaz, a
beruhdzas megtériilésének kockazatelemzése azt mutatja, hogy a szocialpolitikai
szempontok figyelembevételének ellentétes hatasa lehet: a foldgdz arcsokkentése
(rezsicsokkentés) kedvezOtlen, mikozben a munkabérek jéarulékainak tamogatisa

(kdzmunkaprogram) pozitiv hatast gyakorol ezen beruhdzasok megtériilésére.



5. EREDMENYEK ELMELETI/GYAKORLATI
HASZNOSITHATOSAGA

Uj és Gjszerli eredményeim a gyakorlatban hasznosak lehetnek a mezOgazdasag szerepldi
szamara és a dontéshozok szamara is. Az eredményeim segithetik a sz6lévenyige hazai
felhasznalasat azaltal, hogy egy altalam megtapasztalt utat bemutattam, meghatdroztam a
segitd és akadalyozo tényezoket, valamint egyéb jarhaté megoldasokat is feltartam. Kutatasi
eredményeim a megujuld energiapolitika kidolgozoinak segitséget nyujthatnak annak
bizonyitasara, hogy az elmult idészakban kibocsajtott jelentds allami tdmogatds, amely a
biomassza dnkormanyzati hasznositasara irdnyuld beruhazasokat tdmogatta, melléktermékek

hasznositasa esetén fenntarthatok, a beruhdzasok megtériilnek.

Véleményem szerint a jovOben tovabbi, esetleg napjainkban hasznositatlan melléktermékek
feltarasara, mennyiségének meghatarozdsa ¢€s felhasznalasi lehetdségének a kidolgozasara
lenne sziikség. Ilyen lehetdséget latok példaul fas szarGt melléktermékek kozott a
gyimolcsosokben keletkez6 nyesedékek intézményi ¢€s lakossagi felhasznalasdban
hasznositasaban, valamint az erddgazdalkodds kapcsan a gallyanyagok, tuskok, vagastéri

hulladékok egylittes hasznositasdban néhany MWe kapacitast kiserdmiivekben.

Tovébbi kutatési teriiletnek jelolném ki a vidékfejlesztésre hatd tényezOk mérését, példaul a

foglalkoztatasra, energiagazdalkodasra, kornyezetvédelemre gyakorolt hatasat.
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