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»1he future of the beef industry will be dependemt our
ability to continue producing high-quality beef foa
global market through effective use of genetiesy n
technologies and economic management strategies.”
(Corah, L. R., 2008)

Bevezetés

Az allati termékek irdnti mennyiségi és rdaggi igény a kovetkéz évtizedekben
varhatéan minden kordbbi térténelmiosdakot meghaladdé moédon ndvekedni fog.
Ennek hatterében élsorban Kina, India és a gyorsanddfl kelet- és dél-kelet azsiai,
oceani térség all a 3 milliardnyi potencialis foggtbjaval. A lakossag résdémagy
mennyiségben és megfdahninéségben igényelt allati eredieélelmiszerek éallitasa
alapveten nagy terméképesséfy genotipusokkal, intenziv, komplex termelés-
technoldgiai feltételek mellett valésithato meg ®RKD 2007).

A marhahus jeleds szereppel bir a Fold lakossaganak élelmezésébkaromfi- és
sertéshds utan a harmadik legfontosabb hasféleinds@gi marhahas irant folyamatos
kereslet mutatkozik, ugyanakkor a fogyasztas méhtéR jeleris eltérések figyelhék
meg az egyes orszagokban. Hazankban az égy Vetitett marhahusfogyasztas
mindéssze 2,5 kg, igy aranya az 6sszes husfoggasztelil 4,4% (KSH, 2012). Az
elmult évtizedekben Magyarorszagon tulnyomérészejlaasznositasu selejt tehenek
hlsa jelentette a fogyaszték szaméra az eletieeinéket, a j6 mifsédi vagomarhak
tulnyomé tébbségét exportpiacokon helyezik el. Réazemiatt nem alakult ki nalunk a
marhahus fogyasztasanak kulturaja, igy a fogyasatokincs ismeretik a niigégi
marhahusroél. A hazai fogyaszték marhahus irantalAanak megnyeréséhez, illetve az
exportpiacok mefyzéséhez szikség van a hazai allomanyok genetitéké@ek
folyamatos fejlesztésére. A ndiség alapu piacon az 4gazat a versenyképességét csak
kivald minésédi, egyontei végtermék dlallitasaval tudja mégizni. Ennek
kovetkeztében a husmarhafajtak nemesitése soransterimed képesség javitasa

varhatoan kozponti helyet foglal el a {ien.

A fogyasztok igénye az utobbidbden az alacsony zsirtartalmi husok irdnyaba tolédot
el. A zsirdepdk csokkentése novekedésseskkdszitmények segitségével hatékonyan
erhet el, de a fogyasztoi ellenérzések miatt alkalmazastbteljesen kétseges
(FISHER, 1990; BOZO, 1993). A hustipust szarvasélathstosszetételének genetikai
aton tortéw megvaltoztatasa a fogyasztok szempontjdbdl biagosnak tekinthét



A test szoveti Osszetétebéra hasitott féltestek kicsontozdsaval kaphatd gmont
informacio, ez azonban koltséges, munka- égé@&hyes folyamat.

A vagoeértek javitasat célzo szelekcio hagyomanyasarnvadékok vagott testének
ertékelésén alapul, mely soran 3-5 év alatt ismérheeg a tenyészbika-jeldlt valds
tenyészértéke. Ezendslzak leroviditése miatt a szarvasmarha tenyksdrekednek a
tenyész- és hizéallatok testosszetételénagk dlapotban tortéh megallapitasara
alkalmas mddszerek kidolgozasara. Sertés, juh éb fajoknal éb allaton, réntgen
komputeres €s magneses rezonancias tomografos endsa testdsszetétel nagy
pontossaggal becsulldetSzarvasmarhanal a faj méretei miatt ezek a méelszsak a
fiatal egyedek, vagy a vagott testbkinyert testrészek szoveti Osszetételének
vizsgélatara hasznalhatéak. Uzemi kortlmények kézatagoérték becslése real-time
ultrahangos technikaval valdsithatd meg. Egyes ettejlhismarhatenyésztéssel
rendelked orszagokban az ultrahangos méréseket széles kbdsenéljak a vagoértek
javitaséat célzd szelekcios munkaban. Tovabbéa enedlyeé alkalmazzak a hizéallatok
bér alatti faggyuvastagsaganak, marvanyozottsaganak egyes izomcsoportok

méretének becslésére, azok valtozasariakjelzésére a hizlalasiddzak alatt.

Magyarorszagon a nemzetkdzi gyakorlattal ellentétbéeljesitmény-vizsgalatok soran
— a hereford és angus fajtdkat kivéve — csak alftenyészbika-jeldltek novekedési
kapacitasat, novekedési erélyét és killemét vigggaAz ultrahangos mérések adta

szamos lehéség gyakorlatba tortérszéles kdr atiltetése ezidaig nem valosult meg.

Az ultrahanggal mérhét vagoértéket jellentztulajdonsagok hazai kérilmények kdzott
tortérd vizsgdalata, prébavagasokkal egybekotve liddet teremthet a kulonkibz
genotipust szarvasmarhak faggyusodasi, illetve mbwekedési sajatossagainak
feltarasara, az ultrahangos mérések és a vagokdEkti kapcsolat megismerésére.
A tenyészallatok vagoertékdr ultrahanggal gfjtott adatok tenyészértékbecslésbe
tortérd beépitése nemzetkdzi szinten is gazdasagossasenyleépessé teheti a hazai
hasmarhatenyésztést, ndvelve a magyar tenyésaitatuai kulfoldi keresletet.



1. Célkitiizések

A hasmarhatenyésztés terlletén nagy hagyomanyo&kdelkes orszagokban (USA,
Kanada, Ausztralia, Uj-Zéland) tobb tenyészzervezet beépitette az ultrahangos
felvételeken alapuldé méréseket a tobblépcstenyészérték-becslésbe. Szamos
tanulmany bizonyitja, hogy a real-time ultrahan@@3U) technikaval gfjtott adatok
tenyésztési programokban tordéMelhasznalasa révén fejleszihed szarvasmarhak
hastermel képessége, @lallapotban becsilhgia hizomarhdk vagéértéke, illetvérel
jelezhet a vagaseérettség elérésenekpmhtja. Ezek az éhyok hozzajarulhatnak a
vagomarha-éallitas jovedelmeaiségenek jeleds javulasahoz nemcsak kulféldon,
hanem hazankban is. Ezek a#dnglok az agazat fennmaradasanak, illetve folyamatos
fejlodésének a leh&étégét teremthetik meg.

Az ultrahangos technikaban Kejlehetségek keltették fel az érdéklesemet a téma
irAnt. Magyarorszagon tébb publikacio is szuletett ultrahangos mérésekkel
kapcsolatban, de a médszer szélesikgyakorlatba tortéh atlltetése ezidaig nem
tortént meg. Az ultrahangos mérések tenyészértéldsie tortéh bevezetése @it
szamos vizsgalat elvégzése szikséges. A hazankbgalterjetebb husmarha
genotipusok ultrahanggal mérbetndvekedési jelleniinek (izom beépllés,
faggyusodas tuteme) megismerése rendkivil fontasiglérték és az ultrahanggal mért
tulajdonsagok kozotti  kapcsolatok megismeréséhezngeldhetetlen az  un.
probavagasok elvégzése és a vagasi, csontozasnamgdk kiértekelése. Bizonyos
orszagokban mar léteznek ultrahangos mérésekrenzaltip in vivo testisszetételt
becst egyenletek, de ezek hazai gyakorlati alkalmazlag#sszamos nehézségbe
Utkozik az eltés fajta, ivar, kor, takarmanyozas, tartastechnologigajlati tényeik és
egyéb okok miatt. A magyarorszagi koérilmények kbzdégzett probavagasok
eredményeire alapozott betségyenletek |étrehozasa ezen okok miatt jéamk

szamit.

Kutatasom a real-time ultrahangos technika husnemgasztésben torténhazai
felhasznalési lehéségeinek vizsgélatara iranyult a hdshasznd maggdkatés a
charolais fajtaknél. A téméahoz szorosan kapcsolédvaszben adatot szolgaltatva a
modszertani vizsgalatokhoz és a testdsszetétehhaligos tulajdonsagokbdl becsl

egyenletekhez — arra is valaszt kerestem, hogy gosidy novekedésével milyen



valtozasok figyelhék meg a charolais hizobikak husterth&Epességében. A kapott
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eredmeények kozzétételével a charolais fajta vagkéfi hasznos informacidk

nyujthatok a husmarha-vertikum magyar és kilfékdirepbi szamara egyarant.

A vizsgalataim fobb teriiletei az alabbiakban foglalhatok 6ssze:

1. Az ultrahangos felvételek tdbbszori mérési eredémyeinek ismételheisége:

A real-time ultrahangos technikaval mékhettulajdonsagok (rostélyos
keresztmetszet terlilet, hatfaggyu vastagséag, R&éskai modszerrel mértb
alatti fartajéki faggyuvastagsag) tébbszori meegsdmenyeinek ismételtiseg

vizsgalata hazai kérilmények kozott.

Ultrahanggal mérhétkiegészié vagy alternativ tulajdonsagok (gluteus medius
izom vastagsag, testfal vastagsag) ismétédégenek vizsgalata. A
vizsgélatukat indokolja, hogy ezek a tulajdonsadg@knyen mérhéek éb
allaton és a szinhus kihozatal becslésére létréh@myenletekbe kdnnyen
bevonhatoak.

2. Az ultrahangos mérések megbizhatdésaga, pontosaag

Az ultrahangos mérések megbizhatésaganak vizsgalata rostélyos
keresztmetszet teriilet 11/12. és a 12/13. borda&kbiistéis megallapitdsakor.

Az ultrahangos felvételek ismételt kiértékeléseymml hatassal van a rostélyos
keresztmetszet teriilet mérésének pontossagara?

Befolyasolja-e a vagott testen meghatarozott rpasékeresztmetszet teriilet
mérete az ultrahangos meérés pontossagat?

3. Tenyészbika-jeloltek  novekedésének vizsgalata tmdhangos technika
felhasznalasaval:

Hushaszni magyar tarka és charolais tenyészbiihejel novekedési
jellemzsinek vizsgalata ultrahangos méréseken keresztul.

Ultrahanggal meért, a nemzetkozi gyakorlatban skékésn alkalmazott és
alternativ tulajdonsagokrol adatok szolgaltatasa.

A sajatteljesitmény-vizsgalat elejen és végén nérhailtrahangos
tulajdonsagok, valamint az életkor ésosily eértékei kozotti kapcsolat

vizsgalata.



* A sajatteljesitmény-vizsgalat végén varhatdé ultngjos adatok becslése a

beallitaskor mért adatokbdl az egyededisetlekcidjanak elvégzese érdekében.

4. Kulonb6zé sulyra hizlalt charolais hizobikak hustermeb képességének
dsszehasonlitd elemzése:

* Hogyan befolyasolja a hizlalasi végsuly a chardézbikak hizékonysagat?

* Milyen hatadssal van a vagosuly az allatok vagaslamint csontozasi
eredmeényeire?

5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek és aagoérték kozotti 6sszefliggesek
vizsgéalata charolais hizébikaknal:

A vagast megékéen ultrahanggal mért és a vagott testen meghathrozo
tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggések vizsgalata.

» Ultrahanggal mért tulajdonsagok segitségével a édgld becslésére szolgald

egyenletek létrehozéasa.

* Ultrahangos modszerrel mért alternativ tulajdonkapevonasa a féltestek
sulyanak, a huskitermelési aranynak, a szinhustésmek, valamint a kivagott
faggyl, a szinhis és az |. osztalyd hasok menrgmsdg és aranyanak

becslésére létrehozott egyenletekbe, a becslésgsaganak javitasahoz.

A fenti kérdések megvalaszolasa soran az altalagéhagitottakat a hazai, illetve a
nemzetkdzi szakirodalomban szeteptedményekkel vetettem 6ssze. Dolgozatommal a
real-time ultrahangos technika felhasznalasi t&deggeit vizsgalom, mely érdéklésre

tarthat szamot a magyarorszagi hUsmarha agazaheafei szerepie részéfl is.



2. Irodalmi attekintés
2.1. A husmarhatenyésztés jelefisége és helyzete a vilagon

A husmarhatenyésztés a vildg szamos orszagaban jeblmpséggel bir6 agazat.
A husmarha a legéleriletek hasznositasaval az ember szamara koéaziretteem
hasznosithatd novényi biomasszabdl allits dbiologiailag eértékes marhahust.

A szarvasmarhat az emberiség harémédlbol tenyészti (BODO, 2005).

A szarvasmarhak nemesitése a 18. szazad masoéilefekezdett kibontakozni, ezt
megebzéen a mai értelemben vett fajtakrol nem beszélhkitidz egyhasznu
hasmarhafajtdk kialakulasa az éghajlati adottsafimgvenyében a 19. szazadban
kezdidott, melynek kovetkezményeként foldrészenként relttharhahls-termelési
rendszerek alakultak ki (HAJAS, 1982). Franciaogszs Olaszorszag dus tulegebin
nagytesi késin faggydsodd hudsmarhafajtak jottek létre. Aivisebb eéghajlatu
Anglidban a kistefit faggyusabb hismarhafajtak alakultak ki.

Eszak-Amerikdban (USA, Kanada) a kiilterjes, nagyekgeriiletek hasznositasara
alkalmas husmarhatartds honosodott meg. A hizdayagaeballitasa a ,hushasznu
anyatehén és borja” tartasi rendszerben, mig and@ékeallatok végsulyra hizlaldsa
nagy alapterulét fedetlen karamrendszerben, nagycsoportos tartdsmodorténik
(BODO et al., 1985; CORAH, 2008). A tengerenttldésedr a brit hismarhafajtak
hasznalata volt a jelleMzangus, hereford, shorthorn), de az 1960 és 19#+ekben
szinte valamennyi kontinentalis hasmarhafajtdbdlpomtéltak, melyek kozul a
legjelentsebbek a szimentdli, a charolais, a limousin, ayeodes pres és az olasz
hasmarhafajtdk voltak (NAGY et al., 1985). Ezentdfit kébb a sajat kulterjes
viszonyaiknak megfel8ltipustiva nemesitették (SZABO, 2005).

Az USA déli teruletein, Kozép- és Dél-Amerikdbanalamint Afrika és India
tobbségében takarmanyszegény dvezeteiben a jahekikdalodo brit fajtak mellett a
zebufajtak és keresztezéseik tartasa a leggyak@HIBAS, 1984). Dél-Afrikaban,
Ausztrdliaban és Uj-Zélandon a brit fajtakra alapozalakitottak ki a helyi
viszonyokhoz alkalmazkodé fajtakat (afrikander, rayr grey). A ké8bbiekben a
tobbkomponeris husmarha hibridek nemesitése is elkeltdt a hetrdzishatés



kiaknazasa céljabol, melyben az USA (MARC) és Femrszag (INRA-95) jeleskedett
(HAJAS, 1984).

A fogyasztoéi igények folyamatos valtozasaval padmia@san valtozott a hiusmarhafajtak
tipusa is (BROWN et al., 1991). A teljesitményvidsg nélkul folytatott szelekcio
soran a tenyésit a zomok, kompakt allatok tenyésztését favorikalEzen marhakra a
kisebb és rovidebb izmok és az elzsirosodasra halam volt a jellemé&. A hasitott
testik vastag faggyuval boritott volt, amely azélets testtdjakat is koérllvette. A
teljesitmény-vizsgalat elterjedését kdeat a szarvasmarha testméretei gyors €s tartds
novekedésnek indultak. Az 1950-1960-as éilekézdve a tenyésik olyan husmarhéat
igyekeztek @lallitani, mely minél kevesebb takarmanybadl, mir@lidebb id alatt éri

el a kivant méretet és mégis kivald Gs8gdi hast termel (MESZAROS, 1975). A
célzott keresztezési programok alkalmazasa is eggpszeibbé valt. Az arutermél
allomanyokban vilagszerte elterjedt a hereford,angus és ezen fajtdk keresztezett
teheneinek befejéz fajtakkal torté termékenyitése (CUNDIFF et al.,, 1993). A
tervszetien alkalmazott keresztezési programokban maxinmlisdasznalhatok a
felhasznalt fajtak kedvéztulajdonsagai, mivel azok kiegészitik egymast (GHER,
2002).

A fajta, illetve a keresztezési konstrukcid helyasgvalasztasa mindig is a fontos
dontések kozé tartozott az aruterénblismarha allomanyokban (DAVIS et al., 1994;
ALBERTI et al., 2008). Ezt tAmasztja ala HORN (18y&s WHEELER (2005) is,
miszerint a hustermelés szempontjabdl idedlis fagta 1étezik. A borjuszaporulat és az
egyedi hastermelés minden tulajdonsag esetébegamssa, melynek feloldasa csak a
borju-eballitd ,névonal” és a kivanatos végterméket produkalé ,hinaVon
kettévalasztasa (tjan valésithatd meg. A biolédigusok alapjan a szelekcios
szempontok jol elkilonithéek (HAJAS, 1984). Az idealis évonallal szembeni
kovetelmények sokréek, melyeket szinte kizarélag a kombinacios lébé&gek
kihasznalasaval &llitott populacio elégithet ki (BOZO, 1993).

Osszességében elmondhatd, hogy a hismarhatenyjéssiés el$sorban az hatarozza
meg, hogy mennyire tudjuk hatékonyan kihasznalgeaetika és az Uj technologiak
adta lehdiségeket a kivaldé misédi marhahis éHllithsa érdekeben.

A szarvasmarhatenyésztés helyzetének komplex et&iheg elengedhetetlen
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megvizsgalni a marhahussdllitds, kereskedelem és fogyasztas jelenlegi b&tyza
vildg, az EU és Magyarorszag vonatkozasdban egyaran

A marhahus édllithsban vezét szerepet az USA, Brazilia, az EU és Kina to6lt be,
ugyanis a 6 millié6 tonna globalis termelékb5%-ot képviselnek. Emlitést érdemel
Argentina, Oroszorszag és Ausztralia termelése, zatkdizi kereskedelme is. A
vildgtermelés 12%-a kerul a globalis piacra. Az USarhahustermelése az elmult évek
aszalyos idlszakanak koszonhin 2,3%-kal esett vissza 2012-ben. Az OECD és a
FAO (2012) ebrejelzése szerint az USA és a globélis marhahustéem20144l
kezdve fog Ujra novekedésnek indulni. A kibocsatd&oe-kal rdhet 2021-re a
2009-2011 kozotti idszak atlagahoz képest, ugyanakkor a fogyasztasjlédde
orszagokban 25%-kal, a fejlett orszagokban 7%-kalkedhet (OECD-FAO, 2012).

Az EU marhahustermelésének 60%-a a tejagazat neetigdke, a termelés csokkenése
elérelathatéan folytatodik. A szarvasmarha allomang120en 86 millié egyed volt.

A legtobb marhahust Franciaorszagban, Németorspaghdaszorszagban és az
Egyesilt Kiralysagban allitjak &l A fogyasztasban viszont a sorrend Olaszorszag,
Egyesult Kirdlysdg és Németorszag (EC, 2012). Az 2003 utan marhahudsbdl netté
imporir lett, majd szerény mértékben nettd exfpode mara Ujra nettd impért pozicioba
kerllt. Az EU borjuhustermelésének majdnem kéthdaha66%) Spanyolorszag,
Hollandia és Franciaorszag éllitiabelAz EU marhahus édllitAsanak felét pedig
Franciaorszag, Németorszag és az Egyesiilt Kiralygfg

Magyarorszag szarvasmarha allomanya 2012. deceiner753 ezer volt, amel§b
336 ezer a tehén. A hushasznl tehenek szama pédiga 832 ezret (KSH, 2013). A
torzskonyvi elletrzésben szereplhishasznu tehenek szdma 2012. januar 1-én 49 ezer
volt, melylbl 28 ezer a fajtatiszta és 21 ezer a keresztedethek szama. A fajtatiszta
tehenek mintegy 40,4%-at a magyar szirke teszimklyet az angus, a hdshasznu
magyar tarka, a charolais, a limousin és a herdfoxet sorrendben 12,8; 12,3; 11,4;
10,8; 9,1%-kal. A keresztezett allomanyban vézsterepet a charolais (29,2%), a
limousin (27,6%) fajtak jatszanak, melyeket az an{RP,5%) és a hereford (14,4%)
fajtak kovetnek (NEBIH, 2013). Minimalis szereppéinak hazankban a galloway, a
blonde d’aquitaine és a fehér-kék belga fajtdk tablazal. Ezek kozial tobb fajta
esetében varhat6 létszdmnovekedés a kéduégidonsagaik miatt.
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1. tAblazat: A torzskényvezett hushasznu tehénlétdm alakulasa 2011-ben

Magyarorszagon
Fajtatiszta Keresztezett Osszesen
c ° c ° c °
Fajta = 3 &8 3| &8 %

2 < 94 < hr <
Magyar szirke 11 437 40,4 844 4,1 12281 25/0
Hushasznu magyar tarka | 3 478 12,3 301 1.4 3779 v
Angus 3 638 12,8 4678 22,5 8 316 16)9
Hereford 2578 9,1 2 999 14,4 5 577 1138
Galloway 287 1,0 0 0,0 287 0,6
Limousin 3 065 10,8 5741 27,6 8 806 179
Charolais 3 247 11,4 6 074 29,2 9321 19/0
Blonde d' aquitaine 600 2,1 111 0,5 711 1,4
Fehér-kék belga 9 0,1 51 0,2 60 0,1
Osszesen 28339 100,00 20799 100,0 49138 100,0

Forras: NEBIH, 2013

A hushaszni vagomarhak @&srban a kulpiacokon kerllnek értékesitésre, exrt
agazati szerepk kiszolgaltatottsaga viszonylag nagy. A hazai éeéygi marhahus
értékesitési ara nagymértékben az exportpiacok véigg. Az arstabilitds
szempontjabol meghataroz6 jelés#di a hazai kereslet. A hazai marhahustermelés
tébb mint 50%-at a fejt allomanyokbdl szarmazé jsakhenek adjak, nem pedig a
minéségi vagoalapanyagot jelénffiatal hushaszni noévendek bikak. A Maégi
Marhahlds Program vélasztékiitést nydjthat a magyar fogyasztoknak, amihez
elengedhetetlen a kiegyensulyozott ésiédi végtermék folyamatos @llitasa (POPP —
POTORI, 2010). Ezért is fontos, hogy a hazai tengss programokban kéllhangsulyt
fektessenek a hustermielképesség javitasara, ami javitd hatasu tenyésddlla
hasznalata révén leléee teszi a kivaldo missédi hizoallatok elallithsat. A
versenyképesség megése érdekében erre abban az esetben is szUksdmpvezek az

allatok hazai vagohidakon kertilnek feldolgozasmgyvés allatként exportaljuk azokat.

2.2. Az ultrahangos technika felhasznalasi lehétégei az allattenyésztésben

A fogyasztok vilagszerte egyre inkadbb az egészségeeshé zsiros husokat részesitik
elényben. Az alacsony faggyutartalom elérését 8agivekedésserkehkeszitmények
hasznalatat nagyrészt elutasitidk (CASSENS, 1998) hdstipustu allatok
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testosszetételének genetikai Uton tdftémegvaltoztatasa a fogyasztokra nézve
biztonsagos, de koltséges ésigbnyes folyamat. A vagéérték, a hustigég javitasara
irAnyuld szelekcidé meggyorsitasdhoz olyan modszeselikségesek, melyekkel a
tenyészallat-jeldltek, illetve a vagodallatok testietétele az egyed karosodasa nélkiil,

él6 allapotban, viszonylag nagy pontossaggal megé#iaii (HORN, 1991)

Az ultrahangos mérés alapgenh két kulonb6& mobdszerrel valosithatd meg
(AUGUSTINI et al., 1993; PASZTHY, 2000) régebbi eljaras az ultrahang reflexiojan
alapszik. Ezek az disultrahangos készulékek csak a t&volsdgok mérésdtak
alkalmasak (A-tipusu készllékek). Az ad6 és a fvedtaldban ugyanaz a
piezoelektromos kristaly volt, ami a kibocsatottrathang hullamot érzékelte és a
visszaveddott hullamokat jelenitette meg. Az M-modua ultrafperas soran az
A-médhoz hasonl6éan egy vonal mentén nyertek infordtaegy adoé és egy vév
segitségével. A kibocsatott ultrahang hullamokzasstidtek a hatarfellletekt és ezt
erzekelte a vel Ezt a mddszert altalaban mozgo fellletek esefiénaazzak, pl. a
sziv és a szivbillentik vizsgalatara vagy a magzati szivverés vemheszsgalat

céljabol tortén megallapitasara.

Az Ujabb, un. B-tipusu készllékek fekete-fehér kasrt kilonbségeket jelenitenek
meg, €s ezert felilet mérésére is alkalmasak. Aesfagsek eredményeképpen
|étrejottek az un. real-time (valos idekészilékek, melyek a B-tipusnak az egyik Gjabb
véltozatat jelentették. Ezek mar kétdimenzids karestszeti kép éhllitasara is
alkalmasak. A linearis fej teljes hosszaban ellmdite piezoelektromos kristalyok
részleges aktivalasa kovetkeztében mozgast is teadfeazonnali & kép allithato
el6. Az ultrahangos kép pontok sokasagabol épul fel.ukrahang készulékek altal
készitett képeken valamennyi képpont (a féthéd feketéig) egy szirke skéla
arnyalataibol all (GABOR, 2005).

Az ultrahangos technikat a humangyogyaszatbd&iszélr az 1940-es évek elején
alkalmaztak, majd az 1950-es évek kozépéz allattenyésztésben is egyre inkabb
elterjedt a lagy szovetek diagnosztikai céllal veé&palkotasa. A sertéstenyésztésben
ebben az idben igen kiterjedt kutatasokat folytattak a gyaktralkalmazasban réjl
lehetiségek kiaknadzasara (HETZER et al.,, 1956; PRICH.etl860). Szarvasmarha
fajban el$ként TEMPLE et al. (1956) végeztek ilyen méréseket.
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Az ultrahangos méréstechnika allattenyésztés téruleortéi felhasznalasa egyre
szélesebb korben elterjedt. A sertéstenyésztésbé@-es évek kdze@ethasznaljak

a vagoérték becslésére, és szamos kozlemény asdestéiel nagy pontossagu
becsléséil ad tajékoztatast (WILSON, 1992). A baromfi nenestien is talalhatunk
példakat az ultrahangos technika alkalmazasaratkar@an. A hlshasznu hibridek
tenyésztésében DIXSON et al. (2000), MELO et &00(® és MELO et al. (2003) &l
csirkéken ultrahanggal megallapitott mellizom sgsdg, -hossz és -vastagsag adatok
matematikai egyenletekbe rendezésével dirhagj €és a mellfilé mennyiségét, illetve
méretét becsilték. A real-time ultrahangos technikZéles korben haszndljadk a
juhtenyésztésben is a test szoveti 0sszetételénetdgoéértéknek a becslésére. Tobb
anatomiai ponton is mérléet faggyu-, illetve az izomvastagsag (MAHGOUB, 1998
CADAVEZ, 2000). RIPOLL et al. (2009) a 10-11-12-Ha&tcsigolya, illetve az 1-2-3-4.
agyékcsigolya magassagaban becsilték a hatfagijeive a rostélyos vastagsagat.
Ezekl®l az értékekbl — stepwise regresszios modszer segitségével siilek a
baranyok testsztveti dsszetételét, midlyontos informaciét az allatok vagasa utan
nyertek. A francia hasjuhfajtak tenyesztési progednan is fontos szereppel birnak az
ultrahangos technikaval becsilt paraméterek (TIFEHIN2011). A kdzponti-
teljesitményvizsgald allomasokon rutindear mérik a tenyészkos-jeldltek hatfaggyu
vastagsagat es rostélyos vastagsagat, melyet éstnekbecslésbe is beépitettek. Az
ultrahangos meérések felhasznalasaval a juhok izemyneege javithatd, a viszonylag
alacsony koltségek miatt a tenyésztési programokjpamsolhaté az alkalmazésa
(CAMERON - BRACKEN, 1992). PAJOR et al. (2008) aliangos mobdszerrel
megallapitottak, hogy a magyar merin0 kosbaranyadsihi hatizom vastagsaga és a
szinhis mennyisége kozo6tt szoros 0Osszefluggés , {4+ ®<0,05) figyelhét meg.
Nagyobb szamu egyed vizsgalatat kéeet vélemenyik szerint a hosszd hatizom

vastagsaga alapjanse¢ jelezhet a juhok szinhis mennyisége.

Az 1980-as évek koze@ddt a real-time késziulekek megjelenése utan a
szarvasmarhatenyesztésben is gyakran alkalmaztalkrakzangos technikat (WILSON,
1992; HOUGHTON - TURLINGTON, 1992). Az ultrahangbssségén alapul6
mobdszerrel (VOS) a faggyutartalom-becslésére vazatkn Franciaorszagban és
Anglidban szamos kutatas folyt (RENAND — FISHER9Z9PORTER et al., 1990). Az
eljaras bonyolultsaga miatt hazankbanOZBER et al. (2001) a real-time

ultrahangkészulékek (B-tipus) gyakorlati alkalma@tgavasoltak. Ugyanakkor arrél is
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beszamoltak, hogy Franciaorszagban bevezették a-alf@@st a szarvasmarhak
teljesitmény-vizsgalata soran a faggyusodas méréléramerikai egyesilt allamokbeli
tenyésziszervezetek kivald példat jelentenek arra vonatknzdhogy a real-time
ultrahangos technikaval milyen modon fejlesziketa hushasznl szarvasmarhak
vagoértékkel osszefiuiggtulajdonsagai. TAIT (2012) kdzlése szerint mar 38@n
képeztek ki midsitett ultrahangos technikusokat az USA-banjkelst a rostélyos
keresztmetszet terllet €s a hatfaggyu vastagséaeséarér Het évvel késb pedig mar a
marvanyozottsadg meérésere is Kkiterjesztettek aztastal998-2000 kozott az lowa
Allami Egyetem és az Amerikai Angus TenyéézEgyesiilete az ultrahangos felvétel-
készités és feldolgozas logisztikai problémainak gotddsara kozos kutatast
kezdeményezett. A 2003. él/taz Ultrasound Guidelines Council (UGC-Ultrahangos
Iranyelvek Tanacsa) végzi az ultrahangos szakerkbképzését és az évenkeént
megrendezett ,szemegyeziettréningeket. A szervezet feladata az ultrahangos
technikusok tudasanak folyamatos fejlesztése, @itése, az altaluk készitett
ultrahangos felvételek kiértékelése, illetve az igyert adatok biztositasa a

tenyészértékbecslést végenyésziszervezetek szamara (TAIT, 2012).

A szakirodalmi adatok alapjan megallapithatdé, hagy ultrahangos technika az
allattenyésztés teriiletén széles korben haszidédjszierte. Az allatorvostudomanyban a
szaporodasbioldgiai, illetve diagnosztikai felhadasa Magyarorszagon is gyakori.
Ugyanakkor a hazai allattenyésztési gyakorlatbgazalasagi haszonallatok husterénel

képességének javitasara ezidaig — egy kivitelekintve — még nem hasznaltak fel.

2.3. A real-time ultrahangos technika szerepe a smasmarhak huastermels
képességenek javitasaban

Az elmult évtizedekben a genetika, a takarmanyoaatmrtastechnoldgia terén elért
fejlesztések vilagszerte hozzjarultak a hismagaaat fejpdéséhez. A mitség alapu
piacon a tenyésik csak kivalo midsédi, egyontei végtermék dlallitasaval tudjak
medirizni a piaci versenyképességiket, amelynek alapjaagy genetikai érték
tenyészallatok hasznalata. A vagoéérték javitasktodcszelekcidé hagyomanyosan az
ivadékok vagott testének értékelésén alapul. Adékteljesitmény-vizsgalat (ITV) ezen
formgja munkaigényes és igen koltséges folyamat.szarvasmarha faj hosszu

generacios intervalluma miatt a tenyészbika-jekotalos genetikai értéke 3-5 év alatt —
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az ivadekok vagasét, a vagasi adatok értékelésétdan — ismerhét meg (HERRING
— KEMP, 2001). Ugyanakkor a real-time ultrahangeshhika segitségével a fiatal
tenyészhika-jeloltek vagéértékéin vivo nyerhetiink informacidkat a sajatteljesémy

vizsgalat soran.

Az elmult években az USA-ban, Kanaddban és Augitiah tobb hismarhatenyé&szt
szervezet beépitette az ultrahangos felvételekapukl méréseket a tobbléepss
tenyészértékbecslésbe. Az Egyesiilt Allamokban désatasokon végzik az éves koru
novendék bikak értékelését. A tesddak alatt az allatok ndvekedési erélye mellett,
ultrahangos technikdval szamos paraméter meghasaotrténik, a kozvetlendl a
vagoertékre tortén szelekcio részeként (HERRING et al.,, 1994b). AzAUfan a
novendék bikak sajatteljesitmény-vizsgalata alatabl2-150 napig tart (BERGEN et
al., 1997). BROWN et al. (1991) véleménye szeriltggend a ndvendék bikak
novekedési erélyét 112 napig vizsgalni a sajatifjgny-vizsgalat soran a ndvekedés
linearis szakaszaban, ugyanis a 140 napig folytegezt nem nyujt tébbletinformaciot.
Kiemelik ugyanakkor, hogy a kutatoknak, szaéiének és tenyésdknek a kitizott
tenyésztési célok ismeretében kozbésen kell megimataa sajattejesitmény-vizsgélat
hosszéat, hiszen az izom és faggyubeépilés mémékatisen fligg az allat fejlettségi
allapotatél (BERG — BUTTERFIELD, 1976).

Ausztraliaban rendszeresen kozzéteszik a Breedplayészértékbecslési rendszerrel
elemzett fajtak kilénb@ztulajdonsagaindl tapasztalt genetikai trendekaszralidban
1989-ben kezdték a fartajeki faggyu vastagsaganak (fltrahangos modszeren alapuld
gyijtését. A piaci igények minél pontosabb kielégitéstekében azéta szamitanak erre
a tulajdonsagra tenyészértéket (SUNDSTROM, 2008gnEkivil a hasitott féltestek
sulyara, a 12. borda folott mért faggylvastagsémrastélyos keresztmetszet tertletére,
az intramuszkularis faggyutartalomra és a hasitéltiest szazalékaban kifejezett

eladhat6 tdmegre is szamitanak tenyészértéket (i0ailal., 2005c).

Franciaorszagban a mesterséges termékenyitésrékabnas tenyészbika-jeldlteket
kozponti teljesitményvizsgald allomésokon teszt@lbkl16 honapos életkor kdzott teljes
ertéli, granulalt takarmanyon hizlalva. Misitésik soran novekedési erélyiket,
takarmanyeértekesit képesseguket, kullemuket, illetve ultrahanggal tnr@stélyos

keresztmetszet terlletiket és a héatfaggyd vastagsageszik figyelembe.
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Hasonléképpen tartjdk az ivadékvizsgalat kereteiiilta tenyészbika-jeloltek ivadékait
is (RENAND - FISHER, 1997).

Az ivadékteljesitmény-vizsgalat soran is kihaszatilak az RTU technika diyei.
Alkalmazasaval nem szikséges megvarni a tenyédehiaéékainak levagasat, hanem
azokrol in vivo gyjthetok informacidk és az ivadékok teljesitménye alapgn
tenyészbika atorokitképessége értékelbee valik. igy az ITV koltségtakarékosabb
modon, az ivadéekok levagasa, husszéki bontasa In@falytathatd, mikdézben azok
faggyusodasanak mértékérilletve egyes izomcsoportjainak méréténasznos adatok
gyiijthetsk (HERRING — KEMP, 2001). DEVITT — WILTON (2000) &nyészbika-
jeloltek éves korban veégzett ultrahangos mérésdrneéayeit az ivadékaik vagasi
adataival vetette 0ssze. Eredményeik alapjan (66-0,88) javasoltak a tenyészbika-

jeléltek ultrahanggal torténvizsgalatat beépiteni a szelekcidos programba.

TOZSER et al. (2003b) megfogalmazasa szerint a ehgaitmény-vizsgalat (STV)
célja a tenyészbika-jelbltekdslzelektalasa ndvekedeési, killemi és szaporodasfenlo
tulajdonsagaik alapjan. Ez a hasznositasi tipusmeagfeleb ivadékteljesitmény-
vizsgélatba kerllés &kltétele is. Magyarorszagon az ST\étiartama alatt — minimum
120 nap — felvételezik az egyedek névekedésemmall adatokat, amelyet kovin a
tenyészb szervezet elvégzi a kiullemi biralatot. A tovablytessztésre alkalmas egyedek
minésitését kovéen az alabbi eredményeket teszik kozzé: életkadsily az STV
kezdetén, végén, 205 napra korrigalt testsuly,gs@sapodas az STV alatt, 365 vagy
420 napra korrigalt testsuly, ndisitési index pontszam, céipagassag, here kdrméret,
hasznalati érték pontszam (OMMI, 2002). A hazai kgytat szerint az (Uzemi
sajatteljesitmény-vizsgalat (USTV) soran a fiatahyészbika-jeloltek ndévekedési
kapacitasat és erélyét, valamint a killemét vizagaKizarélag az angus és a hereford
fajtaknal mérik ultrahanggal 1996kt a tenyészbika-jeldltek dv alatti
faggylvastagsagat a fartajékon az USTV zarasakoZSER et al., 2004; MARTON,
2003). Eppen ezért Magyarorszagon a vagoértékabhpotban tortéh értékelését
lehetivé tew ultrahangos technika megalapozasa jelentheti ébgni fejlesztések
alapjat, amelynek kapcséan sziikséges a hazai tebyeswezetek tapasztalatcseréje az
ausztral, valamint az amerikai szakmai szervezelekROMOKOS et al.,, 2002).

TOZSER et al. (2003a) szerint példaul a faggyltvastpgtkalmas lehet a vagoérték él
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allapotban tortéh elérejelzésére, ezért beépitését javasoljak a székkodexbe a
produkcios tulajdonsagok kozé red és aberdeen dajjaknal.

A nemzetkozi gyakorlatban lathaté példak alapjaazdmkban is fontosnak tartom
megvizsgalni, hogy a teljesitmény vizsgalatok samdiltyen médon hasznalhatjuk az
ultrahangos méréseken alapulér llatti faggylvastagsagra és izomméretre vonatkozo
adatokat a tenyészbika-jeldltek teljesitményénelszéisasonlitasara. A real-time
ultrahangos technika segitségével a tenyészbiklgkl a sajatteljesitmény-vizsgalat
végén (vagy akar azt me@eben is) a sajat ultrahangos paramétereik (rostélyos
keresztmetszet terilet, hatfaggyu vastagsag, B8, aapjan rangsorolhatok lennének.
Ennek koszonhéen vagoeértekikkel kapcsolatos jellgitkzdl €16 allapotban
kaphatnank informaciét, melynek megbizhatésaga ésretesen nem éri el a

vagoértékre vonatkozo ivadékteljesitmény-vizsgal@did/).

2.4. Az ultrahangos mérésekkel kapcsolatos mddszanti vizsgalatok

A real-time ultrahangos technikat (RTU) a husmartéstdsszetételének becslésére
tobb mint 50 éve alkalmazzak. Az évek folyaman ehinéka fejbdésével egyre
korszetibb ultrahangkészilékek jelentek meg, ezzel parhagam a vagoerték &l
allaton tortéd megallapitasa is egyre pontosabba valt. Az RTUyéertési
programokban valo felhasznalasa nagymeértékben dliggzza dzo6tt bizalomtdl, vagy
annak hianyatél, amit disorban a technikamegbizhatésagahataroz meg.
COCHRAN — COX (1957) szerint akkor megbizhatdé egdrési adat, ha az minél
kozelebb all a valés értekhez. Az ultrahangos té&ehmmegbizhatd gyakorlati
alkalmazasahoz elengedhetetlen, hogy szoros ogggEgefillegyen az ultrahanggab él

allaton becsilt és a vagas utan mért ugyanazodanksagok értékei kdzott.

A pontossag megfigyelések halmazanak szoértsagara vonatkbtak. szoval, az RTU
akkor tekinthet pontosnak, ha segitségével egy bikacsoportban mdkijtionsagban az
egyedek kozott helyes sorrend Adllithatd fel. Amémmy a valés értékeknek
megfeleben allapitottak meg a sorrendet, akkor a modszegbimbaté és pontos is
egyszerre. A tenyészértekek megallapitasanal edégérm a mérések csak pontosak,

mivel a kortars csoport hatasat a szamitasok dakészobolik.
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Az ismételhefsé@get az ugyanazon az allaton a tdbbszori mérés erndozott
fennalld korrelacioval fejezzik ki (HERRING — KEMRQO01). Az ismételhéség
kifejezésére a korrelacios egyutthaté nem mindetbes alkalmas, mivel nem jellemzi
pontosan a fennallé 6sszefliggéseket. HOUGHTON —LIINBTON (1992) szerint a
korrelacios egyutthatd nagymértékben fligg a vizsgidmany variancigjatol és nem
veszi figyelembe a torzitast. A hatékonysag ésmagielhaiség gyors értékeléséhez az
atlagos négyzetes eltérés negyzetgyokének (rootn nsgmared errors — RMSE)
kiszamitasat javasoljak. Ez a statisztikai mutatécanikusnak és a kiértékelésnek az
(error standard deviation — ESD), mely kis mértékth@rrigalja a technikus és a
kiértékelés hatasanak torzitasat, mivel minden fgyérés atlagostol vald eltérését
veszi figyelembe. Az elemszam novekedésével az RMtgbizhatobbnak szamit,
mert a technikus és a kiértékelés hatasok toriitheen korrigalja (HERRING et al.,
1994a).

2.4.1. A tobbszori ultrahangos mérések eredményeikésmételhetsége

Szamos kozleményben szamoltak mar béralatti faggylvastagsagroél és a rostélyos
keresztmetszeil  készlilt ultrahangos felvételek ertékelésének relté
megbizhatésagarol. A vizsgalt allat faja, a kédzilipusa, a technikus szakmai
hozzaértése és gyakorlottsdga egyarant fidembdédon befolyasolja a kiértékelés
megbizhatésagat. BRETHOUR (1992) az ultrahangofadgitl vastagsag mérések
ismételheiségét vizsgalta. Az egymast koévetmeérések esetében r=0,975
ismételheiséget kozoltek. Az atlagos eltérés 0,072 cm vdkerultrahangos méres
kozott, a hiba mértéke a hatfaggyu vastagsag nggiy@&iliggott (P<0,001). SMITH et
al. (1992) az ultrahanggal mért ROT ismétalbégének értékelésekor a leggyengébb
eredményeket produkalé technikusnal r =0,36-0/87g a legprecizebb technikus
esetében r =0,82-0,90 korrelacios egyutthatotdkaph legrosszabb ismétellisegi
értéket el& technikusnal az RMSE érték 11,32; mig a legjobl3@® volt. A HFAG
mérésekor r=0,73 és 0,90 kozotti korrelacios #pgtot becsiltek, mig az RMSE
ertékek 0,14-0,20 kozott valtoztak. DOBROWOLSKI &t (1993) a megfelél
technikai feltételek teljestilésekor az ultrahangogrések ismételh&tégét igen
magasnak (r = 0,99), megbizhatbésagat pedig nagywk j(r = 0,79-0,92) talaltak.
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PERKINS et al. (1992a) 36 tin6 hosszu héatizom téiek értékelésekor r=0,81
ismételhetségi értéket kaptak. BRETHOUR (1992) 217 szarvaséamwvizsgalta az
ultrahangos hatfaggyu vastagsag merések isméiséiggit Az ismételhéség az
egymast koveét mérések esetében r=0,975 volt. Az atlagos esltkét ultrahangos
mérés kozott 0,072 cm volt és a hiba nagysaga kiénig a hatfaggyu vastagsagatol
fuggott (P<0,001). BERGEN et al. (1997) kozléseriszea rostélyos keresztmetszet
teriletének ismételhétége r = 0,96. HASSEN et al. (2001) 882 fajtatisegyéves
angus Usin és bikan végzett, 4 653 ultrahangos mérése alapa rostélyos
keresztmetszetre vonatkozoan r = 0,80-0,84 koHitietelheiséget allapitottdk meg.
PERKINS et al. (1992b) tanulmanyaban az egymaset&advapon végzett ultrahangos
mérések kozott a ROT-nal r=0,86-0,87, a HFAG-n&l0,76-0,82 0Osszefliggést
allapitottak meg két technikus segitségével. HASSEAI. (1998) két technikus mérése
alapjan a hatfaggyu vastagsagra r = 0,96-0,97,stélyws keresztmetszet terlletére
r =0,79-0,92 ismételh&ségi ertéket szamitottak.

HARTJEN et al. (1993) kulonbézyenotipusu fiatal bikak ultrahangos vizsgalataaso
a mérések ismétellietegét széles skalan allapitottdk meg (r = 0,73}088a hivjak
fel a figyelmet, hogy az ultrahangos technikusokszitkségszértanfolyamokon részt
venni a meéres ismételléstegenek javitasa érdekében. HASSEN et al. (200dfésza
preciz munkavégzeésre helyezik a hangsulyt az altgbs felvételek készitésekor, ami

az eljaras megbizhatésaganak is az alapjat jelenti.

Hazankban DZSER et al. (2006b) végeztek hasonld vizsgéalatoihaol egymastol
fuggetlentl, négy kezél (A,B,C,D) két ismétlésben hatarozta meg holstdin-£s
magyar tarka (n = 62) hizébikak P8 értékeit azahkingképek alapjan. Nem talaltak
szignifikans kulonbséget (P>0,01) a négy flggekemeb mérési eredményei kdzott.
Igen szoros korrelaciés egyttthatokat kaptak azistihmérések atlagértékei kdzott
(r =0,987-0,996). Az dsszes keazélltal végzett mérések (n = 248) adataibdl szamitot
korrelacios egyudtthatét (r = 0,993; P>0,001) igeresnak talaltdk, valamint igen
magas ismételnéségi értéket allapitottak meg. TOROK et al. (204 P8 és a fartajéki
faggylvastagsag (FTF) mérési modszerek kozottirésltékapcsolatat vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy minél kisebb @rbalatti faggyt mennyisége, annal nagyobb a
kilonbség az ultrahanggal meért adatok kozott. A kétrési moédszer kozul az

Ausztraliaban hasznélatos P8 mérést Uzemi koruleténkozott kdnnyebben és
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gyorsabban lehet elvégezni. Tovabba a kisebb ménésység nagyobb felbontasu
felvételt és ezaltal konnyebb értéketisgtget eredményez. Az ultrahangos meérések
megbizhatdésagara, ismételtmgére vonatkozé szakirodalomban felleéthetdatok
alatamasztjak, hogy az RTU technika alkalmas avasararhak vagoeértekéneksél

allaton tortéd becslésére.

2.4.2. Az ultrahangos mérések megbizhatésaga

A szakirodalomban efsorban a rostélyos keresztmetszet terllet, a yosté€gidjaban
mért hatfaggyu vastagsdg mérésének megbizhatoségjahdatok forrasok, melyeket a
kovetkedkben ismertetek. HERRING et al. (1994a) két, a gylakban rutinszeien
hasznalt real-time ultrahangkészilék megbizhatbsalgasonlitottak oOssze az
ultrahangos szakemberek hatdsanak figyelembevétel@vrostélyos keresztmetszet
terllet esetében a iiszer és a technikus megbizhatésagaban §slepttéréseket
tapasztaltak. A legkevésbé pontosan émtchnikusnal r=0,39 és r=0,52 kozotti
szorossagu osszefiiggest allapitottak meg, amigpaméosabb technikusnal r = 0,71 és
r=0,72 volt a korrelacios egyutthato. A legkev@shegbizhat6 fiszer és technikus
kombinacié esetében az RMSE értéke 13,97, mig mdghizhatdbb kombinacional
6,56 volt. A hatfaggyu vastagsag esetében r=@%7 = 0,66 kozotti korrelacios
egyutthatokat allapitottak meg, mig az RMSE értékadis tartomanyon belll valtoztak
(0,27-0,33). Megallapitasuk szerint a faggyusableeekil nehezebb volt j6 mifsédi
felvételeket késziteni, és pontatlanabb azok ééskes.

HERRING et al. (1994b) vagasodl 44 hereford apasagu tind ultrahangos hatfaggyu
vastagsagat és rostélyos tertletét mérték 3 teghrskgitségével. A technikusok két
egymast koveét napon végzett mérései kozott r = 0,36-0,90 szagusisszefliggest
szamitottak a ROT esetén, mig r =0,69-0,90 szagugsa hatfaggyu vastagsagra.
PERKINS et al. (1992b) vizsgalatdban az ultrahangesa vagott testen mert
eredmények kozotti kapcsolat szorossdgat a gemsospignifikans (P<0,01) mdodon
befolyasolta, ugyanakkor a két technikus, illetvgeaotipus x technikus interakciénak
nem volt hatasa a megbizhatéosagra. A hatfaggylagsa méresekor r = 0,86-0,87,
mig a rostélyos tertlet meghatarozasakor r = 0,88-Okorrelaciés egyutthatét
produkaltak a technikusok. PERKINS et al. (199224 bikat és 151 Ut vizsgaltak
meg a real-time ultrahangos technika megbizhatds&gés pontossaganak értékelése
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céljabol. A rostélyos keresztmetszet tertlet esgtéb= 0,60, a hatfaggyu vastagsagnal
r=0,75 szorossagu 0dsszefliggést Aallapitottak m&g.megbizhatésag tovabbi
ertékelésére a vagott testen és @z aflaton meghatarozott értékek kozotti eltérést is
felhasznaltak. A hatfaggyu vastagsag ertékein@lt#zés nagysaga az adatok 70%-nal
0,25 cm-nél, mig 95%-anal 0,50 cm-nél kisebb Vit ultrahanggal megallapitott ROT
értékek 53%-a kevesebb, mint 6,25°ael, 84%-a pedig kevesebb, mint 12,5%awl
tért el a vagott testen meghatarozott é6lekROBINSON et al. (1992) a fartajéki
faggyuvastagsagnal r = 0,92, a hatfaggyu vastagsagn0,90 és a rostélyos teruletnél
r = 0,87 korrelaciés egyitthatot hataroztak meagiléahangos és a vagott testen mért
értékek kozott. Az atlag hibaja sorrendben 0,081@&088 cm; 5,1 chwolt.

A kulonb6a szerdk altal publikalt ultrahanggal &lallaton, illetve a vagott testeken
megallapitott Br alatti faggylvastagsag, rostélyos keresztmetsrélet-értékek kdzott
becsiilt korrelaciés egyutthatoka? atablazatbarfoglaltam dssze.

2. tablazat: El6 allatokon ultrahanggal becsiilt, valamint a vagottesteken mért
bér alatti faggyuvastagsag ésa rostélyos keresztmetgzerilet értékek kdzott
becsult korrelacios egytitthatok

Szer#zk Miiszer HFAG ROT
Brethour, 1990 Aloka 210 DX 0,87 n.a.
Duello et al., 1990 Aloka 633 0,87 0,75
Smith et al., 1992 Aloka 210 DX 0,82 0,63
Brethour, 1992 Aloka 210 DX 0,92 n.a.
May et al., 2000 Aloka 210 DX 0,81 0,61
Crews et al., 2002 Aloka 500 0,86 0,78
Greiner et al., 2003a Aloka 500 0,89 0,86

Forras: TOROK et al., 2008a

Magyarorszagon TOROK et al. (2007b) csoportonkéafl@ charolais, magyar tarka,
limousin és magyar tarka x charolaisHtzébika esetében 0,83 szorossagu 6sszefiiggést
allapitottak meg az in vivo Falco 100 tipusu réalet ultrahang készilékkel, illetve a

vagott testeken planiméterrel meghatarozott rostelyeresztmetszet tertlet értékek
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kozott (P<0,01). Az ultrahangos fartdjéki faggyltegsag (P8) és az EUROP
faggyuzottsagi mibsités efs kozepes kapcsolatban allt (r = 0,69; P<0,01).

A ROT és a HFAG tulajdonsagokon tulnéem mindenképpen szikséges mas,
alternativ mérési pontok megvizsgalasa, melyekatdhélhatok lehetnek a vagoérték
becslésére (BERGEN et al., 2005). A gluteus metios vastagsaga lehet az egyik
ilyen alternativ tulajdonsag, amely JOHNS et a@9Q) szerint javitja az értékesithet
hasmennyiség becslését szolgalé egyenletek medbsauat. Tovabbi éhye, hogy a
fartjéki faggyuvastagsag megallapitdsara késdtithangos felvételen lemérliet
nagysaga, tobbletmunka raforditdsa nélkul. Hason®& TF-hoz, nagysaga kdnnyen
megallapithatd a felvételeken mivel egyseer csak két pont tavolsagat kell
meghatarozni. REALINI et al. (2001) szerint a viagrte széles kien alkalmazott
ultrahanggal megallapitott ROT és HFAG mellett, BI\Gés a FTF tulajdonsagok
javitjak a vagoéértéket beéstgyenletek megbizhatésagat.

Magyarorszagon eddig nem sziletett publikacié @&egki medius izom vastagsag és a
testfal vastagsag tulajdonsdgok mérésével kapbsolatEzért a dolgozatban ezen
tulajdonsagok tébbrétvizsgalatat is indokoltnak tartom.

2.5. Novendék bikak faggyusodasanak és bizonyos mcsoportjainak meérése
real-time ultrahangos technikaval

A hushasznu szarvasmarha tenyésztésben az RTUK&chkreles kérben hasznaljak a
hizoallatok I6r alatti faggylvastagsaganak, a rostélyos kereszomieteriletének, a
farizom vastagsaganak és a marvanyozottsagnak ahatdegzasara, illetve az
ultrahangos paraméterekta vagoerték becslésére (HOUGHTON — THURLINGTON,
1992; CREWS et al., 2002; GREINER, 1997; TAIT et 2D05; WALL et al., 2004).
Szamos tanulmany foglalkozik olyan rendszerek kjdmhsaval, melyek segitségével a
tervezett vagas &t 3-6 honappal végzett ultrahangos mérések alapgusilik a
hizlalds befejezésének optimalis éebntjat. Ezzel a hizomarhak hizlalasanak
gazdasagossaga és a vagott testek egyeatst javithato. BRETHOUR (1990, 1991)
USA-ban végzett tanulmanya soran az egyedi sulyaédatfaggyld vastagsag
ismeretében kulonbézakarmanyozasi csoportokba sorolta a hizomarhakatzzel 20
dollar tébblet nettd jovedelmet ért el vagoéallatdmik BRETHOUR (1994a; 1994b)
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atdolgozta az A4ltala kordbban Iétrehozott moddszart,modellbe beépitette a
marvanyozottsagot. Kombinalta a hizlalasra tditémallitasi sulyt, az ultrahanggal
megallapitott hatfaggyd vastagsagot €s marvanysagpit, valamint az 6kondmiai
tényedket (vagott test aranak matrixat és azabitasi koltséget). Mindezek
figyelembevételével igyekezett optimalizalni a hlabki idiszak hosszat a maximalis

profit elérése érdekében.

BASARAB et al. (1997) szamitogépes modell segitgélgd-5 honappal a vagasitl
egyontell csoportokba sorolta a hizémarhdkat, hogy a fagmlds mértékének
megfeleb takarmanyozasban részesitse azokat a tervezet$ idgontjaig. A modszer
segitseégével 15,5%-kal csokkent a vagott testdladgii vastagsagaban megfigyethet
variancia, szemben a vizualisan kivalogatott hiatditkal. BASARAB et al. (1999)
szerint Eszak-Amerikaban a vagott testek jélenmésze nem felel meg a piac altal
tamasztott miiségi kdvetelményeknek, hiszen a hizémarhékat gyakiegyenlitetlen
csoportokban hizlaljak, az értekesités pedig nenomtamalis hizottsagi allapotban
torténik. Ezzel szemben a vagast mégen 3-4 honappal az ultrahangos vizsgalatok
alapjan a megfelél takarmanyozasi-értékesitési csoportba sorolt o&lat

sulygyarapodasa, takarmanyértékesitése, huskitésireghinya jeletisen javult.

TAIT et al. (2002) szerint a fartajékon érhlatti faggyubeépulés mértéke jelésebb
fiatalabb életkorban, mint a bordatajékon. A hiatal/égé szakaszaban a fartdjékon a
faggyubeépulés Uteme azonban lelassul. Azoknalvarug&k bikaknal, amelyeknél a
hizlalds kezdetén vastag faggyuréteg figyélheheg a fartdjékon, azoknal a
legjelentsebb a bordatajéki faggyubeépilés mértéke a rstlatszakot kovet
vagasnal (WALL et al., 2004). A vagastimeért fartdjeki faggyuvastagsag és a vagast
kovetben a bordatajéki régiéban mérbrbalatti faggyuvastagsag kozott r= 0,54
Osszefliggés figyelnétmeg. Az ultrahanggal mért fartajeki faggyuvastggsaint
fuggd valtoz6 eredményesen (P<0,05) bevonhaté a vagsttbt kivaghatdé faggyu
mennyiségének és aranyanak becslésére |étrehogyenletekbe (REALINI et al.,
2001).

SCHOONMAKER et al. (2004) véleménye szerint a talkaryozas intenzitasa eléér
hatast gyakorol a testosszetételre a nevelésdliethizlalas kilonbdzszakaszaiban. A

nagy abrakardnyu ad-libitum takarmanyozas hatagdemtos mérték a bor alatti
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faggyubeépllés, ezaltal felgyorsul a fiziologiad€folyamata. A 119. és 260. életnap
kozott kevesebb abrakot fogyaszté allatoknal hddsZatt a hizlalas idszaka és az
intramuszkularis faggyd mennyisége is csokkent.18-260. napos életkor kozo6tt ad
libitum tobmegtakarmanyt fogyasztd egyedek hisa wswga intramuszkularis
faggyutartalmat ért el a hizlalas végér@ZBER et al. (2006a) holstein-friz hizobikak
P8 tulajdonsaganak ultrahangos mérésekor, a hizlaéejezésekor és azt 57 nappal
megebzéen végzett vizsgalatok eredmeényei kozott r=0,<0(05), mig a
hosszuhatizom terllete esetén r = 0,90 (P<0,05pszagu korrelaciot szamitottak. Az
eredményeik alapjan leléség nyilk az éatlagosnal nagyobb 6rb alatti
faggyuvastagsaggal és kisebb hosszuhatizom tesllletndelke egyedek mas
csatornan, kisebb sulyban torderertékesitésére. A hizlalas kezdetén a csoportok
kialakithsaban is segitséget nyujthat az ultrahépeglk feldolgozasa. Az egyedek
izmoltsagdban megfigyelkiekilonbségek kimutathatosdga érdekében javasoli@éla
time ultrahangkészilékkel tori@mérések gyakorlati megszervezését.

Ugyanakkor a kevés szamu hazai eredmény miatt mikeggen nélkilozhetetlen a
legfontosabb hismarhafajtaknal olyan béegjyenleteket 1étrehozni, amelyekkel akér a
hizlalas, akar a teljesitmény-vizsgalat elején méhrahangos adatok alapjan

elérejelezhet azok vagoértéke.

2.6. Novendék bikak hustermel képessége

A huasmarhatenyészt szervezetek nemesitési programjaiban a vagoédekaga
kozponti helyet foglal el, hiszen a marhahus vartikminden szereflle szamara
egyarant fontos. A vagoérték rendkivil komplex foga szamos dsszeté&w! all és
szamtalan tényéol fligg. Nem abszolat ésadthllé fogalom, hanem konvencié, amely
orszagonkeént, itél idére, a piac és az ar, valamint egyéb viszonyok féggeben
valtozik (KALLAY — KRALOVANSZKY, 1975). Magyarorszgon a j0 midsédi
hashasznd hizémarhdk végasa elhanyagolhatd aréégviskl, hiszen talnyomo
tobbséguk exportpiacra keril. A husuk éaltalabaréla éls nyugat-eurépai fogyasztok
asztalara kerul, amihez az is hozzajarul, hogy zihpiacon egyére korlatozott a
minéségi, de viszonylag draga marhahus iranti keresletiilénb6# tipusba tartozo
hasmarhak eltér életkorban és sulyban érik el a vagasérettségetizam- és
faggyubeépllés meértékében mutatkozé kilonbségekt. mianagytesi, késin el
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hasmarhafajtdknal az optimélis vagosuly tekintetélme szakemberek allaspontja
némileg megoszlik. Szamos kutatd (BERG — BUTTERMBEIL976; BRUNGART,
1972; KOCH - DIKEMAN, 1977) szamolt be arr6l, hogg kontinentalis
hasmarhafajtdk és az ezélkszarmazd kiulonbdz keresztezési konstrukcioju utdédok
nagyobb novekedési erélyre képesek, nagyobb Kifajie élosulyt érnek el és kébb
kezdenek el jelefisebb mennyisdg faggyut szervezetiikbe beépiteni, mint a brit
hasmarhafajtdk. Csehorszagbaa legjelenbsebb husmarhafajtak  husterihel
képesseégenek dsszehasonlitasa sorangsleatonbségeket figyeltek meg a ndvekedeési
erélyben, a vagasi- és csontozasi eredményekbekésf éi kontinentélis tipusu
ndvendék bikak a hizlalas alatt nagyobb sulygyadapbértek el kisebb mértékaggyu
beépillés mellett, mint a koradébrit fajtak. Szinhdsaranyuk is magasabb volt,
elsssorban a legértékesebb hiusrészek magas aranyasednkésen (BARTON et al.,
2006). A novekedés, a vagott test tulajdonsagaémka hlusmidségnek az alapos
vizsgélata egyarant fontos a fajtak alapos megiésédrez, illetve azok
0sszehasonlitasahoz (KOCH et al., 1982). Az életketve a suly ndvekedésével javul
a haskitermelési arany (ROBELIN, 1986). A nagyiegesdin €6 szarvasmarha fajtak
ugyanabban az életkorban fiziol6giailag éretlenk&bipgint a kistedt, koranéé fajtak
(BYERS et al.,, 1988). A fiatal korban intenzivengpasulyra hizlalt késn éi,
nagytesi fajtak hizobikai a fogyasztoi igényeknek megiélekevésbé faggyuds, az
amerikai vagott test-miisitési rendszer szerint kivalé nisédgi marhahust termelnek
(COLEMAN et al., 1993).

Magyarorszagon az elmult évtizedek soran szamosgaiat folyt az egyes
szarvasmarha genotipusok vagoértékének meghataraz8OLGAR et al., 2005;
HOLLO et al., 2005a; ZSER et al., 2003b; SARDI et al., 2002; SZABO et 2002;
ENDER et al., 2001; SZCS et al., 2001; VARHEGY!I et al., 1982). Ugyanakkor
tovabbi vizsgalatok sziikségesek bizonyos fajtakiébsm, melyeknek nemcsak a
vagasi, csontozasi eredmeények ismertetésére, hamedb allaton ultrahanggal meért
tulajdonsagok idbeli valtozasanak eértékeléséere is ki kell terjediaggyd- és

izombeépilés itemének megismerése).
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2.6.1. Magyar tarka névendék bikak hustermel képessége

A magyarorszagi szarvasmarha-allomany egy jé&entrészét a hegyi tarka
fajtacsoportba tartoz6 magyar tarka fajta tesziAkikettdshasznositasu magyar tarka
tejtermelése csak kulonleges esetekben versenykepdémwlstein-frizzel szemben,
ugyanakkor a husternielképessége vetekszik az egyhasznu husfajtakévalis Ez
indokolja a hushaszni magyar tarka egyre nagydehijségét napjainkban (HOLLO
— HOLLO, 2009). Hazankban e fajta hlishaszn( éésteiszn( valtozatat is éorban
fajtatisztdn tenyésztik, illetve a teheneket végtde eballitds céljabol legtobbszor
valamelyik befejeé fajtaval (limousin, charolais, stb.) termékenyitik nemzetkdzi
gyakorlat ezt némileg megcafolja, hiszen szamozagitzan, mint apai fajtat hasznaljak
a hegyi tarkat (szimentali). Ennek 16gb oka a kivalé ndvekedési erélye, vagoértéke és
hasmirbsége. Az USA-ban, Kanadaban, Uj-Zélandon és Augdien a kistesit anyai
fajtak (foként angus, esetleg hereford) teheneit gyakrarskezk szimentalival.

GUBA et al. (1977) mar az 1970-es években kiemedtékgyi tarka hizomarhak kivald

hastermelését. Ugyanakkor a hustedmatpesség folyamatos fejlesztésére is felhivtak
a figyelmet. Egyre nagyobb érdé#Es mutatkozott a tengeren tulrél is a hegyi tarka,
mint hasmarha irant. Ennek oka a ndvendék allatmgymovekedési erélye és ennek

kibontakozasahoz sziikséges anyai tejtermelés.

A hazai szakirodalomban nagy szadmban talalhatolésdk magyar tarka hizébikak
hizlalasi, vagasi és csontozasi eredményeire, @&nelg. tablazatbanmutatok be. A
tablazatban felsorolt forrasokon kivil, néhany tibidvizsgalat eredményeit részletesen
is bemutatom. SUCS et al. (1990) a hizlalas eliészakaszait reprezentéld életkorban
(200, 350 és 500 nap) levagott magyar tarka, holftiz, magyar szirke és hereford
hizébikak hus-, csont- és faggyubeépilésének galatat végezték el. A magyar tarka
bikdk huskitermelési aranya az életkofrehaladasaval egyiddgg 54,0-61 58,3%-ra
javult, legkedvedbbnek 500 napos életkorban talaltak, méped a vizsgalatban
szerepb fajtakat. Minden testtgjra nézve altalaban érvéilyaz a tendencia, hogy a hus
és a faggyu aranya az életkoérehaladasaval novekszik, a csonté csokken. A fajtak
kozotti  eltérések feltehédn a testaranyok fejlettségi-érettsegi fokatdl figg
eltolodaséara vezethit vissza. A faggyd aranyanak altalanos eérvemyvekedése

mellett, Bleg 500 napos korban, jelések a fajtak kdzotti eltérések.
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3. tablazat: Magyar tarka hizobikak vagasi, csontodasi eredményei kilonboé

szakirodalmi forrdsok szerint

=3 o $ C\o
= = 2 X o
> | S |e | = a
y S @© Ne) *
2|8 |23 |35 |G S
Szer#k - 3 X N S c
g > a Q [ 2 AN o)
c K ] 2 = > - © 8
- [ +— = [7)] o
s |z |58 2|32 |2 |%
v @ (< = =~ > < c >
o o > 7 7 o) k= o D
2 \@© = © =) I N %) I
L > wn T T L )] @) L
Barczy et al. (1963) - 525 | 978 | 370| 58,5( - - -
Balika-Somogyi (1971)] 465 | 556 | 1354| 340 61,14 3,32 740 15/16
Mészaros (1978) 518 588 | 1209| 355/ 60,3f 391 69,44 15/58 9|04
Mészaros (1979) 471 561 1264 322 57,40 3,90 - - -
Mészaros (1979) 443 556 | 1125| 338 60,79 4,40 72,20 1670
Mészaros (1981) 489 558 | 1354 339, 60,70 3,30 73,60 16/80 6[50
Gombacsi et al. (1982 - 508 - - 59,00 - - - -
Ender et al. (2001)* 365 446 - 251,9 574% 454 66,85 15388 10)43
Ender et al. (2001)* 550 672 - 393,6 59,44 6,51 6596 14385 10[39
Ender et al. (2001)* 730 829 - 495,9 60,66 8,3( 64,99 12,61 13[03
Polgar et al. (2009); i L
Szab6 et al. (2008) 571 676 | 1282| 369,8 56,99 65,69 18,02 12139

*hegyi tarka

Fontosnak tartom az elmualt néhany évben ebben a@bi@m szlletett publikaciok

bemutatasat is. Intenziven hizlalt magyar tarkalikak sulygyarapodas 1 474 g/nap,

mig a félintenziven takarmanyozott bikék sulygyadésa 1 100 g/nap volt HOLLO —
HOLLO (2009) vizsgalataiban. Az allatok vagasi stiy18 és 603 kg, huskitermelési

aranya 57,84 és 59,64% kozott valtozott az egyegocokban. A szinhus szazalék 71

€s 74%, a vizsgalt genotipusok kozul a legkeélvbzvolt, megdizve a holstein-friz,

magyar szurke és charolais bikdkat. A nagyobb s®iinany kisebb faggyu szazalékot
eredményezett, a csont arany 16,7 és 18,7% kozitgott. BENE et al. (2009b) az

elébbi kdzleményhez képest nagyobb sulyban (611 kgyottabikaknal, hasonld

(59,66%) huskitermelési aranyt allapitottak meg,g nd féltesteket doéen U

kategoridba soroltdk. A vagasbol szarmazo6 fagggmyar 2,08% volt.
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Az emlitett munkakbdl kitnik, hogy a magyar tarka novendék bikdk — intenziv
takarmanyozas mellett — nagy novekedési kapadif®&-600 kg élsuly), j0 hizlalas
alatti és életnapi &lomegtermést (1 300-1 500 g/nap, illetve 1 2000 g¢dap) értek
el. A magyar tarka ndvendék bikak névekedési irtésa és kapacitadsa — a hegyi tarka
fajtakorbe tartozé (osztrak- és bajor tarka, abandarouge des prés, pie-rouge de l'est)
— mas populaciokkal megegyeizlletve a teljesitményszinvonala hasonl6é (NAGY —
TOZSER, 1992).

A magyar tarka novendék bikdk sajatteljesitménggdtati eredményeit elerdz
osszehasonlitd kézlemények szama viszonylag széMi®LF, 1978; MESZAROS,
1983; NAGY et al, 1991; NAGY -OZSER, 1992). A magyar tarka
tenyészbikajeldltek 1976 és 1982 kozotti sajatséipeény-vizsgalati eredményélir
MESZAROS (1983) szamolt be. A kéthasznositasi magyar tarkanal a dsitésre
kertlt 1420 egyed 1421 g/nap életnapra jutd s@sgpodast ért el, mig a
hashasznositasu magyar tarka 91 egyedének gyassgpoll@877 g/nap volt. A
tovabbtenyésztésre javasolt 750 &gliasznositasu tenyészbika-jelolt 1 465 g/nap, mig
a huashasznositasu egyedek 1439 g/nap életnapapmpdast értek el. NAGY -
TOZSER (1992) némileg magasabb (1521 g/nap) sagsiwhény-vizsgalat alatti
sulygyarapodasrol szamol be, 517 kg-os 365 napraglatt élbsuly mellett.

NAGY et al. (1991) altal USTV-ben szeréphlGshaszni magyar tarka tenyészbika-
jeléltek teljesitményéit kozolt adatok jol szemléltetik a fajta ndvekedésélyét és
fejlédési kapacitdsat. Ennek ismeretében, illetve a fiegdn €6 tipusat figyelembe
véve az Uzemi vizsgalatokat 420 napos korig faigkatA vizsgalat végén a bikak
602 kg eébsulyt értek el 1844 g/nap teszigrak alatti sulygyarapodas mellett.
KISS et al. (2009) a kdzponti sajatteljesitménysgad allomason 1994-2007 kdzotti
idészakban vizsgalt kdéitshasznositasi magyar tarka névendék bikak teljénitét
foglaltak 0ssze. Az 1990-es években altalaban ldilaba a 2000-es években pedig
idésebb korban kertltek STV-be az allatok. Figyelemréltd az STV alatt elért
sulygyarapodas (1 714 g/nap) és az életnapi gydéampdl 424 g/nap). Az atlagos
sulygyarapodas 2005-2006-ig a kiugro értékek etkemem mutatott javulast, az azt

koveb idoszakban azonban a teljesitmény trendje javuld.
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A szarvasmarhak vagoértékéneks éhllapotban tortéh becslését lehété tew
ultrahangos meérések eredményei is fontos informéasablgaltatnak a huasterndel
képességre vonatkozoan. Magyar tarka hizobikak temgyeszbika-jeldltek ultrahangos
vizsgalatairol tobb tanulmany is sziletett hazankipaelyeket a. tablazatbarmutatok
be.

4. tablazat: Magyar tarka ndvendeék bikak ultrahange mérési eredményei
kilonbozé szakirodalmi forrasok szerint

- 2l Rel. ROT
Torok et al. (2007a) 408 475 78,19 16,56 0,37 0,39
Tézsér et al. (2005d) 357 475 71,77 15,11 0,39 -
Harangi et al. (2008) 383 530 91,50 17,26 0,52 -
Tézsér et al. (2005a) 418 555 65,72 11,84 0,62 -
Torok et al. (2011) 496 592 - - 0,61 0,68
Szabé et al. (2008) 571 676 102,73 15,19 0,62 -

Az adatokat ésuly szerinti novek¥ sorrendben tintettem fel. A vizsgalatokban
szerepb novendék bikadk 475-676 kg kozottioellydak voltak. A relativ rostélyos
keresztmetszet terlilet esetében jélerkilonbségek figyelhék meg a szakirodalmi
forrasok eredményeiben (11,84-17,26°4100 kg ébsuly). A fartajéki br alatti
faggylvastagsag mérési eredményei hasonlo tendemcitatnak. 500 kg-nal kisebb
élésulyban 0,4 cm alatti, mig 555 kg-nal nagyobb sayb0,6 cm-t meghalado
faggyuvastagsagrol szamolnak be a forrAsmunkak.

2.6.2. Charolais névendék bikak hustermél képessége

A fogyasztoi igények folyamatos valtozasaoéetwban a nagyobb tést kedved
hasformakat mutatd, kevésbé faggyus fajtak eltégédek kedvez. Ezek kozdl
figyelemre mélto jelerdiséggel rendelkezik a charolais fajta. Elterjedégdériosen a Il.
vilhaghdbord utan kezdiott, amikor mintegy 14 ezer tenyészallatot expiaka
Franciaorszagbol, 52 orszagba (BERES, 1990). #geD orszagban, kiilonkbz
éghajlati és technolodgiai feltételek mellett terzgigs A jelenttisebb allomanyok Nagy-
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Britannidban, az USA-ban, Kanadaban, Mexikéban, zillédban, a Dél-Afrikai

Koztarsasagban, Svédorszagban, Daniaban és Spesrggban talalhatdok
(CHAROLAIS INTERNATIONAL, 2012). Franciaorszagha®@-ban mintegy 1,701
millié charolais tehenet tartottak, mebjli373 ezer szerepelt a termeléseliaésben.

Ennek koszénhéen ez a fajta rendelkezik a legnagyobb populaciaaismarhafajtak
kozul Franciaorszagban, melyet a limousin (1 022r)eza blonde d’ aquitaine
(521 ezer) és a salers (198 ezer) kovet (FRANCE EHQUE ELEVAGE, 2010).

Magyarorszagra nagyobb Iétszamu tenyészallat &&sall971-ben tortént, melyet tébb
alkalommal vemhes 8z tenyészbika, illetve szaporitbanyag importja kéite
2011-ben Magyarorszagon mintegy 3 200 fajtatisst® €00 keresztezett torzskonyvi
ellersrzésben szerepl charolais tehenet tartottak szamon (NEBIH 2013)fafta
jelentbsége nemcsak a fajtatiszta tenyésztés terlletéhatérgzd, hanem a végtermék
eléallité keresztezésekben a marhahustermelés novblasesitd egyik kivald befejéz
fajtat is jelenti. Keresztezeési partnerként szemepévekedési erély, valamint killéndsen

a far és a combtajék izmoltsaganak javitasabarf@RN, 1973b).

Az elmult mintegy 40-50 évben jelést tipusmodosulas volt megfigyellietaz
egyhasznu husmarhafajtdak esetében. A kulohbidaust képvisél husmarhafajtak
nemesitése soran viszonylag hasonlo tenyésztegragmokat, tenyészérékbecslési
mobdszereket alkalmaznak a tenyészervezetek. Az egységes tenyéiszeélvek
hatdsara az elt@rhismarha fajtak tipusukban egyre inkabb kodzeledrggkméashoz,
egyfajta uniformizalasnak lehetiink szemtanui. Azyaantipusba sorolhaté fajtak
nemesitése soran é®rban a ndvekedési tulajdonsagok javitasat cédouty. Az apai
fajtak esetében — és igy a charolaisnal is — néhagsi tulajdonsag javitasan volta f
hangsuly, igy kevésbé javultak a novekedési tutgdgok (SZABO, 2013). A charolais
fajta nemesitése soran nagyon sokaig aalklges tenyészcél a husformék javitasa, az
izomzat novelése volt viszonylag szerény faggyubkdp mellett (MEILLER -
VANNIER, 1994). igy alakult ki a széles formakkahdelkes, rovid labu hentes tipus
(type boucherie). A nehéz ellések kikiiszébolésétdepces szelekciot alkalmaztak,
mely a hosszabb labu, gazdagon, de nem tUlsagosent, hosszU tor#isin. tenyési
tipus (type d’élevage) kialakulasdhoz vezetett. jAlagban sok, a két tipus
kombinaciojaként létrejott kevert tipusu allat iegtalalhaté. Az amerikai kontinens

extenziv korilményeihez vald alkalmazkodasnak melgin létrejott az an. ranch
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tipus is, melyre a szarvatlansag, az igen hosszs,té nagy rama és a kofingllés a
jellemzs (TOZSER, 2003b). Az ébbiekben leirtak mutatjak, hogy killemiikben,
élettani tulajdonsagaikban eltétipusok jottek létre az elmult évtizedekben, mielye
reproduktiv tulajdonsagaikban, ndvekedési erélyiikbe vagoeértékikben jelésen

eltérhetnek.

Az 1970-es és 1980-as eévekben szamos publikaci@lukéslté charolais
génhanyaddal rendelk&znévendéek bikak husterntel képességének értékeléder
(5. tAblaza)l. Egy fajtadsszehasonlitdé kisérletben a megvizstjalgenotipus kozul a
szinhaskihozatalban minddssze a charolais, a bldfatgiitaine és a limousin mduita
felil a hazankban meghatarozo jetesdigi fajtatiszta magyar tarkat (BOzZO et al.,
1989).

5. tablazat: Eltéré charolais génhanyaddal rendelked ndvendék bikak vagasi,
csontozasi eredményei hazai szakirodalmi forrasokzerint
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Bérczy et ] ] ] ] _ _
Al (1963) MTxCH | 561 | 1049| 323| 57,6
Mészaros ]
(1977) MTXCH | 583 | 1222| 336 | 63,04| 4,45 1,64 844
Mészaros
(1977) CH 573 | 1250 352 | 64,94| 356181775 - | - | -
gg%‘;“os MTxCH | 557 | - | 347 | 62,30 3,201,64|8,62|76,7|13,6| 3,9
Meszaros CH 53 | - | 325| 61,32 3071,75(8,68|75,0|14,7| 43
(1978)
Véraljai . _ ] _
(1980) MTxCH | 534* | 1327| 355 | 66,50| 3,501,70|8,80
varaljai (MTxLx CH | 521* | 1261| 345 | 66,20| 3,491,70/9,30| - | - | -
(1980)
}’gggf‘ ' |(MTxHE)xCH| 531* | 1291| 336 | 63,30 4,901,70(8,80| - | - | -
xgzzl‘;‘ms (MTXL)xCH | 561 | - | 363 | 64,70 330na| nal| 748152| 6,1
(Slzgusrg)m | HEXCH 546 | 1336 339 | 62,10| 4,621,66|9,14|69,5|16,3| -

*nettd suly; MT = magyar tarka; CH = charolais; Hbereford, LIM = limousin
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A kozelmultban ezzel szemben charolais fajtaju bikdk hizlalasi, vagasi és
csontozéasi eredményairalig talalhatunk hazai eredményeket (HOLLO et 2005b;
HOLLO et al., 2010a; SOMOGYI et al., 2010)egoszlik a szakemberek véleménye a
fajta optimalis hizlalasi végsulyara vonatkoz6a@ABO (2005) véleménye szerint a
gazdasagos hizlalasi végtomeg a kézgazdasagi yiskdiiggvénye, mivel biologiai
értelemben a hizlalast addig a végtomegig ,gazdaesafplytatni, ameddig jelefis
faggyusodas nem jelentkezik. Az idevonatkoz6 spdkiimi forrasok bemutatasa soran
emiatt fontos hangsulyt fektetek a kulonb&ilyban vagott hizébikak eredményeinek
0sszehasonlitdsara is. A bikaknal a csont:hus atahyp0; a tindknal 1:4,11, mig a
faggyl:his arany sorrendben 1:10,7; illetve 1:Vght. SOMOGY!I et al. (2010)
mintegy 40 kg-mal kisebb (610 kg) sulyban vagotirokais hizébikaknal 1 025 g/nap
elésulytermelést és 589 g/nap életnapra jutd cson@isstérmelést irtak le. A meleg
féltestek sulya 363 kg, a huskitermelési arany %9.,& vesefaggyua aranya 0,78% volt.
Az EUROP izmoltsagi pontszam 9,50, a faggyuzottpagiszam 6,38 volt a 15 pontos
skalan. HOLLO et al. (2010a) a SOMOGY¥t al. (2010) kozleményében szerépl
charolais hizébikak csontozasi eredményeit kozokReRideg féltestek sulya 355 kg, az
ezeki®l kinyerhet szinhls aranya 72,8%, a faggyu arany 6,0%, a esant 18,6%, a
szinhastermelés 417 g/nap volt.

A nemzetkdzi irodalomban figyelemre mélté az USAbalytatott kisérlet (LEVAN et
al., 1979). Harom sulykategoriaban — a kifejlettri kétlagos tehénsuly 86; 100 és
114%-anak megfelélsulyban — vagott charolais hizébikak eredménye#okék. Ez
sorrendben 527; 612 és 697 kg-os vagasi sulyt g5 63,6 és 65,1% huskitermelési
aranyt jelentett. Egy masik kutatdcsoport szinté@nom kilonbod végsulyra hizlalt
charolais névendék bikakat vizsgalt (BARBER et 8881). Az 511, 594 és 674 kg-0s
vagasi sulynal 61,7; 63,1 és 64,7% huaskitermelésnya mértek. 500-600 kg kdzotti
sulyban vagott charolais bikak vagasi eredméilyéa szakirodalomban kevés
publikaciot talalhatunk (BARBER et al., 1981; KAMMEECKI, 2009; LEVAN et al.,
1979). A leggyakrabban k6zolt adatok 600-650 kgokidba/agdsulyd charolais bikak
eredményeire vonatkoznak. 634 kg atlagsulyban v&gwrolais bikaknal a hizlalas
soran 1 530 g/nap sulygyarapodast, 61,0% vagasink@ést, 9,9 EUROP izmoltsagi és
8,9 EUROP faggytzottsagi pontszamot kozoltek (ALBEBt al., 2008). Azonos sulyd
(650 kg) charolais hizobikak és tindk vagasi eratya@é Osszehasonlitva a bikak
haskitermelési aranya (63,97%) kozel 7%-kal (57,)12fteghaladta a tinokét.
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A bikaknal a csont:hus arany 1:4,2, a tindknal 1.,:4, faggyu:has arany pedig 1:10,7,
illetve 1:7,0 értéket mutatott (HOLLO, 2005b).

Nagy sulya, 650 kg folotti charolais bikak hizldlagagasi €és csontozasi eredmeéngleir
is szulettek publikaciok a nemzetkozi szakirodalamb650 kg-os sulyban vagott
charolais bikaknal 58% huskitermelési aranyt alk meg (SOCHOR et al., 2005).
Méas kutatok 680 kg-os sulyban vagott charolais IWikaknal 1219g napi
sulygyarapodast és a®bbiekhez hasonlo, 57,9%-0s huskitermelési arapgsiaaltak
(CHAMBAZ et al., 2003). CHAMBAZ et al. (2001a) 648 és 744 kg ékulyban
vagott charolais hizébikadknal napi 1 170, illetv@74 g sulygyarapodast tapasztaltak.
A meleg féltestek sulya 375 kg és 426 kg, a csastarany 1:4,0 és 1:4,2, mig a
haskitermelési arany 58,0% és 57,4% volt. Az 6ttpersvajci vagott test-masitési
rendszer szerint — amely szinte azonos az EURQ#&zerrel — az izmoltsagi pontszadm
1,2 és 1,0 (1 pont = kival6 izmoltsag; 5 pont =rgye izmoltsédg), a faggyuboritottsagi
osztaly 3,7 és 4,4 (1 pont=keves faggyuberakédas,pont=nagyon sok
faggyuberakodas) volt. Egy masik kisérletben clasdiizobikak 18 hdénapos életkorra
750 kg-os éisulyt értek el (PFUHL et al., 2007), a meleg fékks450 kg-os sulya
mellett a hadskitermelési arany meghaladta a 60%460{3%). Az 6t pontos EUROP
skalan 2,4-es izmoltsagi pontszamot (1 pont=,E5;, pont=,P"), 2,1-es
faggyuboritottsagot (1 pont=,1" kevés faggyubédds; 5 pont =,5" nagyon sok
faggyuberakédas) mértek. Csehorszagban vagott lafardizobikak féltesteinek
EUROP rendszer szerinti néisitése soran (VRCHLABSKY — GOLDA, 2000) a
leggyakoribb midsitési kategoériak az ,U2” (30%), ,U3” (18%), ,R2'1%%), ,R3”
(9%). Cukorrépaszeleten, réti szénan és abrakKesrer@izlalt charolais hizobikaknal
1 300 g/nap sulygyarapodast figyeltek meg (POLACHak, 2004). Egy szintén
Csehorszagban végzett fajtadsszehasonlitd vizbgala charolais fajtanal talaltak a
legkedvedbb izmoltsagot az EUROP rendszer alapjan (JURHE g2005).

Szamos hazai és nemzetk6zi szakirodalmi forrasfiogtik charolais hizébikak vagasi,
csontozasi eredményeivel. Ugyanakkor a kézelmultiemn szlletett olyan publikacio,
mely tobb, kulonbdZ vagasi sulycsoport eredményeit értékeli. A terndda
valamennyi résztvdife szamara ugyanakkor fontos megvizsgalni, hogyagosuly
novekedésével a vagoéérték hogyan valtozik. Ez aldpm meghatarozhatja a névendék

bikak hizlalasanak, vagasanak és feldolgozasandkaikoiai hatékonysagat.
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2.7. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek és avagoéértek kozotti
O0sszefliggések husmarhaknal

A husmarhafajtdk nemesitése soran az egyik legfabto feladat a husterniel
képesség javitdsa. A fogyasztok igényeinek valofehelgs kdvetkeztében a szelekcids
programokban egyre nagyobb hangsulyt kap a vadoeitdegfontosabb mennyiségi
résztulajdonsagok kozzé a szinhls és faggyd meygejisa csont:hus, a faggyu:hus
ardnya, az értékes husrészek aranya tartoznak.gattvéest szoveti Osszetétéler
pontos eredményeket csak az allatok vagasat, csm#b kdvéien kaphatunk. A
probavagasok kivitelezése bonyolult, koltséges @8igényes folyamat. Ennek
kivaltadsara a husmarha nemékiigyekeznek olyan modszereket kidolgozni, melyékke
a tenyész- és hizéallatok testosszetétete &lapotban, valamint a hasitott testek
Osszetétele a vagas utan csontozas nélkiil beds @t LO et al., 2005c¢).

A tenyész- és hizéallatok vagoértékének eéllapotban tortéh becslésére szamos
szubjektiv és objektiv mbédszer létezik, melyek nigigitosaga igen tdg hatarok kozott
mozog. A szubjektiv modszerek kozilldssrban a ,mészéros fogasok” alkalmazésa a
legismertebb. Az objektiv médszerek esetében anegitebbek a kondicidopontozas, a
killemi biralat és a méretfelvételezés. A kullemralat soran tobbek kozoétt az
izmoltsagrol gyijtenek informacidkat, amely a vagott test konforidgwval kozepesen
szoros kapcsolatban all. Ez aldtdmasztjia a modetggosultsagat a tenyésztési
programokban az allatok izmoltsaganak noveléséb&MOKOS — TOZSER, 2004).

A gazdasagi haszondllatok testdsszetételénék aflapotban tortéh becslése a
legpontosabban rontgen komputeres tomograffal \egez el, ugyanakkor a
szarvasmarhanal az allatfaj testnagysaga miattadetialasa ésen korlatozott
(ROMVARI, 1996; HORN et al., 1996; HOLLO et al.,@x). Az ultrahangos technika
szarvasmarhaknal széles korben alkalmazhatd a genyéés hizéallatok
testosszetételénekoéhllapotban tortéh becslésére, bar a becslés pontossaga elmarad a
rontgen komputer tomografos modszékétAz ultrahangos eljarassal mérbet
tulajdonsagok mérésének alapjat az jelenti, hogk ez paraméterek (tulajdonsagok)
szoros Osszefliggésben vannak az allatok vagééeteiéltestek hideg sulya, faggyu-
és szinhastartalom stb.). Adér alatti faggylvastagsag (agyék-, far tajék) szoros
kapcsolatot mutat a teljes faggyu %-kal (KLAWUHN STAUFENBIEL, 1997).
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A 12/13. bordak kozott mértéb alatti faggyuvastagsag a vagott téstkivaghato
faggyumennyiséggel r = 0,73-0,83 szorossagu kaiddan van (JOHNS et al., 1993;
BULLOCK et al., 1991). BULLOCK et al. (1991) r=ml-0,78 szorossagu
0sszefliggést ir le a far tajékérbalatti faggylvastagsag (rump fat) és a vagott tes
faggyutartalma kozott. GREINER et al. (2003c) ankag arany, valamint a 12/13.
bordadk kozott és a fartajekon mérérbalatti faggyluvastagsag, tovabba a testfal
vastagsag kozott sorrendben r=-0,74; -0,66 €48-0szorossagu dsszefliggést
allapitottak meg. Ugyanezek a s#Z#z a szinhusmennyiség és a rostélyos
keresztmetszet terllet k6zott r = 0,61 szoross&gaafiiggest taldltak. REALINI et al.
(2001) a szinhausmennyiség és a rostélyos kereszeteterilet, illetve a gluteus
medius izom vastagsaga ko6zott r = 0,67 és 0,5 Kmids egyutthatdt hataroztak meg.
A kivaghato6 faggyumennyiség és a 12/13. bordak ttpzélamint a fartajékon meértb
alatti faggyuvastagsag kozott pedig egyarant 164 @zorossagu osszefliggést talaltak.
A modszer alkalmazhatésaganak tovabbi alapfeltébelgy az & allaton és a vagott
testen mért ugyanazon tulajdonsagok értékei kdadtien szoros 6sszefliggésnek kell

lennie, tehat a mérés megbizhaté.

Az 0Orokolhetségi értéknek nagy jelgigége van a gyakorlati &llatnemesitésben.
Segitséget nyljt a tenyészérték becslésében, @&stH@gi eljaras és a szelekcio
modszerének megvalasztasaban, a genetikaelelladas becslésében, valamint a
keresztezések eredményességénekejelzésében (DOHY, 1999). A kulonkibz
tulajdonsagok ultrahanggal mért értékének o6rokdfee abszolat értékben nem tul
magas, de ha az egyes eértekek vagott testen méfeleigének orokolheiségéehez
viszonyitjuk, akkor mar jelesnek nevezhét(TOROK et al., 2008a). A. tablazatban
kulonbo®d vagott testen, illetve ultrahanggal meghatarozoldjdonsagok genetikai
paraméterei lathatdbak a charolais fajtanal (America International Charolais
Association, 2012). Az egyes tulajdonsagok esetémemallapitott h= 0,20-0,39
kozotti értekek a vagoérték javitasat célzo szabekoedményességét vetitikoed. Jol
lathatd, hogy az ultrahanggabéllaton mért rostélyos keresztmetszet tertilet (TRO
és hatfaggyl vastagsag (UHFAG) magasabb orokisléegi értékekkel (h=0,39 és
h?=0,35) rendelkezik, mint a vAgott testen mért faletbik (CROT: H =0,34;
CHFAG: If = 0,26).
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6. tablazat: A vagott testen mért és az ultrahangdanegallapitott tulajdonsagok
kozotti korrelacios egyutthatok, valamint az egyesulajdonsagok orokdlhebségi
ertékei a charolais fajtanal

Tulajdon- | VAgott testen mért tulajdonsagok Ultrahanggal megallapitott tulajdonsagok
sagok | cROT |MFSULY | CHFAG |CMAR | UMAR | UROT |USULY | UHFAG |UFTE

CROT 0,34 0,40 0,70

MFSULY 0,21 0,75

CHFAG 0,26 | 0,15 0,70 0,48

CMAR 0,36 | 0,68

UMAR 0,23

UROT 0,39

suLY 0,27

UHFAG 0,35

UFTF 0,38

Forras: American — International Charolais Assaéaiaf2012)

(Az atléban szereplértékek az adott tulajdonsag értékét, mig az atlo folotti értékek két tulajdags
kozotti genetikai korrelaciot jelentik)

JelmagyarazatCROT — vagott testen mért rostélyos keresztmetsxétet; MFSULY — meleg féltestek sulya;
CHFAG - vagott testen mértibalatti faggylvastagsag a 12/13. bordak kozott; BvAvAagott testen megallapitott
marvanyozottsag; UMAR- ultrahanggal megallapitadrvanyozottsag; UROT — ultrahanggal megallapitattéigos
keresztmetszet teriilet; USULY — az &llat silya lalangos vizsgalatkor; UHFAG — ultrahanggal nigt alatti
faggyuvastagsag a 12/13. bordak kozétt; UFTF -alidtnggal megéllapitott fartdjéldhalatti faggyuvastagsag

Megjegyzend, hogy 1 = 0,30 esetén a sajat teljesitményt (fenotipus) feléétlendl
figyelembe kell venni a szelekcié soran, 20 ivaéli#&égit® megbizhatésagot ad, mig
100 ivadék méar igen megbizhato informaciot nya ey, 1999).

A 7. tablazatbandbb szeré altal kdzolt, ultrahanggal mért rostélyos keresttnet,

hatfaggyu vastagsdg és intramuszkularis faggylwantadrokolhetségi értékei,
genetikai korrelacioi lathatok.
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7. tablazat: Ultrahanggal becsult tulajdonsagok geetikai paraméterei

Paraméterek, Forrasok

tulajdonsagok | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Atlag
h2 ROT 0,25 0,40 | 0,46/ 0,11 0,29 0,50 0,19 0,390,32
h2 HFAG 0,24 | 0,26| 0,14 | 0,50 0,54 0,11 0,01 002F 0,44 0,28
h?, MAR % 0,42 | 0,41
rg, ROT' s ~

Ay 0,48| 0,12 | 0,38 0,13 0,76 0,08 0,28 0,35
ry ROT- ] ]
MAR % 0,12| -0,07
re, ROT- 055| 0,29 0,42 0,49
valasztasi suly

re, ROT- 057| 0,38 049 078 006 0,46
eveskori suly

ry HFAG-

NAR 9% 0,17 | 0,08
ro HFAG- 1 513 029 1017 0.19 0.18
valasztasi suly

ry HFAG- 0.29| -0,53 011 036 -003 0.04
éveskori suly

Forras:1) LAMB et al., 1990; 2) ARNOLD et al., 1990; 3) BI@SON et al., 1993; 4) EVANS et al.,
1995; 5) SHEPARD et al., 1996; 6) MOSER et al., 898 MEYER, 1999; 8) MEYER — GRASER,
1999; 9) WILSON et al., 1999b

Fontos megemliteni, hogy a vagott testen felvatipéterekbl szamolt 6rokolhétsegi
értékek nem térnek el jeléisen az ultrahangos adatok alapjan szanfolrtékekdl.
VAgott testen mérve a rostélyos keresztmetszeéredeiMB et al. (1990) h=0,28;
VESETH et al. (1993) %= 0,51, WILSON et al. (1993)’k 0,32 értéket allapitottak
meg. A I§r alatti faggydvastagsagnal MACNEIL et al. (1991)70,52; WILSON et al.
(1993) K = 0,26; valamint BERGEN et al. (2006§ $0,42 6rokolhetségi értékeket
kdzoltek.

A genetikai korrelacio alapuétjelentségét az adja, hogy az allatnemiesiztamara
megmutatja a szelekcio korrelativ hatasait, illeizeiltala elérhétgazdasagi eredmény
nagysagat (DOHY, 1999). AR. tablazatbanegyes vagott testen mért tulajdonsagok,
valamint az & allaton ultrahanggal becsult hasonlé tulajdonsagmtetikai korrelacios
egyutthatoi lathatdéak. Jol latszik, hogy a legtdblajdonsagpar esetén kdzepes, illetve
szoros genetikai korrelacio figyellbemeg. Példaul, ha a s#pbpulacié egyedein az
ultrahanggal @ allaton megéallapitott rostélyos keresztmetszeiileéertulajdonsagra
(URQT) irdnyul a szelekcid, akkor az UROT és a vatgsten megallapitott rostélyos
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keresztmetszet tertilet (CROT) kdz0§tiFr0,29-0,94 szorossagu 0sszefliggéeeeletiti

az ivadékok CROT-ének jeldst javuldsat. Mivel a vagott testen megéllapitott
rostélyos keresztmetszet tertilet szoros kapcsaoladtiaa szinhiUsmennyiséggel, ezért
elmondhat6, hogy az ultrahangos vizsgalatokra alagposzelekcio eredményesen

végezhei.

8. tAblazat: A genetikai korrelacios egyutthato értkei a vagott testen, illetve él
allaton mért hasonlo tulajdonsagok kozott

GENETIKAI KORRELACIOS EGYUTTHATO
. Elésuly x ]
SZERZOK IVAR FAJTA hideg UHFAG x UROT x UMAR x
féltestek | CHFAG CROT CMAR
sulya
Moser et al. . .
(1998) bika+isd brangus 0,61 0,69 0,66 -
Wilson et al. . .
(1999a) bika+is? angus - - - 0,77
Reverter et al. .
(2000) bika angus - 0,79 0,29 0,47
Reverter et al. .
(2000) bika hereford - 0,87 0,94 0,28
Reverter et al. —
(2000) us® angus - 0,99 - 0,46
Reverter et al. R
(2000) us®d hereford - 0,82 0,46 0,93
Crews-Kemp . .
(2001) bika kompozit 0,82 0,23 0,71
Crews-Kemp N .
(2001) usz kompozit 0,82 0,66 0,67
Devitt -Wilton . .
(2001) bika 11 fajta 0,53 0,66 0,80 0,80
Bertrand (2002) bika+isd brangus - 0,69 0,89 0,70
Crews et al. . . .
(2004) bika szimentali 0,77 0,79 0,80 0,74

Jelmagyarazat: CROF vagott testen mért rostélyos keresztmetszet terQldEAG — vagott testen mért
bér alatti faggyGvastagsag a 12/13. bordak kozott AR vagott testen megallapitott marvanyozottsag;
UMAR - ultrahanggal megallapitott marvanyozottsag; UROTiltrahanggal megaéllapitott rostélyos
keresztmetszet terillet; UHFAG — ultrahanggal mértabatti faggylavastagsag a 12/13. bordak kozétt

Fontos kiemelni az ultrahangos méréstechnika smgitel a vagoérték javitasara
irAnyuld szelekcidé gyakorlati tapasztalatait. Nagghan tobb orszag (USA, Kanada,
Ausztrélia, Uj-Zéland, Franciaorszag stb.) hismiargészi szervezetei rutinszéen
alkalmazzédk az ultrahangos méréstechnikat a siéfekounka soran. A. tablazat
néhany USA-beli hismarhatenyé&sgrervezet példajan mutatja be a vagoérték javitasa
célzé ultrahanggal él allaton mért, valamint a vagott tegtrgyijtott értékmeéd

tulajdonséagok korét. Az Egyesult Allamok husmarhgésztési szakemberei Gtfor
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szerepet jatszottak az ultrahangos paraméterek éset@si programokba vald
beépitésében. Felismerték a vagbéérték és hdseugnjavitdsanak szikségességét, és
szamos fajta esetében mar 19@Ukezdve gyijtottek adatokat az allatok vagott
testjeivel kapcsolatban (WILSON et al., 1993).

9. tablazat: A vagoeérték javitasat célzé szelekcgbran felhasznalt tulajdonsagok
az USA fontosabb husmarha tenyésétszervezeteinél

Tulajdonsagok Tenyészb egyesuletek az Amerikai Egyestult Allamokban
AAA |AHA | AGA | AIcCA | ASA |IBBA |[NALF |RAAA
Vagott testrél gyiijtétt informaciok
Hideg féltestek sulya X X X X X X
Mérvanyozottsag X X X X X X
ROT X X X X X X
HFAG X X X X X X
Ertékes husrészek
aranya X X
13. borda felett 3 helyen
mért béralatti X
faggyuvast.
Ultrahanggal, in vivo felvételezett tulajdonsagok
Intramuszkularis faggyu X X X X X X X X
ROT (12/13. bordak
Ko26th X X X X X X X X
HFAG X X X X X X X X
FTF X X X X

Jelmagyarazat: AAA (2012) Amerikai Angus Egyesilet, AHA (2012)Amerikai Hereford Egyesiilet,
AGA (2012)- Amerikai Gelbvieh Egyesilet, AICA (2012)Amerikai-Nemzetkdzi Charolais Egyesiilet,
ASA (2012) — Amerikai Szimentéli Egyesilet, IBBA (2012} Nemzetk6zi Brangus Tenyéékt
Egyesilete, NALF (2012) Eszak-Amerikai Limousin Alapitvany, RAAA (2012)Amerikai Red Angus
Egyesilet

Szadmos fajtatiszta husmarhat tenyésegyesilet az Amerikai Angus Tenyédsdet
Egyeslletének példajat kovette, és az allatok siéfjeényvizsgélatat mar az 1960-as
evek elejéil kezdve folytattak, és az 1980-as évek koz#dmetvagott testre vonatkozé
tenyészértéket kozoltek. A tenyészérték megbizhgazonban korlatozott volt, mivel
viszonylag kevés utod vagoertéidedllt rendelkezésre adat és a sajatteljesitmény ne
volt mérheb. A fiatal tenyészbikak esetében is nagyon alacsmitya megbizhatdsag,
mivel hosszu idnek kellett eltelnie az utddaik vagasaig. Ultratgaigkdzvetlendl a
tenyészallatokon becsult vagoértékre vonatkozoéeargriekeket ész6r az Amerikai

Angus Tenyés#k Egyesllete szamolt 1998-ban. A rostélyos kerestgiret terllet és
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az intramuszkularis faggyutartalom ultrahangos s#iréa vagoerték tenyészeéerték
meghatarozasara hasznalta fel szamos terdyégetvezet egészen 2007-ig, amikor is
befejezték az ultrahangos és a vagott testen nu@tblbdl szamolt tenyészértékek
kulon-kalon tortéd szamitasat (GOLDEN et al., 2009).

Az ausztrdl husmarhatenyé8izt 1990 ota hatdroznak meg tenyészértéket (EBV —
estimated breeding value) ultrahanggal mért, vatgstet jellemé& tulajdonsagokra,
agymint a rostélyos keresztmetszet tertlete, valamil2/13. bordak kozott és a P8
ponton mért Bbr alatti faggylvastagsagra. A real-time ultrahangossgéalatokat a
tenyésztésre szant éves koru novendék bikakon zddis végzik. Ezéaltal lehévé
valik a szelekcio ezen tulajdonsagokra téftkiterjesztése (REVERTER et al., 2000).

Az ultrahangos technika egyikéelye, hogy rovid id alatt hatalmas adatbézis hozhaté
létre az éves koru bikak és dkzvizsgalataval, mely a vagoérték javitdsat célzo
tenyésztési programokban felhasznalhato (GREINESQ7L A gyakorlatba vald
atlltetés kissé lassu a technikusok szakértelméhgatkoz6 kilonbségek, valamint az
alkalmazott software-ek, iszerek széles skalaja miatt. Az Amerikai Angus Biet
kutatasi projektben kezdte el az éves koru bikakigsk ultrahangos adatainak a
gyijtéséet, amellyel egy a vagoertékre vonatkozo infanidkat tartalmaz6 adatbazist
hoztak létre. Az Gzemekben gyakorlott szakembekkzik az ultrahangos felvételek
készitését, majd ezeket a kdzponti laboratériumiidils ahol nagy szakértelemmel
rendelked technikusok értékelik azokat. Ezt a rendszertteldgség, a gyorsasag és a
megbizhatésag jegyében alakitottak ki. A tenyd#szaz ultrahangos adatokat a
novekedési erélyre vonatkoz6 adatokhoz (kulokhdészakokra jellem& napi atlagos
sulygyarapodasi értékek) hasonlé formaban kapjalg, mez egyedi teljesitmény
csoportatlaghoz viszonyitott értékének feltiintatéséAz 1998-ban inditott kutatas
soran alig tobb mint egy év alatt mintegy 30 OOGatalltrahangos eredményeit
gyijtottéek ossze, valamint 2 200 tenyészbika tenyédkér szamitottak Kki.
Osszehasonlitasképpen elmondhat6, hogy az Amebikgus Egyesiletnél 9sszesen
2 400 bika rendelkezett vagoeérték tenyészértékkmlely 15 évi munka és 46 ezer
ivadék vagott testének értékelése alapjan kerigfhai@rozasra (AMERICAN ANGUS
ASSOCIATION, 2012).
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A tenyészértékbecslési rendszerbe tdrt@eépités ékt az ultrahangos vizsgalatok
eredményei azonos életkorra, vagy sulyra korrigdiitahangos adatok formajaban
hasznosithatok. Ezek mar felhasznalhatok a tetdg@snunka soran a tenyészallatok
kivalasztasara. A legtobb ultrahangos mérési adegpt adott életkorra (365 nap)
korrigaljak, hasonl6an a vagoértékre vonatkozo@dz. Az éves bikdkon 320 és 440
napos életkor kdzott végzik el az ultrahangos nedets Egy csoporton belll minden
egyedet ugyanazon a napon kell megvizsgalni a lezety hatdsok minimalizalasa
érdekében (GREINER, 1997).

Szamos kutatdé alkotott olyan betstgyenleteket, amelyekkel a vagastteimért
elésualybdl, valamint az ultrahanggal megallapitott ékekidl becsilhed a
szarvasmarhak vagoeértéeke. WALLACE et al. mar 19&7-8 maron, illetve a 12/13.
bordak kozott mért faggyuvastagsag adatokbdl hzai@romeg az eladhatd sulynak a
hasitott féltesthez viszonyitott aranyaf &R0,25 és R=0,47). Az eladhat6 sulynak a
hasitott féltest szazalékaban tofténeghatarozasara GRIFFIN et al. (1999) a 12/13.
bordak6zben meért hatfaggyu vastagsagot, a vese®, &i medence faggyd %
tulajdonsagokat hasznalta fel %(R0,38). Pontosabb bedskgyenletl szamol be
HASSEN et al. (1999) a 12/13. bordakdézben mért dg@tfu vastagsag, a
marvanyozottsag, a rostélyos keresztmetszet terditeebsuly és a farbubmagassag
tulajdonsagok bevonasaval {R0,60). Hasonlé eredményt kozoltek MAY et al.
(2000), akik a hatfaggyu vastagsag, a rostélyosszémetszet terilet és azdlly
segitségével R= 0,57 pontossaggal becsiilték az eladhaté husskoltaféltestek

sulyahoz viszonyitott aranyat.

Az aldbbiakban néhany, a hasitott féltestekberhtti® szinhds aranyanak becslését
célzo egyenlet bemutatasara kertl 44x. tablazax
e C-5 U DIKEMAN et al. (1998) hoztak létre, melyet 2008 TAIT et al.
moédositottak. Az egyenletben a becsilt meleg hasgdaly mellett az
ultrahanggal megallapitott rostélyos keresztmetdzeetilet, hatfaggyu-, és
fartajéki faggyuvastagsag szerepel.
e USLEAN: a becsléshez az ultrahanggal mért hatfaggylu gedget és a

rostélyos keresztmetszet tertiletet hasznaljak (BEREt al., 2003).
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* Eqgn4: az ultrahanggal mért hatfaggyu vastagsag éstélyos kbzepén mérhiet
legnagyobb szélesség és mélység szorzatat hastaidltamodszer) (BERGEN
et al., 2003).

 [EqQn5: az ultrahanggal meért hatfaggyu vastagsag, illedweacorn lateralis
oldalan mért maximalis mélység és az acorn laee@tialatol mért maximalis
szélesség szorzatanak felhasznalasaval (2. modBERGEN et al., 2003).

« EQgn6: az ultrahanggal mért hatfaggyu vastagsag, valkanainrostélyos

mélységének az 1. és 2. modszerrel megallapitdisége (BERGEN et al.,

2003).

10. tAblazat: A hasitott féltestben talalhato eladatd hasok aranyat becdl

egyenletek
Regressziés egyutthatdk
] ]

i< o o | & S~ | £B

Egyenletek G *g *g § 5 5 g <
e = 8 o Q5

— %) N aQ = — @ E o

> c ~ ~ o) <5 = 2

S IS = = > O o =2

2 2 7 g | S| €2 | 83

= =) =

< 2 T T TS | £¢ | 83

C-5U 0,65 631,1 1,9 - -2,35 -1,56 -0,24

USLEAN 0,73 606,94 1,18 - -10,03 - -
Eqn4 0,71 608,17 1,01 - -10,09 - -
Eqn5 0,72 600,72 1,24 - -10,52 - -
Eqn6 0,72 560,89 10,9 10,45 -11,34 - -

Forras: BERGEN et al. (2003)

WILLIAMS et al. (1997) a szinhUsmennyiség és arbagslésére szolgald egyenletek

megbizhatésagat alternativ  ultrahangos paraméterevonasaval novelte.

A hagyomanyosnak szamité hizlalasi végsuly, az ak#tnggal mért rostélyos
keresztmetszet terllet, és a hatfaggyu vastagségtinee fartajéki faggyuvastagsagot
bevonva a szinhls aranyt bécsigyenletbe, az Rérték 0,17541 0,318-ra, mig a

szinhds mennyiségét becggyenlet estében 0,843-0,865-re btt. Ezzel szemben a

biceps femoris izom vastagsag értekének felhaszmat@m javitotta az egyenletek
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megbizhatbésagat. A két alternativ tulajdonsag eggiibeépitésével viszont a vagott
testlsl kivaghatd faggy( mennyiségét és aranyat loeeglyenlet R értéke 0,530-rol
0,610-re, illetve 0,254é8f 0,360-ra volt novelhét TAIT et al. (2005) a negy
legértekesebb husrész szinhustartalmara vonatkeesb kegyenletet fejlesztettek Ki.
A vagast megékoéen felvett ultrahangos adatokbdl |étrehozott hieasgyenletek
megbizhatdésaga felulmdlta a vagott testen mértnp@bexrekidl Iétrehozott egyenletek
megbizhatésagat. A vagott testen mért paramétérdikbrehozott legmegbizhatobb
egyenlet (hatfaggylu vastagsag; vese-, tihasfaggyd mennyiség; rostélyos
keresztmetszet teriilet)’Rrtéke 0,308, mig az &Hllaton ultrahanggal megallapitott
paraméterekdl létrehozott egyenlet (hatfaggyl vastagsag, rgstelkeresztmetszet

teriilet, ébsuly, gluteus medius izom teriilete) &téke 0,454 volt.

V4

bér alatti faggyldvastagsag, a rostélyos keresztmietdedilet felhasznalasaval
létrehozott modellel 84%-0s megbizhatésaggal bedsih husszéki bontas soran
kitermelt értékes husrészek mennyiségeét (P<0,0%).eBbb emlitett tulajdonsagok
mellett a WBrvastagsagot is felhasznaltak a huskitermelés arékybecslésére. Ennek
eredményeként R= 0,61 pontossagu beésgyenletet kaptak (P<0,01). Ezzel szemben
a vagott testen mért adatok segitségével az eérthleseszek mennyiségét és a
huskitermelési aranyt &R 0,86 és R=0,65 pontossaggal tudtdk meghatarozni.
Megallapitdsuk szerint az ultrahangos eredményeltapozott vagoeérték becslés
hasonl6an pontos, mint a vagott testen meghatdrpameéterek alapjan végzett.

MOSER et al. (1998) fajtatiszta és keresztezethduwa novendék bikak és &z
rostélyos keresztmetszet teriileténél a vagottriegte 0,39, mig ultrahangos mérésnél
h? = 0,29 6rokélhetségi értéket hataroztak meg. A hatfaggyl vastagsdga7 és 0,11

h? értéket szamoltak. A vagott testen és az ultraheinggrt hatfaggyl vastagsag kozott
r=0,69, mig a rostélyos keresztmetszet hasonl@sn@&redmeényei kozott r = 0,66
genetikai korrelaciot talaltak. A kozepesen szarsszeflggesek azt sugalljak, hogy a
hatfaggyl vastagsag €s a rostélyos keresztmetsr@etének ultrahangos mérése
alkalmas a vagott testen mérmhdiasonld tulajdonsagok fejelesztésére a ten§eszt
munka soran. Az éves korbané éhllaton felvett ultrahangos paraméterek alapjan

végzett szelekcidval jeletd genetikai éirehaladas érhétel.
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Az egyes tulajdonsagok kodzotti regresszios Osspefiek lehéivé teszik a mért adatok
meghatarozott életkorra, &8llyra, Br alatti faggyuvastagsagra stb. tofdén
korrekciojat. Ezaltal becsulhiaté valnak az ébb emlitett tulajdonsagok, amelyek csak
abban az esetben lennének pontosan meghatarozitetokz adott egyedet, vagy
csoportot a kivant életkor, &8laly, or alatti faggylavastagsag, szinhus arany, vagott
testsuly eléréséig hizlalnank (TOROK et al., 2008Ax allatok mért adatainak
egyseéges életkorra (pl.: 365 vagy 420 napos életktirtérd korrigalasa a névekedési
kapacitast emeli ki. Az egységedsllyra tortéd korrekcié az izom-, a faggyu- és
csontszovetek ndvekedési aranyat fejezi ki a teggpel 6sszefiggésben. Példaul a
vizsgdlt tulajdonsadgok egységesir balatti faggylvastagsagra toréérkorrekcioja
lehetvé teszi az egyedek azonos fizioldgiai érettségékdaggyusodasi foka esetén az
0sszehasonlitast, az apaallatok rangsorolasagr&sezios egyenletek meredeksége (b),
a megfeled dimenzidval ellatva korrekcios faktorként is hasdbatd. A korrekcios
faktor megmutatja, hogy az egyik vizsgalt tulajdmmsegysegnyi valtozasa mekkora
valtozast idéz éla vizsgalt masik tulajdonsag esetén (TOROK eRaD8b).

Osszességében elmondhatd, hogy szamos orszagbdak hiézre olyan becsl
egyenleteket, mellyel az é&lallaton ultrahanggal becslilt paraméterek segitegé
meghatarozhaté az allatok vagoéértéke (pl.: szirdraay, értékes husrészek aranya).
Ugyanakkor hazai korilmények kozott is sziikségesdea meghatarozo genotipusokra
kidolgozni hasonlé beaslegyenleteket, amelyek lelbg€ teszik a vagodallatok &l
allapotban tortéh objektiv, méémiiszeres mibsitését.
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3. Sajat vizsgalatok
3.1. Anyag és mobdszer
3.1.1. Az ultrahangos felvételek tobbsz6ri mérésredményeinek ismételheisége

Két ultrahangos technikus esetén vizsgaltam aahdtigos felvételek kiértékeléséenek
ismételheiségét 141 charolais novendek bikardl keészitett alidtingos felvétel
segitségével. A bikak atlagosan 356,7+63,30 nap9-&Z3 nap) életkorlak és
462,1+100,44 kg (288-670 kg) d8llydak voltak a vizsgalat dpontjaban.

A felvételeket egyrészt sajat magam (B), masréspt gyakorlott technikus (A)
ertékelte. Az alabbi teriletekrkészult felvételek szerepeltek a vizsgalatbastélyos
keresztmetszet teriilete (ROT), hatfaggyu vasta@sBaG), fartdjéki faggyuvastagsag
ausztral (P8) és észak-amerikai médszer szerirf)(FJluteus medius izom vastagsag
(GMV) és testfal vastagsag (TFV). A felvételek kelését mindkét technikus két
ismétlésben veégezte el (A: 1. értékelés; B: 2.kélés), tehat egy allat adott
tulajdonsagarol 2 x 2, azaz négy ismételt mdilesbarmazo adat allt rendelkezésre. Az
elss Ot tulajdonsag esetében 4 x 141, azaz 564, negttalt vastagsag esetében 4 x 95,
azaz 380 adat képezte a teljes adatbazist.

Az alabbi statisztikai érteékelési modszereket alkahaztam:

» Kiszamitottam a felvéetelek ismételt ertékelédétrarmazd adatok alapstatisztikai
mutatoit, az ismételhéséget korrelacio-analizissel értékeltem.

» A ismételhebség tovabbi értékeléséhez az atlagos négyzeteésehiégyzetgyokeét

(root mean squared errors — RMSE) szamitottam &i&bi képlettel:

|Zi M, — MM,;)2

i
ahol My és My az ultrahangos felvételek két értekelését, azwvzsgalt egyedek
szamét jeloli.
» Kiszamitottam a szoras hibgjat is (error standagdiation — ESD), melynek

képlete:
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EIM, - Xy ) = (M = Xy, )2

] " (n - 1)

ahol My és My egy allat ultrahangos felvételének két értékeléXgt és X az

egyes eértekelések atlagértékeit, n a vizsgalt ezkysdamat jeloli (HERRING et al.,
1994a).

* Meghataroztam az atlag standard hib4jat (SE) @lag relativ hibajanak nagysagat
is (SE CV%).

A technikus, valamint a kiértékelés hatasat a \altstulajdonsagokra tdbbvaltozés
variancia-analizissel (MANOVA, Type IIl) vizsgaltarahol a fug¢§ valtozok a vizsgalt

tulajdonsagok és a fuggetlen valtozok a technileus éértekelés voltak.

Az ultrahangos technika segitségével vizsgalt tuldpnsadgok és azok méreési
maodszerei

A dolgozatom alapjat képézultrahangos vizsgalatokat Falco 100 tipusu reaéti
ultrahangkészulékkel (Esaote Pie Medical) végeztBimhez ASP tipusu 18 cm-es,
3,5 MHz frekvenciaju lineéaris vizsgalofejet haszadél (L. kép, melyet kifejezetten
szarvasmarhak vagoértékének in vivo becsléséreskgttek ki. Az ultrahangos
készllék athatoloképessége 30 cm volt az adottgdlatejjel, ami a maximalis

mérésmelységet is jelentette.

1. kép: A vizsgalatokhoz haszndlt ultrahangkésziiléks hordozhatd szamitogeép
Forras: Sajat készités
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A vizsgélofe] és az allat testfelllete kozotti jokbpcsolat érdekében 6edtlencsét
hasznaltam a rostélyos keresztmetszet teriilehéfaggyu vastagsag megallapitasahoz
szikséges felvételek készitésénél. A vizsgalteltititet a felvételek készitésestel
szUkség szerint megtisztitottam. A megk&lakusztikus kapcsolat érdekében novényi
olajat (napraforgé olaj) vittem fel a vizsgalatiriieetre. Ennek szikségességeét az
indokolja, hogy a leveiben nem terjednek a transzverzélisan keltett hdléghok,
ezért folyadék kdzeget kell biztositani a terje@ésegitése érdekében. A megfélel
minésédi felvételeket hordozhaté szamitdgépen rogzitetirképek rogzitéséhez és
azok kiértékeléséhez specidlis software-t hasanal(dlitrasound Engineer 3.0 —
NEFTY INFORMATICS (2006)). A felvételek értekelése alabbi protokoll szerint
tortént (TOROK et al., 2011):

1. A kép kivalasztasa.

2. A mérési mélység beallitasa (5, 8, 13, 1628927, 29 cm).

3. A mérés tipusanak meghatarozasa (tavolsadeteru

4. A mérés kezdéséhez szikséges dezsl végpont kijeldlése.

5. A kiértekelt kép elmentése.

6. Az eredmény adatbéazis f4jlba irasa.

Vizsgalataim soran hdshasznu szarvasmarhak kulénkémcsoportjairdl ésdr alatti

faggyudepadirdl készitettem ultrahangos felvételaizehlabbi mddon:

A rostélyos keresztmetszet tertleténeKangolul: ribeye area; tovabbiakban ROT)
mérése a 12-13. bordak kozott, a bordakkal parhagamtorténik (ROBINSON et al.,
1992; PERKINS et al., 1996:0ZSER et al., 2005b; OZSER et al., 2005cR¢3. kép.

A pontos becslés érdekében elkeriltem, hogy valaknebrda folott torténjen a meérés.
Ebben az esetben ugyanis a bordacsont learnyéholjalatta le¢ tertletet, néhany
cnt-rel csékkentve a mérieROT értékét. igy ezen a részen nem lathatok aetedgf
minésédi kép készitéséhez szikséges anatdmiai referencidokpo A masik
hibalehebséget az adhatja, ha a két borda kdz6tti részhidadt torténik a mérés, ami
jelentbsen megndveli a mért teriletet (DOMOKOS, 2011).0%gdzat3.2.2. és 3.2.5.
fejezetébera ROT méretének meghatarozdsa nemcsak a 12/1#ége ROT219,
hanem a 11/12. bordak kozott (jelblése: RAY is megtortént, mint kiegésdit
alternativ mérési pont. A RQi1, mérésénél is figyelembe vettem adbdliekben

leirtakat.
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2. kép: A rostélyos keresztmetszet 3. kép: A rostélyos keresztmetszet
terlilet mérésének anatomiai pontjai terlilet mérése a 12/13. bordakdzben

Forras: Sajat készités Forras: Harangi Péter

A felvételeket a rostélyos (m. longissimus dorgijderajzolasaval értékeltem, tgyelve
arra, hogy mas izomcsoportok az eredményeket négak 4. kép.

4. kép: A rostélyos keresztmetszet terlletének vigalata soran lathato
izomcsoportok és anatomiai pontok a 12/13. bordakben
Forras: Sajat készités
(1) spinalis dorsi, (2) acorn faggyu, (3) longissgtostarum, (4) intercostals, (5) az intercostals
izomcsoportnal megfigyelh&ttorés’, (6) quadratus lumborum, (7) multifidusrdip (8) bralatti

faggyuréteg, melyet a rostélyos szélességének $zhsdgaban mérnek, (9) m. longissimus dorsi vagy
hosszu hatizom (rostélyos)

A  kilonboz  élésulyd  egyedek  rostélyos  keresztmetszet  teriletének
O0sszehasonlithatésaga érdekében a rostélyos é&raeébsuly %-ban is kifejeztem az
alabbi médon:

Relativ rostélyos teriilet[Rel. ROT]= (ROT / Elgsuly) x 100 [M.e: criy100 kg]
A hatfaggyu vastagsagot (angolul: backfat thickness; tovabbiakban HFAG) a

rostélyosrol készitett keresztmetszeti felvételen rastélyos medidlis szétidt
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(gerincoszlop félli rész) szamitott ¥-énél hataroztam meg (PERKINSIg 1996)
(5. kép. A dolgozat3.2.2. és 3.2.5. fejezetébanHFAG méretének meghatérozasa
nemcsak a 12/13. (Jeldlése: HFAfx), hanem a 11/12. bordak kozott (Jeldlése:
HFAG11/12) IS megtortént, mint alternativ meérési pont.
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5. kép: A rostélyos keresztmetszet terilet és a Haggyu vastagsag meghatarozasa
ultrahangfelvételen Ultrasound Engineer 3.0 softwag segitségével

Forras: Sajat készités

A fartjéki bér alatti faggyuvastagsag ausztral maodszerrel (angolul: PS8;

tovabbiakban P8) torténmegallapitdsanak méresi helye a 3. keresztcssigolga

magassagaban a gerincoszlopra bocsatotilegas és az 6§umotol a gerincoszloppal
parhuzamosan hulzott egyenes metszéspontjan talaGed. kép. Ez a pont a
valésagban kb. egy tenyérnyi tavolsagot jelent @ngeszloptél (REVERTER et al.,
2000; TOZSER et al., 2005a;(JZSER et al., 2005c).
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6. kép: A fartajéki béralatti 7. kép: A fartajéki béralatti
faggyuvastagség ausztral modszer szerinti faggylvastagsag ausztrdl médszer szerinti
(P8) mérésenek anatdmia pontja (P8) mérése

Forras: Sajat készités Forras: Harangi Péter

8. kép: A fartgjéki béralatti faggyuvastagsag ausztral médszer szerintR8)
meghatarozasdnak maodja ultrahangfelvételen

Forras: Sajat készités

A fartajéki b éralatti faggyuvastagsag amerikai modszerrel tortéd (angolul: rump
fat; tovabbiakban FTFjnegallapitasanak mérési helye a gluteus medius ldiseps

femoris izmok talalkozasanal, a kéilssigisztglettel egy magassagban, attol kortlbelil

10 cm-es tavolsagra talalhaté (ROBINSON et al.,,2]9BERKINS et al., 1996;
WILLIAMS et al.,, 1997) ©0-10. kép. Az ultrahangos felvételen két kulonalld
izomcsoport lathatd: a m. gluteus medius és a cepsi femoris.
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1 Fart3jeki faggyuvastagsag

9. kép: A fartgjéki boralatti 10. kép: A fartdjéki béralatti
faggyuvastagsag amerikai médszer faggyuvastagsag amerikai modszer (FTF)
szerinti (FTF) mérésének anatomia pontja szerinti megallapitasa ultrahangfelvételen

Forras: Sajat készités Forras: Sajat készités

A gluteus medius izom vastagsaganagangolul: gluteus medius depth; tovabbiakban
GMV) meghatarozasa az amerikai modszerrel megallapéaéjéki faggyldvastagsag
ertékelésére szolgald felvételen torténik (GREIN&Ral., 2003b; WILLIAMS et al.,
1997; BERGEN et al., 2005)11-12. kép. A GMV mérésének kezdeti pontja a
felvételen a m. gluteus medius és a m. biceps fisnmmnok taldlkozasanal van (érb
alatti faggyuréteg alatt), mig a végpont a testfellletre &llitott mideges éaltal a

medencecsont ivéet meéspontnal talalhato.

M. BICEPS
FEMORIS

11. kép: Az amerikai médszer szerinti 12. kép: Az amerikai médszer szerinti
fartajéki b éralatti faggyuvastagsag (FTF)  fartajéki b éralatti faggyavastagsag (FTF)
és a gluteus medius izomcsoport és a gluteus medius izomcsoport
vastagsaganak (GMV) mérése vastagsaganak (GMV) megallapitdsa
Forras: Harangi Péter Forras: Sajat készités

A testfal vastagsagangolul: body wall thickness, tovabbiakban THW§rése a 12/13.
bordak kozott torténik (ététlencse hasznalatat méele), kb. 4 cm-re ventralisan a m.

longissimus dorsitol, mélegesen a kiitstestfellletre. A felvétel értékelése sorana b
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alatti faggydvastagsagot és a bordakozotti izmogtagsagat merik, viszont arb
vastagsagat nem (GREINER et al., 2003a; BERGEN,&2G05) (3-14. kép.

13. kép: A testfal vastagsag mérése 14. kép: A testfal vastagsag mérése
ultrahang-felvételen
Forras: Harangi Peter Forras: Sajat készités

3.1.2. Az ultrahangos mérések megbizhatésaga, possaga

Vizsgélataimat charolais hizobikdkon végeztem, geketartasi korilményei, hizlalasi,
vagasi és csontozasi eredmény8ih4.1. és 3.2.4. fejezetbleeriiinek bemutatasra. Az
elemzésben 0Osszesen 21 allat adatai szerepeltdgekeie harom csoportban, 500
(n=7), 600 (n=7) és 700 kg-os (n=7)Ystilyban értékeltem. A csoportok a
tovabbiakban kis, kozepes és nagy sulykategorikéghak szerepelni. Az allatok
ultrahangos vizsgalata a vagaétielnapon, az allatok hizlalasat végiazemben tortént.

A rostélyos keresztmetszétra 11/12. és a 12/13. bordakdzben is készitettem
felvételeket (UROTy 15 UROTi219, majd azokat két alkalommal értékeltem (UROTL,
UROT2). A statisztikai értékeléshez a két ultratgmignegallapitott értékdh atlagot
képeztem (UROT atlag).

Az éllatok vagasa utani napon — a féltestek husdaéktasa soran — a vagott test
rostélyos keresztmetszetének (11/12., illetve 12l8dak kdzott atvagott rostélyos)
feliletére helyezett félia lapon rogzitettem a @bsis keresztmetszeti képének
korvonalait. Ezutan planiméterrel hataroztam meth-16. kép a rostélyos
keresztmetszet terlletének vagott testen mé&rkdekeit mindkét anatomiai ponton
(CROTy11; CROTi219. A planiméter specidlisan teriiletmérés céljartejlieisztett
eszkdz, melynek legismertebb valtozata az altalamsziélt polaris planiméter
(ZENTAI, 1991). A vizsgalataim soran Digiplan N@B(GEBRUDER HAFF GMBH)

tipusu planimétert hasznaltam
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15. kép: A rostélyos keresztmetszet  16. kép: Planiméter és a rostélyosrol
tertiletének meghatarozasa készitett félialenyomat
planiméterrel

Forras: Harangi Péter Forras: Sajat készités

Az alabbi statisztikai moddszereket alkalmaztam:

A vagott testen (CROT), valamint azéééllaton ultrahanggal mért rostélyos
keresztmetszet terilet (UROT) értékek kozotti kbK#gek ertékelését ketmintas
t-prébaval vizsgaltam. A vagott testen mért (CR@S$)az ultrahanggal becsilt
(UROT) értekek normdl eloszlast mutattak, mely&¢amogorov-Smirnov és a

Shapiro-Wilk teszt eredményei is bizonyitottak.

Az eljaras megbizhatésdganak értékeléséhez kadostaanitast (Pearson-
korrelacid) végeztem a CROT és UROT értekek koismbétiésenként és

sulykategorianként.

Megvizsgaltam az UROT és a CROT kozotti eltéréselgysagat a CROT

meéretének fliggvényében, illetve, hogy a CROT mératdolyasolja-e az

ultrahangos mérés hibajat?

3.1.3. Tenyészbika-jeloltek ndvekedésének vizsgaat ultrahangos technika

felhasznalasaval

A RTU technika hazai tenyésztési programokba vakpiiését ésegitve tenyészbika-

jeloltek ultrahangos paraméteig@igyijtottem adatokat az USTV alatt. Vizsgalataim

soran két — Magyarorszagon meghatarozo jéé&nfk — hdsmarhafajta tenyészbika-

jeldltjeinek ndvekedését kisértem nyomon RTU tekhnsegitségével. A derecskei

Petfi Mez6gazdasagi Kft.-nél hishasznu magyar tarka, a 1&aifi Charolais Kft.-nél

charolais tenyészbika-jeldltek képezték a vizsgatetargyat.
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A magyar tarka tenyészbika-jeloltek (n = 53) noids®t az USTV mintegy 4 honapos
idészaka alatt kisértem figyelemmel7¢18. kép. A legnagyobb genetikai értékjo
killemmel rendelkeZ a koruknak megfelélfejlettsédi bikaborjak kerlilhettek csak a
sajatteljesitmény-vizsgalatba. A valasztas utantegin 30-60 nappal tortént az
USTV-be tortél bedllitds. A vizsgalt egyedek dsszesen 8 USTMastdl szarmaztak

a 2007.05.11. — 2010.03.19. kozoéttivsdakban. Szarmazasukat tekintve tizennégy
tenyészhikatol szarmaztak mesterséges termékenyitdsen, melyek kozott
megtalalhatok voltak hazai magyar tarka, illetvene€és kanadai hustipustd szimentali
tenyészbikak is.

17-18. kép: Hashasznu magyar tarka névendék bikak hizlaldaban
Forras: Sajat készités

A charolais fajtaju tenyészbika-jeloltek (n = 96pvekedését az USTV mintegy

5 hdnapos iflszaka soran vizsgaltam. A vizsgélt egyedek 0ssz&488TV inditasbol
szarmaztak a 2006.12.21. — 2009.06.04. kozdGtszdkban19-20. kép.

19-20. kép: Charolais névendék bikak az Gzemi sajtljesitmény-vizsgalat soran
Forras: Sajat készités
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Szarmazasukat tekintve huszonot tenyészbikatohrezziak mesterséges termékenyités
és természetes fedeztetés révén. Az apaadllatokerddrmazai tenyészi€évagy francia
import, természetes fedeztetésre engedélyezetésehikak, illetve részben francia

mesterséges termékenyitésre hasznalt tenyésziokak.v

Az Aallatokat az USTV alatt — mindkét tenyészetberkifutoval ellatott istalloban
tartottak, melyhez fedett mélyalmos pii&ar is tartozott. A tartasi és takarmanyozasi
viszonyok a Szarvasmarha Teljesitményvizsgalatigkd@®MMI, 2002) erre vonatkoz6
eléirdsainak megfeleltek. Az allatok napi takarmanggalakukoricaszilazsbol, réti
széndbdl és hizomarha takarmanykeveiBkievodott 6ssze. A vizsgalatok soran
rogzitettem az egyedek szarmazasi, sziletési ésatasi eredményeit is. Az USTV-be
tortérd bedlliths napjatél a kimérésig, havi rendszeregdédortent az allatok
mérlegelése hitelesitett allatmérleggel. Az USTMit@isakor, zarasakor, illetve a két
idépont kdzoétti havi mérlegelések alkalmaval ultral@ngtechnika segitségével
megallapitottam a ROT, a HFAG, a P8, a FTF, a G4 &FV értékeit.

Az alabbi statisztikai értékelési modszereket alkahaztam:

« Bemutattam a tenyészbika-jeldltek USTV elején &gwémegallapitott ultrahangos
paramétereit egyszestatisztikai mutatok segitségével (atlag, szardigjmum és
maximum). Kiszamitottam tovabba valamennyi paramésetén az USTV alatt
megfigyelt valtozasok mértékeét is.

e Feltartam az USTV elején és végén megallapitotahdingos paraméterek kozotti
0sszefliggéseket Pearson-féle korrelacids egyutteafilségével. Az dsszefliggések
definialasara egyvaltozos linearis regresszié séamalkalmaztam.

e A linearis regresszios egyenletek becslési pong@ssk novelése érdekében az
egyes ultrahanggal megallapitott tulajdonsagok US#@gén varhato értékének
becslését tobbvaltozos stepwise linearis regreszAamitas segitségével végeztem
el. Ebben az esetben tobb, az USTV elején mértahdtrgos tulajdonsag
felhasznalasaval allitottaméebecsd egyenletet az egyes ultrahangos tulajdonsagok
ertékeinek az étejelzéséhez.

Az ultrahangos adatok meghatarozott életkorrésidyra, stb. tortéh korrekcidja

érdekében regresszios egyenleteket hoztam létsékdEit az USTV teljes itbzaka

alatt felvételezett ultrahangos adatok kozotti leapetokat vizsgaltam korrelacio-

szamitassal. Az egyes tulajdonsagok segitségévedadtt regresszid analizis soran
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tobbféle flggvénytipust megvizsgaltam. A legszdobsailleszkedést mutatd
egyenletek tulajdonsag paronként tablazatban kekilnbemutatasra. A
fuggveényillesztéest az SPSS 17.0 statisztikai pmgsomag Regression/Curve
Estimation menupontjaval végeztem. A magyar tark&&OT, a P8, a HFAG
mérésekor 53 bika 174 adatéat, mig a FTF, a GMV &5\a mérésekor 27 allat 106
adatadt hasznaltam fel az egyenletek kiszamitasdbgyanakkor a charolaisnal a
ROT, a P8, a HFAG mérésekor 96 bika 411, mig a €& GMV meérésekor 53 allat
184 ultrahanggal becsiilt eredményét dolgoztamBiehek magyarazata, hoggak a

2008 6szén és 2009 tavaszan sajatteljesitmény-vizsgahdtitatt bikacsoportoknal

mértem a fartajékidr alatti faggyuvastagsagot és a gluteus medius iastagsagat.

Az alabbi fuggvénytipusokat vizsgaltam (SPSS 1GtGfINDOWS):

Linearis Y =Rh+ (h*t)

Logaritmikus Y =g + [by* In(t)]

Masodfoku Y =+ (b* t) + (bo* t9)

Harmadfoku Y = b+ (b* t) + (b* t2) + (bs * t3)

Power Y = I* (t*Y) vagy In(Y) = In(k) + (b, * In(t)).
Exponencidlis Y =p*[e P79

3.1.4. Kulonb6as sulyra hizlalt charolais hizobikak hastermeb képességének
0sszehasonlité elemzése

Vizsgélataim targyat a hizlaldsi végsuly nodvekedéké parhuzamosan a
sulygyarapodasban, a huskitermelési aranyban, azZR(RJ mirdsitésben, a
szinhuskihozatalban és a faggyd mennyiségében komtatkilonbségek feltarasa
jelentette charolais hizobikaknal. A kapott eredyeéna charolais fajta vagoertéker

hasznos informé&cidkat nyujthatnak a hismarha-uertiknagyar és kulféldi szeréypl

szaméara egyarant. Ezen tulnien a vizsgalatban szerémgyedek adatai szolgaltattak
informaciot az ultrahangos technika megbizhatosgigaértékeléseéhez, illetve az

ultrahangos paraméterekliorténs vagoértek becsléshez.

3.1.4.1. A vizsgalat kérilményeinek bemutatasa

A vizsgalatban koztes tipusu charolais hizébikakrejzeltek, amelyek 6t francia

genetikai hattérrel rendelk&zenyészbikatol szarmaztak természetes fedezibedee
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mesterséges termékenyités réven. A 2007-es sZilletégkbol a valasztast koven
harminc egyedet valasztottunk ki, melyeket héroropogtban helyeztink el. Az
allatokat a hizlalas iibzaka alatt kifutoval ellatott istalloban tartottakely fedett
mélyalmos piheédtérrel egészilt ki. A hizlalas atlagos Uzemi taréstakarmanyozasi
viszonyok kozott, félintenziv. modon tortént. A naptakarmanyadagjuk
kukoricaszilazsbol, arpaszenézsbdl, réti szénabohidomarha takarmanykeverékb
tevodott 0ssze. Takarmanyozasuk semi ad libitum maodameérit. Sildkukorica
szilazsbol és gyepszénabdl étvagy szerint fogyattath mig az arpaszenazshal, illetve
a hizémarha takarmanykeverékba hizlalas kezdetén 2-2, majd 4, illetve
6 kg-ot kaptak. A hizlalas soran etetett takarmélegégek szarazanyag-, nyersfehérje-,
nyerszsir-, nyersrost-, nyershamu, életfenntartédio energia (Ng, testtbmeg-
gyarapodasi netto energia (PE tartalmanak meghatarozasa a MAGYAR
TAKARMANY KODEX (1990) 2. kotetében ajanlott modseevel tortént (1.
tablaza). A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrar- ézdakodastudomanyok
Centruma, Medgazdasagi-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgapdalsi Kar
Agrarmiszer Kozpontja végezte, mely a nemzeti (NAT) és zekdzi (GAFTA)
akkreditalasi rendszerben is akkreditalt vizsg&ldtatérium. A TMR szarazanyag
tartalma 43%, fehérjetartalma 135 g nyersfehérje/skg és az energiakoncentracio
4,9 MJ NE/sz.a. kg volt.

11. tablazat: A takarmanyok kémiai 6sszetétele

Hizomarha | Kukorica-

Beltartalmi mutatok takarmany- | Arpaszenazs S Rétiszéna
. szilazs
keverék

Beltartalom (100% szarazanyagra vonatkoztatva)
Széarazanyag (g/100 g) 88,10 23,67 24,93 82,38
Nyershamu (%) 4,74 13,76 8,93 7,78
Nyersrost (%) 4,49 34,23 23,30 34,38
Nyersfehérje (%) 17,29 15,60 9,26 9,54
Nyerszsir (%) 2,95 5,92 6,24 2,21
Energia- NE, (MJ/kg) 7,87 5,08 7,00 4,60
tartalom NE, (MJ/kg) 5,22 2,72 4,46 2,29

A vizsgalat soran 500, 600 és 700 kg-os hizlal@&sisuly elérésétirztem ki célul

(tovabbiakban kis, kdzepes és nagy vagosuly). Aoasok homogenitasa érdekében
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csoportonként harom-harom egyedet kizartunk, igyhialalasi idsszak végeén
csoportonként hét-hét egyedet vagtak le.

3.1.4.2. A hizébikak vagasa

A kivalasztott 21 hizobika (sulykategorianként @gled) vagasa és husszéki bontasa a
KO-BOR Hus Kft. jaszszentandrasi vagohidjan tortédt hizlalasi végsuly
megallapitasa kdzvetlenil a vagohidra szallitéis altenyészetben tortént. Az allatok a
szallitéjarniire vald felrakodastdl szamitva 3 éran belil a védy@hérkeztek. Az id
rovidsége miatt az emésrendszer teljes kilrulésére nem Kerllhetett sori am
hagyoméanyos moddon szdmolt huskitermelési aranykértéontotta. Kozvetlenul a
vagas ditt megmérték az allatok vagasi sulyat. A szallivdsszteséget a hizlalasi
végsuly és a vagasi suly kilonbségeként hataroatagn A vagas utan a vagott testeket
egységes modon kettéhasitottak, majd megmeértékegyrfddtestek sulyatl-22. kép

21. kép: Charolais hizébikak a 22. kép: Vagott test

vagbsoron
Forras: Sajat készités Forras: Sajat készités

A huskitermelési aranyt kétféle modon hataroztamg.m& huaskitermelési aranyt
klasszikus értelemben a meleg féltestek sulyanak ¥égasi sulynak a hanyadosaként
szamoltam ki (huskitermelési arany 1.). A hdskitel@si arany azonban nagyban fligg
az é&llat emés#étendszerének teltsé@ét Ezt kikiiszoboblve Ures eméémtndszerrel
rendelked allatot feltételezve is kiszamitottam ezt a mutdibben az esetben a meleg
féltestek, valamint a vagosulynak a belek és a ggkntartalmaval csokkentett
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értékének hanyadosaval szdmoltam (haskitermelégnyarl.). A végohidon az
emészirendszer feldolgozasa soran eltavolitottuk annataltadt. Ezt megékéen
megmertik a gyomor és béltartalommal egyitt az eréndszer sulyat. Ezutan a
beleket és a gyomrokat vizsugarral atmostuk, a wip®itavolitasa utan megmeértik az
emészirendszer ,lres sulyat”. A telt és Ures em@sztdszer sulyanak kilonbségeként
kaptam meg a belek és a gyomrok tartalmanak suBiéeveles vagohidi technikus
hatarozta meg az EUROP rendszer szerinti izmoltségdaggyuboritottsagot (FVM,
2003). Az EUROP rendszer szamsiasfiésere 1-15-ig terjédoontrendszert hasznaltam
(12. tablazax

12. tAblazat: EUROP mirssitési rendszer szamszésitésére szolgalo pontrendszer

Pontszam | 1| 2| 3| 4/ 5 6 7 8 9 d1011|12|13| 14|15
EUROP T ol ] =1 o = - o o= -
izmoltsag P PP |O|O|O0|R|R|R|U |UV|U|E |F|E
EUROP O R N e RS Iy I I ey i U B By B
faggyuzottsag 1 /112|223 |3|3|4|4|4|5|5]|5

Az életnapra jutd csontos hus termelést a hasiétiestek sulya és az életnapok
szamanak hanyadosaként hataroztam meg. Tovabbdlapégéam a labvégek, ah
a fej, a nyelv, az 6sszes faggyu, a vesefaggyamiat a bel§ szervek (sziv, lép, mdj,

tido és vese) sulyat, és a vagasi sulyhoz viszonyitattyat.

3.1.4.3. A vagott testek husszeki bontasa

A vagast kovet 24 6ras ités utan megmértem a féltestek hideg sulyat. Minfiltéest
hasszéki bontasat és kicsontozasat elvégezték, ateghyan meghataroztam a csont, a
has, a faggyu és az in mennyiségét, valamint ezektozasra bemért hideg féltestek
sulyahoz viszonyitott aranya3-24. kép. A kereskedelmi husrészekre valé bontas
utdn megallapitottam a kinyerbiet., I1., illetve lll. osztalyd husok mennyiségét,
valamint ezek hideg féltestek sulyahoz viszonyitotinyat. POLGAR et al. (2009)
kozlésének megfeléen I. osztalyd husrésznek tekintettem a nyak,ja,tarrostélyos, a
vastaglapocka, az oldallapocka, a szegyfej, a eesepye, a hatszin, a puhahétszin, a
gombolyi felsal, a hosszu felsal, a farta feketepecsenye, illetve a fehérpecsenye

letisztitott husrészeit a Il. és lll. osztalyu részltavolitasat kovéen csont, faggyu és
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in nélkdl. Meghataroztam ezek sulyat és a hideagdtdk sulydhoz viszonyitott aranyat

IS.
= 5 ” ; " . “! ke
23. kép: A féltestek negyedelése 24. kép: A féltestek husszéki bontasa
Forras: Sajat készités Forras: Sajat készités

A szamszdisitett eredményeket Microsoft Excel (2003) prograhkészitettem élés
SPSS 17.0 szoftverrel értékeltem. A normalitds\aletgk (Kolmogorov-Smirnov és
Shapiro-Wilk teszt) elvégzése utan az alapstatisztnutatokat szamitottam ki (atlag,
szoras). Az egyes sulykategoriak eredményei kdedihallé kildnbségek feltarasara
egyténye#s varianciaanalizist (One Way ANOVA) alkalmaztanz Alemzés soran
P<0,01; P<0,05 és P<0,1 valosHégi szinten szamoltam. A sulykategoriak kozotti
kilonbséget Tukey-teszttel mutattam Kki.

3.1.5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek ésa vagoérték kozotti
0sszefliggések vizsgalata charolais hizébikaknal

Bizonyos orszagokban mar léteznek ultrahangos miémsalapozott testdsszetételt
becsb egyenletek, de ezek hazai gyakorlati alkalmazlagsszamos nehézségbe
utkozik az eltés fajta, ivar, kor, takarmanyozas, tartastechnolégghajlati tényeik,
stb. miatt. A hazai korilmények kozoétt elvégzetbhamvagasokra alapozott begcsl
egyenletek létrehozasat a hazai tédkbpz valé adaptacio indokolja. A vizsgalatban
21 charolais hizébika vett részt, melyek ultrahangaramétereit a vagohidra szallitast
megebzéen éb allapotban allapitottam meg. A gyakorlatban siéiden alkalmazott
ultrahangos paramétereken tulrden meghataroztam a TFV-t és a GMV-t. Ezek a
paraméterek, mint alternativ mérési modszerek kntetik a testosszetétel becslésére
méar haszndlt ultrahangos adatokat, ezaltal pornitoshbcslést lehévé téve.

A vizsgélatban szereplbikak hizlalasi, vagasi és csontozasi eredmeényd.2a4.
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fejezetbentaldlhatok. A normalitdsvizsgalatok elvégzését diden az & allaton
becsilt ultrahangos paraméterek és a kiléhb@masi, csontozasi mutatok kdzott
korrelacioszamitast végeztem. Az ultrahangos paeelddl a vagoertéket jellendz
paraméterek (fuggvaltozok) becslésére alkalmas egyenletek kidolgsg@za stepwise
linearis regresszios modszert hasznéltam. A fluggetladltozoknak szignifikansnak
(P<0,10) kellett lennie ahhoz, hogy a regressziosdetben maradhassanak
(WILLIAMS et al., 1997). Az alabbi fuggetlen valtdk kerilhettek a bedsl
egyenletekbe az @bbi feltétel teljeslilése esetén:

o életkor

e vagosuly

* rahizlalt suly

* hizlalas alatti napi stlygyarapodas

* ROTwy12

* ROTi213

* HFAGu12

* HFAGi213

. P8,
. FTF
. GMV
. TFV

Az aldbbi vagbértéekkel kapcsolatos paraméterelepeitek a vizsgalatban, mint fitgg
valtozok:

e huskitermelési arany I. (%)

e huskitermelési arany Il. (%)

¢ meleg féltestek sulya (kg)

e csontozaskor kivagott faggyu mennyisége (kg)

e csontozaskor kivagott faggyu aranya (%)

e szinhds mennyiség (kg)

e szinhuas arany (%)

e |. osztalyd hasok mennyisége (kg)

e |. osztalyd hasok aranya (%)

e életnapra jutd szinhustermelés (g/nap)

Valamennyi statisztikai elemzést az SPSS 17.0 progsomaggal végeztem el.
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3.2. Vizsgalati eredmények és azok értékelése

3.2.1. Az ultraha ngos felvételek tébbszori mérésredményeinek ismételhdisége

A

real-time

ultrahangos

technika husmarhatenyélsetés tortéd  széleskdr

magyarorszagi bevezetésestelmindenképpen elengedhetetlen megggni annak

megfeleb ismételheiségédl. A kovetkedkben hat ultrahanggal meért tulajdonsag

A felvételek elegizékoveben

ismételheiségének vizsgalatat mutatom be.

kiszamitottam a legfontosabb alapstatisztikai ndk&tt Az ultrahangos felvételek két

technikus éltal, két ismétlésben végzett értekakdséeredményeit 43. tabldzatban

foglaltam 6ssze.

13. tablazat: A vizsgalt paraméterek bemutatasa témikusonként és
kiértékelésenkeént

78 3 Ultrahangos paraméterek

2o = % ROT HFAG P8 FTF GMV TFV

E_—‘j % % E (cnt) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

r¥| @ n=564 n=564 n=564 n=564 n=564 n=380
atlagtsd 83,89+16,46 0,334+0,113,503+0,109 0,494+0,115 | 10,91+1,31 2,74+0,63
SE 1,3822 0,0099 0,0090 0,0097 0,111 0,064

AA | SE CV% 1,65 2,96 1,79 1,96 1,02 2,34
Min. 52,64 0,182 0,303 0,281 8,26 1,56
Max. 121,31 0,843 0,821 0,791 14,27 4,78
atlag+sd 82,33+15,9% 0,335%0,100,515+0,107 0,511+0,114b | 10,94+1,23 2,70+0,65
SE 1,3429 0,0092 0,0089 0,0096 0,104 0,06[7

AB |SE CV% 1,63 2,75 1,73 1,88 0,95 2,48
Min. 53,60 0,154 0,301 0,321 8,19 1,57
Max. 127,17 0,809 0,848 0,847 14,18 5,34
atlagtsd 83,31+16,01 0,338+0,1p3,523+0,106 0,528+0,11b | 10,97+1,20 2,69+0,68
SE 1,3481 0,0087 0,0089 0,0094 0,101 0,07p

BA |SECV% 1,62 2,57 1,70 1,78 0,92 2,60
Min. 53,29 0,154 0,321 0,313 8,01 1,72
Max. 121,92 0,739 0,849 0,849 14,13 5,25
atlag+sd 83,02+15,67 0,338+0,096,526+0,108 0,540+0,11p | 11,08+1,19 2,65+0,71
SE 1,3197 0,0081 0,0091 0,0094 0,10¢ 0,078

BB |SE CV% 1,58 2,40 1,73 1,74 0,90 2,75
Min. 53,57 0,168 0,285 0,321 8,12 1,75
Max. 124,06 0,732 0,846 0,847 14,25 5,09

Osszes| atlagtsd | 83,18+15,98| 0,337+0,107/0,520+0,107 0,518+0,114 | 10,95+1,242,71+0,67

ab p<(,05 (szignifikans eltérések az ditbetivel jeldlt értékek kozott)

63



Fontos megvizsgalni a technikusok kiértékelésenkémott minimum és maximum
értékeit. A rostélyos teruletnél a minimum értékgkakorlatilag megegyeznek,
ugyanakkor a maximum értékek esetében mar jidebb kulonbségek figyelkidt meg
(121,31 és 127,17 &n A hatfaggyu vastagsagnal az ,AA” minimum értéke
legmagasabb (0,182 cm) a négy adatsor kozll, ugkanazintén az ,AA” érte el a
legmagasabb maximumot is (0,849 cm). A ,BB” maximértéke 0,111 cm-rel haladja
meg az ,AA”-ét. A P8 és a FTF tulajdonsagokat egyiitekelve elmondhato, hogy a
minimumok 0,281-0,321 cm kozott valtoztak mindké&etben, a maximumeértékek
kozul egyedul az ,AA” FTF értéke marad el a tobkiriekelésil. A GMV esetében a
szél$értékek nagyon kozeliek egyméashoz mind a négy Iésmédl. A fartgjéki
faggyuvastagsag (FTF) minimum és maximum értekeaggharant koérulbelll 12%-o0s

az eltérés a legkisebb és legnagyobb értek kémbitjelenbsnek mondhaté.

A technikusonként és ismételt kiértékelésenkértakistott atlagértékek relativ hibdja
(SE CV%) a gluteus medius izom vastagsaganal véggalacsonyabb (0,90-1,02%),
mig a HFAG esetén a legmagasabb (2,40-2,96%).

A tobbvaltozos varianciaanalizis eredményid. (tAblazat azt igazoltak, hogy sem a
technikus, sem a kiértékelés, sem pedig a technikkigrtékelés interakcido nem volt
szignifikans hatassal a ROT, a HFAG, a P8, a GMVaéBEFV értékeire (P<0,01).
Ugyanakkor a fartajéki faggylvastagsag Eszak-Arabdk hasznalatos moédszerénél
szignifikans eltérés volt megfigyelliedz egyes kiértékelések kozott. A ,B” technikus
magasabb értékeket kapott az ,A” technikustol, aXA”, adatsor atlagértéke
statisztikailag kulonbézik a ,BB” és a ,BA” adatetr atlagatdél (P<0,01).
A varianciaanalizis eredményei alapjan valamenttyahangos tulajdonsag esetében —

a FTF kivételével — azonosnak tekintiiea technikusok &ltal meghatarozott adatsorok.
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14. tablazat: A technikus és a kiértékelés hatasakailonbozé ultrahangos
paraméterek értékeire

Flggé valtozok
Fliggetlen valtozok (P-érték)

ROT | HFAG P8 FTF GMV TFV
Fohatas: A: 1. technikus
Technikus  B: 2. technikus n.s. n.s. n.s.| P<0,01 n.s. n.s.
Fohatas: A: 1. kiértékelés ns s s s e N
Kiértékelés B: 2. kiértékelés "~ - .- S .S .S
Fohatas - interakcio s, s, s, s N 1

(Technikus x Kiértékelés)
*»*=pP<0,01

Az atlagértékek Osszehasonlitasan tulbeena tovabbiakban az egyes technikusok
kiértékelései kozott a korrelaciés egyutthatd sgs@gat, valamint az atlagos négyzetes
eltérés négyzetgyokét (RMSE) és a szoras hibagb)EBzamitottam kils. tablazak
Valamennyi adatsor kozott pozitiv iranyd, igen szorkorrelacios egyudtthatot
allapitottam meg (r = 0,86-0,99; P<0,01), mely @z hogy a technikusok egymashoz
és dnmagukhoz képest is hasonléan értékelik aahaltigos felvételeket. Az egyes
tulajdonsagokat részletesebben megvizsgalva dyostkeresztmetszetnél kijelenthet
hogy valamennyi értékelés esetén rendkivil szosszafiiggés volt tapasztalhato,
alacsony RMSE és ESD értékekkel (r = 0,96-0,99;,®K0

Az eredmények megegyeznek a BERGEN et al. (199 HASSEN et al. (1998) altal
kozoltekkel, illetve felulmuljak PERKINS et al. (39a), SMITH et al. (1992) és
HASSEN et al. (2001) eredményeit. A hatfaggyld \gsig esetén szorosabb
Osszefliggés figyelhétmeg a két technikus ismételt kiértékelései kotAh — AB:
r=0,94; illetve BA—-BB: r=0,94; P<0,01), miatz un. keresztértekelések kdzott
(r=0,88-0,94; P<0,01). Az eredmények elmaradnakBRETHOUR (1992) és
HASSEN et al. (1998) altal megallapitottakkal, umglkor feltlmuljdk HERRING et
al. (1994a) kozlésének eredményeit. A P8-nal 940,96 szorossagu 6sszefliggést
figyeltem meg az adatsorok kdzott, ami némileg eia TDZSER et al. (2006b) altal

kivitelezett hasonlo vizsgalatok eredméndleit

65



15. tablazat: Az ismételheliség egyszdi statisztikai mutatéi technikusonként és
ismétlésenkeént

Technikus/| Statisztikai Ultrahangos paraméterek
Kiertekelés| mutatok | oor | HFAG P8 FTF | GMV | TRV
r 0,97* 0,94** 0,96** 0,91 | 0,97** | 0,97
AA - AB |RMSE 4,30 0,0397 0,0324 0,0521  0,3697  0,12p4
ESD 3,95 0,0398 0,0314 0,0492 0,3699  0,12p7
r 0,97* 0,93** 0,94** 0,91 | 0,96* | 0,96*
AA - BA |RMSE 4,05 0,0444 0,0431 0,0585 0,3687  0,1588
ESD 3,99 0,0445 0,0399 0,0476 0,3648  0,14p2
r 0,96** 0,88** 0,94** 0,87 | 0,96** | 0,94*
AA - BB |RMSE 4,35 0,0551 0,0428 0,0729 0,3676  0,2047
ESD 4,24 0,0553 0,0381 0,0569 0,3627 0,191
r 0,98** 0,94** 0,94** 0,92* | 0,95 | 0,97*
AB - BA |RMSE 2,90 0,0356 0,0363 0,0476 0,1949  0,14p4
ESD 2,74 0,0356 0,0354 0,0448 0,1926 0,137
r 0,98** 0,91** 0,95** 0,86 | 0,94** | 0,96*
AB - BB |RMSE 2,75 0,0439 0,0363 0,0651 0,214  0,1854
ESD 2,67 0,0440 0,0346 0,0589 02118  0,17p4
r 0,99** 0,94** 0,95** 0,93* | 0,94* | 0,98
BA - BB |RMSE 2,36 0,0360 0,0331 0,0447 01779  0,12p8
ESD 2,35 0,0361 0,0331 0,0433 0,1785  0,12p3

** g kapcsolat szignifikans P<0,01 szinten

A Eszak-Amerikaban hasznalatosfartajéki faggylemstg az egyediili vizsgalt
tulajdonsag, ahol az egyes kiértékelések kozogngians eltérés figyelhét meg,

ugyanakkor szoros, r=0,86-0,93 korrelacios eglift volt megallapithatd az
adatsorok kozott (P<0,01). A legszorosabb dsszékiggBA-BB adatsorok kdzoétt, mig
a leglazdbb az AB-BB k6zott volt. A gluteus medimem vastagsaganal (GMV) az
LA'-technikus (r = 0,97) kedvdibb ismételhdiséget (korrelacios egyitthatd) ért el,
mint a ,B"-technikus (r = 0,94), amennyiben a s&#drtékeléseik kdzotti kapcsolatot
vizsgaljuk. Ugyanakkor a keresztértékelések is igedvesd eredmeényt mutatnak
(r=0,94-0,96; P<0,01). A testfal vastagsag twaghgnal szinte azonos
ismételheiséggel dolgozott a két technikus (r = 0,97 és (F3&,01), melyet a hasonlo

RMSE és ESD értékek is alatamasztanak.
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Osszességében elmondhatd, hogy a technikus és nagteis kiértékelés egyik
ultrahangos tulajdonsag esetén sem — a FTF kiv&lelégyakorolt szignifikans hatast a
felvételek kiértekelésének ismételbmtgére. Az egyes technikusok altal végzett
ismételt értékelések kdzott szamitott korrelacigguéthatok igen szoros kapcsolatrol
tesznek tanubizonysagot. A hatfaggyu vastagsadarsdgki faggylvastagsag esetében
lehetett a leglazabb kapcsolatot feltarni, bar e®el vizsgalat j0 ismételhitégét
mutatjak. A FTF és a P8 vizsgalata val6jaban h@sanhtomiai terlleten (fartajékon)
mutatja meg a dr alatti faggyuvastagsag mértékét. Ennek ellenéRS8 anérésekor a
MANOVA és a korrelaciészamitas eredményei alapj&@uvikdbb ismételhdiség
allapithaté meg. Ennek oka a P8 felvételek kisakbgalati mélységében, kedébb
felbontasaban keresahdami pontosabb értékelést tesz léhét Ugyanakkor javasiom
a FTF mérését is, hiszen a GMV tulajdonsag is uggan a felvételen allapithatdé meg,
mint a FTF. A GMV esetében ugyanakkor igen kedvégszefliggéseket tapasztaltam,
ami a felvételek egyszerértékelhaiségében keresetid A felvételek ugyan nagy
vizsgalati melységgel készilnek (13-16 cm), de wdegls medius izom vastagsaga is
szamottet ehhez viszonyitva, ami a mérések pontossagat aagyegiti. Rendkivil
fontos, hogy a felvételeken is jOl lathatonak Kelinie a referencia pontnak a mérés
helyének konn§y meghatarozasa érdekében. Valamennyi tulajdonséaglegendnek
tartom a felvételek egyszeri értekelését, ugyanaska is felhivom a figyelmet, hogy a
technikusok alapos képzése és a tudas folyamatustafthsa elengedhetetlen az

ultrahangos mérések soran.

3.2.2. Az ultrahangos mérések megbizhatésaga, possaga

Az ultrahangos technika megbizhatésaga rendkiviito annak alkalmazhatdésaga
szempontjabol. Az ultrahanggal mért rostélyos kamestszet teriilet mérésének
megbizhatdésagat kozvetlenul értékeltem, hiszen gotvaesten is meghataroztam
ugyanezen anatdmia ponton a rostélyos keresztmetszéleté (ROT) méretét.
A nemzetkdzi gyakorlatban a kulénigohasmarhafajtdk tenyésztési programjaiban a
12/13. bordadk kozott mért ROT értékeket alkalmazzBRgyes kutatok azonban
ko6zolnek adatokat a 11/12. bordak kdzott mert hpesekeresztmetszéiris (BERGEN

et al., 2005), amely felhasznalhatd a testossietédeslésére is. Ezért hazai

kortlmények kozott is fontos megvizsgalni, hogy “eakilonbség a 11/12., illetve a
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12/13. bordak kozétt ultrahanggal mért ROT meghitddga kozott, amely a
gyakorlatban tortéhalkalmazéas soran fontos informéciét jelenthet.

Az ultrahangos felvételek értékelését két ismedaskegeztem el. A6. tablazatban
feltintettem az ismétlések soran kapott eredméiglekiat is. Megallapithatd, hogy a
vagott testen mért rostélyos keresztmetszet (CR@MEkek meghaladjak az
ultrahanggal becsult (UROT) értékeket mindkét am&d ponton végzett mérésnél.
Az értékek kozotti eltérés véleményem szerint déhpss keresztmetszet ultrahangos
maodszerrel tortéhmérésének torzitdsaként tudhatd be. A torzitaséeglya vizsgalofej
pozicionalasabdl fakadhat, masrészt a technikusteehangos felvételek értékelésekor,

a rostelyos korberajzolasakor is minimalisan ed€gmnak korvonalatol.

16. tablazat: E allaton ultrahanggal és a vagott testen megallaitt rostélyos
keresztmetszet terllet értékek

A rostélyos keresztmetszet teriilet értékei a 11/1Bordak kézott mérve (cnf)
Sulykategoria n CROT UROT éatlag | UROT 1 UROT 2
Nagy 7 125,0+12,9 121£9,5 121,7+19,0 120,3+10,4
Kozepes 7 119,6+7,6 114407,1 113,9+7,6 114,246,8
Kis 7 101,7+6,7 9547,1 95,9+7,6 94,3+6,7
Osszesen 21 115,4+13,6 110,0£13,5 110,5£13}5 109,6+13,7
A rostélyos keresztmetszet teriilet értékei a 12/1Bordak kozott mérve (cnf)
Sulykategoria n CROT UROT éatlag | UROT 1 UROT 2
Nagy 7 127,0+11,7 125£10,5 126,1+11,1 123,9+10,4
Kozepes 7 120,0+6,4 116:5,8 116,3+ 5,3 116,3+5,2
Kis 7 102,0+6,7 9848,1 98,0+7,1 98,249,3
Osszesen 21 116,3+13,6 113,1+14,0 113,5+£14}4 112,8+13,7

A vagott testen megallapitott (CROT) és az ultrgigah in vivo becsilt (UROT)

ertékek kozott a kétmintas t-préba elvégzése soram talaltam statisztikailag

igazolhaté kulonbséget egyik anatémiai

pontnal

s@ar0,05).

Mindezek azt

bizonyitjdk, hogy a rostélyos keresztmetszet téniimdkét anatébmia ponton tori&n

ultrahangos mérése alkalmas lehet a me@&&OT értékének becslésére.
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Szintén kétmintds t-prébaval vizsgaltam meg, hogyld 2. és a 12/13. bordakdzben
meghatarozott rostélyos keresztmetszet terilet géttken vajon kimutathato-e
statisztikailag igazolhato kilénbség. A vagott test anatomiai pontjan planiméterrel
meghatarozott értekek kdzott nem volt kimuathattdmkiiség. Ugyanez mondhaté el a
11/12. és a 12/13. bordakdzben becsult UROT eseiébe

A méréstechnika megbizhatésaganak tovabbi vizegatatin az ultrahangos és a vagott
testen mért paraméterek kozotti Osszeflgges saAwaiss értékeltem harom

sulykategoriaba sorolt allatokndlq. tablazax

17. tdblazat: Az in vivo ultrahanggal és a vagottasten mért rostélyos
keresztmetszet terilet értékek kdzotti kapcsolat

ROT a 11/12. bordak kdzott mérve
Sulykategoria n | CROT-UROT1 | CROT-UROT 2 CROT-UROT étlag
Nagy 7 0,89** 0,870* 0,95*
KoOzepes 7 0,69 0,55 0,64
Kis 7 0,63 0,56 0,60
Osszesen 21 0,90** 0,89** 0,91**
ROT a 12/13. bordak kdzott mérve
Nagy 7 0,96** 0,98** 0,98**
Kozepes 7 0,69 0,65 0,69
Kis 7 0,76* 0,81 0,80*
Osszesen 21 0,95** 0,95** 0,96**

*P<=0,05, *P<=0,01)

A ROTy1/12 esetében elmondhaté, hogy a nagy sulykategoral@diam a legszorosabb
Osszefliggéseket. A CROT és azbaldtrahangos értékelés (UROT 1) kdzott 0,89; a
CROT és a méasodik ultrahangos értékelés (UROT )tk0,87 korrel4cids egyltthatot
allapitottam meg (P<0,01; valamint P<0,05). A tobblycsoportnal lenyegesen lazabb
0sszefliggést talaltam. A harom csoportot egyutkéwe — részben a magasabb
elemszamnak készonkden — mar 0,9 koruli korrelacios egytitthatd volt @épithato.

A ROTy13 esetében szintén a nagy sulykategérianal taldleamegszorosabb

kapcsolatot (P<0,01), bar a kozepes és kis sulypartnal is kbzepesen szoros, illetve
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szoros 0sszefliggéseket allapitottam meg (0,65-0082) egyed adatait egyutt kezelve
r=0,96 Kkorrelacios egyitthatét Aallapitottam mdgzek az értékek jeletgen
felilmuljak a szakirodalmban talalhatdo eredményékik PERKINS et al. (1992a),
PERKINS et al. (1992b), DUELLO et al. (1990), SMIT&t al. (1992), TOROK et al.
(2007b) altal kozolt r = 0,60-0,83 kodzotti szorggs&apcsolatot mindkét anatomiai
pont esetében. Ezzel szemben HERRING et al. (19RBBINSON et al. (1992) és
GREINER et al. (2003a) munkaiban a sajat eredmértyez hasonlé6 megbizhatésaggal
becsilték ultrahangos moddszerrel a rostélyos keneszzet tertlet méretét (r = 0,86-
0,90).

Az ultrahanggal in vivo, illetve a planiméterrelvagott testen mért értékek egyuttes
grafikus abrazolasa 4-2. abran lathatdo. A két paraméter segitségével szamitott

regresszios egyenletek, illetve az egyenletek oaétéricios egyutthatéit is feltiintettem.

150 150
140 140 |
~ 130 £ 130
5 e <* (4
gﬁg 120 - g 120
g 110 = 110 | =
@)
O 9 —
& 100 - y =0,0221x + 13,976 & 100 y =0,9921x + 2,874
90 R? = 0,836 90 R2=0,912
80 80
80 100 120 140 80 100 120 140 160
UROT{1/12, cmM 2 UROT12/13, cmM 2

1-2. &bra: Az ultrahanggal, é6 allaton, valamint a vagott testen mért ROT
nagysaga kozotti dsszefliggés (n=21)

A determinéaciés koefficiens Ra CROT becslésének pontossagat mutatja mindkét
anatomiai pontnal. Ez a R, esetén 0,84, a RQJznal 0,91. Ezek a magas
ertékek - kilénésen az UR@Rhznal - j6I mutatjak, hogy a Falco 100 tipusu
ultrahangkészulékkel nagy pontossaggal becsiilaetostélyos keresztmetszet terilet
mérete.

Megvizsgaltam, hogy milyen méri€kaz eltérés a vagott testen (CROT) és dz él
allaton, ultrahanggal meghatarozott UROT eértékekokd A 18. tablazatbarszerepd
adatokbdl kideril, hogy a 11/12. bordak kozott nrédtélyos keresztmetszet teriilet
esetén az UROT és a CROT értékek kozotti atlagtarésl 6,16+4,72 chvolt.

Az eltérés 0,03 crminimum és 15,84 cfrmaximum értékek kozott valtozott. A 12/13.
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bordak kozott mért rostélyos keresztmetszet tegdetén az atlagos eltérés lényegesen
kisebb volt (2,52+1,94 cfh A mintaterjedelem is kisebb volt, hiszen az &laton és a
vagott testen meghatarozott rostélyos teriilet Kigége 0,08 cfm (minimum) és

7,14 cnf (maximum) kozétt valtozott.

Az eltérés nagysagat a vagott testen mért értékisepnyitva (relativ eltérés) szintén
joval pontatlanabb eredményeket kaptam a 11/12dabkorkdzott meért rostélyos
keresztmetszet terilet vizsgalata soran (5,3%ivetterées, szemben a 12/13. bordaknal
mért rostélyos keresztmetszetnél tapasztalt 2,16%elativ eltéréssellVéleményem
szerint a 12/13. bordaknal készult felvételek él@&kelbl szarmazo6 adatok Iényegesen
kisebb eltérése a 11/12. bordaknal becsilt adamképesvéleményem szerint annak
tulajdonithatd, hogy a 12/13. bordak kozott jobbndeédi ultrahangos felvételek
készithedk és azok értékelése is egysidy. A kilonbod szovetek hatarfellletei
ezeken a felvételeken markansabban rajzolodnakEkhnek magyarazata a 11/12.,
valamint a 12/13. bordak k6zaotti regidban talalhiatincsoportok alakjanak, méretének

sajatossagaibol fakadhat.

Megvizsgéaltam tovabba, hogy a vagott testen, #ledz ultrahanggal megallapitott
értékek kozotti eltérés CROT-UROT|, valamint a CROT értékek kdzott milyen
szorossagu az oOsszeflggés. Egyik esetben semanalalP>0,05) szignifikans
kapcsolatot (r=0,23; § = 0,14), tehat a rostélyos keresztmetszet terigktdagysaga

nem befolyasolja az ultrahangos mérés hibajanaksdagt 18. tablazax

18. tdblazat: A vagott testen, valamint @ allaton, ultrahanggal megallapitott ROT
kozotti eltérések mértéke

Két mérés kozotti eltérés
Tulajdon- | CROT-UROT | Korrelacios egyiitthato (r)
sagok Abszolut Relativ Minimum - |CROT'UROT | —CROT
eltérés, cnmi | eltérés, % | Maximum
ROTi, | 6,16+472| 530+415 0,03-15,84 0,23 (NS)
ROTi2/13 252+1,94 2,16 +1,64 0,08 - 7,14 0,14 (NS)

NS = nem szignifikans
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Grafikonon 4&brazoltam, hogy a vagott testen megiétit CROT méretének
novekedésével hogyan valtozik a mérés hibajanakagysaga | CROT-UROT|.

A vagott testen meghatarozott CROT mérete alapggy rcsoportot alakitottam Kki:
1. csoport: 90-105 cfm 2. csoport: 105-120 ¢m 3. csoport: 120-130 ¢n 4. csoport:
130 cnf folott. Ezekben az osztalykdzoknen vizsgéltam @agés eltérés nagysagat.
Megfigyelhet, hogy az eltérés nagysaga a 105-126-esnCROT mérettel rendelkez
csoportban jelefisen elmaradt a harom masik csoportnal tapasztltakil/12. és
12/13. bordak kozo6tt mert rostélyos keresztmetiszétet esetén egyarant. A abrais

jOl szemlélteti, hogy a 12/13. bordak kozott végzdtrahangos mérés megbizhatdbb,
mint a 11/12. bordaknal, hiszen az eltérések rekidebbek.

Eltérés
[CROT-UROT], cm 2
8

90-105 105-120 120-130 130<
CROT, cm?

|BROT 11/12 MROT 12/13 |

3. dbra: A mérés hibdjanak mértéke a CROT nagysagék fliggvényében (n=21)

Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy/a2l és 12/13. bordak k&zott
ultrahanggal végzett rostélyos keresztmetszet derimérési protokollja egyarant
megbizhaténak tekinthiet Ugyanakkor a 12/13. bordaknal pontosabban és
megbizhatébban becsiliat rostélyos keresztmetszet tertilete. Ennek ebeadr2.5.
fejezetben a 11/12. bordakdzben ultrahanggal becsult ROT jdoesagot is

felhasznaltam a vagoérték becslésére letrehozptnéeteknél.
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3.2.3. Tenyészbika-jeloltek novekedésének vizsgaailtrahangos technika
felhasznalaséaval

3.2.3.1. Magyar tarka tenyészbika-jeloltek ultrahgms vizsgalatai

A kovetkedkben hushaszni magyar tarka hizobikak vagoéértéké&agcsolatos

ultrahanggal mért tulajdonsagok vizsgalati eredreény mutatom  be.
A sajatteljesitmény-vizsgalat célja alagiet a tenyészbika-jeloltek novekedési
kapcitdsanak és -erélyének értékelése. Ennek reghel a tenyészbika-jel6ltek

novekedeési, sulygyarapodasi és ultrahangos eredsténysmertetem.

Az 19. tdblazatbana magyar tarka tenyészbika-jeloltek valasztasidragnyeire
vonatkozo adatok lathatok. A borjakat atlagosan,48thpos életkorban 246,9 kg-os
elésulyban valasztottak le. A valasztasi életkorbanatkozo jelenis kilonbségek
hatdsara a valasztasi sulyok széles intervallumimrogtak (195-325 kg). A 205 napra
korrigalt ébsuly mar kiegyenlitettebb képet mutatott (265tKgE A napi
sulygyarapodas a valasztasig atlagosan 1 126 gbiap

19. tablazat: Magyar tarka tenyészbika-jeloltek vaasztasi eredményei (n = 53)

Statisztikai Va}:askz asi Valasztasi K 20.5 ,nlapr'? il Napi 45
araméterek| € etkor sdly (kg) orrigalt suly sulygyarapodas
P (nap) (kg) valasztasig (g/nap)
Atlag 189,9 246,9 270,4 1126,3
Szorés 20,3 26,9 22,6 164,1
Minimum 149,0 195,0 228,0 900,0
Maximum 230,0 325,0 338,0 1657,0

Az USTV kezdetére a bikak 239,4 napos életkort (C¥%1,98%), illetve 296,8 kg
élosulyt (CV% = 11,86%) értek el. Az USTV bedllitasénaapjan hat ultrahangos
tulajdonsag nagysagat hataroztam meg, amelynekmérgeei a 20. tablazatban
lathatok.
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20. tablazat: Az USTV kezdetekor megallapitott ultahanggal mért paraméterek
magyar tarka bikaknal (n = 53)

Para- | Eletkor |Elésuly| ROT Re'-zﬁ%T HFAG| P8 | FTF |GMV | TRV
méterek | (nap) (kg) |(cm?) (C”l:g) (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

Atlag 2394 | 296,8| 60,20 20,43 0,23 0,29 0,28 8,22 1,86
Szoras 28,69 | 35,21| 8,26 2,71 0,063 0,q9r079| 0,42 | 0,26

Minimum 189 220 | 45,59 15,99 0,12} 0,16 0,16 7,45 1,44
Maximum | 295 360 | 82,08 26,86 0,39| 053 0,55 94 3,07

A sajatteljesitmény-vizsgalat végére a bikak aagats 361,9 napos életkor mellett
510,1 kg-os éisulyt értek el 21. tablazax A ROT &tlagosan 91,44 émagysagot ért
el, mely a szakirodalomban kozolt 475-555 kg silikik eredményeinél 10-25 érel
nagyobb értéket jelent (TOROK et al., 20074ZBER et al., 2005a, JZSER et al.,
2005d, CREWS et al., 2004, CREWS et al., 2003). BRBEN et al. (1997) altal
vizsgalt éves életkorra korrigalt, 556 kg®llylu szimentali tenyészbika-jeldltek is csak
85,1 cnf ROT-et értek el. Az adatok konnyebb 8sszehasamfiiga érdekében a
100 kg-os disulyra vetitett, relativ rostélyos keresztmetseetilet értéke 20,43-r0l
17,99 cn/100 kg értékre csokkent a tes#Sdak soran. Ez azt mutatja, hogy a
rostélyos keresztmetszet terllet méretének valkozdsm tart lépést az &dlly
novekedésével, tehat azéglly novekedési Uteme meghaladja a ROT noévekedési
(itemét. A szakirodalmi adatok 15,11-17,75%480 kg hanyadosrél szamolnak be
hasonlo sulyl hegyi tarka bikaknal (HARANGI et &008; SZABO et al., 2008;
TOROK et al., 2007a; GZSER et al., 2005d; CREWS et al., 2004; CREWS gt al
2003; BERGEN et al., 1997). Az altalam megallapitaték mintegy 1,4-19,1%-kal
haladja meg az irodalmi értékeket. Ennelbstsban az lehet az oka, hogy a derecskei
Uzemben kivaléo hazai hushaszni magyar tarka ésringpémet, kanadai) szimentali

apaallatok szaporitbanyagat hasznaljak évek ota.

A hatfaggyu vastagsagra vonatkozo6 szakirodalmickda22-0,41 cm kozott valtoznak,
némileg alacsonyabb sulyl egyedek esetében (TORGHK.,e2007a; CREWS et al.,
2003; CREWS et al.; 2004; BERGEN et al., 1997) akalam megéallapitott 0,39 cm-es
atlagértek egybevag a szakirodalmi forrasokban lkeéidkel. A vizsgalataimban

szerepd bikak nagy sulygyarapodas és izombeépilés mél|ét cm P8 és 0,53 cm

fartajéki r alatti faggylvastagsagot értek el. Erre vonatkaz60ROK et al. (2007a)
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kozleményikben alacsonyabb, 0,37 és 0,39 cm-ekeérjéloltek meg. Ugyanakkor
mintegy 80 kg-mal stlyosabb allatoknal TOROK et(a8D11) némileg vastagabl®r
alatti faggyuvastagsagot hataroztak meg,. Az atérnultrahangos tulajdonsagok,
agymint a gluteus medius izom vastagsaga (GMV) ées#fal vastagsaga (TFV)
10,84 cm (CV% = 6,00%), illetve 2,94 cm (CV% = 1386) értéket mutattak2(.
tabldza) az 6tvenharom vizsgalt bika atlagaban.

21. tablazat: Az USTV zarasakor megallapitott parargterek magyar tarka
tenyészbika-jelolteknél (n = 53)

Rel.
Para- |Eletkor |Elésuly| ROT | ROT |HFAG| P8 | FTF |GMV | TFV
méterek | (nap) | (kg) | (cm® |(cm%100| (cm) | (cm) | (cm)| (cm) | (cm)
kg)

Atlag 361,9 | 510,1| 91,44 17,99 0,30 0,04 0/53 10,844

Szoras 30,48 | 50,04| 9,76 1,64 0,088 0,109089 0,65 | 0,38

Minimum 311 390 | 71,883 15,03 0,24 031 0,86 9,38 12,18

Maximum | 418 615 | 114,75 22,11 0,66| 0,84 0,7V 12,08,71

A 22. tablazatbaraz STV idiszaka alatt a vizsgalt paraméterek valtozasanatéhetr
mutatom be. Az atlagos napi sulygyarapodéas 1 7@ i@t 13,32 CV% mellett (1 301-
2 381 g/nap). A sulygyarapodasban jebsntariancia volt megfigyelh&t hasonléan a
boér alatti faggyuvastagsag és a vizsgalt izomcsogariéreteihez. A tesztidzak alatt

meért napi sulygyarapodasra vonatkozé irodalmi ddaid21-1844 g/nap kozott
valtoznak. Az é&ltalam tapasztalt eredménynél alagsiobat MESZAROS (1983),
NAGY — TOZSER (1992), KISS et al. (2009), mig magasabbat MA&b al. (1991)

tapasztaltak.

22. tblazat: Az ultrahanggal mért paraméterekben a USTV idétartama alatt
megfigyelhet valtozasok magyar tarka bikaknal

para- | BeMnal| paniziar [ SUVYa | oot [ HEaG | P8 | FTE |GMv | TRV

méterek lasi idg suly (kg) rapodas (cm® | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
(nap) (g/nap)

Atlag 1225 213,3 | 17415 31,240,15 | 0,25 0,24 2,62 1,08

Szoras 3,10 29,76 | 231,94 8,41 0,076 0,018079| 0,64 | 0,35

Minimum 118 155 1301 15,380,08 | 0,08/ 0,08 1,03 0,31

Maximum | 126 300 2381| 49,490,377 | 0,41 0,37 4,07 1,9F
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A tenyészbika-jeldltek esetében fontos megismagges izmok névekedésének, illetve
a bor alatti faggyu beépllésének mértekét és Uteménjatteljesitméeny-vizsgalat
idészaka alatt. Az ultrahanggal megallapitott, illetweas jelleg paraméterek
segitségével a megfebepedigrével és killemmel rendelkeborjak sajatteljesitmény-
vizsgélatba tortéhbedllitdsa éltt elvégezhet azok ebszelekcidja. Ennek érdekében az
USTV kezdetén ultrahanggal mért paramétestidyekeztem megbecsiini ugyanezen
paraméterek USTV végén varhatd értékeit. Mindeyt ég tobbvaltozos matematikai

becsb egyenletek felallitasaval végeztem el.

A 23. tablazatbanaz USTV elején és végén mért ultrahangos parasiétiedzotti
0sszefliggéseket mutatja be. A legszorosabb koidslagyitthatd a P8, illetve a relativ
rostélyos terllet esetén (r=0,71, illetve r =40,6mig a leggyengébb Osszefiiggés a
gluteus medius vastagsagnal figyetheteg (r = 0,34).

23. tablazat: Magyar tarka bikak USTV elején és végn mért ultrahangos
paraméterei k6zotti 6sszefliggések

Tulajdonsagpéarok Korrelacios egyutthato (r) Sig.
ROT. —ROT, 0,58 P<0,01
Rel. ROTe — Rel. ROT, 0,64 P<0,01
P8 — PS8, 0,71 P<0,01
HFAG.—HFAG, 0,52 P<0,01
FTFe—FTF, 0,56 P<0,01
GMV-GMV, 0,34 P<0,05
TFVe-TFV, 0,45 P<0,01

Az als6 indexben szerdple” az STV elején; a ,v' az STV végén mért értégejelenti.

A tovabbiakban olyan egytényiez linearis becsl egyenleteket hoztam Iétre,
amelyekkel d@re jelezhei az adott ultrahangos paraméter STV végén varhtikecaz
STV inditasakor mért értékb (24. tablazat A legmegbizhatobb egyenlet — a
korrelacios értékeknek megfaleh — a P8 és a relativ ROT esetében volt megfigitelh
(R>=0,50 és R=0,40). BERGEN et al. (1997) tobb fajta eseténfitteljesitmény-
vizsgalat elejen meért értékakbbecsilte a tesztidzak végén varhaté ultrahangos

értékeket. A szamitott beéskgyenletek determinaciés egyutthatéi a legtoblbese
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alacsonyak voltak. A hatfaggyl vastagsdg esetén= (R13-0,27 (szimentalindl
R?=0,17), a rostélyos keresztmetszet teriilet es&®r 0,33-0,54 (szimentalinal
R? = 0,53) megbizhatdsagu linearis regressziés eggatrdllapitottak meg. Szimentali

tenyészbika-jel6lteknél az alabbi regresszios elgyeket hataroztak meg:

ROT, = 33,25 + 0,83 x ROMM.e.: cnf);
HFAG, = 2,07 + 0,54 x HFAG(M.e.: mm).

Az &ltalam megallapitott Rértékek a HFAG esetén keddeb, a ROT-nél viszont
alacsonyabb megbizhatésagrol tanuskodnak. A GMV, TRV és HFAG
tulajdonsagokban 0,30 alatti determinacios egytdthallapitottam meg, ami ezen
tulajdonsagokban a becslés |disgéigének nehézségeit vetitiorel és tovabbi

vizsgalatokat tesz sziikségesse.

24. tablazat: Az USTV végére varhato ultrahanggal rart paraméterek becslése
magyar tarka bikaknal

Linearis regresszids egyenlet MértékegységDitg;mmi%és Sig.
ROT, = 50,45 + 0,681 x RQT cnt R*=0,33 P<0,05
Rel.ROT,= 10,16 + 0,383 x Rel.RQT cn/100 kg R=0,40 P<0,05
P8 = 0,294 + 0,838 x R8 cm R=0,50 P<0,05
HFAG, = 0,221 + 0,711 x HFAG cm R=0,27 P<0,05
FTFR = 0,349 + 0,632 x FT.F cm R=0,32 P<0,05
GMV, = 6,431 + 0,536 x GMY cm R=0,12 NS
TFV,= 1,701 + 0,667 x TFY cm R=0,20 P<0,05

Az also6 indexben szeréple” az USTV elején, a v’ az USTV végén mért éré&kt jelenti.

Az elszéekben az USTV inditasakor mért értékékibecsiiltem az ugyanezen
tulajdonsagok USTV végén varhatd értékeit egyvalsdmearis regresszids egyenletek
segitségével. Az egyenletek alacsony — kozepesiateggbsaga arra sarkallt, hogy tobb
ultrahanggal megallapitott tulajdonsag egyidbgvonasaval probaljam meg a bécsl

egyenletek megbizhatosagat noveli.25. tablazatbanminden vizsgalt tulajdonsag

esetében 2-2 lineéaris, tobbvaltozos bécslgyenletet mutatok be, melyekben a
kulonbo®d ultrahanggal mért tulajdonsagok, eftématematikai sullyal szerepelnek.

Ezeknél az egyenleteknél a becslés pontossaganidjal a24. tablazatbarszerepd
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egyvaltozos egyenletekét. Amennyiben a rostélyosszdmetszet tertlet tulajdonsag
esetében az USTV végén varhatd értéket csak az USd¥n mért ROT értékéb
becsiiljiik, akkor a bedskegyenlet determinaciés egyiitthatéja mindossze ®33. Ha
tobb, az USTV inditasakor mért paraméter keriil gsBeegyenletbe bevonasra, akkor

R? = 0,45 determinécids egyiitthatd éthek

25. tablazat: Az USTV végére varhato ultrahanggal rart paraméterek becslése

s s

tbbbvaltozos lineéris regressziods egyenletek se@g®vel magyar tarka bikaknal

Fuggs || B 2| s 3 5 :
e |T 1P Z B85 e EE|EE
X ‘wl L [ad [ad o T LL O ~
ROT,; 0,45|27,096| - 0,100| 0,513 - - | -21,290 - |1,384|-1,489
ROT,, 0,44|35,485 - 0,102 | 0,524/ - - | -20,440 - - | -0,546
Rel.ROT,; |0,45|12,794-0,011| - - 10,307/-5,930| 1,0960| 8,670 0,190| -0,554
Rel.ROT,, |0,43|13,294|-0,012| - - 10,295 - 1,697 - | 0,219 -0,360
P8, 0,52/ 0,085 - - - - | 0,700 0,184 -| 0,025 -
P8, 0,52| - - - - - | 0,740 - - | 0,014 0,048
HFAG ., 0,52| -0,179| - - 0,004| - - 0,402 - - | 0,002
HFAG ., 0,56 - - 0,001| 0,002 - - 0,257 0,1910,017| 0,053
FTF. 0,45/ 0,317 - - 0,003 - - 0,253 0,3500'(')41 0,047
FTF.. 0,43| 0,139 - 0,001 - | o007 - - 0,535 0,626 -
GMV ; NS | - - - - - - - - - -
GMV ,, NS | - - - - - - - - - -
TFV,, 0,55/ 0,143 - 0,006/ 0,006 - -| -0510 - -l 0414
TFV.,2 0,54/ 0,225 - 0,007 - - - | -035% - -| 0449

Az also6 indexben szeréple” az USTV elején, a v’ az USTV végén mért éré&kt jelenti.

Tételezzik fel, hogy egy a sajatteljesitmény-vilatpa allitott névendék bika rostélyos
keresztmetszet teriilete a 120 napos STV kezde®&k@3 cri. A ROT,1 regressziés
egyenletbe (a rostélyos keresztmetszet tertlet $3gén varhatd értékének becslésére
létrehozott 1.sz. bedskegyenlet) behelyettesitve a szikséges adatokatj@t bika az
USTV végére:

ROT,= 27,096 + 0,1 x 268 kg + 0,513 x 60,23°cm21,29 x 0,25 cm + 1,384 x 8,18

cm — 1,489 x 2,16 cm 87,58 cnf rostélyos keresztmetszet teriilet méretet fog ielérn

78



A testdsszetétel fogyasztoi igényeknek meglelgenetikai Gton tortén javitdsahoz
elssként az egyedek 6sszehasonlitasanak alapjaul zxdigdalasi végsulyt, illetve
életkort kell meghatarozni WILSON (1992). Ennek fpenmegfogalmazasa utan a
kilonbdd anatomiai pontokon végzett ultrahangos meérésekahdéelhasznalva
novekedési modellek felallitAsara fajtdnként, \etgenotipusonként van szikség.
A modellek segitségével leldge valik a kilonbo& idépontban felvételezett adatok
azonos életkorra, @&ulyra, vagy példaul meghatarozott rostélyos kemesiszet
terlletre tortééd korrigalasa, melyek a tenyésztési programokbamagzinalhato
informéaciok alapjait jelenthetik. Hazankban is fomta kilonbd& hdsmarhafajtdk
tenyésztési programjaiba beépiteni a real-time ahdingos technikaval becsilt
paramétereket, amellyel a fajtak vagoértekre tértézelekcidja nagymertékben
javithato lenne a genetikai 6e¢éhaladas felgyorsitdsa érdekében.2@. tablazata
magyar tarka tenyészbika-jelolteken az ST¥sithka alatt, a havi sulymérlegelésekkel
egybekotott ultrahangos vizsgalatok alkalméavalijigyt alapadatokat mutatja be. Az
atlag és a szoéras mellett a minimum és maximunkekét is feltintettem. Ez utdbbiak
rendkivil fontosak, hiszen a felirhatd regresszgyenletek csak ugyanabban az
intervallumban értelmezhik és hasznalhaték, mint amilyen a létrehozasukban
résztvev alapadatok intervalluma volt.

26. tablazat: Magyar tarka tenyészbika-jeloltek RTUparamétereinek
korrigalasara létrehozott egyenletek alapadatainalstatisztikai mutatoi

Tulajdonséagok n Atlag Sz06ras Minimum | Maximum
Eletkor, nap 174 301,0 53,8 189,0 418,0
Elgsuly, kg 174 406,3 87,1 220,0 615,0
ROT, cm? 174 74,87 15,68 45,59 114,75
P8, cm 174 0,42 0,14 0,16 0,84
HFAG, cm 174 0,30 0,09 0,12 0,65
FTF, cm 106 0,41 0,15 0,16 0,77
GMV, cm 106 9,53 1,42 7,45 12,08
TRV, cm 106 2,40 0,63 1,44 3,71

A 27. tablazatbana kilonbd#d tulajdonsagok kozotti korrelaciés egyitthatokat
mutatom be. A kapcsolat valamennyi tulajdonsag kogsignifikans volt (P<0,05).
Megallapithaté, hogy az d&ddaly szorosabb Osszefiiggésben van az ultrahangos

paraméterekkel, mint az életkor. A rostélyos kerasiszet teriilete szoros kapcsolatban
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all a test kulonb&z pontjain meghatarozott faggydavastagsaggal (HFAG, PTF),
valamint a GMV-vel és a TFV-al (r = 0,71-0,89). & Bzoros (r = 0,93) dsszefliggésben
van a FTF-al, mely nem meglepAz el$ mutatd az ausztral, mig a masodik az észak-
amerikai protokollnak megfek&n kerllt meghatarozasra. Ezek jelléjez hogy a
fartdjékon kulonbda referenciapontokhoz viszonyitva, de valéjdban egghmoz kozeli
anatomiai pontokon torténik a faggyuvastagsag mégbeasa. A hatfaggyu vastagsag
szoros korrelacioban van a ROT-el és a P8-al idarfajéki faggylvastagsag igen
szoros (r = 0,76-0,93) korrelacidban van a legt@hitatoval, de ugyanez mondhaté el a

GMV és a TFV tulajdonsagokrodl is.

27. tdblazat: Az életkor, az a@lsuly és a kulonbo# ultrahanggal mért
tulajdonsagok kozotti korrelaciok magyar tarka bikaknal

Tulajdon- 1z esiy | ROT P8 HFAG FTF | GMV | TRV
sagok

Eletkor 0,97 0,77 0,65 0,58 0,76° 0,87 0,84
Elésaly 0,89 0,78 0,69 0,84 0,91 0,91
ROT 0,74 0,71 0,83 0,89 0,89
P8 0,80° 0,93 0,82 0,82
HFAG 0,83 0,75 0,79
FTF 0,85 0,85
GMV 0,88

**A kapcsolat szignifikans P<0,01 szinten

Az egyes tulajdonsagparok kozotti kapcsolatot elgyek segitségével igyekeztem
leirni, melyhez regresszié analizist hasznaltamledjobb illeszkedds egyenleteket
tuntettem fel tulajdonsagparonként 4z mellékletben Az adatok illeszkedésének
vizsgalata soran tébbféle fliggvénytipust megvizagal A legtobb esetben a linearis
fuggvenyeknek volt a legszorosabb az illeszkedésdartajéki faggyuvastagsag
életkor, illetve a héatfaggyu vastagsag — fartdjedggydvastagsag tulajdonsagparok
esetében a harmadfokd korrekciés egyenletek bécgtasossaga volt a legjobb.
A P8 — FTF és a GMV — HFV tulajdonsagoknal a maskalf(power) egyenlettipus
teszi lehaivé a legpontosabb becslést. Ugyanakkor, egifsege miatt mégis javasolt
a legtobb esetben a lineéris regressziés egyentpyakorlatba tortéh bevezetése,
amennyiben a bonyolultabb korrekciés fliggvény Hedyégy hasonldan j6 illeszkedés
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linearis egyenlet allithatd. Az egystielinearis korrekcidés egyenletek alkalmazasat
javasolia DOMOKOS (2011) is charolais tenyészbidétfek herekdrméretének
korrekciojanal.

A leggyengébb illeszkedést az életkor és a hatiagepstagsag linearis egyenlete
mutatta (R = 0,34). A P8 és a FTF tulajdonsagpar un. povpersti egyenletének (egy
specidlis logaritmusos egyenlet) illeszkedése wolegjobb (R =0,87). Ennek az a
magyarazata, hogy a két anatomiai pont, ahol ayfaggtagsagot mérjik, majdnem
megegyeznekAz életkor altalaban lazéabb illeszkedést mutatotizagélt ultrahangos
paraméterekkel, mint az&lily. Szoros az illeszkedés ab<tlly, valamint a testfal
vastagsag és a gluteus medius izom vastagsagalonsajgok linearis korrekcios
egyenleteinél is (egyarant’R 0,83). Altalanossagban elmondhaté, hogy a npssél
terllet és a legtobb tulajdonsag kapcsolatat legggenletek illeszkedése szorosnak
tekinthet. Ugyanez kijelenthéta GMV tulajdonsagra is. At. mellékletberszerepd
regresszios egyenletek segitségével — az eretlaidiezett értékek intervalluman belll
— elvégezhét az adatok adott &ulyra, vagy adott ROT nagysagra totidworrekcioja.
Viszonylag pontos korrekcié azonban csak abbansatben valdsithatdé meg, ha a

regresszios egyenlet illeszkedése legalabb kdzemzeeos vagy szoros.

A korrekcidés egyenletek segitségével 500 kg-os raukorrigaltam a vizsgéalatban
szerepb 53 tenyészbika-jelolt valamennyi ultrahanggal méigjdonsagat, mely az
egyedek kozotti kilonbségek kimutatasat teszi eldet Azért valasztottam az
500 kg-os éisulyt a korrekcio elvégzéséhez, mivel a sajattitijgmny vizsgalat végén

az allatok ehhez hasonlo atlagsulyt ertel8l (ablazak

28. tablazat: Magyar tarka névendék bikak 500 kg-o€lésulyra korrigalt RTU

paraméterei
Statisztikali 500 kg-os sulyra korrigalt RTU paraméterek értékei
mutaté ROT HFAG P8 FTF GMV TRV
Atlag 90,02 0,382 0,526 0,519 10,73 2,89
Sz6ras 7,71 0,079 0,108 0,083 0,65 0,26
Minimum 75,43 0,217 0,270 0,321 9,65 2,36
Maximum 104,95 0,637 0,822 0,751 12,28 3,61
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3.2.3.2. Charolais tenyészbika-jeldltek ultrahangadgsgalatai

A 29. tabldzatbana charolais borjak véalasztasi eredményei lathat@ak atlagos
valasztasi életkor 201,8 nap, mig a valasztasi 845;5 kg volt. A charolaisnal elért
1 049,4 g/nap életnapi sulygyarapodas mintegy fd@pm/ertékkel elmarad a magyar
tarka bikdk eredményéit mely részben a magyar tarka tehenek kedlviez

tejtermelésével magyarazhato.

29. tablazat: Charolais tenyészbika-jel6ltek valagasi eredményei (n = 96)

N Valasztasi : 205 napra Napi
Statisztikai ! Valasztasi R sulygyarapodas

. életkor . korrigalt suly b oy
paraméterek suly (kg) valasztasig

(nap) (kg) (a/nap)
Atlag 201,8 246,5 260,4 1049,4
Szbéras 46,2 70,1 30,1 141,3
Minimum 125,0 144,0 211,0 801,0
Maximum 208,0 379,0 321,0 1385,0

A bikaborjak USTV-be Allitasa valasztast k@est 80-100 nappal tortént. Ekkor az
allatok atlagosan 290,0 nap életkortak (CV% =78386 371,6 kg ébkulylak
(CV% = 11,26%) voltak30. tdblazat A magasabb életkornak kdszordest nagyobb
rostélyos keresztmetszet terilettel, gluteus medios vastagsaggal és nagyobdr b
alatti faggyuvastagsaggal rendelkeztek, miBt2a3.1. fejezetbeszerepd magyar tarka
bikaborjak.

30. tAblazat: Az USTV kezdetekor megallapitott RTUparaméterek charolais

bikaknal

Para- | Eletkor | Elésuly | ROT F(ecer'r']zi%g HFAG| P8 | FTF | GMV
meéterek | (nap) (kg) | (cm?) kg (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
Atlag 290,0 371,6 | 68,24 18,44 0,23 | 0,34| 0,36] 9,71
Széras 22,72 4183 7,13 1,44 0,049| 0,07vQ 0,041 0,613
Minimum 218 287 52,64 13,11 0,11 | 0,20| 0,25| 8,26
Maximum | 345 455 85,11 22,89 0,35 | 0,51 0,44| 11,25
n 96 96 96 96 96 96 65 65
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A charolais fajta esetén az USTWidrtama mintegy 150 nap, tehat hosszabb, mint a
magyar tarka fajta esetében. A bikak a sajattéljEsiy-vizsgalat végén, atlagosan 442
napos életkor mellett (CV% = 4,85%) 590 kgoésgilyt (CV% = 8,58%) értek el
(31. tablazax A rostélyos keresztmetszet teriilete 100,68-@mmstt a tesztidszak

végére.

31. tablazat: Az USTV zarasakor megallapitott parandterek charolais
tenyészbika-jelolteknél

Para- Eletkor Elﬁsfjly ROT Rel. ROT | HFAG P8 | FTF | GMV
méterek | (nap) (kg) (cm? | (cm?100 kg)| (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

Atlag 441,7 590,1 | 100,02 17,01 0,39 | 0,57 0557 12,36
Szoras 21,45 50,66 | 10,23 1,70 0,072 0,1000,077 0,71
Minimum | 389 456 75,01 11,63 0,27 | 0,34| 0,47 11,0

Maximum | 494 682 121,95 23,88 0,68 | 0,83 0,83 14,27

n 96 96 96 96 96 96 65 65

DOMOKOS et al. (2008) eredményei hasonloak az atialapasztaltakhoz. Az STV
mindsitéskor fajtatiszta charolais tenyészbika-jelditlo8,3 cri, 96% feletti charolais
génhanyaddal rendelkéztarsaiknal 89,6 ch rostélyos teriiletet &llapitottak meg.
BERGEN et al. (1997) szerint charolais bikdk évesr&k korrigélt ébsulya 560 kg,
rostélyos keresztmetszete 86,8cés relativ rostélyos keresztmetszete 16,2\ait
100 kg ébsulyra vetitve. Az altaluk kozolt adatok sajat enédyeimmel vald
dsszehasonlitAisa némi Ovatossaggal éehmeg az életkorban és azoédllyban
megfigyelhed kulonbségek miatt. A vizsgalatomban szefedikdk hatfaggyu
vastagsaga 0,39 cm volt 18,5%-0s relativ szoradethelTOROK et al. (2007a)
lényegesen kisebb sudlya bikaknal 0,33 cm hatfagggatagsagréol szamolnak be.
RENAND — FISHER (1997) kdzponti sajatteljesitméngsgalatban szereplcharolais
ndévendék bikak &r alatti faggyldvastagsagat a 10. bordanal, a 18.ésaa 3. agyéki
csigolyanal allapitotta meg. Eletkorukat tekintventegy két hénappal dbebbek,
elésulyuk pedig 60 kg-mal tobb volt, mint az altalamsgalt allatoké. Ez lehet az oka
annak, hogy a szek Iényegesen magasabb értékeket kozélnek (sorrar@lBé, 0,87
és 0,74 cm). 661 kg sulyd charolais tindk ultralsngizsgalata soranOZSER et all.
(2005c¢) 0,60 cm-es hatfaggyu vastagsag értekek letaVizsgalataimban a P8 és a
fartajéki faggylvastagsag tulajdonsagok atlagértélegegyeztek, egységesen 0,57 cm
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értéket mutattak 17,5 és 13,5% relativ szoras (Ckd)ett. DOMOKOS et al. (2008)
eredményei fajtatiszta charolais tenyészbika-jekilél hasonl6ak voltak az altalam
megallapitottakkal. Az alternativ ultrahangos mietajdonsagok kozil a charolais
novendék bidknal csak a gluteus medius izom vadtggshataroztam meg. A magyar
tarka bikak testfal vastagsagat &élsi idoponttdl kezdve vizsgaltam csak, igy a
charolais bikaknal erre nem kerllhetett sor. A @lst medius izom igen nagy
vastagsagot ért el (12,36 cm), amely mintegy 1,5@meghaladta a magyar tarkaknal
megallapitott atlagértéket. A charolais bikak léggsgen magasabb sulya miatt azonban

az értékek 6sszehasonlitdsa csak korultégimtehet meg.

A tenyészbika jelbltek a sajatteljesitmény-vizspakdatt atlagosan 1 439 g/nap
sulygyarapodast értek el. A kilondaltrahanggal mért tulajdonsagok értékei az STV
alatt az aldbbi mértékben novekedtek: a ROT 49%-kaHFAG 69%-kal, a P8
62%-kal, a FTF 64%-kal, mig a GMV 27%-k&d?2( tablazat Az eltét értékek az
egyes szovetek (izom és faggyu) méretének, tome&gdéiiénbosd Gtemi ndvekedését

feltételezik.

32. tablazat: Az ultrahanggal mért paraméterekben a USTV idétartama alatt
megfigyelheb valtozasok charolais bikaknal

Para- ?aesrl‘?;') Réhizlalt gyasr;‘gg das| ROT |HFAG | P8 | FTF | GMV
méterek (nap) suly (kg) (g/nap) (cm® | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
Atlag 151,7 218,5 14389 3349 0,16 0,21 0,2 2|65
Szoras 10,57 34,09 190,57 9,39 0,068 0,008 0,072 054
Minimum | 137 126 1155 16,32 0,03 0,04 0,08 1,p2
Maximum | 164 336 2 020 57,883 0,34 0,34 0,47 3,p4

A 33. tdblazatbanaz USTV inditasakor, illetve annak zarasakor mepgébtt
ultrahangos adatok k6zott szamitott korrelaciosigbgtokat mutatja be. A ROT, Rel.
ROT és a GMV tulajdonsagok esetében r = 0,60 fdtetrelacids egyutthatot, mig a
tobbi tulajdonsag esetében r=0,38-0,52 szorosséguefliggést allapitottam meg.
A bor alatti faggyavastagsagot jellethtulajdonsagoknal (P8, HFAG, FTF) kevésbé

szoros Osszeflggéseket tartam fel, mint a magyka fajtaju bikaknal, ugyanakkor a
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tobbi tulajdonsdg esetében a charolaisndl szaantottkedvedbb korrelacids
egyutthatdkat.

33. tAblazat: Charolais bikak USTV elején és végémért ultrahangos paraméterei
kozotti 6sszefluggesek

Tulajdonsagpéarok Korrelacioés egyitthato Sig.
ROT(e) - ROT(V) 0,65 P<0,01
Rel. ROT(e)- Rel. ROT(V) 0,64 P<0,01
P8(e)- P8(v) 0,52 P<0,01
HFAG(e) — HFAG(V) 0,50 P<0,01
FTF(e) - FTF(v) 0,38 P<0,01
GMV(e) — GMV(v) 0,67 P<0,01

Az als6 indexben szerdple” az STV elején, a v’ az STV végén mért értéejelenti

Az USTV zarasakor varhat6 ultrahanggal mért tulagémok becslését leldgé tews
linearis regresszids egyenletel34. tabldzatbartalalhatdéak. A charolaisndl felallitott
elérejelzd egyenletek bizonyos tulajdonsagok esetében gyénigétslési pontossaggal
rendelkeztek a magyar tarkdhoz viszonyitva. Ennek az lehet, hogy az USTV a
charolaisnél 30 nappal hosszabb. A hosszatie ibrtérd elorejelzés pontossaga pedig
nyilvanvaldéan alacsonyabb. Ezt tamasztja ala BERGEAI. (1997) munkaja is, ahol a
kozponti sajatteljesitmény-vizsgaldo (KSTV) allomastesztelt charolais névendék
bikdknal a 112 nap hosszusagu tesszdk elején mért ultrahangos paramétefekb
becsiilték a tesztidzak végén varhatd értékeket. A HFAG esetér B,13, mig a ROT
esetén R= 0,53 determinaciés egyiitthatét allapitottak magbecslés pontossaga
természetesen romlott az STV-ben tolt6& alasaval. 28 nappal a KSTV befejezését
megebzéen felallitott becdl egyenletek mar kedvékb illeszkedést mutattak
(R*=0,39 és 0,64). BERGEN et al. (1997) szerint &Y 8égén varhaté paraméterek
becslésének pontossaga lényegesen alacsonyablialabtia életkorban, az intenziv
novekedési fazisban mért adatokbdl, mint askbgs a ndvekedési gorbe csucsanak
elérését kovéen. Ez a probléma indokolja a charolaisnal is, htiipb ultrahanggal
mért tulajdonsag egylttes bevonasaval tobbvaltetérejelzd egyenleteket hozzunk
|étre a becslés pontossaganak javitasa érdekében.
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A fartajéki kbr alatti faggylvastagsdg két mobdszerrel (P8, FTBytém
meghatarozasanal a charolaisnal lényegesen aladdmnya bec$l egyenlet
megbizhatésaga, mint ahogy azt a magyar tarka nfdjtdapasztaltam. Ennek
magyarazata lehet, hogy a magyar tarka bikak &kitdaggyuvastagsagaban mind a
sajatteljesitmény-vizsgalat elején, mind annak mégagyobb relativ széras értékek
figyelhettk meg. A nagyobb variancia pedig a becslés gyengédmitossagahoz

vezethet.

34. tablazat: Az USTV végére varhato ultrahanggal rrt paraméterek becslése
charolais bikaknal

Linearis regresszios egyenlet Mérték- Determinacias Sig.
egyseg egyutthato
ROT, = 36,706 + 0,928 x RQT cnt R*=0,41 P<0,01
Rel.ROT,= 3,183 + 0,75 x Rel.RQT | cn?/100 kg R=0,40 P<0,01
P8 =0,318 + 0,727 x R8 cm R=0,27 P<0,01
HFAG, = 0,221 + 0,735 x HFAG cm R=0,25 P<0,01
FTR = 0,325 + 0,696 x FTF cm R=0,15 P<0,01
GMV, = 4,824 + 0,776 x GMY cm R=0,45 P<0,01

Az als6 indexben szerdple” az STV elején, a v’ az STV végén mért értégejelenti

A becslés pontossaganak javitasa érdekében azrélétk az ésuly mellett tobb

ultrahangos tulajdonsagot is bevontam a tobbvadtorégresszidos egyenletekbe.
A rostélyos terilet esetén 0,04-el, a relativ tgetétertletnél 0,12-del, a P8-nél 0,13-
dal, a hatfaggyu vastagsagnal 0,19-del, a fartdgglgyuvastagsagnal 0,06-al, a gluteus
medius izom vastagsaganal 0,06-al ndvekedett andiet&cios egyutthatd értéke az

egytényets linearis regresszioés egyenletekéRékéhez képesd$. tablazal

A charolais tenyészbika-jeloltek rostélyos keresttimet teriletét bedslegyenletek
megbizhatésaga megegyezett a magyar tarkanal tapakkal. A tobbi tulajdonsag
becslésére létrehozott egyenleteknél csak a gluteedius izom vastagsaga esetén

kedvedbb a becslés pontossaga a charolaisnal.
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35. tablazat: Az USTV végére varhato ultrahanggal rart paraméterek becslése
tobbvaltozos lineéris regresszids egyenletek se@idgvel charolais bikaknal

Q06 Z © 2 o | K ° o
egyenlet S a O o g T L 0]
ROT,; 0,44 | 28,86 | -0,015 - 0,909| 0,737 - - -
ROT,> 0,45 |-77,417| -0,019| 0,284 | -0,591 6,378 - - - -
Rel.ROT,; | 0,52 |-55,251| 0,016| O0,15| -0,8423,678| 2,396 -1,773 4,8 -0,0p4
Rel.ROT,, | 0,50 |-51,477| 0,018| 0,149 -0,8113,572 - - - -0,238
P8, 0,38 | 0,138 - - - - 0,83§ 0,455 -0,34 0,019
P8, 0,40 | -0,078| 0,001 - -0,008 - 0,759| 0,346 0,032
HFAG 0,44 | 0,318 - 0,001 -0,004 - -0,246| 0,865 - -0,01¢
HFAG . 0,43 | 0,618 - - - -0,017-0,172| 0,896 - -0,004
FTF., 0,20 | 0,112 - - - 0,007 0,208 0,089 0,4b1
FTF.2 0,21 | -1,398 - 0,004 -0,02R0,085 - 0,126| 0,586 -
GMV 0,51| -6,53 - 0,027, -0,1680,547| -1,819 0,717 | 2,761 0,918
GMV 0,48 | 4,431 - - -0,014 - -1,302| 0,717 - 0,841

A 36. tablazatbana charolais tenyészbika-jeloltek ultrahanggal ntékajdonsagai

kerilnek bemutatdsra, melyek az STV alatti

adatgyijtéskdl szarmaznak.

havi dsearességgel

végzett

36. tAblazat: Charolais tenyészbika-jeldltek RTU peamétereinek korrigaldsara
létrehozott egyenletek alapadatainak statisztikai mtatoi

Tulajdonséagok n Atlag Szbréas Minimum | Maximum
Eletkor, nap 411 356,0 79,12 218,0 494,0
Elésuly, kg 411 461,2 113,56 287,0 682,0
ROT, cm? 411 82,10 20,24 52,64 121,95
P8, cm 411 0,47 0,138 0,20 0,83
HFAG, cm 411 0,31 0,966 0,11 0,68
FTF, cm 184 0,47 0,126 0,25 0,83
GMV, cm 184 11,02 1,40 8,26 14,27
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Az egyes tulajdonsadgok kozotti Osszeflggések 6edtar érdekében végzett
korrelacioszamitas eredménye3@. tablazatbanlathatéak. Valamennyi tulajdonsag
kozott statisztikailag igazolhaté kapcsolat figydth meg (P<0,05). A leglazabb
kapcsolat az ékuly és a P8 (r = 0,75; P<0,01)), a legszorosalligpez ébsuly és a
GMV kozott volt megfigyelheét (r = 0,91; P<0,01). TOROK et al. (2008b) angus
hizobikdk ultrahanggal mért tulajdonsagai, illeteg életkor és ébkuly kozotti
0sszefliggések vizsgalata soran a ROT és @allgl kozott taldlta a legszorosabb
(r=0,85, P<0,001), az életkor és a P8 kozott glakdbb (r=0,35, P<0,001)
kapcsolatot. Az életkor és azglily kdzoétt r = 0,75, az &uly és a P8 kozott r = 0,67,
a P8 és a ROT kozétt r = 0,59 korrelécids egyudthetamoltak (P<0,001).

TOROK et al. (2007a) kilonbézmenotipust hizébikaknal, a fartajékon két kiloboz
ponton mért fartjéki dralatti faggyuvastagsag (P8 és FTF) eredményei tkdad
kapcsolat (r=0,93; P<0,01) igen szorosnak biztinyleredményeik alapjan
kijelentették, hogy a két modszer hasonlo erednengzet. A hatfaggyu vastagsag
meérését viszont inkabb csak a masik két mérés srgseként javasoljak hasznalni.
Az altalam kapott eredmények a magyar tarkanaD©3 (P<0,01), a charolaisnal
r = 0,87 (P<0,01) dsszefliggést mutatnak a fartajék&ét kilénbdz modszerrel mért
bér alatti faggyuvastagsag értékei kozott, mégive az dibbi megallapitast.
Ugyanakkor a hatfaggyu vastagsag a FTF és a PRldnkagokkal, mindkeét fajtat
figyelembe véve r = 0,80-0,83, szoros kapcsolatatiam

37. tAblazat: Az életkor, az d@suly és a kulonbo# ultrahanggal mért
tulajdonsagok kozotti korrelacidk charolais bikaknd

Tulajdon- | )41y ROT P8 HFAG FTF GMV
sagok

Eletkor 0,90** 0,84** 0,79** 0,80** 0,87* 0,85**
E|6SU|y 0,90** 0,78** 0,83** 0,84** 0,91**
ROT 0,75* 0,80** 0,81** 0,87**
P8 0,81 0,87 0,76
HFAG 0,80%* 0,76**
FTF 0,78%

**/A kapcsolat szignifikans P<0,01 szinten
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A 2. mellékletbertalalhatéak a charolais fajtara vonatkozé regiéssegyenletek,
melyek leheivé teszik az ultrahanggal mért adatok korrekcidatablazatban az adott
tulajdonsag legjobb illeszkedést mutat6 fliiggvémyatatom be, az egyenlet tipusanak,
a korrekcios faktor(ok)nak, az egyenletek konsemékének és a korrigalt illeszkedés
feltintetésével. Az egyenletek segitségével &lgetvalik a sajatteljesitmény-
vizsgalaton atesett, kulonb®zsulyd, életkord, rostélyos keresztmetszet terllestb.
rendelked egyedek azonos értékekre tottékorrekcidja (pl. 560 kg-os &uly, 420
napos életkor, 100 dMROT méret, stb.). Ezaltal lelée valik az STV csoporton beliil
az egyedek teljesitményének az 0sszevetése, va@yltebod ivadékcsoportok
rangsorolasa, ezen keresztll pedig az apaallatoyeseértekének a meghatarozasa.
Ennek megfelélen az azonos &ulyra korrigdlt ultrahanggal becsiilt tulajdonsagok
értékeit a38. tabldzatbarmutatom be. Az ultrahangos tulajdonsdgok additsidyra
tortéerd korrigalasat &. mellékletbertalalhatd egyenlet segitségével hataroztam meg.
A vizsgalatban szerefpl 96 novendék bika 420 napra korrigalt atlagoésiya
563,57 kg volt. Ennek megfeten valasztottam az 560 kg-o$®llyt az ultrahangos
tulajdonsagok korrigalasasanak alapjaul.

38. tablazat: Charolais névendék bikak 560 kg-os $gra korrigalt RTU

paraméterei
Statisztikali 560 kg-os sulyra korrigalt RTU paraméterek értékei
mutato ROT HFAG P8 FTF GMV
Atlag 95,99 0,370 0,541 0,539 11,85
Szoras 9,20 0,065 0,096 0,084 0,72
Minimum 80,83 0,226 0,319 0,347 9,69
Maximum 128,28 0,631 0,779 0,774 13,75

3.2.4. Kiulénbo® sulyra hizlalt charolais hizébikak hustermeb képességének
dsszehasonlité elemzése

3.2.4.1. Hizlalasi eredmények

A kiulénb6d vagosuly hustermél képességre gyakorolt hatdsanak vizsgalata soran
elssként a hizlalasi eredményeket mutatom be. A nodenté&ak kilonbos
idépontban megallapitott @&uly és sulygyarapodasi adatait3® tablazatmutatja be.

A harom vizsgalati csoportban lewllatok szlletési sulyaban nem volt megfigyalhet
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statisztikailag igazolhaté kulonbség, a 39,1 kgatieg megfelel a szakirodalomban
kozolt 35,7-46,6 kg kozotti értékeknek (JAKUBECadt 2003; KAMIENIECKI et al.,
2009; KRUPA et al.,, 2005; PRZYSUCHA - GRODZKI, 2004 bikaborjakat
atlagosan 248 napos életkorban, 283,9 kg-os sul@litottak hizoba. Sem az
életkorban, sem az édulyban nem volt statisztikailag igazolhat6 eltéaésizsgalati
csoportok kozoétt. A kis sulyra hizlalt ndvendék &kk171, a kozepes sulyuak 241, a
nagy sulyuak 300 napos hizlalastbsdak utan sorrendben 523,9 kg; 626,9 kg; illetve
709,6 kg-os hizlalasi végsulyt értek el.

39. tablazat: Charolais bikak hizlalasi eredményei

Vagosuly )
Paraméterek Osszesen P
Kis Kozepes Nagy
Létszam 7 7 7 21 -
Sziletési suly, kg 38,9+1,93 39,4+1,81 39,3+1,8( 39,1+1,75 NB

Bedllitasi életkor, nap | 256,7+13,61| 249,4+10,98 238,1+40\9 248,1+23,5NS

Bedllitasi ébsuly, kg 278,6+15,62 283,9+12,20 289,3+62|8 283,9+36,3NS

Vagasi életkor, nap 424,9+13,48| 490,4+10,98 | 537,7+43,61| 487,7+50,08 P<0,05

Hizlalasi végsuly, kg | 523,9+13,38| 626,9+21,69 | 709,6+31,58| 620,1+80,96 P<0,01

Rahizlalt sdly, kg 245,3+25,1 | 343,0£20,78 | 420,342,35| 336,2+78,99 P<0,05

Sulygyarapodés a
hizlalas alatt, g/nap

Az eltéi6 betikkel jeldlt stlykategoriak egymastdl szignifikanddidonbdznek

1456+97,2 1423+86,2| 1395+150\8 1424+111,9 NS

A hizlalds soran elért sulygyarapodasban nem désamielszignifikdns eltérést a
csoportok kozott (sorrendben 1456, 1423, 1388w/ Lengyel kutatok 554 kg
hizlalasi végsulya charolais bikaknal 1020 g/naiglkat kozoltek (KAMIENIECKI et
al., 2009), ami 436 g/nap értékkel elmarad a kiglsGsoporténal tapasztalt értéktA
kozepes sulykategoriaju allatoknal kozolt adatokipi 52, illetve 107 g-nal magasabb
sulygyarapodasrol szamol be két tudomanyos kozlgm@IANHEIM, 1972;
ALBERTI et al., 2008). Szamos irodalmi forras (BARB et al., 1981; CHAMBAZ et
al., 2001b; JURIE et al., 2005; SOMOGY!| et al., @Ddapi297; 303, 263, 123, 253 g
értékkel alacsonyabb eredményt jeldl meg. A nadyrathizlalt bikék eredményéhez

képest napi 119, 319, valamint 279 g-al kisebbgdyapodasrol szamolnak be egyes
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kutatok hasonléan nagy sulyd charolais hizébikakf@HAMBAZ et al., 2001a;
LEVAN et al., 1979).

3.2.4.2. Vagési eredmények

A kllbénb6z sulyban vagott charolais hizobikdk végasi eredreiéng 40. és 41.
tablazat foglalja dssze. A vagohidra szalliths soran maélyveszteség 2,66-3,07%
kozott alakult, ez mas szakirodalmi forrasok erealyggel is egybevag (SOMOGYI et
al., 2010). A vagohidon megallapitott vagasi sullyssoportonként novekv
sorrendben 508,1 kg; 603,1 kg; 691,6 kg; a melkgdiek sulya 292,4; 359,8; 418,9 kg
volt. A nagy sulyra hizlalt bikdk 782 g/nap életreagutdé csontos hus termelése
meghaladta a kis sulya csoportét (P<0,@Lk6zepes sulyd csoporthoz hasonlé sulyd
bikadk irodalmi forrasok szerint 11-45 g-mal alacganb életnapra jutd csontos huas
termelést mutatnak (BARTXDet al., 2006; POLACH et al., 2004). Nagy sulybagatt
charolais bikdk esetében is alacsonyabb értékekzdmolnak be mas kutatok
(SOCHOR et al., 2005).

Egyéb forrashoz hasonl6éan (ROBELIN, 1986) azt tajaétam, hogy az életkor, illetve
a suly novekedésével javul a haskitermelési ardigkitermelési arany 1.). A kis és
ko6zepes sulyu csoportok huskitermelési aranya kdasgbb mérték az eltérés, mint a
kozepes és nagy sulydaknal. Csak a kis és nagykataboria kozott talaltam
szignifikans (P<0,01) eltérést (57,57% és 60,64%). kbzepes sulya csoport
haskitermelési ardnya nem tért el statisztikailggzolhato mértékben a masik két
csoportétol. A szakirodalom 500-550 kg-os vagosubykaknal 57,0-62,2% kozotti
haskitermelési aranyrol szamol be (KAMIENIECKI ét, 2009; LEVAN et al., 1979)
A legtobb kdzlemény 600-650 kg kozotti vagosulylardhais hizobikaknal 58,0%-
64,9% kozotti haskitermelési aranyt kozol (ALBER@( al., 2008; HOLLO et al.,
2005b; SOMOGY!I et al., 2010). Az altalunk tapadz%®,68%-0s eredmény ezek
alapjan kozepesnek mondhat6. A nagy sulya csogdorésalelt 60,64% vagasi
kitermeléssel megegyéen a szakirodalmi forrdAsmunkak 57,9-65,1% kozdtékekio!
szamolnak be (CHAMBAZ et al., 2003; PFUHL et aD02).
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40. tablazat: Charolais hizébikak vagasi eredményéi

i Vagoésuly By
Paraméterek Osszesen P
Kis KoOzepes Nagy
Vagasi suly, kg 508,1+14,92 | 603,1+18,77| 690,57+27,89| 600,6+78,95 P<0,01

Veszteség a vagasig, kg 15,7+3,86 | 23,745,998 | 19,0+6,24° | 19,5+6,19 P<0,0b

Veszteség a vagasig, % 3,01#0,76 | 3,77+0,88] 2,660,88  3,15:091 NS

Meleg féltestek sulya,

kg 292,4+11,83 | 359,8+12,08| 418,9+24,18 | 357,0+55,35P<0,01

Eletnapra jutd csontos

. ; 689+36,8 734+34,1° | 782+51,8 735+55,3 | P<0,0[
hus termelés, g/nap

Huskitermelési arany

Y 57,57+0,9% |59,68+1,98°| 60,64+1,74 | 59,29+2,01| P<0,01

Huskitermelési arany

L. % 61,90+1,86 | 64,79+1,48 | 65,75+1,4% | 64,15+2,25| P<0,01

Vesefaggyu, kg 3,74+0,78 3,77£1,78 4,37+1,90 3,96+1,52 NF
Vesefaggyu, % 0,74+0,16 0,63:0,30|  0,64:0,29 0,670,225 NS
Osszes faggyu, kg 8,86+1,9% |10,49+2,6% | 13,54+4,68 | 10,96+3,72| P<0,06
Osszes faggyu, % 1,75+0,39 1,74+0,43|  1,96x0,70  1,82+0,51 NS
EganOP izmoltsag, 10,57+0,53 | 10,80+1,07 11,14+1,07 10,874091 NS
E{‘)JanOP faggyuzottsag, 4 50,058 | 3,86£0,96 | 5,86+2,12 | 4,57+1,60 P<0.05

Az eltéi6 betikkel jeldlt stlykategoriak egymastdl szignifikanddiidnbdznek

Ures emés#rendszert feltételezve is kiszamitottam a huskiedési aranyt (11.). Ebben
az esetben is a vagasi suly novekedéseével javnilskitermelési arany (61,90-65,75%),
de a kis sulya csoport mind a kdzepes, mind a radya csoportnal alacsonyabb
értékeket ért el (P<0,01). A vesefaggyu aranyabas forrasmunka megallapitdsahoz
hasonl6éan (SOMOGY!I et al., 2010) nem volt szigrifik kilonbség a csoportok k6zott
(0,74%; 0,63%; 0,64%). Az 0Osszes faggyu tekintetélse kedve# eredményeket
kaptunk, de a csoportok k6zott nem volt statis#tigakimutathato kilonbség, a legtdbb
kutato szintén 1,77-2,00% korili aranyrol szamel{BFUHL et al., 2007; BENE et al.,
2009a).

A vagomarhék felvaséarlasa soran a vagott testek ®RJRnirésitése kell, hogy az
arképzés alapjat jelentse, ezért is hangsulyoztamizsgalatok soran a niBités
eredményeit. Megallapithatdé, hogy a 700 kg-os odopoutatta a legkedvébb
hasformakat. Az ésuly nbvekedésével parhuzamosan az atlagos EUR@&ItsAgI

pontszam kis mértékben ndvekedett, de ez az elt@dsvolt szignifikhns. A 10,87
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atlagos pontszam ) kategérianak felelt meg. A charolais hizébikak r&00 kg
korili vagosulyban is kedvézhusformakat értek el és a suly névekedésével az
izmoltsag javuladsa csak kismértekolt. Szakirodalmi adatok 9,5 EUROP izmoltsagi
pontszamrél szamolnak be 610 kg-os sulyban vagatiotais hizobikaknal, ami 1,3-del
kisebb a kozepes vagosulya csoportndl altalam raggttt értéknél (SOMOGYI et
al., 2010). A vagohidi misités sordn a charolais hizobikdk véagott testjei
leggyakrabban ,U” mifisitést kapnak (ALBERTI et al., 2008; CHAMBAZ et,&003;
PFUHL et al., 2007; VRCHLABSKY — GOLDA, 2000).

A faggyuboritottsag tekintetében a kis és kozepbgisallatok ,2”-nak (4,00 és 3,86
pont), mig a nagy sulyd allatok *2nak megfeled EUROP faggyuboritottsagot
mutattak (5,86). igy a nagy sulyl névendék bikajgfaisabbnak bizonyultak, mint a
kisebb sulykategoriakba tartozé egyedek (P<0,05),2R-os faggyuboritottsag azt
jelenti, hogy egy viszonylag vékony faggyutakarditm a vagott testet, igy az izmok
majdnem minden terlleten latszanaét, & mellireg bels feliletén a bordak kozotti
izmok jelents része is latszik. Ennél faggyusabb vagott te$ttedramos publikacio
szamol be (ALBERTI et al., 2008; CHAMBAZ et al., @) VRCHLABSKY -
GOLDA, 2000). A hizébika csoportok nehany testraske eértékesithét belss

szervének vagaskor mért sulyat és aranydt. adblazatbaitmutatom be.

A legtbbb esetben a csoportok kozoétt szignifikafi®kbséget figyelhetiink meg az
egyes testrészek, bélszervek meleg féltestek sulyahoz viszonyitott y@éan. A négy

labvég sulyanak aranya jol jellemzi az allat cspatdnak eisségét. A harom

csoportban 1,67-1,87% ko6zott alakult ez a mutandi, megfelel a szakirodalomban
talalhato értéknek (MESZAROS, 1978).

A bér ardnya 7,12-8,18% kozo6tt valtozott a vizsgaltpostoknal, ami a szakirodalmi
adatoknal (7,75-8,68%) kisebb érték (MESZAROS,1HBUHL et al., 2007). Amig
kozepes vagoésulya allatoknal &rbaranya mintegy 1%-kal kisebb, mint a kis sulyu
csoportnal (P<0,01), addig statisztikailag igaztihidilonbség nem all fenn a kdzepes
€s nagy sulyu csoport értékei kozott. A fej vagesthez viszonyitott aranya mindharom

csoportnal megegyezett.
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41. tablazat: Charolais hizobikak vagasi eredményai.
i Vagosuly .
Paraméterek Osszesen P
Kis Kozepes Nagy
. |kg | 951+0,45 | 10,11+1,08 | 12,17+1,02 | 10,60+1,44| P<0,01
Négy labvég
% | 1,87+#0,08 | 1,67+0,18 | 1,76+0,14° | 1,77+0,14 P<0,05
861 kg | 41,57+8,18 | 42,94+7,12 | 51,17+3,883 | 45,23+5,38| P<0,01
% | 8,18+0,58 | 7,12+0,48 | 7,41+0,44° | 9,00+0,68 P<0,01
Fei kg | 20,03+3,94 | 23,54+3,90 | 27,57+1,08 | 23,72+3,36| P<0,01
% | 3,94+0,28 3,90+0,17 4,00£0,1%  3,95%0,7 NS
Nyely kg | 1,40+0,12 | 1,54+0,16° | 1,66+0,10 | 1,53+0,15 P<0,01
% | 0,28+0,02 | 0,26+0,02° | 0,24+0,02 | 0,26x0,02 P<0,01
Méi kg | 5,20#0,37 | 5,37+0,66 | 7,17£0,88 | 5,91+1,10 P<0,01
% | 1,02+0,07° | 0,89+0,09 | 1,04+0,14 | 0,98%0,12 P<0,05
Tudi kg | 2,69+0,28 | 2,94+0,28 | 3,51+0,48 | 3,05+0,48 P<0,01
% | 0,53+0,04 0,49+0,04 0,51+0,07  0,51+0,0 NS
Lép kg | 0,89+0,1% | 1,09+0,1%" | 1,26+0,22 | 1,08%0,21 P<0,01
% | 0,17+0,02 0,18%0,02 0,18+0,04 0,180, NS
Vese kg | 0,91+0,16 | 1,03+0,2%" | 1,17+0,14 | 1,04+0,20 P<0,05
% | 0,18+0,03 0,17+0,03 0,1740,02 0,170, NS
Spiv kg | 1,89+0,28 | 2,20+0,12° | 2,63+0,34 | 2,24+0,39 P<0,01
% | 0,37+0,04 0,37%0,02 0,38+0,04  0,370,0 NS

Az eltéi6 betikkel jeldlt stlykategoriak egymastdl szignifikanddiidnbdznek

3.2.4.3. Csontozéasi eredmények

A 42. tablazata legfontosabb csontozasi paramétereket mutatjd’>@won 24 oOran
keresztll ktott hideg féltestek sulyanak mérését kdeet megallapitottam aitesi
veszteséget, amely 2,48-3,05% kodzo6tt valtozott. idedp féltestek sulya a kis sulyd
csoportnal 285,1 kg, a kézepesnél 348,9 kg és wniahg06,0 kg volt.

A szinhusaranyrél megallapithato, hogy a kis ésepég csoport eredmeénye kozott
jelents, 2,05%-o0s kuldnbség volt (P<0,05), ezzel szensbkiéizepes és a nagy sulyu
csoportok kozoétt nem tapasztaltunk statisztikailggzolhatd kulonbséget. Ezen
eredmények is arra engednek kodvetkeztetni, hoghaaotais hizébikak mar 500 kg
korali vagosulyban jo vagasi eredményeket érneklgdzan kedveyz eredmeények

azonban 600 kg végsuly felett varhatok. A szakihod adatok 600 kg folotti sulyban
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az altalam mért értéknél legtdbbszér magasabb aitsgamolnak be (BARTN et al.,
2006; HOLLO et al., 2010a; PFUHL et al., 2007; P@Aet al., 2004).

42. tablazat: Charolais hizobikak csontozasi erednmgei

i Vagosuly .
Paraméterek Osszesen P
Kis Kdzepes Nagy
E;deg feltestek silya, »a5 1411,10| 348,9+11,48 | 406,0421,87| 346,7+52,71| P<0,01
Hiitési veszteséq, kg| 7,29+4,76 10,94+2,87 12,89+6,24 10,37+5,15 NS
Hitési veszteség, % | 2,48+1,59 | 3,04t0,77| 3,05+1,42  2,85+1,2 NS
Szinhus, kg 201,0+8,48 | 253,0£8,34 | 294242142 | 247,6+41,35 P<0,01
Szinhas, % 70,48+1,07 | 72,53+1,08 | 72,39+1,58 | 71,27+1,60 | P<0,05
Faggyu, kg 19,36+1,50a 23,60+3,07gb27,76+£2,99b| 23,57+4,30Q P<0,01
Faggyd, % 6,80£0,56 | 6,76t0,75| 6,86+0,89  6,800,7L NS
Csont, kg 56,80+3,84 | 62,4623,68 | 73,18+4,72 | 64,17+7,94 | P<0,01
Csont, % 19,95+0,94 | 17,91+0,89 | 18,04+0,98 | 18,63+1,30| P<0,01
in, kg 6,07£2,29 | 6,69:0,72| 7,54+0,86  6,77+1,37 NS
in, % 2,130,78 | 1,92+0,24| 1,85:0,15  1,97+0,47 NS
Faggy( : his arany | 1:10,35+1,02 1:10,77+1,28| 1:10,67+1,56 1:10,48+1,02 NS
Csont : his arany 1:3,54+0,2% | 1:4,06+0,28 | 1:4,02+0,22 | 1:3,87+0,33| P<0,01
ngggwerme'és' 462,6+26,01 | 516,2+22,4% | 548,4+36,1% | 509,0+45,41| P<0,01

Az eltéi betikkel jelolt sulykategdriak egymastél szignifikandandnbéznek

szignifikans kulbénbséget, vagyis a charolais bikdkg 700 kg-os suly kordl sem
épitenek be szervezetikbe nagyobb aranyl faggydi0G200 kg-mal kdnnyebb
fajtatarsaiknal. Ezzel szemben a csont aranya asvagly ndvekedésével jeléaen
csokken. Mig a kis sulya csoportnal kdzel 20%-astaranyt figyelhetiink meg, addig
a kozepes és nagy sulyu bikakndl ez az arany nsmdosl8%-os (P<0,01).
A szakirodalmi forrasok a vagosuly fuggvényébemigdtés, 15,80-18,83% kozotti
csontaranyrol szamolnak be (MESZAROS, 1978; HOLItGile 2010a; POLACH et
al., 2004; PFUHL et al., 2007; BARTOet al., 2006). A kis sulykategérianal tapasztalt
1:3,54 csont:hus arany lényegesen elmarad a kazép@s4,06) és a nagynal (1:4,02)
megfigyelt értékeldl (P<0,01). Hasonld eredmédyrszamolnak be (1:3,94) magyar
kutatok 610 kg-os sulyban vagott charolais bikakfB®IOLLO et al., 2010a).

A faggyu:has aranyat ugyanakkor nem befolyasoliagosuly. Az in aranya 2% kortil
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alakult mindharom csoportnal, kozottik szignifikdesérés nem volt kimutathato.

A szinhustermelésben a novékvagasi sullyal parhuzamosan javulnak az eredmények
(462,6; 516,2 és 548,4 g/nap), amelyek mas gerswkmal kedvedbb értékeket
jelentenek (HOLLO et al., 2010a).

A 43. tablazatbarés részletesebben3. mellékletbem kitermelt his midségi osztaly

szerinti besorolasa és a kulonbdwisrészeinek aranya lathato.

43. tablazat: A kitermelt his minéségi osztaly szerinti besorolasa és a husrészek
aranya charolais hizébikaknal

i Vagosuly .
Paraméterek - Osszesen P
Kis Kobzepes Nagy

'S'u‘l’;;t'kgusreszek 127,32+9.02 | 162,26+6.92 | 189,27+17,1%| 159.62+28,33 P<0,01

|. oszt. hlsrészek
aranya, %
gbli’/f:tkgusreszek 57,12+4,08 | 70,76+8,11 | 83.67+5,61 | 70,51+12,55| P<0,0l
Il. oszt. husrészek
aranya, %

Ill. oszt. husrészek | 1o 5519 19 | 20004231 | 21,2042.28 | 17.45+2.66 | P<0,01
sulya, kg

Ill. oszt. husrészek

44,61+1,87 | 46,51+1,41 46,56+2,05 45,89+1,94 NS

20,07+1,75| 20,28+2,28 20,61+0,97 20,32+1,67 NS

. 5,80+0,44 5,73+0,61 5,22+0,48 5,05+0,46 NB
aranya,%
Az eltéi6 betikkel jeldlt stlykategoriak egymastdl szignifikanddiidonbdznek
Az L.-11.-lll. osztalyd hasok aranya a kis sulykgéeiaban 44,61%-20,07%-5,80%, a

kozepes sulykategoriaban 46,51%-20,28%-5,73%, & rsddyd hizobikacsoportnal
46,56%-20,61%-5,22% volt. Ezekbaz eredményekdh lathatdé, hogy a vagosuly
novekedésével péarhuzamosan az |. osztdlyl hdsrészékya is javult, bar
statisztikailag nem igazolhat6 az eltérés. A rgsi&l a vastaglapocka, az oldallapocka,
a vesepecsenye, a gomhblielsal, a hosszu felsal és a fehérpecsenye araeya
valtozott a vagosuly novekedésével. Ezzel szemberyak, a puha hatszin és a
feketepecsenye aranya a suly névekedésével parbsaamitt (P<0,01, ill. P<0,1).
Ezzel ellentétes iranyl valtozast figyelhetlink radgrt esetében (P<0,01). A szegyfej
és a hatszin aranya a kézepes sulyu csoportnéh Vedikisebb, ami szignifikans médon
eltért a nagy sulyu csoportnal tapasztaltak estgR<0,01; illetve P<0,1).

Az 44. tablazatbara vagasi, csontozasi mutatok kozott szamitottekderds értékeket

ismertetem.

96



44. tablazat: Charolais hizobikak vagasi, illetve sontozasi eredményei kozott
szamitott korrelaciok

(2] 4 E
= 15|88 s | 8| 2| =2
g = 5 = = 2 = S S s
x = S | ® — - o) 2 = > :
o) » '© @ o < = = c = 2
V] X = =] © g c c \© c @
& [ o > N N S = @ '© T
£ 2 E | S| £ 2 £ £ @ S ~
s o 8| 8 < S E 2 = =
3 o o o — 4 2, = o 3
o 7] D = = N (@]
(o) O o < @ c 2 N @) ®
s | 5 |g| & 2 | N g | @ “
= o | 3 > pS a -
Vagostly, kg | 098 | 0,22 | 049%| 063 | 072 | 097 | 082 | 059" | -056 | 0,02
Meleg feltestek| 0,28 | 0,46* | 0,76* | 0,79~ | 098> | 0,79~ | 0,65 | -0,60* | -0,05
sulya, kg
EUROP
izmoltsag, 277 | 1,00| 020 040 0,39 0,29 0,18 0,2 035 -0
pont
EUROP
faggytssag, 461* | 020 | 1,000 017 0,24 043| 055* | 009 | -023 | 030
pont
Haskitermelesi | 7oeu | 040 | 017| 100 | 080" | 079 | 045* | 069 | -0,61% | 0,20
arany l., %
Huskitermelesi | - 7g9.4 | 039 | 0,24| 799% | 100 | 0817 | 054* | 062 | 063 | 017
arany Il., %
Szinhus 993% | 029 | 043| 788 | ,808%| 1,00 | 075 | 071 | -0,64* | -0,12
mennyiség, kg
Faggyu 793% | 018 | 548%| ,450* | 544* | ,750**| 1,00 0,23 | -0,57** | 0,56™
mennyiség, kg
OS/OZ'”h”S arany. | esi= | 020 | 009| ,693%| 621~ | ,715%| 023 1,00 | -0,67* | -0,51*
gosom arany, | _eo1e | -035 | -0,23| -612%| -630%| -645%| -571%| -675% | 1,00 | -0,07
('):/Oaggy“ arany. |\ _oag | -127| ,297| -201| -167| -117 60| -514 | -067 1

**P<0,01; *P<0,05

A vagosuly kozepesen szoros kapcsolatotban all skiteimelési arany 1. és Il
tulajdonsagokkal, az EUROP faggyuzottsagi ponttalaészinhasarannyal (r = 0,49-
0,72; P<0,05, P<0,01). A meleg féltestek Osszsigdamennyi tulajdonsaggal
szorosabb kapcsolatban allt, mint a vagosuly. Bkcalak a kivagott faggyd mennyiség
és az EUROP faggyuzottsagi pont tulajdonsagok tehek kivételt. A vagosuly és a
meleg féltestek dsszsulya is rendkivil szoros kaptizan all a szinhdas mennyiségével
(r=0,97 és r=0,98; P<0,01). Az EUROP izmoltsagont egyetlen vagasi
tulajdonsaggal sem mutatott szignifikans kapcstlata EUROP faggyussagi pont is
csak a kivagott faggyu mennyiségével volt szigaifig kapcsolatban (r = 0,55; P<0,05).
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A kétféle modon megallapitott huskitermelési ar@oyitiv, szoros 6sszefliggésben allt
egymassal (r = 0,80; P<0,05).

A huskitermelési arany I. és Il. mutatok is kozepkestve kozepesen szoros korrelaciot
mutatott a szinhus-, a kivagott faggyd mennyiségése szinhus aranyaval. Ellenben
az Ures emésiendszerrel kalkulalt haskitermelési arany esetésmorosabbak az
0sszefuggések (r =0,54-0,81; P<0,01). A huskite¥snearany kétféle mutatdja és a
csont aranya kozott egyarant kozepesen szorostivdggcsolatot tudtam kimutatni
(r=-0,63 - (-0,61); P<0,01). A szinhls mennyisége),75 korrelacidban all a faggyu
mennyiségével (P<0,01), ugyanakkor a faggyu ardnngan mutatott szignifikans
kapcsolatot. Fontos hangsulyozni a kivagott fagg@agia szinhus aranyanak kézepesen

szoros, negativ korrelacigjat (r = -0,51; P<0,01).

3.2.5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek ésa vagoéérték kozotti
Osszefliggések vizsgalata charolais hizdbikaknal

Vagosuly kategoérianként és valamennyi egyedre koaagn is bemutatom a vizsgalat
targyat képei ultrahangos tulajdonsagokat alapstatisztikai ndltategitségéveldp.
tablazat) A testdsszetétel (vagoerték) becslésére szolegy@nletek megalkotasakor

valamennyi egyed szerepelt a statisztikai értékelés
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45. tablazat: Charolais hizébikak vagasat megétéen ultrahanggal becsiilt
tulajdonsagok alapstatisztikai mutatoi

Vagosuly kategoria Osszesen (n = 21)

Paraméterek Kis Kodzepes Nagy <

(n=7) (n=7) (n=7) Atlagtszoras| Minimum | Maximum
ROTocm? | 95,1+7,08| 114,047,065 120,9+9,53| 110,0¢1351 87,45 134,56
Rel.
ROTi,  |18,32+0,97 18,21+1,30 17,05¢1,19| 18,38+124  16.39 21,02
cm?/100 kg
ROT1p1s CP | 99,045,81| 116,3+6,56125,0+10,53 1134+13,38| 90,53 139,78
Rel. ROTians | 19 0g10,70 18,57+0,31 17,63¢1,40| 18,96+¢1.22  15.99 21,16
cm/100 kg
CHr';AG“’m 034005 037:0,08 0480071 039+0085 0278 ©.55
CHr':AG”’” 0.30+0,03| 031+0,04 044004 035:0,086 0,278 2.60
P8, cm 04320,07| 0444011 057010 0480114 0,329 0,72
FTF, cm 045+011| 048+009 057¢004 0500102 0,375 D,73
GMV,cm  |10,87+0,39 12.25¢063 13,1+0,37 | 12,07+1,04 10,44 13,45
TRV, cm 27020,24| 3,04+028 3,40:0,33  3.05%0,4D 2 50 3,88

Az egyes tulajdonsagok sok esetben kapcsolatbaatddlk egymassal, igy egymas
hatasat is befolyasolhatjak. A kovetkkhen az ultrahanggal@hllaton mért, valamint
a vagott testen megallapitott tulajdonsagok kozigtzefliggéseket értékelddt. és
47. tablazat)

Az EUROP izmoltsagi pontszam egyedul az életkadtthlszignifikans kapcsolatban,
mig az EUROP faggyuboritottsag asstlllyal, a HFAGi1-al, a HFAG2zal, és a
TFV-al is kozepes Kkorrelaciét (r=0,48-0,71) matat (P<0,01; P<0,05). A
haskitermelési arany |. mutatoval a RQI; és a GMV paraméterek alltak a
legszorosabb 0Osszefiiggésben, sorrendben r=0][i8yei r=0,74 Kkorrelacios
egyutthatéval (P<0,01). A huskitermelési aranyniiutatd a HFAG 12 Kivételével
minden ultrahangos tulajdonsaggal kézepes vagyszarrelaciot mutatott (r = 0,46-
0,84). A meleg féltestek sulya valamennyi tulajdmual szignifikans kapcsolatban allt,
a korrelacios egyutthatok r = 0,46-0,98 kozottavzkk.
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46. tablazat: Az életkor, az dsuly, és az ultrahangos paraméterek, valamint a
vagott testen megallapitott tulajdonsagok kdzotti krrelacidk charolais

hizébikaknal I.
S g

. 5 4 7 g . 8

S S = T S T o2

3 B= S £ £ 3

£ N5 2§ 5% 53 2g

S o o = 3 © % & 23

g x i z " £ 3

|
|

Eletkor, nap 0,55** 0,40 0,71** 0,70** 0,89**
Vagosuly, kg 0,22 0,49* 0,63** 0,73** 0,98**
ROT 1115 cnf 0,11 0,27 0,72** 0,84** 0,88**
ROT12/13, sz O,ll 0,24 0,78** 0,82** 0,90**
HFAG 1115 CM 0,29 0,71** 0,33 0,33 0,65*
HFAG 1513 cm 0,17 0,48* 0,42 0,49* 0,75**
P8, cm -0,04 0,40 0,17 0,46* 0,46*
FTF, cm 0,03 0,35 0,28 0,47* 0,47*
GMV, cm 0,36 0,33 0,74** 0,80** 0,91**
TFV, cm 0,31 0,65** 0,66** 0,69** 0,78**

**P<0,01; *P<0,05

A csont mennyisége4{. tablazat valamennyi vizsgalatban szerépulajdonsaggal
kozepes, illetve szoros korrelacioban allt (r =68/@,91). Ezzel szemben a csont aranya
a legtdbb tulajdonsaggal kdézepesen szoros negapesklatot mutatott (r =-0,49 és
r=-0,68 kozoétt; P<0,05, P<0,01). A kivagott faggwranya egyik ultrahangos
tulajdonsaggal sem Aallt szignifikans kapcsolathagyanakkor a faggyd mennyisége a
P8 és a FTF kivételével valamennyi paraméterretisgtikailag aldtdmaszthato
Osszefliggést mutatott (r = 0,59-0,82; P<0,01). ikkers mennyisége és az |. osztalyu
hasok mennyisége is kozepes, illetve szoros kaidan van az életkorral, az
elésullyal, a ROT és HFAG értekeivel, a GMV-vel éskVvtal (r = 0,44-0,96; P<0,05,
P<0,01). Ezzel szemben a szinhus és az |. osztélsok aranya csak azoslllyal, az
életkorral, a ROT értékeivel és a GMV-el all szfikdins kapcsolatban, és az
Osszefliggések szorossaga is lazabb (r = 0,49@65(05, P<0,01).
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47. tablazat: Az életkor, az dsuly, és az ultrahangos paraméterek, valamint a
vagott testen megallapitott tulajdonsagok kdzotti krrelacidk charolais

hizébikaknal Il.
2 2 - S ¢
% 2 S S R - A S RS A -
o = = Z S g = 3 > @
D c '© c = c \© oo X
£ % ] o © () © = R2) o
] E ) E 2 E 2} N é‘ \‘g
S c = > ) 2 8 ¢ <
o = 8 P =) E c - Q o
a (&) S ® c N S N
n LL =] 7))
O $ N n o
E;eptkor’ 0,77** | -0,60* | 0,68* | -0,10 | 0,89** | 0,61* | 0,88** | 0,51*
Xg‘gos“'y' 0,91 |-056* | 0,82 | 0,02 | 0,96 | 0,59** | 0,96* | 0,52*
Sn?zT“’lz’ 078 | -060" | 069" | -006 | 089 | 068 | 087 | 050
frnglz’” 0,83 -055 | 0,66 | -0,12 | 0,91 | 0,63° | 0,90° | 0,53
gEAsz, 054 | -049 | 073" | 030 | 063 | 026 | 057 | 007
?;AG”’“ 081" | -021 | 059" | 003 | 074" | 040 | 074 | 037
P8, cm 049 | 013 | 037 | 001| 043] 005 04Q 0,05
FTF, cm 0,46 021 | 038| 002| 044 | 006 | 041 | 0,04
GMV, cm 0,76 -068 | 0,70° | -0,12 | 0,91 | 0,65 | 0,89 | 0,49
TFV, cm 0,64 -0,59" | 0,79 0,25 | 0,76 0,35 | 0,70 0,14

*»*P<0,01; *P<0,05

A stepwise linearis regresszids modszerrel megbzdélr vagasi, illetve csontozasi
mutatokat becél egyenleteket a48. és 49. tablazatbamutatom be. A huskitermelési
arany |. mutatd becslésére létrehozott egyenldéélese a becslés pontossaga 68,6%-0s
volt, az egyenletben szerégliggetlen valtozok a hizlalas alatti napi sulygyardas és
ROT1213 Voltak. Hasonlé becslési pontossagrof €0,61)szamoltak be GREINER et
al. (2003c) is. A haskitermelési arany ll. tulajdagot becsl egyenlet megbizhatosaga
lényegesen kedvéhb. A determinacios egyitthatd nagységa 0,809, arnijelenti,
hogy a haskitermelési arany Il. varianciajanak alagat 80,9%-ban a harom fliggetlen
valtozo, mig 19,1%-ban egyéb nem méshetasok befolyasoljak. A beéstgyenletbe
csak a vagosuly, a R@ijJi, és a GMV tulajdonsagok kerlltek bevonasra. A meleg
féltestek sulyanal R= 0,98 pontossagu beéségyenlet felallitasara volt lelisg a

vagosuly, a hizlalas alatti napi sulygyarapoda&Qil;,;13 és a GMV tulajdonsagok
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felhasznalasaval. A kivagott faggyd mennyiségeéeset R = 0,734, mig a kivagott
faggyl aranyanak becslésekor=RD,283 pontossagu egyenlet létrehozasara volt
lehettiség. Utobbi tehat
mindenképpen tovabbi vizsgalatok szikségesek ezwmmideten. A kivagott faggyu

esetben a becslés pontossaga meigehetalacsony,

mennyiségének becslésére alacsonyalfb=(®61), mig a kivagott faggyu aranyanak
becslésére magasabb? R0,36) megbizhatésagu egyenletet alkottak WILLIB\e al.
(1997).

48. tablazat: Charolais hizobikak vagéérteket megharozé egyes tulajdonsagait
becsb egyenletek megbizhatésaga, az egyenletekben széfefltozok és
koefficienseik I.

— — X S D> =)
3 3 < 2 552 | 53
e 2 0 X TR 0 v 2o | ¢
Fliggé valtozo és £ < £~ =S N g9 X 8 S
egyenlet g g7 < | 25| 88S
=z > =z > o © c o< c o>
n S n S = > oa® & o 5
S @ S @ L5 n >0 O >'G
T I =7 OXx & OX
R? 0,686 0,809 0,979 0,734 0,283
Konstans 55,863*** | 39,514*** -60,476 -9,099* 12,277*
Vagosuly - -0,021* 0,479*** 0,037** -
lelalas alatti napi 0,006 ) 0,034+ i i
sulygyarapodas
ROT11/12 - 0,143*** - - -
ROT 1213 0,105*** - 0,772%** - -
HFAG 1213 - - -12,444 26,684*
P8 - - - 3,925
GMV - 1,793*** 7,514* - -
TFV - - - 4,856* -

***P<(0,001; *P<0,01; *P<0,05; P<0,10

A szinhUs mennyiségének és az |. osztalyl husokyisrgének becslésére |étrehozott
egyenletek pontossaga igen j6%@R0,980 és B 0,949). Ez esetben is kizartam a
becslésbl azokat a fluggetlen valtozokat, amelyek szigniik@ nem novelték a
becslés pontossagat (P>0,10). Mindkét egyenletlmaregeltek a vagosuly és a
ROT213tulajdonsagok. WILLIAMS et al. (1997), valamint GREER et al. (2003c) a
szinhUis mennyiség alacsonyabb becslési pontoss&garolnak be, mint az altalam
meghatarozott érték (R 0,84-0,87).
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Az életnapra b szinhustermelés mértékét bécsigyenlet megbizhatésaga 92%:-0s,
amelyet a vagoésuly, a R@Js és a GMV tulajdonsagok bevonasaval értem el.
A szinh(s aranyéat beéskgyenlet pontossaga lényegesen szerényebb Voit QRI05).

A szakirodalmi forrasok efsorban az eladhaté sulynak a hasitott féltest bakya
viszonyitott aranyara vonatkozoan kozolnek adatoWdl LIAMS et al. (1997) és
GRIFFIN et al. (1999) az Aaltalam Iétrehozott bécsgyenletnél alacsonyabb
(R? = 0,32-0,38), mig HASSEN et al. (1999), MAY et @000), TAIT et al. (2005) és
BERGEN et al. (2003) magasabb becslési pontossagaaholnak be.

Az &ltalam szamolt, az |. osztalyd hlGsok aranyatsbe egyenlet R=0,247
megbizhatdésaggal rendelkezett, ami az egyenleb®$wes korlltekirdt alkalmazasara

hivja fel a figyelmet.

49. tablazat: Charolais hizobikak vagéérteket megharozé egyes tulajdonsagait
becsb egyenletek megbizhatésaga, az egyenletekben széfefltozok és
koefficienseik II.

X’ a X \U)
£ > ? 2 ? 2
c S S
S | S 2e | 2_ | E
Fliggé valtozo és D © 28 =S o
egyenlet 32 3 T 2, T © 3=
< c N C N > < o]
£5 | o | 85 | 3§ | =&
(r/\l) e NS — £ - & n 2
R® 0,980 0,405 0,952 0,247 0,920
Konstans -145,86*** | 59,441 -2,064 | 37,107**% 195,74***
Eletkor 0,177 - - - -0,684*
Vagosuly 0,187** - 0,256*** - 0,378**
HJzIaIas alatti napi i i 0,037 i
sulygyarapodas
ROT 1213 0,954*** 0,039 0,529* 0,077* 1,858***
GMV 7,158* 0,615 - - 17,571*

***P<0,001; *P<0,01, *P<0,05; P<0,10

Kalén kiemelném a haskitermelési arany Il. tulajgédg becslésére létrehozott egyenlet

fontossagat, amelynek a gyakorlati alkalmazasaredietségét a kovetkékben
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szemléltetem. Ha egy 652 kg-o$lly( charolais hizébika RQi:-e 110,5 crh és a
GMV-a 12,65 cm, akkor az alabbi egyenletet felhaba(48. tablazat)

Huskitermelési arany Il. (%) = 39,514 - 0,021 x vagsuly + 0,143 x ROTy12+ 1,793
X GMV = 64,30%

lesz az adott &allat meleg féltestének az endémadszer tartalmanak sulyaval
csokkentett, vagoésulyhoz viszonyitott aranya. A shEx pontossdga 81%-0s
megbizhatdésagu. A huskitermelési arany Il. mutahebve teszi a vagast megeben
kilonbo®d ideig koplaltatott vagomarhak huaskitermelési adak megbizhatd
0sszehasonlitdsat. Tovdbb4 a vagosuly, illetve Wéthanggal mért paraméter
segitségével 12,3%-kal nagyobb megbizhatésaggailed €él6 allaton, mint a
haskitermelési arany . mutato. A széleskgyakorlati alkalmazasa mégsem varhato,
hiszen az emésiendszer tartalmanak sulyat rendkivubigényes maodon, nagy
koriltekintéssel lehet csak meghatarozni. Ugyanakkdbavagasok soran hasznos
kiegészib informaciét szolgaltathat a hizdallatok vagoértekeéobjektiv értékeléséhez.
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4. Kovetkeztetések

4.1. Az ultrahangos felvételek tObbszori mérési edenényeinek ismételhaisége

Megallapitottam, hogy sem a technikus személye, agnismételt kiértékelés nem
befolyasolja a ROT, a HFAG, a P8, a GMV és a TRélkéait az ultrahangos felvételek
elemzése soran (P<0,01). Ugyanakkor a fartajékgyagastagsag tulajdonsagnal a
technikus mar befolyassal van a mért értékekre ,(A30Ugyanazon technikus ismételt
méréseinek hasonlo kozépértékei, a csekély atigliba nagysaga, a mérések kdzott
szamitott szoros, pozitiv korrelaciok, valamintaedacsony RMSE és ESD értékek arra
engednek kovetkeztetni, hogy elegérebyszer értékelni az ultrahangos felvételeket.
Ugyanakkor hangsulyozni kell a ke&llgyakorlat megszerzését, ami nemcsak a

felvételek értékelésekor, hanem azok elkészitésskendkivil fontos alapfeltétel.

Javaslom tovabba az ultrahangos technikusok, sZzek egylttrikodésének
szorosabba tételét, a szakmai tapasztalatcserétunaz,szemegyeztét merések,

ertékelések” megszervezeését az eljaras megbizlyaitea biztositasa érdekében.

4.2. Az ultrahangos mérések megbizhatdsaga, pontéga

Nem tudtam statisztikailag igazolhat6 dsszeflgégtirni sem az ultrahanggal, sem a
planiméterrel mért rostélyos keresztmetszet ter@ketaz EUROP izmoltsag kdzott
(P<0,01). Az ultrahanggal megéallapitottérb alatti faggyuvastagsagot jellethz
tulajdonsagok kozul egyedul a héatfaggyd vastagsély szignifikans, pozitiv
kapcsolatban az EUROP faggyuboritottsdggal (r 8;0<0,05). A méréstechnika
megbizhatésaganak vizsgalata soran arra a megafiepjutottam, hogy a vagott testen
€s az ultrahanggal in vivo megallapitott rostélikesesztmetszet terllet értékek kdzott
nem mutathato ki statisztikailag igazolhat6é kil@dp$P>0,05). A 11/12. bordakézben
r=0,91, mig a 12/13. bordak kdzétt r = 0,96 Kidc®s egyutthatét allapitottam meg a
vagott testen, illetve az ultrahanggal mért értdk@ott (P<0,05).

A vagott testen és azdéehllaton, ultrahanggal meghatarozott rostélyos sameetszet
terllet ertékek kozotti eltérés nagysagat vizsgategallapithato, hogy a 12/13. bordak
k6zott mért ultrahangos értékek joval kisebb mdmtdktértek el (2,16%) a vagott testen
mért értékeldl, mint a masik anatémiai pont esetében (5,30%).yadgkkor
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kijelenthet, hogy az in vivo becsllt és a vagott testen map#btt rostélyos
keresztmetszet tertlet értékei kozotti eltéréseggys@ga nem fligg a vagott testen
megallapitott rostélyos keresztmetszet terilet té#iesem a 11/12., sem a 12/13.
bordakdzben torténmeéréskor (P>0,05).

Osszességében kijelenthiethogy a rostélyosrdl a 12/13. bordak kozott készit
felvételek megbizhatobb modon értekethet Ehhez véleményem szerint az is
hozzajarul, hogy a 12/13. bordak kozott jobb ésini ultrahangos felvételek
készithedk és azok értékelése is egysidy. A kilonbod szovetek hatarfellletei
ezeken a felvételeken markansabban rajzolodnakEknek magyarazata a 11/12.,
valamint a 12/13. borda k6zd6tti régidban talalhatimcsoportok alakjanak, méretének
sajatossagaibol fakadhat. Mindezt egybevetve tdvatasgalatok szikségesek arra

vonatkozoéan, hogy a 11/12. bordak k&zott ultrahahggert rostélyos keresztmetszet

s 7747

4.3. Tenyészbika-jeloltek noévekedésének vizsgalataultrahangos technika
felhasznalaséaval

Dolgozatom ezen fejezetében charolais és hushasaygyar tarka ndvendék bikak
Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalatanak (UST\Wsichka alatti ultrahangos paraméterek
valtozasat mutattam be. Az USTV kezdetén ultrahahgmért paraméterekb
becsultem ugyanezen paraméterek USTV végén varkatékeit tobbvaltozds
regresszios egyenletek segitségével. Az egyentigtickminacids egyutthatoja a magyar
tarka fajta esetében a ROT, Rel. ROT, P8, HFAG,,FlIFV, mig a charolais fajta
esetén a Rel. ROT és a GMV tulajdonsagoknal értazelR = 0,45 értéket. Az
egyenletek az alacsony vagy kézepes megbizhatosigmiére, segitséget nyujthatnak
a megfelad pedigrével és killemmel rendelkelkorjak STV-be tortéh bedllitasa @ikt
azok ebszelekciojanak elvégzésében, illetve a paraméterligysaganak

elérejelzésében.

Mindkét fajta esetében meghataroztam az egyeshatigos paraméterek kozott
fennallé Osszefliggéseket. Regresszié analizis séegitel az USTV soran becsiilt
adatok azonos életkorra vagyallyra tortéd korrigalaséat lehéwvé te\b egyenleteket

hoztam létre. Az egyenletek illeszkedése?R 0,33-0,83 kozétt valtozott. Emiatt az
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egyenleteket kel korultekintéssel célszier alkalmazni, illetve a megbizhatosag
ndvelése céljabdl tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

4.4. Kilonboz sulyra hizlalt charolais hizobikak hustermeb képességének
0sszehasonlité elemzése

A vizsgalat dsszegzésekent megallapithato, hoglyasotais hizobikak — a nagytést
kéin éi husmarhafajtdk egyik legnépsileb képvisedje — nagy sulyra tortén
hizlalaskor is képesek napi 1 400 g koruli sulygymdast elérni. Az 500 kg-os sulyban
vagott hizébikak huaskitermelési aranya (ll.) jetesgin elmaradt a nagyobb sulyd
csoportokétdl (P<0,01). Az EUROP mgitési rendszer szerint az izmoltsagban a
csoportok atlaga kdzott nem volt kimutathatd s#Zigans kilénbség, a vagott testeket
atlagosan , kategéridba soroltdk. Ugyanakkor a nagy sulyl peso ,2""-os
faggyuboritottsagaval faggyusabbnak bizonyult akkegbb sulykategérianal (P<0,05).
Ezzel szemben a vesefaggyu és a csontozas soeamddit faggyud aranyaban mar nem
volt eltérés. A négy labvég és @rbaranya kisebb aranyt képviselt 600 kg folotti
sulyban. A csont aranyaban (a meleg féltestek balydiiszonyitva) és a huas:csont
aranyban is hasonlé tendencia figyetheteg (P<0,01). A hizobikak 600 kg-os suly
folott mutatnak igazan j6 szinhusaranyt (P<0,08)ezen suly elérésekor az |. osztalya
hasok aranya is kedvélaben alakul, bar az eltérés nem szignifikans. Akgglatban a
gazdasagi kornyezet (hizlalasi koltségek és a téindeak viszonya) szabhatja meg,
hogy a bikahizlalassal foglalkozé Gizemek szamadarées-e 600 kg folotti végsulyra
hizlalni a bikakat. A vizsgalatok eredményei szerint 600 kg-nal nagysblgra torte
hizlalaskor sem cstkken a charolais bikdk napi y&ikpodasa félintenziv
takarmanyozas mellett. Nagyobb sulyban a huskitésnearany, a vagott testek
szinhustartalma kedvélab, amelynek tudataban a hizlald tzemek keélviezermebi
arakat alkudhatnak ki a felvasarloknal, illetve agdhidaknal. A vagohidak szamara
javasolhatd, hogy 600 kg folotti ésalya charolais hizébikdkat vasaroljanak, hiszen
ezek vagoérteke kedwdzb, mint a kisebb sulyd bikaké.

4.5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek és avagoerték kozotti
0sszefliggések vizsgalata charolais hizébikaknal

Vizsgalataim soran kiszamitottam az in vivo ultradas tulajdonsagok és a vagoértéket

jellemz egyes tulajdonsagok korrelacids egyutthatéit kikolon, illetve egymassal
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kapcsolatba éllitva. Az eredmények segitséget ngtijak az egyes &lallaton mért
ultrahangos és vagott testen meghatarozott tulafpok kozotti kapcsolat
értelmezésében. A létrehozott bécseégyenletekkel ultrahangos paramétetekb
k6zepes-nagy pontossaggal becsidllzetharolais hizobikak haskitermelési aranya I. és
[I. mutatdé, a meleg féltestek sulya, a szinhus 24. asztalyd husok mennyisége,
valamint az életnapra juté szinh(stermelése=(R,69-0,98). A becslegyenletek — a
szerkesztésikhoz felhasznalt értéktartomanyon beliéhebveé teszik & allaton
bizonyos vagasi, csontozasi mutatok objektiv dméiszeres élrejelzését. Fontos
megjegyezni, hogy a beéslegyenletek ugyanakkor csak azokra a szarvasmarha
genotipusokra, illetve arra az életkor égsaly tartomanyra lehetnek érvényesek,
amelyen azokat Iétrehoztak. Ezért javaslom ilydiegé becsb egyenletek fajtanként
tortérd megallapitasat, annak érdekében, hogy azoké kieéicslési pontossaggal

rendelkezzenek.
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5. Uj tudomanyos eredmények

A dolgozatomban elvégzett elemzések eredméfiyedz alabbi (] tudomanyos

eredmények allapithatéak meg:

1.

A rostélyos keresztmetszélira hatfaggyu vastagsagrol, a P8-rdl, a gluteudiumse
izom vastagsagardl és a testfal vastagsagarol tktisziltrahangos felvételek
ismételheiségét nem befolyasolja sem a technikus, sem pedigisaételt
kiértékelés hatasa. Ezzel szemben a fartajéki faggptagsag mérésének

eredményeire a technikus szignifikAns hatést gydkor

. A rostélyos keresztmetszet terllet a 12/13. bor#ékott készitett real-time

ultrahangos felvételeken nagyobb megbizhatésagegadiithed (r = 0,96; P<0,01),
mint a 11/12. bordak koéz6tt (r = 0,91; P<0,01).

A novendék bikdk sajatteljesitmény-vizsgalatba étdirt bedllitAsakor mért
ultrahangos tulajdonsagokbdl becsithazok tesztiiszak végére varhato értékei
tobbvaltozis regresszids egyenletek segitségéwvebgienletek megbizhatésaga a
magyar tarka fajta esetében a rostélyos kereszsietsriilet, a relativ rostélyos
terllet, a P8, a hatfaggyu vastagsag, a fartagglgyuvastagsag, a testfal vastagsag,
mig a charolais fajta esetén a relativ rostélyoslde és a gluteus medius izom
vastagsag tulajdonsagoknal meghaladta’az ®45 értéket.

A Magyarorszagon tenyésztett hiushaszni magyar &skeharolais tenyészbika-
jeléltek ultrahanggal meért tulajdonsagaira korrékciegyenleteket dolgoztam ki,
melyekkel elvégezhétazok azonos életkorra, vagy®llyra tortéd korrigalasa az
egyedek, illetve az apaallatok teljesitményénekeisasonlithatésaga érdekében.

Charolais hizébikak huaskitermelési aranya (ll.etéhpra jutd szinhustermelése,
vagott testjeinek csont- és szinhus, valamint ls@gsHcaranya 600 és 700 kg-os
sulyban tortéé vagaskor kedvéibben alakul, mint 500 kg-os sulyban (P<0,01;
P<0,05).

Az életkor, a vagaskori &uly és az ultrahanggal mért tulajdonsagok
felhasznalasaval kozepes-nagy pontossaggal betsubnecharolais hizobikak
haskitermelési aranya (ll.), életnapra juté szimdminselése, a meleg féltestek sulya,
a szinhus, a kivagott faggyu és az I. osztalyd kasennyisége (R= 0,73-0,98).
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. Az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

. Real-time ultrahangos technika segitségével szaadmakon a vagoertéket
jellemzs egyes tulajdonsagok (rostélyos keresztmetszdetehiatfaggyu vastagsag,
P8, fartajéki faggyuvastagsag, gluteus medius iz@stagsag, testfal vastagsag)
megfeleb ismételhaiséggel becsilhék hazai korilmények kdzott is. Vizsgalataim
soran bizonyossagot nyert, hogy a rostélyos kereggret ultrahangos meérése
megbizhaté és pontos. Az ultrahangos szakembelkkshiiltsége a felvételek
készitése és értékelése terén egyarant elengddhetetavaslom a magyar
szakemberek hazai egyuttkddését és kulfoldi tovabbképzéseken vald résztétel
amely biztositia az ultrahangos vizsgalatok megffieleésmételheiségét,

megbizhatdésagat és pontossagat.

. A hazai hiushaszni magyar tarka és charolais telikésielolteknél olyan becsl
egyenleteket dolgoztam ki, amelyekkel a sajattifjgny-vizsgalatba tortén
bedllitaskor mért ultrahangos tulajdonsdgok seggtsdl becsulhék azok
tesztidbszak vegére varhatdo értékei. Ezen egyenletek atkalsaval
elészelektalhatoak a sajatteljesitmény-vizsgalatbeéndrbeadllitas €itt a legjobb

ultrahangos eredményeket mutaté egyedek.

. A vizsgalatban szereplhishaszni szarvasmarhafajtak vagoértékének javias
fontos tulajdonsagok mellett a hazai tenyésztésgnamokban rendkivil fontos
feladat. Valamennyi vizsgalatban szefeplulajdonsagra korrekciés egyenletet
dolgoztam ki. Ezek segitségével az Uzemi sajasielgny-vizsgalat befejezését
kovetben végzett mibsitéskor lehévé valik a kilonboé életkord, ésulyu
egyedek ultrahangos paramétereinek azonos életldisailyra torté korrigalasa.
Ezaltal rangsorolhatova valnak a tenyészbika-ehola vagoérteket jellertiz
ultrahangos tulajdonsagok alapjan. Mindezek folhakmtok az
ivadékteljesitmény-vizsgalat soran is, hiszen sdbgtok ivadékaik teljesitménye
alapjan 6sszehasonlitasra kertlhetnek. A médsgéiségével a vagoeértekre vegzett
szelekcio olcsébbéa, hatékonyabba téhanélkul, hogy nodvelnénk a generacios

intervallumot.

. Charolais hizébikak 600 és 700 kg-os vagaskaisidyban jobb huaskitermelési
aranyt (Il.) érnek el, vagott testjeik csont- ésnbas, valamint hus-csont aranya

kedvedbb, mint ennél kisebb vagosulyban. A mindenkoridiisi koltségek és a

110



termebi arak viszonya hatarozza meg, hogy a tenyé&s@00 vagy akar 700 kg-os
végsulyra hizlalva érhetik el a legkeddbb jovedelmedséget. A vagohidak
szamara is javasolhatdé, hogy 600 kg fol6ttivsélya charolais hizébikakat
vasaroljanak, hiszen a vizsgalt vagosuly intervabn belil a vagosuly

novekedésével javul a vagbéérték, a faggyusodastjsladvekedése nélkil.

. Az in vivo ultrahanggal — a hizlalas végén — megyitbtt adatok segitségével
charolais hizébikak vagoéértéke kozepes-nagy poagoss becsilhéf amely
minimalis koltségek mellett leh@até teszi a vagoallatok objektiv, ndémiszeres

minésitését és annak a vagoallat arképzésében valslalasat.

. Hazai korulmények kozott is eredményesen méghetalternativ ultrahangos
tulajdonsagok (gluteus medius izom vastagsagafategastagsag), amelyek az
ultrahangos felvételeken keéllismételheiséggel mérhék, és kdzepesen szoros
kapcsolatban allnak bizonyos vagoéértéket jel@mparaméterekkel. Ennek
koszonheten javithatjak — a nemzetkdzi gyakorlatban szélésbdn hasznalt
ultrahangos tulajdonsagok mellett — a vagoéértékamhangos paraméterakb

becsb, elbrejelzd egyenletek pontossaganak megbizhatosagat.
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7. Osszefoglalas

A hasmarhatenyésztés terlletén nagy hagyomanyo&kdelked orszagokban (USA,
Kanada, Ausztralia, Uj-Zéland) tobb tenyészzervezet beépitette az ultrahangos
felvételeken alapuldé méréseket a tobblépcstenyészérték-becslésbe. Szamos
tanulméany bizonyitja, hogy a real-time ultrahan@@®3U) technikaval gfjtott adatok
tenyésztési programokban tordérfelhasznalasaval fejlesztieta szarvasmarhak
hastermeal képessége, in vivo becsilbed hizomarhak vagoértéke, illetvesre
jelezhet a vagasérettség elérésénekpimhtja. Ezek az éhydok hozzajarulhatnak a
vagomarha-élllitas jovedelmaiségének jeleds javulasdahoz nemcsak kulféldon,
hanem hazankban is. Az ultrahangos technika marpmgi husmarhatenyésztési
programokba tortéh bevezetése &t azonban a legjelefdebb genotipusok
ultrahanggal mért tulajdonsagainak alaposabb megése szikséges. A vagodértek és
az ultrahanggal mért tulajdonsagok kozotti kapdséldeltarasdhoz elengedhetetlen a
prébavagasok elvégzése és a vagasi, csontozasid@mgdk elemzése.

A dolgozat celkitizései kodzott olyan kutatasi tertletek szerepelteielyekkel
felmérhetk a real-time ultrahangos technika hazai husmanlyasztésben valo
alkalmazasanak leketégei.

Mdédszertani vizsgalatokkal az ultrahangos felvétdd@rtekelésének ismételléstget
elemeztem. A vizsgalatok egyrészt a széles kdrasmrtélt ultrahangos tulajdonsagokra
(rostélyos keresztmetszet teriilete — ROT, hatfag@gsiagsag — HFAG, fartajékbib
alatti faggyuvastagsag ausztral és amerikai prdtaaerint — P8 és FTF), masrészt
alternativ tulajdonsagokra (gluteus medius izontagsg — GMV, testfal vastagsag —
TFV) is kiterjedtek. A felvételek értékeléseét kéthinikus, két ismétlésben végezte el.
Az ismételhetség értékelése a Pearson-féle korrelaciés egyditthattlagos négyzetes
eltéres négyzetgyoke (RMSE) és a szoéras hibajanazarkitasaval tortént.
Megallapitottam, hogy sem a technikus személye, agnismételt kiértékelés nem
befolyasolja a ROT, a HFAG, a P8, a GMV és a TRélkait az ultrahangos felvételek
elemzése soran (P<0,01). Ugyanakkor a fartajékgyfagastagsag tulajdonsagnal a
technikus mar hatassal van a mért ertékekre (PxQ@flyanazon technikusok ismételt
méréseinek hasonlo kbzepértékei, az atlagértékamaké csekély nagysaga, a mérések

koz6tt szamitott szoros pozitiv korrelaciok, valah@z alacsony RMSE és ESD értékek
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arra engednek kovetkeztetni, hogy eledendgyszer értékelni az ultrahangos
felvételeket. Ugyanakkor hangsulyozni kell a &eljyakorlat megszerzését, ami
nemcsak a felvételek értékelésekor, hanem azoksatksekor is rendkivil fontos.
Javaslom tovabba az ultrahangos szakemberek edikittitdsének szorosabba tételét, a
szakmai tapasztalatcserét, az un. ,szemegyeztetningek” megszervezését a

vizsgélatok preciz elvégzése érdekében.

Az real-time ultrahangos technika megbizhatosagan@ndkivil fontos megdgodni,
ezeért tiztem ki célként, hogy a rostélyos keresztmetszétete11/12. és 12/13. bordék
kozotti ultrahangos mérésének megbizhatésdgat eimme Az allatok ultrahangos
vizsgalata azok vagasaétl napon a hizlalast végziuzemben tortént. A féltestek
negyedelését kovw@tn, a rostélyos keresztmetszeti képének korvon&dtid lapon
rogzitettem. Majd a rostélyos keresztmetszet teiilenindkét anatomiai ponton
planiméterrel hataroztam meg. Arra a megallapitpgmitam, hogy a vagott testen és
az ultrahanggal in vivo megallapitott rostélyosiker értékek k6zott nem mutathatd ki
statisztikailag igazolhato kulonbség (P>0,05). A1P1 bordakdzben r = 0,91, mig a
12/13. bordak kozott r = 0,96 korrelaciés egyutihdtlapitottam meg a vagott testen
mért, illetve az ultrahanggal becslilt értékek kt£Bk0,05). A 12/13. bordak kozott
meért ultrahangos értékek joval kisebb mértékbetekéel (2,16%) a vagott testen mért
ertékekél, mint a masik anatdmiai pont esetében (5,30%)yddgkkor kijelenthé,
hogy a kétféle médon meghatarozott rostélyos kerextzzet tertilet értékei kdzotti
eltérések nagyaga nem fiigg 6ssze a vagott testgallaptott, valos ROT értékével
egyik vizsgalati médszernél sem (P<0,05). A 12H8dak kozott keszitett felvételeken
jobb megbizhatésaggal becsithaet ROT nagysaga, ezért a gyakorlatban ezt a mérési

pontot javaslom alkalmazni.

Az ultrahangos méréstechnika hazai tenyésztésramuakba vald beépitésétiségitve
tenyészbika-jeloltek ultrahangos paramététeigyijtbttem adatokat az Uzemi
sajatteljesitmény-vizsgalat alatt. Ennek megéelel két hazankban jelést
hasmarhafajta (hishaszni magyar tarka, charolaisinzetk6zi gyakorlatban
széleskdiken alkalmazott, valamint alternativ ultrahangos éwértulajdonsagairol
gyijtéttem adatokat. A kapott eredmények alapjan éttéikn a sajatteljesitmény-
vizsgalat elején és végén meérkhatltrahangos tulajdonsagok kozotti kapcsolatot.

Regresszio analizis segitségével becsilltem adpgaitmény-vizsgalat végén varhato
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ultrahangos adatokat a bedllitAskor mért adatokbdiecsb egyenletek determinaciés
egyutthatdéja a magyar tarka fajta esetében a RQ@T,ROT, P8, HFAG, FTF, TFV,
mig a charolais fajta esetén a Rel. ROT és a GM¥jdonsagoknal elérte, vagy
meghaladta az = 0,45 értéket. Az egyenletek az alacsony-kdzepegbizhatésaguk
ellenére, segitséget nyujthatnak a megbgpeldigrével és killemmel rendelkekorjak
sajatteljesitmény-vizsgalatba toréén bedllitasa é@éltt azok ebszelekcidjanak
elvégzésehez ultrahanggal megallapitott adatok jaadapMindkét fajta esetében
meghataroztam az STV alatt havi rendszeresséeggekttéultrahangos mérések soran
gyiijtott adatokbdl az egyes ultrahangos tulajdonsag@aétt fennallo 6sszefliggéseket.
Ezt kbveben az STV soran mért adatok korrigalasat @hete\b egyenleteket hoztam
létre, melyek illeszkedése’R 0,33-0,83 kozott valtozott. Emiatt az egyenletetell
koriltekintéssel célszéralkalmazni, illetve a megbizhatésag novelése loéljtovabbi

vizsgéalatok sziikségesek.

Az elobbi témahoz szorosan kapcsolédva — részben adabdgaiatva a tovabbi
vizsgalatokhoz — arra kerestem a valaszt, hogy gosidy novekedéesével milyen
valtozasok figyelhétlk meg a charolais hizobikak husterthédépességében. Ehhez
harom kilénbdé sulyban (500-600-700 kg), csoportonként 7-7 egyedgtunk le
(n = 21). Vizsgalataim soran arra kerestem a vldmygy a vagosuly milyen médon
befolyasolja az allatok hizékonysagat, vagasi, wa@si eredményeit. A vizsgalat
0sszegzéseként megdallapithatd, hogy a charolaiébikéik nagy sulyra tortén
hizlalaskor is képesek napi mintegy 1400 g sulygyadast elérni. Az 500 kg-os
sulyban vagott hizobikak huskitermelési aranyangken elmaradt a nagyobb sulyu
csoportokeétdl (P<0,01). Az EUROP msgitési rendszer szerint az izmoltsagban a
csoportok atlaga ko6zott nem volt kimutathatd sZigans kilonbség, a vagott testeket
atlagosan , kategéridba soroltdk. A nagy sulyd csoport *:@s
faggyuboritottsdgaval faggyusabbnak bizonyult aki€gbb sulykategérianal (P<0,05).
Ezzel szemben a vesefaggyu és a csontozas soeamddit faggyud aranyaban mar nem
volt eltérés. A négy labvég és érbaranya alacsonyabb volt 600 kg fol6tti sulyban.
A csont aranyaban (a meleg féltestek sulyahoz migin) és a hds:csont aranyban is
hasonl6 tendencia figyelliemeg (P<0,01). A hizobikdk 600 kg-os suly folotttatnak
igazan j6 szinhusaranyt (P<0,05). A gyakorlatbdtdzgazdasagi kornyezet szabhatja
meg, hogy érdemes-e 600 kg f6lotti vegsulyra hizlalbikakat.
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A tenyész- és hizoallatok testdsszetételéngk &lapotban tortéh megallapitasa
céljabdél az ultrahanggal megallapitott tulajdonsdgés a vagoérték kozotti
Osszefliggések értékelésdiztem ki végs célként. Ennek érdekében azoli
vizsgalatban szeraplcharolais hizébikak vagasat meigdlen végzett ultrahangos
vizsgélati eredményeit, valamint vagasi, csontozé&sdményeit hasznaltam fel.
Az ultrahanggal mért adatok segitségével a vagéoeeéslésére szolgalé egyenleteket
hoztam létre. A becslés pontossaganak javitasakéda alternativ ultrahangos
tulajdonsagokat is bevontam (GMV, TFV) a legfontdsavagoértéket jellentz
paraméterek becslését szolgéld egyenletekbe. Kitztémm az in vivo ultrahangos
tulajdonsagok és a vagoéértéket jellénegyes tulajdonsagok korrelacios egydtitthatait.
Megallapithatd, hogy a stepwise linearis regressziddszerrel létrehozott begsl
egyenletekkel ultrahangos paramétetidkkdzepes-nagy pontossaggal becsidihat
charolais hizébikak huskitermelési aranya (ll.), &éetnapra juté szinhdstermelése, a
meleg féltestek sllya, a szinhis és az I. osztalgok mennyisége (R 0,81-0,98).

A becsb egyenletek alkalmasak — a szerkesztésikhoz felhhsertéktartomanyon
belll — éb allaton bizonyos vagasi, csontozasi mutatdkeptlzésére, amely letiete
teszi az érték alapu vagodallat iéitést és arképzést. Természetesen szikségesifovabb
nagyobb allatlétszammal végzett vizsgalatok elvegzéfontosabb hismarhafajtaknal a

megfeleb becslési pontossag elérése érdekeében.

Dolgozatommal a real-time ultrahangos technikaaetinalasi lehéségeit mutatom be
a magyarorszagi husmarha agazat szadmara. A fenkédek megvalaszoldsa soran az
altalam megallapitott eredményeket, kdvetkeztetisakhazai, illetve a nemzetkozi

szakirodalomban szerépéredményekkel vetem 6ssze.
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8. Summary

Many beef producing organizations in countries wilhg traditions of beef cattle
breeding (the USA, Canada, Australia, New-Zealahdye introduced ultrasound
measurements into their multi-stage type breedalgevestimation. Numbers of studies
prove that the meat producing ability of beef eattlheir in-vivo slaughter value
assessment and the forecasting of the time of m@adptimal slaughter weight can
significantly be improved when breeders make uselaif collected with real-time
ultrasound (RTU) technology in their breeding peogs. Like in international
countries, these advantages can considerably irapttoe profitability of beef cattle
breeding in our country as well. The introductidnuéirasound technology into beef
cattle breeding programs in Hungary has to be pesteby thorough ultrasound
analyses of the genetic traits of the major geredtydor the clarification of the
relationship between slaughter value and ultrasauedsurements, numbers of “test
slaughtering” have to be carried out and followgdhe analysis of their slaughter and

de-boning results.

The dissertation has such research areas in s tbat can help to assess the potentials
of the application of real-time ultrasound techiggian beef cattle breeding in Hungary.

Methodological investigations of the repeatabibfithe ultrasound image interpretation
was carried out. The research involved the analgtédse widely used ultrasound traits
(ribeye area [ROT], backfat thickness [HFAG], rufap thickness [FTF], P8, and the
alternative traits (gluteus medius muscle depth YGMody wall thickness [TFV]).
The images were interpreted by ultrasound techmscian two replications. The
repeatability was evaluated by calculating Pearsorelation coefficient, root mean
squared errors (RMSE) and the error standard demi@ESD). It was concluded that in
the ultrasound image interpretation process neitherself of the technician nor the
repeated interpretations had any influence on #ieeg of the ribeye area, the backfat
thickness, P8, gluteus medius depth and the bodthekness (P<0.01). On the rump
fat measurement (FTF) values (P<0.01), howevertdblnician’s person did have an
influence (P<0.01). The similarity of the mean e wof the repeated measurements by
the same technician persons, the immaterial sizkeeomean value errors, the close and

positive correlation between the measurementstatbtv RMSE and ESD values lead
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us to the conclusion that it is sufficient to caoyt just one time interpretation of the
ultrasound images. Expertise, however, is of exé¢ramportance not just in the
interpretation, but also in the capturing of theages. It is also recommended that
specialists should cooperate more closely, themildhbe exchanges of experience
between them, and they should participate in “tiogl image interpretation trainings

so the precision of the investigations can be im@ao

The accuracy of the RTU technology is also of gsggtificance, therefore the accuracy
of the ultrasound measurements of the ribeye aepaeen 11/12nd and 12/13th ribs
was examined. The images were captured in the fefede on the day prior to
slaughtering. After the halves had been quartdtedputline of ROT was assessed by
tracing the muscle boundaries onto a piece of gistic sheet. The ribeye area was
defined on both anatomic points by a planimeter. dtaistically proven differences
between the ribeye area values measured on thassaand the values of the in-vivo
ultrasound measurements was identified (P<0.03)v@n the 11/12nd ribs correlation
coefficient r = 0.91, while between ribs 12/13 0.86 was established between the
values measured on the carcass and those takem bwo ultrasound capturing
(P<0.05). In the case of ribeye area measurememigebn the 12/13th ribs, there were
considerably smaller differences found between treues of the ultrasound
measurements and the values measured on the c§2ch8%) as compared to those
established for the previous anatomic point (5.30%@an be concluded, however, that
the measure of the ribeye area values establishatiebtwo different methods is in
neither of the methods related to the real ROTe&lmeasured on the carcass (P<0.05).
The measure of ribeye area can be estimated vhifher degree of accuracy in images
captured between ribs 12/13, which means that actjme this measurement point is

recommended to be used.

To forward the case of homeland introduction of-teae ultrasound technology into
the breeding programs, ultrasound data during é@mpnance test of young seedstock
bulls was collected. Two beef cattle breeds werduated, important in Hungary (the
Hungarian Simmental and Charolais beef cattleprder to gain data on their widely
used and on alternative ultrasound traits. Basetherdata gathered, the relationship
between the ultrasound traits measured at thealirdind at the final stage of the

performance tests was evaluated. For the estimafidime ultrasound traits at the final
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stage from those measured at the start point opéini®rmance test regression analysis
was used. The coefficients of determination of #simating equation for the
Hungarian Simmental and Charolais breeds weregisads or higher than’®R 0.45 in
terms of ROT, Rel. ROT, P8, HFAG, FTF, TFV for tHengarian Simmental breed,
and in terms of Rel. ROT and GMV for the Charolarged. Despite their lower-
medium degree of accuracy, the equations can titeilthe pre-selection of the young
bulls for own performance testing on the basislvhsound image data. Relying on the
ultrasound data measured regularly every monthnduthe performance test, the
relationship between the individual ultrasoundtsrdor both of the examined breeds
was determined. Subsequently, equations with fiveen R = 0.33-0.83 were created
to facilitate the correction of the data establishy the performance test. Equations,
therefore, are to be used with due care, and, ¢essary, further examinations are

recommended to be taken to increase accuracy.

With close relevance to the topic outlined aboveiak aiming to identify the changes
that take place in the meat producing ability oé tG@harolais young bulls with
increasing their slaughter weight. Three weightugso (500-600-700 kg) with seven
animals in each one were slaughtered (n = 21)amaxed the effect of the slaughter
weight on the animals’ growth performance, on ts&ughter and de-boning results. It
was concluded that Charolais fattening bulls casdpce 1 400 g daily weight gains
even when heavy weight endpoints are to be achieVkd killing out percentage
results of the fattening bulls in the 500 kg greugnificantly underscored the results of
the bulls in the groups with higher weight (P<0.0Ihe average values of muscle
development in the three weight groups did notigantly differ as long as EUROP
quality standards are concerned; the carcasses al@ssified “U” grade. The “2
grade fat cover of the heavy weight group provebiedatter than the two lighter weight
groups (P<0.05). There were no differences, howeaweterms of the ratio between
kidney fat and de-boning fat content. The ratibwleen four leg ends and skin was
more favorable for the animals of weight over 6Q0 ISimilar tendencies were
identified in terms of the proportion of the borfesmpared to the warm weight of the
halves) and in terms of the lean meat-bone ratd(Pl). Lean meat ratio becomes
really favourable in fattening bulls over 600 kgigia (P<0.05). In practice, though, it
is the economic environment that will eventuallycide whether fattening of bulls to

weight endpoints over 600 kg is profitable.
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In order to determine the body composition of theelding and fattening animals, the
relationship between the ultrasound measurements the slaughter value was
examined. In the examination it was relied on thesound data and on the slaughter
test data of the Charolais breed. The ultrasoutal skrved as a source of the equations
that were produced to estimate the slaughter valoeimprove the accuracy of the
estimations, alternative ultrasound measuremenrtge(gs medius depth, body wall
thickness) were added in the equations producedtHerassessment of the most
important slaughter value parameters. Correlatiogfficients between the in-vivo
ultrasound measurements and the slaughter valsmpéers were calculated. It was
found, that the estimating equations produced bystepwise linear regression method
are suitable to provide medium-high precision esten of the killing out percentage
(I), net carcass gain, the warm weight of the Bajvand the volume of the lean meat
and 1st class cuts R 0,81-0,98) of the Charolais young bulls. Wittte range of the
values used, the estimating equations are suifabl®recasting certain slaughter and
de-boning parameters of the live animals, whiclilifates the value based classification
of the slaughter animals and market price calcutati Further examinations of more
numbers of animals are needed to be able to prosluate estimating equations that can
be applied to the whole sector of the most impadieef cattle breeds.

Answering the questions raised above, my reseauits were compared with existing
relevant sources of the international and natiditatature. The dissertation is an
attempt to facilitate the introduction of some moi@ uses of real-time ultrasound

technology into the beef cattle sector in Hungary.
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13. Mellékletek

1. szamu melléklet: A regresszids egyenletek egyiitoi, meredeksége és
illeszkedése (magyar tarka)

Modell Flggv.- Konstans bl b2 b3 _ Korrigalt
tipus illeszkedés (F)

Eletk’or - (-‘:*BSL]Iy, nap/kg LIN -35,325 1,467 0.8
Elssuly - életkor, kg/nap LIN 73,901 0,559 !
Eletkor - ROT, nap/cf LIN 16,625 0,196 0.59
ROT - életkor, crfinap LIN 72,556 3,004 !
Eletkor - P8, nap/cm LIN -0,011 0,001 0.47
P8 - életkor, cm/nap LIN 175,755 292,626 ’
Eletkor — HFAG, nap/cm LIN 0,045 0,001 0.34"
HFAG — életkor, cm/nap LIN 179,513 390,375 !
Eletkor — FTF, nap/cm LIN -0,092 0,002 0,58
FTF - életkor, cm/nap HF 359,469 -1405,47 4584,816 -3653,8 0,64
Eletkor - GMV, nap/cm LIN 41 0,018 0.75
GM - életkor, cm/nap LIN -94,993 41,515 '
Eletkor - TFV, nap/cm LIN 0,064 0,008 0.70
TFV - életkor, cm/nap LIN 84,274 90,126 '
Elésuly - ROT, kg/crh LIN 19,302 0,14 0.79
ROT - ébsuly, cnflkg LIN -26,423 5,654 '
Elésuly - P8, kg/cm LIN 0,023 0,001 057
P8 - ébsuly, cm/kg LIN 175,993 531,049 ’
Eléstly — HFAG, kg/cm LIN 0,052 0,001 047
HFAG - éBbsuly, cm/kg LIN 169,742 751,708 '
Elasmy — FTF, kg/cm LIN -0,028 0,001 0.70
FTF - ébsuly, cm/kg LIN 138,253 651,5 !
EI(’SSL’JIy: GMV, kg/cm LIN 4,99 0,011 0.83
GMV - élésuly, cm/kg LIN -302,529 74,076 !
Elésaly - TRV, kg/lcm LIN 0,387 0,005 083
TFV - ébsuly, cm/kg LIN 5,446 165,767 ’
ROT - P8, cricm LIN -0,064 0,006 0.55
P8 - ROT, cm/crh LIN 39,454 85,155 ’
ROT — HFAG, crilcm LIN -0,006 0,004 050
HFAG - ROT, cm/crh LIN 38,248 121,213 !
ROT - FTF, criicm LIN -0,11 0,007 069
FTF - ROT, cm/crh LIN 34,657 101,145 '
ROT - GMV, cnf/cm LIN 4,205 0,07 0.80
GMV - ROT, cm/crd LIN -32,295 11,345 ’
ROT - TFV, cnf/cm LIN 0,027 0,031 0.80
TFV - ROT, cm/crh LIN 14,575 25,51 ’
P8 — HFAG, cm/cm LIN 0,079 0,535 0.64
HFAG - P8, cm/cm LIN 0,057 1,188 !
P8 — FTF, cm/cm POW 0,889 0,882 087
FTF - P8, cm/cm POW 1,010 1,006 !
P8 - GMV, cm/cm LIN 6,515 7,309 067
GMV - P8, cm/cm LIN -0,465 0,092 ’
P8 - TFV, cm/cm LIN 1,061 3,248 067
TFV - P8, cm/cm LIN -0,083 0,206 ’
HFAG — FTF, cm/cm HF 0,060 0,555 3,268 -4,307 O,72+
FTF — HFAG, cm/cm LIN 0,064 0,605 0,69+
HFAG — GMV, cm/cm LIN 6,461 9,878 057
GMV — HFAG, cm/cm LIN -0,236 0,057 !
HFAG - TFV, cm/cm LIN 0,962 4,63 063
TFV — HFAG, cm/cm LIN -0,015 0,136 '
FTF - GMV, cm/cm LIN 6,221 8,131 077
GMV — FTF, cm/cm LIN -0,438 0,089 '
FTF - TFV, cm/cm LIN 0,932 3,609 07T
TFV — FTF, cm/cm LIN -0,069 0,198 '
GMV - TRV, cm/cm POW 0,067 1,581 0.80
TFV - GMV, cm/cm POW 6,174 0,503 !

*P<0,001; Jelmagyarazat: LIN = linearis; MF = mas@df HF = harmadfok( ; POW = power
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2. szamu melléklet: A regresszios egyenletek egyigitoi, meredeksége és
illeszkedése (charolais)

Modell Fiiggv.- Korrigalt
227 | Konstans bl b2 b3 illeszkedés
tipus )

Eletkor - ébsuly, nap/kg LIN -2,802 1,303 083
Elésuly - életkor, kg/nap LIN 64,125 0,633 '
Eletkor - ROT, nap/cfn HF 94,862 -0,587 0,002 | -2,26*1¢ 0.76
ROT - életkor, crfinap HF 464,35 -14,586 0,251 -0,001 ’
Eletkor - P8, nap/cm LIN 0,064 0,001 063
P8 - életkor, cm/nap LIN 100,682 565,51p '
Eletkor — HFAG, nap/cm POW 0,001 0,940 0.69
HFAG - életkor, cm/nap POW 856,818% 0,733] '
Eletkor — FTF, nap/cm LIN -0,036 0,001 0.77
FTF - életkor, cm/nap LIN 105,871 555,396 '
Eletkor - GMV, nap/cm LIN 5,527 0,015 073
GMYV - életkor, cm/nap LIN -169,538 48,697 '
Elésaly - ROT, kg/crh LIN 18,918 0,134 087
ROT - ébsuly, cni/kg LIN -32,599 6,124 '
Elsuly - P8, kg/cm LIN 0,098 0,001 067
P8 - ébsuly, cm/kg LIN 104,528 774,453 '
Elssuly — HFAG, kg/cm LIN 0,039 0,001 069
HFAG - ébsuly, cm/kg LIN 100,733 1174,73¢ '
Elssaly — FTF, kg/cm LIN 0,039 0,001 077
FTF - ébsuly, cm/kg LIN 102,570 800,256 '
Elssuly - GMV, kg/cm LIN 5,866 0,011 083
GMV - élssuly, cm/kg LIN -371,022 77,129 '
ROT - P8, crficm LIN 0,046 0,005 058
P8 - ROT, cm/crh LIN 29,692 111,006 '
ROT — HFAG, criicm LIN -0,002 0,004 0.66
HFAG - ROT, cm/crh LIN 28,788 169,526 '
ROT — FTF, crficm MF 6,201 315,838| -216,4p 068
FTF - ROT, cm/crh MFE -6,631 261,377 -131,29 '
ROT - GMV, cni/cm LIN 5,769 0,062 077
GMV - ROT, cm/cn LIN -51,598 12,412 '
P8 — HFAG, cm/cm LIN 0,567 0,047 0.66
HFAG - P8, cm/cm LIN 0,106 1,164 '
P8 - FTF, cm/cm LIN 0,133 0,741 0.76
FTF - P8, cm/cm LIN -0,025 1,023 '
P8 - GMV, cm/cm HF 10,91 -19,243 65,715 -49,237 0,64
GMV - P8, cm/cm POW 0,004 1,988 0,61
HFAG — FTF, cm/cm LIN 0,167 0,958 0.64
FTF — HFAG, cm/cm LIN 0 0,672 '
HFAG - GMV, cm/cm LIN -0,315 0,057 0,58
GMV — HFAG, cm/cm LIN -0,315 0,057 0,58
FTF - GMV, cm/cm HF 12,041 -29,516 88,616 -63,849 80,6
GMV - FTF, cm/cm LIN -0,311 0,071 ]I 0,62

“P<0,001; Jelmagyarazat: LIN = linearis; MF = mas&df HF = harmadfoku ; POW = power
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3. szamu melléklet: A kitermelt his miréségi osztaly szerinti besorolasa és a
hasrészek aranya

Vagoésuly i
Paraméterek Osszesen P
Kis Kdzepes Nagy

gﬂ(l);;:[.kgusrészek 127,32+9,08 | 162,26+6,92 | 189,27+17,17 | 159,62+28.33| P<0,01
Nyak, kg 15,27+1,28 | 25,88+3,28 | 31,31+7,98 | 24,15+7,95 | P<0,01
Tarja, kg 8,610,688 | 13,14+1,28 | 11,48+154 | 11,19+2,13 | P<0,01
Rostélyos, kg 11,28+1,21 11,97+2,7% 13,51+4,31  2@£3,03 NS
Vastaglapocka, kg 15,88+125 20,23+1,28 | 22,96+0,88 | 19,69+3,30 | P<0,01
Oldallapocka, kg 2,47+0,26 | 3,14+0,1%8° 3,660,67 3,09+0,64 P<0,01
Szegyfej, kg 5,89+1,95 | 554+1 14 10,34+1,24 7,2612,65 | P<0,0]
Vesepecsenye, kg 3,47+0°31| 4,09+0,23 4,87+0,44 4,14+0,67 P<0,01
Hatszin, kg 6,70+ 0,82 | 7,490,723 9,94+1,28 8,07+1,63 P<0,01
Puha hatszin, kg 3,82+ 0%85| 5,37+1,1%° 6,81+0,70 5,34t152 | P<0,0]
Gombolyi felsal, kg 10,19+0,66 | 11,74+0,68 | 14,22+1,17 | 12,05+1,89 | P<0,01
Hosszu felsal, kg 15,71+140| 19,31+1,53 | 21,09+1,2% 18,70+2,65 | P<0,01
Far®, kg 9,7610,57 | 11,49+0,68 | 12,51+1,03 | 11,25+1,38 | P<0,01
Feketepecsenye, kg 12,92+P16 16,86+0,98 19,44+1,28 16,41+2,95 P<0,01
Fehérpecsenye, kg 4,89+0785| 6,00+0,42" 7,11+1,18 6,00+1,23 P<0,01
;rgiizyh&srészek 44614187 | 46514141  46,56:2,05  4589+19 NG
Nyak, % 5,35:0,40 | 7,41+0,80 7,67+1,23 6,81+1,35 | P<0,01
Tarja, % 3,1410,%5 | 3,78+0,44 2,82+0,28 3,25+0,51 | P<0,01
Rostélyos, % 3,9610,41 3,4310,82 3,29+0,8¢ 3,5R20, | NS
Vastaglapocka, % 5,57+0,24 5,800,343 5,650,283 87 NS
Oldallapocka, % 0,87+0,10 0,90+0,04 0,89+0,15 60890 NS
Szegyfej, % 2,05+0,65 | 1,59+0,30 2,56+0,38 2,06:0,60 | P<0,0]
Vesepecsenye, % 1,2240,10 1,17+0,08 1,2040,12 +0,20 NS
Hatszin, % 2,38+0,f7 | 2,15+0,28 2,45+0,26 2,3240,25 P<0,1
Puha hatszin, % 1,33+028| 1,54+0,3%" 1,69+0,28 1,52+0,31 P<0,1
Gombolyi felsal, % 3,58+0,25 3,3610,11 3,500,17 3,48+0,20 NS
Hosszu felsal, % 5,50+0,32 5,54+0,39 5,20+0,37 15437 NS
Fart, % 3,42+0,11 3,29+0,14° 3,09+0,27 3,27+0,23 P<0,01
Feketepecsenye, % 4,53+0°30| 4,83+0,17 4,79+0,26" 4,71+0,27 P<0,1
Fehérpecsenye, % (22)  1,71+0,26 1,7240,11 1,75+0,20 1,73%0,19 NS
" l‘;/zz’tkgusrészek 57,12+¢4,08 | 70,76:8,11 | 83,67+561 | 70,51#12,55 | P<0,01
Py Dasreszek | 20074175 | 2028:228| 20612097  20,32+16 NG
gglsjftk'ghusrészek 16,52+1,17 | 20,00+2,3% | 21,2042,28 | 17.45+2,66 | P<0,01
2:5ﬂ§§'£usrészek 580044 | 573061 5,20+0,48 5,05+0,46 NS

Az eltéi betikkel jelolt sulykategdriak egymastél szignifikandaidnbéznek
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Tanusitom, hogyHarangi Sandor doktorjeldlt 2006-2009 kozott a fent megnevezett
Doktori Iskola keretében iranyitdasommal/iranyitdd@t végezte munkajat. Az
ertekezésben foglalt eredményekhez a jelolt onadilikotd tevékenységével
meghatarozéan hozzgjarult, az értekezés a jel6&ll@nmunkaja. Az értekezés

elfogadasat javaslom/javasoljuk.

Debrecen, 2013. julius 16.

a téemavezé(k) alairasa
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