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El0szo

Napjainkban egyre inkabb elindult a szolgaltatas orientalt megkdzelitések térnyerése
az informacié technologia teriiletén is. A cél annak elérése, hogy az iizleti vilag fogalmait és
folyamatait minél gyorsabban, hatékonyabban ¢és rugalmasabban tudjuk leképezni az
informatika eszkézeire. A eddigi szoftverarchitektirak nem voltak képesek gyorsan
alkalmazkodni az {izleti igények dinamikus valtozdsaihoz, a kiilonboz6 platformokon
implementalt megoldasok sem mikodtek egyiitt mindig zokkendmentesen. A SOA
célkittizései koz¢ tartozik ezen problémak athidalasa egy szabvanyositott modon.

El6z6 Ontologiak és Szolgaltatas Orientalt Architektirdk cimli diplomamunkdmban
bemutattam az ontologia fogalmat, a SOA-t, mint architekttralis mintat, valamint hogyan
lehet ontologiakat alkalmazni SOA architektirak tervezése soran ezzel megkonnyitve a
késobbi fejlesztést €s minimalisra csokkentve a varatlan kockéazatok felbukkanasat.

Jelen diplomamunkam célja folytatni az el6z6 dolgozat SOA vonalat és tanulmanyozni a Sun
Microsystems Java Composite Application Platform Suite (tovabbiakban Java CAPS) nevii
terméke alapjaul szolgdlo technologidkat. Maga a termék egy teljes mértékben szabvanyokra
épild, nyilt alkalmazésfejlesztési ¢€s integracios platform, mely szdz szazalékban a
szolgaltatas orientalt megkdzelitésre épiil. Alapjaul a Sun tobb nyiltforrasu projektje szolgal,
tobb-kevesebb kiegészitéssel.

Java Composite Application Platform Suite
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1. abraJava CAPS felépitése



A dolgozat els6 felében az I. dbrdn lathato nyilt forrasta technologiakat mutatom be, a
masodik felében pedig egy lizleti folyamat tervezését és részleges implementalasat mutatom
be. A technologidk a szakdolgozat terjedelmi korlatai miatt a teljesség igénye nélkiil keriilnek
bemutatasra.



1. SOA attekintés

Elso, kvazi nulladik fejezetként szeretnék egy rovid SOA attekintést adni, hogy az el6z6
diplomamunkaban bemutatott fogalmakat alapul vehessem és finomithassam.

Napjainkban a fejlesztoknek a felhasznalotol az eréforrasokig mindent lefed6 tigynevezett
end-to-end alkalmazasokat kell késziteniiik, mely magaban foglalja:

- felhaszndloi feliilet készitését (front-end)

- tizleti logika készitését (middle-tier)

- erdforrasok kezelését (back-end)
Ez els6 ranézésre til bonyolultnak tlinhet, de egy jo fejlesztési mdédszertan €s architektira
kivalasztasaval ez a folyamat jelentdsen leegyszertsithetd. A mar elkészitett komponensek

ujra felhasznalhatoak, Ujak készithetdek €s épithetok be a rendszerbe egyszeriien, valamint
l1étezé komponensek kombinalasaval Gjak készithetdek.

A val6 vilagban az alkalmazésok...

- nem web alkalmazdsok
- nem Java EE alkalmazadsok
- nem Swing alkalmazasok
- nem webszolgaltatasok
- nem reldcios adatbazisok
- nem szolgaltatasorientalt architekturak
A valo vilag alkalmazasai sokkal inkdbb ezek mind, vagy ezeknek egy jelentds részhalmaza.

Hogyan lehet konnyen ilyen Osszetett alkalmazasokat késziteni? Egy kitlind megoldés lehet a
SOA alapelvek alkalmazasa:

- afunkcionalitds webszolgatatasok formajaban publikdlva van

a szolgaltatasok kozott a kommunikdcio szabvanyositott modon torténik

az egész alkalmazas ezeken az alapelveken épiil fel.

- DemiisazaSOA...?

A SOA nem mas, mint egy architektralis minta durva szemcsézettségli szolgaltatasok
strukturélis felépitéséhez. Ugyis tekinthetiink ra, mint egy technolégia fiiggetlen best-practice-
re. Elényben részesiti és tovabbfejleszti az OO vildgban kialakult lazan csatoltsag fogalmat, a
szolgéltatasok nem fliggnek egymastol és semmit nem tudnak a masik implementaciojarol.



Akar az is eldfordulhat, hogy a szolgaltatds JEE kornyezetben van implementdlva, mig a
felhasznalé .NET-ben.
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2. abra SOA architektura

A megfeleld alkalmazashoz fontos, hogy letisztult szolgaltatasokat tudjunk definialni,
hiszen mindennek ez az alapja. Az 1j szolgaltatisok mar 1étez6 szolgaltatasok
ujrafelhasznalasaval és kombinalasdval jonnek létre. Ez lehetdséget ad a folyamatok gyors €s
rugalmas valtoztatdsara, akar agilis modon, igy amikor egy iizleti igény megvaltozik, a
szolgéltatasokat Gjrarendezhetjiik megvaltoztatva a folyamatot.

Service Layer

Resource Layer

3. abra SOA rétegek

A szolgaltatasok a fejlesztok szempontjabol egy meghatarozott funkcido végrehajtasara
készitett fekete dobozok jol definialt interfészekkel, melyek implementacids részleteirél nem
tudnak semmit. A szolgaltatasokat leirasat WSDL segitségével tehetjiik meg egy szolgaltatas



leiroban, ahol a felhasznilok a leirds alapjan kereshetik meg szamukra a megfeleld
szolgaltatasokat. A szolgaltatas hasznaldo és a szolgaltatas kozott a kommunikacio XML
iizenetek formajaban torténik.

A szolgaltatasok altal implementalt funkcionalitasra nincs megkotés, szinte barmi lehet:

tizleti logika végrehajtdsa

- adatok transzformalasa

- lizenetek tovabbitasa

- adatbazis lekérdezések végrehajtasa

- tizleti politika leképezése

- lizleti kivételek kezelése

- kommunikadcio megszervezése tobb mas szolgaltatas kozott.

A szolgaltatasok implementéacios technoldgidira sincs megkotés, de a leggyakrabban
alkalmazottak a kovetkezok:

- EJB

- BPEL
- XSLT
- Rules

- EDI transzformaciok

4. abra Szolgaltatasok készitése



2. Technoladgiak

1. Open Directory Server

Az Open Directory Server (Open DS) egy ingyenes, LDAP és DSML szabvanyokon
alapulé directory szolgaltatds. Egy directory szolgaltatds egy olyan szolgaltatds, mely
lehetové teszi felhasznalok és szoftverrendszerek
szamara kiilonbozd er6forrasok azonositasat és
elérését a halozaton. Ezek az erdforrdsok lehetnek
email cimek, szamitogépek vagy akar periféria
eszkozok, mint példaul egy nyomtatd. Idedlis esetben egy directory szolgaltatas
transzparenss€¢ teszi a fizikai halozati topologidt és protokollokat, igy a halozati
felhasznalonak nem kell tudnia hol és hogyan vannak az eréforrasok fizikailag tarolva.

Ezek az informéciok egy olyan specidlis adatbazisban vannak tarolva, mely keresésre van
optimalizalva, ezért olyan esetben érdemes hasznalni, amikor kevés a modositas, de
nagyszamu ¢&s gyors lekérdezésekre van sziikség. Ennek kovetkeztében 4ltaldban nem
alkalmaznak bonyolult tranzakcidé kezelést vagy roll-back rendszereket, amiket altalaban az
adatbazis-kezelok hasznalnak a nagyméretii, 9sszetett frissitésekhez. A directory aktualizalasa
tipikusan egyszerli, mindent vagy semmit jellegli valtozas. Képes arra, hogy széles kdrben
sokszorositsa az informaciokat azért, hogy novelje az elérhetdséget és a rendelkezésre allast,
mikdzben a valaszidot csokkenti. Egyik tipikus alkalmazasa authentikacid biztositasa példaul
szerver processzek szamara.

Az informacié egy faszerii szerkezetben tarolédik (5. dbra), és minden csticsaban
bejegyzések (entry) szerepelnek. Egy bejegyzésnek van tipusa, amely meghatarozza, hogy
milyen attribitumai lehetnek. Minden egyes ilyen bejegyzésre egyértelmiien hivatkozhatunk a
bejegyzés DN-jével (Distinguished Name), mely lényegében a fiban a csticshoz vezetd utat
irja le. A 2. abran lathato esetben a dc (domain component) bejegyzések az Internet domain
nevek elrendezddését veszik alapul. A példaban az example.com site hierarchidjanak egy
részlete lathat6. A legmélyebben fekvé csics DN - je:uid = babs ,ou = People, dc =
example, dc=com



Znet C)dc:com dc=DE

The Organization

de=example

Organizational Unit ou=Feople oU=Servers

Uid=bahs

Ferson

5. abra

Mint lathaté a directory szolgaltatasok érzékeny informaciokhoz adhatnak hozzaférést,
ezért nagyon fontos a megfeleld hozzaférés kontrollalasa. Egy lehetséges szabdlyozas a
directory szolgaltatas elérésére a Lightweight Directory Access Protocoll (LDAP). Mint a
neve is mutatja ez nem tobb egy protokollnal, tehat nem egy konkrét termék.

Vegyiik a kovetkez6 példat: Minden email programnak van egy cimtara, de hogyan tudjuk
megkeresni valakinek a cimét, akinek soha nem kiildtiink emailt? Hogyan tarthatja a szervezet
egy olyan kdzpontositott naprakész cimtarban az informaciokat, melyhez mindenki hozzafér?
Ezen kérdések megvalaszolasara jott 1étre az LDAP, mint szabvany. Egy LDAP-képes kliens
program megkérheti az LDAP szervereket, hogy keressen meg egy neki sziikséges bejegyzést.
Az LDAP szerverek az adatokat a bejegyzéseikben indexelik, és kiilonboz6 sziirdket lehet
haszndlni, melyek segitségével csak a nekiink sziikséges informaciokat szolgaltatjak vissza.
Példaul a kovetkezd lehetne egy LDAP kérés magyarra forditott valtozata: , Keresd meg az
Osszes embert, akinek van email cime, Debrecenben él és a neve tartalmazza a Tamas-t.
Szeretném visszakapni ezeknek az embereknek a teljes nevét, email cimét és a hozzajuk
tartozo leirast”.

Természetesen, mint a fejezet elején emlitettem az LDAP nincs korlatozva kontakt
informécidkra, vagy informéciokra emberekrdl. Kereshetiink titkositott tanusitvanyokat,
nyomtatokat, haldzati szolgaltatdsokat és mas szolgaltatasokat a haldézaton. Dolgozatom
szempontjabol az érdekessége, hogy kombindlhatjuk a kovetkezd alfejezetben bemutatando



single sign-on technoldgiaval, mely lehetdvé teszi egy felhasznalohoz tartozo egyetlen jelszo
megosztasat barmennyi szolgaltatas vagy alkalmazés kozott.

Az LDAP, mint protokoll nem definialja hogyan miikddnek a programok a kliens vagy
szerveroldalon. Magéat a nyelvet definidlja, mely segitségével a kliens kommunikal a
szerverrel (vagy szerver a szerverrel). A kliens oldalon lehet egy email program, egy
nyomtatd bongész0 vagy egy cimtar is, mig a szerver oldal hasznalhat csak LDAP-t
kommunikaciéra, vagy lehetnek mas metodusok is az adatok fogadéasara és kiildésére — igy
egy kiegészitd metddusként értelmezve az LDAP-t. A legtobb kliens altalaban csak olvas a
szerverr6l. A tdmogatott keresési lehetdségek nagyon széleskortiek. Eldfordulhat néhany
kliens, mely ir vagy frissit informaciokat, de ilyenkor nekiink kell megteremteni a megfeleld
biztonsagi koriilményeket €s titkositast, ezért az frissitésekhez gyakran valamilyen kiegészitd
védelmet alkalmaznak, mint példaul egy titkositott SSL kapcsolat a szerverhez.

A protokoll a még kovetkezd két fogalmat definidlja: Engedélyek és Séma. Engedélyeket
az adminisztrator 4llithatja be, hogy megengedje bizonyos embereknek az LDAP
adatbazishoz valé hozzaférést, valamint opciondlisan bizonyos adatokat privatta tehet. A
szerveren tarolt adatok attributumainak és formatumanak leirdsdhoz pedig a Séma
hasznalhato.

2. Open Single Sign-On

Az Open Single Sign-On (réviden Open SSO) azért jott 1étre, hogy egy atfogd megoldast
kinaljon a single sign-On (SSO) problémak megoldasara belsd, kiilsé alkalmazasok,
webalkalmazasok és webszolgaltatasok esetén. Maga a projekt biztositja az alap azonositasi
szolgaltatasokat, melyek egyszerisitik a transzparens SSO implementacido, mint biztonsagi
komponens megvalodsitasat a  halozatban. Felkindlja a lehetdséget  kiilonb6zo
webalkalmazasok integralasara, melyek tipikusan kiilonalld azonositasai adattarhazakkal
dolgoznak ¢és kiilonb6z6 platformokon (webszerverek, alkalmazasszerverek) mikodnek. A
projekt magaban foglalja az el6z6 alfejezetben targyalt OpenDS projektet, mint konfiguracios
tart.

De mi is az a single sign-on? Toébb logikailag egymashoz kapesoldodo, de fizikailag
egymastol fliggetlen szoftverrendszerhez torténé hozzaférés biztositd mechanizmus. AKi
egyszer jelentkezik be a rendszerbe, kap egy azonositot, majd ezutan hozzaférhet az Gsszes
tobbi rendszerhez is automatikusan anélkiil, hogy ismét sziikség lenne hitelesitésre. Forditott
mechanizmusa a singe sign-off, melynek soran egyetlen kijelentkezéssel automatikusan le
lesz tiltva a hozzaférés a tobbi szoftverrendszerhez is. Fontos tényezd, hogy a kiilonbozd
alkalmazasok ¢és eréforrasok kiilonb6zd hitelesitd mechanizmusokat tdmogatnak, igy a single
sign-on mechanizmusnak tudnia kell leforditani és tarolnia a kiilonb6z6 hitelesité adatokat,



melyek Ossze lesznek hasonlitva az egyetlen kezdeti bejelentkezésnél szerzett hitelesitett
azonositoval.

Egy ilyen rendszer szdmos elonyt biztosithat a rendszertinkben:

- leveszi a felhasznalo vallarol a terhet, hogy sok kiilonbozé felhaszndlonév és jelszo
kombindciot kelljen megjegyeznie
- csokkenti az eltoltott idot a hitelesitett felhasznalohoz tartozo jelszo ujra bekérésének
elhagydsaval
- tamogatja a hagyomanyos hitelesité adatok hasznalatat
- csOkkenti az IT help deskhez érkezo jelszo problémakkal kapcsolatos hivasok szamat
- minden szinten biztonsdgot ad (belépés/kilépés/hozzaférés), anélkiil, hogy ujra meg
kellene adni a jelszot
Az elonyok ellenére szamos kritika is érte a mechanizmus megjelenése Ota. Egyrészt
sokkal nagyobb a biztonsagi kockazat, ha a felhasznalonév és jelszo paros rossz kezekben
keriil. Mivel egyetlen kezdeti hitelesités van, ezért a hitelesitd adatok ellopasa esetén
hozzatérhetové valik az Osszes szoftverrendszer a tdmado szamdra. Ezért az igy felépitett
authentikaciohoz érdemes sokkal kifinomultabb hitelesité adatokkal dolgozni, mint a

felhasznalonév/jelszo paros. Ilyen megoldas lehet smart card hasznalata, vagy ugynevezett
egyszeri jelszo tokenek.

Masrészrol az ilyen rendszereknél kritikus kérdés a hiba vagy a rossz rendelkezésre
allas. Példaul halozati hiba esetén nem lehet elérni a hitelesit6 mechanizmus, akkor a
hozzaférés meg lesz tagadva az Gsszes tobbi szoftverrendszerhez is. Ezért SSO alkalmazasa
olyan rendszerekben, ahol az esetek 100%-ban garantaltnak kell lennie a sikeres belépésnek,
példaul biztonsagi rendszerek, nem ajanlott alkalmazni ezt a mechanizmus.

Tobb tipikus SSO konfiguracio 1étezik, melyek a kovetkezoek:

- Kerberos alapu: csak egy kezdeti hitelesité adat bekérés van, mely létrehoz egy
jegyet”, melyet késObb felhaszndl email kliensek, wikik, verziokezeld rendszerek
hitelesitésénél, anélkiil, hogy Ujra azonositania kellene magat a felhaszndlonak.

- Smart card alapu: kezdeti hitelesités kéri a felhasznalotol a smart card-ot, mely a
kés6bbi azonositasok ennek a smart card-nak a segitségével torténnek. A kartyan tarolt

adatok lehetnek akar tantisitvanyok, akar tarolt jelszavak.

-10-



3. Glassfish

A Glassfish alkalmazasszerver a Sun Microsystems Java EE platformjanak referencia

implementacidja. Legfrissebb verzidja a v3, mely az els6é olyan alkalmazas szerver, mely
teljesen tamogatja az uj Java EE 6 specifikdciot. Magat a specifikaciot elsdsorban
nagyvallalati alkalmazasfejlesztésre hoztak létre.

Milyen tulajdonsagokkal kell napjainkban egy nagyvallalati alkalmazasnak

rendelkeznie?

Nagy rendelkezésre dllas, hibatiirés: minden rendszerkomponenst, melyen atmegy az
adat legalabb duplaznunk kell, igy ha az egyik kiesik, akkor a masik atveszi a szerepét.
Ennek megvaldsitdsaban fontos szerepet jatszik az adatok replikalasa a komponensek
kozott. Leggyakrabban a négy kilences rendelkezésre allast szoktak emlegetni
(99.99% - 4.32 perc/hd — évi 52.6 perc), de fontos megjegyezni, hogy nem csak az
uptime szamit, hanem a Szolgaltatasi Szint Szerzédésben (SLA — Service Level
Agreement) lehet megegyezés egy szolgaltatas (pl.: banki atutalas valaszidejére is)
Nagy teljesitmény (leggyakrabban elosztottak): A rendszernek skalazhatonak kell
lennie. Skélazasnak két modja van:

o Vertikalis skalazas: minél nagyobb gép, CPU, minél tobb memoria

o Horizontalis skalazas: minél tobb gép, ekkor fontos a gépek kozotti gyors

kommunikacid biztositdsa

Tranzakcios: Nem lehet inkonzisztencia a rendszerben. A tranzakcidt egy logikai
egységként kell kezelni (egymastol fiiggd, el nem valaszthatd miiveletek csoportja) €s
vagy sikeres az 0sszes végrehajtasa, vagy sikertelen. Mivel leggyakrabban egyidében
tobb konkurens felhasznalo fér hozza a rendszerhez, ezért az egyidejii hozzaféréseket
is kezelni kell. Erre megfelelé modszer lehet az optimisti locking, pessimistic locking,
illetve a two-phase commit.
Biztonsdgos: Adott er6forrds felhasznaldjanak ellendrzése harom szinten (AAA).

o Authentication (Hitelesités): az adott személy beléphet-e a rendszerbe?

o Authorization (Jogosultsag ellenorzése): Ha felhasznalo bejelentkezett, akkor

van-e joga egy adott szolgaltatas hasznalatahoz?
o Accounting (Naplozas): Szolgaltatasok felhasznalasanak (kezdeti id6pontok és

vég idépontok rogzitése) naplozasa példaul szamlazasi, biztonsagi célokra.

-11-



- Modularis: Konfiguracid6 megvaltoztatdsa esetén nem sziikséges az egész rendszert
ujrainditani, elég az adott komponenst. Ezzel minimalizalhatjuk a rendszerkiesést,
gyorsithatjuk a fejlesztést. Ezenkiviil lehetdséget biztosit a komponensek cseréje, ha
példaul az egyik komponense nem teljesit elég jol, akkor egyszertien lecseréljiik egy
masikra.

- Validalhato: Minden komponens a tobbitél fiiggetleniil tesztelhetd (Unit Testing).
Elvarjuk, hogy a helyes bemenetre a helyes kimenetet produkalja a rendszer.

- Ujrafelhasznélhaté

Ezen sziikségletek kielégitése adott esetben nagyon bonyolult is lehet, de a Glassfish
alkalmazasszervert hasznalva konnyedén és transzparens modon biztosithatjuk a sziikséges
szolgaltatdsokat. Az alkalmazasszerver egy specialis része a konténer,
mely kiilonb6zé platformszolgaltatasokat nyGjt a benne futd //'l\
alkalmazasoknak €s menedzseli a kiilonb6z6 felhasznalt eréforrasok \o ]
¢letciklusat, elérhetdségét. Ezek a szolgéltatadsok a JNDI faba vt
regisztralodnak, ¢és minden Java EE réteg szamdra elérhetéek. Az GlassFish
alkalmazasok ezen konténer egy példanyaba (instance) deployolédnak. A példany attol
figgden, hogy milyen szempontok szerint kell felépiteni az alkalmazast kétféle lehet: lehet
egy fizikai gépen tobb példany, vagy egy példany tobb fizikai gépen is elhelyezkedhet.

Maga a Java EE platform a tobbrétegii alkalmazas architektirat tamogatja. Altalaban négy
0 rétegre szokés bontani, melyek a 6. abrdn lathatok.

Prezentaciés réeteg

U=leti logikai réteg

Perzisztencia réeteg

Adatbaz=zis réteg

6. abra

- A prezenticidos réteg a felhaszndloéi interfész megvalositasara szolgdl, mely
napjainkban leggyakrabban egy webes elérhetdség biztositasa.

- Az ilzleti logikai rétegbe keriilnek elhelyezésre az alkalmazas-specifikus kodok,
melyek a rendszerbdl barhonnan elérhetdek.

- A perzisztencia rétegben torténik az allapottér leképezése relacios adatokra és vissza.
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- Az adatbazis rétegben pedig leggyakrabban egy relacios adatbaziskezeld helyezkedik
el, példaul MySQL.

A 7. dbran az el6z6 4 rétegi modell kicsit atalakitott, Java API-kkal és
platformszolgaltatasokkal kiegészitett vaza lathato.

JAX-RPC | JAX-WS JAX-RS SAAJ b=
2
Prezentacios réteg g
Java ServerFaces (JSF)
Java ServerPages (JSP)
Cm
2 ) . 2
Uzleti logikai reteg %
Enterprise JavaBeans (EJB) =~}
Integraciés réteg =
Java Messaging Services (JMS) ;I
Java Connector Architecture (JCA),
Java Persistence API (JPA)
Java Database Connectivity
—
=
Eréforras reteg (MySQL, legacy rendszerek) e

7. abra

Egy alkalmazés altaldnos fejlesztési 1épései a tobbrétegi modellel és Glassfish
alkalmazasszerverrel alulrol felfelé a kovetkezoek:

Kivalasztunk egy megfeleld erdforrast a perzisztens adatok téarolasara. Ez
leggyakrabban egy JDBC-n (Java Database Connectivity) keresztiil elérhetd relacios
adatbaziskezeld vagy ugynevezett ,,0rokség rendszer”. Létre kell hoznunk egy connection
pool-t, mely lehetévé teszi, hogy egyszerre sok kapcsolat legyen nyitva az adott eréforras felé,
mégis a kérések felol nézve a kapcsolatok elosztasa transzparens, mert a komponensiink
szempontjab6él a pool egyként viselkedik. A Glassfish lehetévé tesz finomhangolasi
lehetdségeket is, melyek jelentdsen befolyasolhatjak az alkalmazasunk teljesitményét. Ilyen
lehetdségek példaul a kapcsolatok minimalis, maximalis szama, illetve pool atméretezési
beallitasok.

Ha megvan a kapcsolat az er6forrds fel¢, akkor el kell késziteniink az alkalmazas
épitékoveit, melyek az entitasok (entity bean). Az informacidés rendszerek leggyakrabban
adatokat rogzitenek, transzformalnak és jelenitenek meg. Az entitas fogalom kialakulésa eldtt
jelentds fejtorést, ido- és koltségnovekedést okozott a programozdknak a relacios adatbazisok
és az objektumorientalt programozasi nyelvek kozotti atjards megteremtése. A sikeres
objektum-relacios leképezé keretrendszerek mintajara (Hibernate, Oracle TopLink)
elkészitették a JPA (Java Persistance API) specifikaciot, mely gyors népszeriiségre tett szert
¢s hamar a Java SE részeként is bemutatkozott. A JPA lehetdvé teszi specialis perzisztalhato
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osztalyok 1étrehozéasat, melyek nagyon egyszeriien leképezhetdk relacios tablakra. A fejlesztés
meggyorsitasa érdekében a kodbol specidlis annotacidkkal definialhatdé a miikkddés, de xml
leirokkal késébb konnyedén felilldefinialhatod az eltérd kornyezeteknek megfelelden. Maga a
szemlélet minden adatot objektumként tekint, megengedi a szokdsos objektumorientalt
fogalmak hasznalatat, mint az 6roklodés, és az egy-egy, egy-sok, sok-sok kapcsolatok kdnnyii
leképezését. A kovetkezo példakod egy Személy entitas reprezentalasat példazza:

@Entity
@Table (name="persons")
public class Person implements Serializable {
@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@QColumn (name="1id")
private Integer id;
@QColumn (name="firstname")
private String firstname;
@QColumn (name="lastname")
private String lastname;
@Version

private Integer version;

Ha definialtuk az alkalmazasban hasznalt egyedeket, elkezdhetjiik elkésziteni a
tényleges Uzleti logikat. Ezek clhelyezésére az EJB-k (Enterprise Java Beans) lesznek
alkalmasak, melyek elosztott, Ujrafelhasznalhatod, biztonsagos, tranzakcids szerveroldali
komponensek. Elfedik a programozo eldl a tobbszalusagot, ami jelentdsen felgyorsithatja a
fejlesztési folyamatokat. A Java EE 5 specifikacio 3 felé EJB-t definial:

- Session Bean: tipikusan iizleti folyamatok reprezentalasara.

- Message Driven Bean: valamilyen tizenetre reagal, tipikusan aszinkron modon. A
forras 4ltaldban egy JMS iizenet. Altalaban az integricids réteghez kotédik
szorosabban. (Ld.: kovetkezd alfejezet)

- Entity Bean

Az 10j Java EE 6 specifikacioban, terjedelmi okokbodl az Entity Bean-ek a JPA specifikacioval
egyiitt kikertiltek egy kiilonallo specifikécidba.

A Session Bean-ek tovabb bonthatok alcsoportokra:
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- Stateless Session Bean: ha nincs sziikség a hivasok kozotti informacid cserére
(conversation state). Egy bean példany akarhany kiilonboz6 klienst kiszolgéalhat ugy,
hogy a kovetkezo kliensre nincs hatassal az el6z6 klienssel végzett miivelet. Ezekiviil
egyik jelent0s felhasznalasuk, hogy Iehetdséget adnak, hogy szolgaltatisaikat
webszolgaltatasokként publikajuk.

- Stateful Session Bean: ha sziikség van a hivasok kozotti informacio cserére. Ekkor egy
bean példany csak egyetlen klienssel allhat kapcsolatban, mas kliensekkel nem
kommunikalhat. Tipikus hasznalati eset példaul a regisztraciés folyamat, bevasarld
kosar.

- Singleton Session Bean: a Java EE 6 specifikacioval egyiitt jelent meg. Egy olyan
specialis Stateful Session Bean, mely alkalmazas hatokorben taldlhatd €s osztoznak
rajta a kliensek az alkalmazas elinduldsatol, az alkalmazas leallasaig.

EJB-k jellegzetessége, hogy a Stateful Session Bean-ektdl eltekintve ezek is pooled service-
ek, itt is sok példany dolgozik a hattérben €s egyenletes terheléseloszlasnal csokkenthetdek az

eroforraskoltségek. Tavolrol is hivhatd objektumok, nem muszaj, hogy a hivott és a hivd egy
alkalmazason vagy egy szerveren beliil helyezkedjen el.

Egy Stateless Session Bean:

@Stateless
public class PersonManagerBean implements PersonManagerBeanLocal ({
@PersistenceContext
private EntityManager em;
public void createEntity(String firstname, String lastname) {
Person person = new Person() ;
person.setFirstname (firstname) ;
person.setlastname (lastname) ;

em.persist (person) ;

public String getFullname (Integer id) throws NoSuchPersonException {
Person person = em.find(Person.class, id);
if (person == null)
throw new NoSuchPersonException () ;

return person.getFirstname() + "" + person.getLastname () ;
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Egy Message Driven Bean:

@MessageDriven (mappedName = "jndi/pool",
ActivationConfig = {

@ActivationConfigProperty (propertyName =
"acknowledgeMode", propertyValue = "Auto-acknowledge"),

@ActivationConfigProperty (propertyName =
"destinationType", propertyValue = "javax.jms.Queue")

})
public class DistributorHandlerBean implements Messagelistener ({

public DistributorHandlerBean () {
}

public void onMessage (Message message) {

}

Ha elkésziiltiink az iizleti logikai réteggel, akkor mar csak a prezenticios réteg
megvalositasa van hatra, mely legegyszeriibben egy JSF keretrendszerrel tehet6 meg. Egy
ilyen keretrendszer (példaul ICEFaces) lehetové teszi gyors komponensalapu felhasznaloi
feliilet fejlesztését, mely leggyakrabban csak az {izleti logikai réteggel van kapcsolatban, mert
foleg adatok be- és kivitelére szolgal. Ezek a keretrendszerek adott esetben nagyon
eltérhetnek egymastol, mert a JSF 1.2 specifikdcid nem definidl olyan napjainkban szinte
mindenhol hasznalt kovetelményeket, mint az AJAX. A JSF 1.2 MVC (Model-View-
Controller) fejlesztések elésegitésére jott létre, de az igazi elérelépést az Java EE 6-al
megjelent JSF 2.0 jelenti, mely mar szabvanyként definidlja az AJAX kovetelményt és egy 0j
ujrafelhasznalhatd programozasi modellt hoz be a Faceletek megjelenésével. Masik két
lehetoség még Ul fejlesztésére a JSP ¢és a Servlet. Ez a két technologia akar egymas
inverzeként is tekinthetd, ugyanis a JSP HTML koédba agyazott Java kod, mig a Servlet Java
kodba agyazott HTML koéd. A hattérben valojaban a JSP oldalak is Servlet-té fordulnak és
gyakorlatban nem is haszndlnak ilyen fajta ,kdd-keveredést”. Ezen két technologia egyre
inkdbb hattérbe szorul napjainkban, mert az el6z6hoz képest csak alacsonyszintii
oldalgeneralast tesznek lehetdvé.

Ezen  fejlesztési  1épések  soran  igénybe  vehetjik a mar emlitett
konténerszolgaltatasokat. Ilyen szolgaltatds a tranzakcidokezelés. Minden réteg tdmogatja és
kovetelmény, hogy az integracios réteg is timogassa. Alapbol mindent EJB tranzakcios, de ez
tetszélegesen feliildefinidlhat6. Kétféle tranzakcidkezelést hasznalhatunk:

- Container Managed Transactions (CMT): a konténer kezeli szamunkra tranzakcid

inditasat, véglegesitését, visszagorgetését €s a tranzakcids hatarokat.
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- Bean Managed Transactions (BMT): a programozonak kell kezelni a tranzakciok

inditasat, véglegesitését, visszagorgetését, felfliggesztését és a tranzakciok hatarait.

Ezek kezelése a JTA-val (Java Transaction API) valosulhat meg. Masik kritikus szolgaltatas
a biztonsag. A megfeleld biztonsag megteremtésére a JAAS hasznalhaté (Java
Authentication and Authorization Service). Elonye, hogy komponens alap(i, minden része
cserélhetd vagy feliildefinidlhatd. Szerepkorok definidlhatok, melyekhez tartozd identitasok
tarolasara barmilyen JDBC-képes eréforras hasznalhatd, illetve egy LDAP szerver is. A
hozzaférés szabalyozasa barhol definialhaté a programban, akar deklerativan (ekkor a
konténer kényszeriti ki a biztonsagi eldirdsok betartdsat) akar programozva (ekkor a
programozonak kell biztositani, hogy ne lehessen athagni a biztonsagi szabalyokat). Tobbfele
azonositast is tdmogat (Jelszavas, Smar card, Kerberos), melyek jol kombinalhatéak SSO
megoldasokkal.

Mint lathaté a Glassfish kittinben tamogatja a tobbrétegli alkalmazasok elkészitését,
hozzajuk tartozd kovetelmények (terheléselosztds, hibatiirés, biztonsag, stb..) kielégitését,
valamint az el6z6 két alfejezetben emlitett technoldgidval robosztus programok fejlesztését.

4. Open Message Queue

Nagyvallalati alkalmazisokban illetve kiilonboz0 vallalatok alkalmazasai kozotti
kommunikacioban gyakran alkalmazott eljards az iizenetkiildés (messaging). Amikor
iizenetkiildés fogalmardl beszéliink, akkor rendszerek, rendszerkomponensek kozotti lazadn
csatolt, aszinkron kommunikaciora gondolunk.

Az Open MQ projekt nem mas, mint egy skalazhat6, nagyteljesitmény(i nyilt forrasa
iizenetkezeld szerver implementacio. Lehetdséget biztosit lizenet-orientalt
rendszerintegracidhoz a JMS (Java Message Service) teljes implementalasaval,
mellyel alkalmazéasaink kozott a megbizhatd egylittmiikodés biztosithato
an¢lkiil, hogy szinkron kommunikaciora tamaszkodndnak. Az ezt biztositd
szoftvereket gyakran Message Oriented Middleware-nek is (MOM) nevezik.
Maga a projekt része a Glassfish alkalmazésszervernek, de Onalldoan is
hasznalhato.

-17 -



MOoM

Consumer Receive Sand Producer
massage message

Retrieve Store
messages mMassages

8. abra Tipikus MOM felépités

Egy tipikus MOM felépitésben az iizenetszerveren kiviil részt vesz még legalabb egy
kiild6 (Producer), aki az iizenetet szeretne kiildeni egy vagy tobb masik komponensnek és egy
vagy tobb fogyasztd (Consumer), aki érdekelt az iizenet tartalmaban. Nagyon Kkritikus pont a
felépitésben, hogy az kommunikacidnak megbizhatonak kell lennie. Az aszinkron
kommunikaci6 ¢€s akar kiilonboz6 szervereken 1évé komponensek jellegébdl adddoan
el6fordulhat olyan eset, hogy az {izenet kiildésének pillanataban a kiildé online, a fogyasztod
pedig offline, de az ilyen esetekben is tudni kell biztositani az lizenetek kézbesitését. Ezt
leggyakrabb az tizenetek MOM szerveren torténé perzisztens tarolasaval oldjak meg,
szamunkra transzparens modon. Ezek az iizenetek csak akkor torlédhetnek, ha a fogyasztod
megerdsitést kiildott az izenet feldolgozasarol.

Alapvetden kétféle lizenetkezelési modellt kiilonboztetiink meg:

- Point-to-Point (PTP): Ekkor egy kiild6 kiild ftizenetet, mely pontosan egy
fogyasztohoz fog eljutni. A kiildé elhelyezi az iizenetét az ugynevezett lizenetsorban,
melybdl egy online fogyasztd kiveszi és feldolgozza az lizenetet. Gyakori eset, hogy a
sorhoz tobb fogyaszt6 is kapcsolodik, ekkor véletlenszeriien lesz kivéalasztva melyik
fogyasztd kapja meg az lizenetet. Fontos megjegyezni, hogy az sor csak névlegesen
sor, tehat nincs garantdlva, hogy az eldszor elhelyezett {lizenet fog el6szor
fogyasztohoz kertilni.

- Publish-subscribe (pub-sub): Egy kiild6 kiild iizeneteket egy tgynevezett témara
(topic), mely lizeneteket minden a témaéra feliratkozott éppen online ,eléfizetd”

(subscriber) megkap.
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A kiildék ¢és fogadok implementalhatéak JMS segitségével is, de a fogadok leggyakoribb
megvalositasa Message-Driven Bean-ek (MDB) segitségével torténik. Ez az EJB
tipusjelentdsen leegyszersiti és meggyorsitja a fejlesztést. A MDB-t be kell regisztralni egy
adott iizenetsor vagy téma figyelésére, és mikor iizenet érkezik az alkalmazasszerver
automatikusan aktivalja a megfeleld fogyasztot. A megoldas ereje abban rejlik, hogy a

kommunikéacid, tranzakcidokezelés transzparens mddon el van fedve a fejlesztd eldl.
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9. abra B2B MOM megvalodsitassal

MOM tipikus alkalmazasa lehet, amikor cégek kozotti kommunikacidban az egyik cég
szolgaltatasa lasst, vagy nem megbizhat6. Ekkor egy szinkron kommunikacié alkalmazas
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rontana a masik cég szolgaltatdsdnak a mindségét, mely hossziutavon piacvesztéshez vezethet.
A 9. arban egy tipikus Business to Business (B2B) szituaci6é lathaté: az ActionBazaar
szolgaltatasai megfeleld mindségliek, az tigyfelek konnyen licitdlhatnak a termékekre, de a
megrendelésnél, mely a Turtle szallitdsi cégen keresztiil torténik, konnyen hibaba
iitkzhetnek. Ennek megoldéasara alkalmaztak egy lizenetsort, mely garantalja a megrendelés
megérkezését a Turtle szallitasi céghez, akkor is, ha annak szolgaltatdsa éppen nem elérhetd,
vagy terhelés miatt olyan valaszidvel rendelkezik, mely az SLA-ban foglaltak tobbszdrdse is
lehet.

5. Open ESB

Az el6z0 négy alfejezetben bemutatasra kertiltek a
szolgaltatasorientalt szemléletmod kiépités€hez sziikséges aﬁ O pe n E S B
alap épitokovek. Ennek az alfejezetnek a témaja az Open The Open Enterprise Service Bus

ESB, mely mar konkrétan a szolgaltatasorientalt funkcionalitas megvaldsitasara fokuszal.

Altalanosan elfogadott alapelv SOA berkekben a kovetkezé gondolat: a webszolgaltatasok
nem az egyetlen mod a SOA megvalositasara, de egy egészen kivald otlet ra. Két 0
webszolgaltatas fajtat kiilonithetiink el:

- REST webszolgaltatas (Representational State Transfer)
(Megjegyzés: napjainkban egyre inkabb térnyerd webszolgaltatas fajta, mely
terjedelmi okokbol, most nem kertil bemutatésra.)

- WSDL/SOAP webszolgaltatas.

Miért jobb SOA megvalositasahoz a WSDL alapu megkozelités?

- konnyen automatizalhatova teszi a kommunikaciot a felek kozott
o komponensek tudjak értelmezni a WSDL-t, igy meghivni egy szdmukra
megfeleld szolgaltatast
- felfedezhetd a registry-n keresztiil
o a registry-ben tarolédnak a publikalt webszolgaltatasok leirasara, melyekbdl
kiderithetd mire alkalmas a webszolgaltatds, valamint hogyan lehet meghivni.
- validalhato szabvany
o Kkiilsé cégek validalhatjak, hogy a kommunikacio tényleg a szabvanynak
megfelelden torténik

- http protokoll felett miikddik, igy atjuthat a tlizfalakon
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- stateless session bean-ek szolgaltatasai egy egyszeri interface definicioval
kipublikalhatbak webszolgaltatasként, ezzel meggyorsitva a fejlesztést tovabbra is
igénybe véve az alkalmazasszerver altal kinalt transzparens szolgaltatasokat.

Bér a webszolgaltatasok jelentds attorést hoztak, mégsem bizonyultak elegendének. A

webszolgaltatasok kifejlesztése és funkcionalitasanak kozzététel WSDL segitségével nem
bizonyultak elég hatékonynak. Képzeljikk el egy koncert jegyrendelés folyamatat. Egy ilyen

koncertjegy rendelé szolgaltatasnak legalabb 3 mivelete van, melyeket meghatarozott
sorrendben kell végrehajtani:

- ar meghatarozasa
- jegy megvasarlasa

- megerdsités/visszavonas

Private Process

Business A BPEL Workiflow

Send

Transformm = PO

10. abra Uzleti folyamat tébb lépésben

Lathato, hogy megjelenik az igény a szolgaltatasok végrehajtasi sorrendjének megadasa
irant. Ennek a probléméanak a megoldasara alakul ki az {izleti folyamat (Business Process)
fogalom. Az iizleti folyamatok megjelenése az IT-ben tobb 0j megoldandd problémat vetett
fel:

- szolgaltatasok kozotti aszinkron kommunikacio koordindldsa
- felek kozotti tizenetcsere biztositdsa

- a tevékenységek parhuzamos feldolgozdasanak implementaldsa
- kompenzacio logika implementdlasa (visszavonas miiveletek)

- partner interakciok kozotti adatmanipulalas/transzformdcio
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- hosszan futo iizleti tranzakciok és tevékenységek tamogatdsa
- konzisztens hibakezeld biztositasa

- univerzalis adatmodell az tizenetek cseréjéhez.

Ezen felmeriilt problémakorokre valaszul alakult ki a BPEL (Web Services Business
Process Execution Language), mellyel leirhatjuk webszolgaltatasokbol allo iizleti
folyamatainkat. A BPEL ugymond kijavitja a WSDL azon hibajat, hogy nem mas, mint
iizenetcserére épiild miiveletek rendezetlen halmaza. igy a folyamat leirdsa valojaban egy
»parbeszéden” alapuld folyamatabrat fog jelenteni a fejlesztOk szamara, ahol a ,,parbeszéd”
csak webszolgaltatasok kozotti WSDL-el leirt ilizenetcseréket fog tartalmazni. Maga a
folyamat példany pedig a folyamatabrat kovetd ,,parbeszéd” lesz €s a hivo szamara nem fog
kiilonbozni egy webszolgaltatas hivastol. Elvaras, hogy futtatd rendszer képes legyen
akarhany konkurens folyamatpéldany végrehajtasara.
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BPEL process as Wab Services

11. abra BPEL folyamat, mint webszolgaltatas

Maga a BPEL egy graf-orientalt webszolgaltatas kompozicio-készité nyelv. Az XML-
alapu felépitésbdl adodoan egy BPEL folyamat konnyen modellezhetd és 0sszeéllithatd egy
vizualis modellezé eszkdz segitségével. Az aciklusos graf megadédsara felhasznalhatunk
tevékenység csomopontokat (lizenetcsere, belsé miivelet, dontési pont) és megszoritdsokat
(végrehajtasi sorrend, konkurens végrehajtas) teljesen elkiilonitve a hibakezelé és
kompenzaciokezeld logikatol.
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12. abra Uzleti folyamat vizualis modellezése NetBeans-ben

Az lizleti folyamat leirdsa soran a kovetkezdeket tehetjilk meg:

felhasznalhatunk szolgaltatast (invoke)

létrehozhatunk szolgaltatast (recieve/reply)

finom-szemcsézettségii szolgaltatasok aggregdcioja

durva-szemcsézettségii szolgaltatdasok létrehozdsa

A BPEL leiré dokumentum struktargja:

<process>
<!- Folyamat résztvevdinek és szerepkdreiknek definidlédsa -->
<partnerLinks> ... </partnerLinks>
<!- Folyamatban haszndlat adat/&dllapot -->
<variables> ... </variables>
<!- ,Parbeszédekhez” sziikséges tulajdonsdgok-->
<correlationSets> ... </correlationSets>
<!- Kivételkezelés -->
<faultHandlers> ... </faultHandlers>
<!- Kompenzacidkezelés -->
<compensationHandlers> ... </compensationHandlers>
<!- Konkurens események kezelése -->
<eventHandlers> ... </eventHandlers>
<!- Business process flow —-—>
(activities) *

</process>

Mint a struktiraban is lathaté az iizleti folyamat tevékenységek megadasaval torténik.
Minden lépés az lizleti folyamatban egy tevékenységnek felel meg. Kétféle tevékenységtipust
kiilonboztetiink meg:

- alap tevékenység
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o <invoke>
= megengedi, hogy meghivjon egy a partner 4ltal ajanlott egyiranya vagy
kérés/valasz alapu miiveletet az adott port tipuson.
o <recieve>
= Jehetévé teszi egy blokkolédd varakozast egy megfeleld iizenet
érkezéséig
= |ehet az iizleti folyamat példanyositoja.
o <reply>
= megengedi, az iizleti folyamatnak, hogy valasz {lizenetet kiildjon egy
<recieve>-en keresztiil kapott {izenetre
= a <recieve> ¢és <reply> kombindcioja egy kérés-valasz miiveletet
eredményez az adott WSDL port tipuson.
o <assign>
= avaltozok értekei frissithetdek 1y értékkel.
o <throw>
= hibat general a folyamat belsejébol.
o <wait>
= adott ideig torténd varakozast tesz lehetove.
o <empty>
= lehetdveé tesz egy nincs-mivelet instrukciot az iizleti folyamatban.
= ¢z példaul hasznos lehet konkurens tevékenységek szinkronizalasanal.
strukturalt tevékenység
o <sequence>
= tevékenységek egy kollekciojat lehet definidlni, melyek szekvencialisan
lesznek végrehajtva.
o <while>
= egy tevékenység addig lesz ismételve, mig egy bizonyos feltétel
teljesiil.
o <pick>
= Jehetdvé teszi blokkolodast és varast egy megfeleld lizenet érkezéséig

vagy egy bizonyos idékorlat lejarasaig.
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*= ha valamelyik trigger aktivalodik, akkor a kapcsolodd tevékenység
végrehajtodik.
<flow>
= egy vagy tobb tevékenység megadasa konkurens végrehajtasra.
<scope>
= |ehetéséget ad bedgyazott tevékenységek definidlasara, sajat
valtozokkal, kivételkezelokkel és kompenzacio kezeldkkel.
<compensate>
= kompenzaci6 meghivasa egy belsd hataskorbdl, mely mar hiba nélkiil
veéget ért.
= egy ilyen konstrukci6 csak egy kivételkezelobdl vagy masik
kompenzéacio kezeldbdl hivhatd meg.
<switch>
= feltételes eldgaztatast biztosit
= a tevékenység case agak rendezett listajat tartalmazza egy opcionalis
otherwise aggal.
<if>
= feltétels elagaztatast biztosit.
<repeatUntil>
= tevékenységet ismétel, a feltételnek megfelelden.
<foreach>

= végigmegy egy kollekcid 6sszes elemén.

Az elozoeket felhasznalva egy példatevékenység BPEL-el leirva:

<sequence>

<receilve partnerLink=“customer” portType=%"1ns:purchaseOrderPT"
operation=“sendPurchaseOrder” variable=“P0O”
createInstance="yes" />

<flow>

<invoke partnerLink=%“inventoryChecker”
portType="1ns:inventoryPT”

operation="checkINV" inputVariable="inventoryRequest"

outputVariable="inventoryResponse" />

<invoke partnerLink="creditChecker" portType=“lns:creditPT"
operation="checkCRED" inputVariable="creditRequest"
outputVariable="creditResponse" />

</flow>
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<reply partnerLink=“customer” portType=“1ns:purchaseOrderPT”
operation=“sendPurchaseOrder” variable=“invoice"/>
</sequence>

Most, hogy mar le tudjuk irni Gizleti folyamatinkat tevékenységgel, nézziik meg, milyen
modon kommunikalhatnak kiils6 webszolgaltatas eréforrasokkal:

- BPEL folyamat meghiv egy miiveletet egy masik webszolgaltatason
o invoked partnerLink —el van reprezentalva
- a BPEL folyamatot hivja egy kliens
o client partnerLink —el van reprezentalva
o a kliens szempontjabol az {zleti folyamat nem kiilonbozik egy
webszolgaltatastol. Amikor egy BPEL folyamatot hozunk létre, valdjaban egy

Wwebszolgaltatast irunk le.

Tehat azokat a szolgaltatasokat, melyekkel az tizleti folyamat kommunikal partnerLink —ekkel
(partner kapcsolat) vannak modellezve. Minden egyes partner kapcsolatot egy partner
kapcsolat tipussal (partnerLinkType) tudunk leirni. A kommunikacié soran mind az tizleti
folyamat, mind a partner szolgaltatas valamilyen szerepkorben van. Az eldbbi szerepkorért a
myRole attributum irja le, mig utébbiét a partnerRole attributum.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<process name="insuranceSelectionProcess"
targetNamespace="http://packtpub.com/bpel/example/"
xmlns="http://schemas.xmlsocap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:ins="http://packtpub.com/bpel/insurance/"
xmlns:com="http://packtpub.com/bpel/company/" >

<partnerLinks>

<partnerLink name="client"
partnerLinkType="com:selectionLT"
myRole="insuranceSelectionService"/>

<partnerLink name="insuranceA"
partnerLinkType="ins:insurancelLT"
myRole="insuranceRequester"
partnerRole="insuranceService" />

<partnerLink name="insuranceB"
partnerLinkType="ins:insurancelLT"
myRole="insuranceRequester"
partnerRole="insuranceService" />

</partnerLinks>

Maga a partner link tipusa definidlja két szolgéltatas kozotti parbeszédben a
szolgaltatas altal betoltott szerepkoroket és mindkét szolgaltatas altal biztositott port tipust
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(portType), melyen keresztiil a parbeszéd kontextusaban érkezd iizeneteket fogadjak. Minden
egyes szerepkor pontosan egy WSDL port tipust specifikal.

<partnerLinkType name="BuyerSellerLink"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/03/partner-1ink/">
<role name="Buyer" portType="buy:BuyerPortType" />
<role name="Seller" portType="sell:SellerPortType"/>
</partnerLinkType>

Definialhatunk valtozokat is, melyek segitségével iizenetek kiildhetok és fogadhatok a
partnerrel torténd kommunikacioban. Ezek WSDL tipusok vagy iizenetekként vannak
definialva és perzisztalhatok sokaig futé folyamatok szamara. (13. dbra)

Process

Customer <variable> <activity> <activity> <variable> Customer
)

q — ] — N
Service B’_, <A> — <B> _,BI Service

t t .
Persist/ ! ! Persist/ | Persist/

Persist Retrieve: .g' : Retrieve | Retrieve

13. abra

Valtozok definidlva BPEL-ben:

<variables>
<variable name="P0” messageType="1ns:POMessage” />
<variable name="Invoice” messageType="
<variable name="POFault” messageType=
</variables>

ns:InvMessage” />
4

7
L
7
L

ns:orderFaul tType” />

El6z6 valtozokhoz tartozo tipusok definidlva a folyamathoz tartoz6 WSDL-ben:
<message name="POMessage’”>
<part name="customerInfo” type="sns:customerInfo”/>
<part name="purchaseOrder” type="sns:purchaseOrder”/>

</message>

<message name="InvMessage">

<part name="IVC” type="sns:Invoice”/>
</message>

<message nhame="orderFaultType”>
<part name="problemInfo” type="xsd:string”/>
</message>

A valtozokban tarolt adatok az <assign> és <copy> hasznalataval manipulalhatéak. A <copy>
tamogatja az XPath lekérdezéseket rész-adathalmazok lekérdezéséhez.
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Az utols6 BPEL eszkdéz, ami bemutatasra keriil az a hataskor. A hataskor
tevékenységek egy részhalmazahoz biztosithat elosztott kornyezetet. Ez az elosztott kdrnyezet
tartalmazhat:

- hibakezelbket
- eseménykezeloket
- kompenzdciokezel6 valtozokat

- korrelacios halmazokat

Ezenkiviil lehetdséget biztosit, hogy a valtozokhoz érkezé konkurens kéréseket
szerializalhassuk.

<scope
variableAccessSerializable="yes|no"
>

<variables>
</variables>
<correlationSets>?
</correlationSets>
<faultHandlers>
</faultHandlers>
<compensationHandler>?
</compensationHandler>
<eventHandlers>
</eventHandlers>
(activities) *

</scope>

A teljesség igénye nélkiil az eddig felsorolt eszko6zoket hasznalhatjuk {izleti
folyamataink leirasara. Ha elkésziiltiink a BPEL 0sszeallitassal, le kell forditani, megfeleld
struktaraban elhelyezni és BPEL futtaté kornyezettel rendelkezd alkalmazasszerverbe deploy-
olni. Ezen 1épések utan barki szdmara elérhetd lesz az iizleti folyamatunk. (14. dbra)

Process BPEL Scenario Compiled
WSDL . Compile BPEL Scenario

Package

Deploy

<process>
Partner <partners>

WSDL 1 <variables> BPEL Runtime

<sequence>
<flow>
Partner </sequence> Application
WSDL n </process> Server

14. abra BPEL folyamat publikalasa
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Sajnos a fejlesztok megprobaltatdsai nem érnek véget tizleti folyamataik
kipublikéalasaval. Sziikség van a kiilonb6zé alkalmazasok 4altal biztositott folyamatok
egységbe integralasara, hogy a megfelelé miikodést tudjuk biztositani az tigyfelek szamara. Itt
jon a képbe a JBI (Java Business Integration). Ez nem mas, mint egy szabvanyos
alkalmazasintegracios keretrendszer. Az JBI az alkalmazas integracidé szemszOgébol
legjobban ugy fogalmazhaté meg, mint a Java EE fogalma az iizleti alkalmazasok teriiletén.
Kialakulasanak el6zménye a SOA fejezetben bemutatott EAI alkalmazasok (Enterprise
Application Integration) problémai.

A8
- ‘i‘:f“

15. abra Java Business Integration

Fizikailag egy szabvanyos meta-konténer formdjaban jelenik meg. Egy ilyen
szolgéltatas konténer barmilyen tipusu szolgéltatast (szolgaltatas egység) tartalmazhat:

- tizleti logikai szolgaltatds

- rendszerszolgaltatds

Ezek a szolgaltatasok lehetnek lokalisak vagy akar tavoli gépen is elhelyezkedhetnek. Az
architektirdja modularis, két {6 tipusu elembdl allhat:

- Service Engines (SE) — lokalis szolgaltatas vagy fogyaszto.

o BPEL SE
o XSLT SE

o JavakEE SE
o IEPSE

o ETLSE

o SQLSE
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o Workflow SE
- Binding Components (BC) — tavoli szolgaltatas vagy fogyaszto.

o

o

o

o

o

MQSeries BC
HL7 BC

SAP BC
SMTP BC
HTTP BC
JMS BC

File BC
CICSBC
CORBA BC

A rendszerszolgaltatasokat biztositd konténerek beregisztraljdk az altaluk nyujtott
szolgaltatasokat a JBI kozponti szolgaltatasi kozé, igy egyszeriien és konnyen elérhetdek. (16.
dbra) Majd erre az architektrara deploy-olodnak a szolgaltatasaink és Osszeallitott BPEL
tizleti folyamataink. (17. dbra)

| Orchestration

Service containers register
the services they provide

§ Transformation &g JOEE

(BPEL)
WSDL

|
il

WSDL

WS-I| Basic
SOAP

{XSLT)
WSDL

|

rr——

1/ 1

WSDL

AS2

J2EE Platform

WSDL

JMS

P —

WSDL

l

JBI
Core
Services

16. dbra Konténerek regisztraljak szolgaltatasaikat
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17. abra

o

Composite Service

Ezen informéciok utan érkeztiink el ahhoz a ponthoz, amikor megismerhetjiik az
OpenESB projektet, mely valdjaban ezen alfejezet cimadoja volt. A projekt egy Vallalati
Szolgaltatas Busz futtaté kornyezetet (Enterprise Service Bus — ESB) implemental JBI
alapokon. Ez lehetdséget nyljt webszolgaltatasok konnyli integraciojara €s lazan csatolt lizleti
folyamat kdzpontu alkalmazasok készitésére.

Additiona|
;ervuce Engines and
inding Components

Application
Server

Composite
APDlication

18. dbra OpenESB architektura
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A korabban bemutatott Glassfish alkalmazasszerverben integralva van a JBI futtato
kornyezet, mely fo6l¢ konnyen telepithetd az OpenESB projekt. A futtatd kdrnyezetben
regisztralva van egy Java EE Service Engine, mely biztositja az atjarast a Java EE
alkalmazasok és a JBI szolgaltatasok kozott, igy barmely Java EE alkalmazas archiv allomany
(ear/war/jar) elhelyezheté egy JBI alkalmazasban. Ez azt is jelenti, hogy biztositva van a
tranzakcid kezelés, er6forras pool kezelés, biztonsadgi megszoritasok kezelése és az OO vilag
egy erdssége a kod jrafelhasznalas (EJB/Web alkalmazas elérhetdé OpenESB
komponensekbdl). Itt jegyezném meg, hogy a vald életben leggyakrabban az alkalmazasok
mogott a terheléselosztas és nagy rendelkezésallas megvaldsitdshoz tobb szerver dolgozik a
hattérben (clustering). Ekkor a cluster-ben elhelyezkedé minden egyes példanynak lesz sajat
JBI futtaté kornyezete.

6. Technologiak 6sszegzése

Mieldtt tovabb haladnank, roviden kiemelnék néhdny informaciot emlékeztetdiil,
melyek ismerete hasznos lehet a masodik fejezetben:

a SOA lehetéséget nyujt rugalmas, magas szintii, agilis szoftver architektura
kialakitdsara
- a szolgaltatdsok implementacioja platform fliggetlen
- szolgaltatasok konnyen készitheték Java EE segitségével: Statless Session Bean + Web
Service Interface
- szolgaltatasok készitése soran hasznalhatoak az alkalmazdsszerver dltal nyujtott
rendszerszolgaltatasok
- szolgaltatasok barmikor wjraimplementalhatoak mas technologia segitségeével,
mindaddig, amig az interfész, melyen keresztiil a kommunikacié torténik nem valtozik
- elkészitett szolgaltatasainkbol BPEL segitségével szervezhetiink iizleti folyamatokat
- JBI infrastruktura teszi lehet6vé a lazan csatolt alkalmazasok készitését OpenESB-vel
Most, hogy mar lattuk egy magas absztrakcios nézetbdl, hogy hogyan tudunk iizleti
folyamatokat leirni és ezeket milyen szoftver infrastrukturara helyezhetjiik el, jogosan meriil

fel a kérdés, hogy ez a valosagban hogyan torténik? A 2.fejezetben ezt a kérdést valaszolom
meg egy iizleti folyamatot modellezve és implementalva az itt bemutatott technologidkkal.
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3. Uzleti folyamat tervezése és implementalasa

A diplomamunka masodik felében egy iizleti folyamat implementalasanak Iépéseit
mutatom be. A leiras feltételezi, hogy az olvasé rendelkezik a NetBeans IDE és a Java
programozasi nyelv alapszintii ismereteivel. Mivel a cél a szolgaltatasorientalt szemlélet
bemutatasa, ezért a példaban a tervezés ¢és implementalas soran nem hasznalok bonyolult
adatbazis sémakat vagy biztonsagi megszoritasokat. A kovetkezé fo pontokat szeretném
szemléltetni a kovetkezo alfejezeteken keresztiil:

szinkron szolgaltatashivas

- aszinkron szolgaltatashivas

- JMS/JDBC Binding

- Entity Bean-ek, SessionBean-ek haszndlata

- BPEL folyamat tesztelése

1. A szolgaltatas implementalasanak technoldgia kérnyezete

Az lizleti folyamat implementéalashoz a kdvetkezo szoftverekre van sziikség. (Az 0sszes
felhasznalt szoftver OpenSource €s ingyenesen letdlthetd.)

- JDK (Java Development Kit) 6

- Glassfish v2.1.1 alkalmazasszerver: a Java EE 5 platform referencia implementacioja.
Jelenlegi legfrissebb verzido a v3, mely mar a Java EE 6-ot tdmogatja, de ehhez a
verzibhoz még nem késziilt el a kompatibilis ESB verzio. (Project Fuji néven
fejlesztik és a diplomamunka készitésének pillanataban Milestone 9 érhetd csak el. )
Letoltés: https://glassfish.dev.java.net/

- NetBeans IDE 6.7.1: integralt fejlesztéi kornyezet a Java platformhoz. Kiilonbozd
disztribuciokban érhetd el, ha a Java verziot valasztjuk, akkor tartalmazni fogja a
Glassfish alkalmazas szervert is, melynek telepitésérdl a telepitd elején opciondlisan
donthetiink. Sajnos a 6.5-0s verzio volt az utols6, mely tartalmazta a beépitett SOA
plugint, a késdbbi verzidkban (6.7, 6.7.1, 6.8, 6.9) ez nincs tdmogatva, kiilon kell
beszerezni és telepiteni. Minden plusz munka ellenére mégis megéri a 6.7.1-es verziot
hasznalni, mert a feltelepitett OpenESB pluginnal sokkal rugalmasabb fejlesztési

lehetdségét biztosit, mint a korabbi verziok. A Downloads meniipont alatt mindig csak
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a legfrisebb verzido van felkindlva letoltésre, de ezen az oldalon az Archive
meniipontot valasztva, elérhetdek a régebbi verziok is.

Letoltés: http://netbeans.org/

:Services _ -
% Databases
E LDAP Servers
-8 Web Services
@J Enterprise Beans (2.x)
E| Servers
o
[+~ Applications
k9 Resources
i 1Ms
-0y m
E& Service Engines
: .@ sun-bpel-engine
- sun-edm-engine
.@ sun-javase-engine
é-----%sun-pojnfngiﬂﬁ
E-----%sun—sql—engine
i-----%sun—xslt—engine
E}@ Binding Components
. [ sun-database-binding
E-----H—Jsun—email—hinding
H sun-file-binding
.....H-Jsun-ﬁ:u-binding
H sun-http-binding
- sun-me-binding
- [Flgsun-dap-binding
-----%sun-rest—binding
-----H]sun—sd'leduler—binding
[ Shared Libraries
sun-encoderibrary
~{a]l sun-shared-uti-ibrary
~[&]]l sun-transform-ibrary

*

m

19. abra JBI Runtime megjelenése a Glassfish-ben

- GlassfishESB v2.2: Glassfish v2-hoz tartozo Enterprise Service Bus. Feltelepiti a
sziikséges JBI runtime-ot és integralja NetBeans-be a SOA projektek tadmogatasat.
Letoltés: https://open-esb.dev.java.net/

- Az adatok perzisztens tarolasdhoz a Java SE részét képez6 Java DB —t haszndlom, igy

nincs sziikség kiilon adatbaziskezeld rendszer telepitésére

A részletes telepitési leirasok megtalalhatoak a hivatalos oldalakon. Ajanlott telepités:

- JDK6
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- NetBeans 6.7.1 Java Release verzi6 (Glassfisht kivalasztva)

- GlassfishESB v2.2

Az itt bemutatott projekt Windows 7 operacios rendszeren késziilt, ahol nem megfeleld
jogosultsagok miatt el6fordulhat, hogy a GlassfishESB telepitéje nem talalja a JDK-t (Java
Development Kit). Ezt a problémat a kovetkezd parancssori utasitassal lehet kikiiszoboni:

glassfishesb-v2.2-installer-windows.exe —-javahome "c:\Program
Files\Java\jdkl.6.0 18"

Ahol a --javahome utan megadott elérési ut a JDK konyvtarara kell mutasson.

Feltelepitett konfiguracio helyességének ellendrzése:

- NetBeans IDE-ben talalhato Services filon a Glassfish V2 alkalmazasszerver
elinditasa utan megjelent a JBI alpont és tartalmazza a megfeleld Service Engine-eket

¢s Binding Component-eket. (/9. dbra)

2. Uzleti folyamat bemutatasa az iigyfél szemszogébol

Képzeljik el azt a szituaciot, hogy képzeletbeli cégiinket megkereste a Candy Company
¢dességgyartd cég, azzal az igénnyel, hogy szeretné automatizalni az eddig kézzel
adminisztralt megrendeléseit, ezzel idot és pénzt takaritva meg.

Az Ugyfél szeretné, ha a folyamat teljesen automatizalt lenne és kihasznalna a két
legnagyobb partnere altal ajanlott hasonlo jellegli lehet6ségeket. Az egyik partner a Candy
Inventory, mely a gyart6 cég leanyvallalataként raktarfunkciot 1at el, mind a nyers alapanyag,
mind az elkésziilt termék tarolasara. Mig a masik partner a Blue Credit Bank, ahol az tigyfelek
szamlat nyithatnak és a megrendelt termékek 4&ra automatikusan levonasra keriil
egyenlegiikb6l. A harom cég bizonyos iigyfeleinek igy extra szolgaltatasként fel tudja
ajanlani, hogy ha a megrendelés soran kideriil, hogy nincs az ligyfél szamlajan elegendd
Osszeg a megrendelés teljesitéséhez, akkor az drufoglalds bizonyos ideig fenntarthato legyen.

Ezenkiviil az Ugyfél azt is szeretné, ha ez a szolgéltatas univerzalis lenne oly modon,
hogy fel tudjdk hasznédlni ugyanazt a szolgaltatdst a hamarosan indulé web aruhazukban,
valamint a korabbi ligyfeleknél mar bevezetett .NET-ben elkészitett alkalmazasokban is,
anélkiil, hogy a folyamat modositdsa esetén modositasokat kellene végezni a masik kett6ben
IS.
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3. Uzleti folyamat elemzése

Az Ugyfél altal ismertetett informaciok alapjan lesziirheté a harom f6 kielégitésre szoruld
igény:

- platformfiiggetlenség

- automatizalas

- biztonsag

Egy SOA architektura kialakitdsadval mindharom igény nagyon konnyen kielégithetd. A

kovetkezd részben megvizsgaljuk, hogy milyen szolgéltatdsokra lesz sziikségiink és ezekbdl
hogyan allithatunk 0ssze egy szolgaltatas kompoziciot, mely kielégiti a fenti igényeket.

Megjegyzés: Mivel mind a harom cég csak a képzelet sziileménye, ezért a fent
emlitett partner cégek szolgaltatasai nincsenek elkészitve, ezért ezek tervezését ¢és
implementélasat is attekintjiik.

Megjegyzés 2: A tervezés ¢€s implementalas soran a technologiai lehetdségek
bemutatdsa a cél. Ezt figyelembe véve eltérések lesznek a példa folyamat és egy valdsag
vilagban modellezett folyamat kozott. Példaul a rendelkezésre alld Osszeg/drumennyiség
ellenérzése €s levondsa/lefoglaldsa a valds vilagban az elosztott rendszerek kontextusdban
nem két Iépésben torténik, mint a jelen példaban.

Megjegyzés 3: A példa implementaciojanak egyszerlsitése miatt a kovetkezo
feltételezéseket tessziik a tervezés soran:

- A Blue Credit Bank adatbazisa fel van téltve adatokkal és biztosit egy web
alkalmazast, melyen keresztiil lehet online accountot késziteni.

- A raktar miiveletek soran nem kezeliink ténylegesen mennyiseg ellenorzo logikat,
feltételezziik, hogy meg lesz a kivant mennyiség, kivéve, ha valamilyen kivétel
kovetkezik be.

- Ha a rendelkezésre dll6 Osszeg ellendrzése sordn kideriil, hogy az Ugyfélnek nincs
elég fedezete, akkor a rendelése nem torlodik. Ekkor nem tud még egyszer ugyanilyen
rendelés azonositoval rendelést végrehajtani. Feltételezziik, hogy létezik egy masik
tizleti folyamat, mely lehetdséget ad fél ordig a sziikséges dsszeg potlasara, ellenkezo
esetben torli a rendelést.

El6szor tekintsiik at a Blue Credit Bank partner altal kinalt szolgéltatasokat. A bank
két szolgaltatast ajanl fel ligyfelei részére:

-36-



- creditCheckService: ez a szolgaltatas leellendrzi, hogy az adott ligyfél rendelkezik-e
elegendd fedezettel a megrendelés kifizetéséhez. A szolgéltatas elszor ellendrzi, hogy
létezik-e adott azonositoval felhasznald €s a megadott szdmlaszdm tényleg ahhoz a

felhasznal6hoz tartozik-e.

<<interfaces:

creditCheckService

Attributes

Operations
+ creditCheckOperation( request : creditOperationRequest ) | creditOperationResponse

creditOperationRequest creditOperationResponse
Attributes Attributes
- blueCreditUserld : String - status : boolean
- accountMumber : String - description : String

- requestedAmount © double -
Operations

Cperations

20. dbra creditCheckService interface és a hozzatartozé kérés/valasz modellek

- creditChargeService: ez a szolgaltatas végrehajtja a megrendelés kiegyenlitését, azaz

levonja az ligyfél szamlajardl az adott 6sszeget.

==interface==

creditChargeService

Attributes

Cperations
+ creditChargeOperation( request : creditOperationRequest) : creditOperationFesponse

21. abra creditChargeOperation interface

Mindkét szolgaltatds hivasa szinkron moddon fog torténni, ezért nincs sziikség
semmilyen megkiilonboztetésre sem a bemend, sem a kijovo adatok kozott.

A szolgaltatasok implementacidja allapotmentes Session Bean-ekkel torténik, melyek
rendelkeznek egy WebService interfésszel, ami lehetdvé teszi szdmunkra webszolgaltatasként
torténd eléréstiket.

A perzisztens adatok a szolgaltatasokban Entity Bean-ekként jelennek meg ORM
leképezés alkalmazasaval.
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A perzisztens adatok tarolasat egy Java DB adatbazisban végezziik el. Az adatbazis

neve Blue Credit Bank Database lesz, mig a séma a bluecredit. A sémaban két tabla talalhato,
melyek a kdvetkezdek:

( Customer )
|/ blueCreditUserld  varchar(100)
T e - [J accountNumber  varchar(50) U
%, accountNumber  varchar(50) ] name varchar(100)
7 amount double(10) [] address varchar(100)
[ contact varchar(100)
\ J

22. abra bluecredit adatbazis séma

Masik partneriink a Candy Inventory raktar, mely a kovetkezd két szolgaltatast biztositja:

inventoryCheckService: leellendrzi, hogy van a raktarban a rendelés teljesitéséhez
elegendd aru mennyiség. A valdsagban ez a szolgaltatas a megrendelésnek megteleld
mennyiségeket beszlrja a tabldba az adott rendelésazonositdval, mintegy foglalas
gyanant. Ebbol kovetkezik, hogy mindig lesz elegendd aru, kivéve, ha valamilyen
kivétel kovetkezik. Példaul félbeszakadt rendelés ujboli kiildése integritasi
problémakat okozna a tablaban, ezért erre nincs lehetdség.

fulfillOrderService: levonja a raktar arukészletébdl a lefoglalt arumennyiséget, ami a

valdsagban az adatok tablabol torténd torlésének felel meg.

Az inventoryCheckService szolgaltatas hivasa aszinkron modon fog torténni, ezért, mint
a 24. abran is lathato sziikség lesz plusz paraméterre a kijovo adatok kozott. Ez a paraméter az
orderld lesz, melynek a program logika szempontjabdl nincs jelentdsége, csak a futtatd
kornyezet értelmezi. Erre a paraméterre fogunk korrelaciét definialni, ami alapjan el
kornyezet eldonti, hogy az aszinkron médon visszaérkezd eredmény épp melyik konkurens
modon fut6 iizleti folyamathoz tartozik.

A szolgéltatasok implementélasa €s a perzisztens adatok megjelenése az el6z6hdz hasonlo

moddon torténik.

A perzisztens adatok a Candy Inventory Database nevii adatbazis candy nevii sémajaban
kertilnek tarolasra, mely séma a kdvetkezd tablakat tartalmazza:
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( Product )
| varchar(150) O comimt st i
% orderld  varchar(50) ( - PartnerOder
[ name  varchar(100) |/ orderld  varchar(50)
] amount  integer(10) [] partner  varchar(100)
\ Y,

23. dbra candy séma

Item

Attributes
- name : String

- amourt : double

Cperations

=zinterface==
inventoryCheckService

Altribites

Cperations

+ inventoryCheckOperation( regiest : inventoryOperationReqguest ) : inventoryOperationResponse

inventoryOperationRequest]

inventowﬂperationResponsel

Attributes
- arderld ; String

- partner : String
- item : kem[0. unbounded)]

Attributes
- arderld ; String

- status ; boolean
- description ; String

Cperations

Cperations

<<interfaces=:=
fulfillorderService

Attributes

+ fulfilOrderOperation] request : invertoryOperationReguest § : inventoryOperationResponse

Cperations

24. abra Candy Inventory szolgaltatasai
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Magénak a Candy Company cégnek is lesz egy sajat privat adatbazisa Candy Order
Report néven, ahol ez az adatbazis, valamint a séma neve is. A séma csak egyetlen tablat
tartalmaz statisztikai adatok rogzitése céljabol. A tabla elérése egy JDBC Binding-on
keresztil fog torténni, mely az adatbazis kapcsolatokat egy Connection Pooling
mechanizmussal transzparens modon elfedi el6liink.

( CandyOrderReport R

'V orderid varchar(50)

]

[J] partnerName varchar(100)
amount double(10}

0

25. dbra Statisztikai kimutatdsokhoz sziikséges adatokat tarol6 tabla

Az BPEL folyamat részletes tervezése most nem keriill bemutatasra, a hozza tartozé
Interaction Overview diagram megtekintheté a Fiiggelék részben.

4. Blue Credit Bank partner szolgaltatasainak implementalasa

1. Els6 Iépésként készitsiik el a szolgaltatdsokhoz tartozo adatbazis sémakat. Mint mar
emlitésre keriilt a korabbi fejezetben erre a Java DB adatbéazisban keriil sor. Az a séma
¢s tablak létrehozasa mas adatbaziskezeld rendszerekhez hasonloan DDL utasitdsokkal
torténik. Sikeres Iétrehozas utan a 26. abranak megfeleld képet kell latnunk.

2. Hozzunk létre egy EJB projektet, melyben a WSDL leirok, XML séma leirdk, Entity
Bean-ek és Stateless Session Bean-ek fognak elhelyezkedni. Erdemes a késObbi
konnyebb megkiilonboztethetdség érdekében ejb prefix-el kezdeni a projekt nevét.
Pé¢ldaul: ejbCandylnventoryProject.

3. Hozzunk létre harom csomagot a kovetkezd nevekkel:

a. contract: ebben a csomagban kertilnek tarolasra a leir6 fajlok (WSDL,XML).

b. entites: itt helyezziik majd el a perzisztens adatokat a programban reprezentald
Entity implementéciokat.

C. ws: ebben a csomagban pedig maguk a webszolgaltatds implementaciok
kertilnek elhelyezésre.

4. Generaljuk le a létrehozott adatbazistablak alapjan az Entity Bean-eket az entites

csomagba. Ennek mikodéséhez sziikséges a NetBeans-ben elére definialni az
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adatbazis elérést a Services fiilon. Ezutan a File/New/Persistance/Entity Classes from

Database meniiponttal generalhat6ak a megfeleld java fajlok.

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tool
il 2 ¢ i
| Services * x |Cx
=-E Datsbases o ]
[i Java DB
-3 Drivers
[—}- jdbeciderby: flocalhost: 1527 BlueCreditBankDatabase [bluscreds
B AP
= BLUECREDIT
=] Tables
&[] account
-] accounTMUMBER
-] amounT
E- ] Indexes
w-{f 5QL100419150752180
&[] s0L100419152332420
El_l Foreign Keys
%P CUSTOMER_FK
=[] cusToMER
ELUECREDITUSERID
~[J] ACCOUNTMUMBER
- [Efl] mamE
[l ADDRESS
[l conTacT
] Indexes
w-f sQL100419152827570
& sqL100419152827571
_| Foreign Keys

ﬂ Files
|
[

=]
o
p=L
=
L1s]
=

m

26. abra A bluecredit adatbazis séma

Valasszuk ki a megfeleld adatbazis kapcsolatot és a generalasban résztvevd tablakat.
Az Entity Classes fiilon valasszuk a Create Persistance Unit opciot. Minden mast hagyjunk
valtozatlanul. A generdlds hatasara létrejon két Uj java osztdly az entites csomagban az
Account és a Customer. Az osztalyok kodja a JPA API szabvany alapjan keriilt generalasra,
mely targyalasa meghaladja jelen diplomamunka kereteit. Egyetlen érdekességként azt
emelném ki, hogy az ORM leképezési informéciok EJB 3.0-t6l annotaciokkal vannak
megadva, és minden XML informdacié opciondlis lett.
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@Entity

@Table (name = "ACCOUNT")

@NamedQueries ({@NamedQuery (name = "Account.findAll", query = "SELECT
a FROM Account a"), @NamedQuery (name =
"Account.findByAccountnumber", query = "SELECT a FROM Account a
WHERE a.accountnumber = :accountnumber"), @NamedQuery (name =
"Account.findByAmount", query = "SELECT a FROM Account a WHERE
a.amount = :amount") })

public class Account implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

@Id

@Basic (optional = false)

@QColumn (name = "ACCOUNTNUMBER")

private String accountnumber;

@Basic (optional = false)

@QColumn (name = "AMOUNT")

private double amount;

@JoinColumn (name = "ACCOUNTNUMBER", referencedColumnName =
"ACCOUNTNUMBER", insertable = false, updatable = false)

@OneToOne (optional = false)

private Customer customer;

27. abra Részlet az Account entity kadjabaol

crcr

alapjai az XML iizenetek. Készitsikk el a Blue Credit Bank szolgéltatasai altal
feldolgozott tizeneteket leiro XML sémat a contract csomagban. Ezt a New/XML/XML
Schema opcioval érhetjiik el. Az IDE biztosit szamunkra egy vizualis szerkeszt6t, ahol
drag&drop modszerrel Osszedllithatjuk a megfeleld leirdt, ami alapjan legeneralja a
sziikséges kodot. A nekiink sziikséges BankMessageExchange séma a 28. dbran
lathato. Megfigyelhetd, hogy a sémaban megjelend elemek megfelelnek az el6zo
fejezetben creditOperationRequest és creditOperationResponse UML diagramokkal

leirtaknak.
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6. Ha elkésziiltiink a sémaleirokkal definidlhatjuk magukat a webszolgaltatas leirdkat.
Ezek szintén a contract csomagba keriilnek. Ezt a New/XML/WSDL Document opciod

segitségével tehetjiik meg. Definidljuk az el6z6 fejezetben megadott interfészeket

J

x @ BankMessageExchange.xsd = ]_E‘] SQL Command 1 xI E‘] SQL Command 2

Source  Schema | Design

http:/ f>xxmlnetbeans.org/schema /BankMessageExchange
¥ Elements [ items]

p creditOperationRequestMsg 3% creditOperationRequestMsgType

p creditOperationResponseMsg %8 creditOperationResponseMsgType

¥ Complex Types [ items]

.;:1 creditOperationRequestMsgType '*

*,

B2 creditOperationRequestMsgType

blusCreditUszerID H string
accountiumber H string
requestedAmount @ double

B2 reditOperationfesponseMsgType

description & string

28. abra BankMessageExchange.xsd XML séma

creditCheck és creditCharge WSDL leiroként.

a. Name and Location oldalon a WSDL Type-nal az Abstract WSDL legyen

b.

kivalasztva. Ez azt jelenti, hogy még nem adjuk meg a konkrét leképezést,
vagyis azt, hogy a kommunikéci6 fizikailag milyen forméban fog torténni.

Abstract Configuration oldalon megadhatjuk a logikai kommunikacios portot
¢és a miiveletet, melyet a webszolgaltatas kinalni fog. Az Operation Type-nal
adhat6 meg, hogy szinkron vagy aszinkron kommunikéciéban lesz hasznalva a

szolgaltatas. Jelen szolgaltatasokat szinkron kommunikécidban hasznaljuk,

ezért a default Request/Response a szamunkra megfeleld.
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Ezen az oldalon az Input és Output valtozok tipusanal valasszuk ki az XML

sémankban

definialt creditOperationRequestMsg

creditOperationResponseMsg elemeket.

és

7. Ha megadtuk a WSDL leirokat generaljuk le a webszolgaltatas csonkokat a New/Web

Services/Web Service from WSDL opcioval a ws csomagba. Szolgaltatas leiroknak

valasszuk az el6z6 pontban létrehozott két fajlt.

=

: Services a1 =
i EI Servers ~ [
E}(‘:p GlassFish v2.x
Ellj Applications

--D Enterprise Applications
--D Web Applications
E}lj EJB Modules

: ejbCandyInventory

=¥ Wll=ibBlueCreditBank

caCandyCompany-ejbCandyInventory

-- 3 Connector Modules
-3 App Clent Modules

EEI---LH:' Resources

m

: Projects

1 =

B-@
GE Y
w3
-G
B-@
53

=l

|
+

L5 TestPackages
- [T

% bpCandyCompanyServices
& caCandyCompany
EI% gjbBlueCreditBank

Enterprise Beans
Java Collaborations
Web Services
Configuration Files
Server Resources
Source Packages

EIEEI contract

@ BankMessageExchange, xsd
creditCharge. wsdl
creditChedk, wsdl

I:—:IEEI entities

@‘] Account.java
|ﬁ_§| Customer. java

BEB wWeo

creditChargeService java
creditChedkService. java

»

m

==

- ra

29. dbra Deploy-olt EJB modul és az elkésziilt projekt
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8. A szolgaltatasok implementacidja itt nem keriil teljes targyaldsra, kommentezve
megtekinthetdek a mellékelt cd-n. Itt két érdekességre hivnam fel a figyelmet:

a. az egyik az osztaly el6tt allo @WebService annotacid, amivel jelezziik, hogy a
@Stateless annotacioval ellatott Session Bean elérhetd webszolgaltatasként.

b. a masik, hogy a definialt miiveletiink paramétere és visszatérési tipusa rendre
org.netbeans.xml.schema.bankmessageexchange.CreditOperati
onResponseMsgType,
org.netbeans.xml.schema.bankmessageexchange.CreditOperati
onRequestMsgType. Ezek az XML séma alapjan az IDE altal generalt
JavaBeans konvencidval [étrejott osztalyok, melyek az XML tipusainkat
reprezentaljak. A kodban késobb példanyositas, adatelérés céljabol ugyanugy
hasznalhatéak, mint barmely mas osztaly. Megtekintheték a Generated
Sources csomagban.

9. Utols6 lépésként forditsuk a projektet a Build opcidval, majd a Deploy opcidval
deployoljuk az alkalmazasszerverbe. (29. dbra)

Source  Schema | Design

http:/fxml.netbeans, ora/schema/InventoryMessageExchanae

¥ Elements [ items]

- inventoryOperationR.equestMsg 4o INventoryUperat
p inventoryOperationResponseMsg 22 inventoryOperationRepsonseMsgType

¥ Complex Types [3items]

¥ inventoryCperationRequestMsgType

30. abra item szamossaga 0..*
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5. A Candy Inventory partner szolgaltatasainak implementalasa

A partnerszolgaltatasok implementdlasa az el6zéekben leirt Iépésekkel teljesen
megegyezden torténik. Egyetlen dologra szeretném felhivni a figyelmet. A 30. dbran lathato
XML séma definicioban az inventoryOperationRequestMsgType-ben az item tagnak a
szamossaganal beallitottuk, hogy nulla vagy hatarozatlan elem jelenhet meg beldle. Ennek
késébb az lizleti folyamat modellezése soran lesz jelentdsége, igy erre majd akkor térek ki.

Ettdl a kiilonbségtdl eltekintve mind a projekt strukturajanak felépitése, mind a fajlok
létrehozéasa és modul deployolasa egyezik az eldzdekben leirtakkal.

6. Uzleti folyamat implementalasa

A partnerszolgaltatasok létrehozasa és publikalas (deploy) utan felhasznalhatjuk Oket
iizleti folyamatok implementaldsdhoz. Egy iizleti folyamat implementaladsahoz a SOA
kategoridban 1évo projekt tipusok koziil a kovetkezo kettdt fogjuk hasznalni:

- BPEL module: ebben a modulban helyezhetjiik el a BPEL-el (Business Process
Execution Language) leirt ftizleti folyamatainkat, a hivatkozott szolgaltatasok
referenciait, WSDL és XML leirokat.

- Composite Application: ez a projekt magaban foglalhat egy vagy tobb BPEL modult és
tobb mas JBI (Java Business Integration) tipusu modult. Megteremthetjiik a modulok
kozott a kapesolatokat, egy egységként deployolhatjuk és tesztelhetjiik a folyamatokat.

Hozzunk Iétre egy 4j BPEL module-t bpCandyCompanyServices néven. A modul teljesen
iires, egyetlen BPEL folyamat vazat tartalmaz. (31. dbra)

Megnyitva a bpel fajlt megnyilik a Design nézet, ahol drag&drop moddszerrel
Osszedllithatd az Tzleti folyamat. A folyamat bal oldalara keriilnek majd azok a
partnerszolgaltatdsok, melyek hivo szerepkorben kommunikalnak az iizleti folyamattal, mig
a jobb oldalra azok a szolgaltatasok, melyek hivott szerepkorben mikodnek egyiitt. A
szerkesztd jobb oldalan, az eszkdztarban megfigyelhetéek az Open ESB cimii fejezetben leirt
alap BPEL tevékenységek vizualis reprezentacioi.

A bal fels6 sarokban valaszthato milyen nézetben szeretnénk szerkeszteni a
folyamatunkat:

- Source: megmutatja a folyamat forraskodjat, amely maga a BPEL-el elkészitett XML
fajl lesz.
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- Design: drag&drop modszerrel vizualisan szerkeszthet6vé teszi a folyamatunkat, mig
a hattérben legeneralja a sziikséges XML kodot.

- Mapper: ez a nézet csak akkor valaszthato, ha elétte kivalasztottunk egy olyan elemet
a folyamatbol, melyhez sziikség van bizonyos leképezésekre. Példaul: véltozokhoz
torténo érték hozzarendelés (assign), feltétel kifejezés if tevékenységben.

- Logging: ebben a nézetben bizonyos tevékenységeken logolas definialhato.

(%) | BB 3 [ [100% -] @ & | ¥ &5 88| &0 [{| Webservice

Source Mapper  Logging |C3

(=] Invoke Recsive (== Reply
: ﬁ Partner Link
-| Basic Activities
(=] Assign (52 JavaScript
() validate [ Empty
H ﬁn%‘ fo| (g Wait () Throw
bpCandyCompany <) @1 i © Xt
i} @ Compensate ()| CompensateScope
O -| Structured Activities
X If While RepeatUntil
ForEach & Pick +> Flow
{iSequence [ Scope
o =
O

31. dbra BPEL szerkeszt6o

A korabbi projektben mar elkészitett XML sémakra az External XML Schema
element(s) opcidval hivatkozhatunk, mely beimportalja a sziikséges sémakat.

Az elkészitett partnerszolgéltatasokat elérhetdve kell tenniink a projektbdl felhasznélas
eldtt. Ezt az External WSDL document(s) opcioval tehetjilk meg (itt @ WSDL fajl URL elérését
adjuk _meg, mert mds esetekben nem vart mellékhatdasok fordulhatnak eld). Az 6sszes
felhasznalni kivant WSDL leir6t kiilso hivatkozassal elérhetové kell tenniink.

Megjegyzés: A nem SOA projektekben miikédik a WSDL fajl athuzdasa egyik
projektbél a masikba, de a SOA projektekben ezt egy BUG megakadalyozza. Megkeriilo
megoldds, a fenti opcio hasznadlata az URL elérés megaddsaval.
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Miutén legeneraltattuk a referencidkat a WSDL leir6kra, hozzuk létre az iizleti
folyamathoz tartoz6 XML sémat és WSDL leir6t. Emlékezziink, hogy az iizleti folyamat a
hivo szempontjabdl nem kiilonbdzik egy webszolgaltatastol.

CandyOrderMessageExchange XML sémaleir6 forrasa:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://xml.netbeans.org/schema/CandyOrderMessageExchange"

xmlns:tns="http://xml.netbeans.org/schema/CandyOrderMessageExchange"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:complexType name="CandyOrderRequestMsgType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="orderId" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="blueCreditUserId" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="partnerName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="accountNumber" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="amount" type="xsd:double"/>
<xsd:element name="items" type="tns:itemType"
maxOccurs="unbounded" form="qualified"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="CandyOrderResponseMsgType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="orderId" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="status" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="description" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="itemType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"
form="qualified"/>
<xsd:element name="amount" type="xsd:int"
form="qualified"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="CandyOrderRequestMsg"
type="tns:CandyOrderRequestMsgType" />
<xsd:element name="CandyOrderRepsonseMsg"
type="tns:CandyOrderResponseMsgType" />
<xsd:element name="item" type="tns:itemType"/>
</xsd:schema>

A legeneralt és jonnan létrehozott WSDL leirok hasznalhatoak partnerekként a BPEL

folyamat felépitése soran. A WSDL leirokat be lehet huzni a folyamat bal illetve jobb
oldaléra, az eldbbiekben ismertetett szempontok szerint.
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A példankban két BPEL folyamatot modelleziink:

- checkInventoryProcess: aszinkron iizleti folyamat. Meghivja a Candy Inventory raktar
ellenérzd szolgaltatasat és annak visszatérése utan aszinkron modon visszaadja az
iizenetet a hivo folyamatnak (mely a CandyOrderProcess lesz).

- candyOrderProcess: szinkron iizleti folyamat. Aszinkron moédon kommunikal a
checklnventoryProcess  folyamattal, valamint szinkron mddon a  tobbi

partnerszolgaltatassal.

Készitsiik el a checnlnventoryProcess tizleti folyamatot. Elsd 1épésként készitslink hozza
két darab WSDL leir6t a kdvetkezd paraméterekkel:

- Név: checkinventoryPartner
Operation Type: One-Way Operation (jelezve, hogy egyiranyi, azaz aszinkron lesz a
kommunikacio)
Input (Message Type): inventoryOperationRequestMsg
Feladat: a hivd partner ezen keresztiil inditja el a folyamatot
- Név: checklInventoryCallbackPartner
Operation Type: One-Way Operation (jelezve, hogy egyiranyi, azaz aszinkron lesz a
kommunikacio)
Input (Message Type): inventoryOperationResponseMsg

Feladat: a folyamat ezen keresztiil értesiti a hivo partnert a folyamat eredményérol

Vegyiik a checkInventoryProcess 32. abran lathatd implementaciojat. A megjelolt
pontok rendre a kovetkezok:

1. checkinventoryPartner WSDL leiro: a hivd ezen az interfészen keresztiil hivja meg
az adott BPEL processt.

2. inventoryCheckServicePartner WSDL leiré: az adott BPEL process ezen az
interfészen keresztlil kommunikdl a Java EE-ben implementélt raktart ellendrzo
szolgaltatassal. Ezt az Open ESB fejezetben mar emlitett JavaEE Service Engine
teszi lehetdvé. (Az implementacio 1épései a korabbi fejezetben megtalalhatoak.)

3. checkInventoryCallbackPartner WSDL leiro: az adott folyamat ezen az interfészen
keresztiil juttatja vissza az aszinkron modon meghatarozott valaszt a hivo

folyamatnak.
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32. abra checkinventoryProcess iizleti folyamat implementacidja

4. Recieve activity: a folyamat fogad egy XML iizenetet, ezzel inicializalva és

elinditva a feldolgozast.

5. Assign activity: altalanosan elmondhatd, hogy minden szinkron hivashoz 1étre kell

hoznunk egy input és egy output valtozét, amin keresztiil a szolgaltatas

kommunikal a hivo kornyezettel. (Aszinkron hivas esetén értelemszerlien csak

input valtozé van.) Az input valtozokhoz a hivas tényleges végrehajtasa eldtt

értékeket kell rendelniink, amit az Assign activity-vel tehetiink meg. Ez valojaban
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valtozok kozotti értékmasolas lesz, vagy konstansok/kifejezések valtozokhoz
rendelése. Az output valtozok értékeit pedig a hivas végrehajtasa utan Gjabb masik
input valtozokhoz rendelhetjiik vagy visszaadhatjuk a hivo folyamatnak. A
leképezés a Mapper szerkesztd segitségével torténik, ahogy a 33. dbran is lathato.
Az abran megfigyelhetd, hogy egy adattag, az item, Kimarad. Ennek oka, mint
ahogy korabban is emlitésre keriilt 0..unbounded szamossagli elemek specidlis

kezelése.

@ v Output Input @ -

€% orderld

-4 Partner Links

partner €3
€ item item €
) Properties Properties ||

|_—__|.E|? Variables Variables -2
" 'ﬂ Inventor\a{heck*j_erwceDPeratlonOut InventoryChedkServiceOperationOut 5
- InventoryCheckServiceQperationIn ) ) _

[t CheckInventoryCallbackPartnerOperationlr InventoryCheckServiceOperationIn
- | CheckInventoryPartnerOperationIn request £ —
E'E request orderld €3

CheckInventoryCallbackPartnerOperationIn 5+
ChedkInventoryPartnerOperationIn Sy—+
Partner Links {0

33. abra Mapper hasznalata az Assign tevékenység dsszerendeléseinek megadasahoz

6.

7.

Foreach activity: az item kollekcié6 minden elemén végiglépked és hozzarendeli a
inventorCheckServiceOperation bemend paraméterében 1évo kollekcidhoz. Ha
nem lenne for ciklus, akkor csak az utolso elem lenne elérhetd.

Megjegyzés: El6fordulhat, hogy a for ciklussal sem miikddik rendesen az
Osszerendelés, mely egy BUG-nak kdszonhetd. Ilyenkor érdemes egy Sequence-be
rakni, ami megoldja a problémat.

Assign activity: végrehajtja a kollekcid elemek 0Osszerendelését a for ciklus
magjaban.

Invoke activity: egy masik webszolgaltatas/iizleti folyamat invoke tevékenységgel
hivhaté meg. A 8. pontban 1évd tevékenység egy szinkron webszolgaltatas hivas,
mely meghivja a Java EE-ben implementalt raktar ellendrzd szolgéltatast.

Assign activity: az elézéekben visszaadott értékét hozzarendeli a Callback interfész

input valtozdjahoz, mely visszaszolgaltatja a hivo felé az értéket.
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10. Invoke activity: meghivjuk a Callback szolgaltatast (mely definicid szerint egy
One-Way Operation), ezért nem varunk vissza semmilyen értéket, ezzel elérve az
iizleti folyamat végét.

A candyOrderProcess elkészitése teljesen hasonld dallamra torténik (partnerszolgaltatasok
elérhetové tétele, XML sémaleird elkészitése, WSDL leird elkészitése), ezért csak az

eltéréseket, illetve eddig nem emlitett lehetdségeket emelném ki ennek a folyamatnak az
implementaciojabol. 4 teljes implementacio megtalalhato a mellékletben.

Az elsd, amit ki szeretnék emelni az elobb elkészitett iizleti folyamat aszinkron
meghivasa. A hivas nem fog eltérni egy szinkron szolgéltatas hivasatol, tehat ugyanugy,
ahogy az el6z6 esetben itt is invoke activity-vel fog torténni. A kiilonbség, ahogy a 34. dbran
is lathato, hogy ezutan a végrehajtds tovabb folytatodik €s nem varunk eredményre. Az
eredményt majd egy Recieve activity-vel kaphatjuk vissza.

- a 2. pontban lizenetet kiildiink az el6z6ekben definialt checklnventoryPartner WSDL
leiron keresztiil, mely, mint emlitettiink az implementalasnal, elinditja a folyamatot.

- az lzenet kiildése utdn rogton tovabblépiink, nem varunk eredményt. A kdvetkezd
Iépésben torténik egy szinkron szolgaltatas a sziikséges fedezet ellendrzésére a Blue
Credit Bankhoz. Ezzel parhuzamosan a masik iizleti folyamatban torténik a

raktarkészlet ellendrzése.

CRECKINY. ..
2. checkinventoryPartner
Custome...
E =
= involelnventoryCheckPartnerService
= o=
- . . 5 L T creditChe...
assignValuesToCreditCheclParmerse... 3. credftcheckPartuey
checkInw...
1. checklnventoryCallbackPartner (| =
involeCreditCheglPartnerService
=
E=1) 4. korrelacio definidldsa
fi lfillcir e

34. abra Aszinkron és szinkron hivas

- akovetkezd 1épés egy Recieve activity, mely a checkInventoryCallbackPartner WSDL
leiron keresztiil var bejovo lizenetet a partnertdl. Emlékezziink, hogy az aszinkron
raktarellenérz6 BPEL folyamat a végrehajtasanak befejezodése elott ezen az
interfészen keresztiil kiild iizenetet. Ez a tevékenység addig blokkolédik, amig meg

nem kapja a folytatashoz sziikséges megfeleld iizenetet. Honnan tudhatja, hogy melyik
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a  megfeleld  lizenet?  Kordbbi  fejezetben  emlitettiik, hogy az
inventoryOperationRepsonseMsgType tipusban fel kell venniink egy orderld-t, amit
mi explicit médon nem fogunk hasznalni, csak a futtatd kornyezet. Ennek az Id-nak
minden egyes iizenet esetén egyedinek kell lennie, mert ez alapjan donti el a futtatd
kornyezet, hogy melyik aszinkron szolgaltatashivasra érkezett valasz. Ne felejtsiik el,
hogy elosztott kornyezetben vagyunk, ezért akarhdny iizleti folyamat hajtodhat végre
konkurensen, melyeket meg kell kiilonboztetniink.

A korrelaci6 tehat nem lesz mas, mint az tizenetek megfeleld folyamathoz rendelése ez
alapjan az egyedi azonositd alapjan. A definialasakor csak annyit kell megadnunk,
hogy az aszinkron hivassal elkiildott tizenetben melyik tag tartalmazza azt az egyedi
azonositot, amely alapjan a visszakapott tizenetekrdl eldontheté melyik folyamathoz

tartoznak. (35. dbra)

Define Correlation

- Output Input @ b

"'*E::' invakeInventoryCheckPartnerService [Invaoke] receivelnventoryCheckPartnerServiceCallback [Receive] [E-=
=[] checkInventoryPartnerOperationRequest

|
checkInventoryCallbackPartnerOperationRequest [=1-=

—E request I
;---<§_§> inventoryOperationRequestMsg respanse EI —i=
<§§> m inventoryOperationResponseMsg €3 =
@» partner <string: orderld «<string> €2
H-£3 item

status <boolean> €3
description <string= €3

1 2 a4 2 4 I

35. abra Korrelacio definialasa

Tovabbi érdekességként szolgalhat még az eréforrasok hasznalata a BPEL folyamatbol. A
mellékletben taldlhat6é implementacioban a kovetkezd két binding talalhato:

crcr

iizenetsort, melybe elkiildjik a megrendelés adatait a szallitd cégnek. Ebbdl a sorbol
késobb a szallito cég kiveszi az lizenetiinket és feldolgozza, ezzel akar egy masik
BPEL folyamatot elinditva a sajat rendszerében, mely vezérli és nyomon koveti a

szallitast.
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- JDBC Binding: barmely adatbazishoz kipublikalhatunk egy webszolgaltatas interfészt,
melyen keresztiil a hagyomanyos CRUD (Create-Read-Update-Delete) funkciok
transzparansen elérhetéek. Ennek segitségével lehetOségiink van példaul adatok

perzisztalasara a BPEL folyamatbol.

JDBC Binding létrehozasanak lépései a kovetkezdek:

1. Elkell késziteniink egy szolgaltatas WSDL leir6jat. Ez az eddig megismert moédon fog
torténni, a kovetkezd apré modositassal: a WSDL Type-nédl ne az Abstract WSDL
Document-t hasznaljuk, mint eddig, hanem valasszuk a Concrete WSDL Document
opciot. Ennek a kivalasztasa azt jelenti, hogy a dokumentum létrehozasakor
megmondjuk, hogy fizikailag melyik szolgaltatasra fog leképezddni a beérkezd kérés.
A felugro két uj opcio koziil valasszuk a kdvetkezd opcidkat.

a. Binding: IMS
b. Type: Send

2. A konfiguracidé beallitasokat toltsik ki a 36. dbranak megfelelden. Lathato, hogy
konkrétan megadjuk, hogy hol talalhatd az iizenet sor, ahové az iizeneteket szeretnénk
kiildeni, bejelentkezési informacidkkal egyiitt, valamint ahogy eddig is, definidlnunk
kell az {izenet tipusat, mely a candyOrderRequestMsg-nek megfeleld6 XML {izenet
lesz. (A megadott értékek az Open MQ default elérési adati. A default Password a
guest.)

Request Configuration

JMS Connection
@ Connection URL:  |mg:/flocalhost: 7576

@ User Name: guest
E Password: TTTY

Payload Processing

Message Type: xml -
¥SD Element/Type: ns:CandyCOrderReguestiMsg -

encoded type:

36. abra Open MQ Binding konfiguralasa
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3. Az Osszes tobbi beallitds maradhat a megadott értéken. Ezek a beallitasok a tranzakcio
kezelésre, valamint az lizenet élettartamara vonatkoznak.

4. Ezutan a WSDL leirot csakugy, mint az Osszes tObbi szolgaltatas esetében,
behuzhatjuk a BPEL tervezd nézetbe partnerszolgéltatasnak. Meghivdsa nem

kiilonbozik az eddig leirtaktol. (37. dbra)

InvakeCn, ..
= shipping. ..
assigr{val...
A
G4
sendiles. ..
= persistOr, ..
assigrval,..
[ A
invokePe, ..
= |
assigrival...
EA
X
G
A
X

37. dbra JMS Binding és JDBC Binding hivas

JDBC Binding létrehozasa és meghivasa teljesen hasonld6 médon térténik néhany
sziikséges extra feltétellel:

- A NetBeans IDE-n beliil a Service-s fiilon létre kell hoznunk eldtte egy adatbéazis
kapcsolatot, mely az elérni kivant adatbdzishoz csatlakozik. A tervezd ebbdl a
kapcsolatbol fogja kiolvasni az elérési informacioit.

- Létre kell hoznunk egy Connection Poolt az alkalmazasszerverben, melynek JNDI
nevét utolsd 1épésben at kell adnunk a vardzslonak. Az alkalmazas futdsa soran az
alkalmazasszerver transzparens modon ebbdl a poolbdl fog elkérni egy szabad
adatbazis kapcsolatot, melyen keresztiil végre tudja hajtani a miiveleteket. Ezt a

bedllitast az alkalmazasszerverhez tartozd6 Admin console-ban tehetjik meg a
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Resources/JDBC meniipont alatt. A Connection Poolt hozzuk 1étre az alabbi
kapcsolodasi paraméterekkel, majd egy JDBC Resource létrehozasa utan a fenti

lépésekhez hasonldan elkészithetjiik a hozza tartoz6 WSDL leirot.

Additional Properties (5)
@ @ Delete Properties

| | Name 1y | Value

|:| User candyorderreport
|:| DatabaseMame CandyOrderReport
|:| Password candyorderreport
|:| ServerName Ipcalhost

[T] ' [ PortMumber 1527

38. dbra CandyOrderReport adatbazishoz kapcsolddo pool paraméterei

7. Uzleti folyamatok telepitése és tesztelése

Az elkésziilt BPEL és JBI modulokat egy egységes €s szabvanyos csomagszerkezetbe kell
elhelyezni, mieldtt telepitésre keriilnének az alkalmazasszerverbe. Egy ilyen telepitési egység
létrehozasara lesz alkalmas a mar emlitett New Project/SOA/Composite Application projekt.

Az egy egységként kezelni kivant projekteket nagyon egyszeriien hozzdadhatjuk a
projekthez: jobb klikk/Add JBI module...

Az 6sszes JBI module hozzaadasa utan egyszertien leforditjuk a projektet (Build), aminek
hatasara legeneralja az IDE WSDL leirok altal definialt kapcsolatokat és szolgaltatasi
egységeket, melyek meg is jelennek a design nézetben. A 39. abran az adott {izleti
folyamatunkat egységbe fogo projekt forditas utani design nézetének egy részlete lathato.

Az abran megfigyelhetd, hogy megjelenik név szerint az dsszes altalunk WSDL leirdval
definialt szolgaltatas és egymashoz vald viszonyuk is. A bal felsd sarokban lathat6 a kordbban
létrehozott kimenet JMS Binding is, melyen keresztiil lizenetet kiildiink a szallit6 cégnek.

Forditas utan telepithetjiik az alkalmazast az alkalmazasszerverbe (Deploy). Ettdl a
pillanattél kezdve, ha mindent helyesen csinaltunk, elérhetd valt partnereink szamadra az iizleti
folyamatunk. Ahogy a 40. abran lathatd, az EJB modulok kozott megjelentek a kipublikalt
szolgaltatasaink, a JBI modul részben pedig a telepitett caCandyCompany service assembly.
Ha lenyitjuk, akkor lathatova valnak a modul 4ltal hasznalt, Open ESB fejezetben ismertetett
Service Engine-ek és Binding-ok.
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(=] {-/AVAEE) ejbCandylmmentory

port D javaee_inventoryCheckPort
= 2 S javaee_tulillorderPart
= G javaeefinventowoheckPoltD (OS]

javaee_fullfillorderPort 2>

sendOrderDetallsToShippingCompany_OutPort
javaee_fulfillorderPort 2> @S

% 2
o <<
fulfillCrderFort
& D (BPEL) bpCandyCompanyServices
o
w Q @can(lyOr(lerProcess
creditChargePort D CustomerPartner
o D D checklnventoryCallbackPartner
§G checklnventolyF’al‘tnerD @z
creditCheckPartner D s
R REE G creditChargePartnerSernice 2. OES
Sl fulfillorderPartnerservice 2 @IS
8 << shippingCompanyPartner 2> @8

persistOrderReportPartner D (OS]

inventoryCheckPort
@ checklmventoryProcess

[ o s
g D D checklnventoryFPartner
(0 Q inventoryCheckServicePartner D s
candyOrder checklinventoryCallbackPartner D s

39. abra Candy Company szolgaltatasai és koztiik 1évs kapcsolatok

: Services * x
@-E Databases

E]---El LDAP Servers
-8B Web Services
£
E

i3 Enterprise Beans (2.x)
Servers
€7, GlassFish v2.x

&= Applications
(-3 Enterprise Applications
-3 Web Applications
=3 EJB Modules
ndyInventory
=] ejbBlueCreditBank
g creditCheckService
; creditChargeService
caCandyCompany-ejbCandyInventory
g inventoryCheckService
----- g fulfilOrderService
[#- 3 Connector Modules
-3 App Client Modules
E]---'E) Resources
..... = st
[ 21
i@ Service Engines
i Binding Components
i[5 Shared Libraries
= Service Assemblies

é! caCandyCompany
caCandyCompany-bpCandyCompanyServices

frra W Wl e

caCandyCompany-ejbCandyInventory
caCandyCompany-sun-database-binding
i:!I| caCandyCompany-sun-http-binding

ﬂI| caCandyCompany-sun-jms-binding
- Hudson Builders

E]---ﬁ Issue Trackers

Output G Tasks  [{Z)Test Results

40. abra EJB modulok és Service Assembly
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Utolsé Iépésként nézziik meg hogyan tesztelhetjiik szolgaltatasunkat. A Composite
Application Test konyvtaraban hozhatunk Iétre 01 teszteseteket. Itt megadhatjuk XML iizenet
formajaban mi legyen az input, majd az els§ futtatds utdn az adott kimenetet késdbb
hasznalhatjuk regresszids teszteléshez. Tegylik fel, hogy a Blue Credit Bank adatbazisaban

megtalalhat6 az alabbi két rekord:

Customer
BClId AccountNumber Name Address Contact
rathonyit | 11223344-5667788 | Rathonyi Tamas | Debrecen | rathonyit@bluecredit.com
Account
AccountNumber Amount
11223344-5667788 12345678

Ebben az esetben a kovetkezd input XML {izenetre az alabbi Output XML {izenetet kell

kapnunk.

Input:

<soapenv:Envelope

xsi:schemalocation="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/

http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmlns:can="http://xml.netbeans.org/schema/CandyOrderMessageExchange"

>

<soapenv:Body>
<can:CandyOrderRequestMsg>
<can:orderId>order1234567810</can:orderId>
<can:blueCreditUserId>rathonyit</can:blueCreditUserId>
<can:partnerName>Rahonyi Tamas</can:partnerName>
<can:accountNumber>11223344-55667788</can:accountNumber>
<can:amount>400</can:amount>

<!--1 or more repetitions:-->

<can:items>

<can:name>Ragoégumi</can:name>
<can:amount>600</can:amount>

</can:items>
<can:items>

<can:name>Csoki</can:name>

<can:amount>10</can:amount>

</can:items>
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</can:CandyOrderRequestMsg>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Output:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<SOAP-ENV:Envelope xmlns:SOAP-
ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<SOAP-ENV:Body>
<CandyOrderRepsonseMsqg
xmlns="http://xml.netbeans.org/schema/CandyOrderMessageExchange"
xmlns:msgns="http://j2ee.netbeans.org/wsdl/bpCandyCompanyServices/ca
ndyOrder">
<orderId>order1234567810</orderId>
<status>true</status>
<description/>
</CandyOrderRepsonseMsg>
</SOAP-ENV: Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Ezzel a példaval nemcsak a fejezet, de a masodik rész végére is értiink. Ebben a részben
megnéztilk hogyan lehet az elsé részben megismert fogalmakat gyakorlatban kiprobalni,
milyen eszk6zok és lehetdségek allnak a fejleszték rendelkezésére.

Megnéztiik hogyan kell XML és WSDL leir6t késziteni, Session Bean-t és Entity Bean-t
hasznalni, hogyan torténhet BPEL folyamatok kozott szinkron, aszinkron kommunikacio,
valamint hogyan lehet er6forrasokat (JMS, JDBC) hasznalni a fejlesztés soran. A kovetkezd
utolso fejezetben szeretnék egy Osszegzést irni az itt tapasztaltakrol €és megfogalmazni a
technologiardl alkotott véleményem.
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4. Osszegzés

Elérkezve a diplomamunka végéhez néhany gondolatban szeretném Gsszegezni
tapasztalataimat és a fentebb bemutatott technolo giakrol kialakult véleményemet.

Ugy gondolom, hogy a webszolgaltatasok eldnyei egyelére megkérddjelezhetetlenek. Bér
még napjainkban nem ezek képezik a fo irdnyvonalat, de egyre tobb nagy cég (Google,
Facebook, Amazon, Yahoo) lat fantaziat a felhasznalasi lehetdségekben és publikal ki sajat
szolgaltatasokat partnerek szamara. Ha megmarad ez a ndvekedési tendencia és tamogatottsag
a nagy cégek altal, akkor véleményem szerint ez késdbb oda vezethet, hogy az {izleti vilagban
is egyre nagyobb szamu lesz a SOA projektek szama, mely megkonnyiti mind az IT-ben
dolgozok, mind az lizleti életben dolgozok életét.

A Java CAPS, mint open source projektekbdl késziilt kereskedelmi szoftver,
technologiailag szamomra egységesnek és kiforrottnak tiint. Az Oracle-Sun tranzakcié utan
sorsa egyelore kérdéses, példaul az Open SSO projekt tdmogatasa mar meg is sziint.

Szamos pozitiv tulajdonsag mellett két negativat emlitenék meg:

- az egyik, hogy nincs (vagy nagyon nehezen taldlhato) hozza akar 6sszességében, akar
a projekteket kiilon-kiilon nézve minden témakort lefedd, egységes dokumentacid
vagy leiras. Bevezetd jellegli leiras sok helyen taladlhato, de bonyolultabb szerkezetek
modellezése nehézkesebb lehet.

- masik szdmomra negativ dolog, hogy a NetBeans 6.5-t6]1 megszint a hivatalos
tamogatottsdga az IDE-ben. Kiilon pluginként letdlthetd és telepithetd, de ez a
szétvalas tobb BUG-ot eredményezett, melyek megkeriil6 megoldasai esetenként csak

tObb oOras keresés utan kertiilnek elo.

Osszességében tigy gondolom, hogy a technolégia mar itt van, készen all a hasznalatra, de
sziikség lenne az eszk6zok egységes, teljes korli tdmogatdsira és egy mindent lefedd
dokumentéciora. Véleményem szerint nem lenne jo dontés a projektet tdmogatasanak
megsziintetése és a technologiai egység megbontdsa annak tiikrében, hogy a SOA egyre
inkdbb teret hodit napjainkban, sokkal inkdbb tobb erdforrast kellene forditani a
hibalehetdségek kikiiszobolésére és az eszkdzok, dokumentacidk, technoldgia finomitdsara,
tovabbfejlesztésére.

Persze ettdl a néhany negativumtol eltekintve, mindenkinek ajdnlanam, hogy ismerkedjen
meg a SOA elvekkel és megvalosithatosagi lehetdségekkel, mert elképzelhetd, hogy ez lesz a
JOVvé technologidja. ..
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