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LECTOREM BBNEVOLVM
E P I S T O L A

A  V. C T  O R  I S.

C o m p l v r e s  hodie apud om nesbene 
cultas nationes exfurgere vide­
mus Scriptores, qui, dum fcriptu- 

rae quoddam genus publici iuris faciunt, non 
eum, quem ian?. praefcribit ratio, modum 
tenent: atque ea propter., fi critico tantifper 
luftrare velimus oculo, a nobis probari nul­
lo paóto poffunt. A lii en im , vt quandam
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nominis fui famam ferae pofteritati relinque­
rent, praeclaros quidem ingenii fui partus 
edunt; fed ab officio ac munere, quod fu- 
flinent, femper alienos*, quaii ad eas difci- 
plinas animos fuos minus attenderent, quae 
ipfis docendae funt impofitae. Largior e- 
quidem facile, horum conatus elfe omni­
no laudandos, quod in re quacunque de­
mum litteraria excellere, gloriofum feim  
per fit; at multo excellentius, in arte, 
quam quisque norit, et nolfe debet, diu 
noótuque fefe exercere: ne fcilicet ex eo­
rum numero eile videatur, qui rebus tra­
nandis praefici folent, quas leui admodum 
cura attigerunt. - - Alii quum fcribendi 
quoddam argumentum fufcipiunt, eo vnice 
contendunt, vt in feftinato ac tumultuario, 
quod protrudunt, opere diligentiflime ad 
cailitatem, ornatumque fermonis refpice- 
ren t; parum de iudicio, et folidiore doófri- 
na folliciti. E t illis fuus debetur honos,, 
quod bonarum artium doófrinas non leni­
ter fe attigilfe teilentur; at, quoniam opus 
huiusmodi fubaőlo etiam iudicio elabora­
tum effe oportet; non parum culpandi e-



runt. - - Vtrumque nihilominus hoc Scri­
ptorum genus minus graui animaduerfione 
dignum cenfemus prae illo, quod, vbi a- 
lios lentendae fuae haud fauere cognofcit, 
fepoiitis omnibus humanitatis officiis, an­
tequam receptui canat, aduerfus illos ad 
arma defcendere, litigia nedlere: immo 
grauiffimis eos iniuriis adficere non ab* 
horret.

n e  quid ego hac in opella mea horum 
committerem, fedulo caui. Tale primo 
argumentum adornandum fufcepi, quod cum 
munere meo adprime conueniret. Ifiud 
vero tali Hilo exprimere contendi, qui, et­
il fortaíTe a veteri illa Iatini fermonis ele- 

• gantia multum remotus efl, non tam en, 
quantum fufpicor, intolerabile faftidium le­
gentibus excitabit. Denique ficubi etiam 
a praeclariffimis cum noftrae, tum praete­
ritae aetatis Philofophis recedo, id nulla 
carpendi, quam auerfor, libidine; fed ho- 
nefto veritatis amore inflammatus, petita 
quafi prius eorundem venia, praeftare ad- 
nitor.
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s e d  iám paulío adcuratius T ib i, l e ­
c t o r  am ice, fignificandum eft, quo con- 
filio argumentum hocce de Senfibus fcri- 
bendum fufceperim, quoue ordine illud ego 
traófouerfm. Pofteaquam omnes feueriores 
difciplinae aetate noftra magna in luce col­
locatae funt, et fummum fere períeőtionis 
fuae apicem confequuntur, non paucos re- 
perire eft etiam cultas inter nationes ad­
huc homines, qui vnam, alteramue difci- 
plinam perfequ entes, odium illius Iuuenum 
animis ingenerare non defiftunt. Fata hu- 
iusmodi fubit in reliquis Phyfica noftra, ad 
quam qui fe ferio adplicent, e centum v ix . 
tres, quatmorue repereris» His ego vt a- 
nimos accendam; iliis vero v t , quanta fit 
nobiliflimae huius fcientiae vtilitas, ac 
praeftantia, demonftrem, fenfus folum ex­
ternos, (qui vnice ad cognitionem Phyfi* 
cae augendam, promonendamque fubferui- 
un t) et quid per eos immediate in nos re­
dundet commodi, comtemplanda propono: 
bene aureae illius fententiae, quam c i c e ­
r ó  de h a tu r . Deor. Libr. 1L  c. 56, re­
fert, memor: „ Senjus autem, inquit ille,

„ in-



interpretes, ac nuncii re ru m , in capite 
tanquam in arce, mirifice ad vfus necef- 
farios et faóli et collocati funt. Nam 
o c v l i  tanquam s p e c v l a t o r e s ,  al- 
tiffimum locum obtinent, ex  quo, pluri­
ma confpicientes, fungantur fuo mune­
re. E t a v r e s  cum fonum percipere 
debeant, qui natura in fublime fertur; 
reóte in altis corporum partibus colloca­
tae funt. Itemque n a r e s ,  e o , quod 
omnis odor ad fupera fertur, reőte fur- 
fum funt: et quod cibi et potionis iudi- 
cium magnum earum eft, non fine cauf- 
fa vicinitatem oris fecutae funt. lam  
g v s t a t v s ,  qui fentire eorum, quibus 
vefcimur, genera deberet, habitat in ea 
parte oris, qua efculentis, et poculentis 
iter natura patefecit, t a c t v s  autem 
toto corpore aequabiliter fufus eft, Vt 
omnes iáus omnesque nimios et frigo­
ris, et caloris appulfus, fentire pofli- 
mus. „ Quare vt huic c i c e r o n i s  fen- 

tentiae omni ex parte faceremus fatis, to­
tum de fenfibus argumentum ita difpefcui- 
mus, vt illos prius in genere, mox in fpe«
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cie finguluin cura obiedto, quod immediate 
fenfura adficit, fiudiofius expendere confti- 
tuerimus. Subinde cuilibet fenfui quandani 
morum doótrinam, qua doceamur; qui fen- 

* í’us noftos aut perficere, aut in fiatu e o ,  
in quo Auctor naturae illos nobis libera- 
lifiirae conceilit, conferuare, aut omnia 
mala, quibus infefiantur, religiofe propul- 
fare valeamus, appendicis initar adnecti- 
mus,

h a c  in fenfuum pertradtatione non faci­
le obuia tantum, quin rariora etiam , et 
hadtenus Tibi forfan minus cognita adde­
rem, notabis. Neque tamen ita plane meis 
adhaeii rationibus, ac obferuationibus, vt 
illa, quae ab aliis et folide, et dodte iani 
explicita funt, praeterirem. Immo non 
raro ex Audtoribus aliis ea, quae ad infti- 
tutum meum pertinere videbantur, decer- 
pii, iuque penum meam tranftuli, femper 
tamen Auctoris nomine adfcripto: ne illos 
imitari dicar, qui ingrati eorum virorum 
beneuolentiam, quorum opera infigniter v- 
fi funt, dum integras etiam paginas ab iis



acceptas velut fuain mercem Rei publicae 
litterariae obtrudunt, haud praedicare vo­
lunt,

a t q v e  haec fünf, quae me praefari o- 
portuit. Tu, l e c t o r  beneuoie, conatus 

# qualescunque meos aequi, bonique facias, 
Velim. Si abs me non pauca maioris pon­
deris praetermiiTa, aut aliqua minus clare 
eruderata eife exiftimas, cogita primum, 
ifta horis fubfeciuis, et ab ordinariis, ac 
fere quotidianis legionibus vacuis eife ela­
borata: deinde illa c o l v m e l l a e  verba 
de Re Rufi. Libr. V . c. L  tccum repetas: 
„ Non adleueraueram, quae vaftitas eius 
„ fcientiae contineret, cunäa me didin um; 
„ fed plurima: nam illud in vnius Loini- 
„ nis prudentiam cadere non poterit. Ne- 
5j que enim eft vlla difciplina, aut ars, 
„ quae ftngulari confummata iit i; genio. Qua- 
5, propter vti in magna iilua boni venato- 
5? vis eft, indagantem feras quamplurimas 
7) capere, nec cuiquam culpae fuit, rion 
5, omnes cepifle, ita nobis fatis abur.de- 
55 que eft, tam diffufae materiae, quam 
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„ fufcepimus, maximam partem reddidiC- 
„ fe. „ Vbi ita adcurati, iuftique cenforis 
munere funótus meam hanc operam proba- 
ueris, nouos mihi addis animos, quibus a- 
liud rarioris fortaíTe apud nos argumenti, 
non minus aeque ad vfum vitae humanae in- 
feruiens opus propediem exfpeőtare poteris. 
Vale. Scribebam Peftini XIV. Kai. A- 
prilis cM oCCLXXXI.
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P A R S  P R I M A
D E  S E N S I B  V S

G E N E R E .

F T  i#-■I—í/A eil humani generis conditio, vt etil 
multa fiut nobis cuin brutis animantibus commu­
nia; fumus enim omnes quaedam veluc inftru* 
menta, quibus au&or naturae Deus ad exfequeu* 
dos fines fuos fapientiffime vtitur; longe tamen 
P.lurg iint, quae noilram vitae rationem anima* 
lium confuetudini praeferant, et commendent: 
praefertim vbi in eum femel ilatum repofiti fu* 
mus, in quo fecretiores voluntatis noftrae pro- 
peniiones, etadfe&us, quibus aliquando in com- 
modum nollrum vteremur, agnofcere penitius 
valeamus^ Atque vt reliquas naturae humanae 
praerogatiuas, quibus illa ab omni pecudum ge* 
nere differt, non commemorem : ienfus foluin 
externos, qui apUd homines praecipuum cogni­
tionis fundamentum; apud beftias vero vnicum a-

A #io*



dlionum motiuum effe folent, tantisper confide* 
rabimus. Quod vt tanto clariore in luce collo­
cemus , plurimum iuuerit animum ad Pfychoio- 
gica quaedam principia revocare.

C A P V T  P R I M V M .
D E C O G N I T I O N I S  H V M A N A E  O R I G I N E .

D i v e r  s ä e ,  quas exercent anima, et cor­
pus operationes, duplici hominem conflare fub- 
itantia penitus diuerfa, luculente oflenduiit: quae 
tamen eam inter fe habeant connexionem, vt 
nullae in anima cogitationes , aut appetitus abs­
que corporis in eandem influxu; nullae in cor­
pore mutationes absque animae in cerebrum a- 
(ftione oriri poflint.

. 3*
a d m i r a b i l i s  hic animae corporisque ne­

xus, ac focietas quandam coniundionis rationem 
habere videtur, quain 11011 folum non intellige- 
re cogitando; fed ne explanare quidem dicendo 
vllo pado valemus. Illud duntaxat quotidiana 
experientia omnes nos condocet, Deum inexfpli- 
cabili conlilio animam humanam ea lege colligaf- 
fe corpori, vt, dum ab obiedis externis mutatio 
quaedam in organis fenforiis inducitur, motus 
hic inediante fluido eledrico, neruis inclufo, per 
eosdem ad cerebrum vsque propagetur , et hoc 
motu obiedum externum animae repraefentetur. 
Obieda igitur externa, quae immediate in cor­
pus noflrum agunt, in ipfam quoque animam in­

fluant ,



fluant, eft neceffe: quae 9 vbi his Aiis opera­
tionibus animam quadantenus ad agendum deter­
minant, eidem íimul vaítiííimam perceptionum*, 
coguitionumque fupelledilem fuppeditant. Inde 
fit 5 vt ceffante corporei obiedi in fenius 
lioftros ad ione, et omnibus obiedis externis 
ad quietis ilatum translatis, nulla omnino 
in anima confequatur operatio : quod fcilicet
haec absque praeuio motu ( a )  ad nullas opera­
tiones , repraelfentationesue ab obiedis externis 
determinari queat. Et quia a diueriis fenfibilis 
°biedi partibus diuerfus etiam imprimitur inotus, 
vitro confequitur, vt diuerfus e. g. ope lucis ra­
diorum a rebus vifibilibus, aut a corporibus fo- 
noris ope aeris, aut medio folutarum particula­
rum falinarum ab obiedis Iapidis excitatus motus 
diueriitatem quoque obi edorum externorum men­
ti praefentem íiftat, ac ilibmde occafionem variis 
repraefentationibus íubminiftret. N011 enim da­
tur obiedi perceptio fenlibilis, nili motus neruo 
fenforio impreifus ad cerebrum vsque propagetur, 
inde apud Logicos occurrunt termini *. / pectes im - 
preffae, ideae m ateria les, ideae fenfuales. (b)

4 *
p o r r o  quoniam diuerfitas motus a fola di -  

redionis linea , ac celeritatis gradu , vt Phyfica 
oilendit, dependet: tam diredio ; quam celeri-

A 2 tas

(a) w o l f f  i  vs Plycb. Ration. Se&. I. c. II.
G>) Species imprcjja eit motus ab obiecto feniibili 

organo impreíTus. Idea materialis eit motus ex organo 
ad cerebrum propagatus , vel ex illo in cerebro enatus. 
idea JenJualis eii , quae in anima adu  inéit , quod iain 
lita in organo fenforio mutatio accidit.



tas mofus efficient, vt diuerfae quoque fpecies, 
imagines, aut repraefentationes menti exhibean­
tur. Mirum protedo ! quod íbla in motu dire- 
dionis, ac celeritatis diueriitas to t,  tamque mul­
tiplices producere queat repraefentationum fpe- 
cies. Diuerius in chordis tremor, ac ofcillatio 
iam graues, iam acutos edit in auditus organo 
tonos. Turris eminus confpeda pro diueria ra­
diorum folarium ad illam politione nunc quadra­
ta , nunc rotunda adparet. Sed iain ad neruo- 
rum adplicationem progrediamur.

t a m  neruorum; quam ipiius fluidi neruei, 
quod ab aliis la tex  nerueus adpellatur, Jpirituum  
animalium nomine ab aliis venit, motus, feu illi 
fint o rd in a ti, feu inord ina ti, eas in anima noftm 
cogitationes excitant, quae immediate motus,il­
los arguant, et ontologicum illud principium : 
ejjettum fem per proportionalem ejfe fuae cauffae, eui- 
denter demonftrent. Quoties fubtilior neruea- 
rum fibrarum textura vellicatur, motus inde ex­
oritur 3 cui immediate refpondet anima ( n. 3 . ) ,  
et idea fenfualis enafeitur. Si eaedem luerint a 
diuerfis obiedis fpecies impreffae, eadem quoque 
erit idea materialis; et iisdem materialibus ideis 
excitatis eaedem refpondebunt in anima ideae 
fenfuales.

6.
e t i a m  intenfitati, aut remiffioni motionum 

in neruis fenforiis fadarum feinper certa quadam 
proportione refpondet repraefentatio. Ita e. g. 
odor caryophilli aliam longe in membranis tuis 
pituitariis fenfationem producit, atque odor ro-

lae. j



fae. Aer ad motum tremulum diuerfa ratione 
concitatus diuerfam in nobis fonorum , tonorum* 
que excitat varietatem. Effedus lucis radiorum 
pro diuerfa illius in neruos opticos intenfitate, 
ac diredione varias de vilibilibus obiedis in ani­
ma efformat notiones, vt adeo vnum, idemqu.6 
obiedum pro ratione diredionis ( 11. 4 .)  diuerfas 
producere queat repraefentationes. An non vna, 
eademque perfaepe imago, quae diuerfo fitu varie 
in noftros neruos opticos ag it , iam formoii iu- 
uenis, iam decrepiti cuiusdam fenis ideam fö­
lét excitare? quantam repraefentationum, atque 
idearum varietatem , quarum fmgulae diuerfitati 
nemorum , et diuerfo in eosdem influxui fuam 
debent originem, in lingulis hominibus eft repe- 
rire ? Non igitur a vero alienum dixero , ü o- 
mnium cogitationum, cognitionumque lioftrarum 
fundamentum ab obiedoruin externorum iinpref- 
íiouibus, a neruorum, aut, quod verifimilius eft, 
a fluidi neruei agitatione, ac motu repetam. 
Atque iftud demum eft, quod praecipuum capitis 
huius argumentum conftituit.

7 *
o m n e s  noftrae ideae aut fenfibiles fu n t, aut 

ab/Iraftae. Illas inferioris facu lta tis  cognofcitiuae  
ideas; h asf u p e r io r is ,  vel etiam intelleAus nomi­
nare placet. GUiid enim aliud intelledus eft, quam 
vis , et potentia quaedam efformandi vniuerfales, 
et abftradas ideas ? Iam vero coecus a natiuitate, 
omnes licet ingenii vires contendat, vtaturetiam  
magiftris peritiifim is, ad ideam lu c is , coloruin- 
que naturam adfequendam, nequicquam aget: 
quemadmodum lepidum fadum illud, quodLOCKivs
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de coeco nato commemorat (a ) , teilatur. Quod- 
fi praeterea coeeiis hic auditu, gultu , tadu , i- 
pfo etiam olfa&u ílmul a natiuitate deílitueremr : 
tum enim vero nullam eidem cognitionem attri­
buendam cenfeo; fed ideis omni ex parte labora­
ret. (b )  Nempe quemadmodum corpits taindiuin 
fuo quietis ftatu ex vi inertiae perfeuerat, quam- 
diu externae caulfae per coniliduin eiusdem fta-

tum

(  ft )  De Intell. fíum. Lib. III. c. IV .
(b) Saltem nunquam eam obie&i notionem de co* 

lore mente adfequetur; quam ille , qui clare , diftinéte- 
que videt. Noni equidem non paucorum iflrud elfe iu- 
dicium: homitlem folo ta&us minifterio pofle colores 
in corporibus diftinguere, etli c l.  s o v n d e r s o n  Cant - 
brigienfis Matliematmn Ptofelfor huic opinioni multum 
tefragetur. Mihi tamen aliud efte videtur, corpora di- 
uerfis coloribus praedita tattu dijfinguere ; aliud item 
iimilia corpora colore dijlinguere. Illud apud homines 
a natiuitate coecos , velut b a Y l e  de coeco quodam 
Hollando refert, poilibile eft ; hoc contradictionem 
inuoluit. Tam arétaenim ell lucis, aut colorum cum oculis 
noftris neceflitudo , vt fimplex lucis perceptio nonnifi 
per oculos reluceat. Rette  d a l h a m  nöfter de Rat. 
rette cogit. L. I. c» l  „ nee organa, inquit,  nec obie- 
„  £ta naturae obtemperant arbitrio percipiendi quidlt- 
„  bet extra fuitm ordinem , et naturae leges etiam in 
„  idearum inilituto tuentur immutabilitatem luam. „ 
Faéti illius, quod narrat h e n r .  s i n e t i  v s  in fuis Mr- 
fcell. Med L . V. Ep. XII I  de quodam ruftico puero , 
qui, amilfo oculo, naribus fuis adeo feliciter vfus eft , 
vt omnia obiefta , oculis alias propria , earum ope cla­
rie, ac diftinfte perciperet, dilucidam facit exlplicatio- 
nem t h v m m i g i v s  in opere, cui titulus eft : Verfucb 
einer gründlichen Erklärung der merkMdiirHigjlen Begeben­
heiten der Natur II. Stück, n. 3.



tum non perturbant: ita anima noftra nullum vn- 
quam operationis ftatum confequitur, nili con­

ta n te r  ab obiedis externis n ou ae , ac nouae in 
organa noftra fenforia liant impreííiones.

Ipfas autem vniuerfales, et abftradas ideas a 
fenlibus externis or ir i, vel inde p a tet, quod 
communium pluriuin indiuiduorum proprietates 
com pledantur, et fola duntaxat limilitudine , re­
latione etr. complures inter ideas leulibiles inlti- 
tu ta , lint enatae. Quare (i ideis externorum ob- 
iedorum  deftituaris, quas, o r o , aut unde ab­
ftradas tibi colliges ideas?

i 8«
c o n t e m p l e m v r  tantisper hominem primo 

vitae fuae momento. Q uantas, amabo, non con- 
fequitur breui tempore huius mens fenfationes, 
Jam ab ipfo natiuitatis fuae tempore lu cem , ca­
lores, dolorem , voluptatem , m otum , ac quie­
tem percipit. Atque haec funt omnium cogita­
tionum nottrarum fundamenta! M ox fuper e a , 
quae fenfationes producunt, fe fe relledere inci­
pit. H ic enim vero clare obferuare l ic e t , quo 
pado homo recens natus e diueriis animae fuae 
operationibus diuerfas fenlim , easque nouas pro­
cudat ideas confcientiae, attentionis, reminifcen- 
tiae , imaginationis, m em oriae, etr. Et haec eft 
altera cogitationum feries. Exinde ig itu r , quod 
obieda externa motum quendam in fenforia no­
ftra organa imprimant, diuerfás ope lénfuum  
confequamur ideas oportet. Quod ii praeter­
ea ad ipfas mentis noftrae operationes,  quae 
fenfationum ope excitantur, cum attentione qua-
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dam nos reflediinus, reliquarum quoque idearum 
íhpelledilem, quam ab externis obiedis nun­
quam fperare pofiuinus , facili negotio obtinebi­
mus. Seniatioues proinde, ac mentis humanae 
operationes omnem fuppeditant materiem co­
gnitioni noftrae: quae poltea pro vario reflexionis 
exercitio , ideas, autobieda ipfa inter fe diitin- 
guendo, abftraheudo, componendo, aut feparan- 
d o , aut etiam comparando, 11011 mediocrem acci­
piat nonarum idearum acceiTionem.

s c i o  equidem, non paucos effe, qui homi­
ni omnibus pratrogatiuis, quas fenfus externi 
fubminiilrant, exuto fenfum quendam internum 
Vendiceiit, quo de Dei, fuique exiifteucia plene e- 
doceatur,atque eapropter cum c v d w o ü t h o  (a) 
fidum hoc ,n ih il efl in in te lle ttu , quod non antea fu e ­
r it in Jen fu , et falfuin , et ad atheismum ducere, 
contendunt. Quis, inquiunt illi, ideam Dei ,  
eiusque cultus lioitris ingenerauit pedoribus'? per- 
fedilfimi illius entis ? An illáin a feniibus obtinu­
imus? an ab auditu? Au non illam e Parentum, 
Moderatorumue inftitutione potius haufimus ? - 
*• Verum vnde primus luam de Deo accepit no­
tionem t Quali omnes illae perfedioiies, quae in 
creatis rebus deprehenduntur, enti cuidam v ia  
eminentiae , vt cum Scholaiticis loquar, tribui non 
polient, quod poftea omnibus pofTibilibus perie- 
dionibus limul praeditum iit. Quid ? quod Dei 
notitia in hominum animos fatis clara imprimitur,

dum

(aj) Syjlem. Intelkff. Tom 11. c. V .



dum in res corporeas, adfpedabilem hanc inímdi 
machinam coniti tuentes, earumque perfediones ocu­
los fuos quodammodo deligunt. Ad haec, an non 
magnum fatis illud eit bonitatis, ac clementiae 
diuinae in nos argumentum, dum eam menti noltrae 
indere voluit capacitatem fimul, ac propenfionem, 
qua Deum audorem naturae facile poifimus co- 
gnofcere ?

Quod vero ad fui exfiftentiam attinet, illud 
vix fieri poffe arbitramur, nili prius quiuis aut 
iiiae exliftentiae libi plene coiiicius fit, aut ob- 
ícurain faltéin de illa nancifcatur ideam. Hanc 
nullam in nobis parere cognitionem, certum eit. 
(&) Quis enim len fu s verbis his fubeife’ poteft: 
fsn tio  quidpiam; fed absque fenfatiouis c onjcienti a : 
fen tio  do lorem , volupta tem , gau d iu m , e tr. quincon- 
Ieius mihi Jim do loris, aut gaudii. Porro vt 
quis libi perfede de fui exíiítentia confcius iit , 
fe ab aliis probe difcernat prius: quod quo pa­
cto praeítare pofiit, nifi feniibiles, aut abitradas 
ideas mente compledatur , non video.

10.
n e q v e  magnum iueit robur argumentis illis, 

quae pafiim ab ideis innatis aduerfus fententiam 
noftram proferuntur, vtpote aduerfus quae iam 
pridem et folide, et dode celeberrimus ille An­
gliáé Philofophus I O A N N .  L o c K i v s  toto libro 
primo operis fui de In te ll. H u m . difputauit. Pa­
ce tamen huius Clarifiimi viri vniuerfam idea-
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rum noftrarum fupelledilem 11011 a fenfibus tan­
tum externis; fed a reflexione etiain deriuantis 
( a ) dixero : reflexionem , aut internas mentis 
operationes nullam cogitandi materiem intelle- 
dui noftro fuppeditare, nifi quatenus á feniibus 
externis illa dependet. Ideae liquidem a refle­
xione petitae quoniam feris tantum adueniunt 
annis , et apud nonnullos per totum vitae cur­
ium maximae partis illarum haud valde clarae, 
et perfedae habentur , illas fuam debere originem 
fenfibus, inanifeito indicio eil. Quis vnquam illae 
perceptionis, cogitationis etr.,aut volitionis, quibus 
animorum noflrorum operationes abfoluuntur, re­
dam adfequutus notionem, aut de harum exiillentia 
conuidus eft absque fenilium externorum praefidio? 
Et profedo illud vnum iam fufficere mihi vide­
tu r ,  quod omnes ideae, quae per reflexionem 
obtinentur, fine vocabulorum, aut iimilium ti­
gnorum vfu fubiiitere in nobis omnino nequeant. 
Hinc in omnes facultatis cognofcitiuae fuperio- 
ris partes fenfuum externorum magnam eife vim, 
quotidie fere experimur, (b) Totam itaque ra­
tionis , et cognitionis noftrae fupelledilem ab 
experientia, a fenfuum obiedis repetendam effe, 
in confelfo eil.

i i .
e x  quibus tam en m inim e illu d  c o n fe q u e n se ll ,  

co g n itio n em  in  hac m ortali v ita  per fenfus com -
para-

( i )  De Intell. Hum. Lib. II. c. Í.
( b )  Cf. h a l l e r i  Elem. Vhyjiol. L. IV ’ p. 294. 319* 

Lib. XVII .  Sedi. 1, ,



paratam, interituram aliquando : vt proinde poft 
hanc vitam ille nos (latus maneat, in quo nec 
perceptionibus diftindis, nec lioftri confcientia , 
et memoria (latus praeteriti gaudeamus, verbo 
non fimus immortales. Etfi enim ea (it ani­
mae noitrae natura , atque conditio, vt illa poft 
peccatum primi Parentis iliis in operationibus 
plurimum, et fere vnice (11. 3 .)  a corpore, ob- 
ledisque externis dependeat, iitud tamen 11011 a- 
liter intelligi velim ; quam quod, dante hoc 
fyilemate generis humani, prima animae opera­
tio , nempe perceptio ( alioquin ex hac reliquae 
omnes vitro confequuntur) obiedorum fenfatio- 
lie vnice excitetu r, et in alio quouis datu, feu 
praeteritus ille ( it , (eu fu turus, absque omni 
fenilium praeiidio cognitio hauriri poifit. Non­
n e , (i praeterita refpicimus tem pora, ante la- 
pfum illum infelicem eo collocati fuimus ordine, 
qui a praefenti plurimum difcreparet? quibus vt- 
pote temporibus neque ignorantia, neque natu­
ralis vlla in malum propenfio mentem nollram ob- 
coecabat: fuit illa fuorum fenfuum Doihina , vtpote 
quae horum a&iones et relinquere, et pro arbi­
trio fuo mirifice temperare nouit. Animam igi­
tur hoc in datu absque vllo fenfuum miniderio 
ideas obtinuiffe, in confeffo ed. Subinde exculfo 
obedientiae iugo tota mentis nodrae forrna im­
mutata e d , et omnem in eam potedatem ita fibi 
A udor naturae Deus veiidicauit, vt hanc in ope­
rationibus fuis a feniibus dependere voluerit. 
Hinc omnis ignorantia nodra, omnis peruerfa cu­
piditas enata. I11 hoc igitur datu ,- quem viui- 
m us, nullae nobis nifi per fenfus adueniunt ideae.

Nui-



Nullum ineffe robur huic argumento noilro vitro 
agnofcimus, vt primum illud ad animae ftatuin 
feu innocentiae, í'eu alterum, quem poft 110- 
ftram a corpore feparatibnem exfpedamus, ad- 
plicare intendimus. JNihil enim de cognitione 
mentis humanae in duplici hoc flatu adierimus, 
quod nihil fuper iis ab experientia in medium 
adduci pofiit. Ceterum ii in contemplatione ea­
rum virium , quarum vium nobis Deus etiam poft 
primi hominis lapfum liberaliflime conceflit, plu­
rimum politum e ft; minus vtile , minusque con- 
fultum eife putamus, velle reliquas vires icruta- 
ri , quibus nos poft Adae peccatum fpoliauit , 
aut quas primo poft mortem elargiturus eft. Vnde 
ad propoiitum noftrum redimus.

1 2 .
a d  fententiae noftrae veritatem confirman­

dam , ftabilieiidamque accedit et illud , quod, 
quoties bonum aliquod cognitum appetimus, et 
malum repraelentatum aüerfamur, iftud fieri haud 
pofiit, nili motus, ac mutationes corporis quae­
dam eosdem appetitus, aut auerfationes praece­
dant. Immo fingulus animi adfedus fibrillas ner- 
ueas, nec non mufculos opticos certo fem per, 
ac libi conuenieute modo vellicat; quae mufcu- 
lorum opticorum mutatio egregium praebet pi- 
doribus argumentum , e hominum vultibus va­
rios adfedns gaudii, amoris, commiferationis , 
odii, irae, etr. legendi, quos poftea viuis colo­
ribus , et felici penicillo adumbrent.

13*
c v m  praeterea neque illud quisquam  nega- 

u e r it ,  q u ib u slib et in ord in atis  in  n e r u o ;  aut flui­
do



do nerneo motibus certa ratione perturbationem 
cogitationum refpondere; et impeditis vel etiam 
imminutis neruorum , aut fluidi neruei motibus 
ideas quoque , et cum his connexos appetitus , 
aut aueriationes im pediri, vel imminui; (a) or­
dinatus cogitationis; fenfibilium item , et abftra- 
darum idearum ftatus ardiflimam cum fibrarum , 
ac fluidi neruei motu connexionem habeat , elt 
neceife. Cuiusuis itaque cogitationis exiifientia 
neruorum , aut fluidi neruei motum fupponit.

14.
AN autein inde illud rede confequitur, quod 

LOSSIVS (b) pofi BONN ET,et IRR WIN G voluit, 
ad vnam nem pe, eandemque ftruduram organo­
rum , ad aequales in organis fenforiis fadas im- 
prefliones eosdem plane adfedus, et cogitatio­
nes in diueriis hominibus confequi debere, con­
trarium oftendere conatus eft 1. c. H e n n i n g s , 
(c) et ipfe iam Anno MDCCLXXVI. dum Ma­
iorum meorum voluntate ad Academiam Regiam 
Therefianam Vacienfem feuerioribus his difcipli- 
nis tradendis admouerer , Politionibus ex vniuer- 
ia Philofophia Vindobonae editis Litteris Tratt-
nerianis, P a r t. I .  de A r te  L og ico  Critica S e f l ,  L

00 BoeRHAAVE Tom. II . Pruelcft. in fuas Injlit, 
Medie.

( b )  Phyjifcbe Vrfachen des Wahren, Gutha 1775. 
Seit. 45.

(c) Seelen Gefcbicbte §. X II . Seit♦ 133.



P o J X I I .  tacite innu i, diueríitatem cogitandi, 
iudicandique no’h a fola organorum diueria ítru- 
d u ra ; fed a diueiTo etiainclimate, temperamento , 
educatione, ad quam regiminis forma, librorum 
ledio , vitae focii reuocantur, dependere. Etii 
enim non pauci homines aequabili itrudura , 
aequalibus item dotibus , quod ad mechanismum 
cerebri attinet, a natura donati funt, quis taineu 
in illis iimillimas prorfus cogitationes, et adfe- 
dus repererit *? - - Denius etiam duos homines 
unam, eaudemque habere oculi fabricam, qua 
per idem micro(copium res obiedas intueantur : 
eadem lit illis etiam omnium fibrarum in cerebro 
conflitutio; eorundem nihilominus percipiendi 
rationem , nec non ab hac immediate deduda ra­
tiocinia longe diueríiíTima eífe exiítim o, fere 
quemadmodum in maxima cerebri diueriitate vna 
eademque cogitandi , appetendi, aut quaeuis iu- 
telligendi vis, atque facultas integra, inuiolata- 
que perfiftere poteft. Aequalis educandi ratio 
fimiles excitare poteft in diueriis hominibus opi­
niones, prout etiam varia educatio in complu­
ribus hominibus, ftrudura cerebri haud diflimi- 
libus, diuerfiiiiinam indolem , ac propenfionem 
infundere folet. Non igitur video, quo pado 
B.ONNET cerebrum hominis inter machinas opticas, 
quae certo modo ab obiedis adducuntur, redu- 
cunturue, collocare potuerit ? „  Anima, inquit 
,, i l l e , ii alterius cerebro inferretur , id 
„  ipfum omnino intueretur, quod alterius ani- 
,, ma in hac ipfa machina experitur. „  
Quis unquam nifi temerarius , ac perfridae 
frontis d ixerit, l e i b n i t i v m ,  l o c r i v m ,

NEW-



N e w t o n v m ,  p o p é ,  reliquosque fuin- 
mos v ir o s , qui admirabilia ingenii fui monu­
menta protulerunt, li eandem cum Abderitis ce­
rebri texturam induerent, fimjllimas prorfus ali­
turos cogitationes'? Extremo fupplicio nouiffime 
adfedus Comes s t r v e n s e e ,  qui tam confiliis 
magni illius hac aetate morum corruptiflimorum 
Magiftri H e l v e t i i ;  quam opere, cui titulus 
eft IOH. CLAVD.  HADR.  HELVETI I  trilSla- 
tu s  de hom ine, e iu s in te llig en d iv i; nec non de educa­
tione eiusdem , addudus e il ,v t  limillimam cum b o pi­

n e t o  dodrinam profiteretur, exiftimare tqué, ho­
mines, ii eandem organorum itruduram, ac coin- 
pofltionem haberent, eadem prorfus coniilia ini­
turos, a redo virtutum , honeftiquehom inis tra­
mite tantopere dellex it, vt iniatiabilis gloriae 
aeftus eum totum quaii abforbuerit.

Nemini igitur dubium f it , animi propenfiones, 
et primae iuftitutionis rationem , primorum te li­
taminum fucceffus, rei fam iliaris, et publicae, 
aetatis denique, qua quis v i x i t , conditionem ex  
vna parte; ex  altera vero corporis naturalem 
tam quoad folidas; quam quoad fluidas partes, 
indolem , eiusqiie in v id u , et omni vitae ratio­
ne curam , denique ipfum clima inter cauffas il­
la s, quae eandem cogitandi, iudicandique me­
thodum inducunt, merito referri. Et mirum fa. 
ne elt , omnem cogitationum diuerfitatem alteru­
tri tantum harum cauffarum generi a nonnullis 
hodie tribui polle, (a) 1N-

(a) h v a r t  E xam . des E fprits  pour les Sciences ex 
Hilpanico Germanice quoque verfum a l e s s i n g i o .  
h  e  l  V e  t .  Dijbours. 111,



15-
i n t e r e a  dum adledus omnes a varia fibra­

r u m,  et mufculorum opticorum textura (n. 12.) 
ex  parte aiiqua dependere volum us, 11011 illico  
cum c h R 1 s t .  v a t e Ro Archiatro Anhaltino 
inferim us, (a) eam eile idearum noílrarum cum 
partium organicarum motionibus coniundionem , 
v t e minimis lin e is , aut fulcis in fron te, ac ma­
nu occurrentibus, e-quouis p ilo , aut colore hu­
ius cogitationes, ac mentem aliorum adfequi nos 
poffe putemus. Sane P h y fio g n o m ia , quam tan­
topere dilaudat V a t e r v s ,  cum Chirornantia , 
aut M etopofcopia  pari paifu ambulat, et artes fune, 
.quae meris vaticinandi conieduris lubricis, at- 
que incertis inuituntur, eo quod dodrinae de li­
bertate , ac fpontaneitate plurimum aduerfentur. 
Si enim e x  h is , aut iliis lin e is , e c o lo r e , aut 
rugofa fronte lias, vel illas detegere liceret cogi­
ta tion es, confequens fo r e t , vt homo pro liber­
tatis fuae arbitrio, aut attentione fuain mutare 
mentem haud valeat; fed cogatur potius eas a- 
nimi fui propeniiones effedas reddere , quae li­
n e is , aut fulcis externis apprime conueniunt. 
Appofite in hanc rem v n z e r  (b) loquitur: 
„  Ipfam adhuc quotidianam experientiam meam 
, ,  in partem adducere poffum, vt deinonftrem,  
„  eorum neminem, qui fe Phyfiognomos iadi- 
, ,  ta n t, tali ingenii acumine effe initrudum , quo

iingu-

(a) Vide Ausficbten in die Ewigkeit. 
b) Sammlung kleiner Schriften zu r fpeculativjifchen 

PhiloJophie Seit. 130.



9, fmgulis hominibus declarare valeant naturales 
9, animi propeniiones, et adfedus; quin prius 
, , in eorum notitiam vberiorein inquirerent. Im- 
,9 mo non paucos noui homines, qui tam do- 
,, dosperfaepe praefeferunt vultus, v t omnes diui 
99 natores, omnes Phyfiognomos coecos eíi’e opOr- 
, ,  te a t, ii non eos inter excellentes ingenio vi* 
,9 ros reponant. At vbi paullum in maiorem 
,, eorum notitiam deuenerin t, et fermonem de 
9, re quapiam cum eis ceperint, plumbeos, ac 
„  hebetes eife deprehendent. „  Neqnc igitur ili 
vniuerfum verum eft, eo maiorem idearum, et 
mentis accedere illuftrationem, quo praellantiora 
fenfuum organa, fentiendique vis perfedior per­
hibentur. Non feinper in homine, nafo aquili­
n o , iniignem repereris mentis praellantiam.

l6.
e x  demonftratis ( n. 3. 4 .  e t  f q q . ) principiis 

vitro confequitur ardiffimum corpus inter et a- 
nimam vinculum, quod commercii nomine venit. 
Quodnam e tribus fylfematis exfplicandi com­
mercii, quae paflim circumferuntur, magis ad 
verum accedat, confule Metaphyiicos. Nobis 
non indignum videtur controueriiam hanc iu 
medio relinquere. Alioquin ifta nobis to t faecu­
lis haud occultarentur, et exfplicatio illius ne- 
que in' reliquis fcientiis Phiiofophicis , p u ta : 
Theologia, Phyfica, E th ica, Politica; neque 
in vita communi aliquem habet vfuin. Ad hitto- 
riam tamen litterariam Philofophiae reuocari me­
rito poteft.
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CAPVT SBCVNDVM.
D E  M O D O  , .Q V O  O B I E C T A  E X T E R N  A I N  

F I B R A S  N  E R V E A S  A G V  N T .

A N i m  a  m  cum corpore ardiífimam habere 
coniundionem , atque dum motus in or­
ganis fenforiis o ritu r, ftatim in anima repraefen- 
tationem oriri; et contra, duin anima vult hoc 
vel illud membrum in corpore m oueri, oppido 
motus in eodem conuenientes adeife, fat multis 
toto capite primo allatis argumentis demonftra- 
tum eft. Supereft nunc, vt modum, quo obie- 
d a  in fibras nerueas faciunt impreífiones, paul- 
lum difpiciamU3. Cuius vt planior habeatur co­
gnitio , nonnulla definienda veniunt.

O rganum  fenforium  eft textura neruorum ita 
comparata, vt impreífiones, ab obiedis externis 
facile receptae, eam motus quantitatem iftis com­
municent , quae ad fenfationem producendam 
fnlficiens fit. S e n fa tio n ts  autem funt cogitatio­
nes , quarum ratio lUfficiens eft in mutationibus 
organorum corporeorum ab externis praefenti- 
bus obiedis oriundis.

l8 ‘
q v o n i a m  organa fenforia ab obiedis exter­

nis impreífiones recipiunt ( n. praec.), neceiiario 
requiritur, vt ex obiedo fenlibili aliquid egre­
diatur, et ad fenforium perueuiat, quod deinde 
obiedi imaginem animae exhibeat. Quaeritur 
e rg o , atgue inter Philofophos adhucdifceptatur,



quidnam illud f it , quod ab ob iedo venit ad 
organum

D E M o c R i T v s ,  ac E P i c v R v s  putarunt, 
ex obiedis quasdam auolare materiales fpecies 

.velut id o la , et fimulacra, quae per organa fen- 
foria in materialem animam tranfeant. Peripa­
tetici n o ilr i , vel Arabes, a feniibilibus ob ieä is  
imagines quasdam prodire, atque ad fenilis or­
gana deferri, fomniarunt. Hae imagines , quas 
fpecies  vocare Colebant, prout ab obie&is ad ce­
rebrum deferuntur, ab ipfis dicuntur im p re ffa e ,  
quod feniibus , et imaginationi imprimerentur : 
prout vero anima easdem percipit, iibique irn- 
preifas imagines contemplatur, fpecies expreffae  
vocantur. Haec tamen fpecierum origo merito 
v t  inane commentum habetur, refelliturque. Prae­
terquam enim , quod inodus ignoretur, quo fpecies 
illae a corporibus educuntur, et ad fenfuum or- 
gaua plurimum difiita deducuntur, ditficilis erit 
exfplicatio huius phoenom eni, qui in aere etiam  
celerrime agitato ita conferuentur, vt neque tur­
bari, neque d iilrahi, neque diflipari poflint? qui 
fiat, vt e. g, fpecies foni aures peruadat, et ali­
am membranam, vel duriores quasuis corporis 
partes non fubeat ?

19.
r e c t i v s  illud adferri poteft, omnia corpora 

in organa fenforia fecere imprefiionem, quum aut 
ab eorum fuperficie lucis radii copiofilTune re- 
Heduntur, aut motus in iis excitatus aéri com­
municatur, aut denique tenuiifim ae, AibtiliiH- 
raaeque illorum particulae erumpentes per aérem
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I #
celerrime diffunduntur , quae poftea in fenfuunt 
organa incidentes, pro varia figura, m otu, tex­
tura, vel ordine, quo praeditae fuerin t, varia, 
diuerfaque ratione neruorum fibras, organis fu* 
perextenfas, adficiant, percellant, fluidumque e- 
led ricum , de quo paullo inferius n. 27. et fqq. 
nobis ferino recurret, neruis inclufum excitent, 
ac im pellant, vt fic anima in cerebro veluti pro­
pria fede locata fenfationem producat. Hac le­
ge omnes ab obie&is feniibilibus in organa 110* 
ftra fenforia impreffiones fieri, fuiius demonftra- 
bimus , vbi de fingulis feniibus, illorumque 01** 
ganis Parte II. et III. diiferuerimus*

CAPVT TER TIV M .
DE S T R V C T V R Ä  N É R V O R V M .

N 2Ö*
e r v o r v m  dodrina adcuratiorem tanti* 

fper expofcit confiderationem , ii cogitationes, 
atque fenfationes noftras pleniore in luce collo* 
care volumus. Eapropter ád ítrudüram neruo* 
rum vberius exfplicandam gradum facimus. E 
medio cerebro tenuiffimae quaedam, albidaeque 
medullares chordae , aut zonae prodeunt, quae 
hinc in totum corpus difperfae veluti in innume* 
ros fefe diffundunt ramos, ac denique, nulla in­
terruptione fad a , dum ad externas vsque corpo­
ris noftri partes extenduntur, nertii audiunt. Ho­
rum neruorum ea eft natura, atque indoles, vt nun­
quam ad fu am redeant originem; fed extremi­
tatibus illis in minores femper , ac minores fefe

ramos



ram os d iffundant, d o n ec  tandem  tun icas ,  feu  v a ­
ginas d ep o n a n t, o cu lis  fe fu b d u ca n t, e t  in  quan- 
dam m edullariform em  albam polentam  abeant, quae  
cum  fubftantia m edullari cerebri ,  e t  cereb elli ,  
m ed u llae  fc il ic e t  o b lo n g a ta e , e t  fp in alis m agnam  
habeat adfinitatem .

2 1 .
s v B s E R V i v N T  nerui praecip u e fe n fib u s ,  e t  

m otio n ib u s tam e x te r n is ;  quam in tern is per m o­
tum  m ateriae fubtiliifim ae in  cereb ro  fe c r e ta e ,  
quae A n atom is fluidum nerueum ;  n ob is fluidum  ele•  

Slricum d icitu r: quippe cu ius m otu  aut in terce*  
p to , aut tu r b a to , om nis q u oq u e neruorum  a d io  
in te r c ip itu r , aut turbatur. Sen forii d icu n tu r  
nerui ad fen for ia  fo lu m  organa a cced en tes . M o ­
to r i i ,  quoruin filam enta q u oq u e m ufculis in tex u n ­
tu r , cum  reliquae p ro d u d io n e s  etiam  fen fu i 
praefint. (a) N eru o s itaque fen fo r io s  a m o to r iis  
probe d iftin gu ere  o p o r te t. D um  enim  m otu s  
nonnullarum  fibrarum , aut fluidi n e r u e i ,  quod  
fern per ad cerebrum  furfum  t e n d i t , fen fa tio n em  
in  anima e f f ic it ,  fieri n e q u it ,  v t  contrarium  fi- 
m ul hi n eru i accip iant m o tu m , cu i poftea  in  
m em bris p rop ortion e refp on d eat n ou u s m o tu s:  
neq u e co n cip i p o te f t ,  quo p a d o  v n a ,  eadem que  
fib ra , duobus fim ul, m otibus con trariis  agitata , a- 
nim ae feuPationem ,  e t  m em bris e x tern is  m otum  
c o n c ilie t?

22 .
M v  s c  v  l  i , quos inflrum enta m otus v o c a t  G a -  

L e n  v  s ,  funt corpus carneis f ib r is , n e r u is , ar-
B 3 t e r i i s ,
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teriis, venulisque compoiituin, tenuique mem­
brana verti tum, quod cum decoriati muris fpe- 
ciein exhibeat* m ufculi nomen obtinuit. In va­
riis corporis uiotibus peragendis inflari, vel con­
trahi mufculos , communis eil opinio: quod in­
ter carneas illorum fibras fluidae cuiusdam, te- 
liuiiTnnaeque fubftantiae partes ingrediantur, 
quae fibras ipfas diftrahant, iiue dilatent, fiinul- 
que contrahant: quemadmodum fere tenuiflimae 
aquae partes inter innumera interftitia filorum, 
quibus funis componitur, fenfim ingrediuntur, 
eiusque funis craffitiein augent, fimulque longi­
tudinem contrahunt, vt fufpenium etiam pondus 
attollant. Porro mufculi contradio hac lege fieri 
videtur , vt, cum aliquam corporis partem moue- 
re volumus, fpiritus animales ex cerebro per ner- 
uos ad mufculum ipfum dirigantur; vbi nerueas 
libras infle&ant, paulluinque diftrahant; fanguis 
autem ex arteriolis expreffus inter eiusmodi fpon- 
giofa fibrarum interftitia infamatur, quibus ma­
gis etiam carneae mufculorum fibrae dilatantur, 
magisque mufcitlus inflatur: quod cum fieri non 
portit, nifi inufculus ipfe contrahatur, hac ipfa 
contradione Iliceus nerueus ad voluntatis arbi­
trium in mufculum influet, motusque in corpo­
re fubfequetur. (a)

Veteres omne mufculorum corpus e v en tre , 
capite, et cauda compofuerunt, accipientes ven­

trem

(a) Vide b l a n c a r d .  ibid. k r  ii g e r  Elem. Phi- 
lof. Natur. jf>. 374. edit. Claudiop. e d v a R D i  c o r -  
s i n i  Injtit, Phil. Tom» IV . i  radi, 11 Disp, I I I . c. VII.



t f t m  pro parte mufculi intermedia, quae carnium 
mole tumidior confpicitur: pro capite mufculi ex­
tremitatem p a rti, ad quam fit contra&io, fcili- 
cet puncto fixo connexam: pro cauda deniquo 
mufculi finem , feu portionem parti inouendae, 
feu puudo mobili infertam* Sed ad neruos fen- 
forios redeamus.

- . 2 3;
n v l l a  corporis noftri pars mentem noftram 

rnouere poteft ad perceptionem obiedi recipien­
dam absque neruorum fenforiorum fubfidio ( n* 
21 .). Vbi harum fibrarum altera extremitas ab 
obie&is externis percellitur, extremum etiam 
oppofitum protinus mouebitur. Reliqua omnia, 
quocunque demum inodo nominaueris, vt fu n t: 
o lla , mufculi, tendines, ligamenta, venae, etr. 
ne ipfa quidem olfium membrana excepta, nul­
lam per fe producere poffunt fenfationem.

e x i n d e  vero facile in tellig i, atque exfpli- 
cari poterit, eo magis fenfibilem elfe corporis 
noftri partem, quo maior repetitur neruorum 
num erus: cum contra imminutio, dellru&io , 
aut diffe&io neruorum omnem earum rerum tol­
lit perceptionem, quae alias cum his neruis ma­
ximam habere folent connexionem. Hinc vngues 
fupercrefcentes ( quorum nihilominus radiculae 
ob vicinos, adiitosque eis neruos fenlibilitate 
ditantur) partes pinguiores corporis, pili, etr. 
nullam in nobis excitant fenfationem, vtpote 
partes omnibus neruis deftitutae. Neque eapro­
pter dixeris, ipiis neruis fenfationem abfolui: 
propagant illi duntaxat iinpreíliones libi fadas ab
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obiedis externis ad cerebrum vsque tanqüam 
ad fuum fontem , atque tum primum fenfationes 
confequuntur. Quodfi propagatio haec aut lae- 
fione , aut fortiore adflridione impediatur, ipfain 
quoque fenlationem impediri , eit iieceffe ; re­
manente tamen fentiendi facultate, vt minime 
dubiis probare licet experimentis in cruralibus 
neruis vinculo conftridis: qui motu licet, fenfu- 
que deftituantur, vitalitatem tarnen conferuant , 
quae fenfus, motusque indicium praefefert. Si 
autem cerebrum adeo comprimitur, vt hac com- 
preffione omnis illi cum neruis communio interclu­
datur , omneque foluatur vinculum , infenfibilitas 
quaedam, aut fomnus , aut deliquium exoritur.

TKNVES illae , albidaeqiie chordae, ( n. 20. )  
e x  quibus neruorum textura coaluit, non omnes 
funt eiusdem figurae: aliae conitanter nimis ten- 
fae , aliae paucos nonnifi motus fuftinent, aliae 
multum a fuo fenforio diifitae funt, aliae deni­
que vitra cerebrum protenduntur. Illarum com- 
poiitio iam fafciculata, iam clavata, iam lainel* 
la ta , iam pyramidalis confpicitur. Ita lcilicet 
diuerfitas chordarum in compoiitione multiplex 
e f t, etfi earundem elementa , ex quibus coalue­
ru n t, homogenea plane iint, ac in omnibus 
fimillima.
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C A P  V T  Q VA  R T  VM.
D E  S  Y S T E M A T E  F I R R A R V  M ,  1 V X T A  

Q V O D  M V T V A E  C O R P O R I S , E T  A N U  

M A E  A C T I O N E S  E X S P L I C A N T V R .

P 26.
o s t e A Q V A M  toto capite fecundo exfpli- 

care conati fum us, quo pado iinprelTiones ab 
obiedo fenlibili ad fenforium perueuiant, quod 
poftea animae obiedum imaginis inftar exhibeat: 
quaeüioni etiam huic facere fatis volumus, qua- 
nam fcilicet ratione motus neruorum ad cere­
brum vfque propagetur ? Atque haec quaeftio 
omnibus retro faeculis multos torfit Philofophos.

Alii fenfationes, et motus per membranas ner- 
ueas propagari docuerunt: alii ad funilitudinem, 
quae neruos inter, etelafticas chordas tenfas in ­
tercedunt, confugiunt, et neruos, cum obiedis 
percelluntur, vibratorio concitari motu, conten­
dunt: fieri itaque , vt is motus repente cere­
brum peruadat, quemadmodum pullatae pledro 
chordae per totam fubito chordam tremor diffun­
ditur. Alii neruorum medullam in fubfidium vo­
cant: alii fpirituofum quoddam fluidum, quod 
neruos omnes permeet, ac circumfluat, ftabi- 
liu n t, cuius motu celerrimo tam fenfatio; quam 
fenfibilis impreffio ab vno extremo in aliud trans­
ferri polTit. S4ed haec nihil aliud mea quidem 
lententia elfe videntur; quam praeclara ingenii com­
menta. Et quidem cum nerui fuis finibus, in 
quibus tamen maxime fenfibiles effe oporte t, fu-

as



as membranulas depofuerunt, primarn hypothe* 
firn minus idoneam ad exfplicandam corporis in 
animam a&ionem, aperte euincitur. Neque ela- 
fticitas, aut teniio neruorum folido nititur fun­
damento •• nam eos, qui Phyüces principia vel pri­
moribus , vt a iun t, labris attigerunt, ab hac de- 
fcifcere fententia confido, fi paullo attentius 
confiderent, quod in hypotheii hac , v t nerui 
a partibus ad cerebrum deuenirent, omnes vi- 
bratorio concitari motu debeant, quod neruo­
rum ftru&urae aperte aduerfatur. Nerui enim 
(quod quemlibet corporis humani dilfectio con­
docet) in cerebrum vsque filo quafi continuo 
propagati hinc , et inde eidem fufpenfi funt. 
, ,  Oporteret infuper, verba íünt celeberrimi 
,,  h a l l e r i  (a), neruum duris fibris fieri,  et 
„  per extremos fines ad firma corpora alligatis, 
„  et tenfis; nec enim aut molles chordae, aut 
„  non ten iae, aut non firmatae tremunt. Sed 
„  nerui omnes in origine ftia medullares fiunt, 
, ,  et molliflimi, e t ab omni tenfione reinotiifimi, 
„  vbi per tutos canales tranfieunt, molles iidem 
,,  manent, expertesque membranarum, v t i n i n-  
„  tercoftali, in neruis quinti paris fecundis, ali- 
,, qui etiam per totam longitudinem fuam, quan- 
, ,  ti funt , nusquam non molles fiunt, exemplo 
„  mollis nerui olfactorii, acouftici, etc. - - - 
„  Deinde vt v t duri funt nerui, mollefcunt ta- 
, ,  men in vifceribus, muficulis fienfioriis, pri- 
„  usquam operantur. „  Quare fibrae nerueae

nec

(a) Primi Lineam. Pbyfiol, n. 3B8.



nec ín principio, nec in fine tenfae 11011 poffimt 
elaftice tremere. Hanc tamen neruorum teniio- 
nein, ac elafticitatem folidis, vt exiftimant, de^ 
fendere volunt argumentis b a g l i v  , b r ü n ,  
Kr ü g e r ,  et plures alii. Illa in medium ad- 
te rre , e t , quam parum nos premant, oftende- 
r e , ad alia properanti animus non eft.

27* .
m a g i s  ad verum accedere mihi illa lenten­

tia v idetur, quae mutuam mentis uoftrae, et cor* 
poris adionemope cuiusdam fluidi eledrici, intra 
neruos fenforios contenti , exfplicare nititur. 
Huic fubtiliflimo lluido omnes fundiones merito 
tribuim us, quod e cerebro originem ducens per 
neruos quaii per totidem canales in corpus omne 
feie late diffundit. Variae fic feufatioues ad fen~ 
fo r iu m , quod vocant com m une, mediantibus his 
fpiritibus eledricis tanquam nuncifc e quocunque 
deportantur organo, et contra: praefertim po- 
fteaquam innumeris, et pene quotidianis obier- 
uationibus comprobatum e f t , aquis merfos, aut 
animi deliquio adfedos, aut etiam quocunque 
alio modo adparenter mortuos folo vehementio- 
re m otu, et adfridu ad vitam fuiffe reuocatos.
(a) Quoniam vero fridione , aut tunfione par­
tium corporis eledrica etiam vis excitari fo let, 
occultis, tacitisque naturae adionibus in corpo­
re humano eledricas quasdam operationes pera­
gi 9 et membra folo adfridu priftinum recupera­
re vitalitatis fuae ftatum, manifeftum eft.

(a) Lege Bewährte Hilfsmittel, wie denen ertrunckc 
Uten u. /. XV. Menfcbtn zu  helfen j'eye. Presburg 1780*



Confirmari iftud vel inde poteft,  quod eledlri- 
citas ad corporis humani tranfpirationem infenfi- 
biliter promouendam plurimum valeat: quod per 
eam pulfus hominis non initio quidem ; fed pofi. 
aliquam moram celerior, ac vehementior euadat; 
quam fuerit ante hac: quod fola ele&ricitate
variorum membrorum vfus fit reftitutus •. imino 
non raro fuffufionem oculorum, quae cataratta  
incipiens audit, illius ope non femel, ac iterum 
depulfam fuiffe, neruumque opticum fuam recu» 
peraffe videndi facultatem, longa ferie deleri- 
bunt viri omnigena eruditione confpicui. ( a ) 
Duo hic tantum commemorabo, Cl. f l o y e r  
in adolefcente V II. annos n a to , qui repente 
fuffufionem in oculo accepit periculofiifimam, 
k l e i s t i i  machina e le ta c a  quinque dierum 
fpatio ita feliciter iufeftantem pelliculam dilpulit, 
v t immota oculi pupilla pro diuerfa lucis inten- 
fitate iam contrahi, iam dilatari rurfum potuerit,
(b) Alterum iimile huic in Ephemeridibus Vin- 
dobonenfibus ad anni MDCCLXXYI. diem XVIII. 
Septembris leg o : verba illarum e gennanico i- 
diomate latiné reddita haec fere fu n t: „  Litteras

an»

( a )  The Hißory and prefent Jlate of  Electricity, w ith  
original experiments i o s e p h  f r i e s t l e y .  Lond. 
1 7 6 7 .  1 7 6 9 .  Germanice verfum hoc opus perelegans a  
D. k  r  ii n  1 t  z. 1 7 7 2 . Experiences fur l' Ele&ricite par M . 
i a l l a b e r t  a Paris 1 7 4 9 . JT 1 1 5 .  s c h ü f f e r  Ele- 
eírifehe Mediän. Regensburg 1 7  6 6 .  a n t o n  von h a  e n  
Heilungs Metbod L  Band, U, Theil 13. Kap. Leipzig
*779-

(b) Hamburg. Magazin X . Band. I. Stück 1752, Seit 
99. - 103.



anno proxime praeterlapfo ad diein XXVIII. 
Augufti Ephemeridibus Viiidobonenfibus infer­
tas in memoria, vt exiftimo, adhuc habes. 
In his Tibi iuxta, et Publico rarum , nouumque 
eledricitatis phoenomenon, quod inter tenta- 
mina D. s c i i a f f r a t h  e Scholis Piis Philo- 
ibphiae Peftini Profelforis detedum fuit , li­
benter communicaui. Vir hic rurfum felicifli- 
mo fucceffu Iudaeo cuidam i s a a c o  s a n - 
d e l  e Graecia quidem oriundo; at nunc fub 
Auguftae Domus protedione degenti, viro 
LX. annos nato, vifum, iam vitra annum pe­
nitus amiiium, ope eledricitatis ita reftituit, vt 
IudaeuS in publico fuorum ludo litterario prae- 
iidio confpicillorum, quibus alias vti confue- 
u e ra t, fumma cum voluptate litteras expedite 
legere ceperit. Non vulgaris eapropter erat 
apud ceteros Iudaeos laetitia; ipfe vero fene- 
cio 111 lacrymas prae gaudio inter legendum 
erumpens, conftanter benedixit Deum, et D. 
Proieiforem, qui tanta ie charitate, quae ei­
dem connata plane effe videtur, compledi 
voluit. „  (a) Quod duplex experimentum fi.

fe-

(a) Nouiflime vir hic Clariflimus , liabitis per plu- 
res annos folemnibus cum maximo omnium Procerum, 
ac Ciuium applaufu tentaminibus Philofophicis, atque 
eapropter de Philofophia, inprimis Experim entali , 
Optime meritus, occaiione ea, qua M D C C L X X V IIl .  
folemni ritu Philofophicam Doftoratus lauream in V- 
niuerfitate Regia Budenii confequeretur, ac Inclytae 
Facultati Philofophicae adferiberetur, eruditam edidit 
Diífertationem de Elecíricitate coelejti. Pejlini Litteris 
Royerianis in 8.



feria mente perpendere v e lis , legitim e inferes, 
motum materiae eledricae veram effe cauffain 
efficientem omnium in corpore animato motuum, 
et ienfationum.

28.

n e q v e  tamen iilud iic accipi velim , quafi 
vis eledrica ipfam in noftro corpore animae fub- 
ftantianl compledatur. Abfit a nobis tanta im ­
pietas , vt animam noitram materialem cum l  o-  
c k i o  vel fufpicemur. Quae res fi ita fe habe­
ret , an 11011 in quouis fubmerfo , aut glacie con- 
ilr id o  homine ; praefertim in eo ,  qui v ix  vuius 
horae fpatio fub aquis latebat,fola frid ione, tritu , 
m otu , aut calore , quibus mediis eledricitas pro- 
moueri f o le t , poßta vita refufcitaretur ? Quod 
nihilom inus experientiae aduerfatur, vtpote  
quae nos d o ce t, adhibitam quamcunque Medici 
peritiflimi operam effedu fuo caruiffe. Illud ita­
que exploratum habeamus, vbi fubflantia cogi­
tans h. e. Anima femel a corpore reced it, nul­
lus vnquam eledricitatis effedus exfpedari de­
bet. Contra vero perfaepe e u e n it , vt, dum ani­
ma praefens quidem adhuc eil corpori i fed h o c , 
vel illo membro nulla vis eledrica continetur ,  
nequeat omnino illa ope huiusmodi membri rite 
cogitare , aut fentire prius; quam hac vel illa 
ratione v is eledrica inducatur. Animam proinde, 
v t fundiones fuas rite in corpore peragat, eledrica  
quapiam materia fulciendam e lfe , certum eil. At- 
que huc pertinere videtur illud , quod c i c e r ó  
animam ignem  d ixerit, h e r a c l i t v s  fangui- 
neum vaporem afcendentem docuerit, atque

HIP-



H i p p o c r a t e s  Medicorum facile princeps fub- 
tilifliinum quendam per totum corpus diffufum 
fpirituin denniuerit.

29.

E T certe fi naturam rerum ex ordine fibi fuc* 
cedentium tantifper contemplemur, ad nexum , 
et commercium animae fimul, ac corporis rite 
exfplicandum nihil unquam opportunius adtnife- 
rimus; quam fluidum hocce eledricum. Com­
munis Medicorum fententia eft, omnes in neruis, 
et fibris feníatiónes a fubtiliifimo quodam fluido, 
feu fpiridbus animalibus, qui cum mentis noftrae 
fenfatione femper confunduntur , dependere. 
Quae porro erit fluidi huius fubtiliftimi natura ,  
atque indoles? An non fumma fua fubtilitate 
aeque, ac celeritate, qua eodem fere momento 
et motum ciere, et quietem fimul inducere potip 
e ft, cum fluido eledrico quidpiam commune ha­
bet ? Praefertim vbi in eledricitatis effedis, ac 
phoenomenis haud abfimiles obferuationes infti« 
tuere licet. Vadit fluidum eledricum pernicitate 
incredibili per longam , e t tortuofam corporum 
interiedorum feriem, quae per ipfam quoque 
aqueam fubftantiam continuetur. Idem euenit in 
fluido nerueo. Et hoc ingenti v i ,  ac pernici­
tate te rtu r, et fortaffe non immerito nerui con- 
dudoris vices obeunt, quemadmodum nonnulli 
recentiores feriptores adierunt. Cum praeterea 
imminuto nerueo fluido fenfatio ipfa imminuatur, 
e t impediatur ( fimile quid euenit in eledricita- 
te) atque regula philofophandi altera n e w t o n i



(a) Eorundem  eJfieSluum naturalium eaedem fu n t  ad- 
fegnandae caujfae, quatenus fieri potefl, in fana 
fthyfica locum habeat, fluidum nerueum pro ele- 
drico haberi debere, ipfa analogia fuadet, et 
in vniuerfuin dicere expedit.

. 3°*
i n  hanc fententiam inclinare videtur A udor 

ille , cui titulus: D e  neruorum in m ufculos aSlio-
ne D iffe r ta tio  Illu fir i R e g ia e  Academiae fidentiarum  
Berolinenfit exhibita, (b ) Placet ex ea huc perti­
nentia nonnulla tranfcribere. „  Fluidum nerue- 
,, um compoiitum eft ex materia ignea, facile 
„  inflammabili : quae ii non eft eledrica, multum 
, ,  faltéin ad eam accedit, atque cum fubtilifli- 
, mis corporis noftri humidis particulis intime 

?5 unitur. Quod eledrica materia maxime ido. 
„  nea fit ad motus excitandos , atque vnico tem- 
,, poris momento ad fexcentos, et amplius paf- 
„  fus torrentis inftar fefe mirifice propaget, in- 
„  numera inftituta experimenta confirmant: ea- 
,, qne propter magna fluidi neruei cum eledrica 
„  materia connexio intercedat, oportet; Quid 
,, itaque nos prohibet , quo minus a fluidi ner- 
99 uei celeritate ad eledricBm eiusdem naturam 
„  argumentemur? - - Ad haec in eo etiam llui- 
„  dum nerueum cum eledrica materia conuenit,

,,  quod

(a) Lib. III. Prine. Mathem. Pbil. Natur.
(b) jf. X X III . et fqq. quae quidem ego non ex ipfo 

autographo tranfcripii; fed ex C l. b e n n i n g j  
Seelen Gefcbichte* §. X LI. * e Germanico Latine red­
didi.



5, quod in  vtroque cauffa mouente poflta celerri- 
„  ine eflfedus ponitur ; et eadem fublata cauffa 
„  motus tollitur. - • Exploratum denique e f t , 
„  membra vitiata perfaepe fuos motus, ac fen- 
,, fationes medio eledricitatis obtinuifle. Ex quo 
„v itro  confequitur, magnam intercedere fluidi 
,,  neruei cum eledrica materia adflnitatern, im. 
,, mo illud perfedam eledricitatis naturam in- 
, ,  duere. - - •

•, rf t 1 i •' Tl ■ \
, ,  Sed longe adhuc plura fiint, quae eledrici 

,,  fluidi neruei naturam ltabilire vitientur, ü ad 
„  effedus paullulum attendimus, qúi ,  quoties 
„  membra vitiata eledrizantur, confequi folent. 
5, Statim a principio infirma huiusmodi membra 
„  vix v llas, aut paucas admodum emittunt Jcin- 
, ,  tilias i atque hinc perada prima eledrica ope- 
„  ratione non illico m otus, aut fenfatio in mein- 
, , bris vitiatis reftituitur. Mox quemadmodum 
„  repetitis operationibus p lu res, fortioresque 
„  id u s , ac fcintillae obferuantur, ita fenfatio 
„  quoque, et motus vitiati membri maiora pe- 
„  detentim capiunt incrementa. - - - Accedit 
5, praeterea et i l lud, vt ii pars nonnulla fola fi- 
„  brarum firmitate, ac duritie fiiam feinel amiiit

mouendi vim , ( quod perfaepe 111 pedum ex- 
„  trem itatibus, ac digitis euenit) nullae, aut 
„  languidae admodum fcintillae eledricae con- 
„  fpiciantur. - - Quoniam igitur ex his obfer- 
„  uationibus fatis abunde colligere lic e t, ibi 
, ,  femper reperiri fluidi neruei defedum, vbi e- 
„  ledricuin deficit, rede concludimus, fluidunt 
„  nerueum eledricam reapfe continere naturam»

C Haec



„  Haec materia eledrica in omni corpore huma* 
„  no praefens e i t , cum oinnia animalia fint cor* 
, ,  pora lym perieleflrica. Argumento elfe poifurtC 
p, color corporis, et phofphorus , qui e faiigui* 
, ,  n e ,  excremento, et vrina confieri folet. * *

„  Atque hinc manifeitum e it, in animalibus 
, ,  m ortuis, in quibus omnis motus íanguinis 
5, ceifat, et nulla amplius materia eledrica a 
„  fanguine difcernitur > nulla etiam , aut exigua 
„  admodum eledricitatis indicia deprehendi. Por- 
„  ro in ftatu vitae nulla corporis materia, quae 
, ,  fubtilitate fluidum nerueum fuperet, fecerni- 
„  tu r : nequit proinde fluidum nerueum aliud; 
3, quain eledrico-fluida efle fubitantia. Inde ve- 
„  roneceffaríó confequitur, vt, vbi eledrica ma- 
, ,  teria minore in quantitate, et quoad vim fuam 
,,  languidior in aliquo co rpore , fada cum alio 
, ,  comparatione, reperitu r; ibi omnes etiam a- 
,,  diones, a fluido nerueo dependentes languefcant: 
„  quod vitro etiam ipfa experientia conhrmat. 
,, Quid ? quod a v i , et quantitate flocci eledri- 
„  ci legitime ad vi m,  et potentiam animi, niii 
„  aliud educatio fuadeat, argumentari liceat?

„  Non raro etiam eo aduerti mentem, homi- 
„  nes temperamenti phlegmatici, quibus funt in- 

firmae vires, et feniibile nimis corpus, cir- 
„  cumada machina eledrica aut vehem eutiores, 
„  aut nullos plane idus perfenti feere; manifefto 

Vtique iudicio, in corporibus, in quibus in- 
„  flammabilis materia parcavadmodum e il, defe- 
„  dum fpiritus eledrici reperiri. - - Verum illud

ad-



9, adhuc dubium, controuerfumque eft, an mate* 
*,•> ria haec eledrica motum quemuis comparati- 
53 uuin facillime recipiens, ac fubtiliíTnna íiinul, 
3, exiguis illis canalibus, neruos intelligo , con­
ii tineri, et fuo quali modo coerceri pofiit? Si 
i, eledrica materia omni vehiculo, liceat mihi 

1 , ,  ita loqui, deftitueretur, nullis vtique conftrin- 
33 gi pofiét limitibus , ac terminis. At quoniam 
35 per ex ili fli mas aqueas particulas protenfa, et 
33 iis intime vnita eft, cur neruis coerceri, et 
33 froenari non pofiit, haud video. Ipfi prae- 
33 terea nerui fubtilitate, ac tenacitate fua pluri- 
33 mura adiuuant, vt fluidum hoc eledricuin fuo 
3, in olhcio, et loco contineatur. „  (a)

3I# ,
a d s t r v c t o  igne e le d n e o , tanquam inter­

medio, ad operationes animi,  e t corporis ex- 
fplicandas, facile erit definire, quo pado exter­
na quaeuis mutatio in corpore tanta pernicitate 
animae communicari; et ex aduerfo anima mo­
mento temporis minimo voluntatis Aiae indicio in 
externis corporis partibus motum producere pof­
iit? Vt primum enim eledricum fluidum neruo- 
rum per organa fenforia ad motum concitatur, 
continuo haec agitatio ad fedem vsque animae 
transm ittitur, veluti funis contenti alterum ex­
tremum altero moto immediate moueri folet: et 
quoties anima huic eledrico volatili hauc, autil-

C 2 lam

(a) Plura dant: b o n  n e t  Effay Analyt. fu r  les fa -  
cultés de l'ame. Germanice verf. 1770. v  n  z  e  r  Erjfo 
Gründe einer Phy/whgie. Seit. 19. $ . 13. H A t L E a  Pri- 
ma Lineam. Pbyjiol.



lam determinationein , dire&ionemue imprimit t 
toties in remotiffimis etiam externis corporis par­
tibus protinus motus confequatur, eit neceííe. 
Interea dum ab aniina certain ele&rico iluido de­
terminationem, qua remotiííimae corporis partes 
ad inotuin deueniant, tribuendam cenfemus, non 
illud liinul inferre volumus, quafi fubtile flui­
dum e neruis fenforiis ad neruos inotorios ( in 
2 i . )  traduceretur , vtpote aduerfus quam opinio­
nem itrenue, et acriter pugnauit k r ü g e r  fua 
in Phyiiologia. Dicere fufficit, pofteaquam cer­
ta ratione íüccuílio fluidi elecStrici, etiam in ner­
uis motoriis (11.22.) exíiftentis, ab aniina ex­
c ita tu r, motus etiam huius, vel illius membri in 
corpore confequi, etii modum, quo iitud fla t, 
mente comprehendere haud queamus. Ingenio- 
fae quidem hypothefes ab hodiernis Philoiophis 
inuentae paífim circumferuntur; verum fatius efie 
putamus, ea nos effe iinceritate , vt ignorantiam 
potius noitram hac in parte candide aperiamus, 
agnofcarausue.

C A P V T  Q V I N T V M .

D E  S E N S V V U  E X T E R N O R V N l  
N  V M E R O »

v e m A D M o d v m  fen fation es om n es certis
quibusdam corporis partibus , velut orga­

nis ( n. 17.) peraguntur, quibus externi corpo­
ris imago tenuiilimarum nempe particularum ( n. 
1 9 . ) ,  quae ex corporibus aduenerint, motus

3**

nnpri-



imprimatur : ita ex ipfa organorum varietate, ac 
numero íeníiium varietas a Philofophis dei’umi 
folet. Porro vt organa fenforia quinque praeci­
pua in animalium corpore diftinxere Philofophi, 
nempe oculos, aures, nares, linguam, et ner- 
uos per totum corpus protenfos: ita quintupli­
ces etiam adfignant fenfationum ípecies , viliim 
liempe , auditum , olfa&um, guitum , et tadum.

33.
p o t e s t  tamen haec lenfuum diuifio fortaffe 

corrigi, et omnes ad tadum veluti commune 
quoddam organum fenforium referri: quae opinio 
ipii iam d e m o c k i t o , plurimisque veteribus 
arrifiife fcribitur. (a) Nec abs re hanc opinionem 
videntur fuiffe amplexi: nullus enim feniationi 
locus elfe poteit; nili tadhis illam praecedat. Ita 
e. g. ü oculis colores intuearis, radii lucis a cor­
pore colorato dimanantes tuos oculos contingant, 
oportet. Si auribus fonum excipis, nonne aer 
ad motum tremulum concitatus aures tuas conti­
nuo verberat? ii odoret naribus .percipis , non­
ne particulae minimae falino Rdphureae e corpore 
odoro auolantes mirifice prius narium tuarum 
membranam pituitariam vellicant? ii faporemlin­
gua degufias, nonne papillae nerueae, aut ali­
quae palati tui partes fulphureo falinas tum fixas» 
tum volatiles, quae faliuae humore foiuantur, 
corporis lapidi particulas tadu perfentilcunt ? 
Reliqui proinde fenfus nihil aliud reapfe liint; 
quam diuerfae tadus modificationes. Interea di-

C 3 uifio

;») Ar i s tot e l es  de fcnfu, et Jinfibus c. IV*



uifio in quinque fenfus ab omnibus communiter 
adhibetur , et a nobis etiain deinceps vfurpabitur.

. 34«
IA M  ad eorum mfaniam, qui pofi; c á r  t e - 

s  í v  M íextum adiungunt fenfuin , paucis per- 
ftringendam venio* ideam fexti alicuius fenfus 
nec habemus, nec habere poffumus vllam , etfi 
impoífibilitas eius demonftrari omnino nequeat. 
A udor operis de n a t u r a , quem CL s t o r c h e -  
N A V  (a) a l e m b e r t v m  effe c red it, fextum 
fenfum, quo adionum houeftatein , vel turpitu­
dinem percipere valeremus, adiecit. Sed falfa 
eft haec opinatio : adionum quippe honeftas, aut 
tu rp itudo , cum folutn in conuenientia , aut repu­
gnantia earundein cum regulis morum confiftat, 
nullo modo ientiri*, fed intelledu tantum, et 
ratione cognofci poteft. Quare qui ita ratioci­
nari aude t , in materialiftarum caftra traniiuiffe 
cenfendus eft.

Etfi vero fententia haec nullam veri fpeciem 
habet, tolerabilior mihi tamen elfe videtur prae 
illo abfurdo v o l t a i r i i  fexto fen fu  venereo5
(b) quo certe manifeftum praebuit deprauatae 
fuae mentis argumentum, dum fcilicet hunc vo­
luptatis fenfum analytice iuxta , ac anatomice 
refoluendo, fecandoque, omnibus aliis leniibus 
longiilime antiftare docuit, et fummis efferre lau­
dibus non abhorruit«. Dignus profedo! qui bruta

ani-

(a) Jnjlit. Mctapbyf. Lib. III. p. 15.
(b) Vermochte Schriften IV* Bund. Seit 304.



animantia po tius, apud quae vnicum adionum 
fuarum motiuum fenfus effe folent, ( n- 1 .) quam 
homines nancifcatur fedatores. (a) Ea duntaxat 
licita cenfetur voluptas, quae cum íatiouis un 
perio üt coniunda.

An autem poit hanc vitam fenübus multiplica* 
tis (nam X X , etiam, et XXX. poílibiles adftruit 
K r ' ú g k r  (b) ) maior in nos redundabit mentis 
praeílautia, quaeftio e ft, ad quam refellendam 
fola illius commemoratio fuflicit. Ceteium hac 
in parte , et quod circa idearum acquifitionem 
poít hanc vitam (n . H .)  attulimus, veram de­
promere fententiam non lic e t, vtpote quae al- 
tioris funt indaginis, et (aeratiori fcientiae refer- 
vata tantum.

35- , ...
i LLVD interea nemo indubium vocaiieru, 

quemadmodum omnibus fenübus deftitutus ipfa 
etiam rerum cognitione deftituitur, (11. 7 . ) 'ita 
li quis mortalium plures a natura fenfus obtine­
ret , hac organorum multitudine et ipfam iudi- 
ciorum formandorum naturam permutari * et hu­
manae cognitionis lupelledilem in immenfum au- 
ceri. Nullum proinde a me iudicium minus re-

C 4 dum

(a) Sed quam facile impia quaeuis fententia iuos 
repent Patronom ! Abfurdum hunc v  o l  t  a  i  r i i  ien -  
fu 111 profeflus éít b v f f o m in fu a Hijloire Natur, lom ,  
V l. editionis ju  i2ino. Item Au£tov ille Gallus, cui 
titulus ert ’ Pbilofopbie de la nature in Geim. II . Band, 
Seit. 108.

(b )  Experimental Seelen Lehre § , XI X.  Seit• 66.



dum formabitur, immo cum veritate maxime con- 
fonum erit, fi pluribus fenfibus nonnullarum fal­
téin rerum effentias 110s penetrare, et adfequi 
poffe, dixero.

. Verum abiit, vt eum in finem haec a me quis 
dida putet, quaii plura humano generi organa 
fenforia cuperein; quin potius eorum infolentiam, 
qui de fenfuum paucitate querulantur, graui ani- 
madueriione dignam cenfeo. Per experientiam 
enim nouimus, Deum quinque fenfuum beneficio 
ea duntaxat humanis mentibus communicare vo- 
luiffe , quae ad vitae tum neceifitatem, tum vti- 
litatem , tum commoditatem pertinent. Si quae 
obieda i u n t , quae nullam cum his ienfibus ha­
bent relationem, nihil ea ad nos pertinere arbi­
tremur. Haec ignorare multo dignius, inulto- 
cjue laudabilius e it, quam, nefcio, quae foinnia 
m medium adferre.

36-
N E M I N E M  igitur eorum,  qui plures libi ex­

optant fenfus, probare poffum. Certum quippe 
e i t ,  fi maiorem,nobis audor naturae Deus fen­
ilium conceííiífet numerum, eam breui tempore 
ili hoc mundo adipedabili, quem incolimus, re­
rum faciem inducendam fore, quae non’ tan­
tum omnes illius motus pertu rbet; fed leges et­
iam naturae peruertat, atque exitium eidem mi­
nitetur fempiternum. lita a veritate haud aliena 
eile, vel inde patet, quod perfaepe grandia mo­
liam ur, machineinurque vel quinque fenfuum mi- 
miterio.  ̂ Quantas illi nobis nonnunquam chi- 
maencas ideas fola imaginandi vi fuppeditant ?

quam



quam frequenter paffionibus lioftris indomitis , 
quae vtique a feuiibus ortum ducunt, totum pene 
orbem in flammas coniicimus, et in eo monu­
mentum quoddam fepulcrale hominibus excitamus?

, 37*
n e q v e  vero inulto probabiliores funt eorum 

rationes , qui de imperfedione fenfuuin querun­
tur , dum pecudes, reliquaeque beibiae fenfatione 
nobis longe antecellunt. Volucrum vifus ell a- 
cerrimus, ita e. g. paffer tedo iniidens exiliili- 
mum animal culum, quod omnem vifus noftri a- 
ciem fubterfugit, celerrime corripit. Non me­
diocri pollent vi fu , forte etiam auditu , et ol- 
fadu feles, dum mures pernicitate maxima no- 
durno etiam tempore perfequuntur. Quis 110- 
ilrum ea nodis tempeftate iter fecurum inftituet, 
praefertim per terras libi incognitas, qua noduae 
fumina certitudine fua íibi íöl 1 i cite quaerunt ali* 
menta? Quanta in canibus habetur fagacitus, 
dum e relidis veftigifs, quae v ident, ad locum 
vfque commorationis feras auidiflime perfequuu- 
tur? Fateri igitur oportet, nullo fere ienfu ho­
minem antecedere beftiis iuxta illum vulgatifTi- 
muin verfuin:

Nos aper auditu, lynxvifu, fimia guftu, 
Vultur odoratu, nos vincit aranea tadu.

Verum haec tanta 11011 funt, vt de imperfe­
dione fenfuum merito querulari poifimus. Nam 
*0 imperfeda dici pars nequit, quae ad finem 
praeltitutum obtinendum confert, cuiusmodi elfe 
fenfus noftros, non eit dubium. 2 .)  Nobiliore 
facultate gaudet humanum genus, nempe ratione ,

C 5 qtiae



quae media apta reperire poteft, ad fenilis fuos 
roborandos, annandosque. Nemo ignorat, quan­
ta nobis praeftent commoda inuentamicrofcopia, 
lentes, tubi optici, ftentorei, acuftici etr. Non 
eft igitur ratio , cur beitiis perfedionein fenilium 
inuid eamus.

C A P Y T  S E X T V M .
D E  N A T V R A  S E N S V V M .

e n s v s  quilibet ita fibi proprios, ac naturae 
fuae conuenientes neruos habet, vt iidem nulla 
ratione alteri communicari queant. Hinc eorum 
fmgulus propria gaudet materia, quae impreflio- 
nes ab obiedis externis (11.13.) recipiat: neque 
omnis in quibusuis neruis excitatus motus illico 
fenfationis in aniina producendae capax eft. Cer­
te lux, et fonus in omnes quidem late corporis 
partes propagantur, non omnes tamen externa­
rum partium corporis neruos ad motum conci­
tant ; fed eos duntaxat, qui huic motui propor­
tione quadam refpondent. Motus ofcillatorius, 
et vibratorius aeris, in quo foni e chorda elafti- 
c a ,  aut alio quouis corpore fonoro excitati, 
propagatio confiftit, 11011 tam oculos; quam aures 
adficit: at oculus interea nullam praebet animae 
fenfationem, et quantumcunque linguam luci ob- 
uerteris, nulla tamen illius ope linguae in men­
te tua excitabitur perceptio, etil nerui papillä­
res vitra modum a lucis radiis vellicentur. Singu­
la neruorinn fpecies peculiarem expofcit impref- 
fionem a peculiaribus obiedis ortam : et tota fen-

fatio-



fationis natura a varia neruorum difpofitione, 
textura , numero, impreffione etr. repetenda eft. 
Peculiaris haec neruorum fenforiorum natura 3 
liumerofis experimentis, in diueriis corporis par­
tibus inüitutis, legitime deducitur. Quis eniin 
non videat, oculos acriter pungi oleo, aceto- 
que , quae facile fert ventriculus? quis non ex­
peritur , oculos nullo pado laedi antimoiiiatis» 
quae contra exigua doii in motus enormes ven­
triculum cient? Nonne viperae venenum iinpune 
ad vnciain deglutitur, dum vnius guttulae cente- 
iima pars venis adiniifa animal valet occidere?

39*
s e d  et illud in comperto e f t , et quilibet ho ­

minum experientia duce liouit, fe diuerfiflimas 
habere fenfationes, nunc hanc, nunc aliam. Vn- 
de vero haec diueriitas ? Sane dubium 11011 eft, 
ab alterutra fequentium duarum cauffarum oriri: 
aut 1 .)  quod diuerfae corporis partes mutentur, 
aut 2.) quod eadem diueriis modis iam fortius , 
vel debilius, iam celerius, vel lentius impellatur. 
Atque ita facile intelligi poteft, cur ii quis tuba 
canat, alia longe oriatur fenfatio; quam dum 1*0* 

fam porrigit? in priore enim cafu aures; in hoc 
altero nares mutationem fubeunt. Perinde alia 
futura eit fenfatio, ii fetaceo; quam ii ferico ma­
nus confricueris. Numerus itaque diuerfarum 
íenfationuin eit incredibilis. Idem organum 11011 
foluin a quolibet obiedo alia ratione; fed ab 
eodem etiam obiedo diueriis modis percelli­
tur. Reuoca hic in mentem, ii placet, nume­
rum initruinentorum muiicorum, diuerfitatem to­
norum , grauis, et acuti; debilis item , et for-

tio-



tioris : expende tantisper omnes tibi cognitos 
gradus lucis, qui in oculo fenfationem excitant, 
a ligno putrido ad folem vfque, et te de verita­
te huius affecti plene conuiduin aduertes.

40.
e x quibus iam vitro confequitur altera fenfu- 

um natura. Alii enim fenfus dicuntur J u b tile s ; 
crajfi alii. Nerui ophtalmici, feu optici in pri­
mam referuntur claffem. Materia liquidem lu­
cis, quae fenfum huuc adficit, omnium Phyli- 
corum teftimonio longe fubtililiflfima habetur. 
Nam ii chartam acicula pertufam oculo adplices, 
per minutum illius foramen ingens omnino caeli 
fpatium intueberis: quod vtique euenire haud
pofiét, nili ex ingentis illius tradus partibus in­
numeri reflexi radii in oculum illaberentur. Ner- 
uum ophtalmicuin proxime confequitur acufticus: 
nam poft lucem aér fubtilitate praecellit. Dein­
de funt pituitarii, et papillares : poftremum de­
nique locum tenent nerui tadum conftituentes, 
qui hoc in fenfu crafliflimi nuncupantur.

4 1.
i n  neruis fenforiis excitatus motus femperiin- 

preiTionis vi, quam externa cauffant obieda, 
proportione quadam refpondet. Etiam fortes, 
ac viuidae fenfatioues proportione refpondent vi 
motus in organis fenforiis produdi. Validas, 
ac viuidas lias fenfatioues viuacitate  fenfationum 
deinceps exprimemus.

42.
Q V O D  fi diuerfas motus quantitates , quae ab 

externis obiedis feiiiibus obueniunt, inter fe con­
ferre poffemus, ipfam quoque viuacitatis ra­

tio-



tioiiem in omni fenfationum genere, ac fpecie 
facile nobis elfet determinare. Haec ratio duo­
bus nititur fundamentis, quantitati icilicet mate­
riae, quae fenlus adficit, et eiusdem celeritati: 
femper enimeit Q  s  C M , h. e. quantitas mo­
tus aequatur celeritati dudae in maffain, vti Phy- 
fica o(tendit. Atque haec iu n t , quae de natura 
fenfuum , eorumque motu in genere dici poffunt. 
Digniilimum profedo argumentum, quod iam a 
nobis adcuratius tantisper pertrahetur.

C A P V T  S E P T I M V M .
D E  S E N S O R T O R V M  O R G A N O R V M  F V N -  

C T I O N I B  V S ,  E T  O P E R A T I O N  I B V S  DI ­
V E R S I S .

O 43* . .
m n i s  externorum obiedorum in organa 

'fenforia adio continua nobis effe videtur, quam 
tanquam vnicam ex non interrupta ferie impref- 
fionum fadarum concipimus. Ita e. g. fonus 
quamdiu perdurat, absque vlla interruptione ner- 
uos acufticos adficerex videtur. Verum illud iain 
firmiflimis, euidentiflimisque obferuationibus de- 
tedum eit, quae nobis continua agendi, autim- 
preiTionum feries effe videtur, reapfe interru­
ptam effe impreffiouum feriem, quae tanta cele­
ritate fe inuicem confequantur, vt lénfatio, id- 
genus impreflione excitari folita, ob viuacitatem 
mam femper aliquo ternpufculo perduret, noua- 
que impreflione reparetur prius; quam exflingua- 
tur penitus. Nam quemadmodum oculus mini­

ma



ma illa interualla, quae duorum materiae pun- 
dorum adtadum mathematicum fubinouent, di- 
fceruere nequit; fed duó íibi nimis vicina ma­
teriae pun d a , quae íe tamen non contingant, 
repraefentat: ita auris ad intermedia quoque tem- 
puscula, ii infinite parua iint, aduertere haud 
poteft. Ilinc etii fonus in ingenti vibrationum, 
et oícillationúm numero conftftit, nobis tamen 
11011 interrupta ferie continuatus motus eile vi- - 
detur. Simile quid euenit cum ipfa luce. Sa­
ne motus, quem nerui optici recipiunt, 11011 
aliud e f t ; quam infinita vibrationum ingenti ce­
leritate fe fe iuuicem confequeiitimn feries. Ita 
dum candentem titionem celeriter in orbem cir­
cumagimus, lumen integram circuli peripheriam 
fimul occupare videtur, cum tamen reapfe mo­
mento quouis vnicam duntaxat circuli partem 
occupet.

4 4 .
h a e c  quae nunc a me diPputata funt, ad pri­

mi ordinis fenfus, ieu fu b ti le s , vifum nempe, et 
auditum pertinere, nemo ita plumbeus eft, qui 
non vitro agnofcat. Iam quod ad reliquos fen- 
fus attinet, modum, et rationem, qua a fuis ad 
ficiuntur obiedis, 11011 ex facili determinauerim. 
Interea probabilitate 11011 caret, eodem plane 
modo in illis omnia euenire, quo in fenfibus pri­
mi ordinis fieri oftendimus. (11. praeced.) INam 
quo pado aut fulphurearum particularum, quae 
falinis permixtae corpus odorum conftituunt, aut 
falinarum, quibus corporis fapidi natura abfol- 
uitur , effedus faciliores accipiunt exfplicatus; 
quam ii complures vellicationes, atque motio-



nes* plurimum inter fedifcrepantes, fupponuntur. 
Vnica particula, quae vnicain tantum imprellio- 
nem facit, vnicam tantum, eamque momenta­
neam excitabit fenfationem, quae, vt longiore 
perduret tempore, ad papillas, aut membranas 
pituitarias iteratas celerrime faciat impreffiones, 
eil neceffe. Neque enim alfeucrare licet, ner- 
uos , quem femel motum tremulum conceperunt, 
longiore etiam tempore illum retinere: quis e- 
nim neruos in numerum chordarum tenfarum, 
et elafticarum ( u. 26.) adfcripferit ? - -  Quae ii 
illis rede adplicari poffent, confequeus foret, 
vt fenfatio ad momentaneam etiam impreffionem 
vitro perduret, quod nihilominus experientiae 
aduerfatur. Vt primum oculus clauditur, aut 
aures obturantur, fenfationes delinunt: cum con­
tra illae perfeuerant, quoties nerui iteratas iin- 
preffiones ab obiedis feufibilibus recipiunt.

# 45*
H v i c animaduerfioni noftrae illud etiam alterum  

innititur principium: O m n is  totális fenfatio  e m a ­
iore momentanearum fenfationum numero compofita 
e f t : quae tanta celeritate [e inuicem confequ m t u r , 
v t  momenta tem poris, quae inter binas impreffiones 
abfo luuntur, penitus euanefcant,

46.
v T  porro proniores iint exfplicatus diuerfita- 

tis in fenfationibus, faciliusque determinemus 
proprietates, quibus fenfationes gratae, aut in­
gratae; iucundae, aut moleftae reddantur, axio­
matis inftar tenendum e i l : A nim am  absque vlla  
in organis fenforiis motione nullam omnino habere 

fen fa tionem . Cuius axiomatis vt omnis, quae oc-
cur-



currere pote ll, obfcuritas tollatur, ad has duas 
leges fedulo auiinaduertenduin eil. i . Validae, 
et viuidae fenfatioues iemper proportione re- 
fpondeut vi motus in neruis produdi. 2. Quam 
varius, quamque compoiitus hic motus eil, tam 
variae quoque, et coinpofitae feiifationes iinc 
o po rte t , vt, leuiffimo difcrimine vnam inter et 
aliam intercedente, proportionale quoque in fen- 
fationibus difcrimen intercedat.

47-
v t r a q v e  haec lex fi fuum habet robur, 

quod fupponimus, fenfationes omnes in fimpli- 
ces, et compofitas rede difpefcuntur. Sim plices  
illae fun t, quae repetitis aequalium virium im- 
preffionibus e. g. monotono Tono, aut fimplici 
itainine colorato efficiuntur. Compofitae diuerias 
eodem fnnul tempore impreffiones producunt, 
vt dum e. g. eodem tempore foni polytoni au­
diuntur. Iain in fimplicibus fenfationibus duo 
funt probe diftinguenda: 1) momentaneae impref­
fiones in fe fpedatae j 2) earundem effedus in 
organis feiiforiis.

48 .
q v o n i a m  vero momentaneae impreffiones 

fnnplices duntaxat impreffiones funt, in iis nihil 
aliud praeter diuerfos motus gradus, quibus iam 
maiores, iam minores euadant, eft reperire. Sen- 
fationem a fimplici impreffione ortam momentum 
fenfationum  adpellabimus, quae fola viuacitate a 
reliquis differt. Inde feiifationes iiimplices nunc 
viuidiores, nuuc languidiores audiunt.



I N  his fenfatiouum momentis, ii. earum viua- 
citatem demas, nihil grati, aut ingrati repereris. 
Illud certum eft, nihil in genere pronunciari 
poiie, an hoc vel illo modo nobis haec res gra­
ta , aut ingrata reddatur? Tota rei alicuius vo­
luptas, aut taedium ab adiun&is, et circum- 
ftantiis petenda funt. Nequimus proinde alfentiri 
v a t e r o ,  qui gratum ta&um oriri dicit,^ (a) 
quando fibrillae neraeae, et papillae ab obieftis 
minus rigidis, vel afperis; fed tenerioribus, mol­
lioribus, et laeuioribus blandius attinguntur ^ et 
quali tricantur, titillanturqüe. Ita enim fpiri- 
tus quoque leuitei’ moueri verfus cerebrum do­
cet. Corpora acuta fecundum eundem CL V i­
rum , aut folum impetuofius mota fibras incle- , 
mentius premunt, tendunt, atque lacerant, qui­
bus poftea mens ad dolorem commolietur. Haec 
enim ii fe ita haberent, fieri vix poffe puto , 
veres, quae femel nobis gratae adpareiit, non 
femper gratae habeantur, cuius tamen oontrarium 
faepe experiri licet. Ita ii quis longiore tem­
pore debiles, ac languidas habeat fenfationes, 
quae mentem leuiter attingentes, ipii nec iucun- 
dae, nec moleftae fint, vtdum lucem mediocrem, 
colorem languidum, aut fonum ordinarium, et 
debiliorem percipit: accedat deinde feniatio quae­
piam valida, et viuida, mentem vehementer 
commouens, vt fit, dum iiibito ad maiorem fra­
gorem excitamur, validior haec impreflio

D 11011-
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nonniii ingrata effe poteil. Interea momenta 
haec adeo viiridä üonnunquam elfe fo len t, vt 
neriios fuccutiant potius , quam leuiter contin­
gant , atqüe tum motus ille reliquis etiam neruis 
fit communis, et pötiorem corporis partem ita 
occupat, vt totum fyíteina neruorum perturbari 
incipiat. Quo in cafu infinitum propemodum im** 
premonum numerum auima perfentifcens, atque 
eodein fimul tempore compluribus fefe partibus 
quali impugnari aduertens, ingeutem feniationuin 
confufionem , cum qua plerumque dolor, et ino- 
leília coniunáa effe folet, experitur. Ex quo 
fundamento, vti arbitror, exfplicare licet, cur 
validae nimis, ac viuidae fenfationes, alias et­
iam gratae, in huiusmodi rerum adiun&is ingra­
tae reddantur. Iám

. . 50,
e x  his legitime fequens eruitur corollarium: 

homo temperamenti fortioris, maiorisque viuaci- 
tatis fenfibilior plerumque eil adüerfus fenilium t 
quam aduerius reliquas voluptates. Quod corol­
larium fi legis inilar recipimus, temperamento­
rum diuerfitatem a maiore, aut minore neruo* 

'rUin feniibiiitate dependere, atque diuerfos in 
hominibus e principiis fupra didis enafci gu- 
ilus , qui fe n fu s  decoris , com modi, e t d ignitatis * 
e retum  ordine , ac difpofitione prodeuntis cum qua- 
dam animi voluptate Coniunftus, definitur, compe- 
tiemus. Homines profedo fanguinei iimul, et 
cholerici temperamenti, vt ingenio plurimum 
valere folent; ita longe viuidius quaecunque libi 
obie&a repraefentant: cum enim pertinaciter
quiduis agaut, viuacitas fenfationum longo v fu ,



et exercitatione in alterain quafi naturam migrat. 
Et quia pro ratione fpirituum animalium ipfa 
vis animi fefe plerumque exierit, haec viuaeitas 
in ipfam animam intluxum quendam habeat, eft 
iiecelfe* Illi proinde, in quibus temperamentum 
ianguiueum cum admixtione cholerae reperitur , 
fenfuum voluptatibus praeprimis dediti funt: de­
inde in aliis etiam, quae nulla ratione a leniibus 
dependent, voluptatibus longe plus viuacitatis 
perientiilunt, atque vili alii frigidioris tempe­
ramenti.

5 1 *
i n  s t  i t  vT  A huiusmodi Aiper momentaneas 

imprefliones contemplatio nouum fuppeditat no­
bis argumentum, lenius in ordiiie ad viuacitatem 
íeiifationum inter fe conferendi, com parandi que. 
Experientia docemur, feniationum viuacitatem 
dire&a proportione refpondere maifae neruorum, 
ita v t , ii viuaeitas dicatur v ,  nerui maffa m ,  
lit v  52 m ceteris paribus. Hinc quoniam vifus 
primi ordinis fenfus (n. 40.) habetur; ta&us vero 
poftremum occupat locuin ; ille debiles, ac langui­
das nimis; hic validiííimas, viuidifiimasque produ­
cet fen lationes: reliquorum quoque íenfuum erunt 
(dire&e proportionales iphs mallis, neruos con- 
ftituentibus.

'  5a»
Qv a m  brenis eil illa voluptas, quam mens 

noilra in contemplatione indis percipit, fi cura 
Tonis compoiitis, qui harmoniam conftituunt, 
conferatur? Et rurfum quam breue percipitur 
gaudium e concentu mufico, fi illud cura reli­
quorum fenfuuin longe inferiorum effe&is in com«

D 2 pa-



parationem veniat'? Rede voluptates fenfimm f u -  
p erio n s  ordinis leui zephyro; titillationes contra 
organi ta&us violentis , et turbidis quibusdam 
ventis, quibuß reíiftere operofum nimis eil, com­
parantur. Haud aliter fe habet res in viuacitate 
fetifationum ingratarum. Neque oculus, neque 
auris, neque membranae pituitariae vnquam ab 
obie&is externis ita adfici poffunt, vt inde irt 
anima dolor proprie di&us enafcatur. Excitant 
illa quidem ingratiffimas medio organi fenforii 
vifus, vel auditus etr. fenfationes, vt dum lux 
praefulgida vehementius perftringit oculorum a- 
ciem , aut foiius iufto maior libras acufticas coin- 
mouet; at dolorem /folus, et vnicits fenilis tadus 
efficit. Cuius phoenomeni ratio in promtu eft. 
Superioris ordinis feufus ii dicuntur, quos ma­
teriae nonnifi fubtiliflimae, exiliffimaeque con­
tingunt, (n . 4 0 . )  quae vtique nonnifi debiles 
in neruos facere poffunt imprefiiones : proinde 
ex iis languidae duiltaxat fenfationes genera­
buntur.

53;
s i  itaque nerui optici eodem plane modo, 

quo alter fenfus, ab obiedis adíiciuntur, tan- 
gunturque , voluptas aut taedium, quod a du­
plici hac imprelfione o r i tu r , motui in neruis 
produdo proportionalis iit, oportet. Si praeter­
ea malfas obiedorum cuiusuis fenfus, atque et­
iam celeritates impulfuum detegere liceret, pro­
portiones viuacitatis fenfationuin ad calculum 
reducere , ac Mathematice determinare , haud 
difficile foret, ( n .  42.) Ita e. g* fi fpecifica maf- 
fa lucis dicatur M , celeritas C, neruus opticus



«ZV, viuacitas vifus V ; fi praeterea főni inaifa fit 
J=3 w , celeritas ss f ,  neruus acufticus ä  n , v i­
uacitas főni in auribus a  v 9 erit V \  v  ^  C M N -.  
c m n : vel fecundum l e i b n i t i v m  V :  v  0
C ' M N \  c 'm n . Cum enim viuacitas fiteffedus 
immediatus impreflionis fadae in organis fenfo- 
r i is , (n . 46 .)  fpedari illa debet fcanquain effe­
dus motus quantitatis, qui libris nerueis impri­
mitur a particulis obiedorum externorum* Por­
ro motus quantitas, vti Phyíica démonflrat, 
aequatur inaffae in celeritatem dudae. Nam ce­
leritas, quae alicui corpori impulfo ex alterius 
incurfione obuenit, feiner aequatur quantitati 
motus, corpori impulfo iinpreffae, diuilae per 
maffam eiusdem corporis impulii, feu cum iit
C s  erit Q t z C M  ex principiis Algebraicis:
et quia viuacitas V  ^  Q ,  erit etiain V  C M .  
Cum praeterea fenfationum viuacitas direda pro­
portione refpondeat maffae neruorum, ( u. 5 1 .)  
erit V  -a N .  Proinde vifus, et auditus viuacita*- 
tem inter fe conferendo, erit V : v  ä  C M N \ 
cm n . Quoniam vero omnis vis impreiia, quae 
motum in aliquo producit corpore, v is  viua  ad- 
pelletur a l e i b n i t i o ,  et haec aeitimari fo- 
leat ex maífa duda in quadratum celeritatis, erit
V ; v ~ ,  C * M N : c xmnf

54-
s e n s v s  illi, qui leuiter mentem attingunt, 

quales vifum, auditum ( n. 5 1 .) effe diximus , 
ad fpiritalia magis accedere videntur. Certe i- 
tleae intelleduales languidius longe adficiunt ani-

X) 3 mam,



mam> quam fenfationes externae: eapropter er» 
iam (iiitin&ae magis futit, et iacilios longe in me­
moriam reuocantiiF. Rurfuin colorum perceptiones 
viuidiurS; quam intellectuales repraefentari cer* 
tum eit: nequit tamen imaginandi vis ea facili­
tate illas , qua ideas intelleduales, reprodticere : 
lieque fecundariae illarum perceptiones eodem 
modo adficere. poffunt mentein, quo primariae,. 
Nonne imago iridis, quain quis iibi fola imagi­
natione praefentem fiftit* inftituta cum reali iri­
de comparatione,, debiliorem longe facit im- 
prefBonem? Atque quanto quis altius fe ad m- 
fe r io r is  ordinis, fenfus dem ittit, illisque feie o- 
b le d a t , tanto eidem non ex facili e r i t , perce­
ptiones olim acquiiitas imaginandi quadam, vi re» 
pioduceie« Hinc facilius recordamur foni; quam 
odoris : et faporis in quodam frudu longe ru r­
fum facilius ,* quam tadus. Quis vnquam aeftiuo 
tempore veram iibi frigoris hyberni ideam elfor- 
mauit? certe imaginarium, et reale frigus lon­
ge , lateqiie diftant. Ex quo luculente patet , 
quo pado fenfus paullatiin eleuari. et proxime 
ad intelledualia accedere poffint.

55*
I L L A  hic adhuc occurrit fenfutim diuiiio,- qua 

vel vniformes, vel difforities fenfationes dicun­
tur. Vniform es fen fa tiones  fu n t , dum impreifio- 
nes in neruis fenforiis fadae aequalibus interual« 
l i s , et aequalibus impulfibus fe fe inuieein con- 
fequuntur, prout vfuuenit in ofcillationibus chor­
darum ifochronis. Neque tamen eapropter hinc 
couiequitur, quod n. 26. reiecimus, nertios fci» 
licet motum tremulum, et ofcillatorium conci­

pere:



pere >. impreifio enim, quae fit; ab obieris ex­
ternis , haud agit in ipfos neruos; fed in flui­
dum potius eledricum (n ,  27» et fqqO nigenti 
fubtilitate praeditum, et intra neruos contentum. 
Porro fluidum boc eiedricum ofcillationes ifo- 
chronas poffe concipere«) nenio in dubium vo- 
cauerit, nifi quis fluidis omnem elafticitatefn, 
et fpeciatim aeri inotum vibratorium, a quo fo- 
ni perceptionem dependerQ docent Phyfici, a- 
dimere velit,

D ifform es fen fa tiones vocantur, dum inaequali­
bus temporum momentis limul, et inaequalibus 
impreflionum viribus, aut alterius tantum VUV 
us inaequalitatis ratione feruata fenfationes ob­
tinentur. Simplices, acVniformes fenfationes fo- 
la celeritatis inaequalitate differunt. Nouimus 
e. g, tonum alium effe acutiorem ; grauiorem a- 
Jium, prout fcilicet plures, aut pauciores ofcil­
lationes a corpore fonoro intra datum tempus 
abfoluuntiir, Sic tonus integra ottan a acutior 
dicitur , dum iisdem temporibus vnius chordae 
numerus ofcillationum duplo maior eft; quam 
fit numerus ofcillationum chordae alterius, 
feu dum fe duae Jcfiordae habent ad inuicem, 
vt 2 : i »  Immo maxima cum probabilitate 
adferere licet, quod nuper Cl. E v l  e  r  v s  
docuit, maiorem, aut minorem colorum viuaci- 
tatem e celeriore, aut tardiore ofcillationum 
lucis confequutione effe repetendam»

56-
c e t e r v m , quo  p a d o  m ens noffra e  fimpU* 

c ib u s fe iifatiou ibus v o lu p ta tem  ,  e  diuerfa ce le -
D 4  rita-



ritatum confequutione iam voluptatem, iam 1110- 
leftiam percipiat, qui legere cupit, adeat Cl. io- 
A N N .  G e o r g .  s v l t z e r  opus perelegans, (a) 
Adis Academiae Regiae fcientiarum Berolinenfis 
infertum, ex quo non pauca ad materiam 110- 
ítram deferuientia depromíimus. Illud foluin e 
principiis Metaphyfieis deducimus, id oinue no­
bis piacere, in quo perfedionem ineffe percipi­
m us, eoque inagis nos deledari, quo maiorem 
perfedionem deprehendimus: contra vero eas res 
nobis difplicere, in quibus perfediouis defedum, 
aut ipfam imperfectionem percipimus. Porro cum 
perfedio fit confenfus in varietate, feu plurium 
a fe inuicem differentium in vno; impenedio 
autem dhienfus in varietate, feu plurium a fe 
differentium in vno : hinc ens perfedius cenle- 
t u r , vbi pleniof eff variorum confenfus, vti in­
ductione patet. Iam vbi variae partes confen- 
tientes difponuntur^ accommodanturque fini, 
ordo enafcitur: proitide vbi adeft perfedio, or­
do deeife nequit. Hanc ob rem nobis eae fenfa- 
tiones placent, voluptatemque adierunt, in qui­
bus primo perfedionem, deinde ordinem depre­
hendimus* illae contra difplicent, vbi ordinis 
defedus, ac per confequens imperfedio locum 
habet. Demonffrare nitemur iffud inferius Part, 
III. c. III. S. II. ab exemplo Mufices,

C  A *
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C A P V T  O C T A Y Y M .

D E  S E N S A  T I O N V M  L E G I B V S ,

v  o  N i  a  M co g ita tio n e s  o m n es hum anae ra­
tionem fufficientem in mutationibus organorum 
corporeorum, ab externis praelentibus obiedis ori­
undis, habent (n . 6, e tfq q .) ,  facile intelligitur, 
quid requiratur, vt fenfatio adu eueniat. Nem­
pe 1) corpus aliquod externum, quod organum 
fenforium impellere pofiit (11. 19.); 2) fluidum 
eledricum in organo fenforio (n. 27.) impulfio- 
ni recipiendae, et continuandae aptum; 3) ce* 
rebrum fanum, et integrum, quod in eo com­
mune fenforiuin collocatum ab omnibus retro 
Philofophis teneatur. Mentem enim in cerebro 
( in medulla fcilicet oblongata, quae centrum 0- 
u a le , et fenfortum  commune vulgo nuncupatur) 
tanquam in arce locatam effe, indeque nemorum 
ope reliquis corporis partibus moderari, ipforum* 
que tandein minifterio fenfiferis organis impref- 
fos motus recipere, Phyfiologorum fere omnium 
hodie eft opinio.

Q.uod fi vnum, alterumue ex his tribus requi- 
fitis deficiat, fenfatio ipfa deficit, aut plane nul­
la habetur. Hinc eft, quod vitiato organo mi­
nus rede quis fentiat, v t cum oculus catarada, 
aut homo morbo regio laborat. Hinc e ft , quod 
impedito, aut penitus fublato organo i exare« 
fcente item fluido nerueo, aut laefo cerebro, 
in quod nerui, neruuli, ipftunque fluidum nerue-

D 5 um
/



um quaii refilit, aniina in fentiendi facultate mul­
tum impediatur. Sic Celeberrimus d e  l a  p e v -  
r o n i v s  ( a )  homini, cui iáin aliqua cerebri

Íiars exem ta  fu e r a t , d ig ito  len iter  corpori cal~ 
o fo  a d m o to , om nem  illic o  fenfum  a b ftu lit, qui 

tam en rem o to  rurfum d ig ito  ftatim  red iu it. „  Si 
„  praecidas, inquit g a l e n v s ,  nerui medullam *  

co n tin u o  m em brum , cu i neruus in fer itu r , ftu* 
„  pidum  o m n in o , e t  im m obile red d id eris. „  I-  
tem  B o é R H A A V E  ( b )  „ S i  n e r u u s , in q u it ,  
, ,  bruti anim alis v iu i v , g . cruralis neruus ca- 
, ,  n is  d en u d etu r , ligetu rq u e  p lan o  v in cu lo  tae* 
„  nia a liq u a , ne neruuin co n itr in g eu d o  difcin* 
„  d a s , perit om n in o  fu b ito  fe n ilis , e t  m otus iu  
„  ea p a r te , cu iu s neruus ligatus, fu it ,  infra li*  
„  gaturain polita  2 n eq u e red it - fo llito  v in c u lo , 
„  nili neruus tepida irroratus co n u a lu er it. „  
Q uod v e r o  ad cerebrum  a t t in e t ,  audi eundem  
B o e R H A A V E  (c )  , ,  Q uando duae v u ciae  aquae  
, ,  in  v en tr icu lo s  cereb ri effu n d u n tu r, h o m o  n i-  
„  h il quidquam  fen tit,, n eq u e fragorem  m axim i 
„  to r m e n ti, neque lucem  viu id iffn n am , n eq u e  
„  penetrantiffim um  ab v ft io n e  d o lo rem , „

58 .
q v o t i e s c v n q v e  tria h aecreq u ifita  adfunt, 

fen fa tio  perfic itu r 2 n eq u e iam in noilra p oteffa -  
te  e i t ,  an fen tire ve lim u s nec ne.** Ita dum quis  
fidibus ca n it, dum lu cis radii in o c u lo s  illabuntur , 
dum  ig n i brachium  v r itu r , liberum  ei haud eft per*

CÍ’

( a )  Hijtuire de V Acadtmie de l’ Ann, 1741«
(b )  Praeleft. Tom. II. in Jiius Infiit. Medie.
(c) Tom, IV . Praeleflt, in Juas Injlit. Medie,



cipere, aut non percipere, fenfationem moleftain, 
aut gratam habere. Hinc prima lex fenfationum e- 
ito : E x c ita ta  in organo fenforio m otione, non am­
plius in noflra poteflate fitum  e f i , aliquam vel nu l­
lam huius ve l illius fpeciei fenfationem accipere. Ob- 
ieda porro externa congruenter commouere de­
bent fenfuum organa, ne fcilicet adiit aut exi* 
gua, aut nimia, iuftoque maior viriuin incena­
tas. Illa non ita percellit neruos, vt motio ad 
commune vsque fenforium deferatur, veluti in 
exiguis corporum particulis, quae ienfus lioffros 
efiugiunt, vfuuenire folet: haec vero organa ipfa 
adeo deftruit, aut certe ita obtundit, vt ratio 
lufficiens pateat, cur inermes oculos in foleiu 
defigere haud tuto pofliinus?

59*
L e g e m  primam fenfationum, num. praeced. 

ftabilitam, ita accipi velim, vt in noilra nihilo­
minus iit poteflate, fenfatioues huiusinodi impe­
dire: quod fit i)  aut fenfus auertendo ab obie- 
d i s , vt dum apertis oculis picturam neceffario 
videmus, auribus res fabulofas neceffario audi­
mus: pofiumus nihilominus oculos alio conuer- 
te re , in uoltra quoque poteflate pofitum eft, au­
res cuin v l y s s e  obturare; 2)  aut animum, at- 
tentionemque ad aliud obie&um adplicando, quod 
A r c h i m e d e m  fublimein illum Mathematicum 
feciffe legimus, quem fubtiliores Geometricae 
deinonflrationes adeo eundem fibi ipfi eripue­
runt, yt hoflein Syracufas Patriam fuain deua- 
ilantem non exaudiret; 3) aut fortiores fenfatio- 
nes excitando. Atque hoc poilremum iam vi­
tro nobis viam pandit ad alteram fenfationum 
legem 3 nempe : S e n -



6 0 .
1Senfatio vehementior retundit, ac debilitat langui- 

diorem , v t  adeo huius conjcientia prorfus nulla ha­
bea tur: quod plerumque euenit, ii plura diuerfa 
iiinul obieda idem organum impellant. Huic re­
gulae praeter rationes, quas e num. 49. et fqq, 
eruere potes, quotidiana experientia aperte fui- 
jragatur. Certe tubarum, tympanorumque fonus 
omnem fubmouet cytharae, aut iidium puiratarum 
perceptionem : lucente fole languidam candelae 
ardentis flammam difcernere vix poteris: flcut 
jieque itellarum lux diurno tempore lieruos o- 
pticos tendit: odorem ingratum fuflimentis for­
tioribus pelli quis non fentit ?

6 1 .
t e r t i a  lex fenfationum e i l ;  Q uo  vehemen- 

t io r , et velocior efl m otus in organo, eo fo r t io r , 
et viuacior efl fe n fu tio , Huius ratio patet e x  le­
g e  i* 11. 4 6 .

62.
q v a r t a  lex e i l : F a tta  in organo fenforio  

im prefllone, eadem licet attentione adhibita , clarius, 
atque difiinttius percipitur res Jenflbus faepe vjurpa- 
t a , et nota f a t i s : quam minus nota. Multa ex hac 
lege et theoriae, et praxi exiiilunt vtilia con- 
fedaria. Cum qua lege etiam illa altera 11011 mi- 
mis nota facile conciliabitur, fcilicet: N im is  cre­
bro perceptu quaedam tandem v ix  animaduerti,

Reliquae fenfationum leges, quae circa ob- 
iedorum adiones, ct neruoruw ilruduram oc­
currunt, e num, 24. 33. 41. 45. 46, et fpartim 
toto capite VI. de natura fenjuum  facile colli­
guntur. C



C A P V T  N O N V M .

£>JE C E R T I T V D l N E  C O G N I T I O N I S  U Y-

M a n a e  e  s e n s i b v s  o r t a e .

A 63*

Niiytvs humanus expers primum eft omnis 
cognitionis, tum vero primum occafione fenfuum 
externorum variis cognitionibus imbuitur, quum 
in obieda externa (11. 10.) fenfus fuos quam 
diligentiííime contendere didicit. Quare demens 
omnino iit, oportet, qui adhuc de certitudine 
fenilium dubitare audeat. In cognitione fiqui- 
dein rerum, quae immediate a feniibus oritur, 
vti eil exfiftentia corporum, nonnullae eorum 
adfediones, relationesque, permulta reperiuntur, 
quae non leui nituntur fundamento, quaeque tum 
relate ad fe, tum fada etiam comparatione cum 
illis, quae alias tanquam certa habentur, nullam 
contradidio.nem inuoluunt. Hinc illud l v c r e -  
T i i *.

„  - - - - a feniibus efle creatam
„  Notitiam veri,  neque feniit pofle refelli.

64.
p r o f e c t o  non alium in finem Audor na­

turae Deus nobis fenfus externos conceififfe vi­
d e tu r , quam vt vinculum effent mirabile, quo 
corp u s noitrum ad mentis communionem adjun­
g eretu r  (nam ope fluidi eledrici in nertiis fen- 
foriis contenti animam in operationibus fuis iun­
gi corp ori cum plerisque Philofophis contendi- 
r  us, vt fuperius 11. 27. 31. vidimus), atque 
ici rerum  quarumuis, quae hoc vniuerfum con­

iti*



ftituunt, perceptio in mente exfifteret. Caeci, 
aut furdi a natiuitate, dum .Medicorum arte, 
quod faepius fadum fuiffe accepimus (a ) , viden­
d i , audiendiue fiunt compotes, cum fenfu no- 
uo liouas ideas, ad ienfum illum pertinentes, 
adipifcuntur, quarum prius ne veftigium quidem 
inde deprehenderunt* - - Quid ? quod nemo am­
plius etfroeni fcepticismo ad eum infaniae gra­
dum deueniat, vt lui, fuarumque fenfationum 
exiiftentiam, quarum iibi optime confcius eft, 
vnquam negauerit. Quis enim dubitabit, le per­
cipere hoc vel illud radii folaris flamen^occa- 
fione prismatis, quod nunc fuos oculos acrius 
aliquanto perftringit ? Quis negabit fonum occa- 
lione corporis fonori excitatum, qui fortius au­
res fuas verberat? - - E t ,  quaefo, an non ipfo 
naturae rationalis dudu , qui tamen certiflimum 
veri criterium habetur , et fortalfe vnicuin, im­
pellimur, vt impreiliones in organa noilra fen- 
foria fadtes veram , et realem cum obie&is extra nos 
exiiftentibus connexionem habere confiteamur?

Et faue fi vel mediocriter attenti fimus ad 
fenfationes noftras , luculente patebit, in omni 
lucis, coloris , aut foliditatis perceptione fuffi- 
cientia nobis praeberi media ad omnem earum 
idearum fupelle&ilem comparandam , quae aliqua 
faltem ratione a corporibus obtineri poteft* Et 
reuera an vel vnicain, obfecro , ex his ideam- 
reperies, quae non vitro primis noftris lucis, 
coloris, aut foliditatis perceptionibus continea­

tur?

(a) Hijl. Acad. Reg. Paris, ad A m , 1703.



tűr? Vnde exteníionis, figurae, loci, m otus, 
Quietis, aut cuiuscunque demum alius rei idea 
fiuam habere originem videtur ? An non colo­
rum , lucisque perceptioni omnem exteníionis, 
linearum, aut figurarum ideam rede attribui­
mus ? - - At hic opponi fo le t, hominem ope 
fenfuum haud reddi certum, an reuera^ iis gau­
deant proprietatibus corpora, quas nobis praefe- 
ferre videntur? Exinde vero inferre nonnulli 
volunt, nullas omnino per fenfus nobis proprie­
tatum ideas fubminiftrari. Sed quam praepoftera 
haec inferendi ra tio ! A11 enim admiilis etiam i- 
deis innatis certiores reddimur de huiusmodi 
corporum proprietatibus? Q.uid refert, ope fen­
fuum , quae cuiusuis corporis fit figura , cum cer­
titudine quadam polle cognofcere? Illud dunta- 
xat hic a nobis inquiritur, an fenfus eo tempo­
re , quo nos decipiunt, aliquam tamen figurae 
ideam nobis llippeditent ? Figuram hanc penta- 
gonam effe puto , etfi reapfe ex parte vua vix 
notabilem compledatur angulum. Enim vero hu­
iusmodi figurae idea falfa quidem eft; conformis 
tamen obiedo luo, quod relucet iu fenfu vifus*. 
ac proinde vera etiam pentagoni idea habebitur.

65-
i m m e r i t o  itaque m a l e b r a w c h i v s  (a), 

B e r k e l e y  (b) celeberrimus ille Angliáé An­
ti fies ,

(a ) Traft, de Inquifit. Vérit. T. 1. L» I. C. V ll. fqq.
( b )  Dialogues bet ween h Y l a s  and e h i l o n o v s .  

Legi etiam poteil e s c h e n  b a c h i i  Sammlung der 
\>ornebmJIen Scbriftjhller, welche die IVircklichkeit d<er 
Körper IVelt leugnen. \



tiftes, et permulti alii de feiiruum fallaciis que­
runtur: quod quidem line inanifeita fenfus com­
munis itiiuria facere haud poliunt, cuius vox 
eft*. quae naturali conflitu tione, communique lege 
humano fen fu i adej]e v id en tu r , quae conflant er ad- 
p a re n t, reuera adfunt, rerumque loco haberi debent. 
Si igitur rem aliquam vere extra nos adeife fen- 
fuum teilimonio rede adferimus, partes etiam 
eius, atque lingulas adfediones ita, et non ali­
ter adeife, nobis firmiter perfuadeamus: ita ta­
men, vt 11011 ad alia, quam quae naturali confli­
tutione , communique lege conjianter adparent, trans­
feramus; et nullas rerum adfediones, quas fen- 
fuum minifterio percipimus, pro abfoluta, et 
immutabili veritate teneamus.

66.
s e d  iain eonun audiamus argumenta, videa- 

musque, an iis, quae nobis obiiciunt, reapfe 
fenfuuin veritas infirmetur. Multa perperam of­
feruntur a fenfibus, exclamat m a e e b r a n c h i -  
v s ,  fi hos attendimus, iudicabimus colores, ca­
lorem, fonos eife in corporibus, quemadmodum 
a nobis percipiuntur: cum tamen in iis iuxta re- 
centiores nihil aliud inueniatur; quam determi­
nata partium diipoiltio, et motus, quibus de­
terminatam facere valeant in organis noilrorum 
fenfuum ofcillationem. Toto ille capite VI. et 
fqq. o llendit, ab oculis noftris in omnibus nos 
generarim decipi, in corporum nempe figuris, 
diftantiis, motu, magnitudine etr. definiendis. 
Hinc ,, fenfus noftri, profequitur ille, et irna- 
„  ginatio nofira opera Dei deprimunt, nosque 
,, in impudentem, atque coecain iniedos conii-

,> deu-



55 dentiam in errorem etiam praecipites agunt. „  
Animaduertit autem p e t r . b a  y  l e  in fuo D i -  
ftionar. critic . eandem etiam fubiiife fortem pro­
prietates corporum primarias, exteniionem nem­
pe , mobilitatem, et redftentiam. Id praeclare 
docent l e i b n i t i a n i ,  qui has putant effe mo« 
nadum eifedus. ,, Non video, aiebat l e i b n i - 
„  t i v s  ( a ) ,  cur tadus hac praerogatiua prae 
,, vifu gaudeat, vt ex tendo, quae eil eius obie- 
„  dum,  reális effe debeat; minime vero colores, 
5, qui viiionis obiedum exiiftunt. „  Addit his 
B e r k e l e y ,  proprietates etiam primas corpo­
rum,  quae horum ideám abfoluunt, pluribus ob­
noxias effe mutationibus. Corpus, quod 
vni magnum videtur; alteri exile ad paret: eadem 
turris eminus fpedata parua admodum eft, e t  
rotunda; at cum eidem adpropinquamus , magna 
v idetur, tetraedricaque. Certuin proinde putant 
ef f e ,  quod Poeta p e t r o n i v s  olim cecinit:

,, Fallunt nos oculi, vagique fenfus,
5, Oppreffa ratione mentiuntur.
, ,  Sic turris prope quae quadrata furgic,
„  Attritis procul angulis rotatur.

Neque aliud illi vnquam ex immoderato fuo 
veritatis confequendae zelo in votis habent, 
quam vt feniibus omnibus, fi fieri poffet, peni­
tus deftituti vitam in affidua veritatis contempla­
tione tranfigeremus.

67-
v e r v m  fi adeurate loqui volumus , obiedio- 

fies hae non fuo plane carent fundamento. His
E enim

(a )  H A N S C H I V S / .  Sehol. n e o r . 104.



enim mira ingenii fui fagacitate deprojntís com* 
pl ures ab iiitelledu lioftro arcuerunt errores, 
catosque fimul, ac circumfpedos reddidere homi­
nes , ne fentibus aequo plus fidere vellent. At- 
que eapropter et pium* et iuihim effe dicimus* 
eisdem pro fuis cogitatis habere gratiam. At 
liullumne hic dari poteft medium, quo veritatis 
fontem ab altero errorum difcernamus, vt ex il­
io duntaxat conftanter, atque vnice cognitiones 
noltras haunre valeamus? quod quidem iamnos 
adcuratius expendere fatagimus.

Euidens omnino eft, nihil clarius, nihil difiin- 
dius eife perceptionibus, e feniationibus ortis* 
Gluid, amabo, clarius, quid diitindius eft per­
ceptionibus to n i , aut colorum ? an vnquam du­
as has resobiedas mutuo inter fepermutauimus ? - 
A t , vtprimum in earum naturam inueftigamus , 
vt primum, quo pado illae a nobis percipiantur, 
fcire cupimus, haud rede inferimus, fenfus nos fal­
lere , aut ab his obfcuras nobis, et confufas 
ideas fuppeditari. Si vel tantillum nos refledi- 
mus , neutruin a feniibus euenire , aper­
te docemur*

Interea fortiantur perceptiones hae qüamcun- 
que deinuin naturam, quacunque etiam ratione 
illae in nobis producantur, illud certiflimum eft, 
quoties in his ideas extenfionis, lineae, anguli, 
aut figuráé quaerimus, eas nos omnino claras 
admodum, ac diftindas reperire. Quodfi prae­
terea vitro ftudiofe indagauerimus, vnde haec 
exteufio, aut figura obtineatur, iii promtu cla­
re aeque, ac diftinde colligemus, illam haud ad

fu-



ftibie&um cogitationum noftrarum; fed ad aliud 
potius, quod extra nos pofitum fit, eifereferen­
dam. Si contra ex huiusinodi perceptionibus 
a ifn lu ta e , aut etiam relatiuae magnitudinis, vel fi­
gurae ideas nonnullorum corporum eruere volu- 
rtuis , tum enimuero fufpeda admodum iudiciain 
iis reperiemus. Pro maiore enim, aut minore 
obie&i a nobis diftantia diuerfae quoque magnitu­
dinum , aut figurae fpecies, fub quibus eadem 
'Corpora comparent, videbuntur. *'

Tria igitur in omni fenfatione probe diftinguen- 
- veniunt. 1.) Perceptio , quam accipimus. 

2-) Relatio, quam cum perceptione a d obietftum 
«xtra nos pofitum inftituimus. 3.) ludicium, 
quo ici licet i d , quod rebus i piis attribuimus, re- 
apfe illis conuenire iudicamus. Neque in perce­
ptione, neque in relatione vllus latere poteft er­
ror aut obfcuritas. Si enim fuper e o , quo de­
terminatae cuiusdam magnitudinis, aut figurae ideam 
accipimus, et hanc determinato cuidam corpori tri* 
buimus, tantillam itiftituimus reflexionem, nihil vti-' 
que in eo , quod verum, clarum, acdiftin&itm non 
fi t ,  deprehendere licebit. Atque hic eft fons , 
ct origo omnis veritatis ! Ad quem ii error irrepfe- 
rit, totus ille emale formato iudicio , quo fcilicet 
huic e. g. corpori haec in fpecie magnitudo , 
au*j figura adfignatur, dependebit. Ita e. g. dum 
aedificium quoddam quadratum eminus contem­
plamur, rotundum vtique adparebit. A n , ob- 
lecro , in idea rotunditatis , aut in relatione , 
quam cum hac idea inftituimus, obfcuritas quae­
dam , et confufto enafcitur ? ininime; fed iudi-

E 2 ciura
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cium ferendo, hoc aedificium effe rotundum, in 
errorem vitro inducimur. Hinc

Argumentorum momenta, quae c a r t e s i i , 
et M A L E B R A N C H H  fedatores in medium ad­
ierunt , illud vnice demonftrant, errores omnes 
non a fenfibus; fed ab intelledu committi. Nam 
quemadmodum errores non in perceptione; 
fed in iudicio folum reperiuntur: ita,
dum fenfus fecundum necelfarias naturae 
leges ( n. 58. 5 9 . )  conftanter agentes ob- 
ie&um quodlibet comple&untur, prout in fe 
eft, aut adparere debet, nullus error haberi pot­
erit. Error proinde omnis, qui fenfibus adferi- 
bi fo le t, aut in obie&a, aut in ipfum intelle- 
<äum merito erit refundendus. Quoniam vero 
obieda per inuariabiles aeque naturae leges ope­
ran tu r,  totum intemperanti iudicii praecipitatio­
ni debebitur. Qui enim leges naturae, et orga­
norum indolem perfpicit, finceras fenfuum per­
ceptiones a vitiofis nitide diftinguet, neque pri­
us vllum de cogitationibus fuis depromet iudi- 
ciurn, quam vbi repetitis eiusdem fenfus obfer- 
uationibus, aut collaris inuicem aliorum fenfuum 
teftimoniis, perceptionum varietatem vel ex ob- 
i e d i s , vel ex organi ftru&ura, vel denique ex 
aliqua lege naturae dependere poife depre­
hendat.

68.
c e t  e r  v M quoniam adparentes etiam fallaciae 

iuxta naturae leges perfaepe eliciuntur, et hac 
ratione fenfus intelledui occafionem praebent 
error is , curatius iam tradendae funt regulae, et

le g e s ,



leges, ne intelle&us occaíione fenfationum in 
errorem inducatur. Sit itaque prima lex: Non 
ante de veritate cuiuspiam phoenomeni iudicandum; 
quam confiet, nos mente, et corpore refle valere, 
omniaque media , et adminicula , quibus fenfus eget, 
rite adhibuerimus. Quae tunc fe homo praeftitif- 
fe certo nquerit, quum vel plures fenfus in fub- 
fidium vocauerit, vel alios adhibuerit experien­
tiae fuae teftes, quos nihilominus omnibus prae- 
iudicatis opinionibus , aut 'fldfedhuim perturbatio- 
lie liberos effe oportet.

Ex qua vniuerfali lege fequentia fluunt con- 
fedaria. 1. S itus , et diilantia obie&i; item cor­
pora intermedia variationem, aut faltem obfcuri- 
tatem paflim inducunt in fenfationes. Hinc o- 
lUnia impedimenta, quae obftant, quominus ad 
resipfas propius accedamus , e medio tollenda, 
iuitaque ab obie&is diilantia feruanda: nam et 
fenfuum efficacitas fuos habet limites, vitra quos 
progredi natura vetat. Vide inferius 11. 121. et 
fqq. 2. Circumflandarum, loc i, temporis haben­
da ratio, quorum mutatio, ac varietas aut omnem 
fruftratur fenfationem, aut aliam diflindlam lon­
ge a priori reddit. Verum vbi etiam optime con- 
(lituti funt fenfus, vbi omnia media, et adminicu­
la rite adhibentur, vbi obie&a a fenfibus non aliter 
accipiuntur; quam his in circumdandis poflta 
fendri debeant, vt dum flamma facis oblonga emi­
nus vifa rotunda adparet, aut circulus in eodem 
plano cuin oculo pofitus; itera linea curua vt 
linea redla confpicitur: iudicio tamen praecipiti 
facile peccatur. Hinc q. tamdiu de phoenome-

E 3 nis



nis quibusuis fufpendendum iudicium, quamdiu vel 
materia corporum, quae pro vario fuo inotu , fi­
gura, tremore etr. variam in organo fenforio 
vellicationem, atque fenfationemexcitat, vel con­
flantes, immutabilesque naturae leges ignorantur,

69,
e x  quo principio iam altera lex enafcitur, 

quae fic fe habet: Illud, quod eft ratio alterius ,
aut ab alio dependet, nequit immediate fenfibus per­
cipi', eorum, tamen connexio rette fenfebus exploratur, 
Ita fi c a i v s  vefiem ilbi pelliceam iniiciat, ex-* 
peiietur quidem in fe calorem: nullo tamen ar­
gumento alfeiierare poteft, fe re<äe iudicare, 
dum cauffam huius caloris in vefiem pelliceam re-* 
fundit. Secus dici etiam po terit , cadauet, aut 
lignum quoduis calorem concipere, quoties illis 
vefiem pelliceam inficimus. Quod fi ex aliis prin-. 
cipiis legitime inferre .licuerit, praecedens omni­
no fufficientem in fe rationem continere fubfe- 
quentis, licebit etiam praecedens tanquam ratio­
nem, et caufiain ftatuere fubfequentis. Quod 
vtique non a fenfuum experientia obtinetur; fed 
confequutione tantum, fe u , vt aliis placet, a 
mediata experientia.

n o .
t e r t i a  fenfuum regula, ne i n errorem indu­

cam ur, eft: Non bene arguitur: hic homo non po­
tuit obieclum ope fenfuum percipere, igitur neqne al­
ter eam perceptionem̂  de eodem obtinebit. Minue 
rette  infertur: quod in his circum flantiis nec videre, 
nec audire, nec guflare, aut olfacere pojjum, illius 
nec in quibusuis aliis rerum adiunttis JenJatio in me 
excitabitur. Nam quod praeftantia inftruineuta

fuo



fuo tempore commodant artifici ad dignitatem 
operis, id fenfiis excellentiores conferunt huma­
nae menti. Generatim ceteris paribus, quo per- 
fe&iora funt fenfuum organa, fentiendique vis 
praeftantior , eo viuacior habetur in mente 
rei perceptio. Ita qui tenerioribus fenfuum or­
ganis inftrudus rubrum colorem exceperit, cla­
riorem longe habiturus eil perceptionis gradum ; 
quam alter, in quo paullo minus ordinata, aut 
etiam rudis quodammodo, et confragofa mecha­
nica fenfuum ftrmiura reperitur. - - Deinde e- 
uaporationes incalefceiite aere non fentiuntur; 
optime autem in aliis rerum adiundfis. Hinc ii 
quis hyber.no tempore libero in aere fefe frigida 
abluat, manus fumant: ii quis aeftiuo tempore 
cauernas glaciales adeat, aut fodinas metallicas 
petat, tanta euaporationum copia fe vndique cin­
gi obferuabit, vt mirari fimul incipiat, qui re­
pente nubibus tantis ad inorum falforum Deorum 
kiuolui potuerit?

71? .
c v m  eae duntaxat proprietates corporum cer- 

tifiimae haberi debeant, quae omnibus circum- 
ftantiis eaedem femper, ac inuariabiles depre­
henduntur: illae contra, quae in nonnullis iingula- 
ribus cafibus tantum in noftros filabuntur fenfus, 
merito certae, vel incertae tenendae iint, nili 
aut contradi dori a admittere , aut rerum i piarum 
naturas quouis momento, quo aliter et alirerfen- 
fus noftros adficiunt, variari; aut denique lingu- 
lari cuidam fenfationi plus; quam innumeris aliis, 
quae fecundum naturae ordinem eueniunt, fidere 
velimus, pro quarta lege tenendum eft:

E 4 S i



Si quidpiam ope fenfuum in obieSlis obferuas, non 
illico obiettum reapfe ita fe habere, quale videre, 
aut fentire tibi videris, inferas. Phyiiologia quip­
pe aperte demonitrat, et ipfa optica confirmat, 
imagines, quae in retina oculorum diuerforum 
hominum de eadem re efformantur, haud elfe 
poffe eiusdem magnitudinis. Porro cum anima 
e magnitudine imaginis obiedi in oculo efforma- 
tae ipfam repraefentatae rei magnitudinem deter­
minate foleat , confequenseit, vt vna, eademque 
res vni maior; alteri minor adpareat. Sed de 
his fuiius paullo inferius Part. II. C. VI. §. IV . ,  
vbi de magnitudine corporum Termo erit.*

Nunc maioris illuftrationis gratia iuuat e Cl. 
L oC K io (a) pauca haec depromere. „  Rubrum* 

inquit ille , et album colorem in Porphyrite 
, ,  fpedemus. Si ab illa lucem prohibemus, ita- 
„  tim colores ipfius euauefcunt, non amplius 
3, tales in nobis ideas excitat. Quamprimum 
?, vero lux illi denuo redditur, refufcitantur in 
,, nobis iitae ipecies. Putetne quispiam fieri in 
„  Porphyrite reales quasdam mutationes per prae- 
„  fentiam, abfentiamue lucis, atque ideas iitas 
„  rubedinis, et albedinis luce realiter in Por- 
99 phy f i t t ' ineffe, cum manifeitum fit, ipfam in 
„  tenebris incoloratam elfe. Habet equidein no- 
„  d u ,  interdiuque talem partium polituram, qua- 
99 radiorum luminis adminiculo a partibus qui- 
,,  busdain perduri illius lapidis reilexorum a-

pta

(a) De Intell. Hum. L ib .lL  c. V i l i .  19.



59 pta eft rubedinis, et ab aliis partibus albedi* 
59 nis ideam in nobis producere: albedo vero , 
5, aut rubedo uunquain in illa funt *, verum e- 
99 iusmodi folum tex tura , cui ineft potentia ta- 
,9 lem fenfationem in nobis generandi. - - Si 
„  conteratur amygdalum, ilatim color albus in 
„  fufcum, et dulcis fapor iu oleofum im mu tabi* 
59 tur. ,9 Tranfcripfi ego haec ad verbum ex e- 
ditione Lipfienfi Anni MDCC1X. iuxta exemplar 
Londini Anno MDCCI. in folio editum.

' 72-
Q v i N T A  regula e f t : Si quaepiam determinata 

obicEla certo organa fenjorio diflingni poffunt, non 
refle fequitur, illa etiam eodem Jniodo alio organo 
probe diflingui. Ita fieri poteft, vt quis tadu res 
fenfibiles a fe inuicem difernere liouerit, in quas 
fi oculos defigat, incapax forfaffe eft, diuerfita- 
tem obiedoruin penitius infpicere. Demus enim 
hominem a teneris annis coeclun fuiffe, qui per 
tadum edodus iit cubum, et fphaeram eiusdem 
metalli, et magnitudinis prope eiusdem diftin* 
guere. Subinde coecus vifum recipiat, impoii- 
tisque fuper menfain cubo, et fphaera, quaera-» 
tur ex e o , quis eifet cubus *? Opinamur cum L o - 
c k i o  (a) , caecum primo intuitu quaeftioni huic 
haud fatisfadurum; nifi prius eidem et cubus, 
et fphaera in manus detur, vt tadu difcrimeu 
eorum exploret. Etii enim hic homo experien­
tia iam didicerit, qnomodo globus, quomodo 
cubus tadum adficiat, nondum tamen ipfum ex-

E 5 pe-



perienda docuit, id ,  quod tadum fuuin cubice, 
aut fphaerice adficit, vifum etiam neceffario ad- 
ficere. Ita etiam exittimo, hominem a natiuita-» 
te furduin e motu labiorum, quibus cum loqui­
tur, iimiles oris motus condiflere, atque fola 
motionum in ore fadarum coniideratione fermoci-. 
nantes intelligere poffe. At, fi cafiu quo furdus 
hic auditum recipiat, auribusque poftea Termo­
nes hominum exaudiat; quin labia loquendum 
confpicere pofiit, nihil fane eorum, quae ifti e- 
narrant, comprehendet,

73-
n i m i a  denique motus celeritas, aut tarditas 

peifaepe cauffa efi, vt obiedum, eiusque mu­
tatio , non eo , quo oporte t, modo percipiatur. 
E t  quidem quod motus admodum lentos attinet, 
quoniam in progreffu illorum ab vna parte fen- 
fibili in aliam diftantiae mutatio adeo lenta efi, 
vt nonnifi pofi longum temporis interuallum in 
nobis faciant impreflionem , motum obiedorum 
percipere haud valemus. Rurfum fi corpora ce­
lerrime mouentur, quia diftantiae fenfibus 110- 
ftris motum haud dittinde imprimunt, percipi 
aeque non poffunt. Quamplurima hanc in rem 
exempla refert l o c k i v s . (a) Ita qui tranquillo 
mari infidet naui, etfolem, mare, aut nauiin in­
tuetur-» nullum omnino motum in vllo eorum per­
cipiet, edi certiflimum fit, duo faltem iftorum, 
li non omnia tria reapfe eodem fimul tempore 
moueri, Sed de his motuum, diftandarum, ma­
gnitudinis ideis plura mox, vbi Parte II. c, VI, 
§§. 1 -2 - 3  et fqq. differuerimus.

PARS
(a) Lib. 11, c. X IV . $ . 6. - 10.



) ( o ) (

P A R S  8 B C V N D A ,
D E  O P T I C A , S E V  V I S I O N E  

D I R E C T A .

T sí non pauci reperiuntur Pbilofophi, qui 
ceteros inter fenfus tadui ampliffimum conce­
dunt imperium (a ) , quod omnium maxime anima-» 
lium vitae cpnferuandae plurimum conferat, et 
per fmgulas corporis partes vberrime diffunda­
tu r ,  atque omnes fenfus velut nobiliores quae­
dam tadhis fpecies habeantur (n. 33.): inter par­
tes tamen humanae machinae, ac inter fenfuum 
organa miro artificio conítruáa inprimis eminet 
oculus, praefertim fi elegantem illius itrucfhiram, 
partium varietatem, ordinem , vfumque tantifper 
confideremus. Et reuera non immerito in his 
principem tenet fedem pculus, vtpote qui pro 
totidem naturalibus fpeculis, in quibus mens re­
rum imagines, vt ita dicam, depidfas contem­
platur, haberi debet, qui fcilicet momento tem­
poris in eorum nos cognitionem deducit, quae 
tadus praelidio nonnifi longo labore, diuturno- 
que tempore adfequi poffunius. Etfi vero taftus 
in iudiciis ferendis minime nos decipit, oculus 
nihilominus expeditior longe cenferi debet: et 
11 tacfus Geometriae, ceterisque fcientiis magis

fa-

(a) Philofophie der Natur II. Band. Seit. 217.



fadus effe v ide tu r, oculum ad artes quasuis 
longe honefliffimas, iucundiiTnnasque magis coni- 
poiitum quis negauerit? Certe fenfus vuus ce­
teris tanto per fedi or haberi debet, quanto ma­
gis diftinde res obiedas nobis repraefentare fö­
lét : qua perfedionis praerogatiua quis fenfus vi- 
fu merito contendere audebit? Taceo alias iii- 
fignes eius vtilitates, quas Part. I. n. 54. attu­
limus, illud folum addidero, quo g a l e n v s  o -  
culum Creatoris miraculum adpellauit (a), quod 
in illo inaxima diuiiii artificis Capientia illuftrius, 
et vberius effulgeret. Quare tota haec fecunda 
pars tum ob admirabilem oculi ftruduram, tum 
ob varias conflantesque leges, quibus viiio per­
agitur, tum denique ob innumera praeclara phoe- 
noinena, quae adparentes huius fenfus fallacias 
arguunt, fcientiam viiionis diredae complede- 
tu r ;  reliquos fenfus ad tertiam partem relega­
turi.

CA.PVT PRIiMVM.
D E  O C V L l  S T R V C T V R A .

C  75..
O I  totam oculi humani Ifruduram tantifper con­
templemur, alias exteriores, tanquam partes ad 
oculum vicinas; interiores alias, ipfum oculi bul­
bum conffituentes, cognofceinus. Ad illas re­
feruntur 1) PalpebraJuperior (F/g. 1.) <2, et m fe-

(a) De vfu part.



rior b , cuius partes fint membranae, habentes in 
margine cartilaginem arcuatam, tarfum  didam. V- 
traque tegit oculum, ne puluere, vel fumo lae­
datur, atque vt demiffis palpebris, quieti vel 
iomno facilius conciliando, lux arceatur: abftergit 
etiam bulbos oculorum. 2) A n g u lu s  in ternus  ̂ iiue 
Canthus maior c , vbi caruncula lacrymalis, et 
duo punda lacrymalia in extremitate tarii, a qui­
bus Saccus Jacrymalis ad nares protenditur, com 
paret. 3) A n g u lu s  in ternus, feu C anthus minor d, 
fub quo maior glandula lacrymalis innominata abs­
conditur. 4) Cilia e , quae crines funt in mar* 
gine palpebrarum antrorfum inflexi, et puluillos, 
ac mufcas ab oculo arcent. 5) Glandulae feba- 
ceae M eibom ii, quae libi inuicein intra cauitatem 
orbitae, et fuperiorem oculi globoii partem per 
plures feries incumbunt, et oleofam humidita- 
tem fundunt, quoties motu oculi leniter compri­
muntur, idem oculi motus iaccum lacrymalem, 
et glandulam lacrymalem innominatam comprimit, 
vnde poftea oculum lacrymis huinedare folet. 6 )  
M u fcu lu s  orbicularis palpebrarum  vtramque palpe­
bram claudens. 7) m u fc u lu s  eleuator palpebrae fupe- 
rioris attollit-palpebram fuperiorem. 8) Denique fu- 
percilla, arcus criniti fupra orbitam oculorum ia 
bafi frontis, quorum extremitas verfus nafum ca- 
P“f<) et altera verfus tempora cauda vocatur. Su­
percilia prohibent, ne fudor de fronte profluens 
vifum impediat.

76.
o m n e s  interiores oculi partes ad ipftun bul­

bum oculi reuocantur. Porro tres liquores, aut 
potius humores, quorum duo tantum Huidi funt,

tri-



tribus membranis ita inuoluuntur, vt finguli fphae- 
ricam induant figuram. Membrana exterior d e i  
{F ig . 2..) totum bulbum contegit, eius pars po­
lleri or d d  craffa admodum, et opaca fc lero tica , 
vel dura vocatur; anterior vero e cornea dura 
quidem; fed pellucida, quae in eminentiorem 
feu magis couuexam figuram protuberat, non ta­
men eodem modo; fed in vno hoiniiie maior; 
in altero paullo minor conuexitas reperitur. Ad 
haec illa eil corneae huius natura, vt in recens 
nato homine minus pelluceat; fed rubro, aut 
flauo colore tantifper obfcura reddatur. Subin­
de in hominibus fanis adultis tota pellucet, in 
morientibus fenfim obfcuratur, et in extindis pe­
nitus opaca redditur. Vnde etiam obfcuritas cor­
neae inter certa inflantis mortis indicia ab H i p ­
p o c r a t e  numeratur.

Interior deinde, flue fecunda oculi membrana 
i l f f l i  in pofteriore fui parte i i  choroidea, feu va- 
fculofa tUuica fcleroticae parti interiori laxe ad- 
plicatur, et eius interior fuperficies atro pigmen­
to obdu&a efl. Huius pars anterior g g  vuea  
dicitur, vario colore tin&a, vnde etiam iris no­
men accepit, in inedio f f  perforata foramine ma­
gno, dilatabili, et contradili , pupilla d ido, quae 
etiam pet* corneam pellucidam transparet. At- 
que haec altera membrana oculum iarn caerule­
um, iám nigrum; gryfeum, aut glaucum efficit. 
Porro mutationes colorum, quas iiibit choroi­
dea , primum deprehendilie legimus Cl. p e t i t ,  
qui lubinde in infantibus illam ex parte retinae

per-



perfe&e fuícam, quae cura annis clarior eu ad at, 
fingulari induftria detexit (a)*

Tandem in exigua poft pupillam diftantia com­
paret retina k k ,  tenuiflima, et membranarum 
minima • protenditur enim a fubilantia medullari 
nerui optici D D  vsque ad marginem ligamento­
rum ciliarium h l , quae humorem cryftallinum 
choroideae adiungunt. Porro haec retina fe ha­
bet vt paries albatus in camera obfcura, qui 
Ipecies vilibiles per forameii camerae atratae ad* 
líúífus excipit, et per neruum opticum ad fen- 
forium commune propagat*

g l o b v m  hunc membranaceum implent tres 
ita didi humores, v itreus, cryfla llinus, et aqueus, 
'quorum folus aqueus verus humor eft; alii duo 
corpora funt folida e cellulis, atque lamellis pel- 
lucidiíTimis, limpidiflfirnum humorem continenti­
bus, compoiiia. Ex his v itreu s  gelatinae pellu- 
cidae perfimilis, et mole maximus, pofteriorem 
cauitatis maximae partem h x h k  etr. occupat. An­
te hunc ponitur cryflallinus h k , qui etiam a ii- 
militudine lentis opticae lens cryftallina vocatur. 
Hic humor cum aetate deuftor euadit, vt adeo 
i« recens natis infantibus velut gelatina quae­
dam comparcat, mox quinto decimo, aut fuin- 
mum vicefimo aetatis anno aequabilem induit 
texturam: fubinde denfior fit, et in medio tan­
dem conuexus redditur, cuius mutationis ratio­

nem

(a) Mem. de l'Acad. de Par. 1726. f>. 119 Edit. Hoilan.



nem adpofitam nuper dedit Cl. p o r  t e r  f i e l  D.  
Gluod aetate ingrauefcente planior reddatur lens 
cryftallina, omnibus conflat; at paucis admodum 
hadenus innotuit, illam tunc potifliinum etiam 
colore variari. Hanc praeterea lentem cryftalli- 
liam a natiuitate ad quintum vsque et vicelimum 
aetatis annum perfede pellucidam effe, quam- 
plurimae docent obferuationes. Subinde Hauo 
quodam colore circa inedium tingitur, qui tan­
to obicurior, ainpliorque euadit, quanto magis 
aetate quis profecerit. Ita p e t i t  hominis cu­
iusdam odogenario maioris lentem cryftallinam 
achatis inftar reperit; fed flauus hic color cum 
tempore in duritie quoque proficit. Humor tan­
dem aqueus priorem caui oculi partem g f e f g  ad­
implet.

; W *
v T denique oculus in varias partes dirigi, vel 

conuerti pofiit, fex mufculi deflinati funt, qui 
in oculi medio ipii adhaerent, i )  Attollens, vel 
fuperbus oculum mouens furfum. 2) Deprimens, 
leu humilis bulbum deorfum ducens. 3) Abducens, 
vel indignabundus verius aurem bulbum conuer- 
tens. 4) Adducens, feu bibitorius oculum fledens 
verfus naliim. 5) Obliquus fuperior trochlearis gy­
rans bulbum fuper trochleam cartilagineam. 6) 
Obliquus inferior circumrotat oculum furfum.

' c<0*
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CAPYT SECVNDVM.
DE a d m i r a b i l i  r a t i o n e , q v a  v i s i o

P E R F I C I  T V R .

A 7 9 .
D M i R A B i L i s  illa ratio , vel o rd o ,  quo 

in nobis vilio, iiue lucidi coloratique corporis 
cognitio perficitur, facile intelligi poterit, 0 ad 
omnes circumftantias, et naturain camerae ob- 
fcurae, nec non ad regulas opticae vel tantillum 
attendimus. Sane ii oculum ipfum, praece- 
dente capite defcriptum, cum camera obfcura, 
cuius inuentionein Celeb. Viro i o a n n .  b a p t .  
a p o r t a  debemus, comparaueris, claram vi- 
fionis tuae obtinebis notionem. Nempe quem­
admodum radii lucis per foramen in cubiculum 
obfcurum immiifi, et lente conuexa excepti, at- 
que in oppoiitum parietem incidentes adcuratif- 
fimam veluti in fpeculo corporum omnium, quae 
extra cubiculum reperiuntur, imaginem deline­
ant, iuuerfo duntaxat fitu, vt illa nimirum, quae 
liniftra funt, dextra adpareatit; et quae fuperio- 
ra funt, inferiore confpiciantur loco: ita interi­
o r ,  et obfcura oculi cauitas i g f i  (F/g, 2.} cu­
biculum quoddam rite repraefentabit, in quod 
per folum pupillae foramen f f  radii ingredien- 
tes? et per humorem cryftallinum, qui lentem 
conuexam imitatur, (n. 7 7 .)  refracti in poilerio- 
rem retinae partem k k  incidentes adcuratifli* 
mam exterioris obiedi imaginem delineabunt, ii- 
tu etiam iuuerfo, vt nimirum fuperior obiedi 
pars A  in inferiore oculi parte pars C

F infe-



inferior in fuperiore c depingatur. Quod quá 
ratione íieri pofiit, iám ex principiis Dioptricaa., 
ac Phyíicae euidenter demonüraturi fumus* bit 
itaque

So.
t h e o r e m a  I. R e flex io  i et refrattiO 'radiorum  

a i vna eudemque v i  proficifcitur, diuerfe in diuerfié 
circum flandis jefle exferente, d e m o n s t r . E le^  
meitta cuiusuis materiae vi quapiam praedita 
f u n t : quidquid enini iubftantia e ft ,  et propriam 
habet exliftenciam, illud vim aliqtlam, qua fuae 
exliftenfciae fpecimen exhibeat exerceat, elf ne- 
celie. lam cuin omnia materiae elementa fmt 
homogenea, eandem conftanter vim aduerfus fe 
inuicem exferent: immo ipfa quoque corpora, 
quae nihil aliud fu n t ; quam congeries elemem 
torum , vnam eandemque vim perfentient, ita 
tamen, v tp ro  diuerfo numero, denlitate, difpo* 
fitioneque elementorum diuerfe vis illa fefe quo­
dammodo maftifeftet. Erit proinde vis haec ta­
lis corporum adfe&io, quae ceteras iimul, vti 
eft inertia, impenetrabilitas, attra&io, repuliio 
etr. compledatur : quarum diuerla nomina diuer- 
fas tantum eiusdem Vis fun&iones; non diuerfas 
vires exponant: et vna eadeinque vis apta erit 
ad edendos plures diuerfos effedus, vt vno fci» 
licet modo determinata polfit attrahere; alio con­
tra repellere (a). Q» R . D*

Vt

( a )  Vide f r a n c .  m a r . g a v d i i  Diifertatioiies 
de Naturae v i ,  et lege gener. Item de Natura exten* 

Jiotiis.



Vt porro vis haec iftain potius; quain illam 
exerceat iundionem, determinanda prius erit a 
cauflis extrinfecis: nequit enim vis materialium 
fubftautiarUin fe ipfam ad agendum determinare, 
quod foli animae conuenire, intimo fen fu noui- 
mus. Ita e. g. dum lucis radius de vna dire- 
dione ad aliam, de vno ad alium velocitatis gra­
dum tranfit, quod in omni reflexione, aut retra­
ctione tuenire fo le t, externae caullae, medii 
nempe diueríi adionem neceifariam effe, conten­
dimus»

81* i
a T q v e  ex his luculente patet 1» Cur dum 

lucis radius lumina cum obliquitate e vitro iu 
aerem traniit, ii paullo adhuc obliquius incidat, 
continuo in totum refledatur? Nempe „  vis vi- 
„  tr i ,  verba fune Cl. n e w t o n i  ( a ) ,  poftquam 
„  refregerit lumen quam potuerit obliquiflime, 
„  ii id deinceps adhuc obliquius incidat, fortior 
„  exinde euadet; quam vt radiorum vllos tran- 
«>, iire permittat, et coniequenter refledit eos 

ex toto. ,, 2. Cur lucis radius in vitrum pla­
num , cui alterum coituexum adnexum iit, in­
cidens alternis vicibus iarn reiledatur, iam trans­
mittatur? nempe vis vna, eademque aeris inter 
haec vitra intercedentis, pro diuerfa fua pro­
funditate efficit, vt lucis radius nunc refledatur, 
nunc transmittatur.

F 2 8 2 .

<a) Optic. Lib. I I  Part. III. Prop. I X ,



ß2.
VNICA igitur, eademque vis admitti debet fii 

omni radiorum reflexione, aut refradione; fed 
quae diuerfe in diueriis circumftantiis fe fe manife- 
liet. - - Si quaeras, quaenam fit illa vis, cui decus 
hoc debeatur? A ttra ü iu a m  n e w t o n i a n i ,  R e - 
pulfiuam  B o s c H o v i c H i v s ,  Impcnetrabilitatem  
g  a  v d  i  v s proponunt, quilibet vadem fuae fenten- 
tiae naturam vniuerfam pollicetur. Verum nos tum 
profundam eorum in rebus Phyficis, ac Mathe* 
maticis dodrinam, tum in inueniendo miram fa- 
gacitatem admiremur potius, finniterque nobis 
perfuadeamus, multa in eorum hypothefibus et 
rerum naturae, et ratioui, et phoenoinenis con- 
fentanea reperiri, neque tamen omnia ita effe 
enodata, ac plana, vt noii nouas etiam, ac in- 
folubiles difficultates progenerauerint.

83*
t h e o r e m a  I I .  S i  tucis radius ex  vno me» 

dio in aliud direSlione perpendiculari inc ida t, in re- 
fraSlione direttione priori alterum quoque mediurn 
peruadit. d e m o n s t r .  Incidat lucis radius (Fig. 
3 . )  i b  in fuperficiem C D ,  quae aerem ab aqua 
difcriminet, diredione perpendiculari i quoniam 
fphaera aftiuitatis vtriusque medii c is , et trans 
C D  ad certam quandain diftantiam fecundum N E w -  
t o n v M  fe fe exporrigit, fiet, v tvb i lucis ra* 
dius in b accedet, vires penfentifcat aquae infra 
planum C D  politae: hae vel coincidunt cum di­
redione lucis i b 9 vel eidem direde opponentur. 
Alterum hoc dici nequit: direda enim virium 
oppolitio facit, vt radii celeritas ib  tandem ex- 
ftinguatur, et contraria diredione b i radius re-

fle*



fiedatur, de qua reflexione nobis hic Termo 11011 
eft. Primum itaque admittendum erit, et radi­
us fuperatis confiniis duorum mediorum diredio- 
nem priorem i b , alterum medium peruadendo, 
continuabit in b k . Q .  E .  D .

84»
t h e o r e m a  III. S i  lucis radius ab  (F ig . ea­

dem) oblique incidat in fuperficiem C D ,  duo media 
e. g, aerem , et aquam dirim entem , eius d irettio , dum 
re fr in g itu r , variationem Jubit. d e m o n s t r . Si e- 
nim radii oblique incidentis motus ab  in duos 
motus a / ,  et f b  diffinguntur, quorum alter a f  
parallelus; alter autem f b  perpendicularis fit ad 
fuperficiem refringentem C D :  motus a f  plano 
retringenti parallelus nullam omnino ab adione 
medii diuerii mutationem patietur $ fed folus mo­
tus f b  plano perpendicularis mutabitur. Vel e- 
liiin adio diuerii medii motum illum exftinguet, 
vel imminuet duntaxat, vel eum potius augebit. 
In primo cafu obtinebitur reflexio, vt adeo an­
gulus reflexionis aequalis fit angulo incidendae. 
In cafu altero continuabitur quidem in fequente 
medio motus f b  perpendicularis, ita tamen, vt 

b f-> qui cum priore motu parallelo a f ^ g e  
gignet motum compofitum s  bc.  In cafu tertio 
motus perpendicularis f b  continuabitur verfus k  
in h ita , vt b h >  f b , qui rurfum cum priore 
motu parallelo a f  es h d  efficit motum compofi­
tum ss b d . Igitur radius oblique incidens a b , 
qui alias progrederetur diredioue reda a b c , dum 
ex vno medio in aliud tranfit, motus fui varia­
tionem fu bit. Q ' E . D .

co



c o r o l l «  In demonftratione huius theore­
matis haec duo veniunt in coniiderationem. i« 
In lecundo cafu femper fit refradio a perpendi­
culo ; in tertio autem ad perpendiculum , vti fi­
guram infpicienti patebit, 2. Quoniam obliqua 
femita radii incidentis ab tam diredionein; quam 
etiam celeritatem exprimit, patet fnnul celerita­
tem imminui, quoties refradio fit a perpendicu­
lo ; celeritatem contra augeri, quoties illa ad per­
pendiculum accedit. Nam ii radiis be, et M  
deferibatur circuli peripheria, et celeritas radii 
incidentis dicatur C, refradi vero c, erit in fe­
cundo cafu C: c ab ■ be ^  b x ; et in cafu te r­
tio C: c 7=1 ab: bd ^  by; fed b x ^  ab, et 
b y >  a b , minuetur ergo celeritas radii refradi 
in cafu a lte ro ; in tertio augebitur.

85«
t h e o r e m a  IV. Radius, qui ex medio rario- re in denfius tran/it, ac oblique in eius fnperficiem incidit, refringitur ad perpendiculum, h. e. angulus refraftionis minor eß angulo incidentiae. d e m o n *  

s t r . Omnis refradio lucis ah v n a ,  eademquo 
vi proficifcitur, quae diuerfa nomina pro diuer- 
fis fundionibus adipifcitur (n. go.), lain pona­
mus in hoc cafu refradionem luminis a vi attra» 
heute (n. 82.) dependere, Quoniam vis attra" 
hens lit in ratione directa imaifae trahentis, et 
reciproca duplicata diilantiarum mutuarum, vc

M
Phyfica oileudit, feu V 53 jr)7:quo plura fuerint

materiae punda maffae trahentis ceteris paribus, 
eo maior etiam erit attradio. Porro quia medium 
deniius plus de materiae pundis continet; quam

ra-



rarius: iftud tanta vi lucem attrahere haud pot- 
eri t ,  quanta medium d'önfius. Lucis igitur ra­
dio medium denlius tranfeuuti maior adcrefcet 
celeritas. Quoniam vero e pundo 2. coroil. n. 84-r 
vbi maior habecur celeritas, ibi rei radio fit ad 
perpendiculum, patet íimul, rádiumé medio ra­
riore in denlius tranfeuntem femper refringi ad 
perpendiculum-, quod vbi euenit, angulum re- 
fradionis femper minorem elfe debere angulo in­
cidendae, Geometria demonftrat. Lex haec con­
flanti etiam obfpr'uatione, et experientia cogno- 
fcitur. Si enim cubum vitreum 5*)
O K I H  bene politum alteri plano opaco A B C  
aequalis altitudinis ad baiim C D  E I  perpendi- 
culariter ereifo adplicueris, fblique fpleiidenti 
pbu er teris, remoto cubo maiorem vmbram faci­
et planum opacum in partem foli obuerfain; quam 
dum cubus eidem plano fuperimpoiitus eft, vt 
adeo fi vinbra plani terminetur in wo, eadem 
cubo adhibito intra illum terminetur in np.  Cur 
i ta? quia fcilicet angulus incidendae l A r  ex 
medio rariore nempe aere maior eft angulo re- 
fradionis n A s :  refringitur, itaque ad perpendi­
culum, Q .  E .  D .

e o  r o l l . 1. Igitur quoties e medio denfiore 
in rarius lucis radius progreditur, toties fit re- 
fradio a perpendiculo ob rationes contrarias,

POROLL. 2. Neque tamen relradio ad per^ 
pendiculum denfitatis difcrimini, quae aerem in 
ter 5 et aquam interpedit, adtribuenda e f t1

F 4 v t



vt complures voluerunt Phyfici. Nam etíi n f w -  
t o n v s  (a) euincat, fi lumen celerius fit in cor­
poribus; quam in inani ea proportione, quae eft 
iinuum, qui corporum refradionem metiuntur, 
eile vires corporum ad refledendum, et refrin­
gendum lumen proportionales corporum ipforuin 
denfitatibus quam proxime: excipit nihilominus 
corpora vnduofa, et fulphurofa, quae fcilicet 
plus refringant; quam alia corpora eiusdem den- 
utatis. Immo tabulas quoque iiobis communica- 
u it ,  in quibus proportionem iinuum; deniitates 
item corporum, ex fpecifica ipforuin grauitate 
aeftimatas, eorumque vim refradiuam, vim deni­
que refringentem corporis refpedu denfitatis fuae 
diuerfiscolumnis defcripfit, iimuique docuit, ra­
dium lucis nullam fubire refradionem, etii obli­
que incidat ex oleo oliuarum in boracem, quo­
rum denfitates funt inter fe ,  vt O/913 : 1,714. 
Quid? quod non raro etiam eueniat, 'v t  lumen 
ex medio denfiore oblique incidens, refradionein 
patiatur ad perpendiculum ? quod fit, dum e. g. 
oblique ex aqua in oleum terebinthinae tranfit ra­
dius , quorum denfitates funt, vt i :  0,874. Ex 
quibus obferuationibus luculente patet, leges re- 
fradionum non a fola depeiidere mediorum re­
fringentium diuerfitate, fed a peculiaribus qui­
busdam cauifis, quae tam refringentia corpora; 
quam radios refrados arguant. Cl. M v s  c  h  e n - 
B R o e k i v s  (b) cauffas illas ad haec tria capita 
reuocat. 1. Ad naturam corporis refringentis. 2.

; ad

(a) optic. Lib. II , Prop, X ,
( b )  Pbyjic. 1727 .



ad indolem radii incidentis. 3. Ad inclinationem 
gradus eiusdem radii, (a)

F 5 86.

(a) v jLLEBp.OR.Dvs  S N E L L i v s  Leydenfis Ma- 
thefeos Proteflor veras refra&ionum leges primus te- 
nuit quulem ; neque tamen , quod inuenerat, fatis in­
te l lex i t : fortaile quod iam Anno M D C X X V I.,  dum 
quintum iupra tricefimum aetatis fuae annum ageret, 
ex hac vita deceflit. Eapropter mentem fnam circ$ 
uminis reiraftionem aliis communicare haud p o tu i t ; 

manufciipta nihilominus illius ab h v  g e n i o  primum 
v u a , mox quemadmodum w o l f f i v s  in fuo de lucis 
natura opere recenfet, ab h o r t e n s i o  fuis in praeleCtio« 
m  us allata f uilTe , ac tandem c a r t e s i v m  mutatis 
a per exprellionum formulis refte illis vti nouifle, 

accepimus. Probabile eft, s n e l l i v m  adfumto ex­
p e r im en to ab argentea moneta , in vafis aqua repleti 
ilindo collocata, quod paffim a Phyficis adfertur, fe­
liciter in refraftionis legem inquifiuilTe, determinando 
angulum incidentiae femper 111 eadem conftanti ratione 
elle cum angulo refractionis ; ex aere nempe in aquam, 
v t q :  3 ; m  vitrum, v t 3 :  2 ,  vel exa&ius, vt 31 : 20* 
ex vitro in aquam,  vt 9: 8- - - Verum cumhaec re­
tractionum menfura nullam cum angulis ipfis propor­
tionem haberet, ad finuuro rationem magis attenden- 

melle íudicauitc a r t e s i v s , docuitque finus vtrius- 
que anguli eandem femper inter fe rationem feruare: 
quam egeip pollea n e w t o n v s  innumeris experi- 

. .n-1s pro varietate mediorum , et ftaminum confirma- 
rieqtnn mcuni f°^um in medium adferre lubet, vt vi- 
gncruiiS * S,uan?m ratione oftendere nixus fuerit, linum 
nis v t " a í ntiae ^  habere fin um anguli re/rattio- 
inridit T 2 ’ . (luoties lucis radius ex aere in vitrum 

/  o i n Vltreo prifmate, cuißs angulus refringens
vpfroA-Ír.nic* ^ u m  nempe 31°, 15/ fecit anguluin
íeíiaftionis ex aere in vitrum, cuius finus eft 5,187,

ea-



86.
H  a c t e n  vs in leges, fecundum quas refra*. 

diones e medio rariore in denüus, aut contra 
euenire folent, inquifiuimus, iimulqtie (latuimus 
not. praeced., in quanam ratione fe habeat finus 
anguli incidentiae ad ünum anguli reíra&ionis, 
quoties lucis radius ex aere in aquam, aut vjk 
trum ; vel ex aqua in vitrum tranfit. Quae omnia 
ad planiorem vifionis noftrae exfplicatum facien­
dum neceffaria effe duximus; praefeitim poli­
qua in humor aqueus parum ab aqua difcrepat, et 
cryilaljinus vitro admodum affinis e i l , humor de­
nique vitreus mediam hos inter duos rationem 
tenet. Quia vero humor' cryllallinus ad lentem 
yitream proxime accedit (11. 77*)? nonnulla et* 
iain e Dioptricae principiis de lente conuexa , 
et coueaua delibabimus. Quare fit

87-

earum partium, quarum radius compleftitur 10,000, 
Dum  axis prifmatis horizonti parallelus eifet, et imago 
in reflexionum limitibus conilitueretur, ope quar 
drantis angulum primo flaminis mediocriter refrangir 
bilis cum horizonte; deinde folis etiam altitudinem ad- 
curate dimenlus eft. Summa vtriusque anguli, quos 
radii emergentes, et incidentes inter ie continebant r 
erat 44% 4c/; cuius quidem anguli dimidium additum 
angulo incidentiae , qui erat =J 3 t 0, 15 > refte conficit; 
angulum refdiólionis 53*», 3 5 ' ,  et huius rurfum finus 
efl 8/°47 • quae refraiStioniá proportio ii ad numero? 
iqtegros reuocetui>, erit vt 20: 3t. Vide hac in parte 
ipium n e w t o n v m  Opi. Lib. 1.  Part. L Prup, V Ll♦



87*
t h e o r e m a  i. R a d ii  in lentem conuexam exi­

guae cr ajjitudinis parallele incidentes ita refringun­
tur , v t  omnes poft refraftionem ad axem conuer- 
gant  9 vnianturque in foco,  d e m o n s t r .  Inci­
dant radii lucis ;(F i g , 6. ) m m ,  nn paralleli ad 
axem A b  F  in lentem conuexam C D  , du&is 
radiis B m g 9 F n h ,  A r n i ,  A n k  e centris A  et 
F  in fuperliciem conu exi ta tis , erunt hi ad fu- 
perliciem vtramque lentis perpendiculares (e x  
Geometr.). Hinc radii wm, n n 9 ex aere in vi­
trum incidentes, refringentur ad perpendiculum 
F m g  , F m h 9 (n. 85 .)  ibuntque intra lentem 
diredione m r , n s ; mox vbi e vitro in aerem 
exeunt, recedent a perpendiculari A  m i , et A  n k 
(u* 85» Coroll. 1 . ) ,  eonuergentque ad axem 
A b F  , atque ita vnientur in foco F , vt eius di- 
itantia a lente aequetur radio conuexitatis, quod 
Cl. w o l f f j v s  euincit. Q , E , D ,

c o r o l l .  r.  Si*igitur radii complures C / ,  
m m ,  n n , D l  ( F i g ,  4.) parallele incidant in 
leutem conuexam A B ,  omnes poft refraftionenj 
vnientur iii foco E ,

c o r o l l .  ̂ 2. Illi duntaxat radii colliguntur 
in foco, qui ad axem in infinite paritis diftautiis 
incidunt: 11 eque in exiguis diftautiis incidentes 
radu notabilem adhuc inducunt a foco receifum • 
at qui radii in paullo maioribus ab axe diftautiis 
incidunt, nunquam ad idem foci pundum con­
gregantur, Scilicet fecant illi axem poft refradio- 
nem 111 aliquo puudo, quod tanto vicinius vitro

erit,



e r i t ,  quanto paralleli radii magis ab axe rece­
dunt. Differentiam hanc vocant Phyiici aberra- 
tionem ex  fig u ra , (a )

c o r o l l .  3. Radii qui e pundo radiante in» 
ter A , vel F  collocato in lentem C D  ( F ig . 6.) 
incidunt, ita refringantur oportet, vt poft refra- 
dionem fein per magis diuergant: prout etiam ra­
dii e maiore diftantia, quam iit focus, erumpen­
tes poft refra dionem ex altera lentis parte colli­
gentur in p undo , in quo imago obiedi effor- 
inabitur. Generatim focus eft quaedam veluti ima­
go obiedi infinite a lente diftantis , eoque vi­
cinior le n t i , quo obi edum magis a lente remo­
vetur : tanto contra remotior, quanto minor fu­
erit obiedi diftantia ad vitrum, vt adeo fi obie­
d i  diftantia d ^*  r feu radio, imago, aut focus nus* 
piam compareat. Inde efferri folet lex haec a 
.Mathematicis: R a d i i , qui in lentem vtrinque ae­
qualiter  conuexam parallele in c id u n t, vniuntur in 
eius fo c o : qui autem ex  fo c o  tanquam e radiante
pun fto  erum punt, pofi refraSlionem euadunt paralleli. 
Vide de hac lege Cl. r a p h . s z  a  l  a  V in fua 
nuper edita Differtatione. (b)

c o r o l l .

(a) Vide a b r a u .  g o t t h .  k a e s t n e r  Differt, 
de aberratione luminis lentis fphaeric. in Conment, Got­
ting, Tom. I. p. 185.

(b )  Dißert. compleSfens Theoriam luc. refratt. c, I ,
IV. VI. Item c. i i .  § § .  L i i .



COROLL. 4. Locus, in quo imago pundi 
Radiantis poit lentem depingitur, tanto vicinior 
erit lenti, quanto minor fuerit radius eiusdem.

88 *

t h e o r e m a  i i .  R a d iu s  l u c i s , qui per v e r t i- 
cem le n tis , et Jimul centrum tr a n fit , irrefraSlus m a­
net. R a d i i  quoque p rinc ipa les , qui e d iuerfis obie- 
f t i  punflis in lentem conuexam in c id u n t, confiderari 
debent , tanquam absque omni refra ftione per lentem  
tra n firen t. d e m o n s t r a t i o  primae partis ha­
betur-. ( n. 33.) incidit enim lucis radius, feu axis 
lentis ad fuperficiem duo media difcrimiuantem 
diredione perpendiculari. Vnde ( F ig . 4 .)  ra­
dius lucis í s ,  et ( F ig . 0. )  A  b irrefradi tranfe- 
ant per centrum oportet.

Altera pars hac ratione offenditur*. R a d i i  prin­
cipales dicuntur il l i ,  qui in lentis ingreffu ita 
refringuntur, vt per medium crafiitiei lentis trans­
eant. Hi quoniam in egreffu c lente acquirunt 
diredionem priori parallelam , vti Dioptrica de- 
monftrat, (a) confiderari omnino poffunt, tau- 
quam absque omni refradione per lentem tran- 
firent. Igitur etiam pundi radiantis e , aut g , 
( F ig . y. ) radius principalis e o  E ,  aut £ 0 G , 
qui fe inuicem in medio crafiitiei lentis puudo 
0 interfecant, irrefradus trauíit. Q . E . D .

8 9 .
t h e o r e m a  i ii .  R a d i i , qui ab omnibus cu­

iusdam obiefli p u n ftis  em ittu n tn r , inque lentem coru
uexam

(a )  Confule HORvám Pbyf, Part. Dijjert. II. c, VIL
•  I . j



nexam incidunt , pofi lentem imaginem obietti  effio f* 
mant; fed f i m  inuerfo. d i í m o n s t r .  Obiedi 
e fig  ( F i g . 7 . )  pundum /  proiicit penicillum 0- 
pticum nfimun  in lentem conuexam A B ,  qui 
poft refradionem alicubi in linea f o F  forte in 
F  poft vitrum conuenic, vbi pundi radiantis f  
effonnet imaginem. Quo in loco communiter 
illa reperiatur, facile ex iis patebit, quae 11. 
86. 87* GUm corollariis attulimus , fi fcilicet 
diftantia obiedi e fig  a lentis pundo medio 0; 
radius irem ftlperficiei lentis A B  vna cum re- 
fradiouum legibus (n . 83* etfqq.) cognita funt* 
Haud abfimilis penicillus opticus ab obiedi pun- 
dis radiantibus e , g  propagatur, et viuaces il­
lorum imagines imprimentur in E , et G  ad eam a 
pundo F  di danti am , vt iit G F :  F E  g f  ♦ 
f i e . Reliqua inter e e t  g  eiusdem obiedi iacen- 
tia punda fuas depingent imagines inter G , et 
E .  Totius igitur obiedi e f ig  imago poft lentem 
efformatur in G  F  E :  quae, quoniam radii prin­
cipales e E ,  g G  fefe in medio craftitiei lentis 
0 interfecaiit, (11. 88*) ficu inuerfo depingitur* 
Experiri iftud etiam l i ce t , li candela ac- 
cenfa in ea ante lentem conuexam diftantia collo- 
locetur, vt imago illius in charta alba ad debi­
tam poft vitrum diftantiain efformetur viuida: 
adparebit enim flamma, cufpide deorfum fpe- 
dan te , inuerfa: quod ii alterutrum latus interpo- 
ftto corpore opaco intercipiatur, contrarium i- 
maginis latus obfcurabitur. E .  D>

c o R O L L A R i v M .  S i i )  d ifta n tia  imaginis 
G F E  a  l e n t e  a e q u a lis  fit d i f t in t ia e  o b i e d i  efig

a n te



ante lentem fpedando magnitudinis rationem * 
ferit e f g  G  F  E . 2 ) Quo magis ad lentem
accedit obieduin, eo magis trans lentem remouebi- 
tur imago, et quidem auda magnitudine. Generatim 
femper eft o f \  f e z :5 o F :  F  E> 3) Si obiedum 
in ea iit diitantia , quae radio lentis, feu foco 
aequetur, eius infinite magna imago in iufinite 
magna diitantia depingetur (n* 87. Coroll. 3 .)  
h. e. cum radii poft refradionem euadant pa­
ralleli , focus nuspiam exii liet; imago proinde 
obiedi nullo pado oculis noftris exhibebitur. Si 
denique 4) diitantia obiedi minor fit radio len­
tis , radii penicillum opticuin eificientes nullam 
poft lentem depingent imaginem nain poft re- 
tradionem diuergentes potius; quain conuer- 
gentes euadunt radii. At íi diuergentium ho­
rum radiorum, qui prius ab vno, eodemque 
pundo einifii fun t , dirediones produci con­
cipiantur , ante vitrum conuergent in quodam 
p u n d o , quod fo cus v ir tu á lis , vel imaginari­
u s  audit. Horum phoenomenorum rationes 
perelegantes adfert Cl. H o R v á T H ( a ) fup-

dvpolita generali formula quam Cl. MA-
Ko (b) mutatis folum quantitatibus Algebraicis 
calculo definiuit*

90.
t h e o r e m a  iv. O m nes lentes concauae ita re- 

p in g u n t radios parallele incidentes» v t  pofi refra-
ftio-

(a) Pbyf. Pan, p. t 9o. f qq. Edit. 4. 
(b; Phy). Pan. Seft. c, \ V .



Slionem radii femper m a g is , *£ magis a ra­
dio , qui per axem v itr i  tr anfit, diuergant. d e m o n ­
s t r a t .  Incidant radii c d , e h  ad axem lentis í r  
paralleli, ( Frg. 8 -)  eriganturque ex centris con- 
cauitatum F ,  et G, perpendicula F m , F / ,  G i ,  
G F ,  in ingreffu radiorum in lentem fiet refra- 
d io ad perpendiculum, (n .  85.) ibuntque dire- 
dione d n ,  h o : mox in egrelfu e lente in aerem 
reíradionem fubibunt a perpendiculo, accipient- 
que diredionem n q , op, quae vtique oftendit, 
radios a Te ipíis defledere. Q . E ,  D .

c o r o l l .  i .  Radii proinde refradi, qui in 
magna ad axem F G  vicinitate incidunt, ita di- 
uergunt, ac fi omnes ex eodem pundo F  emit­
terentur, quod punftum  d ifperfus , alias focus  ad- 
pellatur, cuius diftatitia eadem eil, quae lentis 
conuexae (n. 87»); fed radius euadit hic quanti­
tas negatiua, h. e. quoniam in lente conuexa 
obieduin pofi: lentem depingitur, hoc cafu fo­
cus lentis concauae erit ex eadem parte cum 
obiedo , vocabiturque imaginarius.

c o r o l l . 2. Quoniam radii ope huiusmodi 
lentis refradi femper a fe ipfis defiedunt, etnus- 
piam concurrunt, imago obiedi nuspiam habe­
bitur. Imago enim illa, quae in foco imagina­
rio obtinetur, oculorum fenfum effugit: reddi­
tur tamen eo vicinior lenti, quo minor fuerit 
obiedi a lente diftantia, et quo lens magis fue­
rit concaua.

co-



cöROLL.  3» Obieda, trans ler.tem conca­
dam adfpeda, imminuta adparent; léd viciniora» 
Si enim oculus fpedatoris O  ( F ig . 9.) remota 
lente videt obiedum A B  fub angulo A O B , 
transientem C D  videbit per radios refrados A f O , 
B e O ,  adeoque fub augulo f O É  < ^ A O B .  
Cum praeterea oculus obiedum femper referat 
fecundum vltimain diredionem externorum ra­
diorum 5 qui oculutn fubeünt : produdis redis O f f  
e t  O e  vSque in focum lentis, depingetur i neo  
iinago ab imminuta vtique magnitudine, fed quae 
Vicinior f i t , vt coniideranti patet»

s c H o L i o  n» Vberiores radiorum in fu perfi­
ci es cóncauas parallele, aut diuergendo inciden­
tium demonftrationes; menifcorum item focos 
Calculo nuper eruit Cl. r a p h . s z a l a f  111 fua 
D iffe r t .  T heor. L u c is  refraSlae L i t te r is  A m broia- 
n is Vacii 1790. Cap. L  JTJT. V . V I I .  et Cap. 
I I .  JT. I I L

9Xi
a t q v e  haec funt ,  quae de refradione, e- 

iusque miris proprietatibus in medium adducere 
Uie oportuit, vt admirabilem illam rationem, qua 
vifio abfoluitur, clariore in luce collocarem. Cum 
e* lingulis euiu uis obiedi viiibilibus punctis ra­
dii circumquaque per orbem emittuntur, com­
plures ita ad oculum dirigi folent, vt reda via 
*u illum deriuentür» Ita e. g., ex obiedö A B C  
( F ig . 2.) pundum radians B  complures emittit 
radios, qui iu tunicam corneam mox in vueae 
pupillam f f  ii]apii in oculi humoribus, vel ma­
xime cryftalliuQ refringuntur ita, vt ex diuer*

G ' gen*



gentibus fiant conuergente?, adpellantqiie ad o- 
culi fundum, feu ad pofteriorem partem retinae: 
(n. 89«) quo fit, vt penicillus opticus B h b h ß  
generetur, cuius reda B e x B  fit axis opticus, 
ac propterea per humoris cryftallini centrum ir- 
refradus (n . 88-) tranfeat. Etiam penicillorum 
opticorum A g a f A ,  C g c f C , qui ab extremis 
obiedi pundis A , C  efforinantur, radii A x a 9 
C e c , quoniam principales funt , absque omni 

'  '  i tranfibunt (n. 88.)» Reli-

perficiebus humores illos difcriminantibus, re­
fringentur fecundum leges refradionum n. 83« et 
fqq. expofitas: tandem in exiguo fpatio quodam 
tunicae retinae c b a  tanquam in foco lentis con- 
uexae (n. 87.) cum axe lentis h h 9 et radiis prin­
cipalibus vnientur, imprimentque viuacem ima­
ginem c b a ; fed fitu inuerfo. (n . 89O Vellicatio 
in retinae membrana fada fubinde per nerui o^ 
ptici D D  tradum ad cerebrum vsque propaga­
tu r, vbi deinde ipfa obiedi perceptio contingit. 
Cur tamen eredo fitu cernamus obieda, animae 
attribuendum eil, vtpote quae impreflionem ad 
inferiores retinae partes fadam ita fibi reprae- 
fen ta t, vt illam, quali e radiis pundi fuperioris 
cuiusdam obiedi proficifceretur, contempletur: 
illuc enim vniuerfe refert obiedum, vude peni­
cilli optici fuam accipiunt originem. Quamquam 
non defunt graues Phyfici, qui corporum poli­
tionem tadus praefidio maxime pendere docent, 
vti inferius cap. VI. §. III. vifuri fumus. Et 
reuera hoc duce, et magiftro nunquam inuerfa

oblique incidentes in fu-

ob-



obiedta, quod vulgo exiftimant, vel quae nunc 
ad dextram, olim ad iiniitram infpeximus.

CAPVT T E E T I V M .
D E  S E D E  V I S I O N I S .

T  . . .  92.
-11 N do&rina vifionis nulla quaeilio tantis inuo- 
luta eit difficultatibus, atque fit fedes vifionis: 
de qua nullo prorfus modo recentiores aeque 
in te r , ac veteres Philofophos conuenit. Vete­
res praecipue A r i s t o t e l e s ,  g a l e n v s ,  H i p ­
p o c r a t e s ,  et Scholaitici omnes pro videndi 
organo humorem cryftallinum pofuerunt. Sed 
praeterquam, quod in eo omnis lucis refra&io- 
nes ad diitiudfcain obie&orum repraefentationent 
neceifariae non complentur, n u l l u m  h a b e t  ille 
cum cerebro communicationem i alioquin absque 
eo vifionem haberi poffe, referunt A l ia  A c a d e ­
miae Parifienfis ad A nnum  1708. Reieda itaque 
hac opinione, priore, et hoc feculo viri cele­
berrimi MA R I O  T T E ,  P I C A R D ,  LE C A T ,  
p a n .  b e r n o v l l i ,  m i c h e l l i ,  m a k o  etr. 
videndi organum choroidem fiatuere; cum con­
tra P E C Q V E T ,  D E  L A H I R E ,  PER RA V L T  
etr« retinae inunus hoc deferre voluerunt. Pla-
cet vtriusque fententiae momenta tantillum difpi- 
cere. r

93*
v r  LI. m a r i o t t e  vifionis federn ad choro­

idem reponeret, fequens celebre inftituit expe­
rimentum. Chartam ille albam, rotundam ad 0* 
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culi altitudinem iii obfeuro fixit pariete: mox a 
dextro latere interuallo circiter duorum pedum 
alteram paullo depreffiorem: tum chartae priori 
fe direfte obiicieus oculum dextrum in eam di­
rexit ; dum interea iiniflrum oculum cláufum ha* 
beret. lude ad io  circiter pedes retrogreffus 
dextram chartam iibi euanefcere obferuauit, quam* 
quam res alias dexteriofes adhuc diftingueret« 
]S'on dübitauit itaqüe protiünciare, cauiiatn di* 
fparitionis in neruo optico illius loci coniiftere, 
vbi choroides deficit: neqlie retinám, quae elf 
vberior nerui optici exfplicatio, in quam tunc 
impreffio fiebat,  vifioni aptam elfe; praeiertim 
curn conflet, infertionem nerui optici non effe 
in medio bulbi; fed aliquantulum ad latus, vt 
(Fig* 2.) in D D  videre licet. Experimentum 
hoc a pluribus viris clariífimis p i c c a r d , l e  
C a t ,  B É R N O V L L I  paullo aliter quidem; fed 
eodem femper fucceifu repetitum fuit. Iinino 
l e  c a t  vitro progreffus, amplitudinem lo c i ,  
qui absque feniatione iit, in oculo definire Há­
túit , docuitque eam effe §-, aut f- lineae par­
tem. d a n .  B E R N O V L L I  vt magnitudinem ii* 
m u l , ac poficionem infeniibilis illius portionis in 
oculo determinaret, argenteam monetam in ter­
ram depofuit, et adplicita vila penduli extremitate 
ad oculum dextrum; altera terrae fuperficiem fere 
rafit» Mox claufo finifiro oculo fmiftratn verfus 
lente receifit, atque fecundum penduli longitudi­
nem complura obferuauit loca, in quibus moneta 
llunC confpicua fieret, nunc oculis flibdüceretur 
penitus. íttud phoenoinenon ellipticam retulit fi­
guram huiusmodi proprietate praeditam, vt quoties



axis opticus intra eam caderet, toties moneta 
vilui fubduceretur. Ex huius, aliarumque hic 
occurrentium magnitudinum dimenfione Cl. b e r -  
N o v l l i  intulit, infenfibilem illam oculi.por­
tionem circularem effe, cuius diameter fit f  pars 
diametri pupillae, cuiusue centrum ah oppoiito 
aperturae oculi pundo diftet VV vnius diame* 
tr i ,  iupra medium oculi tantifper eleuatum.

94.
E X I S T I M A B A T  itaque M A R I O T T E  CUm 

reliquis, retinám haud eife locum, in quo peni- 
cillus opticus terminetur, neque proinde illam 
pro vifionis fede coniti tui poffe. Q.ua in len­
tentia plurimum confirmatus e ft , quod retinám *ae- 
que pellucidam, vt cryftallinum, aut alterum 
quemuis oculi humorem, dixerit: quae ftrudura 
vtique apta haud eft ad obiedorum imagines re ­
cipiendas. Ad haec choroides aptior multo e ft; 
quam retina ad vifionem. Iris enim, quae eft 
continuatio choroidis, pro maiore lucis copia 
immilfa contrahitur; quod certe eueuire haud 
pollet, nifi proprium vifionis organum, nempe 
choroides nimia luce irritaretur, et quali velli- 
caretur. Eft praeterea choroides folida, elafti- 
ca, admodum irritabilis, nigro colore tinda, at- 
que eapropter ad lucem abforbendain, ac ima­
ginem excipiendam maxime idonea.

A tq u e v t  retinae p ellu crd ita tem , e t  c h o r o id is  
contra vim  lucem  re lled en d i vb er iu s dem onftra- 
ret m a r i o t t e ,  nóuum  adgredi cep it e x p e r i­
m entum . A d m ou it il le  fuo v u ltu i lu cem  com i­
nus , e t ad diftantiain c irc iter  i o .  pedum  canis
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vultum fibi obuertit: in huius poltea oculis cla­
ram ille confpexit lucem. Phoenomenon hoc 
radiorum e canis choroide, quae alba nimis, 
fplendefcensque eit, egrefforum reflexioni attri­
buit M A R i o T T E :  neque enim in hominibus, 
aut aliis animantibus, in quibus choroides nigra 
e i t ,  illud experiri licet, (a).

95 -
r e s v s c i t a t a  fubinde efl Cl. m a r i o t t e  

circa vifus organum opinio, nonis inftitutis ma­
gno numero obferuationibiis a Cl. m e r y ,  quae 
A t l i s  Academ iae R e g ia e  Parifinae ad A n n . 1704. 
infertae funt. Hic felem in aquam demerfam fo- 
lis radiis direde oppofuit; mox illius oculum 
diligentiíTnne explorans, pupillam 11011 contrahi 
deprehendit. Non igitur, intulit ille, contrahi­
tur pupilla ob maiorem luminis intenfitatem; fed 
aliunde illud euenire, neceffum eit. Quis enim 
liegauerit, longe maiore numero radios folares 
in felis pupillam tunc incurriffe; quam dum li­
bero aéri fuiffet expofita? Promtiffima igitur eit 
choroides ad lucis radios excipiendos, copiofe- 
que refledendos.

96.
i n  fen ten tia  m a r i o t t i  acq u ieu it etiam  l e  

c a t ,  praefertim  quod  ea eg r e g ie  confirm ari 
v id e r e t  p rin cip iu m  fuum , quo piam m a t r e m ,  quae  
co n tin u a tio  quaedam  ch o ro id is  e t t ; 11011 v e r o  i-  
p fo s  n eru os com m une v ilio n is  in ilrum entum  ad-

itru-

(a )  V id. S m i t h  *s Opricks, Remarks p. 6. Oeuvres de
M A R I O T T E .  p, 4 9 6 .  - 5 1 4 .



ftnixic. Aliud ad ftabiliendam fuam opinionem 
argumentum defumiita colorum in choroide varie­
ta te ,  quae paffim in hominibus aetate prove­
h is  comparet: qui eapropter etiam haud ita cla­
r e ,  ac diftinde vt iuuenes obieda externa con­
templari poliunt. Comparauit ille praeterea re­
tinám extimae membranae, quae pyramidales 
nerueas papillas, vnicum tadus organum coufti- 
tu en te s , contegat: nonnunquam membranae po- 
roiae , quae alias papillares neruofas guftui in- 
feruientes contegit, iimilem effe voluit reti­
nám. (a) ,, ln  vniueiTum haec retina, inquit
, ,  i l le ,  a luce quidem impreffionem accipit; fed 
„  eam temperat duntaxat, et aptam fubminiftrat 
„  organo, quod proprie vifionem efficit; quin 
, ,  vllani pariat fenfationem. ,,

Illud hic notaffe iuuerit, quod liouis obferua- 
tionibus fuis detexit l e  c a t ,  piam nempe ma­
trem, pofteaquam neruum opticum fuo in ocu­
lum ingreffu ardiffime compleditur, comprimit- 
que, in duas diuidi lamellas, quarum vna ad 
interiorem corneae partem firmiter adhaereat, 
ac poftremo etiam eidem intime vniatur; altera 
vero choroidem confiituat. - Oftendit praeterea 
fcleroticam oculi 11011 aliud effe; quam durae ma­
tr i s  extenfionem: quem in finem etiam Acade­
miae Regiae fcientiarum Parifinae MDCCXXIX. 
per Anatómiám dilfedos oculos, vt has , alias-
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que complures ibas politiones fplidis demonftr«* 
re t ,  firmaretque argumentis, fubmiiit.

•97.
R E C E N T i o R V M  porro Piiilofophonim  ( a ) 

pro choroide argumenta funt fequentia:

i .  Vt diftinda reddatur vifio, omnes penicik 
li op tic i, qui a fingulo obiedi pundo radiante 
veniunt, aut accurate, aut quam proxime in pu* 
pillae centrum concurrant, oportet: quod 11011-. 
nili in aequabiliter extenfa fuperficie euenire pot* 
eil. Talem retinae merito denegare volunt, vt- 
pote quae notabilem habet crailitiem, aequabili 
vbique lieruea textura  conflantem, etfl 11011 per- 
fede; faítem maiore ex parte pellucidain, lani. 
in quocunque retinae pundo penicillorum o  ̂
pticorum vnionein reperias, tam cis; quam v k  
tra illud pundum excurrent, atque ita coniiuan\ 
generabunt vii\onemA

2 k Si v i Aonis fedes in interiore retinae parte 
conftituitur, et imagiiies obiedorum a radiis in­
cidentibus efformantur,, magna vtique confuflo a: 
radiis e choroide reflexis in iis animantibus 
oriri debet, in quibus membrana haec aut 
alba, aut alio quopiam colore tinda adparet^ 
Sed neque ex alia retinae parte per reilexos a 
choroide radios viiio abfolui potell: dantur enim 
nonnulla animantia, in quibus membrana haep 
nigra coiflpicitur , proinde nullos refledit radios:

(a ) m a k o  Phyf, Part. Saft, l .  c, XLLl. n. 71,



animalia nihilominus ilthaec maiori frequente? 
yifus acie pollent ceteris,

3. Si viüoiiis fedes in exteriore retinae parte 
quaerentia e i l , alba choroides nequicquain fa« 
c i t , ii radios opticos direfte incidentes eife o  ̂
portet: nigra vero minus idonea erit, f* reflexi 
funt uecelfarii,

4. Choroides toto animalium íyílemate a mein*: 
branis aptiflima cenferi debet ad impreifionem lu­
cis recipiendam; cum contra retina effe&um lucis 
aut penitus 11011 len ti t , aut languido duntaxat 
modo. Quoties enim lux ex vno medio in aliud 
vicinum traniit, nullam omnino refradionem, aut 
reflexionem patitur: neque aliquid per radiorum 
abforptionem deperdit; nili quum vtrumque me-i 
dium diuerfam refrangibilitatis vim obtinet, quae 
Vtique locum habere nequit in retina, et humore 
cryitallino, Quid ? quod

5. Choroide pro vilionis fede ftatuta pulcherri-» 
mi dentur exfplicatus coloruin diueriitatis in di- 
uerfls animalibus , pofteaquam organo villis vti 
incipiunt? In omnibus animantibus, quae de no­
de  videre fo lent, choroides, aut alba e i l , aut 
viuaciter ita colorata, vt fortiter inde lux refle- 
datur. Hinc illa etiam minore ad videndum lu­
ce indigent; neque tamen clare , ac dillinde vi­
dent, quod reflexio radiorum duplicem praedet 
eifedum. Dum enim reflexio in certa, determo 
nataque a corpore reiledente diilantia euenit, 
certum fpatium occupet, eil necelie. Ad haec
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choroides in animalibus paffim non alba; fed cae­
rulea eit, atque eapropter ad viiionem excitan­
dam fub obfcura nodis luce tanto aptior. Cum 
contra in auibus praedatricibus choroides vt plu­
rimum nigra eit, vt adeo nonnifi clara luce cla­
ram confequantur viiionem. Noduae p o r ro , 
quae praedam follicite nodis tempore inueiti- 
gatit, alba praeditae funt choroide veluti 
feles. /

6. Choroides refertiffima eit nerueis papillis , 
a quibus omnes lucis impreííiones aptiffime ce­
rebro communicentur.

98*
a t q v e  haec funt argumenta , quibus illi Phi- 

lofophi choroidi viíionis fedem deferre, ac ven- 
dicare volunt. Verum, vt ingenue, quod res 
e it ,  fatear, ea haud tanti mihi videntur eife pon­
deris , vt in eorum concedam fententiam: prae- 
fertim cum nerueae choroidis papillae, v t a po- 
itremo exordiar, (nam reliquis aduerfariorum 
difficultatibus fatisfaciemus inferius) neque vl- 
lam habent immediatam cum cerebro, conunu- 
liique fenforio communicationem , neque fluido 
quodam eledrico , quod tamen ad fenfationem 
in nobis excitandam Part. I. c. IV. neceffarium 
effe oitendiinus, funt irrigatae. Vitro nihilomi­
nus concedimus, lucis radios in ipfam etiam cho- 
roidem agere, atque hanc tanquain partem ad vi- 
fionem neceffariam effe; quin primarium vifus 
organum dicatur. Hanc certe praerogatiuam fo- 
li nos retinae optimo iure attribuimus, vtpote

quae



quae ope nerui optici (11. 76 .)  omnem ad ce­
rebrum deferre debet fenfationis a&ionem.

99.
v t  p orro  retm ae has partes d eferam u s, fe- 

q u en tib u s inducim ur ration u m  m o m e n tis :

1. Retina nihil aliud e f l , quam crafla, mol- 
liifima , et pellucida membrana, in quam neruus 
opticus per oculi fundum penetrans expanditur: 
quaeque circa choroideae faciem internam, et 
circa vitreum humorem ita extenditur, vt ma­
iorem globi partem ampledatur. Quod diapha- 
11a i i t , folam, atque vnicam ad claram obiedti i- 
magi nem recipiendam haud aptam eife, oitendit. 
Hiuc eidem nigra choroides vnitur, quae eius 
pelluciditatem tem peret, aptainque reddat ad 
feniibiles, clarasque imagines recipiendas. R e­
tina molliífima eit: neque enim dura effe debet, 
quod a&iones obie&oruin cerebro haud commu­
nicet per motum tremulum, ad quem concipien­
dum aliqua tenfio iit lieceffaria; (n .  26 .)  fed 
per fluidum potius ele&ricum. Hinc etiam ner­
ui , qui aliorum fenfuum praecipua organa con- 
ftituunt, vt inferius Part. III. videbimus, vbi 
fuis inuolucris nudantur, molliífimi funt, neque 
tamen a fenfuum organis excluduntur. Cur igi­
tur retinae membranae pariter n#rueae praero- 
gatiuam hanc denegare nonnulli volunt?

2 .  Choroides fecundum h a l l e r v m  in ho­
minibus, auibus; fed praecipue pifcibus interna 
facie nigro quafi muco obdudta eft, quem radii 
penetrare vix poffunt. Cum vero in retina alia

fit



fit membrana fibrofa  ; alia pulpofa ; obie&orum ex-, 
ternorum imagines in prima depingi, veriiimile eit,

3, Retina latior quaepiam neruorum textura 
e i l ,  quae lucis impreffioni immediate fit expofi- 
ta : cum contra choroides paucis admodum ner* 
uis cum dura matre, cnnim Sliua , et palpebris con« 
i t e t ,  qui luci longe minus; quam apertae ner-, 
ui optici fibrae refpondeut. Enimuero ex  Ana*, 
tomicis principiis facile eruim us, quamlibet cor­
poris partem peraeque -vt choroidem idoneam  
effe propagandis lucis impuliibus.

4, Neriium opticum praecipuum effe vifus or­
ganum , e diuerfiscirca nonnullos oculorum mor­
bos obferuationibus colfigere licet. Si enim al­
teruter tantum oculus feltucam accip it, aut glau­
comate obducitur, alia vtique iam erit in eodem  
oculo nerui optici itructura, et com pofitio; 
quam fuerit prius, dum v itio  adhuc nullo la* 
boraret. fpfe Cl, p k i e s t l e y  ( a ) te- 
Itatur, f e ,  dum h e y  M edicus, et Anatómus 
Leedenfium longe celeberrimus , cerebrum cuius-» 
dam puellae alterius oculi v ilü deftitutae, fe-. 
eundum Anatomiae leges ad cura te diuideret, vi-» 
diffe neruum huius oculi multo tenuiorem al-. 
ter o , quem h e v  fecaudolonge adhuc duriorem, 
et cinereo quali colore tináum  deprehendit. 
m o r g a g n i  quoque teftatur ,  fe neruos opti-» 
cos tenuiores quidem ; quam communiter effe 
foleant, eosque cinereos quondam reperilfe: at 
libi cauffam huius phoenomeni quaerenti etiam

repo-

(a) Gefchicbte der Optick- IV . Period. V. Abfcbn. * Kap•



j’epofitum fuilfe, hominem illum haud reapfe fu~ 
ilfe coecum, etli illius oculus vitio quodam la­
borare omnino potuerit. Ita ruiTum frequentia 
occurrunt exempla, exftitiife complures horni* 
nes longiore tempore alterutrum ad oculum coé- 
eos , quamuis haec ipfa coecitas eos quam diu- 
tiffime latuerit.

5. Quoniam neruus opticus ad efformandam 
retinám vnice fubferuit, nullum omnino malum 
a glaucomate, aut catarada oculum, quod ad 
vilionem attine t, manere pqteft. Nerui enim , 
qui fecundum choroidem progrediuntur, etiam hoc 
morbi genere inanente fuas communes exercebunt 
fundiones, et viitatos producent etfedus. Etiam 
iris hoc in cafu fefe contrahere n ite tu r, quoties 
fcilicet inteniioribus luminis radiis oculi expo­
nuntur. Immo ipfa dura mater, coniundiua ; 
nec 11011 palpebrae, quae lieruos fuos cum cho- 
roide ex vno eodeinque fonte participant, fuam 
quoque fenfationem retinebunt.

6. Denique ipfa methodus feftucam, aut catara- 
dam ah oculo detrahendi huic noftrae opinioni 
plurimum fauere videtur, elfe nempe retinám 
primariam vifionis federn. Nam partes illae, 
quae ab ingreifu nerui optici in oculum maxime 
remotae fu n t , primae fuam recipiunt fenfatio­
nem, vbi afeituca, vel catarada liberantur: funt 
illae molliffimae, et pulpofae maxime. Quas 
duas proprietates quo pado de choroide adftrue*

, fe poflimus, nulla plane nobis fuppetit ratio.



100.
H O R V M  igitur argumentorum vi rede con­

cludere licet, fi retina ita pellucida eft, vt paifiin 
defcribitur, et penicilli optici necefíitate quadam 
in choroide, aut alia quapiam adiaphana fub- 
ftantia choroidem inter et retináin terminantur: 
ii tam haec ; quam illa eodem modo ad impul- 
iiones lucis recipiendas idonea eft, vtramque 
aequalem parere fenfationem, quoties nempe lu­
cis radii adione, et readione fu a , iri communi 
vtriusque íüperficie euenire folita, effeduin quen- 
dam [producunt, agnoicamus oportet. At quia 
retina fecundum Cl. h a l l e r v m  (a) medulla 
eft neruea fenfiliffima; choroides vero ueruulis 
paucis , vaiis reapfe coecis fere vnice conflans, 
illa proprium dici organum poterit, quo fenfa- 
tio cerebrum vsque deferatur; non item choroi­
des, etii hanc, aut materiam huius nigram, qua 
non raro teda e ft, ad vifionem peraeque necef- 
fariain efle putemus. Et fane reilexio illa ra­
diorum lucis, quae in fuperficje duo media difcri- 
minante euen it, non rede vn i , aut alteri me­
dio attribuitur. Quoties radii lucis e medio 
deiififlimo in alterum rarum admodum, aut etiain 
vacuum fefe extendunt, fortiflimas radiorum re­
flexiones euenire, certum eft. - - Atque hinc 
ipfum illud, quod fuperius de choroide memo- 
rauimus, confirmare videtur d e  l a  h i r i i  (b)' 
mentem, afferentis, choroidem impreífiones ab

ob-

Ca) Pbyfiol. n. 539.
(b) Hijtoir. de l' Acadm* de Parif. 1711. p♦ 103.



obiedis luminoiis recipere, quas poítea retinae 
communicet. Locus etiain, in quo neruus opti­
cus oculum ingreditur, cur coecus fit, fuumhinc 
ducit exfplicatum. - Sed iam eorum argumenta, 
qui pro choroide aduerfus retinain pugnant, 
diluamus.

IOI.
a D experimentum a Cl. m a r i o t t e  ( 11. 

9 3 . )  inftitutum cum h a l l e r o  (a) reponimus, 
initium retinae, íiue qua parte nerui optici baíim 
tegit, lamella alba a choroide ibi adfixa pene 
totum cooperiri: item ingreíTionem nerui optici 
choroide obduci, excepto minutiífimo retinae 
pedunculo. Vnde experimentum hoc choroidis 
potius ; quam retinae coecitatein demonftrat: 
cum radii in nerui infertionem, quae a choroi­
de pene tota obducitur, illaberentur. Neque in 
M A R 1 o t t  i experimentoobiedumita euanefcit , 
Vt aut nigrum, aut foramini, et vinbrae iimile ad- 
pareat; fed a\bum potius confpicitur , et cum 
pariete confunditur : quod vtique nondum pro­
ba t,  coecam effe nerui bafim; fed aliquam tan- 
tuin hic latere cauffam, nobis omnino incognitam.

Diaphanam elfe retinám (n . 94.) fateor, vni- 
tur tarnen ei nigra choroides, quae eius pellu- 
ciditatein temperet, aptamque reddat ad fenübi- 
les, clarasque imagines excipiendas. Quid ? quod 
p k c q v e T ,  retináin nonnifi imperfede diapha­
nam haud aliter; quam charta oleo iinbuta, aut

cor-
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cornu lampadibus inferuiens effe folet, arbitretur 2 
Certe eius color albus luculento indicio éli, il* 
lám ita eífe opacam , vt iiifficieus omnino iit ad 
lucis radios ea copia reiledendos» qUam vilio- 
nis clarae nacura expofcit: quod nihilominus 
magnam pareret confufionem, ii luminis radiis 
per huiusmodi membranam traiicieudum foret.

Porrö argumentum , a nigro choroidis colore 
petitum, infirmum reddere conatur idem p e o  
q v e t ,  quod non in omnibus animantibus, in 
quibus retina plerumque nigra effe folet* cho- 
roides aeque nigra obtinetur. Perfaepe in leo­
num, camelorum, felium, boum vriorum, cer* 
uorum, ouium, canum, alioruinque animalium 
oculis illa choroidis pars, quae luci maxime per* 
uia eit, viuaciiTunis coloribus vnionis, aut iri* 
dis inftar adumbratur. Retinám tamen ex ea par* 
t e ,  qua neruus opticus ingrediur, minus irrita* 
bilem effe, vitro agnofcit: cuius irritabilitatis de* 
fedum fanguiferis vafis, quae imaginis adcuratam 
exprefiionem impediant, adfcribendum effe cen- 
feu - - Adde papillas choroidis nullam habere 
cum cerebro communicationem; elf enim choroi- 
des retinae integumentum, a pia matre ortum tra- 
h eu s , quae fane cerebri fubftantiáin 11011 perua- 
dit; fed eam tantummodo ambit. N011 erit igi­
tur idonea choroides ad motus cerebro commu­
nicandos.

Ad m e r Y I  experimentum (11* 95.) circa fe­
lem iam nuper d e  l a  h i r e  p. 119. repofuit» 
in oculum felis aquis deineriae pauciores longo

ra-



radios incidiffe, atque eapropter etiam minorem 
"vellicationem in iimilibus rerum adiundis confe­
c i  potuiffe* Et nonne felem magnis vndique 
anguftiis preffam, etii iridis mufculos ilia in po- 
teilate haberet, omni ex parte follicitum effe o- 
portuit, apertosque habere oculos ? quod Vtique 
line magno dolore facere haud potuit. Reliquas 
aduerfariorum argumentis (n. 97.) foluendis con- 
Inlto abttinemus: quod facile ex priorum eno­
datione, et fententiae noilrae demonitratione vi­
tro quafi concidere videantur; prae fer tim vbi 
Non de partibus ad Viiionem lieceffariis, qualem 
eile choroidem vitro concedimus, (n. 100.) di- 
fputamusj fed de parte, quae ad cerebrum dé­
lért fenfationjs adionem , nobis hic Rriuo ell. 
Talem autem probauimus effe retinám.

C A P Y T  Q Y A R T V M .
&E D I V E R S I S  C I R C A  O C V L O S  O B S E R -  

V A T I O N 1 B V S -  D I V E R S A  i t e m  l v  c i s  
I N  E O S D E M  A C T I O N E .

A 102* . . ,D exfplicanda varia vifionis phoenomena, 
ttaturamque oculi humani adcuratius perfpicien- 
dam, lubet diuerfas circa oculos obferuationes 
0fdine fubiicere. In his occurrit

E Frequens oculorum in obieSla adpUcatio. Sa- 
1le oculorum mufculi, quemadmodum ceterae 
corporis partes, progreffu temporis v:u, ac ex­
ercitatione et fortiores, et aptiores redduntur;

H 1 in-



inertia contra laxiores. Amittunt nihilominus 
de íua vi elaftica non parum, quemad­
modum reliqua membra, fi frequenter, et diU 
tenfi permanent; contra fi raro tendantur, eua- 
dunt rigidi. Atque hinc iam varias oculorum 
vicifiitudines, quae ab aflidua exercitatione, al­
tera quali cdnfiletudine, oriiintur, exiplicare li­
cet. Ita e. g. illi, qui obieda nimis remota in­
tueri confueuerunt, quales funt viatores, rerum 
nauticarum periti, venatores etr. melius diftin- 
guunt obieda in maiore paullo diftantia pdfita; 

‘cuin contra, qui nimis vicinis obiedis quotidie 
occupantur, vti funt viri d o d i , horologiorum 
contedores, chalcographi, pidores etr. in mi­
nore diftantia adcuratius; in maiore minus diftin- 
d e  obieda difcriminare nouerunt. Ex quo fii 
mul patet, quanta in Parentibus , educatoribus^ 
que follicitudo eife debeat, vt fcilicet eoruirt 
liberi, horuinque difcipuli tam obieda longiflime 
rem ota ; quam vicina iam ab ineunte aetate in­
tueri confuefcant. MinUs proinde rede agere vi* 
dentur illi, qui impigram iuuentutein immodera­
to quodam zelo omni momento adhortantur, 
v t oculos fuos ab obiedo fibi vicino e. g. fibro, 
cuius ledioni conftanter intentam efte volunt, 
nunquam auertat.

1 0 3 *.
II. Am plitudo oculorum diucrfa. Non fiile ma­

gna admiratione obferuare licet, oculi amplitu­
dinem pro varia hominum aetate ita variari, vt 
aliquando ininor; aliquando maior videatur. Itá 
in infantibus paifim maiorem oculorum didudio- 
nem coufpicimus. In cauffa eft flexilis admo­

dum



dum corneae fubilantia, quae per mufcularem iri­
dis annulum neceffariam ad clare diílináeque 
videndum flexionem facile recipiat: hinc ii apeiv 
fcuram ocuii claritatis gratia haud contrahunt. 
Porro quoniam in adultis cornea tantifper rigi­
dior eil, coguntur illi quoque oculorum ampli­
tudinem non parum conftringere. Senes rurfum 
illis rigidiorem experiuntur corneam: hinc abs­
que confpicillorum praeiidio legere non poffunt, 
nili litterae aut maiufculae fint, aut fatis magna 
kicis copia adiit, vt hoc paáo amplitudo oculi 
fefe notabiliter contrahat. In illis igitur, qui, 
dum librum legunt, hunc inter et oculos fuos 
lumen tenent, •certiffimum indicium proximi coii- 
fpicillorum vilis agnofcas.

Pueri in minore longe diftantia; quam adulti 
legere norunt : flexilis enim illorum cornea pro 
minore diihntia magis idonea redditur: et quia 
viciniores litterae auáa magnitudine adparent, 
ledu etiam faciliores funt. - Ad haec puerorum 
oculi minores funt, et diftantiae minimae, ad 
quas clare videt oculus, fe habent vt huius lon­
gitudo.

Senes contra eminus plus vident iuuenibus. 
Quam veritatem ii quis in dubium vocare audet, 
iubeat fenem quendam, quem vifus acies in mi­
nore diilantia deficit, lunam quarto, aut quin­
to die, dum ad quadraturam primam accedit,v con­
templari, obferuareque, au eidem illuminata lu­
nae portio maioris effe diametri; quam altera ob- 
fcura videatur4? et quodnam hanc inter, et il­
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lam interfit difcrimen? Subinde, fi fieri poteft, 
fenem hunc tantifper ad adolefcetitiae fuae annos 
reuocet, edifferatque, quanta libi adparuerit lu­
na in iimilibus phaiibus ? Enimuero probabile eft, 
eum repofiturum, hanc illuminatam lunae por­
tionem haud maiorem, aut tantillo maiorem; 
quam alias a fe videri.

Quoniam cornea laxiore textura; quam cho- 
roides conflat, atque aeris iniuriis, temporum- 
que viciflitudinibus plus etiam expofita eft, ru­
gas cum tempore contrahat, eft neceffe. Hinc 
illa feufnn planior fit, et feniores in minore di- 
ftantia minus rede vident; cum contra iuuenes, 
apud quos in conuexam figuram cornea protube­
rat (n. 7 6 .) ,  acutiflima vifus acie in eadem di- 
ftantia gaudere foleant. - Accedit praeterea cor­
neae firmitas: vnde proximi clarae vifionis lim i­
te s  ad diftantiam 4 , 5  digitorum in pueris; ad 
5 ,  6 ,  7 digitos in iuuenibus (n. 116.); ad 20, 
3 0 ,  40 etiam pollicum interuallum in fenibus 
lefe extendunt. Sed de his clarae vifionis limi­
tibus fequenti capite iam vberius tradabitur.

Porro quemadmodum in adultis hominibus fuc- 
ci neruei fortiores, atque frequentiores, quod 
maxime de falinis, et oleofis partibus intellige- 
re velim , euadunt: ita maxime probabile eft, 
etiam refradionis vim in oculorum humoribus 
cum aetate incrementum fumere. Omnes enim 
vnduofae, et fulphurofae fubftantiae facilius ce­
teris paribus refringuntur (n. 85. coroll. 2.). Et 
reuera quod cura aetate humor cryftallinus , qui

prin-



principio omni colore deftitutus eft, flauum fen- 
iim induat colorein ( n. 77») 9 continuum reffin* 
gendi vis accreinentum luculente demonilrat.

104.
III. Sim plicis v ifion is  cauffa. Peculiarem hoc 

capite meretur attentionem diueriitas vifionis o- 
pe alterutrius, aut vtriusque oculi obtenta, n e w -  
T o n v s ,  et cum eo plures alii exiftimabant, 
omne obieduin duobus oculis ea de cauffa vnum 
videri, quod nerui optici prope infundibulum 
coniungautur, atque in neruum vnicum confun­
dantur prius; quam in cerebrum deferantur. Ve­
rum quotidianis Anatoinorum obferuationibus 
compertum eft, nunquam coniungi neruos opti- 
cos; fed arde duntaxat fibi adhaerere. Immo 
in plurimis haec opticorum neruorum coniundio 
non eft obferuata, qui licet duplicatum obie- 
dum intueri nunquam confueuerint.

D. de B r i g g s  fimplicem vifionem ab aequa­
bili partium homogenearum nerui optici tenfio- 
ne, quae ofcillationes ifochronas generet, oriri 
putat. Verum fententia haec vberrime iain re­
futata eft Part. I. c. IV. n. 26. - Longe veri- 
fimilius eft, dicere, eam effe naturae noftrae condi­
tionem, vt obieda femper in linea red a ,  qu«e 
perpendicularis finiul fit ad eum retinae locum , 
in quem obiedi imago incidit, quaeque axis opti­
cus audit, videamus. Dum igitur vnum, idein- 
que obiedum in vtroque oculo eundem locum 
occupat, nequit anima duo fibi diftinda reprae- 
fentare obieda. Porro difficultati illi, qua ob­
ieda geminata adparent, li oculum leuiter digi-
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to comprefferis, abunde fatisíit, fi ad illud tan-, 
tifper attendimus, perfaepe animam in ordine ad 
politionem oculi decipi, fibique firmiter perfua- 
dere , oculum hunc aequabili cum altero motu 
omnino ferri- Quo in cafu eius indicium vtique- 
legitimum loret. - Oportet nihilominus in omni 
noftra vifione ipfam confuetudinem, et longo v- 
fu comparatam indicandi. rationem in fubfidium 
vocare. Et profedo primis vitae nofirae die-: 
bus res obieda quaelibet ob duplicem imaginem 
(nam fingulam in lingula oculi retina efiormari 
certum eft ) duplicata videri debuit : fenfira tan­
tum , ac pedetentim aniniaduertere licuit, quoti­
es partes fimiles retinae pullantur, vnam tantum 
feufationem in anima produci , cui vnicum, et 
non geminatura extra oculos liofiros obiedum 
refpondeat: fere quemadmodum de obiedis, quae 
in oculorum nofirorum retinis fitu inuerio re-, 
praefentantur, iudicare folemus, quali eredam 
tenerent politionem. A t ,  vt primum alterutra ob- 
iedi imago in aliud retinae puudum incidit, ob-r 
iedum geminatum effe dicimus. Ita dum altéin 
uter oculus digito detorquetur, aut dum quis 
validius oculum percutit, obiedum quoque du­
plex velut primis annis adpareat, efi necelfe. 
Confirmari illud potefi capto a Celeb,, f o l k f .s 
experimento, quod s iy u t h  fua in optica (a) 
de viro quodam nofirae memoriae reliquit. Hic 
vir vehementiore percuflione in capite accepta,

in

(a) f o r t e r f i e  l  d  on tbe eye Vol. II. p. 3 1 5 ,  b  v  F 
f o n  Hijt. natur, fupplem. Tom, IV , p, 416.



in ftrabonum, feu lufcorum vitium incidiffe fer­
tur ,  eaque propter omnia obieda aliquanto^ tem­
pore geminata confpexit: fenfim obieda primum 
quotidiana, vicinioraque; tum remota, ac rario­
ra ümplicia rjurlüm adparqbant; quin detortus 
percufiione oculus priftinam fuam recuperaret po- 
íitionem, N 011 affent quidem f o l k e s  hominem 
hunc perfede ftrabonem fuiffe; at quoniam ili 
contemplatione obiedoruin vtroque oculo vti ce­
pit , eum talem fuiffe yeriiiinile eft. - Similem 
pbieruatjonem inftituit Cl. b v f f o n  in matrona 
quadam, quae poil grauem infirmitatem inteniio- 
ribus capitis doloribus connexam quattuor fere 
jneniium fpatio omnia obieda geminata vidit. A 
quadam itaque iudicandi habitudine longo vfi* 
haufta plurimum dependet, vt, etfi duplex obie- 
d i  imago in oculis noftris efformetur, fnnplex 
tarnen, et ynica vilio obtineatur,

1 0 5 .

IV. C laritas vifion is v n o , v e l vtroque oculo, 
Magna fuit: femper Philofophos inter controuer- 
üa , an fcilicet v n o , vel vtroque oculo ̂ clarior 
obtineatur vilio ? Haec quaeftio facile decidi pot- 
eft , ii experientiam confulimus , quae nobis vi­
tro atteftatur, clarius nos res quasuis vtroque, 
maioremque earundem partem % compledi; 
quam alterutro, quoties oculi eiusdem vigoris, 
ac firmitatis eife perhibentur. Cumque rerum 
imago in vtriusque oculi retina aeque depinga­
tur , nulla ftippeditat ra t io , cur vno videute al­
ter quali feriatus obtorpeat ,  inquit Cl. m a k o .

H 4 At-
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Atque hinc Celeb. i v r i n  (a) compluribus ma­
gna adeuratione inftitutis experimentis, quae re­
petere cuilibet in facili e f t , rationem clarae , 
ac diftin&ae vifionis ab vtroque oculo profici- 
fcentis determinauit, eamque oftendit refpe&u 
alterutrius tantum oculi parte increfcere, h. 
e. obieduin ambobus oculis aequaliter firmis, ac 
viuacibus coniideratuin, quafi decem et tribus 
lampadibus accenfis illuminatum foret, adpare- 
b itj cum contra illud ipfuin, 11 vno duntaxat o- 
culo conípicjatur, velut a decein et duabus 
lampadibus illuminatum videbitur.

1 0 6 .
i  A M  vero ii vterque oculus diuerfae fuerit 

firmitatis, fecus longe fe habebit res , quemad­
modum experientia docemur. Si enim oculorum 
inaequalitas vix eft notabilis, obiedum perfe- 
d io re  folurn oculo coniideratuin ita clare , di- 
ftindeque adparebit, quafi vtroque illud oculo 
contemplaremur. Contra ii haec inaequalitas 
paullo notabilis euadit, obiedum vtroque oculo 
coniideratuin obfcurius aliquanto ; quam fi viua- 
ciore tantum oculo illud contemplamur, reddi­
tur , vt adeo quanto maior fuerit inaequalitas o- 
culoruin, tanto obiedum vtroque oculo confide- 
ratum obfcurius omnino euadat. - Quare v t cla­
r e ,  diftindeque percipias quodpiam obiedum, 
languidiorem oculum in aliam partem , quo mi­
nus interturbare pofiit claram vifionem, detor-

. queas,

(a) Ejjhy vpon dijhnct and indijiintt vifion s  m i t  
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queas, eft neceffe. Sed de effedis, qui ab o- 
culorum inaequalitate dependent, plura cap. fe- 
quent i , vbi de clara, et dillinda viiione egeri­
mus;  nec 11011 cap* VII. §. II- ,  vbi de Strabo­
num vitio copiofius tantifper differuerimus. Il­
lud folum ex hadetius didis legitime concludere 
volumus, clariorem obtineri viiionem vtroque o- 
cuio, ii aequalis fit illis natura, atque indoles; 
minus claram, ii diuerfis viribus fuerint praedi­
ti , diiferentiaque virium tautifper maior ititercef- 
fe rit: quo in cafu redius egerimus, fi vno
duntaxat oculo , eoque perfediore obiedum con­
templemur ; altero interea languidiore in alias par­
tes diitrado.

107.
s v n t  quidem non pauci, qui ab anima non- 

nifi vnicam alterutrius oculi imaginem videri , 
exiiliinant. Verum haec fententia abunde 
fitis refellitur , hoc vnico 111 medium addudo 
argumento, clarius nos videre obieda vtroque 
ocu lo ; quam alterutro. Neque nos moratur ex­
perimentum a Cl. Dii  t o v r  ( a )  inftitutum, 
quod fcilicet planum fphaericum vna fui fuper- 
hcie caeruleum ; altera fiauura ad nares fecundum 
craífitiem adplicitum, ex vtroque oculo in illud 
diredo nunquam viride confpiciatur, quod nihilo­
minus ex vtriusque coloris permixtione, vti ille 
volebat, euenire deberet: alteram enim auiina ac­
cipit fenfationem ex fuperhcie plani flaui; alte­
ram e coerulea: fluidum praeterea eledricum in 
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jieruis opticis contentura aliter longe vellicatur 
a colore flauuo; quam a colore caeruleo. - - r 
Adde, hoc in cafu 11011 vnius eiusdeinque fuper- 
ficiei colorem in vtraque oculorum retina depin? 
gi. Nulla proinde fuppetit ratio , cur anima 
fenfionem viridis cuiusdam coloris percipere 
debeat.

Neque etiam ex eo , quod in nonnullis cali? 
fibus vno duntaxat oculo vtam ur, rede confe- 
quitur, femper nos alterutro tantum oculo fpe? 
dare obiedum. Etfi enim haud ra ro ,  ii quid 
penitius infpicere, ininimasque obiedi partes 
detegere volumus; vt iit, dum imagines in fpe- 
culis concauis , aut conuexis intuemur, vno fo- 
luin oculo vtimur; fi tamen oculi inaequales 
fu n t,  neque eiusdem bonitatis, meliorem fem­
per in obiedum dirigere folemus. Vtraque igi­
tur oculo obieda et clarius, et diftindius viden­
tu r; quam alterutro: quod certe is ,  qui noneft 
e  Myopum claffe, aperte fateri cogitur, ii remo­
ta fatis obieda nunc ytio, nunc vtraque cantem? 
pletur oculo.

a- *^8*
V. A elio  mutua neruorum opticorum. Quod ad

v n ic a m  o b ie d i  im a g in e m , v e l  p o t iu s  v n ica m  v i-  
f io n e m , e t i i  in  v tr o q u e  o c u lo  o b ie d i  im a g o  effo r-  
m e t u r ,  a t t in e t ,  fo l id e  e t  d o d e  d em o n itra r e  n i­
t itu r  D .  h a r t l e y ; ( a )  n er u u o s  o p t ic o s  in  
h o m in ib u s   ̂ q u i fecu n d u m  h o r u m  d ir e d io n e m  v -

tro-

(a) Obferuation on Mati. Vol, I. p . 207.



troque oculo obieda intuentur , ia fiH ß  turcica > 
aut in exiguo illis peculiariter proprio cerebro 
vniri, eaque propter confociationem f^miliuin im- 
puliionum in vtraque retina fadarum tanto citius, 
iaciliusque obtineri. Atque hinc etiam longe mag­
iores aduerfus fe inuicem vires exierunt perui 
optici; quam quaeuis $liae corporis humani pa1'" 
tes. Quid‘2 ii forte vna, eademque impujfio, a 
fimplici obiedo externo in alterutrum duntaxat 
oculum deueuiens ad vtrqmque iimul neruup q- 
pticum eodem tempore propagetur , atque in v- 
troque aeque viuain depingat imaginem, vtadeo 
quoties viiQ tantum oculo, obiedum contempla? 
jn u r , ip ytrpque eiusdem pbiedi imago ettor- 
metut ?

Peculiare quoddam experimentum, quo adio o? 
culorum mutua aperte offenditur, inftituit ä e p i -  
n v s  c a ) ,  q u i ?  dum per foramen paruum in te­
pui lamina plumbeq faduin, cuius diameter deci­
ma lineae parte vix maior erat; oculo fiuiftrp 
contemplaretur obieduin quoddam, claufq interea 
oculo dextro , tam foraminis; quam caiypt yifia- 
jiis  diametrum audam qbferuabat: quod fi vero
tum manu oculum obtegeret, augmentum vtrius- 
que infequebatur. Exade quidem meufurare, 
quantum üt hoc diametri adparentis, et campi 
viiionis incrementum, difficile admodum exper­
tus eft: reperit tamen, cum foramen ad dimidi- 
ym circiter pollicem ab oculo remoueret, tabu­

la) Nov. Comment. Petrop. Vol. VII. p. 303*



la interea, quam adfpiciebat, tres circiter pe­
des ab oculo diftante, diametrum circuli, ii o- 
culus dexter clauderetur, maiorem, quam i j- 
fuiffe, quae diametrus aperto etiam oculo dextro 
ponitur -  i .  Si vero manu praeterea oculus 
adhuc obtegeretur, fieri tunc diametrum hanc 
notabiliter adhuc maiorem, ita vt fit s  2 quam- 
proxime.

Iam vero huius phoenomeni cauiTam inde re­
petit A E P i N v s ,  quod apertura vnius oculi in- 
iigniter augeatur, quoties alter clauditur, etfi 
phyiicam, aut anatomicam huius rationem da­
re non auderet; fed aliis potius inueftigandam 
relinqueret.^ SapientiíTimam diuinae prouiden- 
tiae difpofitionem eife d ic it , quae talem concef- 
iit oculis noftris mechanifmuin, vt claufo oculo 
vno alterius ftatim pupilla, et vifionis campus 
dilataretur , quo duplam minimum luminis quan­
titatem oculus recipere, atque fenfatio eandem 
quam habuerat, claritatem conferuare queat. 
Hanc pupillae aperturam in oculo finiftro, poft- 
quam oculus dexter palpebrarum ope claufus ma­
nu adhuc obtegitur, inagis increfcere, e palpe­
brarum eruitur ftrudura, quae fcilicet non peni­
tus opacae funt; fed quandam adhuc luminis fieri 
inoculusn impreffionem permittunt. Nolim tamen 
inde colligas, dilatationem aperturae oculi in o- 
mni cafu ampliorem efficere vifionis campum. 
Iftud quidem locum habere poteft, cum per fo­
ramen adfpexeris ; at nullum inde in monoculum , 
quod nonnulli volunt, redundare poteft com­
modum.



I0 9*
VI. O culorum  inaequalitas. In paucis admodum 

hominibus vterque oculus per omnia fimilis ha­
betur: quod quidem non ratione folum vifionis 
diílináae; fed in ordine ad colores etiam in ob- 
iedtis; praefertim vbi alteruter iutenfiori lumini 
eft expofitus, intelligendum. Horum inter fe 
rationem lacile erit inuenire, fi duo accipiantur 
tenuiora folia, eaque ita perforentur, vt fora­
minis diameter non excedat j , aut \  lineae par­
tem : mox per vtrumque oculis adplicitum char­
ta aequabiliter alba, et ad aliquod interuallum 
polita confpiciatur. Si ea fuerit foliorum ad fe 
muiceni collocatio, vt circelli in charta adpa- 
rentes femet contingant, adcuratam ex horum 
contemplatione vnius oculi ad alterum rationem 
deprehendere licebit. Quod experimentum vt 
tanto feliciore cum fuccelfu inftituatur, conful- 
tum erit, prius oculos tantifper claufos tenere.

1 1 0 .
VII.- M a cu la e  in oculis. Perfaepe maculae quae­

dam telae aranearum initer ante oculos volitare 
v identur; praefertim vbi in obiedum aequabili­
ter album e. g. niues in aperto campo obtutum 
noftrum defigimus. Huius phoenomeni duplex 
reddi ratio poteft. Si enim maculae fint immo­
biles, illas ab extrauafato fanguine per retinám 
difperfo oriri certum eft: fi mobiles, ab opaco 
quodam corpore» humori aqueo inuatante, me­
rito repetuntur. Humor enim cryftallinus haud 
fatis fluidus eft ( n. 7 7 . ) ,  cui innatare poffint 
quaedam corpora, (a)

(a) s m i t u ’j- Opticlts, Remarki p. 4*



m .
 ̂ VIII. Colórum in oculos efficdcitas. Ardiffimam 

ßm plices inter, et accidentales colores intercedere 
relationem, dodiffimis Cl. b v f f o n i i  (a) obíer- 
uaticmibUs compertum habemus. Dűm enim hic 
planum quoddam quadratum rubro colore tin- 
d u m , atque alteri albo plano impolitum fixo in­
tuitu aliquamdiu coilteniplaretui% fubpallens qui* 
dam viridis color ad eius perimetrum fubito 
comparilit. Mox obtutu in albitm planum con- 
uerfo, iiibviridem quendamiu eo diffinxit colo­
rem. In hunc modum planum quadratum ex 
auro llauum Ihper altero plano albo collocatum 
fubcaeruleum deprehendit: Viride ad violacei
coloris fpeciem aliqUantum acceffit, et caerule­
um in fubrubrum migrauit, nigrüm denique al­
bum reddidit colorem. Quae fane obferuationes 
euidenter demoiiflrantj hanc colorum accideiita- 
lium varietatem partim ab oculi defatigati con* 
flitutione, partim a natura diuerforum in lumine 
flaminum, partim a complurium llaminüm com- 
pofitione, eorumque in oculos efficacitate pluri­
mum pendere. Etenim quoties oculus in certi 
coloris flamen e. g. rubrum longiore tempore 
defixus e f t , toties viuaci illius impreffione de­
fatigatus oculus, dum in planum album fubito 
conuertitur, etii color albus ex omnis generis 
flaminibus varie inter fe permixtis, et fufficien- 
te copia reflexis oritur, haud fentit amplius im- 
pulfus flaminis rubei, vtpote debilioris (11. 58.).

(o) Memuir..de l' Academ. de Pari/. 1743. p. 215.



F.x aliorum itaque flaminum vnione, dtemto ru­
beo, oritur vtique color viridis: atqtie hinc dum 
ex quadrato rubeo in planum album fubito ocu­
lum dirigimus, ideam viridis coloris nancifca- 
mur ,  oportet. Idem dicendum eft de ceteris 
etiam coloribus accidentalibus.

I1 2 .
IX. D ura tio  imprcflionum in oculos, Impreífio- 

lies lucis in oculos aliquanto perdurare tempo­
re , e variis öbferuationibus, quas noftntm qui­
libet per vitam fuam ex aliqua faltéin parte in- 
ftituere debet j nouimus. Porro quoniam adcura- 
tae Aftronomorum obferuationes ad viiionis cer­
titudinem plurimum conferunt, operae pretium 
cum D. d ’ a r c y  (a) cenfemus, experimento 
quopiam determinare, quamdiu fcilicet impreffio 
lucis radiorum in oculos pro diueriis rerum ad- 
iundis perfeuerare valeat. Conftruatur itaque iu 
hunc finem machina quaepiam cruciata , quae ro­
tae ,  et ponderis lufpenfi ope circa axem fuum 
ea voluatur celeritate, quam ad arbitrium varia­
r e ,  e t adctirate flmul menfurare poflimus. Vt 
porro machinae huius inotum tanto felicius ob- 
lerues, flatue te in cubili quotcunque orgyas , 
aut pedes ab illa diflito , ita tamen, vt in il­
lud non alia lux; quam ab ob iedo , candente 
fcilicet carbone cruciatae machinae vbicunque 
demum adfixo, incidere poflit: carbonem non 
interruptum circulum defcribere obferuabis, quo­
ties integram peripheriam intra f  vilius minuti

fecun-
— • » .    ■—

(a) M m uir. de i’ Acad, de Paris. 1765. p. 450.



fecundi abfoluerit. Quodfi minore feratur cele­
ritate , circulus incompletus er i t , feu deinde ar­
matis, feil inermibus oculis obiedum illud fpedaue- 
ris. Ex quo rede inierimus, lucis in oculos 
impreiTionem f "  perdurare. Illud interea maio­
re adhuc diligentia inquirendum iupereft, an fci- 
licet i ) diuerfa lucis intenlitas nulla ratione im- 
preflionum durationem variet'? quod certe nos ex 
b v f f o M I  experimento ( n. 111.) allato legi­
time eruimus. An 2 ) diuerfa fpedatoris ab ob- 
iedo diilantia nullam inducat in eandem aut tar­
ditatem , aut celeritatem ? 3 )  An non etiam 
diuerfa lucis flamina quidpiam ad impreffionuni 
durationem conferre pofíint ?

IX3*
X. ContraSlio pupillae in oculo. Illud poflreino 

obferuare iuuerit, oculi pupillam maiore luce 
incidente, aut in varia obiedorum diilantia paf- 
fim contrahi. Experiri iilud facile poffumus vel 
in pueris, qui ii vberiore luce obiedum aliquod 
intuentur, pupillam maxime conitringere folent. 
Etiam in felibus pupillam interdiu adeo anguilam 
confpicimus, vt illa velut tenue filum videatur; 
nodu vero pupilla lata admodum, et veluti lam­
pas colluceat. Atque hinc iain ratio reddi pot- 
eft, cur, vbi e clariore luce in obfcurum ingre­
dimur, nihil videamus, deinde autem fenfim ex­
terna obieda diflinguamus ? cur item ii ex ob- 
fcuriori loco in magis illuminatum tranfimus, a-  
liquis in oculo dolor excitetur ?

114.
H V i v s M o D i  pu p illae  c o n tr a d io n e m , v e l  di­

la ta tion em  om iies quidem  P h ilo fo p h i a d iu eriita -
te



te lucis repetunt; fed illius adionem diueriiino- 
de exfplicaut. Nempe alii eam incurrenti luci 
vim attribuunt, qua tam maiorem; quam mino­
rem iridis (a) membranam contrahere queat: at- 
qué eapröpter apud eum , qui glaucomate labo­
rat, ad pupillae immobilitatem prouocant. Ad­
ducunt étiam, 'lucem * quoties minorem circu­
lum contrahit, libi ipfi modum, ac menfuram 
ponere , ne intentior in oculum illabatur. Reti­
n a , inquiunt illi, non raro ad maiorem etiam 
ätmulum fefe exporrigit, et non paucae neruo- 
rum librae vsque eo ; immo ad iplain indem ex­
currunt.

I  Alii

( a ;  I r i s  , q u a e  d e f in i tu r  m e m b ra n a  fu b t i l i f l im a  e x  
tu n i c i s  d u a b u s ,  fibras l o n g i t u d i n a l e s , ac c i r cu la re s  v a ­
r i i  co lo r is  fittu fu o  c o m p r e h e n d e n t i b u s ,  c o n i l a n s ,  o p a ­
c a ,  p l a n u m  c ircu l i  r e p r a e i e n t a n s , in t r a  c a u u m  o c u l i  
p e r  io l a m  p e r ip h e r ia m  fu am  p a r t i b u s  äd ia c e n t ib u s  a l l i ­
ga ta  ; r e l iq u a  ä u te m  fu i  p a r t e  h u m o r i  a q u e o  l ib e re  i n ­
n a ta n s .  f lä e c ,  i n q u a m ,  ir is  fo la  fn rg u la re m  a n n u lu m  
in t e rm e d iu m  m em branaceum , an t ic a  fac ie  c o l o r a t u m ;  
p oft ica  a u te m  m u c o  n ig ro  t e f t u m  , e t  o M u f c a t u m , h u ­
m o r i  a q p e o  in n a t a n te m  c o n i l i t u i t .  Procejfus ciliares, 
feu  lam e llae  i l lae ,  in h u m o r is  v i t re i  m e m b ra n a  c irca  c r y -  
f ta l l inam  len tem  p e & in a t im  d i f p o f i t a e , t o t a  l a t i t u d in e  
fua  r e f p o n d e n t  ei t u n i c a e  v u e a e  p a r t i  c o n t i n u a t a e , q u a e  
fc le ro t ic a e  p e r t in a c iu s  a d g l u t i n a t u r , e t  hoc  ip fo  loco  
fu b  c in g u l i  a lb ica n t i s  , v u lg o  ligamentum ciliare d i é t i , 
fpec ie  g d p a r e t ,  a c u iu s  c in g u l i  t e r g o  a d n a t i  proceflU* 
a l ium  q u e n d a m  a n n u lu m  m a io re m  c o m p o n u n t ,  q u i  1- 
r id e m  t a n q u a m  c o n c e n t r ic a m  c o m p r e h e n d i t .



Alii contradionem pupillae in lucem quidem 
refundunt, quae nihilominus in retinám potius; 
quain in iridis membranam agat. Certum enim 
illis eile videtur, omne id ,  quod lucis radios 
impedit, quo minus in retinám incurrant, info- 
litam pupillae dilatationem producere. Ita e. g. 
in glaucomate, ii lens cryftallina non eft pellu- 
cida, magnamque radiorum partem aut abforbet, 
aut refledit, omnis amittitur potentia pupillam 
contrahendi. Neque ad huiusmodi pupillae con­
tradionem , aut dilatationem, animae adioiiem 
quandam neceffariam effe contendunt; fed eam 
vuice vim fufficere dicunt, qua fecundum longi­
tudinem procurrentes fibrae verfus iridem fefe 
contrahant.

H 5‘
v e r v m  cum a nemine Anatomicorum hade« 

nus per experientiam deinonftratum i i t , has fi­
bras et circulos carneos, et mufculofos effe: im- 
mo viri non pauci celeberrimi iftas maximam 
partem vafa effe offenderint, neque in horum , 
neque in illorum fententia tutum erit acquiefce- 
re ; ied cum Cl. i o s i a  w e i t b r e c h t o  (a), 
omnem pupillae dilatationem, ac contradionem ab 
iridis in partem anteriorem, aut pofteriorem motu 
repetimus; ita, vt pupilla conffringi dicatur, quan­
do iris ad humorem cryffalliimin adpropinguat; di­
latetur, quando illa intra humorem aqueum flu- 
duans ad membranam corneam propius accedit, 
Cauffam dilatationis pupillae 11011 in contradio-

ne

( a )  Conrnent, Petrop. Tom. X III .  p. 3 49 .



ive fibrarum mufcularium longitndinalium irid is; 
fed in proteuíione totius iridis corneam verfus, 
et inde fequente extenfione fibrarum circularium; 
anguftationem vero non in iftaruin relaxatione; fed 
ín harum naturali reftitutione, quaefiuit w e i t *  
b r e c h t v s .  Solutio igitur huius phoenoineni 
folam mechanicam circuli expanfionem fupponit; 
quin neceííaria lit vis quaedam inufculorum: pot- 
eft vero hic motus iridis ab alio quodam aqueo- 
rum humorum motu, quoties ex camera angu- 
ftata illi in anteriorem penetrant, oriri. Porro 
ad hunc motum recipiendum probabile eft, hu­
morem aqueum determinari ab adione folis in 
humorem vitreum , aut in ipfa vafa, <juae hunc 
contineant, vt ita per copiofiores radios humor 
vitreus vel rarefadus, vel in pofteriore bulbi 
fede compreffus primum lentem cryftallinam, et 
huius ope humores aqueos antrorfum proinoue- 
at. Caulta phyiica huius phoenoineni dari vix pot- 
eft; couiedlurare folum licet, lucis radiis irrita­
ri primum retinae partem pofteriorem, in qua 
obie&i imago depingitur: huius deinde irritatio­
ne commoueri humorem vitreum retinae conti­
guum , quemadmodum fere puluisculos, aliasque 
heterogeneas aeri innatantes particulas in foco 
lentis conuexae agitari quaquauerfus deprehen­
dimus.

1 1 6 .
a t q v e  h o c  ipfum  e f t ,  quod h a l l  e r  (a)  

ap erte d o c e t ,  f c i l ic e t ,  dum  c o p io fio r e s  lu c is  ra-
I  2 d ii

( a )  Phyfiol. Tom. V. p. 36 7  -  379 . G e rra .  E d i t .



dii retinám irritant, hanc repentinum caufiafe 
humorum in vafa  ̂ et flvcculos iridis adfluxiifii: 
quo i ia t , Vt haec introrfum propellatur^ diint 
interea íerpentinaé vafculorunt rugae, cellulofáe- 
que fafciae fefe in redum expandant, et iris e- 
uadat latior; apertura autem oculi contradior*

Ad fententiam hanc iioftram plenius t perfe- 
diusque ftábilíendám, ac confirmandam; argu-* 
menti itém äduerfariorüm n. 114. allati robur 
elidendum iuuerit fequens inftituere experimen­
tum. Ope lentis conuexae imago cuiusdam flam­
mae in alterutrius oculi iridem dirigätür * haec 
nullant inducet 111 pupillam notabilem Variatio­
nem. At vbi tantillum ex imagine lucis in pu­
pillam immiferis, illico eam contrahi obíérua* 
bis, vt adeo ii tota flammae imago in illam irt* 
cidat, apertura huius fit ad eam alterius, v t 1 • 3*

C A P V T  Q V I N T V M .

DE  C L A R A , E T  D I S T I N C T A  VI S I ONÉi

I l %'
^ / d M m v n i s  Fere omnium, qui de Optica Feri* 

b u n t , fententia eft > ad claram, et diftindam ob* 
iedi vifionem obtinendam haec quattuor potifli* 
mum requiri: i )  Vt om nesapundo  radiante cu- 
iUsuis obiedi venientes radii, et penicilli optici 
ádcurate írt ipfo oculi fundo* nempe retina, aut 
in magna eiusdem vicinitate terminentur. 2) Vt 
lumen, quod peruellendis lierui optici fibris per- 
neceffarium eft, neque exceifu, neque deiedu

pec-



peccet. 3) Vt angulus opticus non nimiopere 
imminuatur. 4) V t ad ocpli fabricam peculiaris 
etiam reflexio habeatur, - - Patiuntur nihilomi­
nus hae clarae vifionis leges non paucas anijnad- 
uerfioqes: quas antequam in medium adierimus, 
placet notiquem a|iquam dqre imaginis clarae, ac 
difiindae. \  W, •

Im agq clara redditur, quatenus radii complu­
res ab eodem obiedi vilibilis pundo egrefli in 
eodem retinae pundo colliguntur; diflinSla vero, 
quatenus radii a diuerfis obiedi partibus manan­
tes diuerfas etiaip retinae partes deferuntur. 
Patet proinde ad diftindam obipdae rei perce­
ptionem requiri, vt a diuerfis illius pundis ema­
nantes radii in diuerfis retinae partibus fufficien- 
te copia colligantur : quod vbi confingit, imagq 
clara, atque diftinda jn oculo delineetur, eft ne- 
ceffe. Sed iam praecipua clarae, ap difiindae 
vifionis capita expediamus,

118?
I ,  E x i G V A  penicillorum opticorum circa re­

tinám difperlio uilfil plane difiindae vifioni offi­
cit; verum tunc puiuslibpt pundi imago, qnod 
ab eodem faflii non pauci vel ante, vel pofi re ­
tináin vniantur, circulare quoddam interpallum 
occupet oportet: erit proinde amplior; quam ad 
plene diftindam vifionem elfe debeat. Atque 
fi nc quoduis obiedum, quod vel remotum, vel 
viciuum nimis eft, quodque vel in plena vifione 
collocatur, maius; quam reapfe fit, adparebit. 
Nempe ex omnibus illis annulis, quos penicilli 
°ptici iuxta obiedoruin exteniionem circa red-

I 3 nam



nam occupant, fimbria quaedam luminaris ipfain 
iinagiuem circumflans enafcitur. Ita e. g. lunae 
quartae , aut quintae pars illuminata fi cum ob- 
fcura conferatur, latior aliquantum videbitur: 
nam huius imago maius in vtramque partem in- 
teruallum; quam ad claram vilionem opus f i t ,  
compleditur, et 11011 parua iimul obfcuratae lu­
nae pars ab interiore lucis fimbria tollitur. Ex 
eodem etiam principio euenit, v t in eclipfibus 
folaribus, aut lunaribus fémper illuminata pars 
prae obfcura amplior videatur.

Haec porro phoenomena optica haud inde ef- 
fe repetenda, quod lucidum obiedi pundum in 
ampliore paulluin fpatio retináin vellicet; quam 
reliqua obfcuri obiedi po rt io , vt nonnulli de- 
monftrare v o lun t; fed a fupradidis potilis cauf- 
fis, fequentia nobis fuadent experimenta. - De- 
fcribatur in circulo fecula quaedam, lunae quar­
tae, aut quintae fimillima: haec albo, reliqua 
vero pars, quae obfcuram lunam repraefentet, 
nigro colore tingatur. Aut accipiatur planum 
vitreum circulare, dimidia fui parte album; al­
tera vero nigrum, et vtrumque in debita elarae 
vifionis diftantia cerdifimain fuarum partium ra­
tionem demonftrabit. At vbi figuram huiusmo- 
di cominus intueberis , lucida illius pars in ob­
fcuram tantisper migrabit, atque extrorfum et­
iam vitra lucis fuae terminos dilatabitur: quod 
clarius adhuc obferuare licebit, fi aut Myops 
nimis a fe remotam, aut Presbyta trans lentem 
conuexam illam intueatur. Irnmo feliciore ad­
huc fucceifu phoenomenon iftud eueniet, fi in­

te-



teger e charta alba circulus confiat, et obfcuri- 
01* eiusdem pars atramento tingatur, totusque 
alteri plano nigro itidem circulari fupeiimpona­
tur. - - Reliqui etiam planetae, quorum adpa- 
rens diameter longe minor; quam lunae perhi­
betur, etii debiliorem lucem fpargunt: maiores 
tamen in obfcura; minores in difiinda vifione ad- 
parent: et eorum diametri in maiore longe; quam 
lunae, crefcunt ratione.

Ob has luminofas fimbrias, quae fubinde e 
penicillorum opticorum ab obiedis remotifiimis 
dilatatione in retinafadaortum ducunt, duaeftel- 
lae libi viciniores; quam reapfe fint, adpare- 
bunt: immo perfaepe duae ftellae ita fibi vi­
cinae in vnam migrare videbuntur, quae po- 
ftea viuacior iit altera quauis feorfim fuinta. 
Pars enim languidae vilius imaginis in eandem 
quafi retinae partem cum altera incidit.* quod 
vbi f i t , inteniitatem luminis in ratione du­
plicata crefcere, in confeffo eft: vt adeo v- 
traque ftella inftar vnius cuiusdam lucidioris in 
medio compareat. Haud abfiinili ratione ftella 
altera, quae ad planetae cuiusdam peripheriam * 
aut difcum propius accedit, intra planetam exfi- 
ltere obferuabitur: quafi hic ea eifet pellucidi- 
tate praeditus, vt trans illum ftella clare vide­
ri pollit. Quid? quod obieda maiora fatis di- 
llinde videantur in ea etiam diftaiitia, in qua 
minora obfcura nimis adparent ? illorum enim 
fimbriae luminofae non tantopere conuergunt. 
Hinc litterae maiore paullo charadere exaratae, 
ad oculum viciniores dum fu n t , facilius multo
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leguntur, quam m in o resq u o d  fcilicet in, iis Kt-, 
terae magis a fe inulcera recedant , neque lurrű- 
nofae illarum fimbriae in tanta terminentur vici­
nitate.

119.
II .  oBsc-vRAE yifibni occurritur etiam, dum 

fufficiens luminis quantitas in retinám impingit, 
quae neque exceffu, ueque. defedu peccet. Cla­
rius enim videre nos idem obie&ura in eadem 
diftantia, vbi multo fuerit lumine colluftratum; 
quam vbi debili perfunditur, quotidiana doce­
mur experientia. Interea omnis luminis excef- 
f u s , aut defetfus corrigi poteft ab oculi poten-. 
tia , quam exferit, dum fe ipllim. pro. diueriis di- 
ftantiis ad claram vifionem determinat contra­
hendo pupillam fuam, quoties inteuiiori luci ex­
politus eft, aut dilatando, quoties minor lux 
praeito eft; ita tamen, yt haec oculi potentia 
pupillam contrahendi, aut dilatandi ad certos 
duntaxat limites fefe extendat.

Tam parum ergo, ad debiliorem lucem fefe 
contrahit pupilla, vt fe dilatet potius, ad maio­
rem lucis copiam recipiendum. At illud etiam 
probe tenendum, pupillam ad aequabilem, aut 
nimis debilem lucis impreilionem femper contra­
h i ,  quoties vicinius, aut exiguum quoddam ob­
ié dum contemplari volumus. Ita e. g. fi quis 
in pleniore luce collocatus ad diftantiam 4 , aut 
5 pedum rem quampiam coloratam adeurate di- 
gnofeit, mpxque in diftantia pedis vnius in ren^ 
obfcuiam oculos defigit, pupillam fenfim contra- 
td? v t radii ex obiedo venientes in oculi fundo,

*



»d minus fpatiuin colligantur, aduertet: itaenim. 
i i t , vt e x  raritate luminis oriundus defedus ma­
gna ex parte compenfetur.

120.
III. a b  jugulo,opticoi claram, ac diftindtamvH 

fiouetn dependere, vel inde patet, quod eo mi­
nor fibriilarum numerus iji oculi fundo impella­
tur , quo minor fuerit angulus optjcus. Atque 
ideo vifio etiam inde oriunda ceteris paribus ob- 
fcurior eil. Minimus angulus opticus, qui fen- 
fationem leuiíTimam adferre poteft, fecundum 
H o o k e  eft minuti vnius, fecundum c o v r t i -  
v r o n  4 0 " ,  fecundum t o b .  m a y e r  3 4 " *  
feu deinde obiedum in vmbra , feu plena in luce 
iit collocatum. Idem vir clariifimus captis non 
paruo numero experimentis deprehendit, com­
munem diei lucem haud magis illuftrare obieda^ 
quain XXV. candelae ardentes in diilantia pedis 
vnius obiedum foleant illuminare. Atque iftud 
inde eruendum cenfuit, quod minimus angulus 
opticus fe habeat, vt ratio fubtriplicata diflantiae 
Juminis ab obiedo, feu, angulus opticus dicatur 

diftantia luminis ab obiedoí ,  fit a ss S d * .  (a)

Verum angulo nimiopere etiam imminuto im- 
preflio adhuc feniibilis effe poteft: modo ma­
gna fatis viuacitas luminis ab obiedo erumpat. 
Ita ftelia, quae ope telefcopii inftar cuiusdam 
pundi lucidi adparet, quaeque ne angulum quk 
dem vnius minuti fecundi comprehendit, fortius 
vellicat nervos opticos, clariusque videtur; quam

I ’ 5 fru-

(a) Comment. Götting. Vol. IV ♦ p. 97.



frudum albi, aut nigri panni, qui communiter 
angulum 25" , aut 3 0 "  fubtendit. Ita etiam ex­
perientia compertum habemus, filum argenteum 
fub angulo optico 3 ; filum fericum fub 2
clare, diftindeque videri. Interea fi duo obie- 
da  eiusdem fuit latitudinis; longitudine tamen 
differant, ita vt vnum circulare ii t ;  oblongum 
aliud: hoc ad maiorem diftantiam videri poterit; 
non item illud : quia fibrillarum numerus fortius 
impellitur ab hoc; quam ab altero.

121.
IV. I N nonnulliscafibus diftinda, aut obfcura 

vifio ob oculi fabrica rede eruitur. Certe qui 
angulus opticus, aut quae luminis viuacitas he­
betiori oculo iam infenfibilis e f t ; alteri acutiori 
poteft adhuc elfe fenfibilis. Vide hac fuper re 
tertiam fenfuuin regulam n. 70. - - Et nonne 
columellam nigram fuper albo plano delineatam, 
aut albam fuper nigro efformatam probe difiin- 
guimus ? albam columellam inter duas nigras fu­
per albo plano pofitain vix difcerniinus *? Cur 
ita? fcilicet in primis duobus cafibus oculo vel 
tantillum dimoto, imago obiedi in alteram reti­
nae partem incidit, quae vnica tantum fit, cum 
alia haud confufa. Quod ii album fpatiolum du­
as inter nigras parallele dudas columellas confide- 
retur, imaginem huius, vel illius columellae mini­
mo oculi motu ad eum retinae locum tendere , 
in quo prius imago columellae albae depida fuit, 
obferuabimus. Vnde poftea tantam in vifione con- 
fufionem oriri neceffe eft, vt alba columella ne- 
que clare percipi, neque a nigris, quae fcilicet 
alternatim albae columellae locum occupant.,

re-



rede diftingui pofiit: vnica proinde nigra colu­
mna adparebit. - Ab oculi huius ftru&ura, nec 
11011 diuerfa obie&i diftantia fequens etiain de­
pendet obfcurae vifionis phoetiomenon. Si linea 
parallela tantuin aperta ante oculos conftituatur 
ita, vt aliquis tantuin lucis radius per interua- 
cans fpatioluin transmitti pofiit: illud in minima 
clarae vifionis dittautia inftar columellae lucidae 

. adparebit. Hanc poftea lineam fi propius adhuc ad 
oculum adduxeris, columella illa lucida intra fpatio- 
lum interuaeans exiiftens geminabitur, quibus tertia 
aliquanto obfcurior interiaceat. Subinde pro varia 
lineae parallelae apertura, eiusque ab oculo diftan­
tia plures alternantes columellae iam obfcurae, 
iam lucidae comparebunt; praefertim fi trans il­
lam flamma lucis confpiciatur: quod a me itera­
tis vicibus repetitum fuit. Haec ipfa phoeno- 
mena locum etiam habebunt, vbi parallela linea 
feneftrae adplicita , folique obuerfa a Myopibus 
oculo inerm i; a Presbytis vero conuexa lente 
cpnfideratur.

122.
e t s i  vero obiedum quoduis, ii apertura 0- 

ctili amplior fit, viuacius repraefeutatur, eo, quod 
maior lucis copia tunc in oculos incidat; diftin- 
dius tamen illud videre licebit, quoties minore 
oculi apertura vtimur. Hac enim ratione et 
circu lus difperfus minór euadit, (n .  119.) et o- 
mne fpurium lumen excluditur, et ipfe oculus 
ad camerae obfcurae naturam ( n. 7 9 .)  propius 
accedit. Alioquin minore oculi apertura femper 
obfcuritati occurritur in quibusuis rerum circuin- 
ftantiis, feu obiedum deinde remotum fit, feu



vicinum. Huius poftremi ratio e num. 119, i 
illud e praecedentibus legitime eruitur.

i ? 3.
V. Q voNi AM vero in definienda clara, diftin- 

daque vifiqne mens noftra ipfam quaque diftaft-. 
tiam , vti experimentum n. 121. allatum tefta- 
t u r ,  confulit, ex hoc etiam capite diilinda ob-> 
iedi vifio dependeat, eft neceffe. Porro mini-. 
Uia obiedi ad claram, et diftiudam vifioneiu ne-, 
ceffaria diftaptia, in qua omnes penicilli optici * 
ab eodem obiedi pundo venientes rurfus iii eo­
dem phyfico retinae pundo terminantur, e com-. 
pluribus obferuationibus Celeb, D. i v e i n  com­
muniter fefe ad 5 ,  6 ,  aut 7 pollices exporrigit. 
Difficilius aliquanto fuit, maximam clarae viiio^ 
nis determinare diftantiam: deteda tamen figura, 
foliditate, ae craffitie refringentium fuperficie- 
rum in oculo; (a) diuerfa item humorum refran-.

gibi-

(a )  fuxta D. p e t i t  calculum decimalera ra­
dius curuaturae ii\ retina continet lineas - - 3/392«
Anterioris curuaturae cryllalli e XX V I. oculis 

medius geometr. proportionalis inuentus ra­
dius continet lineas - - - - - - - - 3/3o8*

Pofterioris curuaturae eodem modo inuentus 
radius continet lineas 1,85».'

A xis  corneae, et humoris aquei fimul - - 1,036.
Kationéin refradtionuin -ex aere in bumprem aqiieum 

iam fuperius n 85« Cor. 2. fub net. (a) attulimus,nem­
pe eife , vt 4 :  3 ;  ex hoc in cryllallum, vt 13: 12 ; 
ex il io  in vitrum, vt t a :  13. Vis refringens corneae 
eadem eil cum illa aquei humoris , vt adeo tri­
plex communiter in oculo oriatur refraftio.

Diilan-



gibilitate, diftindam vifionem ad 14. pedes, 5* 
poli. extendi debere -, idein nobis audor ed ív -  
ít i n. v  s . Interea non idem in üngulis homini­
bus clarae viíioiiis limes conditui poteft: varius 
ille pro varia oculorum drudura enafcitur. M yo­
pes exiguum; Presbytae paullo maiorem Obti­
nent. p ó r t e r f i e l d  27. poli. tantum clarae* 
vifióíiis limitem fibi ftatuitw

124.
ILLVD etiam obferuare iuuerit, limites clarae 

ac diftindáe vifionis eo in ca f u , qüo vterqueo- 
culus in homine eadem praedantia donatus fue­
r i t ,  ad remotam fatis didantiam fefe extendere-. 
Porro lim itum clarae vifion is nomine terminos di- 
ftantiae , in qua obiedum clare adparet, intelii- 
gimus. Ita e. g. ii quis Vtroque oculo aequali­
bus viribus praedito minutos charaderes a didan* 
tia 8» pollic* ad 20 vsque , atque in omnibus his 
duobus terminis intériacentibus diftantiis probe le­
gere nouit: li praeterea hi ipfi charaderes in mi­
nore paullo, quam 8. poli.-; aut maiore, quain

-20.

D iftantias focorum  poft íingulám  refra&ionem pro di« 
ia er fis caftbus fequens exhibet tabella:

DiJlantia 0bie&i. infinita, 265 lin. 80 liti.

iDiftantia foci ab anteriore
retinae fuperficie poft pri­

«•3/3mam refraftionem - - ^3/837 15/215
Poft fecundam refráftio-
hem - . - - - - 11,196. 1 7 , 7 6 6 12,354

Poft tertiana refrafrionein 8/998- 9/3fi8 9,659



20. poll. diftantia pofiti minus clare legi poffnnt: 
tunc enim vero clarae vifionis limites huius ho­
minis in diftantia 8 ,20 . poll. continebuntur, at- 
que interuallum 12. poll. verum clarae viiionis 
fpatium determinabit. Cis aut trans hos limites 
charaderes conftituti penumfcram generant, qua 
charaderes ohfeuri euadant, et quodammodo con- 
tremifeant. Quod ft in vtroque oculo maior in­
tercedit inaequalitatis ra tio , clarae vifionis inter­
uallum anguftis admodum circumfcribitur limiti­
bus. Ita ii e. g. alteruter oculus dimidiam fo- 
lum alterius oculi bonitatem adaequet, h. e. ii 
vno oculo in diftantia 8"> et 20" omnia obieda 
clare, diftindequepercipere valemus; altero ve­
ro nonnifi intra 4 " ,  et 10" obieda probe di- 
feernimus, ab vtroque iimul oculo enata vifio 
intra 10"» et 1 0 "  ; item intra 8"> et 4 "  diftinda, 
et confufa erit, folumque duorum pollicum inter­
uallum, h. e. ab 8" ad 10" vsque diftantia fu- 
pererit, quae clarae viiionis limites determinet. In 
omnibus quippe aliis diltantiis clara illa obiedi 
imago , quae bono, fortiorique oculo obtinetur, 
confuiione alterius imaginis, quae ab altero de­
biliore dependet oculo, in obfcuram rurfum abit. • 
Iam vero hoc duorum pollicum interuallum, 
quod vtrumque oculum ad claram vifionem obie­
d i determinat, fextam duntaxat partem interualli 
12 pollicum, in quo oculus praeftantior obieda 
clare intueri pofiit, feu £ efficit. Hinc quoties 
valentiore oculo obieda confpiciinus, quintu- 
plo clarior; quam ex contemplatione obiedo- 
rum vtroque inaequali oculo adplicito fperari 
poffit, obtineatur vifio, eft neceife. Rediffime

pro-



proinde agere mihi videntur i l l i , qui debiliorem 
oculum in obieda haud defigunt; fed fano vnice 
oculo illa intueri ftudent. Plura de his vide in­
ferius cap. VII. §• II. de Strabonifm o.

I25*
a t q v e  ex his omnibus iam facileintelligere 

l ice t,  quid fentiendum fit de illorum Philofo- 
phorum opinione,qui hominum, brutorumque ocu­
lis eam vim, atque potentiam attribuunt, qua fefe 
ita attemperent, atque difponant, vt in quauis 
diftantia obiedum clare videri pofiit. Ingenio- 
fae quidem haberi debent eorum hypothefes; at 
quae a vero plurimum abhorreant. Quilibet e- 
nim noftrum obiedum quoduis tamdiu ad fe ma­
gis adplicare, aut a fe remouere pertentat, quam- 
diu * non illius finguluin pundum clarae viiioui 
fubiicitur. Si igitur in noftra foret poteftate eam 
oculo determinationem tribuere, qua fefe pro 
varia obiedi diftantia conformare nouit, an 11011 
oculum potius mutationem fubire; quam obie­
dum vicinius libi, aut remotius reddere, eonuenit? 
Adde certiflimum effe , obiedum ope chartifolii, 
duobus foraminibus pertufi, in legitima clarae vi- 
fionis diftantia iiinplex; in quauis alia gemina­
tum videri. Clarum enim eft ,  tali praeditum 
effe hominis oculum natura, vt ad certam, de- 
terminatamque diftantiam claram vifionein obti­
neat ; non item in quauis alia. Ita fiquis librum 
minuto quodam charadere exaratum legat, di­
ftantia, in qua diftinde cognolcere licet chara- 
d e re s , exiguas admodum patietur mutationes. 
Ita ego ipfe Ephemerides Hungarico idiomate 
anno abhinc altero primum Pofonii vulgatas ad



diftautiam 4 , 11 pollicum probe legére queo: 
illas tameu ad 7 " ,  áut 8y/ interuallum ab oculo 
remotas libentiífime perlego»

126«
N E Q V E  interea omnem oculo noftró iübmo- 

uemus mutationem. Nain vt obiedli alicuius e- 
minüs, aut cominus ab oculo diílantis elata de­
pingatur in retina imago, proeeííus ciliares iánt 
relaxari, quoties nempe obiedhlin áb ocúló ni­
mis diftat; iám contrahi, quoties öbietfum ei­
dem oculo vicinum admodúm eft, bportet, v t 
ita lens cryftalliná ad retinám Vei pröpiiis acce­
dat ,  vél áb ea longius remóiieatuh Immö non 
raro dum to tu s , et integer ocúlüs vel planior, 
agentibús quattuor mufculis primariis (n . 7 8 .) ;  
vei exporreftior, intumeíceiitibüs duobus obli­
quis , fit * ipfá cornea complanari, aut aiigeri ob- 
feruátür* vt ita humor aqueus modö planior, 
modo gibbofiör reddatur; Suis nihiloniinus o- 
mliis haec mutatio definita eil limitibus, qui par­
tim ab oculi fabrica, flexibilitate * et annis 1 par­
tim ab exercitio dependent.

Pro fingulo itaque ociilo determinata habetur 
diftantia, in qua clare, ac diftiti&e; quin vllá 
inferatur illi vioientia, videre ponimus: vt adeb 
penicilli optici cuiüsuis pun&i radiantis in hab 
diftantia fácilius, perfediusqűe; quam in qiiauis 
alia conuergant. Et quia oculo fimul eam po­
tentiam attribuimus, qua fefe ad claram viiionein 
in alia etiain diftantia, non tamen quaiiis, vt 
P o r t e r f i e l d  fuo in opere erudito on the eyc 
V o l, 1 , p. 423. - 442. fq q , ádíiruit, determinare

que-



queat, eidem non in naturali diftantia folum; 
léd cis, et trans illam etiam, nempe in limiti­
bus (n. 123.), vitra quos obieda quaeuis polita 
aut obitura fimul, et confufa, auc multiplicata 
ad parent, plenam, perfedamque vilionem attri­
buimus.

127.
e o r v m  e rgo , quae hucusque commemora- 

üimus, fequentia funt confedaria.

1. Quoduis obiedum intra vifionis clarae li­
mites conititutum limplex nonnili, et vnicum ad- 
paret. Ratio huius peti debet a lupra memora­
tis quinque clarae viiionis legibus (n. 118^ et 
lqq.) ,  quae faciunt, vt omnes penicilli optici in 
eodem retinae pundo vniantur.

2 , Si axes optici ad quoddam pundum A  di­
riguntur, alterum pundum B , quod illud inter 
et oculum interiacet, ex parte l i n i t a  pundi A , 
quoties finifter clauditur oculus^ comparebjt; 
dextram vero eiusdem A  occupabit, quoties fi- 
liifter oculus, dextro interea claufo, in idem ob- 
iedum A  defigitur. - * Si vero B  trans A  ia- 
ceat, phoenomena fequuntur rationem inuerfam. 
Atque huius theorematis d em on ta tio  luculente 
patebit, li imaginem cuiusuis obiedi femper in 
linea reda , quae ab illo in oculum ducitur, et 
üxis  opticus vocatur, iacereanimaduertamus. ita 
ii parua quaepiam lamella ftannea 1 A ( F tg t 10,), 
in qua duae parallelae fediones angullae admo­
dum, et oblongae ad diűantiam latitudinis ipli- 
Us pupillae fiant, oculo dextro B  adplicetur, fe-

K dio-



dionibus verticalem fitűm tenentibus, et obtu­
tus, oculo interea liniftro clauio, in paruum ob­
iedum O  perpendi culari ter aeque eredum, et 
iedionibus parallelum deligatur: obiedum O  ad 
eam ab oculo B  diftantiam referetur, vt trans 
fediones adfpedum non nili fimplex adpareat. At 
vbi vterque oculus apertus in remotum quodpi­
am puiidum P  dirigitur, tres imagines a b G cóm- 
parebunt, quae iam remotiores, iám viciuioreá 
ixnt, prout fcilicet pundum P  ad obiedum O  
vel accedit, vel recedit magis. Porro imago, 
quae immediate ab ocülo A  dependet, penitus 
euanefcet,. vbi ille obtegitur*, clauio vero dex­
tro oculo B , euaneicunt fmiftro loco politae 
imagines &, et C , quae fcilicet a dextri oculi a* 
xe optico funt efformatae. Has ijyfas triplices 
imagines videre licebit etiam, quum in minore 
ad oculum diftant-ia collocatum fuerit pundum P ; 
quam fit obiedum O ,  hoc tantum difcrimiue, 
quod in hoc cafu imagines ad eandem cum o* 
culo partem cadant. Ita obiedum x  ab oculo 
B  geminatum in et d ; ab oculoyí in F  cer* 
netur. Et fi alterutram lamellae parallelam fe* 
dionem vel digito contegas, correfpondentein 
illi imaginem femper euanefcere obferuabis.

3. Si obiedum quodpiam alterutro tantum o* 
culo coniideratum geminatum adparet, eo quod 
trans duo exigua foramina cuiusdam chartifolii i 
aut alterius tenuioris opaci corporis adfpiciatur i 
ii maior praeterea fit illius obiedi diftantia; quam 
clarae vilionis limites expofcant, contedo fora mi*

ne



íifc vno phoenomenon quoque éx eadem parte 
difparebit. Quod íi cis limites clarae viíionis ob- 
iedum pofitum fit, obiedo vno foramine phoe- 
Uomtínon ex parte altera eüanefcet* Quoties e- 
him obiedum ab oculo ita remonetur, vt illud 
cl ara é viíionis limites haud excedat, quöniam. 
penicilli optici in idein retinae pundura incidunt^ 
fimplex duntaxat adparebit, per quotcunque de- 
nnim foramina illud intueri velis* lhtérea char- 
tifolii partes, quae lucis radios intercipiunt,, vi­
vacitatem in iingulo luminis cono contentam im­
minuunt duntaxat, ac obiedum minus luminofum 
«fficiuiiti. At vbi odulus in minore, aut maiore 
Paullo diftantiá, ad quam fe neutiquam eiusdem 
viíionis limes exporrigat, obiedum quodpiam in­
tuetur, chartifolium profedo, qüod interuenit, . 
cuiusue ope mens Holtra ad aliam diftäntiae per­
ceptionem, alit aeilimationein deducitur, nihil 
aliud praedat; quam vt ex vno, eodemque pun- 
do radiante emiffi radii , inque diuerfa foramina 
jucidentes, aut. primo poít retinám vniantur, aut 
Idud exiequantur prius ; quam ad retinám per- 
Ueniautw In vtroque cafu tam variae, tamque 
^iuerfae impreifiones accidunt; quam varia; quam- 
^ue diuerfa in chartifolio reperiuntur foramina, 
n°c folum addito : quod in primo cafu, obdudo 
foramine dextro, imago ad éandem partem lita 
fubducatur; contra in cafu altero, eodem forami­
ne claufo, finiilrae partis imago elianeicat, quod 
fcilicet rad ii, antequam retiuam attingunt, fefe 
mterfecent. Qui vberiorem fimilium phoenome- 
uorum illuflrationem videre cupit, is illultria So-
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cietatis Dantifcanae experimenta, nee liou iviV- 
s c h e n b r o e k i v M confulat velim. (a)

C A P  V T  S E X T V M .

DE  P H O E N O  M E N I S  V I S I O N I S .

12g.

\ c v l  pboenomena vilionis, qua intelligimus, 
quidquid idearum diftantiae, figurae, politionis, 
magnitudinis, et motus corporum per oculum 
acquirimus, ex legibus duntaxat opticis (cap. II. 
enumeratis, et oculi fabrica (11. 91.) eruere vo­
lunt, perperam vsque adhuc iftud oilendere co­
nati funt. Haec quidem in vera diftantia, aut 
magnitudine corporum aeftimanda perneceffaria 
effe, non abnuimus; fola tantum fulficere nega­
mus : quod fpeciatim in quolibet viiionis phoe- 
nomeno paullo vberius demonftraturi fumus. Ple­
nius itaque conftituimus principium, vilionem 
fcihcet, v t ili homine adulto fit, praelidio ta- 
d u s ,  memoria, et iudicio mentis maxime pen­
dere. Quod qua ratione intelligendum ii t ,  iairt 
per partes illultrare ftudebiinus.

(a) Verfiicheb und Abhandlungen der Gefellfchafft in Dan- 
i%ig I t  Band. Seit* 290. Item Introd* ad Phil» Natur» 
V qI* II* p* 769»



§. i. .
DE V I S I O N E  D I S T A N T I A E .

129.

■IP R I N CIPIO oculus, fcilicet mens noftra ope 
ipfius ( quam dicendi rationem faepius vfurpabi- 
mus) dum corporibus vndique circumdatur, et 
ab iis perpetuo, ac diueriimode adficitur, lucem, 
et colorem confufe videt. Patet iftud in infan­
tibus recens natis, quibus inoris e f t , femper, 
Vbfcunque fuerint poiiti, ad partem eam, vnde 
lux venit, oculos conuertere, atque maxime co­
lorum varietate deledari, ceu geiliret mens in­
fantis lucis, aut eoiorum, vt inquit l o c k i v s ,  
haurire ideas. Verum hae,  vt diximus, confu- 
fae  nimis fun t , vtpote quas res neque ab aliis 
difeernere; multo minus notas, et charaderes di- 
ftindionis enumerare queant. Mox aetate pro­
grediente lucis, ac coloris gradus, iinmo etiam 
alias res fingulares, quaé quotidie illos circum­
flant, et illis quodammodo familiares redduntur, 
aniinaduerfa earum fimilitudine, notisque chara- 
derifficis, diuerfa ratione oculum fubeunt, atque 
inde rem vnain ab altera incipiunt diguofcere. 
At vbi tandem lux a fuperficiebus, a quibus re­
ceditur , copiofe refertur, experientia tadus edo- 
di ad diftantias oculo percipiendas tranfimus, 
atque ita rede iudicandi habitum de veris obie- 
dorum diftantiis contrahimus. Eadem enim pri­
mum cuiusque obiedi diftantia adparet, atque 
vt nunc adulta aetate fidera, velut ad fuperficiem 
vilibilis fphaerae caeleftix adfixa corpora, nobis

K, 3 Prae'



praefentia ßftimus: ita in infantia noftra limea 
viQonis adeo breuis elfe folet, vt obieda ipfum 
videantur oculum contingere. Perelegans eft 
hanc in rem exemplum, quod adfert v o l t a i «« 
r v s  (a )  de c h e s h l d e n i a n o  Iuuene, in 
quo coecitas e pupilla penitus interclufa exifte- 
bat. D. c h e s e l ű l n  ex eorum Chirurgorum 
numero , qui manuum dexteritati inentis etiam 
acumen adiungunt, peribafus, poffe nato cui-, 
dam caeco viliim conferri, operationem depret­
ia catarada in iuuene XÍV annorum MDCCXXIX 
feliciilimo peregit fueceffu. Hic igitur Juuenis, 
videndi facultate obtenta, longo tempore, quid-, 
quid videbat, oculos fuos contingere exilii ma-- 
bat, eodem plane modo, quo cutem ea, quae ta- 
d u  percipimus, contingere obferuamus. Hinc 
omnia obieda in oculos incurrere, miferabilem 
in modum aliquot menfibus lamentabatur«

e x  hadcnus didis facile intelligimus, breuem 
hunc viiionis noflrae limitem non niQ per totU 
dem gradus , t a d u , experientia, et iudicio am-, 
plificari, dcfinereque tandem fphaericum , quod 
cuiusuis horizon fenlibilis teflatur. Sed cum re­
flexorum radiorum longitudo nullatenus nobis in« 
notelcat, vbi progreffu aetatis didicerimus obie-. 
da  vilus inuicem ope memoriae lecernere, ea 
potiflimum oculi noftri figura vtimur, quae pro 
diuerfa corporum diftantia^ad claram viiionem di»

*3°-

ueria quoque elie debet { n, 125. fq ,), Atque

(a ) Elem. Pbilos. Natur, N euvM . p, 81,



I. e x  hac oculi politione mens noftra obie- 
(ftonun diftantiam' aeftimare coniiieuit. Ita quum 
quis corpus libi vicinum intuetur, oculi eius 
longiores line oportet; quam quum corpus re­
motius collocatur. Vt enim penicilli optici cu- 
iu dam corporis in , aut prope retinám vniantur, 
quod ad diftin&am viiionem perneceifariam effe 
cftendimus (u. n 8 ?) ,  diftantia retinám inter et 
cryftallinum humorem maior iit op o rte t , quod. 
Vtique euenire haud poteft, nili in longum ali­
quantum protendantur oculi. At criterium iftud 
fruftra mens noftra confulit in aeftimanda obie- 
&\ diftantia, vbi illud vitra limites clarae vilio­
r is  conllitutum eft, et iam maior, iam minor 
obfcuritatis gradus, pro ratione fcilicet obie&i 
extra hos limites conftituti, locum habet. Si- 
ue enim corpus quoddam quingentis aut fexcen- 
t is ,  liue decies mille paííibus a nobis diftet, ea­
dem prorfus oculorum dilpolitione obfcure tan­
tum (nam clarae vilionis limes tunc exceditur) 
a nobis perfpicitur, nulla aut in mufculis ocu­
lum ambientibus, aut in neruis, qui ciliaribus 
cryftalli ligamentis refpondent; aut in apertura 
i piius pupillae notabili quapiam immutatione fa- 
<äa. De corporum itaque diftantia propinquiore, 
quae fcilicet clarae vifionis limites non transgre­
diatur , ex fola oculorum difpqlitione, figuraque 
mens noftra redum depromet iudicium: de cor­
poribus vero vitra diftitis mens noftra nequic- 
quam luis in iudiciis ferendis ab oculi politione 
Varia adiuuari poteft.

. K 4 i 32-



132,
IÍ. A x i v M  opticorum in idem pundum dire- 

dorum inclinatio alterum eit veluti criterium 
in dimetienda obiedórum diftautia. Sane oculi 
noitri funt duo quaedam fixa punda, a quibus 
verius obiediim produdi axes, et in quopiam hu­
jus pundo concurrentes angulum comprehendunt, 
a cuius ratione inueriii diltantiam obiedi metiri 
liceat. Hinc non raro euenit, vt, quum axes o- 
ptici aut non ad vnum, idemque putidum diri- 
gu n t u r , aut vnius duiitaxat oculi axis opticus 
in obiedum tendit, nullus habeatur axium opti- 
eorum concurfus; ac per confequens in aeft i man­
da etiam obiedi ab oculo diiiantia frequenter 
erremus, ita e. g. vuoculi perfaepe liquorem 
extra poculum vitrum pone latera emmdunt; mi­
nus etiam candelam ardentem, cui ellychinum 
tollere volunt, adeurate inueniunt; immo nul­
lum opus,  quod exadam diltantiae menfuram 
fxpofcit, rede moliri, aut in eifedum deducere 
valent.

n e q v e  vero mirari debemus, quod mens no* 
ftra in rerum obiedarum diiiantia indicanda axi­
um opticorum concurfum confulere foleat. Nam 
quemadmodum coecus (verba funt Cl. m a l e -  
b r a n c h i i )  duos baculos redos , quorum lon­
gitudinem ne quidem cognofcit, prae manibus 
tenens, Geometria quadain naturali diltantiam a* 
licuius corporis, quod vtroque fuo baculo con­
tingit, iuxta difpolitionem, ac diltantiam ma­
nuum fuarum aliquatenus faltem diguofcere poteft

(a);



(a): ita mens noftra ex oculorum difpofitione, 
quae pro varietate anguli ad concuiTum axium o- 
pticortnn efformati varia eil, de rei cuiuspiam 
diftantia redte iudicabit. Cuius vt tanto clarior 
haberi pofiit notio , fequens perfacile inftituatur 
experimentum. De extremo filo fufpendatur an- 
nulus , ipfe vero duobus aut tribus paííibus ab 
auuulo, facie interea ad anguftam eius fuperfici- 
em conuerfa, ita vt interna ipfius capacitas in 
dextrum , et fmiftrum latus feie exporrigat, fe« 
cede: iubinde akerum oculum manu tua obtege; 
altera vero baculum in extremo recuruum per 
annulum traiicere conare. Quod primo facilli­
mum exiftitnafti, id centies tentatum te 11011 ta­
men potuiife alfequi miraberis: praefertim vbi ba­
culum aliquanto celerius moueris. Ad diiudicaii- 
dam itaque rerum diftantiam mens noftra vtitur 
oculorum difpoütione illa , quae angulum axium 
opticorum in quouis obiedi puiido fefe interfe- 
cantium, immediate comitatur,

134.
v e r v m  cum haec oculorum difpoiitio ( n, 

131, ) nonniii intra clarae viftonis limites 
variari pofiit , hoc ex capite minores tantum di- 
ftantiae nobis innotefcent. Si enim res paullo 
magis difiita eft , iiue deinde ad nos accedere, 
íiue a nobis recedere videatur, angulus axium 
opticorum manifefto 11011 immutatur. Ita 
angulum, quuin res obiedh ab oculis noftris 
vno pede diftans ad 4 ' transfertur, nou parum

K 5 im

(a) Traft, de inquis. ver it, Lib. I. c, JX. p, 40.



immutari, nemo non videt. At vero fi a 4 1 ad 
8/ traiifitus fiat eiusdem obied i, tum mutatio 
ron  erit adeo manifefta : ii obiedum e diftantia 
g ' ad 1 2 /interuallum dimoueatur, minor adhuc 
enc angulorum differentia, vt proinde, fi tandem 
obiedum a mille pedum diftantia ad centum pe-, 
dum millia gradum iaciat, omne difcrimen angu­
lorum euanefcat, et imperceptibilis quodammodo 
e u a d a t  mutatio. Hanc ob caufiam maximo abdn- 
d i praeiudicio folem, et lunam ipiis nubibus in- 
uolui éredimus, quamuis ah iis infinitis propet 
modum diiteut interuallis* E recentiorum enim 
Aftronomorum obibruatione confiat, folem in 
mediocri a tellure diftantia politum effe ad 23738 
femidiametros terreftres; lunae vero itidem me­
diocrem diftantiain a tellure 60 femidiam. ter- 
ref i r . , quarum lingula 8^0. milliaria germanica , 
aui prope 4000. mill. italica contineat; cum con­
tra nubes vix aliquando 750. hexapedas, quarum 
3805. Parifienfis fcalae vnum inilliare germanicum 
adaequant , excedere foieant.

Quoniam igitur rationem diiudicandae di fiam 
tiae, ab angulo axium opticorum defumtain, in ma  ̂
ioribus diftantiis vitiofam , falfamque eife depre* 
hendimus, et hoc alterum criterium d e  c h a l e s  
ad 120. pedes duntaxat extendit, ad tertium 
quoque in aeftimanda obiedorum diftantia con­
fugiendum erit. Porro iftud

• I35‘ . •111, c o n s i s t i t  111 adparente obiedi magni­
tudine. Nempe a mutatione imaginis in interior 
re ocnli noftri parte, leu retina depidae facile

ad r



fid diftantiam rei obieftae argumentari l icet , vt 
adeo imagine ifta imminuta recedere; au&a acce­
dere ohiecftum videatur. Haec nihilominus lex 
tunc in natura locum habebit, quum vera rei 
obieáae magnitudo innotuerit : alioquin ex fola 
ad parente magnitudine ad veram oniedi diitanf 
tiain nunquam rite argumentabimur, Hinc colli­
gere poffumus, cur iu aeftimanda obiedtorum in- 
lilitatac magnitudinis diftantia tam frequenter er­
remus '? cur vrbes, turres, arces, aut balilicas 
excelfas, ad quas accedimus, propinguiores lon­
g e ; quam reapfe fmt, iudicemus ? cur animalia, 
ceteraeque res exiles in vertice montis coniti tu­
tae nobis, in valle exiiftentibus, exiguae admo­
dum adpareant *? Nempe quia in iis contemplan­
dis, magnitudineque earum aeftimanda non fatis 
alfueti furnus, minores longe res; quam reapfe 
iint, cenlemus: neque multum eorum animalium 
exilitatem admiraremur, li quanta eorum üt a 
nobis diitantia, cognofceremus,

Quaefita optica, cur fcilicet obie&a in plani­
tie conftituta nobis, in editiori loco commoran­
tibus, minora femper; quam reapfe iint, adpare­
ant*? cur item minora magis iin t, quam adpa­
reant, quum in eodem nobifcum horizontali pla- 
110 ad aequale interuallum feiunguntur '? haec , 
inquam, quaeiita optica pereleganter exfplicat D. 
I v r j n , ( a )  dum exiitimat, nos in his rerum 
iidiun&is nullam claram diftantiarum notionem ha-

be-

r— : : :----—:  - —--~-
( a )  s m i t h ’j  O j t ic k s ,  R em arks .  p .  5 1 .



b e re , quod nobis phoenomenon tale praeter a f  
fiduuin vfum eueiiiat: ac proinde de iis fecun­
dum magnitudinem duiitaxat imaginis in oculo 
depi&ae mdicare nos oportet tamdiu, quaindfti 
non longa, diuturnaque experientia ad redum 
de diflantiis huiusmodi formandum iudicium de­
ducamur, lube e. g. adolefcentem , qui nun­
quam iu alto conftitutus erat aedificio , Budenfe 
obferuatorium, quod nuper munificentia Regia 
ad LIV- hexapedas fupra Danubii fuperficiem e- 
uedum eil, confcendere, iudeque pontem toti 
Danubio impolitum intueri: homines uon fecus; 
ac animalia in eo tam exigua comparebunt mole, 
Vt de ea maiorem etiam in modum obfbipefcere, 
et admirari fi nui l nunquam fatis videatur. Ve­
rum euoluto X , aut XX. annorum interual- 
lo ,  quo interea frequentius e tanta obferua- 
torii altitudine inferiora obie&a deipicere condi­
dicit, iam non ita imminuta eidem adparebunt. 
Atque ii obieda ex obferuatorii huiusmodi alti­
tudine eodem plane numero, quo in eadem no- 
bifcum planitie pofita , confpicimus, e turris ver­
tice haud ininora adparitura; quam ii e primae 
contignationis feneftra contemplaremur , proba­
bile admodum eft. Vnde ratio fimul patet, cur 
ftatuas fecundum adcuratiflimas Archite&urae, 
aut Perfpediuae leges, in editis aedificiorum lo­
cis conftitutas, maiores effe conuenit iis, quae in 
propiuguitate loci cuiusdam excitantur ? eo , 
quod omne hominum genus, ii veros Archite- 
áos excipias, altas aedes plerumque inferiores, 
huinilioresque; quam reapfe f in t , aeftimare fo- 
leatr
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136.
IV. Q V  A N T I T  AS quoque, et gradus lumi­

nis in retinám impingentis quartum eft criteri- 
Um in dimetienda oculo diftantia. Corpora enim 
fubobfcura, aut minus diílinde a nobis cognita 
videntur remotiora; cum contra corpora lucida 
ob clariorem fenlationera viciniora nobis adpa- 
rent. Vtide fequentium duorum phoenomeno- 
rum exfplicatio Huic. 1) Ignis lucidior nodu 
ob impreííionis viuacitatem adparet propinguior; 
quam interdiu : et ex aduerfo ob languidiorem 
fenfationein corpora opaca iiib crepufeulum iter 
facientibus remotiora videatur. Cur i ta ' ?  nempe 
obfcuritas haud immutat angulum: oculus igitur 
dependenter ab hoc angulo, (11. 132.) ac per 
confequens ab exiftimata diftantia ferens iudicium 
de magnitudine idgenus corporum eadem pro 
maioribus habet; quam haberet interdiu: proin-f 
de etiam viciniora, (n . 1 3 5 . )  2) Pidura ex eo­
dem fundamento infidias quodammodo opulis fa­
cit * dum colores viuaciores languidioribus ita 
mirifice contemperantur, vt corpora depida nunc 
extra tabulam eminere;, nunc introrfum cadere 
videantur.

*

Facile igitur animaduertimus, nos a viuacita- 
te luminis in diinetietiendis corporum diftantiis 
perfaepe in errorem induci; nili nos tempeftiue 
aduerfus hunc tadu , et iudicandi quadam con- 
iiietudine muniuerimus*

137-
V. p L V R i m v M  adiuuantur noftra de diftan­

tiis formata iudicia diuerfa minimarum partium
in



in obiecto forma, et imagine. Si enim hae cta- 
re eogüoícüntúr , obiedum propiügüius; ü mi­
nuis, remotius autumabimus* Imago enim rei 
obiedae , aut huius partis minimae eo obfcu- 
r io r ,  aut pláné nulla- e rit ,  quo res ipfa vitro re* 
ceiferit.

.Í38-
VI. v l t i m A denique difiahtrae rdtio in eo 

pofitaelt, quod nőn vnain rem; fed et fmgula 
corpora, quae nos internet illam, quam videre 
cupimus, interiacent, meiiti oculus exhibeat, 
et de obiedonim difta/itiis ex corporibus inter- 
inediis iudicemUs. Quo plura inter obieda et: 
oculos interiacent corpora, quae determinatum 
fi tum occupant, eo magis obieda illa a nobis 
difiita adparebünt: minus au em difTita confpi* 
cientur , cum nulla interiacebunt corpora. Hi ne 
fit, vt diftantias in moiitofo tradu minores lou* 
ge > quam in plana terrae fuperficie arbitreris* 
inaequalitates enim terrarum, Vt fiunt colles, 
v a l le s , fluuii interiecti, nequeunt cenii ab ocu* 
lo humano; tuncque prirho fe deceptum quis ob­
leniat, quum intermedia haec obieda in ocu* 
lum incurrunt. Ripae quoque di 11)torum fluuio* 
rum , quoties aqua alte adeo depreffa eil, vt cerni 
vix po ilit , cöncürrere videntur. Immo ipfa fi* 
dera , vt íullt fol, luna, in horizonte conltitu^ 
ta maioris longe diametri adparent; quain dum 
meridianum attingunt, Cum enim luna, aut fol 
o r i tu r ,  magnum vtique obiedormn interiedorum 
numerum anima obferuat; et quia magna fimul 
radiorum pars ab atmofphaera dehfiore, vtpote 
quae ipfam terrae fuperficiem radit, intercipitur,

mi-



rtiinus viuida illius imago obtinetur. At vero 
vbi luna fupra horizontéin noftrum ad meri­
diem adpellit , neque tot interiacent corpora ,. 
Ueque ab atmofphaera, vtpote rariore, tanta co­
pia intercipiuntur radii. Hinc manente femper 
eodem angulo optico ad fenfum, feu luna iit in 
horizonte pofita ; feu fupra hunc iam fatis emi­
neat, maioradpareat in horizonte, oportet*, quam 
dum fupra hunc eminet : erit proinde in horizon­
te ob corporum interi edum, minusque viuidam 
lucem (n. 136.) maior lunae ab oculo diitau- 
t i a ; quam in meridiano»

x39«
i v D i c i A  itaque; quae circa obiedorum di- 

ftantias formamus 1) a varia oculi difpofitione;* 
( n. 131.) 2 ) ab angulo axium opticorum;
(n .  132.) 3 )  ab adparente obiedi irtagnitudine; 
( ti* I 3 5 -') 4 ) a luminis viuacitate in retinám 
impingentis; (n. 136*) 5 )  a diuerfa minima­
rum partium cuiuspiam objedi figura, et ima* 
gine ; (11. 137.) 6 )  denique a numero interpofi- 
torum corporum (11 .138 .)  funt repetenda. 
Haec iudicia ita pedepreifim in habitum tranfe* 
unt , vt flabilem b gum vifionis partem conftitu- 
ant: atque inde plerique, qui dicuntur optici er* 
r o re s , de diilantia manant. De his paucos tan­
tum adferemus.

140.
d v a e  parallelae arborum feries ad maiorem di- 

ftantiam protenfae femper magis, ac magis conuer- 
'gere videntur, quod perpendicula intra eas inter­
cepta, quae mutuam earundem diftantiam metiun­
tur ,  femper minora euadant, quae nos poftea

in



in aeftimandis earum diilantiis perfaepe fallunt. 
Contra ii duae parallelae arborum feries in al­
tum ita procurrant; vt remotiores vitradillitae; 
quam reapie l ine, adpareant: quoniam angulus 
opticus maior eit; quam dum horizontalem li­
tum obtinent,  feries haud conuergere, vt in pri­
ore cafu; fed diuergere potius videbuntur.

Ex eodem principio, quo fcilicet duae arbo­
rum feries re&ilineae, parallelaeque conuergentes 
fiunt, etiam remotiores plani horizontális partes 
couitanter attolli obferuabuntur: (a) cum contra

la-

fa )  Non polfum hic ego elegantiflimam illam CU 
b o v g v e r i i  dilfertationem, quae Afe/n. Acad. Pari/, 
ad Ann, 1757» p■ 156. 166. inferta eil , filentio prae­
terire , eo , quod lcitu digniiftma contineat -ad foluen- 
dum illud percelebre Opticorum Probléma, quod pro­
fundiora Phylleorum, Mathematicorumque ingenia diu, 
multumque v ex a u it , uenipe: Geminatam corporum ferient 
in dato plano ita collocare , v t oculo videantur in lineis 
parallelis difpofita. Si oeulus fupra planum ita eleua- 
tus f i t ,  vt omnes diflarttiae aequales adpareant, cor­
pora illa in arcubus hyperbolicis ponenda e lfe , ve­
teres Optici inuenerunt. A t  enim et ipfas dillantias 
adparentes,et eleuationem plani optici fupra horizontéin, 
a cuius fitu ipfae dillantiae adparentes dependent, 
plerumque in confiderationem venire debere, cer­
tum elf. De eleuatione plani optici fupra hori­
zontéin haec habet b o v g  v e  r  i v s  : Quoduis planum 
horizontale vtcunque magnum A B  (Fig. i t  )  oculo in 
0  conilituto directione Ab protenditur ita , vt totum 
planum horizontale A B eleuetur in A b, et obiefta fita 
in horizontis punCtis C, D, £  adpareant in c, dye. Etfi

vero



la cu n a ria in  longioribus ambulacris fecundum 
horizontale planum per oculum fpe&atoris de­
primi videantur. Quoties fuperfkies maris ex 
editiori fpe&atur loco , tanto altius illud attolli*

L  tur,

yero BOVGVERi  v s  lineam eleuationis A B  calculo ob- 
ieruationibus nixo hyperbolicam repere r i t , latetur ta­
men eam pro re£ta omnino haberi polfe citra erroris 
periculum ob exiguam eius curuaturam. Porro angu­
lum eleuationis huius plani optici A b fupra horizon­
téul , feu angulum b A B  methodo Geometrica inuenit, 
elle nunc 4 aut 5«; nunc 2 0, vel qui non pa­
rum a luminis intenfitate, quo obie&a in horizonte 
polita illuftrentur, a colorum viuacitate, diuerfa oculi 
politione, ac denique fitu ipiius retinae , in quam 
imago incidit , dependeat. Si enim minima capitis mu­
tatio adfit, quae im aginem  ex inferioribus retinae par« 
tibus ad fuperiores transferat , adparens hic elevatio» 
pis angulus longe maior euadit.

Illud autem euidenter demonilrare nixus eft,  in plano 
non horizontali; fed fupra horizontéin inclinato pla­
num adparens fupra verum multo magis eleuari , vt il­
lius ad hoc inclinatio elle queat 250 , aut 30°, A tque 
boc iple bő vg v e  r  1Vs inlfitutis obferuationibus com- 
perit. Certe quamprimum montes ad horizontéin fub 
angulo 3 « ^  aut 370 inclinantur, iam inacceffibiles fi­
n n t ,  inquit i l le ,  nifi quis per fcopulos ceu gradus, 
aut arbufculis, ramisque nixus vlterius eluftari velit. 
Quibus ncalibustam iple; quam itineris fui comitesfae- 
pe viae altitudinem ad horizontéin inclinatam fio», aut 
70° aellintabant, etfi 36°, aut 37* maior haud fuerit. 
Contra in plano reali infra horizontéin depreffo eleua- 
tio adparentis plani fucceffiue tota euanefcit, et in 
partem oppofitain recedit i ta ,  vt planu/h adparens in» 
fra reale faepe 25* gut 309 depyeilum aeftitnavi 
debeat.



tu r , quanto vifus acies ad maiorem diftantiaut 
dirigitur. Ipfae etiam turres jfatis altae verfus 
illuin aliquantum propendent, qui eius verticem 
e x  pede fpedat:'quod ad perpendiculum per fpe- 
datoris oculum traniiens accedant. Neqne alter 
eft exfplicatus ilatuaruin in fronte Ecclefiarum, 
aut aedificii cuiusdam altioris vertice confli tuta­
rum; quae omnino femper tantifper retrorfum 
fledi debent, v t perpendiculariter eredae con- 
fpiciantur.

§. ir .
DE V I S I O N E  F I G V R A R V M ,

141»

S i m p l i c i s s i m a  quaeuis figura corporis vi- 
fui non fatis experto, vt nobis pida tabula plu- 
re s , variasque rerum formas exhibens, profertur. 
Certe iuuenis c h e s e l d e n i ,  quod antea tadu 
rotundum etfe deprehenderat, vifu deinde nequi­
bat ab eo difcriminare, quod angulatum, et con- 
fragofum experiebatur: nec oculo difcernere,
quid in re quauis fummum, quid imum eifet. 
bullae interea eidem res ita gratae fuere; quam 
quae planam haberent fuperficiem. Mox ideas 
per vifum acquifitas cum ideis, ope tadus obten­
tis, combinare fluduit, atque ita tadu (n . 128.) 
diligenter explorato o b ied o , deinde ad impref- 
fionein, et gradum luminis illinc reflexi atten­
dendo , incepit oculus figuram corporis aliquate­
nus deprehendere. Ita e. g. dum cubum con- 
fpicamur, nunquam illius latera ita fefe in ocu-



los noftros proiiciunt, vt in ipforum interna 
parte iimilis maguitudinis imaginem efficiant. Quip­
pe quae imago vuiuscui usque lateris in retina 
depida iuxta lcenographiae leges cubo pido fi- 
milis tantum eft: latera igitur cubi inaequalia 
nobis repraefentari debent in ratione pidi cubi : 
quae lenlatio vtique cum fuo obiedo haud eft 
conformis, neque proinde vera cubicae figurae 
imago in retina depingitur* At vt primum ad 
vifum hunc tadus accedit, quo cubica corporis 
figura diligenter [exploratur, illico vera figurae 
cubicae notio in mente excite tu r, eft ueceife.

Verum duo hic fecerni probe debent 1* Me­
chanica oculi, qui fledi debet a propnisque mo­
tibus adfuelcere, cura tadu couiuuda adio , v t 
in lingula corporis punda tam vifus acies j quam 
ipie tadus fiftatur. 2, Hrtedus memoriae, qua 
iingulatim infpedae, et attadae'partes íimul o« 
mnes aniinae perferuntur, neque idea to tius, ii- 
ue integra corporis figura ipli repraefentatur. 
Atque haec eft ratio prima circa corporum figu­
ras ideas conlequendi.

A D V L T I O R E  en im  aetate figuras corporum 
aeftimare condifcimus, ii t )  ad litum pundorum 
obiedi; 2) ad diftantiam eorundem pundorum, 
3) denique ad quandam his de rebus indicandi 
coniuetudinem longo vlu , et experientia haullam 
tantifper attendamus. Exploratum enim habemus

I. s iT v  pundorum vifibilium figuram imaginis 
in retina, et opticos variarum dimeniionum au-

L 2 gu-



gulos rite determinari. Neque tamen absque erro­
ris formidine ita verfabimur, vt non complures 
perfaepe illufiones opticae nobis eueniant. So­
lem e. g. lunam, ceteraque corpora fpbae- 
rica remotiííima, quali plana effent, et cir­
culorum inftar videmus. Diftant enim illa a 
liobis tantopere, v t difcernere haud poffiinus, 
an pars illa , quae nobis direde oppofita e f t , 
ceteris paribus fit vicinior ? Neque tadus orga­
num hic accedere poteft, (n . 141.) qui fcilicet 
in vicinorum tantum obiedorum figura exploran­
da legitime adhibetur. - - Eadem tde caulfa Hel­
lae omnes, caeruleusque ille color, qui in coelo 
adparet, v ti in fornice quodam adcurate conue- 
x o , et elliptico collocatae videntur. Praeter 
fituin itaque

II. e t i a m  dfflantia eorundem pundorum ad 
adparentes obiedorum figuras dignofcendas per- 
neceffaria eft. A diuerfis enim partium ab ocu­
lo diftantiis diuerfi oriuntur anguli op tic i, 
qui quemadmodum omnimodis variabiles fu n t, 
ita obiedum etiam fub varia figura nobis prae»- 
fens fiftunt. Porro hic angulus opticus duplici 
duntaxat modo variationem fubire poteft, inuaria- 
ta etiam obiedi magnitudine. Nempe 1) eo 
minor fit angulus opticus, quo obiedum fub ma­
iori plano inclinato confideratur; 2 )  eo maior ad- 
paret angulus opticus, quo magis res obieda 
ante oculos noftros perpendicularein nancifcitur 
pofitionem. Ita e. g. obiedum A B  { F i g .  12.) 
verticaliter eredum fub angulo A C B  comparet; 
inclinatum vero fub angulo B C b : atque in hac



pofitione iam minor erit illius figura ; quam in 
priore. Quod íi obiedum hoc accipiat diredio- 
ne jBm , haecque, fi produci concipiatur, tran« 
feat per oculum O ,  inftar cuiusdam pundi ad- 
parebit, fi eius craflities 11011 fit notabilis: fecus. 
obiedum 11011 folidum; fed vt fuperficies tan­
tum videbitur. • - Tempore aurorae borealis nu­
bes adparet inftar fegmenti cuiusdam globi ob- 
fcuri , et caliginofi, cuius iiiperior margo^ deii- 
nit in arcum lucidum circularem * aut ellipticum, 
magis, miuusue amplum: quod fcilicet ob magnam 
diftantiam velut in fuperficie fphaerae coeleftis fi- 
ta e , et circulares adparere debeant. Ob eandem 
rationem ii oculus fit in eodem plano cum linea 
admodum longa, et ad magnam diftantiam de- 
fcripta : adparebit haec v t arcus circuli, cuius 
centrum oculus occupat: differentiae enim di-
ftantiarum diuerforum p undor um ab oculo non 
diftinguuntur: ac proinde onnies eae diftantiae 
aeftimantur aequales vt radii circuli.

III. v e r v m  nihil adhuc de figura corporum 
certi poterimus ftatuere, antequam nimirum aptil- 
fimum oculorum vfum ipfa experientia, et cou- 
fuetudine di icere , et ideas per vifum acquifitas 
cum ideis ope aliorum lenfuum, praecipue ta- 
d u s , obtentis combinare iioueriinus. Adeo ve­
rum eft, figuram obiedorum ex familiari vfu a no­
bis aeftimari, vt fecundum Cl. h a l l k r v m  (a) 
»  gibbum corpus non videatur; fed per experi-

L  3 men-

( a ;  Pbyjiol, n. 552 .



„  roentum pro gibbo habeatur, pofteaquam didi- 
, ,  cimus, corpus, quod ad tadum conuexum 
,,  e f t , vmbram , lucemque certo modo difipoii- 
,,  tas habere. Conuexum eft, fi vmbra fuerit 
, ,  in latere, quod manui finiftrae refpondet; et 
„  concauum , ü dextrae. Hinc microfcopium 
,,  frequenter turbat iudicium, mutatis, et trans- 
, ,  pofttis vmbris. ,,  Atque haec iudicandi con- 
fuetudo, feu experientia, quam de adparente ae* 
ilimata obiedi figura habemus, complurium illu- 
fionum opticarum origo eft. Ifthinc habet, v t 
reliquas praeteream , nouum pidura artificium, 
quae, vt folidas imagines in plano fimulare queat, 
omnia ita difponit, miroque artificio colores ita 
attem perat, vt oculus ad inaequalem videat in 
eodem plano diftantiam.

143.
c v m  vero idea figurae ex infpedis fingillatim 

partibus, et memoria (n . 141.) fimul in vnum 
colledis oriatur, irregularia corpora duplici de 
cauifa difficilius vifu dignofci, luculente patet. 
Si ergo ponas minimam, quae videri pofiit, i- 
maginem effe fub angulo vnius minuti, nouum
E artium ordinem, nouamque proinde figuram ex- 

iberi, obiedo ad magnum interuallum conftitu- 
t o , in confeffo eft. Hic fiqüidem conftat, quan­
tam habeat partem memoria in idea figurarum ; 
fatis enim eft, vt certus radiorum numerus fub 
angulo datae formae refpondenti retinám percel­
la t:  nam intermedios plures, et deficientes fup- 
plet ipfa connexio idearum.



§. III .
d e  v i s i o n e  p o s i t i o n i s .

1 4 4 .

L o n c v s  , diuturnusque Ovilis diftinguendi in- 
uicein obie&a, eorumque diftantiam, et figuram, 
quae §§. praecedentibus pertraßauimus , oculum 
quoque edocet corporum politionem. Pofteaquam 
enim hic non modo obiedtum ab aliis nouit di- 
fc er nere; verum etiam totum illius flatum-» ac con­
ditionem probe perfpicit, ad diftantiam, et figu­
ram eiusdem obie&i iollicite attendit.- atque, dum 
ita vno fere intuitu illud diftinguit, et huius i- 
deam ad alterius rei ideam refert, difcit etiam 
fimul omnia infpicere fuis locis, vt inde ide* 
politionis efformetur. Q.uid enim per ideam lo­
ci aliud defignamus , quam cuius adminiculo re- 
latiuam cuiusuis rei politionem adipifcimur ? - - 
Primum itaque fuccefiiue multiplicia obieda cum 
omnibus fuis notis, et charafteribus, quibus aut 
eadem agnofcuntur, aut ab aliis difcernuntur, 
poft quandam enumerationem memoriae ope fuis 
locis adfpicimus. Mox oculus corporum feriem 
in alias feries partiales, qua methodo non pa­
rum memoria adiuuatur ad omnia fimul, y t po­
lita funt, oculo repraefentanda, longo ordine di- 
uidit. Neque generatim artificia , quibus mens 
ad plures ideas memoriae mandandas v titu r, a- 
liud effe putamus; quam vnde pofitionis obießo- 
ruin perceptio exfurgere pofiit. Quemadmodum 
itaque memoriae facultas tempore fit valid ior, 
ita oculus quoque huius ope fit prom tior, vt



Ordinem obiedorum momento deprehendat: quod 
C H E S E L D E N i  Adolefcens expertus e i l : qui, fa­
cultate videndi obtenta, neque diftantias, neque 
magnitudines, neque figuras , neque fitus cor­
porum clare diftinguebat; nifi poft plures men- 
fe s , quibus ta d u , et experientia inftrudus rite 
potuit deinde de rebus quibusuis pronuntiare. 
Manifeftum id etiam eft Pidoruin, Architedo- 
rumue exemplo, qui tunc folum redum de ob­
iedorum quorumuis figura , et pofitione forma­
re iudicium norunt, quum longo v fu , atque e- 
xercitatione oculos fuos in o b ied a , eorumque 
partes minimas defigere didicerunt.

145.
h a e c  vero, quae expofuimus, fupponuntdi- 

diciffe iam oculum , qui videat duo faltem ob­
ieda proprio , v t conftituuntur íitu : fed prae­
terquam quod tadu primum ad hoc eft eruditus, 
iam fcit ipfe ex viuendi, vt diximus, v fu , ac 
confuetudine alias adhibere ra tio n es/ vnde cor­
porum politionem clare intueatur. Declarare iftud 
poifumus fequentibus valde opportunis exemplis. 
1. Si coecus dextra manu corpus ad fmiftram 
politum bacillo contingat, ipfa manus inflexione 
verum corporis huius iitum indipifcitur, et illud 
ad finiftram partem , vbi reapfe eft , collocatum 
percipit. En rationem, corporis iitum tadu ex­
plorandi ! 2. Omnium obiedorum externorum i- 
maginem in retina fttu inuerfo depingi, (n . 91.) 
deinonftrauimus, ita , vt fuperiora in retinae par­
tem inferiorem ; inferiora in fuperiorem cadant: 
quaeque ad dextram oculi funt, refpedu axeos 
optici in ftniftram retinae partem vergant; fini-

ftra



ftra vero 111 dextram eiusdem oculi partem in­
cidant. Oculus nihilominus , feu potius ipfa 
mens obieda fitu eredo v idet, quod vti- 
que longo vfui, experientiaeque tribuere debet. 
Hinc infantes recens nati, cum ob corneamcraf- 
fiorem , planiorem , rugofam , minusque pelluci- 
dam ; led in primis ob defedura humoris aquei 
primis hebdomadis nulla obieda diftinguere , aut 
videre poiTuit, nullum quoque circa iitum cor­
porum deproment iudicium.

146.
t a c t v  igitur duce, et magiftro nunquam in- 

uerfa obieda, quod vulgo exiilimant, vel quae 
nunc ad dextram; olim ad iiniftram infpexiinus 
(n. 91.). Cum eniin per tadum in loco, qui da­
tam habet relationem ad nollrum corpus, didi­
cerimus obieda videre, locus hic nunquam di- 
uerfus efle potuit.

147.
f i t  autem ftabilis, et duratura connexio in­

ter oculi fenfationem, et refpondentein ideam, 
vt huic dire&ioni radiorum retináin ferientium 
altitudo, et generarim iitus obiedorum refpon- 
deat. Quod ii ergo corpora exordio jnfpeda lu* 
cem emiiiifent refra&am, eadem nunc ex refra&io- 
num legibus diueiTo videremus loco, diuerfusque 
propemodum microfcopiorum effet eífedus. - - Ne- 
que minus conne&untur alia de fitu corporum 

,°Pe vifus ipfius efformata, cum ideis po­
litionis inde exortis: quo principio exfplicantur 
mira vifionis phoenomena. Hanc ob cauffam i- 
dem obiedum C ( F i g . 13.) oculo dextro B  111- 
tuentes reierimus ad locum D ? et oculo fini liro



A  contemplantes ad locum E ; quod fi ambobus 
firnul oculis ofciedum C  infpexerimus, illud ad 
locum C  referemus. Semper enim judicamus 
obiedum in ea reda a nobis pofitum, in qua ad 
oculos noftros radii ab eo emifli allabuntur (n . 
91.). Hanc ob cauffam faces (adfero peculiare, 
atque perelegans b v f f o n i i  exemplum) in dex­
tro  itineris latere prope Parifios fpedatori re­
moto primum ad íiniftram; fed propius acceden­
ti ad dextram partem aliquando obferuntur. Hanc 
etiam ob cauffam facilis erit exfplicatio 
illius phoenomeni, quomodo fcilicet parallaxis 
locum geocentricum aftrorum comparate ad nos 
verfus horizontem deprimat ? aut refradio lumi­
nis eundem ad zenith attollat?

148.
p o r r o  ipfa ocuii methodus, quae pofitionem 

obiedorum determinat, non folum eadem quan­
doque inuertit; fed gemiuatum etiam, aut tri­
plicatum (n . 126. cons. 2. 3 .); immo maiore 
etiam, vel minore, quam par eft, pro da­
ta diftantia magnitudine profert. Hinc fi plures 
magnitudines, reapfe aequales, inaequalibus ab o- 
culo diftantiis adlint, inaequalis videbuntur ma­
gnitudinis : ea fcilicet minor videbitur altera, 
quae ab oculo fuerit remotior. Sed copiofius 
iam aduri fumus
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§. IV .
j )E  V I S I O N E  M A G N I T V D I N I S -

149*P o s t e a q v a m  oculus diftantiae, figurae , 
et politioni obie&orum deprehendendae affuetus 
e il, ipfa tandem videt fua magnitudine, h. e. 
qua vilui adulto iiftuntur: quod paradoxum olten- 
dit etiam experimentum c h e s e l d e n i .  Adeo 
enim omnia fub initium eidem grandia adpare- 
bant, vt obie&um digiti magnitudine ante ocu­
los politum, domumque remotiorem contegens, 
paris cum domo magnitudinis effe putauerit. Quem­
admodum igitur, cjuae priino aeque difiita infpe- 
ximus, (n . 129.) 111 fua diftantia intueri noui- 
m us: ita quae antea aequalis magnitudinis vide­
bantur, poftmodum inaequalis, vt funt, oculo 
adparent. Difficillimi autem huius phoenomeni 
rationem ex eo auferim deriuare, quod, docente 
tadu, in magnitudinem obiedorum animaduertit 
oculus, atque obiedia licet variis diftatitiis, qui­
bus experimenta cepit, iudicio et memoria ea­
dem principio adfpexit, quamuis imago retinae 
inaequalibus angulis depingeretur. Cum ergo 
primum nulla iit connexio inter magnitudinem 
imaginis , et illam corporis, mirum non e l l , fi 
Adolefcenti c h e s e l d e n i a n o  pida Patris ef­
figies, quam manu tenebat, Paternae tamen (la­
turae videretur.

150.
i n t e r i m , vbi adoleuimus, nouis iudiciis, 

nouisque ta&us experimentis magnitudinem cor-
po-



porum adparentem metimur. Haec ad fequentes 
reducimus leg es:

I. MAGNI TVDO adparensaeftimata obie&orum 
pendet ab angulo optico. Idcirco quae eundem 
anguium opticum fubtendunt, aequalia videbun­
tur , et aequales in retina depingent imagines: 
contra, quae fub inaequali angulo confpiciuntur, 
diuerfam quoque illorum magnitudinem aeftima- 
bimus. Ita obiedum F D  ( F i g . 14 .) quod ex­
tremis radiis F A , D A  v idetur, fub angulo o- 
ptico F A D  adparet. Quod ii obie&um F D  
imminuitur in F x , minor quoque erit angulus 
F A x , i ta , v t aeftimata obie&i F D  magnitudo 
fe habeat ad eam obiedi F x , vt angulus F  A D :  
F A x . - - Quam varia igitur, quamque multi­
plex eft adparens haec magnitudo'? Nonne fol 
vaftiffimus ille globus igneus exiguae, vix bipe­
daneae diametri adparet, eam tamen e parallaxi 
horizontali, quae in mediocri a tellure diftantia 
eft s=s 8 ^  7 0 , effe ad diametrum telluris, v t 
I i o , 459 : 1 quam proxim e, feliciflime nuper 
eruerunt Aftronomi celeberrimi. Adorare nos 
hac in parte fupremi Dei prouidentiam conuenit, 
vtpote quae tantam liberaliftime conceffit huma­
nis mentibus docilitatem, atque praeftantiam, vt 
ex adparente globorum coeleftium magnitudine 
veram eorundem magnitudinem determinare tuto 
poiiitit. Phoenomena ad legis huius confirmatio­
nem fpedantia videre potes n. 120. 135 ., qui­
bus ifta adhuc tria fuperaddere placet.

1. Sub-



1. Subtenfa cuiusuis circuli ex ququis periphe- 
riae pundo eadem femper magnitudine confpici- 
tur. Hinc ii amphitheatrum erigendum e ft, il­
lius figura circulum referat, cuius fubtenla A B  
( F i g . 15.) adoribus conceditur. Hoc veteres 
Graecos, Ilomanosque feciffe legimus, apud quos 
fpedatores omnes eodem quidem modo fabulam 
adam videre poterant; fed non eadem claritate. 
Ex principiis enim Geometricis elt A D B z z  
A E B z z  A F B ^ i  A G B :  funt enim omnes 
anguli ad peripheriain circuli eidem arcui A B  
infiftentes, ergo in pundis D ,  E , F ,  G  idem 
angulus opticus obtinebitur, cui eadem, et ae­
qualis magnitudo ili fubtenfa A B  refpondeat: 
non tamen eadem inteniitate, quae fcilicet in 
ratione reciproca, v t Phyfica docet, duplicat« 
diftantiarum decrefcere folet.

2. Quoties obiedum fub minore angulo opti- 
co; quam fit minutum vnum, aut 40 " , aut 34" 
obiicitur, nulla erit eius obiedi feniibilis magni­
tudo (n . 120.)* Hinc f it , vt obieda valde re­
mota videri amplius 11011 poifint, et corpora po­
lygona, eminus fpedata, rotunda adpareant.

3. Obiedum magnum fi propinquum fit , vni- 
co obtutu conlpici nequit: quod nihilominus e 
longinquo confpedum totum videtur. Quae e- 
nim vno obtutu videntur, intra angulmn opti- 
cum redum plerumque continentur. Si ergo ea 
fuerit obiedi magnitudo, vt eius dimidium ipfi 
diftantiae ab obiedo ad oculum pofitae aequetur, 
totum obiedum vifu comprehendetur, nec quid­

quam



quam vitra eius limites confpicietur: qliod fi di- 
ilantia fuerit paullo minor, tum obieduw inte­
grum vnico obtutu comprehendi haud poterit, (a)

151-
II . ME T I MV R  etiam adparentem obiedorum 

magnitudinem in ratione direda diftantiae ab o- 
culo. Si enim folius anguli optici ratio haben­
da foret, iain obiedum, in dupla, aut tripla di­
ftantia ab oculo remotum, duplo, vel triplo mi­
nus adpareret: quoniam increfcente diftantia an­
gulus opticus decrefcit. At quemadmodum in 
magnis, et ignotis diftantiis oculus noiter vnice 
angulum opticum confidit, ita magnitudinis ideas 
in magis notis frequenter ex ipfa fenfibili, ieu 
ad parente diftantia, ad quam obieda a nobis re­
feruntur, efformat. Ita enim fie t, v t dum ob­
iedum quoddam duplo, aut triplo magis dillat, 
manente eodem angulo optico, duplo, aut triplo 
maius etiam altero aeftimetur. Sic obiedum f i  
( F i g . 14.) etfi eundem in oculo A  angulum o- 
pticum cum obiedo F D , nempe F A  D  f  A  d
fubtendat, quia tamen obiedi f d  diftantia duplo 
maior eft ab oculo A y erit f d :  F D  ^  A d ?  
A D , feu vti 2 :  i.

Atque hinc omnia ea , quae de viftone diftan- 
tiae capitis huius §. I. attulimus, huc erunt re- 
uocanda, et generatim concludendum: adparen­
tem aeftimatam obiedorum magnitudinem etfe ia 
ratione compofita anguii optici, fub quo viden­

tur ,

(a) M V S C H E N B R Q E K .  Elem, Pbys, Tom. II. p. 73,



tu r , et diilantiae eorundem obie&oruin ab ocu-
lo. Alioquin viuida, aut languida lucis adio; 
obfcuritas item , et confuiio; numerus praeterea 
diuerforum obiedorum , quae oculuin iuter et 
obie&uin vifum interiacent, oculi denique fabri­
ca , quae in i pia diilantiae ratione includuntur * 
ad adparentein quoque obiedorum magnitudinem 
aellimandam, plurimum conferre, in aperto eft.

152.
i l l i  autem, qui hanc obiedorum magnitudi­

nem a quadam iudicandi confuetudine, et ab ex­
perientia , quam de vera obiedi magnitudine ha­
bere videntur, repetunt, neque multum, neque 
nihil adferunt. Hoc enim magnitudinis adparen- 
tis criteriuin illud habet incommodi, quod nullis 
certis legibus conftringi queat, vtpote quae foli 
nititur confuetudini, quam variam effe pro ho­
minum , et obiedorum diueriitate, certum eft. 
Interea negare 11011 poffumus, in iudiciis circa 
magnitudinem ferendis plurimum ad confociatio- 
nem idearum, earumque concordiam, aut pu­
gnam attendi debere. Si enim rem obiedam* 
aut illius imaginem eo modo, quo alia complu­
ra iiinilliina phoenomena in mente noftra exci­
tantur, contemplemur, rem ipfam in maiore di- 
ftantia locatam, maioremque aeftimabimus. Ita 
ii quis e. g. atramentario, lcypho, aut alio quo- 
cunque demum vafis genere longiore vius eft 
tem pore, et fubinde maius paullo eiusdem fpe- 
ciei vas in inanus fumit: illud nimiopere augeri 
primum , mox imminui, et rugas quali cum tem­
pore contrahere obferuabit: quod non raro pro­
pria ipfe edodus fum experientia. Et proledo

pue-



pueris omnis res obie&a in diftantia paullo ma­
iore pofita longe minor; quam adultis, adparere 
iolet. Quare noftrae de magnitudine adparente 
ideae adeo relatiuae, mutabilesque funt, v t lon­
ge probabiliíTunum fit, in nullo omnino homine, 
manentibus etiam iisdem rerum adiundis, aequa­
biles reperiri. An non, obfecro, noftrum qui­
nis fuo fibi proprio, et conuenienti modo; fre- 
quentiore item vfu , ac exercitatione ingentem 
circa magnitudinem fenfibilium repraefentationum 
fibi coinparauit numerum, quae nullam plane cum 
vera magnitudine, non aliter; quam dum voces 
inter et ipfam rem fignificatain nullam interce­
dere relationem dicimus, habeant connexionem ?

153-
NEQvi Mvs  proinde vere afferere, haec res 

m aior, aut minor adparet, haec res vera fua ma­
gnitudine cernitur, licet has expreilionum for­
mulas pafiim vfurpari audiamus. Illud equidem 
vitro  agnofco, hominem, qui res infpedas non 
femel, atque iterum reapfe dimenfiis e it, ab ad­
parente aeftimata magnitudine ad veram legitime 
argumentari; at iitud haud efl: percipere; led fre- 
quentiores tantum obferuationes ad praefentem 
cafum rite adplicare. Seniibilis enim idea a geo­
metrica vere dillinguitur, quantumcunque eas 
combinare velimus. Qui in omni aetate fua na­
pim mercatoriam nuspiam confpexit, is profedo 
ex ichnographicis ope fcalae geometricae defcri- 
ptionibus nunquam eas ideas fenfuales, quas al­
ter vifa naui, confequetur. Enim vero etfi pul­
cherrimam, adcuratiilimamque montis Pici in infu­
la Teneriifa f iti, cuius altitudo perpendicularis

fupra
♦



topra maris íuperficiem ad 1904 orgyas Pariíinas 
eminet, defcriptionem e fide digniííiinis Audo- 
ribus ( a )  iümma attentione legimus, nunquam 
tamen claram eiusdem notionem obtinebimus: 
quod fcilicet aliam nobis ingeneret ideam ima­
ginatio; aliam ipiius rei feniibilis perceptio, ipfe 
ego diyn primis adolefcentiae meae annis mon­
tes ad Pofonium Vrbem iitos primum intuerer, 
nubium inftar mihi eo venienti eminus adpare- 
bant, eo quod in infantia praeter fummam pla­
nitiem , quae totum fere comitatum Möffonien- 
fem occupat, vix aliquem editiorem confpexe- 
rim collem. At vbi frequentius ad eam Vrbem 
accefli, aliam etiam , longeque diuerfain a prio­
ri montium ideam efformare cepi. Noftras pro­
inde fenfuales circa magnitudinem corporum ide­
as e magno praeteritarum, ac praefentium fenfa- 
tionum , quas plene, perfedeque diicutere, aut 
difcriminare 11011 valemus, numero maxima ex 
parte fuam trahere originem , certum eft. Na­
tura vero imaginis in retina depidae vnica res 
eft, cuius in vifione magnitudinis ratio aliqua 
haberi debet; at illa quidnam reapfepiaeftet, fi 
v e r u m  dicere volumus, e fola connexione, quem­
admodum in aequiuocis terminis vfuuenit, col­
ligere licebit.

M §. V.

(a) Sammlungen %ur Phyfik , und Natur gefchichte II . 
Rand. I. Stück. Seit. 86. Journal de Pbyßque de M. i’ 
Abbé ROZlER Febr. 1779. 1*9*



§. V.

DE V I S I O N E  MOT VS .

154*

C ^ v i d q v i d  in adparente corporum motu pe­
culiarem meretur coníiderationem, id totum iairt 
eruditis XI. Propoiitionibus complexus eft D. 
p o r t e r f i e l d  (a) ita , vt nihil fere i it , quod 
illis fuperaddi poffit. Eas hic Ledori beneuolo 

■ cum illuftratione quadam libens fubiicio.

I. c o r p v s  ilimma celeritate motum percipi 
nequit, niii magna fatis luce corufcet. Ita e. g. 
globum tormentarium, ii ad latus eiusdem di- 
redionis conftituimur, non videmus; at vbi o- 
culo noftro illius femitam perfequimur, confpi- 
cuus erit. Eius enim imago in oculi retina de- 
pida eundem femper locum tuebitur, ac per 
confequens viuaciorem in anima faciet imprefc 
fionem.

II. c a r b o  viuus admodum celeriter in gy­
rum adus igneae rotae formam exhibet. Im- 
preflio liquidem lucis, quae motum quendam tre­
mulum in fibrillis oculi excitat, aliquamdiu per­
durat cum ipfa lucis perceptione: nequit proin­
de illa fubito euanefcere; fed tamdiu perfeuera« 
b it, quamdiu carbo fuam non abfoluit orbitam,

et

(a) On the eye VoU 11. p. 422. / j .



et priftinae reftituitur pofitioni. Vide de his fu- 
penus n. 43. et 73.

III. o c v L O  quiefcente, fi duo ad inaequalem 
diftantiam reinota corpora eadem moueiitur ce­
lerita te , obiedum remotius tardius ferri videbi­
tur. Phoenomeni huius ratio ab angulo optico 
peti debet. S it e. g . A B  ( F i g .  16.) militum 
feries, quae fe ex B  in C , et ex A  in D  ea­
dem celeritate transferat, ac tandem redam D C  
«onftituat. Oculo in O  conftituto, miles B  fpa- 
tium B C  fub angulo C O B  • miles vero A  lub 
angulo D O  A  interuallum A D  percurret. Por­
ro quia angulus D O A > C O B , miles A  citi­
us ; B  vero tardius moueri, atque ita hic remau- 
liife obferuabitur.

IV . s i duo ad inaequalem ab oculo diftantiam 
remota corpora inaequali ferantur celeritate, ad- 
parentes eorundem corporum celeritates erunt 
in ratione compofita direda celeritatis verae , 
e t inuerfa diftantiae adparentis ab oculo, h. e.
C :  c ps ^ y '  ergo C :  c & C d  : c D .

V. c 0 R P v s , quantacuuque demum eius fit ce­
leritas , nullum videbitur habere motum feniibi- 
lem , ii fpatium lingulis fecundis defcriptum ob 
enormem diltantiam euanefcit. Item corpus quod- 
uis quiefcere videbitur, quoties motus illius ad­
eo lentus eft, vt in fenfus cadere non pofiit. 
Primum obferuare licet in luna: cuius certe mo­
tum quouis temporis momento comprehendere

M 2 ne-



nequimus, etfi celerrimum eile fciamus. Hoc e- 
liim in cafu ob enormem fuam a nobis diftantiam 
fpatium, quod illius imago in oculi fundo per­
cu rrit, infinite paruuin eft, ac per confequens 
infenlibile. Hinc, vt iure aiferere poflimus, lu* 
nam reapfe vitro moueri, eam illa politionem, 
quae iit diftin&a a priori, confequatur, elt ne- 
ceffe. Altera huius theorematis pars iniignitcr 
illuftratur phoenomeno ab indice horologii - item 
a pondere, quod horologii motum proinouet, 
delumto. Si enim motus ponderis aliquot tem­
porum momentis impeditur, horologium liabit. 
D ico : aliquot temporum m om entis, nam vno , aut 
altero temporis momento rnOtus pedis horarii 
haud conlillit; fed ex vi inertiae ofcillationes 
fuas porro continuabit. Quoniam igitur in hoc 
pondere motus, isque infenlibilis feinperelt, li­
e t, vt imago huius motus in oculi retina infini­
te paruum percurrat fpatium, quae infinite par« 
u a , et lenta admodum loci mutatio a nobis ani- 
maduerti haud pofiit.

V I. c o r p v s  quauis celeritate motum quie* 
fcere videbitur, ii fpatium tempore vnius minu­
ti fecundi defcriptum ad fuam ab oculo diftanti* 
am fe habeat, vt 1400: 1, quae ratio angulum 
15^ fubtendit. Omnes itaque Hellae circa ter- 
ram immotae vehi debent, etli intra ininutum 
fecundum fpatium conficiaut angulum 1 5 "  fub* 
tendens j computatis pro periodico earundem 
tempore 24 horis.



V II. SI oculus in linea reda mouetur, obie- 
d a  vicina ad vtramque partem conftituta, quae 
alias quiefcunt, contraria diredione ferri viden­
tur. Inde ii t ,  v t  dum prouehimur portu, terrae- 
que, vrbesque recedant.

V II I .  s i oculus linea reda m oue tu r , huius- 
que motus confcientiam habemus, remota cor­
pora fecundum eandem diredionem eadem cele­
ritate ferentur. Ita qui orientem verfus procur­
r i t ,  eidem luna in dextra parte eadem celerita­
te eo iimul tendere videbitur: quod ob difhui- 
tiain lunae imago huius femper eundem retinae 
locum occupabit, eaque propter lunam nobifeum 
in orientem progredi iudicabimus.

i ' . . .

IX. s i  oculus vna cum obiedo eadem fertur 
d iredione; at celeritate ille m aiori, iftud regre­
di videbitur. Pendet hinc exfplicatus, cur pla­
netae nonnuuquam d ired i , non nunquam retrogra­
d i ,  aut flationarii v ideantur?

»
X. s i  duo vel plura obieda aequabili motu fe­

run tur; aliud vero conquiefcit, illa coniiftere ; 
hoc inoueri obieruabuntur. Hac ratione quum 
nubes magna celeritate feruntur, earum litus in- 
uariatus manebit, et luna velociilime in plagam 
oppoiitam inoueri videbitur. Similiter in fyfte- 
nvate terrae motae huius m otus, quia nobis com­
munis eft, haud percipitur, et folem inoueri 
videmus.

M 3 * XI.



XI. s i oculus enonni quadam celeritate fer­
tu r , obieda immota, quae in vtramque partem 
lita funt, contraria ferri diredione videbuntur* 
Habet lex haec adfine quid cum lege feptima. 
Ita qui celerrime per nemus equo, aut curru ve- 
d a tu r , arbores retrorfum, quemadmodum littora 
in partem oppolitam e i, qui naui vehitur, mo­
neri videbuntur*

155.
ATQVE hae funt leges motus obiedi, qua­

rum lingulae luculente nobis denwnftrant, tunc 
nos vere dignofcere motum obiedoruin; quum 
eorum imagines in oculi fundo depidae ab vno 
pundo in aliud pedetentim tranfeunt; tunc con­
tra obieda adparere quiefcere, quum motus ima­
ginis in oculi fundo aut nullus eft, aut lentus 
admodum. Nullo itaque certo indicio difcernere 
polfumus, fitne motus obiedi verus, et abfolu- 
tus; an adparens tantum, et refpediuus?

1 5 6 *  ,
v n v m  hic pro coronide addere innabit phoe- 

nomenon, quod omnibus quidem notum eft; at 
a nullo hadenus, quantum quidem fcio, plena 
in luce collocatum. Si quis celeriter in circulo, 
retento femper eodem veitigii pundo , tanquam 
centro mouetur, omnia corpora orbitae vicina 
111 gyrum agi; fed in partem oppofitam videbun­
tur-. et quidem, quod inprimis notatu dignum 
eft, adparens hic motus tunc adhuc percipitur, 
quum perado circulo iam totus conquieuerit. 
Primi ratio lacile patet. Si enim oculos no- 
ftros quiefcere putemus, omnem motum, quem 
oculus ipfe habet, obiedis ceteroquin immotis



tribuamus, eft necefie (n . I 54- P °s» VII« XI.)* 
Etii vero oculum reapfe moueri nouimus, uiii 
tamen de eius motu nobis conilet, partem vnam 
motus oculo; alteram ipiis obiedis immotis fem- 
per vindicabimus. At maior paullo fubuafcitur 
difficultas, cur fcilicet pofteaquam oculus iam 
conquieuit, obieda moueri obferuentur, licet 
eorum imagines fuum in retina locum haud vari­
ent. P O R T E R F I E L D  phoeuomenon hoc ab 
oculi errore repetit, qui, pofteaquam totus con­
quievit , Te reapfe priori nunc contraria diredio- 
ne ferri, libi firmiter perfuadet: obieda proin­
de immota fecundum hanc diredionem , quam 
i pf i  oculo attribuit, ad quietem etiam redado 
oculo, moueri videbuntur. \e ru m  qua ratione 
oculo priori contraria diredio fubito conciliari 
pofiit, non video. Magis mihi probatur ratio 
illa , quae capitis vertigini eft innixa: dum enim 
haec vitro adhuc perfeuerat, etiam quiefcente 
iam corpore feniatio vifionis tumultuario quo­
dam modo propagatur, vt proinde prior animae 
flatus vitro perdurare videatur, donec vertigo 
capitis penitus deliftat. Vberior huius phoeno- 
meni declaratio haberi poteft Part, I. cap, V II. 
n. 43*

C A P V T  S E P T I M V M .
D E  c o m m v n i b v s  o c v l o r v m  v i t i i s ,

I  I5? ‘.Jl n t  e r  a d m ir a b ile m  o c u l i  n o ftr i f t r u d u r a m , et 
o b fc u r a m  c a m e r a m  m a g n a m  in t e r c e d e r e  r e la c io -
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nem Partis huius cap. II. ( n. 79.) innuimus : 
easdem igitur proprietates i l l i , quas in camera 
obfcura deprehendimus, tribuere nos conuenit. 
Porro in hac quo conuexior fuerit lens foramini 
adplicita, eo vicinior ipfi debet effe tabula, in 
qua diftin&ae obiedorum imagines delineantur; 
eo contra rem otior, quo lens planiorem habue­
rit figuram (11.87. Coroll. 4 .). Eodem modo 
fi externa obie&a a lente remoueutur, tabula 
lenti proximior erit i t a,  v t pofi refradionem 
omnes radii vniantur in foco ad minorem polt 
lentem diilantiam, quo haec fuerit conuexior ; 
aut paullo maior, fi fuerit planior. Atque haec 
iain nobis argumentum fuppeditatit, quidpiain ili 
medium proferendi

s. 1.
DE P R E S B Y T  A R V M ,  AC M Y O P V M  V I T I I S ,

x58.
2 5 1 oculus ingrauefcente aetate, et humoribus 
exarefcentibus eam accipiat difpofitionem; qua 
lens cryftallyia oculi fundo iuito vicinior redda­
tur , i mino ex eodem fine ipfa planior euadat, 
corpora nonnifi in ditfantia iuilo maiore polita in 
oculi fundo delineabuntur : a vicinis autem ob- 
iedis venientes radii pult fundum oculi dunta- 
xat vnientur, ac proinde in oculi fundo nulla 
diftinda obiedi imago defcribi poterit. Quare is , 
qui huiusmodi oculo v titu r, diitinde folum vi­
debit corpora remota; vicina confufe nimis, et

P r e s -



P reshyta  d icitur, quod vitium iithocfenibusper­
familiare effe loleat.

Quod fi conuexa lens tali adplicetur oculo, 
radii imaginem efformantes citius vnientur, at- 
que imago obiedi vicini in ipfum oculi fundum* 
quafi ab obie&o remoto veniffet, incidet. Illud 
proinde commodi praedabunt confpicilla conue­
xa (a) Presbytis, vt rerum vicinarum radios ia 
parallelos tranfm utent, quales ab obie&o remo­
to in oculum ingredi folent. Porro Presbytae 
e pluribus lentibus conuexis, quibus idem obie- 
dum propinquum aeque diftinde vi dent , illam 
eligere debent, quae maximam foci diftamiain , 
feu minimam conuexitatem habet. Communiter 
radius confpicilli conuexi aequalis effe debet 
fummae ex duplicata diftantia obie&i ab oculo 
Presbytae, in qua illud confufe videt, diuifae per 
dilferentiam diftantiarum diftindae, et eonfufae 
vifionis: et ex iimplici diftantia eonfufae vi­
pionis. Hoc eft: fi radius conuexitatis dicatur 
r , diftantia , in qua obiedum a Presbyta confu­
fe cernitur d , differentia diftantiarum diftindae, 

. d*et eonfufae vifionis/ ,  erit r s  -j— q- d. Huius
demonftrationem vide apud Cl, s z a l a v  in 
fua T heoria  L u c is  refraÜae.

M 5 159-

(a) Eximium confpicilloruin inftrumentum s a l  v i ­
n o  de a r m a t i s  Florentino Ciui ad finem faeculi 
X III .  nos in acceptis debere, d o m i n -. m a n n i v s  
non indiligens antiquitatum indagator nobis auftor eft.



. I59’ .
v e r v m  altero etiam huic e diametro oppo- 

iito vitio laborare poteft oculus, ii eius fundus 
tantopere a leute cryftallina reinouetur , aut i- 
pfa adeo conuexa, rotunda, ac protuberans 
redditur, vt radii vicinorum obiedorum, nempe 
e x  interuallo 1 5 ,  aut 16.  pollicum venientes, in 
oculi fundo concurrant; remotiorum vero ante 
ipiam retinám perfede vniantur. Huiusmodi o- 
culi vicina tantum obieda diftinde v ident; re* 
mota contra coniufe, atque ea propter M y o p e s , 
quod murium vifum im itentur, adpellantur.

Hoc vitio certe plurimi Adolefcentum labora­
re  obferuantur: facilis eniin eft in iftud lapfus, 
dum fcilicet frequenter, ét iere vnice in obieda 
vicina, rarius in remota oculi diriguntur ( n* 
102.). At vitium hocce cum tempore fi non 
to ll i , minui faltem poteft, vt primum aliquid e 
fuperfluo humore deperditur,

%
Interea lentibus concauis vti debent M yopes: 

hae enim radios parallelos, qui ab obiedis re­
motis incidunt, ita difpergunt, vt ex punda 
aliquo propinquo; ex f i c o  fcilicet virtuali lentis 
emanaffe videantur, adeoque res remotae veluti 
propinquae repraefententur (n . 90. Coroll, 1 .). 
Sunt autem lentes Myopuin oculis aptiffimae, 
quarum diftantia foci virtuális eft aequalis diftan- 
tiae maximae, in qua alias obieda adhuc diftin- 
d e  vident, Hoc modo tollitur quidem ex parte 
iftud oculorum vitium; at non penitus: eom” 
plures enim radii ab obiedis remotioribus ve-



liientes tam ab aere; quam ab ipfisparticulis ae* 
ri innatantibus intercipiuntur; quo f it , vt radii 
illis intorti varias iubeant reflexiones.

160.
p r a e t e r  haec duo adiignata oculorum v i­

tia alia adhuc occurrunt complura, quae vel di- 
ftiudae vifioni obeffe , vei eam penitus e medio 
tollere poterunt. Talia funt 1) dum oculus 
in contemplatione vicinorum obiedorum nequit 
conuexior fier i, aut in remotis obiedis peripi- 
ciendis planior non euadit; (n . 1 2 6 .)  2 )  dum 
lens cryitallina pro ratione diuerfarum diilantia- 
rum o b ie d i, aut propius ad retinám accedere , 
aut ab ea vitro recedere nequit; 3 )  dum iridis 
fibrae ita laxatae, vel conftridae fu n t, vt pupil­
la nimis patens in fortiori, nimis angufta in 
debiliore luce maneat 4 )  dum tota retina ob- 
durefcit, minusque idonea redditur ad radiorum 
recipiendam impreilionem , quae coecitatem o- 
mniinodam efficit, quique morbus poftea g u tta  
fe re n a ,  aut catarafta nigra nuncupatur; 5 )  deni­
que dum h u m or, co lo r , aut pelluciditas, 
quae cataradam, feu opacitatem humori cryftal- 
lino inducit, penitus deficit. Verum hos mor­
bos depellere, Medicorum potius; 11011 Phyiico- 
rum efi. Illud tantum circa coecitatem , quae e 
catarada nigra oritur, adnotaffe iuuabit. Horni* 
n e s ,  quibus hoc vitium aut connatum e f i , aut 
quibuscunque de cauffis infeliciter aduenit, 11011 
ita coecos reddi, vt nullum plane diem inter et 
nodem  difcrimen facere queant: in aperta enim, 
fortioreque luce nigrum, album , coccineumque 
colorem , etfi figuram, pofitionemque rerum haud



cognofcant, probe difcernunt- Et fané lucis ra­
dios, quorum ope has confequuntur perceptio* 
nes, ex humore aqueo oblique nimis in anterio* 
rem cryftallinae lentis fuperficiem incidere, vt 
ita in vnico retinae pundo vniri haud poffmt , 
quis non videt ? Neque proinde aliter res a fe 
inuiias diftinguunt; quam oculus fanus , qui trans 
tremellam fiftulofam, rimofamque obieda corpo* 
ra difpicit: in hac enim ingens illa fuperficierum 
diuerfitas tanta varietate lumen re iled it, refrin- 
g itque , vt diueiTi penicilli optici eodem in foco 
vniri haud polluit: vnde colores rede quidem ; 
at non figurae corporum dignofcuntur.

Atque ifiud ipfum eil, quod iuueni c h e s e l -  
d  e n  i a  n o  accidiffe legimus. Hic ad vehemen- 
tiores lucis radios aliquos faltem colores difcer- 
nere nouit; at vbi coecitate expeditus erat, lan­
guidae ideae , quas prius de coloribus habuit; 
non amplius fuftentarunt eorum cognitionem: 
iinmo ne pro iis quidem illas agnouit, quas 
prius fub hoc nomine circumferebat. Coccinus 
omnium iucun di (fimus, pulcherrimusque color v i­
debatur, et viuaciores languidioribus pafiim an­
teponebat. Dum primo nigrum colorem adfpice- 
ret, ab eo plurimum abhorruit: pedetentim expe­
rientia, et confuetudiue diuturniore et huic af- 
fueuiffe fertu r, etfi rurfum euolutis aliquotmeii- 
fibus ad vifam aethiopem foeminam noii parum 
expalluerit.



§. II.
Í ) E  S T R A B O N I S M O )  E I V S Q V E  R E M E D I I S .

16 1.

^ t r a b o n i s m i  nomine illud in oculo vitium  
in te llig itu r , q u o , dum fanus oculus in obie- 
&um dirigitur; alter ab eodem detorquetur, ne  
fcilicet, illo in fubfidium vocato , fanioris oculi 
diftin&a vilio interturbetur: quod dum iit ,  egre­
gia vultus lineamenta 11011 parum deformantur. 
Atque vitium iithoc ita alterutri oculo duntaxat 
proprium e lf ,  vt nunquam, vel raro admodum 
in vtroque reperiatur: quod ii etiam illud con­
tingat , minime tamen tanto durare poteil tempo­
re , vt in coniuetudinem , alteram quafi naturam, 
Vtriusque iimul oculi ab eodem obiedo detorfio 
talis degeneret.

162.
i n c r e d i b i l e  didu e i l ,  quauta fit in Phi- 

lofophis varietas, quantumque diflidium, quum 
in huius vitii originem inueftigant. Paflim ma­
lum hoc defedui aequilibritatis , quae ocu lo­
rum mufculis in e i l , adfcribunt. Inaequalis ocu­
lorum m otu s, inquiunt i l l i ,  pendet ab inaequali 
motu mufculorum, qu i, dum nec aequalibus a- 
gunt viribus , peffimam , ac multis erroribus ob­
noxiam in lufcorum oculis faciunt difceflionem. 
\e r u m  d e  l a  h i r e , et cum eo plures alii 
vitium hoc non ah aequilibrii defectu, aut mu­
fculorum diifenfione oriri; fed ab ipfa potius re­
tina contendunt. Nempe opinantur h i , eam re­
tinae partem, quae axi optico diredo refpondet,

ce-



ceteris magis irritabilem effe: neque alibi; quam 
in hac ipfa parte retinain magis irritabilem ob- 
feruari. Si igitur pars haec in alterutro oculo 
non adcurate medio axis opticici refpondet , in 
omni vifione oculi a fe inuicem detorqueantur, 
op o rte t: tamdiu enim lufcus oculos iiios in o- 
mnein partem gyrare conabitur, quamdiu non v- 
terque axis opticus in retinae partem maxime 
irritabilem incidat. - - At neque liaec d e  L A  
Hi Ri i  opinio inultos nada eil Patronos; fed a 
pluribus fcriptoribus, praecipue vero a D. lVRiN. 
(a) diiertis verbis refutata eil. Neque enim ad­
curate cum animo fuo illud expendiffe videtur 
D E  l a  H Í R E ,  quod paífim apud lufcos vfuue- 
nire folet, quum oculum valentiorem tantifper 
claudunt. In hoc quippe eafu oculus debilior 
priorem fuum fitum haud retinet, quod fane 
praeilare deberet tunc,  quum diilortus ille litus, 
vt axis optici terminus vnus in maxime irritabi­
li retinae parte term inetur, ad vilionem dillin- 
dam omnimode requireretur; qui eam potius li­
bi diredionem indi t , qua obieda clare diltinde- 
que videre pofiit. Non igitur ea propter in la­
tus detorquetur infirmior oculus, vt commenti­
tia illa , inaximeque irritabilis retinae pars ter­
minum axeos optici adcurate excipiat, quod 
voluit d e  l a  i h r e .  - - -  Aliain proin­
de iniuit viam i v r i n v s  Strabonum vitium ex­
pediendi. In huius fententia quoties obiedum

quod-

( a )  EJJay upon dij findi, and indiifinct vifion i n s m i t  h ’x 
Qptick. Vol. LL.



quodpiam remotum in linea reda contempla­
mur, fingnia pupilla medium aperturae, quam 
palpebrae conftituant, occupat. Quoties autem 
viciniores res intuemur, vtriusque pupillae di- 
ftantia aliquanto minor erit : quae tamen inuaria- 
ta maneat, licet oculi aut oblique torqueantur , 
aut direde in obiedura dirigantur: atque inde
vterque axis opticus in idem pundum tendet , 
feu vicinum, feu remotum deinde obiedum quis 
confiderauerit. At vero in lufcis pupilla oculi 
valentioris femper circa medium aperturae in- 
variata nuiuet, quemadmodum res obiedas ante 
nos in linea reda contemplamur; cum contra al­
tera vitioli oculi pupilla verfus nafum declinat: 
ita fit , v t ,  in quacunque oculi diredione obli­
qua vtraque pupilla inuariata inaneat, neque axes 
optici in idem pundum vnquam dirigautur, quam- 
uis ita aequabilis fuerit muiculoruin adio,vt vtrum- 
que oculum aequalibus temporibus in vnum , idem- 
que obiedum dirigant, moueantque. I11 huius ita 
que viri clariífimi fententia Strabonismus non 
aliud; quam mala quaedam confuetudo eft, quae 
in plerisque cafibus facile deponi pofiit. Ad haec 
manifeftis oilendere conatur argumentis, vitium 
ifihoc haud ab inaequalitate virium , et aequili­
britatis defedu in oculorum mufculis fubindeo- 
riri folito , dependere.

Etfi vero cuin Celeb. i v r i n o  vitro agnofca- 
mus, plurimos homines limis adfpicere oculis, 
quod huic vitio iam ab incunabulis facile con- 
fueuerint; certum tamen affeuerare non audemus, 
omnes omnino homines, qui in hoc vitium ali-

quan«



quando inciderunt, fola praua confuetudine alteru­
trum o c u l u m  in latus detorquendi, Strabonismuin 
contraxiífe: praefertim poífeaquam b v f f o n  re­
rum ille naturalium hac aetate noftra indagator 
longe folertiifimus maxima ingenii fui laude, ac 
commendatione aliam nobis faciliorem longe com- 
monfirauit viam , qua btrabouifmi cauifain , et 
originem detegere nobis liceat.

163.
b v f f o n  diligenter in examen vocatis com­

plurium Strabonum tam infantium; quam adulto­
rum oculis, deprehendit Strabonifmi cauifain ex 
oculorum inaequalitate, aut e limitibus clarae, di- 
ftindaeque vilionis pro vtroque oculo plurimum 
pendere. Si enim oculi, inquit i l le , ita inae­
quales fuerint, vt vnus altero ad feniUm iit de­
bilior , non ambobus vnquam in cernendis obie- 
dis vtemur oculis; fed valentiorem duntaxat ad- 
plicabimus, fere quemadmodum in ferendis one­
ribus dextro potius; quam iiniftro vti folemus 
brachio. Porro ii vterque oculus aequabilis eil:, 
vtroque clarius, diitindiusque nos videre ; quam 
alterutro, et quidem t j  parte iain fuperius ( n.
105. fq.) infinuauimus. At ii oculorum inae­
qualitas ad certum gradum adfcendat; tum eniin 
vero ambo fimul oculi, in idem obiedum diredi, 
illud clare, diftindeque percipere haud poterunt; 
fed confufa vnius imago alterius diitindam plu­
rimum impediet: atque ita habitum quendam 
contrahet homo il le , alterum oculum a rebus 

''contuendis detorquendi: qui poftea habitus non 
amplius in eius poteilate erit, illum pro arbitrio 
fuo, dum voluerit, deponere; quin potius, dum

vtro-



vtroque videre voluerit oculo, eundem retine­
re cogetur. Vide , quae diximus de vifione v- 
n ius, vel vtriusque oculi n. 105. fq .; item de 
vilione clara, ac diftinda n. 124. Atque hinc 
ii quis umbo oculos inaequalibus inftrudos viri­
bus habeat,' quoniam clarae vifionis limites mi­
nores femper iimt, quum fpedator vtroque; quam 
quum alterutro vtitur oculo, opportuniflimam, 
iibique maxime commodam inquiret oculorum 
pofitionem, qua diffindam rei obiedae imaginem 
percipiat: hanc vero tum demum fe vere con- 
iequuturuin fperabit, quum valentiorem tantum iti 
obiedum diriget, et vitiofuin ab obiedo in la­
tus detorquebit.

164.
i  a m  vero vt Strabonum phoenomenarite e x ­

plicare queat b v f f o n ,  formulam quampiam Al- 
gebraicam condidit, quae interualla diflindae vi- 
iionis oculi valentioris, et alterius debilioris, 
ac vtriusque fimul; differentiam item eorundem 
oculorum etr. adcurate exprimeret. Nos eam 
maioris illuftrationis gratia ad fequentia reuoca- 
mus theoremata.

165.
t h e o r e m a  i .  In te ru a llu m  d i/lin tla e  v i f io n is  

oculi fo r t io r is  eß  t=; a c. d e m o n s t r .  Sit o- 
culi valentioris diffinda vilio, quae fe ab oda- 
Ho pollice ad vicefimum vsque exporrigat, nem­
pe ( F i g .  1 7 .)^  C B ; A B  vero iit cs a feu 20", 
A C ^  c feu g" , erit C B  ^  A B  ^  A C  ä  a —« c. 
<?. E. D.
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166.
t h e o r e m a  II.  Idem  interuallum diflinttae v i -

fionis  refpcttu debilioris eß  0  b — . d e m o n -

s t r . Sit oculi debilioris diftinda v iiio , quae fe 
a quarto pollice ad decimum vsque exporrigat 
nempe ( F ig .  e a d . ) ^  E D ,  íitque A D  ^  b ;=3 i o " ,  
erunt diílantiae extremorum terminorum diftin- 
dae vilionis A B ,  et A D  iplis diílindarum vi- 
fionum interuallis C B ,  e t  E D  proportionales. 
Gtuod an vniuerfe verum íit, Cl. m a k o ,  quem 
ob íuinmam ingenii fui in rebus Mathematicis e- 
nucleandis fagacitatem omnis Philofophia obfer- 
u a t ,  in fcriptis fuis nuper ad me datis (nam e- 
ius opera in his rationum formulis inueniendis me* 
plurimum vfum fuiffe, grata animi memoria agno- 
fco ) vadem fe praeilare non auiit. Et re vera 
mutato diftindae vifionis in oculo valentiore, 
aut debiliore interuallo, non femper hanc ipfain 
rationem habere poife locum in confeffo eil. Sit 
interea cum Cl. b  v  f  f o  n  , qui forte compluri­
um hominum oculos diligenter explorando hanc 
adcurate rationem deprehendit, in hoc cafu A B :  
A D  a  C B  : E D  , feu a: b ^  a ^  c : x .  
Ia in , quoniam fada extremorum aequalia funt fa- 
dis mediorum, erit A B x E D  s  A D  \ ^ C B ,  
feu d x z z a b ’- ' b c :  atque in hac poitrema v- 
trumque membrum per a diuidendo , erit

bc • •x  ^  b r-* — : proinde in priori proportione erit
Cl

a : b a ' c : b —+ . Q . E .  D .

167.



167.
t h e o r e m a  III. Interuallum dißinftae vifio­

nis reJpeBu oculi vtriusque fim ul eß  ?=s b c. d e m o n-
s t r .  Si concipiamus diftantiam A B  (F ig .  ead.') 
in 20 pollices diuifam, íitque A C s=s 8/y limes 
interior diftindae vilionis pro oculo fortiore ; 
limes vero exterior eiusdem vilionis in eodem 
oculo A B  20; / : iit praeterea A  E  ^  4 "  li­
mes interior diftindae vilionis oculi debilioris^ 
A  D  autem c=i io ‘v pro exteriore diftindae vi­
lionis limite in eodem oculo debiliore habeatur: 
quoties vterque fimul oculus in obiedum quod­
piam defigitur, etfi oculi valentioris diftindae vi­
lionis interuallum ad 20 vsque pollices, feu A B  
adfcendat, quia tamen debilioris oculi diftinda 
vifio 10 pollices, feu A  D  11011 excedit, luturum 
fane e f t , vt confulio aliqua in imaginem oculi 
valentioris vitra 10 pollices conftituti inducatur, 
ac proinde vtriusque fimul oculi limes externus 
diftindae vifionis vitra 10 poli. , leu A  D  haud 
extendatur. Pari ratione etfi languidior oculus 
in diftantia A E  ^ 4 "  iam interiorem diftindae 
vifionis limitem confequitur, diftindamque reci­
pit imaginem: quia tamen oculi valentioris vis 
nonnifi in diftantia A C ? z  2," interiorem diftin­
dae vifionis limitem accipit, huius vis illius i- 
maginem paullum turbare conabitur, vt adeo v- 
triusque oculi diftindae vilionis interuallum di­
ftantia C D  comprehendatur: quam formulae huic 
b r-4 c aequari , clarum eft. Q .  E .  D .

N i  168.



t h e o r e m a  ív* Differentia efficacitatis virtus*

que oculi efl &  i  ** -  ÍL d e m o n s t r .  Pona-. tt rM c
tur effe oculus fortior ad debiliorem íicut I : n : 
cum iidem oculi fint ad inuicem , vt interualla
diftin&arum vifionum, feu vt a c : b ~  ( n«' a x
1 6 6 .) , erit i ; n C B : E  Z ), feu i : n s  a •— 

f : b -n — : et hinc 1 M k: i e=s CJB E  D :a
C B , f e u i r - 4 « : i  =3 í1h-i b + — : a c. A c7 a
proinde ob extremorum , et mediorhm fada ae-

C B  r-i E  D
qualia* erit 1 — n n  -----------------, feu 1 w 3̂

b c
a c ~  b , ad minorem fradtionem reducem

a t
6 c

d o , erit 1 n pj 1 fr f  « . Q . E ,  D .
n —1 c

s c H O L i o N .  Difcedimus hic tantifper a for-1 
mula Cl. b v f f o n i i * qui fcilicet differentiam

b c
efficacitatis oculorum 1 n 1 b —1 a effe

a — c
vult. Nempe in formula fuperiore 1 ^  « s  
C-Pj~ , E D  pro E  D  fubftituit ille  ~  b ~  ~C i  r a
e o ,  quod iuxta Theorema II. n. 166. üt E D
b r-. per confequens E  D  m  < b ~

ponit. Verum pace viri huius clariffimi fecun­
dum



dum vniuerfalem , primumque quantitatum A lge- 
braicaruin calculum omnia ligna quantitatis fubtra- 
liendae in contraria, nempe + in —• ; e t - h in + 
mutari neceffe elt. Dum igitur in formula fupe-
riore 1 —• n ä  -  - D pro E D  fubfti-

tuit — b —< ( nifi quantitatem hanc pro vno ,
eodemque com plexo fumere v e li t ; fed ne tunc 
quidem aliqua pro hac fcribendi ratione adfigna- 
bitur regula ) ligna in contraria haud mutantur.

1 6 9 .
t h e o r e m a  v . M enjhra  eius inaequalitatis 

oculorum , qua flante par f i t  ratio , fe u  vtroque f i - 
mul oculo, feu  valentiore duntaxat adfpiciatur obie-
B u m , efi 0  c » d e m o n s t r .  Ponamus (F /g .
ead. ) numerum cafuum, in quibus valentiore  
duntaxat oculo vtirnur, elfe s  a _  &, et nume­
rum cafuum, quibus vtroque fimul oculo obie- 
drum confpicimus, effe ^  b — c: ii praeterea 
duas has quantitates aequales effe dixerim us, h. 
e. fi tam valentioris; quam vtriusque fimul ocu­
li numerum cafuum a fe inuicem non differre 
conftituerimus, erit a b'?=s b c, Harum ae­
qualium rationum quantitatem ^  f  ex  fecundo 
membro in primum, et viceuerfa quantitatem b 
ex  primo in fecundum transferendo, altera haec 
enalcetur aequalitatis ratio: i b ^ a \ c \  vtnunque
membrum per 2 diuidendo, erit b a  qll0
valore in formula luperiore n. 168. pro Mubfti- 
tuto , erit menfura inaequalitatis oculorum

N 3 ?a 1



fl *—1 C (  rt +  C N ,  C
O  ^ V O  ) •

feu =3 r - ----------------- ' y  1 integrama - H 1 c
quantitatem i ad fraßionem reducendo: 

a '~‘ c a c S  a + c \  c

ö  1 c >  2 J  J L - ,  inftituendo

multiplicationem in quantitatibus poftremis dua-
a —< c a — c « c f c *“—-— >— —  + —   -

b u s, erit ä   — ------------- — —  ̂ feil o-7 a —> c
mnes iam fradiones ad deuominatorem 2 a redu­
cendo , erit in primis

*  2  » I *
4  fl ■— 4  fl C - < 2 fl ^  a  flC T 2  fl C f  2  c

—'  ̂ ö •  ̂ de­
inde ad minores terminos reducendo, erit

*  .  22 a  i - i t t c r  2 C _  ,
=s—---------- ---------- a c; denique tam nume­
ratorem; quam deuominatorem per 2 diuidendo, 

2 « + 2
erit :=5 fL T ~ ßc— i —: fl — c. Iam reapfe inftitu-

s  fl
* 4. 2endo diuiflonem , erit ̂ a ^  z a c t c  , a ~+ c

2 fl K
*  *  *  1a  2 ac+ c  i  • e g e t e   ̂ feudi*

2 fl f l — 2 fl * —« 2  fl C

uidendo tam numeratorem; quam denominatorem

per a •— c , erit a  ? quae iimul erit menfura

inaequalitatis oculorum , qua ilante par elt ra­
t io ,



tio  , feu vtroque oculo fim ul, feu fo itiore  dun- 
taxat adfpiciatur obie&um. Q . E ,  D .

c o r o l l . 1. Si igitur inaequalitas oculi maior 

f it ;  quam — , -  , valentiore tantum oculo ob- 
iedum  intuebimur; fi minor; vtrumque rede ad- 
plicabimus.

C O R O L L .  2 . V t communiter vterque in ob- 
iedum oculus tuto defigi pofi i t , inaequalitas ocu- 
lorum tV interualli vifionis diftindae haud exce-
dat. S i enim formulae “ -  numeros fubfti-

,  .  2 0  8 ___ ___ , 1  M  r —I . •  n n q p  f |tuerim us, e r i t —  —  *  —  -  IO • quae u
naulio maior fu er it , debiliorem a cernendis obie- 
d is detorquebimus, vt folus valentior agat, qui 
eas diftin&e videre poteft.

c o ROLL .  3. Omnes ii o cu li, quorum diftin- 
dae vifiouis iiiterualla huic adiignato exem plo  
certa quadam proportione refpondent, eundem  
inaequalitatis gradum , nempe rV habeant, eft 
neceffe. Ita dum interuallum diltindae vifionis 
oculi valeutioris eit 1=2 20/ / --'8^, aut i 5 / / *— , 
aut 10^ — 4 / / , aut 2 5 " - 1 0 " ,  aut 30"  -  12"  
e t r . , inaequalitatis gradus, qui debiliorem ocu­
lum in latus detorquet, femper erit TV , fi o- 
mnes hae quantitates numericae iuxta formulam
11 ■ ( C o r o l l .  2 . )  ad m in o r es  fem p er te r m in o s

redigantur. A t fi abfoluta haec interualli  ̂diftin- 
dae vifionis quantitas verfus vtrumque limitem

N 4 111



in valentioré oculo ita excrefcit, vt, quod difiin- 
dae vifionis interuallum fe fe prius ad 15" _  6" ,  
aut ad 20"  _  8 "  exporrexit, mint ad 18" -« 4//-§, 
aut 24" 6 ^ ,  aut denique 30"  — 7 " *  obiedum
quoduis clare, diftindeque videatur: tumenimue- 
ro maior longe inaequabilitatis ratio enafcatur ex­
portét , vt oculus debilior a valentioris diredio- 
ne declinet. Sane íi fuperiorem formulám, quaiu 
in hoc theoremate eruimus, paullifper coníide- 
ramus ,  in omnibus his cafibus -f interualli di- 
ftindae viíionis eífe debere, vitro patebit.

S C H 0 L 1 0 N .  Quoniam CI. b v f f o n  differen­
tiam oculorum i i ^ b ~ ~  ( n. 168»
fchol. ) ftatuit, etiam in huius theorematis 
dedudione diffindam a noftra fupeditare debet 
formulam. Offendit nempe vir hic i n a
I —* -f- ( ű 4"tf“) -x ( a d f ) .  —*

-------------- ---- -—   quod Vtique
ex eius theoria fequi debuit. Si tamen haec i- 
pfa formula ad normam noftram fecundum ean­
dem operandi methodum deducatur, menfurain 
inaequalitatis oculorum, qua ftante par iit ratio, 
feu vtroque fimul oculo, feu valentiore duuta-
xat adfpiciatur obiedum, femper effe s  -̂..r  5.

2(1 f
pronum erit colligere.

170.
e x p l i c a t i s  ita  c irca  in teru a lla  d ift jn d a e  

v i í io n is  o c u li tam  f o r t io r is ;  quam  d e b ilio r is  th e o ­
r e m a t is ,  fa c ile  e r it  r a t io n e s  dare p h o e n o m e n o -

rum



rum in Strabonibus euenire folitorum. Et primo 
quidem certum e f t , dari cafus, in quibus non­
nulli, minore licet vifus acie ceteris praediti fine, 
noii tamen tanto verfantur in diferimine, vt Stra- 
bonifmi vitium aliquando libi habeant pertime- 
icendum: in his liquidem maior longe virium 
inaequabilitas vtriusque oculi defideratur; quam 
in quouis alio, qui ad maiorem paullo diftantiam 
fat difiinde videt, Paradoxum illud quidem non 
paucis videbitur; at fi rem penitius intueamur, 
neceffario ex e o , quod iuperiore numero me* 
morauimus, profluere animaduertemus. Ita e. 
g. in Caio, qui vaientiore oculo a diftantia i n \  
ad 6 vsque pollices clare difeernit obieda, in­
aequalitas -§- conilituit, vt hic debiliorem ocu­
lum in latus detorquere cogatur. In Tito con­
tra , cuius clara vifio ab ad 2q/7 adfcendit, 
duntaxat inaequalitatis partes defiderantur. Hu­
ius phoenomeni cauifain ex facili determinaueri- 
mus, fi illud confiderare tantifper velimus, in 
Omnium Presbytarum, autMyopum oculis, in qui­
bus fcilicet diftindae vifionis interualla femper 
proportionalia funt interuallo z o "  — 8/ /  ̂ veram 
huius interualli menfuram eife -ji s  \ ; cum con­
tra in aliis oculis, in quibus interualla eandem 
habent rationem cum interuallis 24^ —' 6 " ,  aut 
6 "  —< i " $ , vera menfura aequetur Atque 
haec vera menfura ipfam inaequalitatis menfuram
determinat. Cum enim illa femper fit

erit menfura inaequalitatis !=3 (11. 169.).
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I7 l -
s i  igitur clare, diitindeque obiedaintuerivo­

lumus, vtrumque oculum paribus omnino viri­
bus praeditum, paria item diilindae viiionis in- 
terualla habere conuenit. Si enim oculorum quae­
dam inaequalitas adiit, vterque oculus iu idem obie- 
dum remotum defigi nequit: immo etiam in i 11 ter- 
uallo diilindae viiionis, quod nobis in adplicatioiie 
vtriusque oculi refiduum manet, haud ita diitin- 
da  nobis adparebunt obieda. Iam fuperius n.
106. innuimus, oculis aequalibus conilitutis -pr 
parte clarius videri ob ieda , ii vtroque; quam 
ii alterutro illa tantum contemplemur. At vero 
oculis ambobus inaequalibus, res obiedae etiam 
111 diilindae viiionis interuallis coniuiae, male- 
que terminatae adparetit; alterutro diilindae, pro- 
beque formatae. Ita in cafu, quo minutos cha- 
raderes in diilitida 2 0 " 8// valentior oculus 
clare, diilindeque legit; debilior autem in di- 
ilantia 1 5 " 8 "  probe diilinguit, interualluiu 
diilindae viiionis vtrumque adhibendo oculum 
^ 7 "  erit (n. 167.). Et quia imago in valen- 
tiore oculo produda viuacior eil ea, quae in de­
biliore enafcitur, communis ab vtraque imagine 
exorta perceptio non ita clara, ac diilinda vi­
debitur; quam dum valentior tantum oculus iu 
clvaraderes fupradidos diligeretur.

172.
a t  inquiunt Aduerfarii 1) haud effe certum, 

an Strabonifmus ab inaequalitate virium vtriusque 
oculi proficifcatur, cum lufci quidam fint, quo­
rum oculi pares omnino vires, paria diilindae 
viiionis interualla habeant. 2) Illam viiionis con-

fu-



fufionem, quae ex hac virium inaequalitate ori­
tur, haudquaquam efficere, vt oculus infirmior detor 
queatur: in quam cunque enim partem oculus ille de­
torquebitur, femper in eum rerum aliarum, qui­
bus obuertitur, imagines infinuantur, quae per­
inde turbent vifionem, ac a confufa eiusdem rei 
direde vifae imagine fieri folet.

Verum primae obiedioni experientia quotidia­
na aperte refragatur. Certe b v f f o n ,  dum com­
plurium lufcorum , ac infantum oculos in exa- 
nien vocaffet, exercitatiffimus teftis nobis eil 
(a), plerorumque infantum oculos, quoties alter­
nis vicibus nunc h ic , nunc ille occluderetur, 
inaequalibus gaudere viribus. Alios non paucos 
reperit , quorum oculi tanta fuerint varietate, 
v t ii debilior oculus in diilantia 4 pedum obiedo- 
rum figuras, er magnitudines vix difcriminare 
potuit; valentior tamen vitra duas etiam hexa- 
pedas collocatum corpus diffinde cognouerit. Et- 
li vero ceterorum infantum oculi non ea  fuerint 
virium inaequalitate, quae alias perneceffaria eff 
ad Strabonifmum inducendum, femper tamen in 
omnibus iis eam reperit oculorum inaequalita­
tem, quae notabilem quandam differentiam in 
ordine ad diftantias, in quibus obieda contem­
plarentur, induceret, femperque debilior vitium 
liocce contraheret. Et nonne quoties lufci va­
lentior oculus clauditur, folusque vitiofus in ob- 
iedum defigitur, hic rebus contuendis ad nor­

mam
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mam valentioris direde obuertitur? manifefto v- 
tique indicio, nullum omnino mufculorum com- 
politioni vitium ineffe. A dde , valentis oculi 
motiones, quoties motus oculi debilioris confio 
deramus, digitum interea valentioris, clauiique 
oculi palpebris adplicando , femper alterius de- 
bilioris motibus plene refpondere. Ex quo rede 
inferas velim, nullum fubnafci vitium in mufcu­
lorum vtriusque oculi inaequalitate; fed inter 
mufculos perfedam femper obtineri, vt ita di- 
cam , aequilibritatem.

Quod ad alteram obiedionem attinet, illude*' 
quidem vitro agnofcimus , femper imagines quas­
piam in oculum debiliorem, quamcunque demum 
in partem ille fledatur, incidere, quae diftin- 
dam alterius imaginem 11011 parum impediant; 
verum quia difliiniles illae rerum imagines et fi­
gura , et magnitudine ab ob iedo , in quod va- 
lentior oculus defixus eft, plurimum difcrepant, 
oriunda inde fenfatio hebetior longe; quam fi a 
fimili proficifceretur imagine, fit oportet, Pla­
cet hanc in rem ipfam D. b v f f o n  experienti­
am adducere. „  Ego, inquit ille, vifuin habeo 
,, admodum breuem, et oculos aliquantum in- 
,, aequales, dextrum nempe finifiro nonnihil de- 
„  biliorem. Legendis minutis charaderibus, aut 
5, malae fcripturae, immo etiam difiinde cernen- 
„  dis exiguis rebus, fi lumen 'fit languidum, v- 
„  liico vtor oculo. Obferuaui faepifiime ambos 
^  adhibendo litteras minutas videri mihi male 
,, terminatas; et detorquendo dextrum, foloque 
,, liniftro vtendo, imagines charaderum pariter

J



,<> detorqueri , et a finiftri oculi imaginibus fe- 
«>, parari , hasque remanere clariffimas, ac diftin- 
b, diffinias, Si autem dexter oculus dirigatur 
„  ad alium libri locum, is ,  vtpote priori diffi- 
„  milis, adparet mihi in diuerfo plano, nec me 
„  afficit, aut vilionem finiftri oculi turbat. Haec 
,, oculi dextri fenfio multo minus fit notabilis, 

fi oculus hic, vt inter legendum mihi plerum- 
,, que euenit, feratur extra chartae plagulam, 
„  et cadat in folii marginem: cum enim limbus 
„  fit aequabiliter candidus, vix aduerto, me 

dextro oculo quidpiam percipere. „  Quoties 
igitur debilior oculus in latus detorquetur, ob- 
iedum diftindius quidem percipitur; at fuperius 
adduda obiedio vel inde refellitur, quod imagi­
nes ab obiedi effigie difcretae fenfiom vifus pla­
ne 11011 officiant; cum contra imagines, obiedi i- 
magini perfimiles, plurimum impediant; liiii hae 
perfede iimiles eidem euadant. Non raro tamen 
impotentia perfede vnieudi imagines Vtriusque 
•oculi apud Myopes non tantopere a virium in­
aequalitate, quae oculis infit, dependet, vt o- 
mnes alias cauffas penitus excludat. Perfaepe 
magna nimis vtriusque pupillae vicinia, aut quod 
eodein plane recidit, nimis patens vtriusque a- 
xis optici angulus hanc imaginum vnionem, con- 
iundionenrque impedire iblet. Quid? quod quo 
vicinius fuerit obiedum oculo, eo magis immi­
nuatur inter vtramque pupillam interuallum ? Ve- 
ruin quoniam haec imminutio fuis definitur limi­
tibus , oculique eam ad ie iuuicem habent poli­
tionem , vt ope axium opticorum nunquam ma­
iorem; quam 600 angulum queant fubcendere,



rede inferimus, quotiescunque in magna fatis vi­
cinia rem quampiam vtroque fpedainus oculo, 
viiionem plurimum adfici, confufiusque femper 
videri debere obiedum; quam cum vno dunta- 
xat oculo vtimur. litud interea nullum ponit 
obftaculum, quo minus virium inaequalitas eun­
dem in vtroque oculo praeftet effedum; imino 
plus omnino commodi fperare licebit, fi debili­
or oculus in latus detorqueatur, longeque di- 
uerfain ab altera oculi valentioris recipiat ima­
ginem.

Siqua tamen hac in re alicui adhuc fuperef- 
fet dubietas, in facili erit illam tollere fequenti 
inftituto experimento. Demus hominem, qui 
aequis viribus pollentes habeat oculos. íi conue- 
xam lentem ad dimidii tantum pollicis interual- 
lum alterutri oculorum opponat, illico tollet o- 
culorum aequilibritatem: qui, íi poftea velit vtro­
que oculo legere, confufionem in litteris quau- 
datn obferuabit, quain claudendo armatum ocu­
lum, ac folo inermi litteras infpiciendo, fubito 
de medio tollet.

T73*
n o n  igitur ea eil b  v  f  f  o N 11 m eus, vt o- 

mnem Strabonifini cauifatn, omnibus aliis penitus 
rem otis , in oculorum inaequalitatem refundat: 
principalem hanc ille tantum effe vult; reliquas 
vero contingentes haberi. Porro hanc cauffam 
principalem inter et effedus tam arda intercedit 
counexio, vt ii oculorum inaequalitas maior fu­
erit, nullum omnino huic vitio remedium adfer- 
ri poflit; nifi prius idoneo vitro ad aliquam fal­

téin



tem aequalitatis rationem deducantur. Certe quum 
b v f f o n  in compluribus infantibus , apud quos 
hoc vitium minime obferuatum eft, diftindae vi- 
lionis limites exploraret, reperit eos neque iu 
tam vicina, neqüe in tam remota diftantia, pro- 
vt apud adultos vfuvenit, rede videre poffe. 
Hinc dum Cl. g e o r g . s i m . k l ü c e l  Mathe- 
íeos Profeífor Helmftadieniis, et complurium ce­
leberrimarum Academiarum membrum (a )  lon­
giorem tantifper fermonem de aftris cum quin­
quenni puero inftituens, horum magnitudinem 
adparentem fpintheris cuiusdam capitello compa­
raret , minime, repofuit ille, verum loqueris, a- 
ftra enim iimilia potius funt monetis, quas Bo- 
ruffi Achtehalber nominant, nulla ratione habita 
acutorum angulorum, quos ille ie praeterea in 
iis obferuare aiebat. Certum igitur eft, diltin- 
dae viiionis interuallum cum aetate in vtramque 
limitum partem extendi. Atque haec eft ratio , 
cur infantes ad Strabonifmum proniores iint a- 
dultis. Si enim in his Trs ? aut ifta minor adhuc 
oculorum inaequalitas ad Strabonifmum defidera- 
t u r , dum interuallum diftindae vifionis minor 
e ft : an non maior longe inaequalitas e. g. a- 
delfe debet ad vitium hoc contrahendum, vbi 
abfolutuin eorundem diftindae vifionis interual­
lum ad maiorem fe paulluin cum tempore ex- 
porrexit diftantiam: vt adeo quo plus quis aeta­
te profecerit, eo magis vitium hocce in eo elan- 
guefcat.

1 A M

(a) P R I E S t le y ’s Gefchicbte der Optick, VI. Period, 
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174*
I A M  fi lufcorum oculi nou multum inaequa­

les f in t , opportuni fii mu rn remedium e r i t , o- 
culum valentiorem aliquanto tempore claulum te­
nere, vt folus vitiofus res ipfas contueri coga­
tur: hoc enim pado fiet, vt per frequentatos 
adus confuetudo quaepiam eundem femper in ob- 
i edum dirigendi contrahatur. Proderit etiam , 
quod D. I V R I N V M  inprimis probare legimus, 
in hunc finem tubos, aut putamina nucum per­
forata pueri oculo alligare.

Minus promtum habetur remedium aduerfus 
Strabonifmum, ii id vitium a maiore virium in­
aequalitate proficifcatur. Illud vnice fuaderi pot- 
eft, vt fcilicet interuallum diftindae vifionis ocu­
li fortioris aliquantum imminuatur: vt ita mino­
re inaequalitatis ratione occurrente, facilius v* 
terque oculus in idem pundum dirigi queat; 
quin viiio confufa,vti alias, euadat. Ita fi quis 
e. g. virium inaequalitate in oculis reperta vt TV 
limis adfpicit oculis , vitio huic modus ponetur, 
fi virium inaequalitas fuerit zz TV. Quod for- 
taffe tum demum fperare licebit, quum primo 
oculus fortior aliquanto tempore claufus tenebi­
tu r ,  vt ita tum diredio, cum vis ilia, quam 
defedus confuetudinis eo vtendi hadenus demfe- 
ferat, debiliori oculo contribuatur. Subinde lu- 
fco confpicillum addere confultum e r i t ,  in quo 
vitrum oculo vitiofo refpondens planum; valen- 
tioris autem conuexum fit: hac ratione valens 
acies nonnihil hebetabitur, minusque apta redde­
tur ad operationes absque debilioris fubfidio per­
ficiendas. 175»
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*75.
ILLVD etiam peculiarem meretur attentio­

nem , quod apud omnes fere lufcos vtriusque o- 
culi ’pupillae fefe adcuratiffime confequantur , 
angulusque inclinationis vtriusque axis optici con­
flans fere iemper maneat: cum contra in oculis, 
qui fe inuicem in motu coniequentes 11011 de­
torquentur, angulus inclinationis pro varia obie- 
dorum diftantia nunc maior, nunc minor eua- 
dat. Atque hoc ipfum phoenomenon nobis lu­
culente demonftrat, lufcos vnico duntaxat vide­
re oculo. Verum hac in re altero adhuc expe­
rimento plemus conumcimur. Nempe colloca 
lufcum ex aduerfo feneftrae In plena luce, iu- 
beque illum in exile quoddam corpus e. g. cala­
mum obtutum deligere. Mox eius oculis explo­
ratis facile aduertes , vter eorum in calamum di­
rigatur : claude manu ex improuifo eum 0 £ U -

' fűm, et repente, qui putabat fe vtraque acie v i­
dere, mirabitur calamum euauuiffe, cogeturque 
oculum reflexere, et in calamum intendere, vt 
eum confpicere denuo pofTit. ldoc certe expe­
rimento omnes lufci agnoicent, fe vnico dunta­
xat oculo obieda videre , et debiliorem plerum­
que verfus nafum inclinare. Nec absie illud a- 
gere videntur, in hoc enim litu diredio eius sa­
xeos plurimum a directione fortioris recedit. 
Eui mu ero Ii debilis hic oculus verfus externum 
angulum feu canthum minorem dirigitur, eandem 
quidem fore diredionis huius, vt in priore cafu, 
difcelfionem ab oculo valente certum eil i at illa 
verfus nafum declinandi confuetudo fuo non ca­
ret coininodo: nafus enim grande fatis elt obie-
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dum , quod in minima hac ab oculo diftnntiá , 
aequabile iimul adparet, et maximam rerum ob- 
iedarum partem contegit: atque hinc ifle oculi 
debilioris litus maxime commendari meretur«
Adde, ex w i n s l o  v n  obferuationibuscomper­
tam haberi inaequalitatem latitudinis annuli vuéae, 
qui verfus nafum anguftior; verius tempora la- 
tior e f t , vt adeo pupilla non adcurate medium 
oculi teneat; fed aliquantum verfus naium defle* 
dat. Quare pupilla ad interiorem oculi angulum 
feu canthum maiorem accedere poterit, et Iufcus 
ex hac oculi verfus nafum declinatione illud 
nancifcetur commodi, vt viiionis campus minor 
longe in hoc iitu i quam in quouis alio euadat.

Dantur nihilominus magno numero Strabones, 
qui debiliorem oculum non, vt hade ius explicui­
mus , verfus nafum; fed potius extrorfum verfus 
tempora detorquent, in illis certe oculorum in­
aequalitas plurimum diriért ab illa eorum, qui o* 
culum introrfum defledere folent. Porro cauf* 
fam vitii huiusmodi praeclari quique feriptores a 
mala quadam confuetudine iam in cunis contra- 
da  repetunt, bi enim cunae in cubiculo ita fiut 
dilpolitae, vt in illas lumen direde a feueftris 
incidere poflit, infantem ob ingens defiderium 
ideas hauriendi alterum oculum in latus lucem 
verfus detorquere obferuabis: quod vbi feinel, 
iterumque praedare po tuerit , confuetudinem 
contrahet alterutrum oculum ab obiedis decor- 

, quendi.



176.
N e q v e  vero multum a vero abernmeriinus, 

fi peilimam hanc oculum detorquendi confuetu- 
diuem non ab oculorum tantum inaequalitate; 
fed a luminis etiam in oculos incidentis inten- 
fitate cum Ü. h a r t l e v  (a) dependere oflen- 
derimus. Albidae illae, planaeque quattuor redo- 
rum mufculorum fuperficies ad corneam vsquefe  
fe exporrigunt, et quia teniiiilima huius mem­
brana funt contedae , apertos oculos inteufiores 
lucis radii nimiopere perftringent. Sane mufcu- 
lus bibitorius , et indignatorius multo maiorem lu­
c is vim perfentifcunt minore etiam oculi apertu­
ra habita; quam alter e leua tor , aut depreßor , in 
quos tanta copia lux incidere haud poteft. S i 
itaque in dextrum latus corpus lucidum ita co l­
locetur, vt lux maxima ex parte in planam fuper- 
ficietn mufculi indignatorii oculi dextri, et in 
bibitorium oculi finiitri agat : tum eniinuero mu* 
fculorum horum contradione vterque oculus in 
partem luminoiam tamdiu m ouebitur, quamdiu 
non Vterque hic mufculus aequabiles lucis gra­
dus recip iat, h. e. quamdiu axes optici non in 
idem pundum radians dirigantur.

Atque hinc etiam facilis e il explicatus phoe- 
nomeni fuperioris, cur fcilicet in recens natis 
infantibus pupillae in intenfiorem lucis partem 
moueantur V cur itein iftud in dextrum , aut ii- 
niftrum latus femper fpedemus? raro in partem

0  2 ocu-
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oculi aut fuperiorem, aut inferiorem? Raro enim 
palpebrae ita apertae funt, vt planae fuperficies 
mulculi eleuatoris, aut deprelforis luci expo­
nantur.

Et quia reliqui duo mufculi obliqui, qui alias 
amatorii, ieu pathetici nominantur , omni plana fu- 
perficie, quae luci pateret, deftituuntur, neque 
oculi bulbo, nili vbi illum ingrediuntur, adneXi 
fun t, nullam prorfus cum aliis prioribus mufeulis 
perfentifcere lucis adionem pofíunt ; fed aliis 
tantum in cerebro natis caufiis promte ob- 
fequuntur, qui vniuerfe femper fere aequabi- 
les[ fu n t ; nili extraordinaria quaedam totius ner- 
uei fylfematis commotio accedat. Et certe ifti 
ab audore naturae non alium in finem concedi 
funt; quam vt oculum ita fufpenfum placide 
iufientent, ac in certis nonniii .calibus h u c ,  
illuc promoueant.

d v p l e x  interea viuit hominum genus, quod 
vitiofam alteriusutrius oculi in latus detorfionein 
experitur; quin vere lufci, aut Strabones dicen­
di fint. Horum alii, apud quos huiusmodi in 
alterutrum latus oculi deflexio fub fenium 11011 
cadit, neque deformitatem quampiam inducit: 
ambae praeterea pupillae ratione motus fe quidem 
confequuntur; at axes optici pro varia diredio- 
ne, quae femper obiedorum diftantiae proportio­
ne refpondet, haud ad fe inuicem inclinant, et 
contiergunt; quin potius iam magis, iarn minus 
obliqui, nonnunquam plane paralleli manent: 
Eorum, inquam, alii Paeti vel Paetuli liuncu-

pan-



pandi funt, et eorum vitium Germ, der fa lfche  
B l i c k , Gall. un faux  trait dans le sy e u x  adpellatur. 
PeiTaepe hie error ab aliqua virium inaequalitate 
dependet : non raro a cafu, aut lapfu quodam 
infelici, alias etiam a quadam iam in cunis con- 
trada mala confuetudine alterutrum oculum tan­
tillum detorquendi proficifcitur. Paetuli huius- 
inodi, dum in vitium hoc propendere incipiunt, 
omnia, non fecus ac i l l i , qui vtrumque oculum 

' bene valentem habendo alterum lufcorum more ili 
latus detorquent, geminata confpiciunt. Et rea- 
pfe lingulis hominibus initio omnia geminata vi­
deri debuilfe, iam fuperius 11. 104. iniinuauimus.

Alterum hominum genus eil, quod communi­
ter pro Iuleis habetur, et reapfe nullum huius- 
modi vitium, ii ferio examinamus, in illis de­
prehendere licet. Alius longe 111 eorum oculis 
fubuerfatur error, qui fortaffe 11011 poliremus eft, 
in externa vultus imagine haud mediocriter de­
formanda. Nempe vterque horum oculus eodem 
plane, et a e q u a b i l i  progrediuntur motu, quod iam 
argumentum magnum fatis elfe debet, illos 11011 
limis adfpicere oculis; vacillant tamen quodam 
modo, (liceat mihi fic exprimere, quod b v f - 
f o n  verbis illis: iis fo n t  vacillans indicare vo­
luit ) et tam fubito, tamque celeriter fe ex can­
tho maiore in minorem, aut contra promouent, vt 
in quam partem eorum tenderet diredio , nullo 
equidem pado animaduertamus. Atque illud vi­
tium facit, vt obieda videantur quidem; fed 
femper confufa: vt librorum ledio res eisdem 
molefta, et ardua fit: neque illud eos intuendo
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fatis mirari pqffumus, quo pacto , dum albugi­
nem duntaxat in eorundem oculis cernimus, ad- 
iirmare nobis audeant, a fe nos clare, diftin- 
cteque videri? Tanta eft totius bulbi in ocula 
pernicitas! tam celer, tamque inieniibiliseorun­
dem adfpectus!

178-
s e d  iam finem imponimus huic tractationi, 

concludirausque vniuerfe, omne Strabonifmi vi­
tium a virium inaequalitate, nec non a mal$ 
quadam oculum detorquendi confuetudine iam 
in cunis contracta, nonnunquam etiam a luminis 
in oculos incidentis intenfitate effe repetendum» 
Homines, quorum oculi viribus aut infra , aut 
vitra modum e. g. }  , $  differunt, haud reddi Iu­
leos. In primo enim cafu virium inaequalitas, quae 
vitra TV 11011 aftfcendit, omnem prohibet axi- 
um opticorum ab eodem puncto declinationem 
(11. 174. ) ;  in altero v e ro ,  vbi paullo maior 
fuerit inaequalitas, vix quidquam videri poteft 
debiliore, propterea, quod in monoculorum po­
tius numerum, quorum ratio e lf ,, debiliorem o- 
culum femper in partem valentioris conuertere, 
huiusmodi iint referendi. Eos denique, qui vno 
oculo iMyopes; altero Presbytae habentur, nunc 
hoc, nunc illo Strabonifmi vitium prodere, cer­
tum eft.

A P-



A P P E N D I X .
^  V M M  a m  intercedere oculum phvficum inter, 
et alterum rationis connexionem, vel inde patet, 
quod, quo tempore rerum naturalium indagator 
exili fii morum animaiculorum naturam ope mi ero- 
fcopii, ceterorumque inftru mentorum fcrutari ce­
p it ,  menti etiam noftrae, difpulfa caligine, quae 
maximam mundi partem nobis obtegit, infignis 
ampliflimae idearum fupelledilis acceííio fada eft, 
Vnde tanto altius enitendum erit, vt hoc vifus 
organum excolatur plenius, perficiaturque, quan­
to plus inde commodi fperare, aut periculi im­
minere animaduerterimus. Perfaepe hoc fenfu 
nos talli in aeftimandis corporum magnitudinibus, 
figuris, motus quantitate, nili tadus organo ad- 
iuuetur, et rationis praeiidio ad redum dirigatur 
tramitem, per decurfum Partis huius 1| .  luculen­
te vidimus- fenfum hunc multorum errorum tam 
phylicorum; quain moralium praecipuam, et fe­
re vnicam effe caulfam, quotidiana docemur ex­
perientia. Et nonne immoderato quarumuis vo­
luptatum vfu nimiopere vifus eneruatur? Vide 
de h is , ii lubet, Philofoph. de la N a tu re  T o m . 
I I .  pag. 234. Germ. edit. Plurimos huiusmodi 
inielices, ac luminibus fuis orbatos Iuuenes no­
bis exhibent celeberrimae Europae vrbes, apud 
quos fruftra h o m e r i  acumen, aut s o v n d e r -  
s o n i i  ingenii profunditatem exfpedaueris, Cer­
ne delicatos holce troifulos, quos haud pudet 
ab optica libi petere praeíidium, quo naturae 
fuae vitium, quod fibi ipfi pepererant, aliqua fal­
téin ratione compenfent. Deplorandi enimuero

0  4 funt,



funt, et infelicitati eorum ingemifcendum, quam 
paffim tanto verborum adparatu cum ingenti fa­
mae , nominisque fui detrimento iadan t, et de­
cantant. T u ,  vt T ib i , fenfuique Tuo optime 
confulas, hunc arte , et aífidua exercitatione Fi­
d o rum , Architedorum, ceterorumque artificum 
exemplo amplioribus ornare praerogatiuis non in­
termittas. Adfedus, et pafliones froenare dunta­
x a t ,  rationisque imperio fubiicere; 11011 oppri­
mere oporte t,  vtpote fine quibus nihil magni 
vnquam geritur. Non igitur eruendi oculi, quod 
impie y et non fine naturae ipiius violatione d e -  
m o c r i t v m  (li tamen de veritate fadi condat) 
íeciííe accepimus.

P A R S



<*• X o X
P A R S  T E R T I A .

D E  R E L 1 Q V I S  Q V A T T V O R  O R ­
G A N I S  S E N

F 179.
ő s t  neruum ophtalmicum, cuius naturam, 

vires , ac proprietates tota Part. II. dilucidare 
fíuduimus, fubtilitate proxime confequitur acu- 
fticus (n. 40 .) ;  deinde pituitarii, et papillares; 
pottremi denique funt nerui ta&um conllituen­
te s ,  vnde etiam crattittimi luo fenfu rede nun­
cupantur. Partem igitur hanc tertiam eo di (po­
nemus ordine, vt primo de auditu, eiusque or­
gano, et o b ied o ; deinde de guttus, et olladus 
organis differamus; tandem lenium ta&us peniti­
us contemplemur. Auditui tria capita fuos iu 
paragraphos diftinguenda contribuimus; quarruin, 
et quintum faporis, ac odoris organum comple- 
dentur; fexto denique capite fenfum tadus, qui 
omnium animalium vitae conleruandae plurimum 
confert, reliquosque fenfus omnes quodammodo 
perficit, ac fuftentat, meliori, quo poterimus, 
ordine exponemus.

C A P V T  P R I M V M .
D E  S O N O  P R I M I T I V O .

L t  e  r  ex tern oru m  lenfuugji,  qui m edio  au­
ris d iuerlis fo n is ,  v o c ib u s , ac ferm onibus perci­
p iend is d ifp o n itu r , v e l  deftinatus c o n fp ic itu r , au-

0  5 ditas



ditus nomine venit. De cuius admirabili parti­
um itrudura, et organo priusquam difputenuis, 
non pauea de fono, tauquam obiedo totius aeu- 
ilicae, eiu:que proprietatibus in medium adle« 
renda cenfemus.  ̂ Hic porro fonijs fub duplici 
ratione coniiderari poteil; i)  vt eil in corpore 
fouoro; 2) vt eil in medio, per quod propaga­
tu r:  alioquin vt eil in organo fenforio, quod 
animam poilea ad fenfationem determinet, fine 
ilrudura ipfius organi intelligi non poteil. Hoc 
capite de auditus tantum obiedo aduri fumus, 
Sit igitur

§. I.

DE N A T V R A  S ON I ,  ET CORPORI BVS SO.

NORI S.

I8 l .

S i  fonum prout eil in corpore fbnante fpeda-» 
re velimus, hunc 11011 aliud elfe*, quam motum 
quendam tremulum partium minimarum, earum- 
que infen fi bilium corporis fonori, luculente pa» 
tebit. Dico: partium m inimarum, earumque infert* 
f ib il iu m , v tin  difcrimen iimul, quod o rcitlatorium  
iuxta, ac tremulum motum corporis fonori repe» 
ritur, aduertamus. Quoties enim cunque corpus 
fonaus percutitur, duplicis generis motus trem 11« 
lum fcilicet, et ofcillatorium diilinguere, necef- 
fe eil. Horum poderi or nempe ofcillatorius, a- 
lias etiam to tá l i s , confidit in notabili ligurae cor­
poris permutatione. Ita ii quis e. g, in annuli



duri, et elaftici quoddam punduin, cuiuscunque 
demum ille iit diametri, iétum vehementiorem 
faciat, partes concuffae idui vtique cedere co­
gentur, atque ad centrum ipfum accedere. Q.uae 
acceffio, nifi maxima cum celeritate eueniret, 
duas fane in annulo diuerfae longitudinis diame­
tros confpicere nobis liceret, quae fe ad angu­
lum re&um ita interfecent, vt totus hic poflea 
annulus ob dimotas fuo loco partes oualem in­
duat figuram: atque in hac figurae permutatione 
motum ofcillatorium, feu totalem confiftere, cer­
tum eft.

Altera motus fpecies in corpore percuifo, par­
tialis e f t , et tremoribus quibusdam minimarum, 
earumque infeniibilium partium abfoluitur. Per- 
faepe hic motus tremulus pro cauffa, et origine 
alterius totális adfignatur: et viceuerfa non raro 
totales vibrationes producuntur; quin vllus par­
tialibus locus detur.

Iam vero motus ofcillatorius fequentibus me­
diis fenfibilis reddi poteft. 1. Si campana vitrea 
fortius percutiatur, atque ftylus, quo perculfa 
eft , parum admodum a campana diftet, audietur 
quidam fremitus vitri, qui ofcillatorium campa- 
liae motum prodat. Huius enim vi campana lon- 
gitudinem diametri, in cuius extremitate percuf* 
fa eft, et longitudinem alterius, quae priorem 
ad angulum re&um jnterfecuit, alternis vicibus 
variabit. 2. Ofcillationes hae magis adhuc fenii- 
biles reddentur, ii chorda bene tenfa, manu in 
medio adplicita, ita vitro adhuc extendatur, vt

angu-



angulum quendam efformet. Quamdiu enim haec 
cborda A B  ( F i g .  18.) fonum edit, ofcillatio- 
nes obferuabuntur, quibus chorda rapidiflime cis, 
et vitra fitum quietisTuae A x B  excurrat, atque 
parallelograini figuram A C B D  induat.

182.
o s c i l l a t i o n i b v s  i f t i s , quae in vtroque 

hoc experimento ita notabiles euadunt, neceffa- 
rio tremores quosdam, etfi hi in fenfus haud in­
currant, connexos effe, docemur. Atque hic 
motus ad fonum edendum adeo neceffarius eft , 
vt fine hoc aut nullus, aut exiguus admodum 
percipiatur fonus. Sane d e  l a  h i r e  (a) pri­
mus de tex it , frequenter dari motus ofcillatorios 
in corpore fonante; quin fonus confequatur. E t 
certe forceps focaria, quae apud Gallos B a d i-  
nes  nuncupatur, vbi eius crura digito compri­
muntur, fubitoque dimittuntur, nullum edit fo­
num ; cum contra hunc percipere femper liceat, 
quum alio corpore elaftico, duroque percutitur: 
tuuc enim praeter ofcillatiopes partium totaliura, 
etiam minimae partes inter fe contremifcunt.

Tam igitur totális motus ofcillatorius; quam 
minimarum partium tremor ad fonum edeudum 
neceffarius erit. Et totális quidem, qui intra 
minutum fecundum 96 ofcillationes abfoluat (b). 
Hinc explicari poffunt phoenomena, cur fcilicet

chor-

f a )  Experiences fur le fon par M . d e  l a  h i r e  rt 
Nlemuir. de L* Acad. Sciences 1716. p. 262. Jqq.

( b ;  X R A F F T I I  Pi )ys. Part. p. l l l \ n .  293.



chorda clauicymbali admoto molli corpore, aut 
chorda fidium pledlro, quod febo vn&uin e i l , 
percuifa , nullum edant fonuin ? cur campanae, 
v itra , vafu chalybea, aliaque corporibus molli­
bus contigua, aut obte&a e. g. panno, niuibus, 
lana etr. obtufum edant fonum, licet corpore du­
ro ,  itidemque elaltico percutiantur? cur tenuis 
poculi v itre i , in cuius labro digitus madefadus 
circumducitur, fonus eo obtuiior fit, quo plus 
aquae infunditur? (a) Sed iam ad corpora, quae 
fono edendo apta iun t,  tranfitum facimus.

183*

(a )  Nequeo hic ego filentio praeterire inftrumentutn 
illwcl.muiicum, quod f r a n k l i n v s  Harmonicam ad- 
pellauit. Eius defcriptionem adcuratam fecit vir hic, 
alioquin ab ele&ricitate toti pene orbi cognitus , et 
Philofophicae Societatis Philadelphiae in America Prae- 
f e s , data ad Cl. b e c c a r i a  Taurinum Epiilola X III .  
Iulii M DCCLXII. Londino. Illius in anglico idiotna- 
te hic fere fenfus e i l : „  Quoniain cum fufcepta
,, voluntate redeundi in Americam, charam mihi Pa- 
„  tr ia in , omnis fimul fpes, Te Taurini aliquando vi- 
„  dendi , fuccifa eil , decreui in animo meo T ib i ,  vti 
„  et reliquis Europaeis, quos in amicorum nuine- 
,, ro habeo , litteris faltenr valedicere! - - E x  ho- 
„  norifica mei in litteris Tuis ad D . c o l l i n s o n ,  
,, ceterosque , quibuscum frequens litterarum Tibi in- 
„  tercedit commercium, datis mentione iniefta , ex 
„  ilrenua meae elefcllicitatis theoriae, quam tanta be- 

neuolentia excepiili , tamque felici fucceilu peiTeci- 
,, i l i , propugnatione , ac denique ex infigni illo mu- 
„  nere, quo do&iflimum opus Tuum , quod me et 
, ,  docere , et deleélare plurimum folet , mihi of- 
„  ferre v o lu iü i , facile intelligo, quanti me facias:

ac



183*
ö m n e  córpus, quod tarn ofcillationes; quam 

tremores obtinet, aptum eft ad fonum edendum. 
Quoniam vero vterque hic motus ofcillatorius,

et

„ ac pro iis omnibus fingularem Tibi habeo gra- 
„  tiam. Vtinam aliquos hoc in argumenti genere no- 
„  uos ingenii mei partus Tibi communicare pofiem ! 
„  Vertim diu iam ef t , quod argumentum ifthoc noit 
„  fum proiequutus: nec alium quemquam, q u ifehu -  
„ iusmodi ftudio oble£taret, noui.

„ Interca non iniucundum fortaflis erit T ib i , quum 
„  de tiouo quodam inftrumenti mufici genere, quod 
„  haud ita pridem reliquis nobiliflimae huius fcientiae 
„  inftrumentis adnumeratum eft , Te certiorem redde- 
„  re cupio , qui Prouincias inhabitas a fhipendo lua- 
„  uiffimae Mufices artificio longe celeberrimas E t  
„  quia inftrumentum hoc trifti i l l i , ac Italis propriae 
„  muficae quoad tonos apprime conforme eft, adcura- 
„  tiorem huius tantifper defcriptionem facere conftitui, 
„  vt fi aut T u ,  aut eorum quis, quorum coniuetu- 
„  dine vteris , fimile parare intenditis, illud neque 
„ molefto labore, neque magnis impendiis, quae me 
„  eiusdem perficiendi gratia frequentior experimento- 
„  rum numerus facere coegit, eife&uin dare valeatis.

„ Mollem illum tonum, qui e fcypho vitreo quum 
„ madefa&us digitus eius labris circumfertur, obtine- 
„ ri folet, non raro, vt opinor, audiuifti. D. p v k -  
„  k e r i d g e ,  natione H ybernus , primus concentus 
,, harmonicos ex huiusmodi tonis non fine audientium 
„  voluptate compofuifte fertur. Accepit is complures 
„  diuerfae magnitudinis fcyphos, eosque fuo online 
„  in menfa collocatos, largius, aut parcius iufufa a- 
„  qua, pro diuerfitate to n i ,  confonantes reddidit.

hio-



et tremulus tum demum confequitur, quum par­
tes a le diicedentes corporis figuram mutant, et 
ad fe accedentes priitinum iterum recuperant ila-

tüm 3

Horum labris dum fuos admoueret digitos, toni 
fttauiflimi exaudiebantur. Verum infelix hic, flam­
mis correpta domo, vna cum inftrumento fuo miiere 
conflagrauit - - d .  e .  d e l a v a l  vir folide do- 
&Us , et Regiae Societatis noftrae membrum non 
poftremum, fumta fibi inde idea, aliud efformare 
cepit,  deleftis fcyphorum loco phialis, quas ma­
g i s  accommodam habere formam cenfebat. A tque  
hic primus eft, quem ludentem et fpectaui, et cum 
voluptate audiui. Ad molles tonos, horumque 
confonantiam non parum commotum fu ille ani­
mum meum, vitro confiteor; at illud adhuc de- 
fiderabam , vt phialae, meliore forma donatae, an- 
guitiore tarttifper loco circumfcriberentur , vt ita et 
maior tonorum numerus comprehendi, et a iedentis 
manu facili negotio fingnia contingi valeat. Multis 
itaque in diuerfa phialarum forma , ac magnitudine 
inflitutis experimentis, rem omnem fequenti methodo 
feliciter ad finem perduxi. Phialae lingulae in for­
mam hemilphaerii luiae (v id e  Fig 19 ) fp0 fint 
inllru&ae collo , quod in medio fuam habeat 
aperturam. Bafis vitri Ty  circiter pollicis parte 
cralfa fit, quae crafiities ad vitri collum adproximan- 
do fucceffiue augeatur* Porro collum in latiflimis 
Vitris longitudine pollicem vnuin haud excedat; in­
terne vero vnuin, et dimidium pollicem cauitasad­
aequet Reliquarum phialarum decrefcentium men- 
ftuae leruata proportione decrefcent, excepto mi­
nimi vitri collo, quod dimidii faltem pollicis longi­
tudinem habere debet. - - Diameter phialae ma­
ximae 9; minimae 3 continebit pollices: reliquarum 
X X ll l  phialarum diametri pro diuerfa magnitudi- 
ne pollicis femper a fe inuicem different«



tum corpora duntaxat elaftiea ad fonum edendum 
apta elfe dicimus. An non, obfecro, in omni duo­
rum corporum percuffione, et conili&u certum

quen-

cw ■ ■ ......... ..........— —■-

Iam vero ii vel vnicum huiustnodi inftrumentum 
conllruere vis , VI. minimum phialas de quauis ma- 

”  gnitudine conllituere oportebit. Atqite ex hoc in- 
”  genti numero maxima cum probabilitate X X V III.  
”  aflumi po te ru n t ,  ( quae pro tribus ocínuis vnacum 
„ jemitonis abunde fuiliciunt )  quarum fingula aut re- 
,, quifitum, aut huic paullo acutiorem edet tonum. 
„  Subinde phialas has tam arfte iibi inuicem inferere 

oportet,  vt quandam regularis coni formam „praefe- 
’’ ferre videantur. - - E t quamquam X X X V II.  phialas 
’’ diuerfae magnitudinis vix adcurate repereris, non ra- 
j, ro tamen euenit, vt duae phialae eiusdem etiam ma* 
,, gnitudinis tonos edant, qui pro diuerfa craflitie 
„ fu a aut integro, aut dimidio faltem tono a fe inui- 
” cem differant. Tales fibi vitro inne&i poliun t; quin 
j, proportio conicae tlgurae perturbetur*

„  Deleftis ita phialis, et in earum fingulis tono , 
„  quem referunt, adamantis cufpide notato , iam ea- 
„  rum .confonantia diligenter curanda, et quarum io- 

nus aliquanto fortior auditur, craflities tantifper 
„  imminuenda venit. Illud praeliare licet, quum phia- 
„  lae , labris in totam peripheriam ad vn ius , aut 
'3> duorum pollicum latitudinem politis , clauicymbali 
„  chordis bene confor.antibus conferuntur , et e vitro 
„  ope digiti elicitus tonus ,  cum altero , quem claui- 

cymbali chorda edit, apprime conuenire deprehenditur. 
„  Prius tamen, quam illud explorare pergis, phialas 

probe detergas velim , vt bene mundae , ac ficcae 
>t habeantur , iemper enim to n u s , li vitrum humidum 
\  f i t , grauior aliquanto euadit Dum ita pertentan- 
”, do atque ab experimento vno ad aliud progredien-



qtiendam elafticitatis gradum obferuabis ? Hic 
enimuero faciet, vt femper aliquae illorum par­
tes , non fecus ac chordae tenfae, etü fortaffe

P . • ali-

, ,  do  mod ic e  a b ra d i t u r ,  faci le v e r u s  o b t i n e b i t u r  t o n u s .  
, ,  H ic  e n i m u e r o  m a i o r e ;  q u a m  v n q u a m  a l i a s ,  ad cu -  
„  r a t i o n e  o p u s  eft : fi en im  in f e r i o r  pa u l l o  t o n u s  ;
„  q u a m  necef lhr i us  f i t ,  e d i t u r ,  n on  a l i ud  o m n i n o  me* 
„  d i u m  fupe re f t  i l l um  t a n t i f p e r  ad a cu t i o r em  p r o m o -  
„  u e n d i ,  q u a m  p a r t e m  a l i q u a m  de l abr is  t o l l e n d o :  
,, q u o d  v t i q u e  ma i o r e m e x p o i c i t  p o l i t u r a m  , ac p r o i u -  
„  de ma i o r e  r u r f u s  l abo r e  ven i t .

„ Dmn ita phialae confonantes redduntur, antiquif- 
„  fima cura fit arcae, ac cylindri, cui ordine fuo in- 
3, feri poflint. Arca mea, qua v tor,  3 circiter pedes 
,, longa elf: interior eius latitudo maxvna u ;  mini- 
,, ma 5 pollices complectitur. Semper enim in angu- 
,, Ilius fpatium definit, vt ita conicae phialarum loti - 
„  ga ferie libi innexarum figurae refpondere videatur. 
„  Infuper arca haec circa medium commode aperitur, 
„  iuperiore pa;te ope cardinum, in poihemitate libi ad- 
,, nexorum, facile mobili. - Porro cyiinder e duro fer- 
,, ro formatus intra medium arcae ab vno extremo ad 
„  aliud vsque horizontaliter iacet , voluitiirque in *he- 
,, ca ex orichalco- Cyiinder hic teres omnino fit ,  et 
,, in crafiiore fui parte vnum pollicem diameter con- 
„ tineat, quae diametnis fubinde ita decrefcat, vt al- 
„  terius extremi *. poli, haud excedat. A d  axem qua- 
„  dratum , qui in crafiiore axis parte ex arca egredi- 
„  tu r ,  rota quaedam cochlea infiruefa firmatur, quae 
„  fimul pro rota lifcratoria fubferuit, v t ,  quum cyiin- 
,, drum, et vitra velut rhombum circumagere volu- 
,, mus, motus aequabilis habeatur. Rota mea e Mfl- 
„  hoganyco ligno confirufta, et iS pollices habens in 
„  diametro , adeo crafla e i l , vt XXV. libr. plumbi

i n t r a



aliquanto debilius contremifcänt * motutoque ofcil- 
latoriuin, et tremulum , quem ilibinde aeri vi­
cino communicent j facile recipiant. Aduerte

nihil-

„  intra eius peripheriam tuto recondi poflint. Exte~ 
„ riori vero rotae huius fuperficiei in diftantia 4 circi- 
„  ter pollicum ab axe clauus eburneus adtixus e l t , 
„  cuius capiti taenia quaedam de mobili pedis veitigiö 
„  adfcendens illigetur , vt fic toti machinae facilior mo* 
„ tus communicari queat.

„  A d  phialas in cylindro probe firmandas, vtile 
,, er it ,  earum colla compreflb, et tantifper prominen- 
„  te fubere , ne quo paófo collum vnius alterum in 
„  interiore fuperficie contingere queat, ( quod vtique 
,, diflbnantiam efficeret) obturare, et fubera fin gúla 
„  diueriis foraminibus pro diuerfa cylindri crailitie, 
„  cui phialae immediate adplicantuf, pertundere. Ita 
„  vitrum cylindro adp licitu in manum inter vtramque 
„  probe teneatur eo potilfimum tempore , quo alter 
„  rotam cum cylindro circumagit, vt fic lente 
,, quoduis fuo facile reponatur locö. Cauendum inter- 
„  ea ,  ne foramen in fubere aut paruUm , quod collum, 
„  dum vi intruditur , facile rumpat ; aut magnum o- 
,, mnino fit , quod vitrum non fatis firmiter cy lindro 
„ adhaerens aut non circumagatur, aut in cylindrö 
,, huc, illucue raptetur: ita enim fit, vt in alterutn 
„  fibi vicinum vitro rua t,  et diflbnantiam quandairt 
„  efficiat. Porro phialae ita fibi inuicem inneftantur, 
„  oportet, vt collum phialae maximae, in crafliore cy- 
,, lindri extremitate verfus finiftram pofitae, rotam re* 
„ fpiciat, et infequens eadem ratione primae inne- 
„  étátur: neque huius labrum vitra *. pollic. in pri- 
„  mam ingrediatur. - - Tali ferie fuo loco firmatorum 
„  vitrorum labra ad vnum duntaxat pollicem ( aut j. ,

„  aut



nihilominus, ii corpora exigua tantum elaftici- 
tatis vi gaudent, fonum etiam, quem producunt, 
tauto debiliorem , languidioremque fore, Idipfuin

P  2  f i t ,

„  ,aut i  poli, prout fcilicet decrefcunt)  extra v i t r a ,  
jj quibus inhaerent, proflabunt. A tqne ex hac vitri 
„  prominentia tonus eliciendus, dtim fcilicet ope ro- 
„ ta« circumaftis cylindro , ac vitris vnus aut alter 
„ digitus huic vel illi vitro pro diuerlitate to- 
,, ni adpiicatur.

„  Maxima phiala mea, grauiflimum tonum G edit , 
,, qui grauior aliquanto lit communi voce humana: 
„  pari ratione minima, ac per conlequens acutillima 
j, itidem tonum G continet, et vtraque cum interme- 
„  diis fimul tres adaequatas uflmias conflituit. Vt 
„ porro phialae diflinftius oculis exhibeantur, pro- 
„ minentem cuiusuis partem colore tingere placuit: 
„ femitoni album , et toni offauarum Vll. fpeftri pri- 
„ fmatici colores, nempe C rubeum, D aurantium, E 
„  flauum, F viridem, G caeruleum, A indicum, B 
„  denique violaceum referunt. Rurfum in fecunda 
„  o&auu C rubeum etr. Hac ratione vitra eiusdem 
„  coloris ( exceptis albis ; femper vna uttaua a fe dif- 
„ iita erunt.

„  Iam vt quis inflrumentum hoc rite trattare que- 
„ a t ,  medius ante vitrorum feriem, non fecus atque 
„  ante clauicymbali tangentes fedeat, oportet. Mox 
„ pede ope taeniae rotam circumagat, ac fubindephi- 
,, alas fpongia, aqua munda repleta, humeftet. Prius 
„ tamen et ipfos digitos ab omni pinguedine expedi- 
,, tos tantillum aqua adfpergere conuenit. Iuuabit 
,, quoque, illos nonnunquam cretoiispulueribus pau- 
„ xillum imbuere., vt ita vitra confrifta lacilius tonum 
,, edan t; vbi illud iimul peculiarem meretur attentio­

nem ,



fit, fi confligentium alterutrum corpus molle ad­
modum eil, etii alterum deinde ium ne elalticum 
reperiatur. • - Atque ex his iam iacile intelli-

gere

n em , tanto clariores edi tonos , quanto vitra fua in 
■>■> gyratione magis a digitis recedunt*

„ Denique praerogatiuae huius inftrumenti iequen*
„ tes efie perhibentur: Toni adeo iuaues, inolle-que 
„  exaudiuntur, v t  non tam facile alii his aequip-i- 
„ rari p oflin t. Tonorum praeterea inteniio, aut remii- 
’ íio a fortiori , aut languidiori d ig iti in vitrum ad* 
”  preiTione dep en d et. A d  haec ton i lon g iore  quoque 
”  durant tem pore , et inftrumentum femel ten iu m  nun- 
„  quam  amplius tendere oportet.

, Vt et a me veftrae harmonicae linguae fuUs de- 
, feratur honos, placuit inftrumentum iithoc HurmonU 
” eam compellare. Maneo cum omni aeilimatione &c.

Nos in eorum gratiam, qui forte cum tempore Har­
monicam conlh-uere meditantur, exemplar quoddam il­
lius a D r ö l l i g ,  cuius melancholicum, placidum- 
que ingenium apprime cum natura huius inftrumenti 
conuenit, defumtum ( Fig 20.) communicare volumus. 
In hac A pauimentum mobile, cui pe*5 circumagendae 
rotae infiftit ; B ro tam , cuius exterior peripheria e 
plumbo ; interior e ferro formari po teft ; (. icrinium 
fpongiae, et cretolis pulueribus adlet nandis deftina- 
tum ; Dd  v itra; E denique Ililum rotae infixum deno­
tant. Ceterum , dum phiala vna alteri ita interitur, 
vt vnus tantum pollex e labro cuiusuis promineat, 
cauendum erit, ne le inuicem contingant. Hinc etiam 
jn maxima phiala digitus lupremo tantum labro an» 
guftiori; in nimima laterali, et lati o r i : in intermediis 
vero nunc angultiori , nunc latiori adplicabitur. Sed 
haec Te vfus, et exercitatio iu paucas horas producta 
melius docebit.



gere licet, nuo pado corpus molle fonum in e- 
laftico, quod contingit, impedire, aut plane ex- 
ilinguere queat? - Uuoniam itaque omnia cor­
pora, quorum aliquam faltéin habemus notionem, 
fuo modo elafiica dicuntur, (tieque enim cor­
pus perfede molle dari aíferimu ) illa etiam, 
dummodo fortius 5 vehementiusque collidant, 
fonum edant oportet, ita tamen, vt durioribus, 
magisque elafiicis fortiorem; mollioribus debilio­
rem contribuamus. - - Nos interea omnia cor­
pora fonora in tres clalfes , quae praecipua foni 
priinitiui obieda conilituant, difpefcitnus. In 
prima clade occurrit fonus, qui e tremulo cor­
porum elafticorum motu, vti in chordis tenfis, 
campanis, clauicymbalis, ad quae omnes homi­
num, animaliumque voces referuntur, prouenit. 
Alteram cladem conftituit compreffio aeris, qui 
rurfum elafticitate fua fefe expandere n ititu r, 
Vti fit in tonitru, tormentis, etr. Tertia deni­
que claflis foni oritur repentina preflione aeris 
in ratioie huius compreflionis, aut dilatationis, 
quemadmodum in tibiis pneumaticis, aliisque in- 
ftrumentis flatilibus videre efi. Triplicem hanc 
corporum fonantium ciaifem fequentibus tantifper 
illultrare conabimur animadueriionibus, et qui­
dem

i 84 -
IN claffe prima fint: !• c h o r d a e .  Sit chor­

da A B  ( F i g . 18 . ) ,  quae in pundis A  et B  
fixa , tenfaque fit: preinaturque fubinde in me­
dio x  aduerfus fe ipfam, preflionis huius adione 
ex reda A x B  in fituin A C B  deducetur: mox 
ceffante vi fledente ob elafticitatem fuam non

P 3 pri-



priftinum folum recuperabit flatum; fed vbi ad 
x  aduenerit, motum hunc fuum ex inertiae lege 
porro quoque continuabit, excurretque in oppo»* 
íitam partem A D B .  Ita varios aliquamdiu faci­
et itus, ac reditus, ofcillationesque pfendulo haud 
abfimiles abfoluet. Hinc omnes eae eauffae, quae 
faciunt, vt pendulum tandem ofcillare definat* 
nempe affriftus partium, reiifteiitia medii, nem-; 
p eaé r ise tr . , etiarn chordam poft repetitas ofcil- 
lationes ad quietis flatum reponent, omnesque 
chordae ofcil lationes, fi anguli D  A C , e t D B C  
perexigui fuerint, naturam pendulorum imita­
buntur. Ea propter quod in pendulis grauitas eil* 
hoc ili chordis diuerfa elafticitatis efficacitas prae- 
ilabit; et vis chordam ad íitum A C B  adducens 
aequabitur v i , qua pendulum e fitu verticali ad 
aliquam altitudinem dimouetur. Hinc i) chor­
da A B  de fua (latione vsquein C  dimota, dum 
fibi relinquitur, atque ad x  peruenit, non quie- 
fc it ; fed per A D B  vitro excurrit, donec poft 
certum vibrationum numerum fua veluti fponte 
ob refiflentiam medii ad quietem redigitur. 2) 
In chorda non fecus ac in pendulo, quod in e- 
xiguo circuli arcu ofcillat, ornnes ofcillationes 
funt ifoehronae. 3) Si chordae integra longitu- 
do fit cs l ,  elaflicitatis efficacitas v  , tempus 
integrae ofcillationis ps t , numerus vero earun-. 
dem ofcillationum 0  «* quoniam in pendulis, vt
Phyiica (iocet, t % 1=2 xijrj et n % 0  -jL} e- 

rit etiam in chordis t* s  ^ - 7 - ,  Et quia
XI 7 I/

efficacitas elaflicitatis v  eft in ratione directa vis
chor-



O V A T T V O R  O R G A N I S  S E N S .  aqi
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chordam tendentis, feu ponderis fufpenfi, et in-
p  l  m  __

ijerfa maifae, feu v:=J — 1 ent t s ps et w «-«

et K ps ^  r'~> h. e. numerus ofcillationum 
Im "W ,

intra datum tempus confedarum eft m ratione 
coinpoiita ex dipeda fubduplieata ponderis fu- 
fpenli, et reciproca fubduplieata longitudinis du­
dáé in maffam. Qiioniam vero maffa eft vt craf- 
jfities, iiue quadratum diametri ( d 4) dudum in 
longitudinem U  formula prior abibit in hanc
B s  V  ~/r- 4) In chordis aequalis

longitudinis eil n s : / - ? *  iisdem homogene-
is , et eiusdem longitudinis eft n ts  p ; iisdein
h o m o g e n e i s ,  eademque vi tendente eft n ^
Harum formularum ampliflimus erit vfus inferi­
us in explicatione tonorum, et harmoniae (a).

II. c a m p a n a e . Sonus campanaruin ofcil- 
lationes chordarum elafticarum adeurate imita­
tur: nempe in omni campaua concipi poliunt cir­
culares quaedam zonae, quae bifariam diuifae in-

P 4 ftar

(a )  Theoria chordarum fupponit illas in eodem pla­
n o  ofcil lare, A t  perfaepe euenit, vt chorda qtiouis 
momento non totq in eodem plano reperiatur, neque 
etiajn fingul a eius puntta in dire&um raoueantur; ied 
per lineas curuas vtcunque circa axem reuoluantur. 
Conf. Differt. Cl. e y l e r i  De motu turbinatorio chor­
darum infertam Nov. Comment. Petrop» Tom» XI X .  
340.



Rar chordae tenfae, et ad modum annuli illius 
duri, ac elaftici, quem u. 180. memorauimus, 
ofcillent. Quas igitur formulas fuperiuá de chor­
dis elafticis ftatuiinus, easdem ad campanas ad- 
plicare conabimur. Neque tamen aeque faciles 
erunt calculi, velut in chordis aequabilibus: hos 
videre potes apud Cl. e v l f r v m  (a). Illud hic 
folum notaffe iuuerit, arcus ofcillationum cam- 
panae maioris ceteris paribus minoribus decre­
mentis in medio refiftente minui, tardiusque il­
lam propterea ; quain campanam minorem, ad 
quietem reduci. Ratio e il ,  quod campana ae­
que ^vt chorda naturam pendulorum imitatur, 
lam vero grauius pendulum quemadmodum ve­
locius defceiidit, ita facilius vincit refiftentiam 
medii, altiusque iccirco; quam pendulum mino­
ris ponderis lingulis fuis vibrationibus vitra per- 
pendicularem excurrit. Hinc animaduertere li­
cet , fonum in campana maiore, aut chorda 
crafliore diutius; quam in minore, aut tenuiore 
perdurare.

III. CL A V I  c y m b a l a . Quoniam haec ex 
filis metallicis, aut chordis elailicis diuerfa craf- 
fitie, diuerfaque longitudine praeditis conilant, 
nihil de iis lingulare adferri poteit, nili quod 
fuperius de chordis attulimus.

IV. H O M I N V M ,  A N I M A L I V M Q V E  VOX.  
Ab ore , et gutture, fiue faucium imo, incipit,

gu‘

(a) Tent. de fono Campan. Xov. Comment. Petrop. Tom,X.



gulaeque anterius incumbit afpera a r te r ia , feu 
trachea , fiftula oblonga ex annulis imperfedis 
cartilagineis, et membranis conflans, quae poftea 
ad quartam, vel quintam thoracis vertebram in 
duos ramos diuifa , inque pulmones defcendens, 
per totam eorum fubftantiam rainiiicatioiie mul­
tiplici difpergitur. Superior pars la rynx; bifur- 
catio vero bronchus adpellatur, quibus et tertia, 
fiue extrema, a m  a  l  p i g h  i  o  veficularis dida, addi­
tur; Larynx, vbi definit verius os in oblongum 
foramen, g lo ttis  nomen accipit; huius vero oper­
culum, ad linguae radices adhaerens, epiglottis vo­
catur, 11011 modo vt aeris e pulmonibus erum­
pentis motum temperet i verum etiam vt tracheae 
orificium, cui imminet, valuulae, et pontis in- 
ftar claudat interim, dum cibum aut potum fu- 
mimus: ne haec e lingua in oefophagum trans­
ferenda tracheám ingrediantur, violentosque mo­
tus, ae tuííim in ea excitent (a). Infra pulmo-

P 5 nes

(a) Paflim hodierni Phyfici tuflim ab aquae, nlteri- 
usue liquoris guttula in pedoris cauitatem illapia ex­
citatam deducunt, quafi gutpila arteriae afperae ner- 
uos premendo fluidi neruei proritet influxum. Verum 
nobis cum Cl. s a u  v a g e s  Nofol. n. 271. Proitg. ift- 
haec tuflis explicatio haud placet. Guttulae etenim 
vis, quae aliquam glottidis partem obturat, nihil ali­
ud eft; quam illius pondus, adeoque infinite pania re- 
fpedu potentiae totius pedoris ad tuflim excitandam 
neceflariae. Moles enim pedoris ,  immo corporis to­
tius in tu Ili fat velociter concutitur, ellque millenis 
vicibus maior pondere guttulae. Iam vero quoniam 
ex mechanicae principiis, celeritas, quae ex alterius

incur-



nes reperitur diaphragm a , membrana transuerfim 
d u d a , et fuperiorem ventris partem, pedus iif 
ue thoracem ab inferiore diuidens. Iarn ü hu* 
ius diaphragmatis fibrae mufculofae coni tri ligan­
tur , vt conuexa diaphragmatis fuperficies depri­
matur, augebitur pedoris liue thoracis amplitu­
do : ea propter aer ore vel naribus exceptus vi 
fuae grauitatis in fubiedam afperae arteriae caiti- 
tatem illabetur, variosque eiusdem arteriae ra­
mos , fiue veficulas diftrahens pulmones infla­
b it ,  et circumpoiitas thoracis coitas tantifyer e- 
leuabit: vnde in/piratio vel attradio aeris orie­
tur. Subinde relaxatis diaphragmatis fibris ipiif 
us fuperficies attolletur, pulmonesque compri? 
met: vnde aér ipfe in pulmonum veiiculis difper- 
fus repente exprimitur, per afperam arteriam ad 
os, nares impellitur, et exfpiratio vel aeris expul- 
fio enafcitur: vterque hic effedu communi refpi-. 
rationis nomine venit.

Iam

incuriione corpori impulfo obuenit, aequatur quanti­
tati motus corpori impulfo im preffae, diuifae per maf- 
fam eiusdem corporis impulfi, erit Q  S  M C . Si ita­
que moles guttulae m per Tuam celeritatem c multipli­
cetur, conieraturque cum mole totius machinae con- 
cuiiae M in fuam celeritatem C duftae, infinitis pro- 
pemodum vicibus erit M C >  m et nequit igitur a mo­
le guttulae haec ingens corporis fuccuilio vllo pacto 
oriri. E t  iane qui vel primis Mechanicae elementis 
imbutus e f t , apprime nouit , pondus per machinam 
motum, et in fuam celeritatem du£tum nunquam efle 
maius mole' mouenda in fuam velocitatem duóta.



Iam vt vocis formationem, qua certe plurima 
ex animalibus infignia Tunt, atque homines ipü a 
brutis mirifice diftinguuntur, aliquatenus intelliga- 
mus, ad Tequentia animus aduertendus. Ab o re , la- 
ryngeque editus Tonus, animae ideis refpondens , 
iisque fignificandis deilinatus, vo x  nuncupatur. 
Ifthaec articulata loquelam; inflexa, et modula­
ta cantum efformat. Dum aer glottide contra- 
da thyroidis, et arytheiioidum praeTertim am­
iculorum adione e pulmonibus magis, vel minus 
compreilis expellitur, atque in glottidis chordas, 
quas f e r r e i n  vocales adpellat, collidit, mo­
tum concipit tremulum, qui vocem efformat. 
Haec mox a palato reflexa , variis linguae moti­
bus agitata, dentibus illifa, atque narium caui- 

, tace modificata, ita vt 11011 tantum- ideis refe­
rendis fuffieiat; fed vt ad ideas diffindas, Tyila- 
barumque fieriem his ideis congruentem oftendeu- 
das par iit, in loquelam tranfit. Neque tamen 
quaecunque glottidis conffridio ad vocem effor- 
mandam fufficit; verum vt illius mufculi ad cer­
tum vsque, determinatumque gradum contrahantur, 
elf neceife. Potelf enim aer, adnotante a  m m a ­
n o ,  glottide admodum conitrida foras eliminari; 
quin vllam vocem edat, vt in cadaueribus con­
tingit. - - Atque hinc iam intelligimus, cur
anguffa glottida, et tenfa acutum; laxa, et 
dilatata grauem Tonum efficit ? cur vox puero­
rum acutior; quam in adultis? cur vbi lingua 
commode quamcunque in partem lledi non pot- 
eft, vbi dentes , aut labia definit, vox formari 
perfeda haud pofiit? Nempe variata tracheae 
amplitudine, vel Tuperficie, auda, vel imminu­

ta



ta mufculorum tetiiione, aut longitudine, ipfam 
quoque vocem variari, íiecefíum eft. Sed haec 
paulio clarius intell igen fur , vbi §. II, de tonis 
differuerimus,

Atque haec ipfa funt, quae animalium quoque 
vocibus feu articulatis, feu inarticulatis, rite 
explicandis accomodari poliunt. Periimilis enim 
eft illis pulmonum ftrudura, iimilia organa, et 
fimillimis plaiie legibus eorundem refpiratio per­
agitur. At nobis praeterea loquela ab au&ore na­
turae conceffa eft, vt hac ab ipfts brutis ani­
mantibus potiííimum diftinguamur. Complures 
quidem anes, quae fuinmam in difcendo nanci- 
fcuntur iacilitatem , voces articulatas proferre 
n o ru n t ,  neque tamen eisdem fenfu vero loque­
lam attribuimus, vtpote quae, vt fuperius me­
minimus, nouiiifi ad ideas diftindas, fyllabarum* 
que feriem his ideis congruentem oftendendas 9 
alterique manifeftandas, aut diuinitus conceffa eft, 
aut a primorum hominum induftria, vocabulis ab 
ipfa rerum natura petitis, inuenta (a)*

Quid-

Ca) De Linguae primae origine quaerentes Philofo- 
phi in duas abeunt iententias. Alii primos homines 
a Deo vocabula, eaque iiinpliciffima, et pauca, quae 
primis illis hominibus fufticerent, do6los fuifle exifti- 
iri ant. Nempe quod fignis idearum opus haberent illi- 
co , quum in Societate v iueren t: quod praeterea
A d a m  conformiter facris litteris GeneJ' c. 1. omnibus 
animantibus nomina imponeret. A tque haec eft com­

munis



Quidquid iit, illud certiffimum , linguam effe 
primarium loquelae organum, cuius minifterio 
nou litteras folum, linguales didas, proprie etfoi-

ma-

iiitinis fere Eccleüae, SS. Patrum , et Theologorum 
fententia.

Alii primos homines fuapte natura loquutos , et 
linguam quuiein, cuius vocabula ab ipfa rerum natu­
ra exprefla ellen t, allerunt. Hos inter praeter c r a -  
t y l v m  e veteribus, s v l t z & r  e recentioribus , et 
nouillime h e  r d  e r  v s numerantur: quorum poftremus 
ea propter etiam proemium ab Academia Regia Scien­
tiarum M DCCLXX. retulit. Argumenta vero Patrono­
rum huius fenteutiae iequentibus continentur capi- 
tibus.

1. Si infantes nullo hominum commercio educaren­
tur , linguam vtique naturalem quandam loquerentur. 
Hoc t*s a MME T i c H V S  Aegypti Rex ten eb a t , qui 
duos pueros ab hominum confortio remotos educari 
iuilit et dum altero aetatis fuae anno Bec Phrygia 
lingua Panem pronunciareut, eam primam iuille lin­
guam contendit.

2. Multa in rerum natura exfiftunt obiefra , quae 
fuam exlilientiam externo quodam fono manifeftant. 
Quia vero illis homines prim i, et adhuc feri conuiue- 
re debuerunt, haud eis difficile e ra t ,  fonos eorundem 
animalium imitari , naturam , in quantum illa innote- 
fcere potuit , exprimere, atque tuis ipfa nominibus 
compellare. Ita e. g. latratum canis pro diuerfa or­
ganorum fenibriorum llvudura facile quiuis imitari 
potuit fyllabis Hu vel Hau ; anatem voce Ana vel Ant. 
A tque hinc videtur tonitru apud Graecos voce Y>eoVrM, 
apud Gallos 'iVuere, apud Germanos Dunmr, voce ex 
ipfa rerum natura deprorata, expreffum fuiffe.



mamus , vt L .  R ; verum etiam cum dentibus 
denta les, vt S .  Z  , dorfo fuo furfum fiexo g u ttu ­
rales producimus* vt G . K . M *  Tyrocinio in­
digemus non ad vocem ; fed ad loquelam : opus 
enim eft, vt infans, imitator nutricis fedulus, 
pronunciandis diueríis, quas audit, fyllabis ad-

fiue*

3. In fententiae fuae confirmationem adierunt expe­
rimentum a MELABEDi N ECHEBA Rege Indoffa- 
norum , vel Mogolio inftitutum. Hic enim puerum 
ab hominum confortio ita eduxiffe fertur , vt ex eo 
n u l l u m  plane tonum articulatum exprimere potuerint: 
manifefto vtique argumento , puerum hunc animalium 
voces imitari haud potuifie , , eo quod nulla libi vici* 
na habuerit. Cum contra ferus ille adolefcens in Hef- 
ficis fyluis repertus, et a  D. r o t h e n b v r g  
M D CC X X V I. in Angliámtranlatus, omnium anima­
lium tonos , quibuscum verfabatur, adeurate expref- 
fifle legitur,

4 Porro res eas , quae nullum plane naturalem fo- 
nura ediderunt, fiqua tamen cum vocibus naturali­
bus connexio intercellit, fimilitudine ab iis accepta , 
quadam voce efferre haud erat difficile. Ita e. g. to­
nus , quem omnes fere canes , dum irritantur, edunt, 
fyllabis orr  ,  ir r  , err  refte exprimitur. E t  quia ho­
minis ira quandam cum adfeétu canis fimilitudinem ha­
bet,  vocabula IrrA , ira , irrité  , quae irae adfeftum di- 
ueriis in linguis denotant, orta effe quis inficiabitur ? 
Hinc dicunt :

5. Si primitiuae linguae vocabula ad noftra vsque 
tempora diligentius adferuata fuiflent, neque hominum 
incuria periiffent, non tam difficile fore, commonffrare 
v iam , quam intelleStus humanus in vocabulis inue- 
niendis tenere potuerit V



fuefcat, illasque laboriofe combinando b quaefibt 
lieceifaria füllt, iam puer petere addifcat. Certe 
Otahitii populi ob defedum in tenera aetate in- 
fti turionis litteras Q , X , Z  aegre admodum ; 
G  vero , K  , et & uullo plane modo proiumciare 
queunt: cum contra non paucos ita eorun­
dem linguae proprios reperire licet chara- 
deres , vt eos fruftra apud ceteras nationes quae- 
fiueris (a) . Sed ad argumentum uoitrum red­
eamus.

*85.
a d alteram corporum fonantium ciaffein fefe- 

riditur tormenta , tonitrua etr : de quibus ante­
quam quidpiam ftatuimus, placet nonnulla de ae­
re , quoniam compreflione, atque elafticitate hu­
ius potiifunum hunc fonum oriri innuimus 11. 
183. in medium adferre.

Aerem effe corpus vi elafticá praeditum, quo­
tidianis Phyficorum experimentis tnanifefte euin- 
c itur: et quia iiinul eftriuidum fui generis, quos- 
uis motus comparatiuos facile recipit. Poteft igi­
tur et motum tremulum , qui ad fonum eden­
dum perueeeliarius eit (n .  180.), perfaepe cou- 
cipere. Dico perfaepe: ea enim eft aeris natura, 
vt 11011 raro et alterius motus, diuerfi a tremulo, 
recipiendi capax iit. Nonne aer non fecus, ac

re-

Á  " 1 ‘ »  1 ■ »-■■■ 1 1 11 ■ ■ -  — ■*

( a )  P A U R i N s o  n V  Iournalfrom  a Voyage to the South  
Seas etr. 1773*  Vide 1 o  a  n  n .  c  h  r  i  s t .  p  o  Y c .  
e r x l e b e n  P r o f e i f o r i s  G o t t i n g e n f i s  Phyfikalifcbc Bi­
bliothek i i«  B and. S eit. 187*



reliqua quaecunque corpora de loco in locum 
transferri poteft? idque toties euenire oporte t, 
quoties ilium amittit aequilibrium ? Teilis huius 
motus nobis eft ipfe ventus; qui toties adeft, 
quoties maior aeris portio de loco in locum no­
tabili impetu transfertur. Quam vehementem , 
quam dire faeuientera illum nonnunquam experi­
m ur1? quanta non raro pernicitate nubes in re- 
motiffimas difpellit oras ? Frequenter nihilomi­
nus; at non femper vento flante fonus quidam, 
et fremitus exauditur. Iftud in tempeflatibus, 
ac turbinibus femper obferuare licet. Et quis non 
fonitus oboriri iolet, quuin ventus vehementius 
aliquanto in planum ac fuperficiem , quae rimas 
quafi, et fiffuras agunt, vt per eas aer libere 
traníire pofiit, impingit? quum tenue v im en , 
aut flagellum celeriter per aerem agitur? Haec 
enimvero pheoenomeiia aperte offendunt, fonum 
femper confiderandum effe velut effe&um ipfius 
aeris , in quantum fcilicet is notabilem quendam 
motum tremulum recipit, ob efficacitatem elafti- 
citatis iuae fuperius memoratam. Interea non o- 
mnis inotus tremulus aeris fono edendo aptus eft; 
fed is duntaxat, qui cum vehementia fummam 
quoque pernicitatem habet coniundam. Coiiili- 
le hac in parte nobiliffima Mufices inftrumenta , 
iu quibus chordae fuo modo tenfae deprehen­
duntur , et tremulum hunc motum facili nego­
tio obferuabis. Ita ftatuto aere tanquam corpo­
re fonoro, tranfitum facimus ad phoenomena 
Jiuius claffis fecundae explicanda. In his oc­
currit4
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I. ToRMENTVM:  ex quo ope pyriorum pul- 
Herum, vt ars balliftica docet, globi plumbei 
maximo cum fragore in linea proxime parabolica 
ad 3600. et amplius paíiüs eiicimus. Porro fra­
goris huius originem in accenfo puluere nitrato 
quaerendam eile, quis 11011 videt. Et certe ü 
pulueris pyrii compolitionem fpedemus, eam ex 
n itro , fulptoure, et carbone tali proportione, 
tette experientia Cl. p o r  n e r i  (a) ,  conflare 
docemur, vt e puro nitro partes 75 , e carboni­
bus 15 -i 5 e fldphure denique 9 ■§■ accipiantur. 
Subinde in hac partium combijiatione iple quo­
que aer potenter comprimitur, qui, vbi nitrum 
puluere contentum celerr im e, et quali in i&u o- 
culi accenditur, repente occaiionein lefe expan­
dendi nanci icitur, et vi iua elattica tremulum 
motum concipiens ingentem fragoris vim in lé 
comple&itur. Id ipíüm etiam de P y lo c la jir is , au­
ro fu lm in a n te , puluere tonante lenciendum eft.

II. T O N I T R V .  Iti atmofphaera telluris lioftrae 
faepe eledricitatem quandam naturalem, quam 
fermeutationes exhalationum pinguium , ac ful- 
phurearum efficiant, pott F R a n  k l i n i ,  b e c-  
c a r i a e ,  aliorumque celeberrimorum virorum 
inttittita magno numero experimenta, adeo iam 
certum eft, vt fulgur, tonitru, fulmen, tanquam 
ettedus copioliffimi torrentis, electrici merito ha­
beantur. Et quidem quod ad praeiens plioeno- 
menon attinet! Quoties nubes fulminea abun-
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dans fluido eledrico ad aliam , in qua refpediue 
minus e f t ,  propius accedit, inter vtrainqueíciti- 
tilia magna exoritur, cuius magnitudo, et inteníi- 
tas fluidi eledrici copiae, innube fulminea con­
tentae, et numero pundorum contadus atmo- 
fphaerae eledricae, quam altera nubes ingredi­
t u r ,  eft proportionalis. Porro fcintilla haec ele- 
drica cum ftrepitu prorumpit, vt adeo inter nu­
bes ortas fcintiilas magnus tragor, qui tonitru d u  
c itu r , comitari debeat: dum enim torrens ele* 
dricus ex vna nube in aliam vehementiftinie ir­
ru i t ,  obftantem libi aerem ingenti vi explodat, 
eft neceffe. Tonitru itaque oritur procul dubio 
ab ae re , qui poft fubitam compreflionem , vio- 
lentamque fui diuiiionem celerrime fefe reftituit. 
Huius poftea tonitru frequentiores mugitus eife- 
dus efle folent faepius repetitae Echus. Non 
eft igitur ra t io , cur tonitrua extimefcamus: fo- 
lum fulmen nocere poteft; minime vero tonit u. 
Simul ac enim iftud audimus, iam fumus extra 
periculum , et ii cui periculum a fulmine immi­
neat , iftud vicinum admodum iit oporte t, vt 
adeo tonitru non poft fulmen; fed vna cum eo 
percipiatur.

III. i n s e c t a . Plura dantur infedorum ge­
nera, quae celerrime alas fuas maxime elafticas 
collidunt, aerem comprimunt, atque ita hunc in 
eum reponunt ttatum , qui motum tremulum faci­
le recipiat. Hinc videas mufcas, et apes hac a- 
larum agitatione non raro ftridorem excitare. 
Cicadae membranam quandam velut tympanum 
in ventre, locuftae in dorfo, et grilli fub ala,
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g eru n t: ex  cuius alternis citiffimis motibus aer 
magna vi compreffus exploditur, atque ad eum 
tremorem determinatur, qui neceflarius eit ad 
Ionum edendum.

186.
a d tertiam fon i' claífem reuocantur L T 1- 

BI AE P N E V MA T I C A E ,  aliaque I NSTRV*  
m e n t a  f l a t i l i a . Horum fonum anteE v-  
l e r v m  vulgo tribuebant tremori ipiius t ib ia e , 
feu laterum internorum fiihilae. Sed perperam; 
obieruabat enim vir clari fit mus in fuo T e n ta m . 
nov. T h e o r . M u fic , ,  omnes tibias, cuiuscunque 
demum iint crailitiei, m ateriae, aut amplitudi­
n is , modo eiusdem fint longitudinis eundem  
prorfus Ionum edere; quod fieri haud p o ife t, ii 
Jbnus tibiae ab eiusdem tremoribus ob nempe di- 
uerfam vim elaiticam ; diuerfam item laterum  
crafiitiem ortum duceret. A d d e , tibias pneuma­
ticas ex plumbo conflatas nullum omnino poife 
dare fonum , aut v ix  aliquem, eo quod plum­
bum ad huiusinodi tremores concipiendos minus 
aptum effe condet.

Redtius itaque e v l e r v s  in tibiis huiusmo- 
di pneumaticis aerem ipfo tubo contentum pro 
corpore fonoro (latuit. E t  reapfe potlquam ae­
rem ad fonum edendum vi elafiicitutis fuae aptif- 
iimum ceiifuimus (n . praec.) ,  nihil obibit, quo 
minus eidem hanc praerogatiuain in inilrumentis fla­
tilibus vitro concedamus. Nempe aer per tibiae 
orificium fubtus ingrediens propellit aerem in ti­
bia contentum , is illiditur ad oram tibiae fupe- 
riorem , et a reliilente atmofphaera comprimitur, 
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qui cum fe reftitu it, aerimpulfus pertotam tibine 
longitudinem fefe extendit, et chordam aeream ad 
latus tibiae adprim it: hinc vibratio, et tremor qui­
dam columnae aereae exiiilit, quae cum ofullationes 
chordarum im itetur, eandem quoque formulam, 
quam fuperius n. 184. ftatuimus, ipiis ubiis  
pneum aticis, et inftrumentis aliis flatilibus rite 
adplicabimus. Et certe ii columnam aeream ti­
bia contentam chordam eiie concip ias, cunis lon­
g itud o, et diümeter eil vt tibiae longitudo, et 
capacitas: teniio autem iit pondus atmofph aerae* 
aerem in tibia hofpitantein prem entis, vis ad o- 
fcillandum impellens iit aer in internam tibiae 
fuperficiem ore immitius, leges chordarum ofcil- 
lautiiim hic quoque habere locu m , facile perci­
pies. Nempe ii altitudo atmofphaerac iit a ,  
longitudo tibiae s  i ,  diameter =3 d:  quoniam 
atmofphaerae potldus eil =: a d 2 , (altitudo enim  
alicuius corporis duda in batifti, feu quia baiis 
hoc loco  elt in ratione duplicata diam etri, alti­
tudo diida in d z rite deiighabit pondus ) et 
pondus feu maifa aeris tibia contenti ob eandem 
rationem eft s  l d %, fubilituta videlicet in alti­
tudinis locum eiusdem longitudine, formula ge­

neralis (n . 184» 1 0 ’ Pro t^ iis  pneihfiati-Lm
cis red e in hanc mutabitur* n * =3 ? reapfe

inftituendo diuifionem n 2 — , igitur n ^
Proinde numerus ofcillationutn in omnibus tibiis 
pneumaticis dato tempore pro diuerfa aereae co­
lumnae longitudine* quam dimetiuntur diuerfae

lon-



longitudinis fiftulae foraminibus diflin& ae; nec 
11011 pro diuerfa atinofphaerae altitudine diuerfus, 
djftin&usque obtinebitur. E t quia eodem tem­
pore eadem diueriis tibiis atmofphaerae altitudo
incumbit , V & erit quantitas conflans , et n — *
Quidquid ergo fequenti §pho de tonis acutiori- 
ribus, aut grauioribus in chordis fonpris expli- 
pabitiir, id totum etiam ad ipfas tibias pneuma­
ticas erit referendum. Interea vhi aereae colu­
mnae intra tibiam contentae longitudo ope digi­
torum foraminibus adplicatorum mutari nequ it,  
velut in tubis, buccinis, aliisque iimilibus in- 
ftrumentis euenit, fola inflationis inteniio nume­
rum ofcillationum moderabitur. Neque tamen in 
huiusmodi tubis quemuis ofcillationum numerum 
repereris: dependebit id plurimum ab ipfa in-
flrumentorum flru&ura, vnde etiam 11011 omnes 
pmnino toni in illis edi poffunt.

II. t y m p a n v m  vehementiorem ceteris in- 
flru nentis muficis fonum edit, idqueea propter, 
quod aer tympano inclufus ope irequentioris 111 
pellem impulfus fa&i ad maiorem motum vibra- 
torium concitetur. Subinde tremulae hae ae­
ris portiones in omnia quaquauerfus latera fefe 
dilFundunt, quae quoniam elaftica, pariter funt, 
facile quoque tremorem concipiunt, et aereas 
particulas iuxta leges reflexionis regredi opor­
tebit. Hoc modo fonus femel excitatus aliquan­
to perdurabit tempore, atque aeris in tremorem 
concitati reflexione tota reliqua maffa aerea, in 
tympano contenta, ingentes recipiet ofcillatioues:

Q 3 quas



quas tandem per pellem admodum elafticnm trans­
fundet in aerem exteriorem. Similis fere eft 
explicatus tubae ßen to rea e .

187.
o m n e s  hi foni, cuiuscunque demum claffis 

atque ordinis lin t, a motu vibratorio, tr emulo- 
que partium minimarum, earumque infeiiftbilium, 
feu deinde corpus fonoruin folidum fit, feu flui­
dum,  ducunt originem, atque pro diueriitate 
huius tremoris a fe inuicem diftinguuntur. Di- 
fcfimen porro huius motus tremuli a foliditate 
earum partium, quae hunc motum recipiunt, nec 
11011 a diuerfa earundem elailicitatis efficacitate 
plurimum dependet. Pro diuerfa enim vtriusque 
huius proprietatis ad fe inuicem politione necef- 
fario confequitur, vt vnus, idemque impulfus 
nunc fortiores, nunc languidiores, aut etiam 
pauciores ofcillationes producere potis iit. Qua­
re omnis diuerfitas fonorum femper certa ratio­
ne diuerlis corporis fonori vibrationibus refpon- 
deat oportet.

§. II.

D E  D I V I S I O N E  S O N I .

188.
D  v m  in naturam foni inquirunt Philofophi, 
eundem variis mutationibus efle obnoxium de­
prehendunt. Harum vna eft , quum ip tonum 
mutatur fonus: vnde etiam apud nonnullos foni 
p ro ton is ,  et vice verfa accipiuntur. Toni, quo­
rum regulari, et apta combinatione duriffima et­

iam



Jam hominum corda mouentur, fle&untui que, 
in duas claffes refte difpefcuntur, in quarum v- 
nain graues • in alteram acuti referantur. Verum 
vtriusque huius toni difcrimen a fola eorundem 
ad fe inuicem relatione pendet: atque hinc to­
nus ,  qui grau is dicitur, fada eiusdem cum al­
tero grauiore comparatione, acutus euadit. Ea­
dem eft ratio tonorum acutorum, qui rurfuin in 
graues abeunt, ti acutioribus conferantur. Inter­
ea non mediocris ad 110bili ili inam Mufices fci- 
entiam acceííio hetet, ű duplex haec foiii pro­
prietas abloluta; non relatiua foret: adfumto e- 
liim tono vno conftante facile omnes reliqui 
graues, et acuti in duas claffes difpefci poffent.

Verum cum iftud in votis tantum fit, hodi­
erni Mufices periti interea in defe&u alterius re<- 
medii commodioris lignea quadam, aut etiam ae­
rea vtuntur fiftula, vt tonos omnes in certas di* 
fpefcant claffes. Etft vero hoc iuftrumenti ge­
nus ab omnibus iam vfu receptum fit, fuo ta­
men laborat incommodo; praefertim quod diinen- 
iiones, ope huius inftrumenti i niti tutae , calidae 
aut lrigidae, ficcae aut humidae atmofphaerae 
fint expolitae; hinc pro ratione diueriae aereae 
naturae, ac indolis diuerfas quoque nancifcantur 
viciflitudines, eft neceffc. Vnde quam varia, quam­
que diuerfa reperitur in aere mutatio, tam va­
ria , tamque multiplex oritur quoque tonorum 
fpecies: femper enim toni fe habent in ratione 
voluminis, maffae, et celeritatis eiusdem atmo- 
iphaerae, quae in iuitrumento quopiam flatili mo­
tum fufcipiat.
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189-
D. s a u v e v r  (a) neceffitatem conflantis, et 

fixi toni perfpiciens, follicite agebat, vt talem 
inuentum in fyftema innficum opportune intro­
duceret. Neque vanos fuiffe eiusdem conatus 
ex fequentibus, quae eidem iimul occafionem 
fuae inuentioni dederunt, patebit. Duas cafu 
quo fiftulas organicas, quae vnifonae fuerunt, 
explorari audiuit, atque in iis certa quaedam, ple­
rumque periodica momenta, quibus fiftulae com­
munem , fortioremque tonum edidere, obferua- 
uit. Opinabatur primum s a u v e v r  earundem 
ofcillationes fore periodicas i t a , vt certo tem­
pore euoluto communiter firnul auditus organum 
vellicarent. .Atque poftea hanc fuam opinionem 
fundamentum conflantis illius, et fixi to n i , quem 
reperire fatagebat, eife voluit. Subinde tonos 
vtriusque fiftülae inter fe conferens, ex occurfu 
fuarum ofcillationum determinauit, quotnam ex 
iis iingula dato tempore perficeret? Ita tonum 
illum, qui intra minutum fecundum i o o  ofcilla­
tiones abfoluebat, pro.conflanti ac fixo tenuit, 
e t fiftulam 5 pedes longam, atque ad vtramque 
extremitatem apertam, poft 100 ofcillationes to ­
num hunc fundamentalem edidiffe deprehendit. 
Paullo poft his fuis conatibus vitro progreffus 
eft, reperitque, fiftulam 40 pedes longam gra- 
uiifinium reddere tonum, quem fola auris difcri- 
jninare nouerit. Quoniam vero fiftula haec odo  
vicibus longior fuerit ; quam ea 5 pedum, totidem

etiam
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etiam vicibus pauciores eodem tempore abfolue* 
re debuit ofcillationes. Fuit igitur illius ofcil- 
lationum numerus ad hanc, feu N :  ű z i  
1 0 0 .  Adhaec ,  detexit idem s a u v e v r  in fiftu- 
la breuiffima, cuius tonus diftiugui poffit, vnuin 
tantum pollicem minus TV ionga rationem fuilfe 
ad alterius 5 pedum,  vt 64: 1. Abfoluit pro­
inde intra minutum fecundum 64 vicibus plures, 
h. e, 6400 ofcillationes. Ex quibus redi ili me 
inferre poffuinus 1) Tonum acutiffimum, quem 
auris diftinguere poteft, 6400; grauiffimum vero 
12-fc ofcillationes abfoluere, 2 )  Diuerfos in cor­
poribus fonoris tonos , quos reapfe diftinguere 
pofliinus, fexcentos duodecim reperiri; 3) To- 
num acutiorem plures; gruuiorem  pauciores ofcil­
lationes compledi.

1 9 0 .
e t s i  vero omnes hi toni realiter, ac phy- 

fice in corporibus fonoris excitari poffunt, ne­
quit tamen auris humana omnes has tonorum 
fpecies probe difeernere. De iis duntaxat re- 
d um,  ac facile depromit iudicium, qui illos in­
ter tonos, quorum ofcillationes non nili poft 
certum temporis interuallum tam quoad initia; 
quam quoad fines conueniunt, medii reperiun- 
tur, D. s a u v e v r  affirmat, hominem diuerfas 
fenfationes, quae praefidio tonorum intra decem 
oSlauas contentorum obtinentur, difeernere, nec 
nifi maxima cum voluptate percipere poffe. Ce- 
leb. e v l e r v s  (a) numerum hunc ad odo  con-

Q 5 ftrin-
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firingit, ex quo ad ipfam diuerforum tonorum 
multitudinem argumentari licebit. Harmoniae e* 
nim femel adfueta auris in lingula ottaua facile 
XLIII. tonorum varietates diilinguit. Interea 
in fmgula oSlaua VII. duntaxat primigenii toniC, 
o&auus enim facit initium fublequentis ottauae, 
numerantur. Primos VI. D. g v y  d ’ a r e z z o  
definire adgreffus eft, depromtis ex hymno D. 
I OANNI  BAPTI STAE facro primis fyllabis: v?, 
r e , m i , f a  , f o l , Ia. Mox Anno MDCL fepti- 
mus tonus f i  acceffit: hos hodie feptem alpha* 
beti litteris c ,  d ,  e ,  f ,  g ,  a ,  h defignamus.

191.
e o r v m  tonorum, qui vnam o&auam confti- 

tuunt, diuerfitas a diuerfa vibrationum, ex qui­
bus illi confiunt, celeritate merito repeti debet. 
Quam lentendam quum multi hodie nefcio quo 
fundamento nixi impugnent, firmis roborare co­
nabimur argumentis, defumto e chordis elafticis 
magno obferuationum numero. Sane in his tres 
occurrunt caudae , quae vel in communi, vel 
feorfim earundem ofcillationes aptiores reddunt 
ad maiores, vel minores celeritatis gradus con­
cipiendos, longitudo fcilicet, craifities, et ten* 
fio. Harum lingulam iam peculiaribus animad- 
uerlionibus illuftrabimus.

192.
I .  L O N G I T V D O  C H O R D A R V M .  O fcilla tlO *

nes corp *rum elafticoruin tanto celerius fe inui- 
cem confequi, quanto rigidiores fuerint eorum 
p.rces, omnibus confiat. Chorda proinde ma­
iori pnn ere tenla ceteris paribus plures dato 
tempore oiciilationes perficit; quam altera quae-



uis remifla magis. Si igitur duae inaequalis lon­
gitudinis chordae a e q u e  tamen craffae, et eadem 
vi tenfae motum tremulum concipiunt, breuior 
plures ofcillationes abfoluet, quod illius partes ma­
iore vi tenfae fint. Vnum quidem, idemque pondus 
vtramque chordam tendit; at cum hoc pondus dili­
datur in totam maijain lingularum, 11011 eodem modo 
tendet fibras vtriusque chordae; f e d  magis 'in 
chorda breuiore; minus in longiore: a c  proinde
in formula generali n sa (n. i 84*)> quiap,

et d funt quantitates conflantes, erit n zz  —
Ex quo fimul confequitur, quoties duae chor­
dae aeque craffae; led longitudine difcrepantes 
eadem vi tenduntur, longior grauiorem; breui­
or acutiorem dabit tonum, atque illius eo acutior 
reddetur, quo chorda illa breuior fuerit: vt adeo 
vbi cuin altera breuiore eandem adepta fuerit 
longitudinem, eundem quoque tonum habeat. 
Experimentum hoc ii inftituere cogitas, accipe 
duas chordas aequalis craflitiei, atque in ciftula 
arbitrariae magnitudinis ex ligno abiegno exca- 
uata aequali pondere fufpenfo, tende extremum 
earum vnuin; altero fixo:- habebis primo inftru- 
meuti genus, quod Sonometrum  vocant, erunt 
deinde duae hae chordae vnifonae, quarum al­
terutram ii ope ponticuli, aut hypomochlii bre- 
uiorem feceris, tonus illius eo acutior euadet, 
quo breuior fuerit.

193-
a t q v e  h o c  n if tr u m e n t i g e n e r e  o m n e m  p o f i i -  

b ile m  harmoniam , f e u  c o n fo n a n t ia m  p lu r iu in  io-
no-



norum fimplicium definire licet. Porro harmo* 
niae nomine diuerfos intelligimus tonos, quorum 
ofcillationes intra determinatum tempus adcura- 
te conueniunt, vt auris eorundem communi a- 
Äione vellicetur, eique gratam concilient fenfa- 
tionem. Verum vbi figendi erunt huic fenfatio* 
ni Jimites? haec fane quaeilio eft, cui nondum 
plene fatisfa&um. Nulli interea non eft cogni­
tum , quoties in chordis duabus, aut pluribus 
ofcillationum initia, ac fines crebro quidem con­
ueniunt ; fed longiore temporis periodo perdu­
rant , animam ad inde enatam harmoniam non 
tantopere moueri, neque tam grata amplius per­
fundi voluptate. Principio hoc , quod uon pau­
ci in praeiudiciis reponunt, ftabilito, V. praeci­
puas harmonias, quarum rationes dire&e iint, 
Vt numeri natulares i ,  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  adiignare 
placuit. Has confonantias qui determinare, at- 
que difcernere cupit, duas tantum chordas ae­
qualis longitudinis, et craflitiei aequali pon­
dere tendat: abfoluent illae pari tempore ae­
quales numero ofcillationes , eruntque wono, 
tonae , feu eundem tonum habentes, Cum 'enim 
fuit ofcillationes chordae vnius e. g. A  ad 
ofcillationes chordae alterius Z?, feu N : n ^

(«• 184- I - ) '  cum praeterea ex
hypothefi iit P ,  D , , L  =s />, d ,  l ;  erit etiam 
N  s  n : ac proinde in iis tempus, quod vna fnir 
gulis fuis ofeillationibus impendit, eft ad tempus 
alterius, vt 1: 1.

V nifonus igitur conftat perfe&a aequalitate duo­
rum, pluriuinue fonorum mulicoium, in quibus

omnes



ömties vibrationes inter fe funt ifochronae ita , vt 
qui ioni vno minuto fecundo eftndein vibratio- 
hum numerum edunt, iint vnifoni. Porro audi­
tus organum, quando duO foni aequales iimui 
offeruntur, hac ipfa ratione aequalitatis fuauita- 
te quapiam adficitur; duin contra ü ab hac ratio­
ne tantillum aberretur, moleítiam quandam per- 
feutifcit.

1 9 4 .
i a m  fi alterutra harum chordarum ope cuius­

dam hypomochlii mobilis in fex aequales partes 
diuidatur, chordae iuuariatae tonus, qui feinper 
fibi ipli aequalis e f t , inftituta cum lingulis alteri 
us chordae partibus comparatioue, fupra memo­
ratas V. coufonantias, feu harmonias dabit. Et 
quidem quoniam vniuerfale ftatuitur principium, 
chordas, quae longitudine tantum difcrepant, eo­
dem tempore olcillationes peragere, quorum nu­
merus iit in ratione inuerfa longitudinis (11.192.), 
quoniam, inquam, chorda dimidia ceteris pari­
bus duas abfoluit ofcillationes; dum integra v- 
nam : fi duae chordae eam habuerint ad ie inui- 
cem politionem-, vt vna iit dimidium alterius, 
ottauam  fonabunt. Si enim integram maioribus; 
dimidiam minoribus exprimamus litteris, erit
ÍV: » =  * ' - f ,  et quia P ,  D a f ,
erit ZV: n t=: I: L .  ^  1 : 2 .  Numerus itaque vi­
brationum hac oftaua editarum inter fe rationem 
duplam habent ita , vt ii grauior vno minuto fe­
cundo centum vibrationes abfoluat; alter eodem 
tempore ducentas peragat: a qua odaua rurfum ii 
leuiffime aberrent toni, fenfum auditus maxime
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offendunt. Sed et contra odaua haec, ii chor­
darum ofcillationes quoad initia, et fines creber« 
rime intra breuiffimam temporis periodum con- 
ueniant (quod de aliis quoque confonautiis di- 
dum efto), auditum gratiffmia harmonia adficit, 
ac recreat: neque tam difficilis illa eft, vt 11011 
ab intelledu quouis facillime percipi, aut illi­
us confouautiae natura vel a puero addifci 11011 
poffit.

,  l95*p o s t  o c la u m , ime diapafon ibquitur quinta feu 
diapente, Huius confonantiae cauffa in ratione 
tripla habetur. Nempe 11 mobile hypoinochlion 
ita collocetur, vt duarum chordarum longitudi­
nes lint v t 2.- 3 ,  h. e. vt chorda vna |  breui- 
or fit altera, illa tres dato tempore abfoluet o- 
fcillationes, dum haec duas tam.um perficiet. 
Ratio fere fimilis vt in priori recurrit. Atque 
haec quinta iniigni quoque fuauitate permulcet 
auditum; fed in huius tonorum perceptione, et 
cognitione maior paullo exercitatio delideratur.

196.
Q uintam  excipit quarta , feu dtateffaron , in qua 

numerus ofcillationum chordae longioris fe ha­
bet ad numerum breuioris vt 3: 4 , h. e. ii al- 

, terutra \  breuior i i t : haec quattuor ofcillationes 
eo ipfo tempore, intra quod altera tres ,  ab­
foluet.

Duo foni interuallo vnius tertiae m aioris, iiue 
ditoni diftantes rationem tenent vt 4: 5. Haec 
tertia  maior auribus etiam fuauiffimain harmoni­
am exhibet, quae vti minus eit iimplex; quam

prae-



praecedentes, ita etiam maiore conatu elaboran­
dum e it ,  vt fenfus auditus illi agnoíceiidae, et 
diiudicandae adfuefiat.

Tertia minor, feu fesquiditonus continetur ra­
tione vt 5 : 6 ,  fi fcilicet chordarum alterutra £ 
breuior iit a ltera: tunc enim illa fex ofcillatio- 
n e s , quum haec quinque tantum , perficiet.

Si denique chorda ita diuiditur, vt longitu­
dines fint, vt i :  ^ 2 ,  quae eft ratio furda, e- 
runt etiam toni quafi incom m enfurabiles, auribus- 
que multum difplicebunt: eaque propter diffonan- 
tiam  conftituunt, quod vibrationes harum chor­
darum poft nullam vnquain temporis periodum 
conueniant, prout in harmonicis reapfe contin­
gere obferuamus.

1 9 7 .

II .  C R A S S I T I E S  C H O R D A R V M .  At Vero 
confonantiae, de quibus ha&enus egimus , non 
a chordarum tantum longitudine; fed ab earun- 
dem etiam craflitie, vt formula generalis exhi­
bet (11. 1 8 4 . ) , dependet. Pulcherrimum hocce 
inuentum fagacifiimo p y t h a g o r a e  in acce­
ptis r e f e r i m u s ,  de quo teftante b r v c k e r o  (a) 
ita narrant veteres: ,, Meditabundus aliquando, 
,, num auditui aliquod excogitare polfet admini- 
, ,  culum firmum, ac erroris expers, prope fa­

bri

f a )  H ijh u  Crit. PJ.il. Tom. I . P. U. L. I I . c. X . Se tt.
I. p. 1058.



bri ferrarii officinam obambulans audiuiü mal­
leos fuper incudem ferrum emollientes, fo- 
nosque congruos reddentes, vua tantum con- 
fonantia excepta, et agnouit in illis concen­
tum diapaion, et diapente, et diateifaron ; 
illum v e r o , qui inter diateifaron, et dia­
pente medius e it ,  vidit inter ie quidem lim- 
phoniae expertem effe, fupplere autem , 
quod in iis exuberat. Ingreifus itaque in of­
ficinam variis experimentis cognofcit főni di- 
ueríitatem tiafci ex malleorum magnitudine ; 
non excudentium viribus, vel ferri couuer- 
lione , vel figuris malleorum. Ponderibus ita­
que malleorum maxime aequalibus adcurate 
exploratis domum rediit, vnicumque paxillum 
parietibus ab angulo ad angulum infixit; deinde 
ab hoc paxillo quatuor chordas eiusdem ma­
teriae , et magnitudinis, atque craffitiei, et 
aequaliter contortas ex ordine fufpendit, fin- 
gulisque lingula pondera ab infima parte alii- 
gau it, cumque ita longitudinem fidium 
omni modo exaequaffet, binas iimul chordas 
alternatim pulfans didam confonantiam inne­
nit: Nam illam, quae maximo pondere XII. 
tendebatur, cum ea , quae minimum pondus 
VI. habebat, iimul pulfam diapafon refonare 
deprehendit. Porro maximam illam, ad mi­
nime proximam VIII. pondera habentem , 
diapente confonare obferuauit: vnde hanc ili 
ratione fesquialtera conitituit. Ad eam,
quae huic proxirna, quoad grauitatein, ifta 
minorem; fed reliquis maiorem, quae IX. 
pondo effet, ipfam diateifaron efficere, et pro-

por



portionem habere ad chordam XII. ponderum 
’’ iefquitertiam, ad cliordam minimam VI. pon-

derum, fefquialteram. „

Craflities itaque chordarum fpedari debet in 
omni to n o , et differentia tonorum a maiore ae­
q u e , aut minore ofcillationum intra certum tem­
pus fadarum celeritate pendet. Iam vero telhs 
nobis eft experientia, numerum ofcillationum in 
chordis, quae fola craflitie differunt, fe habere, 
vt futit inuerfe diametri ipíárum chordarum, fen

i
ceteris paribus n 0  ~

198*

III. t e n s i o  c h o r d a r v M. N011 parum 
etiam fubfidii ad diuerfftatem foni conferunt pon­
dera tendentia: quo enim chordae maiore vi ten­
duntur, eo acutius fonant. \e r u m  quo p a d o , 
et in qua ratione tenfio haec cuiusdam chor­
dae variat tonum, mutatque? Nempe duae chor­
dae ex  materia homogenea aequalis m aliae , et 
aequalis longitudinis fi tendantur ponderibus in­
aequalibus, ofcillationes abfoluent, quarum nu­
meri fint inter f e ,  vt radices quadratae ponde­
rum tendentium. Tendatur e. g. chorda vna 
pondere fufpenfo vt 1. libr ; altera vero vt 4 
libr: habebit fe numerus ofcillationum primae ad 
eum alterius v t t?  1: ^4 ^  1 '• 2 ■> dabiturque 
confonantia oSlaua. Item tendatur chorda vna ap- 
penfo pondere 4 libr.; altera vero 9 lib r .: haec 
intra idem tem pus, quo altera duas, ofcillatio-
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lies tres abfoluet;. eft enim 1^9: ^ 4  :=s 3! 2; 
quae ratio iuxtan . 195« confonantiam quintam ex­
hibebit.

199.
o m n i s  itaque ofcillationum numerus; ac per 

confeqiiens omne grauis, et acuti toui difcriinen 
a longitudine (11. 192.), craffitie (n. 19 -7 .) ,  et 
tenüone (n . 198.) chordarum dependet: qua 
theoria plurimum confirmatur formula noflra ge­
neralis (n . 1840 ftatuta- Interea tria hicprae- 
primis notanda veniunt. 1. Ad tonorum varie­
tatem nihil omnino conferre leniorem, aut for­
tiorem chordae preflionem intra certos limites 
contentam: haec enim folum efficit, vt olei 1 la­
tiones chordae produdiores, quod claritatem 
duntaxatfoni, haud varietatem adiuuat, euadant* 
At vero fi preffio nimia fuerit, et ofcillationes iufto 
maiores, etiam chorda initio fenfibiliter magis 
tenia acutiorem reddet fonum. 2. Leges chor­
darum elaiticarum (n. 192. fqq .)? quarum veri­
tas tum ab ofcillationibus pendulorum, tum ab 
experimentis nobis innotefeit, locum etiam ha­
bent in omnibus corporibus fonoris, quae ali­
qua faltem ratione adfinitatem quandam cum chor­
dis habere videntur. Talia funt: campanae, cla- 
uicymbala, voces hominum, !et omnes tibiae 
pneumaticae, de quibus iam praeced. §pho a- 
dum. 3. Perfaepe in vna eademquechorda duo ii- 
mul, pluresue foni percipiuntur; immo attentus 

, Muiicus 11011 raro tertiam maiorem odauae du­
plicis , fiue leptimam , et decimam firnul fonantem 
audit, ac diftinguit. Hinc li lamina chalybea 
longiufcula, cuiusmodi plures combinatae pro
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diuerPa craffitie, longitudine, aut elafticitate lu- 
duin muiicum, Gallice Carillon  d idum , eilor- 
m ant, e filo iuPpenla percutiatur , plerumque 
pro re nata quattuor , pluresue Toni d iuerfi, di­
ffindi , atque pleni percipiuntur. Sonos lami­
narum eiusmodi chalybearum ingenioPa m ethodo  
fcrutatus ell Cei. D . b e r n o v l l i  (a) analo­
ga e i , qua n e w t o n v s  radios diueriicolqres 
examini luo fubmilit. Cum Peilicet iutellexiiiet 
laminam inter vibrandum figuram affumere an- 
guiform em , quae axem in diueifis punctis inter* 
le c e t, totideinque quali nodos efficiat: m etho­
dum hinc deduxit fagacifiimus vir ex eiusmodi 
lamina percuffa inter plures,  ̂ quos edit fonos ,  
datum quendam Polum Pupprefiis ceteris omnibus 
eliciendi : quaelibet Peilicet vibrationum Ppecies , 
et Ponus quilibet iffi Ppeciei debitus determina* 
tum Puum habet eiusmodi nodorum numerum ua, 
v t pro iimpliciffiina vibratione, et fouo iuuda- 
mentali duo , pro Pequente tres , et ita p o n o ,  
nodi Pmt orituri. Si ergo e. g. Ponum ordine 
fuo tertium , adeoque vibrationibus quattuor no­
dos formantibus debitum, Polum ex lamina 
percuffa elicere p lacet, notetur ille Ponus 111 mo* 
nochordo: tum lamina in Pmgulis quaternis n o­
dis digitis comprimatur, et percutiatur: quo ia* 
d o  ea eundem , ii experimentum omni diligentia, 
et adeuratione inftituatur, Ponum ell editura (b).

, R 2 Simi-

( a ')  Nou. Comment. Perrop. Tom. X I X .  p. 239 .
(b) Cf. s v c c o w s  Briefe an das jchone Gejchlecht
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Similiter plures foni diuerfi ab atttento Mufico 
percipiuntur e chorda longa fatis, nec 11011 ve­
hementius, ac oblique percuffa. Chorda enim 
huiusinodi tenfa praeter motum tremulum A  C B ,  
A  D  B ,  (F ig . 18.) qui fonum principalem confti- 
tu it ,  admittit etiam ad momentum curuaturas* 
quaspiam, quae fiut velut totidem diuerfae chor­
dae breuiores, admifcentes tonos luos acutio­
res leniter priucipali.

o s t e a q v a m  toto  capite praeced. fonum  
v t eft in corpore fonoro contemplati fum us, 
r e s , et ordo poftu lat, vt hunc in corporibus 
interm ediis, per quae vitro propagatur, preffo 
pede perfequamur. In fono hoc deriuatiuo  di- 
uerfa nobis quaeiita reioluenda veniunt. 1. In 
quo confiftit fonus vt eft in medio , per quod 
libere vadit ? 2. Quodnam medium opportunif- 
iimutn cenfetur ad foni propagationem ? 3. Quae 
funt requiiita , vt medium aptum lit ad fo n i,  
retenta tota intenfitate , propagationem ? 4. Quae 
potiftimum adferri folent media, quibus illis in- 
teniitas plurimum promoueatur ? 5. Qua ratio- ’
ne fonus in fui propagatione impediri p o te ft,  
et qui funt horum impedimentorum effeftus4? - 
- - Duobus quaefitis primis fatisfacere conabimur 
in praefenti;  ̂ fequentia duo vna cum foni cele­
ritate fequenti §pho pertractabimus ; poftremam 
foni proprietatem ad tertium §phum reieduri.

C A P V T  S E C V N D V M
D E  S O N O  D E R I V A T I V O .
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§ I-

DE SONI P ROP AGATI ONE.

201.
S o n v m  e corpore fonoro excitatum in motu 
tremulo minimarum partium, earumque infenii- 
bilium confiftere, n. 182. deinonilrauimus. Haud 
abiimilis motus, qui celerrimis partium corporis 
fonori ofeillationibus in aere libi contiguo pro­
ducitur, fonum ad organum vsque auditus pro­
pagat , qui poftea feufationem eidein refponden* 
tem in anima excitet. Illud extra omnein con* 
trouerftam pofitum eft, „  partes corporis tre- 
„  muli vicibus alternis eundo, et redeundo, ver- 
,, ba funt Cl. n e w t o n i  (a) itu fuo urgere, 
„  et propellere partes medii ( aeris ) iibi pro- 
,, ximas, et vrgendo comprimere easdem, et 
„  condenfare; quae dein reditu fuo linent par- 
,,  tes compreifas recedere, et fe fe expandere. 
, ,  Igitur partes medii corpori tremulo proximae 
„  ibunt, et redibunt per vices ad inftar partium 
,, corporis illius tremuli.* et qua ratione partes 
„  corporis huius agitabant hafce medii parces fi- 
„  bi proximas , hae fimilibus tremoribus agita- 
,,  tae agitabunt partes libi proximas, eaeque 
„  fimiliter agitatae agitabunt vlteriores, et fic 
, ,  deinceps. „  Inde videas homines nonnullos, 
qui flagellum, aut fcuticam tam dextre in aere

R 3 agi-
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agitare, vibrareque norunt, vt in ea diuerfaS 
modulationes perfede exprimere queant. Por­
ro haec motus tremuli in remotiffimam etiam ae­
ris portionem communicatio manifefta, et nota­
bilis redditur, ii in aliqua a maffa aquea di lian­
tia fortior quidam fonus excitatur. Clare enim , 
diftindeque tunc videre l ic e t , fuperficiem aquae 
motum limilem concipere, atque impuliionibus 
aeris frequenter fuccuti. Sane g r i m a l d i  (a) 
nobis teftatur, tremorem , qui ad maiorem paul- 
lo  diftyntiam aereae portioni communicatur, in 
eum praecipue vfum feliciter deferuiiffe, vt non 
raro integer exercitus ab holtium incurfionibus 
im m unis, innoxiusque feruaretur. Nempe poli­
ta fuper membranam tympani a lea , vbi holfis 
adpropinquaret, tremor ab eodem aeri, et ter­
rae contiguae, ab his rem otiori, ac tandem tym ­
pano communicatur. Huius fibrae deinde in mo' 
tum tremulum concitatae fuccuffionem quandam 
in alea producunt, quae indicium 'iit holtis ad- 
propinguantis. Atque hinc ratio peti debet, cur 
in poftrema Infulae Francicae oppugnatione h o ­
mines Parifiis humi »proftrati tormentorum bellico­
rum , quae ad LX. fere milliaria dillabant, eia- 
culationes exaudire, et numerare diitinde potue­
rint. A  tremore proinde corporis fonori agitur 
aer vicinus ad periimilem motum , qui fubindc 
eundem trem orem , et ofcillationem vsque ad 
audientis aures transfundit. Sonus itaque in quan­
tum ad medium attinet, per quod libere vadat,

con-
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confiftit in tremoribus quibusdam partium eius­
dem medii.

202.
A T  v ero , quod praecipuum adfignabimus me­

dium ad foni propagationem opportuniffimum ? 
Omne corpus feu fluidum illud f it , feu folidum, 
quod aptum eft ad easdem plane im preffiones, 
quas corpus fonorum habet, excipiendas, 'aptum 
quoque medium eft ad foni propagationem: ac pro­
inde omne corpus, cuius partes rigidae fim ul, 
et elafticae iin t, fonum libere transmittet. Prae- 
logatiuam hanc multi olim aquae adimere volue- 
tunt, verum experimenta Clariftimorum V iioium  
G R A V E S A N D I I 5 H A V X B E I ,  D E R  H A M I ,  et 
3NO L L E T  i aperte demonftrant, aquam omnino 
idoneam effe, per quam fonus propagari pofiit, ne- 
que neceflarium effe ea propter ad aereas particulas 
aqueis admixtas confugere. Nam fi ierio perpendi­
mus , quam exigua aeris quantitas 111 aqua con­
tineatur, (hanc enim n o l l e t  v s  ad -3*0 aquae 
partem extendit) facile patebit, aquam non, ideo 
idoneam reddi ad foni transmiffionem, quod ali­
quas aereas particulas, admodum etiam a fe in- 
uicera diuifas, contineat. Ad haec conftat ah ex ­
perimento N O L L E T i ,  qni faepius, et diueifis 
temporibus fe in Sequanam ad diuerfas altitudi­
nes immeriit, fonosque in littore excitatos; iin- 
1110 etiam to n o s, et voces hom inum , tametii 
admodum obfciire percepit. Quid l quod horo­
logium intra aquam XXXVI. pintaruin de Sequa­
na hauftam, magnaque aeris parte liberatam in 
£adein diftantia eundem omnino reddidiffe fonum, 
qui per aequalem aquae communis quantitatem
i 1 R 4 ab



ab eodem horologio propagabatur, deprehende­
rit ? - - Poteil: igitur aqua foni vehiculum rede 
dici; quin ad aérem, qui aquae1 poros penetret, fit 
confugiendum. Interea fonum, qui ex aere in 
aquam, aut ex hac in aérem diffunditur, vti ex ex­
perimentis in hunc finem in Anglia inftitutis vide* 
re licet, varias fubire mutationes, certum eft. (a),

Si horologium intra vas quodpiam elafticum coh 
locetur, eius fonus in maiore etiam diftantia ex- 
audiri poteft, vt adeo obferuationibus doceamur, 
fonuin per quodlibet corpus fluidum, autfolidum, 
cuius partes elafticae fint, propagari. Nonne fo­
nus campanae intra vafa, quae ex vitro, cupro, 
ferroque, aut alia quacunque materia elaffica cou- 
feda1, aére plena, et exade claufa funt, fufpeu- 
fae auditur ? Nonne haec ipfa propagatio eue- 
n i t ,  dum campana in vacuo antliae ita fufpenfa 
eft, vt cum ferro; quod ex recipiente prominet, 
communicationem habeat ? Mus vni trabis extre­
mitati inilidus diffinde percipitur ab aure alteri 
extremo adplicita. - - Si fetae equinae ( F tg ,
2 i . )  extremitas vna A  manubrio ligneo B  ita 
alligetur, vt mobilis euadat; alteri vero extre­
mo cylinder cauus lamineus C  diametri 3 poli.; 
altitudinis itidem 3 vel 4 poli, ita appendatur, 
vt vnam huius cylindri fuperficiem in m elaffica 
quaedam membranula contegat; tympanello ifthoc 
ope pili, et manubrii in orbitam circumuoluto, 
affrictus quidam partium tam manubrii; quam i-

pfius
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pfms pili equini orietur in A , motusque tremu* 
lus excitabitur, qui per totum iubinde pilum ob 
iiifignem eius rigiditatem, ac elafficitatem progro- 
diens in ipfuin tympanellum transfundetur: quod, 
vbi increfcentibus ietae rigidae nouis ac nouis tre­
moribus, amplas vibrationes, ac ofcillationes con­
cipit, fonum edit, eumque tanto inteufiorem, 
quanto celerius cylinder hic in orbem circuma­
gitur. Vbi probe notandum, phoenomenon hoc 
11011 rite fuccedere; nifi illa manubrii pars, cui 
feta rigida circumuoiuitur, aliquantum humede- 
tur prius. Caulfa eft, quod in ligno aqua made- 
fado ieffucae arriguntur, affridumque augent (a).

Interea vitro agnofcimus, etli per quaeuis cor­
pora elaftica liberrime diffundatur fonus, nullius 
tamen vehiculi ope ita bene, ac fuauiter exau­
diri , quam dum per aerem propagatur: vnde et­
iam aerem potiflimuin pro foni vehiculo Audor 
naturae determinaffe videtur. Hoc luculente pa­
te t ,  fi corpus fonorum, e. g. aes campanum in­
tra recipiens antliae pneumaticae ponatur: ibi e- 
nim ad fonum edendum perculfum iftum reddet eo 
languidiorem, quo maior aeris portio inde ex­
trahitur ita, vt ii omnis inde aer educi poliet, 
nullus omnino fonus exaudiretur. Verum illud 
haud vnquam euenit: exploratum enim habemus, 
femper aliquem adhuc fubtiliffimum reperiri ae­
rem, quotcumque demum fadi fuerint emboli 
ludus. Condenfato autem intra recipiens aere
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fonus continuo angetur. Medium igitur praeci­
puum, per quod fonus propagatur, eit aer. Nifi 
forte i) fucceífíua in antlia aéris imminutione 
maiorem exterioris aeris in campanae latera a- 
dionem, ac preffionem fieri dixeris, vt ita illi­
us imminutione, et huius preiiione partes cam­
panae minus ofcillare, ac contremifcere valeant; 
aut 2) medium aliquod aSreas particulas in te r , 
iitis longe fnbtilius, repereris, quod foni vehi­
culum agnofcas. Qua in re non eit, cur tibi 
inultum aduerfer; quin potius lubens in eandem 
tecum defcendo fententiam, modo propagatio­
nem fieri ita admittas, v t medio huic fubtj- 
liori a corpore fonoro motus tremulus (11. praec.) 
communicetur. Inde puluifculi aöri innatantes im- 
miffo radio folari in obfcurum conclaue, vbi fo­
nus neruis muficis excitatur, in motum vifibi- 
lem plane rediguntur. Inde etiam ratio reddi 
poteft, ob quam pulfata vna chorda refonet quo­
que chorda eiusdem toni in aliis fidibus quiefcen- 
tibus? cur editis quibusdam fonis feneftrae, ac 
domus contremi Icant?

203.
e x  hac foni cuiusuis per aerem , tanquam me­

dium , propagatione facile intelligitur, eam ex­
tendere fefe verfus omnem partem. Corporis e- 
nim ionori partes durante motu tremulo alternis 
vicibus eunt, ac redeunt; itu fuo partes aeris libi 
proximas propellunt, atque hac propuliione eou- 
denfant; reditu autem fuo linunt illas recedere, 
et fefe expandere. Quo fit, vt partes aeris cor­
pori fonoro propinguaeitus et reditus, illi pfor* 
fus fnniles, concipiant: et quemadmodum hae a

cor-



corpore fonoro commotae Amt, ita iisdem tre­
moribus vlteriores aéris partes agitent ad men­
tem Cl. n e w t o n i  11. 2 0 1 .  memorati: ficque 
motus tremulus fuccefíiue aliis femper particulis 
verfus omnem partem communicatur. Facilis 
xurfum hinc ducitur explicatus, cur pullus Cam­
panarum, horologiorum, explofiones tormento­
rum ad magnam ex omni parte di itanti am, nili 
quaedam obltacula, vt funt aedilicia, montes, 
venti contrarii occurrant, exaudiantur?

2 0 4 .
c l . e v l e r v s ,  vir aetatis huius uoftrae de 

profundiore rerum Mathematicarum, et Phyűca- 
rum cognitione, vt Nouorum Commentariorum 
Petropolitanorum Tomi pofteriores teftantur, lon­
ge ineritiiTnnus, pofteaquam in dodrina lucis ad- 
ucrfus n e w t o n i  emiflionis fylteina luas in me­
dium protuliffet difficultates, illud quoque affe- 
rere 11011 dubitauit: nondum in demonftratis ha­
beri, an fcilicet fonus per foramen in cubicu­
lum immiffus in quouis eiusdem cubiculi angulo 
reapfe exaudiatur? nemo quippe, qui in angulo 
cubiculi conlidet, fibi perfuadebit, corpus fono- 
rum in parietis foramine exliftere , quod tamen 
vitro tenendum foret, fi fonus per foramen in 
cubiculum quaquauerfus diffunderetur: quoniam de 
iitu , ac politione corporis fonori e fola directio­
ne , fecundum quam vibrationes aéris ad aures 
vsque perferuntur, vnice iudicium depromere in- 
fueuimus. Et certe claufo etiam foramine lbnuin 
eadem fere viuacitate percipi, nuis negauerit? 
Nempe fonus quoque peripfos cubiculi parietes, 
qui refpe&u foni id ipfum funt, quod corpora



diaphana refpe&u lucis effe folent. Quod fi cu­
biculi parietes ita denli, folidique conftrui pof- 
fent, vt fonus per eos nullo pado propagari que­
a t, ipfum etiam fonum dubio procul non aliter; 
quam in ea diredione, iuxta quam per ipfum 
foramen in cubiculum penetrauit, exaudire lice­
ret. (a) Veruin etfi ingenue fateri debeamus, et­
iam per folidos parietes propagari polfe fonum, 
praefertiin fi is vehementior iit: longe tainen il­
le viuacior percipietur aperto; quam claufo fo­
ramine: fere vt lux maiore intenütate cubiculum, 
cuius feneftrae apertae funt, illuminare folet. Et 
nonne fi quempiam extra cubiculum tuum, cui 
craffus, folidusque murus interiacet, ad diltan- 
tiam circiter XV1ÍL pedum conliftentem librum 
ita legere iufferis, vt patente porta clare fatis, 
ac diftinde eundem audias; vbi claufa fuerit ia- 
nua, murmur quoddam excipies tantum? Vix 
equidem hic fonus linea reda in aures tuas im­
mittetur: neque enim tantum foni difcrimen fub 
aperta, et claufa ianua intercederet. Dubitare 
igitur non poifumus, fonum, qui per portain in 
cubiculum irrumpit, ad fuam claritatem pluri­
mum conferre. Hinc etfi Celeb. e v l e r v s  in 
fua theoria de propagatione luminis, quam ab 
impulfu cuiusdam lubtilioris aetheris repetit,  
omnes fere Germaniae Academias hodie nadus 
fit fedatores, defenforesque itrenuiflimos (et for- 
taife non fine folidis fundamentis), circa foni

ni-

(a ) In Opufculis varii argumenti Berulini 1746 a pag. 
169 - 244.



nihilominus re&ilineam propagationem eidem ad­
haerere haud poffumus. Sane illud, quod no­
bis haud adpareat, fonum a porta prouenire, 
nihil omnino obftat: frequentioribus enim infti- 
tutis obferuationibus de corporis fonori iitu, ac 
pofitione iudicium ferre confueuimus. Interea 
11011 raro euenit, vt hofpes etiam, ac peregri­
nus le&orem haud in porta conftitutum autumet: 
iudicium enim aurium incertius longe eft; quam 
oculorum, quod fcilicet multo obfcurioribus ex 
ipfa confuetudine, quae multorum errorum ma­
ter e f t , depromtis regulis innitatur.

§. II.
D E  S O N I  I N T E N S I T A T E ,  A C  C E L E R I “

T A T E.

205.

I n v e s t i g a r e  hic inpriinis nos oportet in 
proprietates illa s , quae aerem aptum reddant 
tum ad fonum propagandum, tum ad illius inten- 
fitatem conferuandam. Hae porro proprietates 
funt deniitas, et elafticitas aeris, quae comrtiuni 
vi fua hunc etfeduin producunt: propagatio enim  
foni in motu tremulo partium medii, per quod pro­
pagatur, confiftit. At fi quaeratur, quanam ratione 
ope vtriusque huius proprietatis tota foni inteniio, 
et magnitudo conferuetur, 11011 eadem eil fententia 
Phyiicorum. f r a n c ,  m a r i a  z a n o t t i  (a)

(a) Comment. Bonon• Scient, et Art. Tom. I. p. 173.



exiftirnat, intenfionem foni fequi rationem com- 
poiitam elaflicitatis , et deniitatis aeris 5 in quo 
editur. „  Cum enim , inquit ille 5 corpora pene 
„  omnia eo iint ad fonanduin aptiora, quoiunt 

magis elaflica, quid eft, quod aerem excipia- 
,, piamus P - ac cum tanto maiorem effe fonum 
„  oporteat, quanto funt plura ea, quae fonant; 
,, plures vero iint partes, quae fonant, in den- 

fo aere; quam in ra ro ,  quid eft, quod aeris 
„  quoque denfitatem non multum ad magnitudi- 
,, nem foni conducere arbitremur ? Confert er- 
,, go ad magnitudinem foni cum elailicitas ae- 
„  ris , cum denfitas. „  Hanc fuam circa foni 
intenfionem fententiam duobus praecipuis experi­
mentis confirmatam effe voluit z a n o t t i .  Pri­
mum in eo pofitum e ra t , vt aerem in vafe quo­
dam , in quod campanulam fonum edentem conclu­
d e re t, quantum vellet, condenfaret: vbi obfer- 
uauit, et intenfiorem excitari fonum, quo magis 
aeris denfitas in eodem vafe augeretur. Verum 
quoniam aer condenfari nequit, nifi eius elafti- 
citas fimul augeatur vt denfitas, (quod fane in 
paruis condenfationibus concedunt plerique Phy- 
fici, multi etiam in magnis) illud fane adhuc 
inquirendum reflat, vtri harum duarum proprie­
tatum foni intenfionem, ac magnitudinem ad- 
fcribere debeamus ? - Huic quaeftioni vt fatisfie- 
re t,  vas in feruentem aquam immerfit z a n o t -  
T i : quo in experimento calor, quem hac ra­
tione aeri in vafe contento communicauit, auxit 
elailicitatem aeris ; quin augeretur eiusdem denfi- 
tas, expertusque efl repetitis etiam experimen­
tis , fonum femper auditum fuiffe maiorem,

cum



cum aér in vafe contentus calorem acciperet; 
quam ante vei poil, cum frigeret. Ex hac i- 
gitur obferuatione intulit ille, folain elafticita- 
tem aéris absque deníitate ad magnitudinem 
főni plurimum conferre. Subinde alia experi­
menta eodem modo inftituta confirmarunt, fonos 
omnes , qui cetera quidem pares f in t , femper in­
ter fe proportionem habere, quam habent pro- 
du&a , quae efficiuntur, deniitatem aeris per ela- 
fticitatem multiplicando, vt fit I :  i sa E  D :  
e d . Etfi vero vnanimi confenfu Phyiici fatean­
tu r ,  au&a deníitate aéris etiam magnitudinem fő­
ni augeri, ac obferuatio quotidiana nos doceat, 
crefcentem vim elafticam aéris absque huius den- 
iitate non parum ad fobi magnitudinem facere: 
non exiftimo tamen legitime inde poffe concludi, 
inteufitatem foni femper fequi rationem compoii- 
tam elafticitatis, et denfitatis aéris , in quo edi­
tu r ,  vt pofi: Z A N O T T I V M  A L T I E R I  (a) ad- 
ftruit. Illud etiam adhuc demonftratione indiget, 
an fcilicet intenfio foni eadem plane ratione , 
qua ipfa aéris denfitas, feclufa eiusdem elafiici- 
tate, crefcat *? Iflud certe nullo experimento de- 
monfirari potefi:, eo quod nullum hadenus me­
dium excogitatum fit, quo deniitatem aéris ex- 
clufa eiusdem elafticitate metiri , aut augere li­
ceat , atque ea propter femper adhuc probabile ma­
nere , intenfitatem foni ab aéris elafiicitate elfe 
vnice repetendam. Interea nos hic ea duntaxat 
foni phoenomena, quae vario denlitatis, aut e-

la-

(a) Elem. Phys. Purt. Tom. i i / ,  p. 536.
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lafticitatis gradu intenfitatem quoque foni augeant, 
aut imminuant, conüderabimus.

1.  i n  aperto aere calor fonuin imminuit; au­
get in clauib. Etenim apertus aer, vbi calore 
expanditur, nimiopere rarefit, retenta tamen, quam 
habebat, elafticitate : quapropter cum elafticitas 
maneat eadem ; denfitas vero imminuatur, fo­
lium quoque imminui eft neceffum. Contra vero 
fi aer vndique claufus e f t , lefe minime dilatare 
p o te f l : quo fit, v t priorem retineat deniitatem 
crefcente elafticitate: fonum itaque augeri o- 
portet.

2. Minor eft foni intenfio ceteris paribus de 
aeftate ; quam de hyeme : quod fcilicet aer ter­
ram ambiens apertus eft, isque de aeftate calefcit: 
quare ex phoenomeno i .  fonos de aeftate mino­
res effe certum eft. Eadem eft explicatio, cur 
foni maiores fint nodiu; quam interdiu'

3. Iu aere compreffo foni ceteris paribus ma­
iores funt: etenim in compreffo aere et elaftici- 
tas ceteris paribus maior eft, et denfitas. Sic e. 
g. rarefa&o aere fub antlia, debilior eft cam- 
panae fonus; condenfato fortior. Ita fclopeti 
exploii fonus in aetnae montis vertice languidi­
or eft; quam fit in loco humili, aut valle (a). 
Atque hinc etiam ratio reddi poteft, cur P♦ 
f e v i l l e e  ad  bafim pyramidis altiflimi illius

mon-

( a ;  P,  b r Y d o n e ’í  Reife durch Sicilien 9 und M a ltb u t



ftiontis Pici in infula Teneriffa iiti confiftens 
diffinde voces D. v e r g ü i n  difcipuli fui, alio- 
iumque in iplo Pici vertice conftitutorum excepe- 
ric? et contra fermo Íuus, ceterorumque ad eius­
dem montis verticem haud penetrati erit ? (a)

4» Ephemerides litterariae ad Annum 
MDCLXXVÍIL p. 147., quas Galli Iournal des 
S ca u a n s  vocant , teftantur de vrinatore quodam, 
eundem, dum ope campanae paullo altius in 
mare demitteretur , atque tuba venatoria li­
gnum daret hominibus fupra mare confiilentibus, 
tam intenfum, vehementemque fonum ob ma­
gnam aeris deniitatein >, atque elafiicitatem ex­
pertum fuiííe , vt totus contremifcens, et horro­
re perculfus tubam e manu dimiferit.

2 0 6 .
e x  quibus omnibus luculente pa te t ,  inteuii- 

tatein foni cum acris deniitate , ac elafticitate 
plurimum augeri. Sed et alia fuperfunt media, 
quibus fonus intendi poffit» Quidquid fonum im­
pedit, quo minus in omnem partem quaquauer- 
liis propagetur (11. 203.): quidquid radios pho- 
nicos in vnuin quafi pundum colligit, et reile- 
d i t ,  id etiam ad foni inteiifionnU plurimum con­
ferre , certum eih Huc pertinent tubae flen to- 
r e a e , inftrumenta, quorum ope voces ad maio­
rem dijihintiam, ac naturaliter fieret, proferri 
poliunt. Si quis horum inftrumentorum ope lo-

S qui-

f a )  loumul de Pbyfique de Mons. f  Abbé r o z i e r  Fevr> 
177p,  p* 129.



quitur, aer intra tubam huiusmodi cöntöntüs iloti 
omnes ofcillationes fuas externo aeri; fed prae­
cipue inftrumeüti parietibus communicat: qui quo­
niam multurti elaltici funt, refonant, motumque 
tremulum concipiunt; Atque hic tremor, et o- 
fcillatio aliquanto durat tempore: quo fit, vt ra­
dii phonici fefiedantur, vnianturque prius; quani 
ex inftrumento emittantur: atque ita fonus va­
rie rellexus pro ftrudturae varietate, et ad idem 
centrum vnitus mirifice folet intendi* Porro 
vt tanto maior horum inftrumentorum fit effica­
citas, i)  diameter maior 16 circiter pollices; mi­
no r ,  quae orificium conftituit, 2 tantum polli­
ces coinple&atur: longitudo vero totius tubae 5 
circiter pedes contineat. 2) Conficiatur tuba 
ex lamina metallicä elaitica vel argentea, vel 
cuprea, vel ftaunea. At mea quidem lententia 
tuba huiusmodi, quae ex maxime elafiica mate­
ria confit, tortiorem qüidem edit fonum; fed vo­
ces intromiffae confüfae redduntur. Si igitur ra­
tio claritatis fpedetur, aptiores effe cenfeo ma­
terias haud ita elafticas, efficacitasque tubae ften- 
toreae plus a forma Aia; quam a materia depen­
debit. Contra vero in ceteris inflxumentis mu­
ticis motus tremulus agris augebitur, ac per con- 
feqúens ipfe fonus, fi eorum fundus refonans ex 
ligno inligniter elailico fabricetur. 3) Tuba di­
rekte audienti obuertatur, atque lente fingulae 
fyllabae pronuncientur, neque nimium clametur. 
4) Loquens, quoad fieri potefi, eundem ailu- 
mat tonum, quem tuba pulfata edit.

Vfus



Vfus huiusmodi inftrumenti antiquiflimus e il. 
KI R C H  ER vs in A r te  fua  magna lucis, et vmbrae 
adcunitam nobis exhibet imaginem tubae illius, 
qua A l e x a n d e r  iM. a centum ltadiorum diitan-/ 
tia milites euocaffe, eisdem leges, et iura didafle 
fcribitur. Etiam in famofo illo carcere, quem 
cochleae inllar a d i o n f s i o  Syracufarum Ty-: 
ranno conitrudum ferunt, vel fubmiffae captiuo- 
rum querelae clare, diitindeque audiebantur. Vox 
in Vefuuii iugo prolata intra canales, quos acco­
lae ibi ad coercendas aquas effoderunt, redditur 
diftinda ad pedem montis: meatus enim illi tu­
barum inftar fonum coercent, et intendunt.

Verum haec inftru mentorum genera eandem 
plane fortunam; quam reliquae res recenter in- 
uentae habere foient, fubiuerunt. Scilicet 
imperfeda nimis illa fuere, et nonnifi Anno 
JVLDCLXXI. s a m . M o R L A N D i  Equitis Angii 
opera fuam coniequuta funt perfedionem. Sub­
inde tubarum figurae c a s s e g r a i n , et h a -  
s i v s  fupremara adponere maiium conati funt: 
ille tubam, cuius axis afympotus hyperbolae iit, 
praeferre voluit; hic vero compotitam quampi­
am ex ellipticis, et parabolicis partibus, ac ieg- 
mentis optimam eife contendit. At neuter tu­
bam hoc pado perfeciífe mihi videtur: paraco- 
lica enim tuba, vt experientia docet, non ad 
tantum interuallum fonum propagat, eo quod in- 

' tromilfus fonus non ex eodem reapfe pundo pro- 
ficifcatur. D. l a m b e r t  vero mauifeile euiti- 
c i t , , coniformem tubam ceteris omnibus longe 

S 2 eife



effe anteferendam (a). Ceterum tubae huius ften- 
torophonicae infignis eil vtilitas : claffium ewiul 
Praeiedi illius ope nauibus fparíis commode man­
data fu a communicare valent. Iíac etiam me­
thodo in eadem naui remiges, ac nautae diri­
guntur, et dum naues in tenebris nodurnis, 
tempeftatibus, procellis ad vocis ordinariae in- 
te r u a llu m  adpropinquare 11011 audent, mutuo con- 
lilio fefe adiuuare norunt.

207.
f o r m a  elliptica, quae nonnullis fo rn ic ibus  

tribuitur, plurimum etiam foni intenfionem con­
ciliat. Sit fornix, cuius concauitas b c d e  ( F/g.
22 .)  ellipticam referat figuram. E proprietati­
bus ellipfeos habetur, omnia corpora, quae ex 
eodem foco a verfus ellipfun diredione a b , a c ,  
a d 0 a e  mouentur, ab eadem ita retledi, vt in al­
tero eiusdem ellipfeos foco f  vniantur. Haud 
abfimili ratione fit cum radiis phonicis a b ,  a c ,  
etr. Illi itaque qui circa locum /  confiftunt, ea 
intenfitate, atque claritate per huiusmodi vnio- 
nem fonum percipiunt, ac fi reapfe ipíi C0II07  
quenti homini in a adfiilerent: alii porro, qui 
tantilper a pundo /  remoti funt, fonum quidem 
percipient; at confufe nimis: quod non eodem, 
vt in pundo f , modo aeris portiones vniantur.

É x

(a) Sur qüelques injlruments acoiiJHques par M. l a m*s 
B feR t in Memoiti de L' Acad. Ruy. des Jcienc. de PrujJ»
1763» p. 87-



E x hac camerae ellipfiformis theoria illud  
probabile confequi videtur, ii in duobus oppo- 
iitis cuiusdam conclauis parietibus parabolae e x -  
cauentur, quarum concauae fuperficies quam ad- 
curatifiime laeuigatae iin t, modo eam habeant ad 
fe inuicem diftantiam, ac pofitionem , quam theo­
ria fpeculorum duorum parabolicorum praeferi- 
b i t : vbi in alterius parabolae fo c o , aut in ipfa 
concauitate quispiam fubmiffe loquitur, omne ab 
eo  verbum diftinde excipietur, qui in alterius 
parabolae foco , aut concauitate aurem attentam  
praebuerit; homines vero in fpatio intermedio 
conliftentes nihil eorum quidpiam percipient.

208.
q v o n i a m  aer quouis corpore fonoro com­

motus motum tremulum concipit (11 2 0 1 . ) ,  et 
certo tono excitato in corpore fonoro certus vi­
brationum numerus refpondet (11. 189*) \  idem 
quoque vibrationum numerus aeri comunicetur, 
elf neceffe. Iam ii aer corporibus elafticis omnes 
has luas vibrationes impertit ita, vt reflexioni­
bus pluribus enatis ampliores recipiant ofcillatio- 
lies, partes corporum elafticorum alternis vici­
bus modo a fe difcedent, modo ad fe accedent: 
et fi. numerus vibrationum ita augetur, vt parti­
bus a fe difcedentibus omnis poliatur cohaefio, 
corpora difliliuiit. Exinde facile agnofcitur, quo­
modo N i e .  p e t t e r  Pandocheus Amftelodamen- 
lis fcyphum vitreum ori adplicitum1, explorato 
prius illius fono naturali, fuae vocis fono paul- 
lo acutiore diffringere potuerit. Id ipfum reten­
to eodem cum vitro tono , adplicitoque ad ipfam



Vitri cauitatem ore feciffe fcribitur c o r n . m e -  
y e r v s .  (a)

209.
e x p o s i t a  igitur fuperíus Phouocamptices 

inftrumenta praeítant,. vt lbnus in oranein qua- 
quauerfus partem , velut in libero aere, nequeat 
propagari. Corpus enim fonorúm in motum tre­
mulum concitatum eundem plane tremorejn non 
contiguo tantum libi aeri ; fed reliquis etiam 
aeris portionibus , quae quaquauerfus in omnem 
partem illud circumibant, communicat ita, vt 
corpus hoc inflar centri cuiusdam fphaerae,, at-, 
mofphaera refertae, a quo in omnem partem ra­
dii quaquauerfus emittantur, coniiderari merita 
pofiit, ac debeat. Hinc iam (11.203.) innuimuä, 
propagationem foni extendere fefe verfus omnem 
partem. Neque tamen a centro, quod corpus fo­
liorum occupat, infinite longos radios duci con­
cipias. Sunt et fono fui limites. Et quemad­
modum raritas luminis in receffu a pundo radiante 
crefcit ad fenfum in ratione direda duplicata di- 
itandarum; intenfitas vero in ratione inuerfa du­
plicata diftandarum: ita languor foni in receffu a 
pundo fonoro crefcit ad fenfum in ratione direda 
duplicata diftandarum; intenfitas vero eiusdem fo­
ni in ratione inuerfa duplicata diftandarum. Ratio 
huius petitur primo ab analogia, quae quoad 
propagationem lucem inter et fonum inuenitur. 
Quae igitur de raritate, aut inteniitate luminis 
adferunt Phyiici, eadem rite adplicabuntur ipli

fo-

(a) Conf. V A L C H i i  Pbilofophijches Lexicon II. Tbeil, 
B . Scbaal.



fono. Deinde ab experimento h a v x b e i ,  qui 
diftantiam, ad quam fonus campanulae vafi in- 
clufae exaudiebatur, diligenter adnotauit: mox, 
aere duplo' denfiore reddito, ad duplam quoque 
diftantiam eiusdem campanulae fonum perfentiri 
deprehendit. Si igitur dupla aeris deniitate fo­
rnis ad duplam diftantiam propagatur, in diftau- 
tia fubdupla quadruplo inteniior erit, Habebit 
jtaque fe fonus in diftantia vt 1 ,  ad fonum in 
diftantia vt 2 s? 4: 1 ,  h. e. in ratione inuerfa 
duplicata diftaptiarum.

2JO,
n v n c  foni celeritatem quadamtenus deter­

minare adgredimur. Apud omnes Phyficos de 
eo iam connentum eft, ad foni propagationem 
per longius quoddam interuallum determinato o- 
pus eife tempore , vt nequeat omnino fonus mo­
mento temporis exaudiri; fed fuccefíiue tantum 
ad nos propagari. Si enim in notabili quapiam 
diftantia e. g. Budae tormentum explodatur, ac- 
cenfi pufueris nitrati flamma Peftini prius con- 
fpicietur; quam fragor audiatur. Hinc cum i- 
pfum lumen fuccefliue propagetur i ta,  vt intra 
minutum fecundum plura, quam 45000. mill.germ. 
percurrat, potiori iure plura temporum momen­
ta requiret fonus, vt ad aures noftras deferatur. 
Verum celeritatem, qua hic propagatur, varii 
Phyiici variam conftituerunt. g a s s e n d v s ,  qui 
primus forte foni celeritatem definire adgreffus 
eft, eam tribuit fono celeritatem , vt intra minu­
tum fecundum percurrat pedes 1473. Florenti­
norum Academia docuit , fonum conficere 
1183. pedes intra idem tempus. Noua fubin-

S 4 de



de tentamina circa foni celeritatem in Galliis in^ 
ftituerunt c a s s i n v s ,  h v g e n i v s , p i c c a r d ,  
et r o e m e r v s ; nouifiime d e  t h v r y ,  m  a -  
R A L D V S , et D E  L A  C A I L L E :  F L A M S T E - .
D i  v s ,  et H A L L E I  VS  in Anglia, et poftremq 
in Cayenna iuiUla, ac prope Quito d  e l  a  
c o N D A M i N i v  s (a). Horum omnium tentami- 
na etii inter fe diffentiunt, nemini tamen iffud 
mirum videri debet. Si enim praeter ineuitabi- 
les paruos errores diueriitatern aeris intuitu re­
gionum , annuarum teinpeftatum -> aliarumque cip- 
cumftantiarum confideremus, tanta in iis 11011 erit 
differentia; quin ex illis medius aliquis terminus, 
in quo pleraque conueniuut, eligi pofiit. Eo*< 
rum calculo definitum eft, tempore vnius minu­
ti fecundi fonum abfoluere fpatium pedum Pa-
rifienfium

ln Italia - - 1 - - - - -  - 1110.
In G a lli is  - 1097,

Secundum obferuationes 
Recentiorum - - - i°38«

In A n g l i a .............................................. 1072.
I11 Cayenna infula - - - - - - 1101.
Prope Quito - - -  - -  - -  - 1050.

Ad-

( a )  F u i t  ex eorum illuftrium virorum n u m e ro , qui 
adeurata dimenfione Peruuiae Tnftituta veram telluris 
figuram determinarunt. Fatis iunftus  elt Pariiiis Men- 
ie  Februario M D C C L X X IV  , aetatis fuae anno 
L X X U I .  Interea circa foni- celeritatem vide plura in 
Tentaminibus 1 0 a n .  heNR* v i n k l e r i .  Lipjiae 1763. 
in 4.



Adfignatae igitur circa Toni celeritatem men* 
furae ü ad Te inuicem conferantur, citra notabi­
lem errorem definient, íoiium intra 4 minuta 
fecunda vnum fere milliare Italicum percurrere; 
quo canone ftatuto inueniri poterit diftantia nu­
bis fulminantis, aut vrbis capiendae, notato fo- 
jum tempore, quod inter fulguris, aut flammae 
coufpe&um , et fragorem fulminis, vel difplofi 
tormenti intercedit. Ita D. l a m b e r t  de ful­
guris a terra altitudine differens (a) non memi­
nit, fe audiuiffe tonitru, quod 40 '' fulgur ipfutn 
fuiffet confequutum : idus proinde fulmineus, cu­
ius tonitru exauditur , duorum miliiar. germani- 
qoruin diftantiain haud excedat oportet. Exigu­
am hanc admodum effe nubium a nobis diftan- 
tiain, neque ea propter probandam putat e r x l e -  
b e n  (b), quod fcilicet tormentorum expio ii o- 
nes non raro etiam ad maiores diftantias exau­
diantur. At mea quidem fententia alia elf ratio 
tormentorum; alia nubium: illa in deniiore, ma- 
gisque elailico aere exploduntur; hae in paulio 
rariore fluidum fuum ele&ricum transfundunt: 
quae raritas facit, vt nubium Jful minantium fonus 
neque ad eandem diJiantiain ( n. 2 0 8 . ) ,  neque 
eadem intenfitate (11. 205*) poiTit propagari. 
Alioquin vehementiores illos in tonitru mugi­
tus effedus effe frequentioris echus, diximus 11, 
185. Phoen. II.

S 5 211.

(a) Nouveaux Mem, de l' Acad. Royal, des fcienc. 1773* 
p. 42.

(b) Phy/ikalifche Bibliothek III. Band, Seit, 54.



211,
p o r r o  quilibet femus aequali pollet celeri­

ta te ,  feu vicinus fuerit fonoro corpori, feu re^ 
motus: adeoque fpatia a fono percurfa femper
funt temporibus proportionalia. Adeuratiflimis 
enim d e r  HA Mi  (a) obferuationibus compertum 
eit, ad finguli milliaris terminum im littore pla­
no Eifexienli fclopetuin explodendo fonum per 
idem milliare diffundi intra 9 f  femifecunda, per 
duo milliaria intra i g i  femifecunda, per tria 
inilliaria intra 27^  femifecunda etr. aequabiliter, 
et hoc quidem quaecunque eifet coeli temperies, 
fiue dies fuiffent calidi, fme glaciales. Soni 
namque propagatio in tremulo certarum aerearum 
particularum motu confiffit ( n. 2 0 2 . ) ,  qui mo­
tus quouiam in certa , ac determinata elailicita? 
tis ratione fitus eft, iemper aequabilis erit , et 
variari duntaxat poterit in pluriuin vel paucio? 
rum particularum aerearum motu: dum plures 
mouentur, fonus intenflor erit, atque inde ad 
maiorem diftantiam propagabitur; quam alter re- 
miffior: vterque tamen eadem feretur celeritate.

Soni igitur e diuerfis artis ballifticae machi­
nis §diti aequali tempore idem fpatium percur­
runt. Pulfati mallei, et fclopeti explolio eodem 
tempore idem fpatium abfoluunt. Motus enim 
foni, etiam dum intenfior cum remifliore con­
fertur, aequabili progreditur celeritate, quae tam 
interdiu; quam nodtu, tam aere denfo; quam ra­

ro ,

(a) Pbilofopb. Transaä. n♦ 313. p. 3,



ro , tarn huinida; quam iicca tempeftate femper 
vna, eademque perfeuerat, A vento tamen fe­
cundo fonus citius prouehitur, prout et ah 
aduerfo  tardius abripitur. Ita Cl. d e r h a m v s  
deprehendit, vento fecundo validifiime flante, fo- 
num tormentorum eadem ex diftantia per 111, 
fetnifecunda aduenifie , quam altero die flante qui­
dem vento eodem; fed leniter nonnifi per 116, 
iemifecunda eit em en fus : vento autem aduepfo 
idem abfoluit fpatiuin 122. femifecundis.

§. Hh

DE I M P E D I M E N T I S  S O N I ,  H O R V M Q V E  

I M P E D 1 M E N T O R V M  E F F E C T I S ,

212.

C v i v s v i s  foni propagationem pluribus mo­
dis notabiliter impediri polfe, in confeffo eft. 
Cum enim nulla dentur corpora perfede ela  ̂
ftica, fubfequentes aereae particulae expanfione 
praecedentium nequeunt tantopere comprimi, 
quanto iftae initio fuerunt compreffae, An non 
igitur inde confequitur, fonum vel ex hac aeris 
proprietate remitti, ac eius intenfitatem fenliin 
imminui debere ; et quidem quo maior fuerit 110- 
ftra a corpore fonoro diftantia? (n . 209.) Et 
quanta, obfecro, non euenit foni imminutio iu 
oppofitorum motuum conflidu V an enim aeris 
Campani fonus ea vehementia, ac intenlitate fe­
rit aures tuas , vbi aduerfus ventus validius fpi- 
rat; quam vbi ad eandem plane partem, in qua

ipfe



ipfc pofitus es , abripitur? An eadem eftdedie, 
quae de node folii viuacitas ? Et quis vnquam 
tibias pneumaticas, aut alios quosuis concentus 
muficos , qui intra claufum cubiculum probantur, 
aeque clare extra cubiculum percipit, ac ii pa­
rietes eiusdem cubiculi nullum plane fono impe­
dimentum ponerent? Quid? quod corpora mollia, 
quae vibrationibus, inotuique tremulo aerearum 
particularum multum difpendiofa fun t, nimiope­
re quoque fonum imminuant ? Atque hinc fuiH- 
ciens ratio reddi p o te il , cur aulaeis, ac peri- 
ilromatis inftruda cubilia minus apta iitit adquan- 
dam mutices, cuius tonos et viuaces et pene­
trantes eife oportet, exercitationem.

213*
s i  corpora elaílica incurrant in planum immo­

bile, ita ab eodem haec reiilire, vt angulus re­
flexionis aequalis fit angulo incjdentiae, docent 
nos vniuerfales motus leges. Atque huic legi 
tam aer; quam ipfe fonus parere debent.  ̂ Et 
reapfe iftud quouis temporis momento experiri li­
cet. Produdio foni, qui in fui propagatione 
in omnes cubiculi parietes quaquaüerfus fefe dif­
fundit , continet in fe rationem , cur fonus ali­
quanto durare debeat tempore ( quamdiu fcilicet 
motus tremulus in aere conferuatur ) :  cum con­
tra in aperto aere maxima pernicitate ab auri­
bus noftris repellitur. Atque hinc i i t , vt ea­
dem in ten ta te  produdus fonus in campo pa­
tente non ita clare, vt in loco claufo percipi 
polfit. Sed iain ipfa Echus natura nos euocat 
ad reflexionem foni penitius contemplaiidam.
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214.
e c h o  11011 aliud e i l ,  quam ab obftaculo qui­

dam reflexus fonus, dum fcilicet is per aerem 
tremulum propagatus, et in durum aliquem obi­
cem incidens in partem contrariam neceffario 
refle&itur. Quidquid proinde foni propagationi 
obicem ponere, illumque refledere poteft, cauffa 
Echus dicitur. In mari itaque libero, aperto 
campo nulla fit Toni reflexio, nulla repetitio •„ 
contra turres, m uri, aedes altae, montes, fyi- 
uae, immo ipfae etiam nubes, ii denfae fatis, et 
humiles iint, aptiflimi habentur obices ad diuer- 
fae echus repetitiones obtinendas. At vero v t 
huiuscemodi echo contingat, 11011 modo necef- 
fum e i l , obices reperiri;  ̂ verum etiam debent 
illi ipii obices debita in diilantia a loquente di- 
redo fitu eile collocati, vt fonus, quem refle- 
du n t,  difiinde percipi pofiit: alias fonus dire- 
dus eUm reflexo contundetur, atque echo con- 
tufos tantum tonos dabit, quos auris humana 
vix difiinguere queat, ita e. g. ii ofcferuator 
A  ( F / g .  2 3 . )  vicinus nimis iit corpori fonoro 
B ,  diftetque ab obice * 519 peties Parifinos: 
hoc in caiu fonus primo edicus 519 pedes eme­
tietur prius j quam ad obicem perueniat, et ean­
dem fere viam peragrabit, donec. ab obice ad 
aures obferuatoris referatur: feu conficiet primo 
fpatium B x  ^ 5 1 9 ' ;  deinde i c / :  eil e-
liim B x  ad fenfum z z A x .  Quoniam igitur fo- 
jius vno minuto fecundo eget ad fpatium 1038* 
ped* percurrendum (n . 2 1 0 . ) ,  fonus reflexus 
nonniíi pofi: vnum fecundum exaudiri, fnnulque 
obferuator omnes tonos, quos intra idem tem-

pus



pus interea corpus fonorum e d i t , probe diftin- 
guere poterit. Inde inflitutis magno numero 
experimentis certum iam habetur , monofyVabam 
echo oriri, ii diftantia obicis ab homine vocem 
proferente ad 57f circiter pedes fe extenderit: 
diffy liabunt 11 s i  ? tijfyllabdm  173 expofcere pe- 
des, idqiie oh fummam fotli celeritatem, qui 
fecundum d e  l a n a  calculum intratempufculum 
vnius arteriae pulfus 1000 circiter pedes percur­
r i t ,  intra quod ne quidem quinque fyllabarum 
vox rite proferri poterit. Perelegans eft phoe- 
nomenoil, quod de Altorfiniana echo Cl. s t v r -  
m i vs (a) recenfet* Haec in diftantia 150 paf* 
fuum tres diüerfas vocis omnia iyilabas diftindte 
referre; in minore paullo duas; in viciniore v- 
nam tantum, ac in exigua tandem diftantia nul­
lam plane fyllabam reddere obferuatur. Contra 
vero in maiore diftantia, vti e. gé ad CCC. paf- 
fus fex vel feptem fyllabas, voces nempe : echo 
refponde m ih i; ad CDXXX paffus voces: echo re* 
fponde mihi c i t o ; ad diftantiam denique D. circi­
ter pafiuum voces has ; echo rejponde mihi cili(Ji~ 
me refle&ere. Interea et illud ex obferuationi* 
bus habetur, ab obice ad DCCC» circiter paffus a 
corpore f  inoro remoto nullam reddi echo: adeo 
nempe dependet haec a debita obicis fonum re­
flectentis diftautia.

Si igitur tam obferuator; quam ipfum corpus 
fonans in minore ab obice diftantia fuerint con-

fti-

(a) Campend. Pbyjic. Part. I. Sedi. LLL c. IX . quaeji. 17.
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ftituta, poft plures fonos editos vltimus duntá- 
xat fonus, aut plane nullus repeti audietur: et 
contra ii remotior paullo fuerit obicis ab obfer- 
uatore, et corpore fonoro diftantia, nunc tres> 
nunc quattuor; immo etiam plures foni reddi 
percipientur. Semper enim temporum internál­
ja iptis obicum diftantiis proportionalia ftm t, et 
quemadmodum in paruo internál lo fonum dire- 
dum immediate fonus reflexus confequitur, qui 
nonnifi vltimain e. g. fyllabam referat, (nam a- 
liae priores reflexae cum ipfo fonodiredo, quod 
hunc inter et illas nullum tempus intercedat , 
confunduntur) ita in maiore diftantia ob ratio­
nes contrarias plurium fyllabarum voces reflexae, 
diredi foni fenfatione penitus iam exftinda, ad 
aures deueniant, eft neceffe.

215.
v  n d  e  veto hanc obicis diftantiam, quae per- 

neceffaria eft, vt monofyllaba, diffyllaba, aut 
polyfyllaba echo generetur, aut eaedem etiam 
fyllabae a diueriis obicibus refledantur, repetán- 
tu rq u e , determinare ceperunt Pbilofophi'? an 
fola experientia, vel calculo etiam in fubiidium 
vocato eandem inueftigarunt ? Sane multi erudi­
tione confpicui viri diftantiam hanc calculo de­
finire adgrefli funt, quum fcilicet interuallum, 
quod fonus intra minutum fecundum emetitur , 
cum diuerforum foliorum numero, quem aurishuma- 
na eodem tempore percipere potelt, compararunt. 
Secundum Cl. m v s c h e n b r o e k i v m  (a) au­

ris

ra) Phyjic. P. U ♦ p, 2250.



ris harmonicis concentibus exercitata iiouem * 
aut decem diuerios tonos, quos intra minutum 
fecundum Mufices peritus, dum preßißimo canit, 
producere potis eíl, (ii enim celerius canat, to­
ni confundi folent) probe diilinguit. Ex quo 
infert ille, diilantiam obicis, qui aliquam red­
dere echo debet, ad tot pedes remotam effe o- 
portere, quot fonus in parte nona vnius fecun­
di tam progrediendo vsque ad obicem; quam ab 
eodem regrediendo percurrere potefl. Quoniam 
vero is eandem fere habet viam ad obicem vsque, 
quam ab hoc ad obferuatoris aures perficiendam, 
tanto interuallo obex ab aure diilet oportet, 
quantam fonus in parte decima octaua vnius fe­
cundi percurret. Cum enim fecundum adiigna- 
tam foni celeritatem intra vnum fecundum is 
1038 pedes Parifinos percurrat (n. 210.)*) erit 
eius decima odlaua pars ^  571 Pe(P Paris. , er­
go vt auris vltimam fyllabam diilin&e percipere 
queat, obex a corpore fonoro 5 7 t  ped* Par. 
diilet, eil neceffe. Paullo maius defiderat inter- 
uallum auris minus exercitata tonis harmo* 
nicis. P. M E R S E N N A  69 pedes, M O R T O N  
qc/ praefcribunt; ac per confequens fecundum 
hunc Clariflimum virum ad audiendam echo dii- 
fyllabam neceífaria erit diilantia t8o pedum, ad 
triifyllabam 270 pedes, et iic porro defiderabun- 
tur. Nobis interea m v s c h e n b r o e k i i  caleu* 
lus, echus phoenomenis explicandis, magis aptus 
eife videtur.

Porro ex horum Virorum calculo facile colli* 
gimus, quanto interuallo remotos effe oportue­

rit



rit obices, qui celeberrimas tota Europa echo 
complurium etiam vocum repetitione produxe­
runt. Huc pertinet echo ad OrmeJJon, quam iu- 
terdiu XIV. fyllabas; de nocte vero XVII. re­
petere fcribit m e r s e  N N  A. Altera eil echo 
p j/roodf{okenfis in Oxonienu Angliáé Frouincia, 
quae XVII. fyllabas de die, et XX. nodum ) 
tempore repetit, tametii poftremae aliquantum 
prioribus languidiores audiantur. De reliquis ce­
lebrioribus echo, quae in itinere Romano verfus 
Neapolim, aut Pariiino verfus Lugdunum, aut Bru- 
xellis, aut denique illa Mediolani, quae LX. fylla­
bas reflectere fertur, confule librum, cui titulus 
e í l : H am burger M a g a zin  I I .  B and . S e it .  146. f f .

2 1 6 .

q v o d  fi plures adiint obices, qui talem ad 
fe inuicem habent politionem, vt fouus ab iliis 
reflexus fucceífiue in aures obferuatoris deícra- 
t u r , diuerfae echus repetitiones oriri poffunt. 
Atque ab hac cauffa fonus tormenti explofi, et 
tonitru in vallibus repetitur. Sit enim corpus 
fonans in B ,  ( F ig . 23.) quod eodem fimul 
tempore radios fuos phonicos B x ,  B y , B z  in 
obftaculum triplex x , y , z  emittat: obferuatori 
in A  conllituto primo tempufculo radius x A 9 
fecundo y A , tertio denique radius vt di~ 
ftantiam expendenti patebit, in aures illabetur, 
atque ita ter repetitae echus fenfatio excitabi­
tur. - - Tribus leucis a Verdun oppido quodam 
Galliae dillattt duae turres, L. pedes a fe remo­
tae, quas inter vbi vox verfus alterutram cla­
re ,  diitindeque profertur, duodecies poil ae­
qualia temporis interualla; at femper debilius,

T  re-



repeti auditur, donec tandein nimiis reflexioni­
bus debilitatus tremor aeris conquieicat. C yzic i  
fep em  turres acceptas voces uumeroiiore 
repercuffu multiplicabant. Et in O lym piae por­
ticu , quam ob id Heptaphonon nuncupabant, ea­
dem vox  referente p l i n i o  (a) iepties redde­
batur. Vnde L v c R F T i v s .  (b)
„  S ex  etiam, aut feptem loca vidi redderere voces  
„  Vna 111 cum iaceres.
Sed quid opus e ft, extera adferre hac in re e- 
xem p la , quando domeftica non defunt. Ipfe 
Anno M D C C L X X V li. in Academia Regia The- 
reiiana Vaci i ,  dum fuprema eidem adinoueretiu* 
m anus, atque ad Omnem Ndbilium Adolefcen- 
tum commoditatem e iingulari Auguftae T h e ­
r e s i a  e muniin entia prope Danubium noua e- 
rigeretur, inftruereturque, inter duo eiusdem  
aedis latera, quae Danubium reipiciunt, et a fe  
inuicein CCC. circiter pedes diftant, hyemis tempo­
re patentibus fenettris medius coníiíteiis non ie- 
m el, atque iterum triffyllabae echus o&onas re­
petitiones magna cum voluptate audiui.

C A P V T  T E R T I Í V M .
D E  S O N O ,  V T E S T  I N  A V D I T V S  O R .

G A N O .

C 2I7.
ONTE MP LA TO fono prout eft in corpo­

re fou oro , et in m edio, per quod propagatur,
ordo

( a )  Hiltor. Natur. Libr. X X X I ' i ,  c, X V ,
(b ) Libr, IV , Ue Natur, Rtr,



ordo ipfe, et nexus rerum poftulat, vt eundem 
ad organum vsque, quod in anima deinde eius­
dem fenfationem excitet, perfequamur. Verum 
quum poitreina haec foni coniideratio adcura- 
tam ipiius organi auditus defcriptionem requi­
ra t, totum hoc caput in duos §phos ita dilpe- 
fciinus, vt in primo tam externas; quam inter­
nas organi auditus partes, in quas tam multipli­
ces foni incurrunt, fpe&are velimus; in altero 
vero tonorum harmoniam, quatenus neceifariam 
habent iu animam influxum, Angularibus quibus­
dam aniinadueriionibus profequanmr.

§ 1.

DE OR G A N ORVM SERIE,  QVI BVS A V D I T V S  

I PSE P E RACI T VK.

218.
A T R A  latuit caligine operofa auris ítru&ura, 
donec illam e tenebris Celeb. v e s a l i v s  eri­
puit. Verum multum adhuc ad eius perfectio­
nem requirebatur operis, quod poiterior aetas 
iiia fagacitate, et induftria deprehendit i ta ,  vt 
poft tot illuftrium virorum conatus omnis fere 
occafio iuterclufa f i t , quidpiam inuentis adiici- 
endi.

A u ricu la  eft fubftantia maximam partem car­
tilaginea, et elaitica, tenera cute veitita, pen­
dula, patula, variis cauitatibus, et eminentiis 
diüin&a, quae in capite extra os temporum v-

T  2 trin-



trinque prominet, vel affurgit, vt aerem commo­
tum , iiue foiium tanto facilius excipiat. Vnde 
languidum, demifiioremque fouum audire volen­
tes aures arrigimus, manumque excauatam auri­
culae adponimus, et ipfa animalia in campis hu­
mi Lirata, vel prono capite incedentia ad fonum, 
quem acutius audire volunt, corpus, caputque 
erigunt. Huius auriculae duplicis generis iiint 
partes, externae aliae; aliae internae.

E x te rn a  auris pars, auricula proprie di&a, re- 
trorfum ope ligamenti capiti adnexa eil. Ad 
hanc pertinent i. A la  pinna A  ( F i g . 2 4 .)  pars 
fuperior, arcuatim iullexa, in qua helix leu ca­
preolas a externa marginis eminentia; anthelix b 
eminentia praecedenti fere parallela, et fulcus 
inter has duas eminentias conilitutus fcapha  vo­
catur. 2. T ra g u s  feu hircus c eminentia tempo­
ribus vicina; prominentia vero lobo '1B, qui eft 
pars auriculae mollis deorfurn pendens, coniun- 
&a antitragus audit. 3. In tragum, et antitra- 
gum definit concha C ,  cauitas ad meatum au­
ditorium, a quo internae auris partes initium 
ducunt, tendens.

In tern a  vero auris pars , ad quam iequentes
praecipuae aliae quattuor referuntur, tota abfcon-
dita eil. In his occurrit 1. M e a tu s  auditorius  
fiue concha canalis tortuofus, ex exteriore ca­
pitis parte cartilagineus; in interiore oifeus. Con­
chae huius interior fuperficies non modo pilis, 
fed innumeris etiam glandulis flauefceutibus re- 
ferta conipicitur, quaecerum en autium , fubfiantiae

mei-



tnellis, fecemmit. Atque liinc anterior eins pars, 
vbi cerumen, feu bitumen, fuccus flauus, bilio- 
iiis, amarusque colligitur, aluearium  vocatur. 2. 
Tym panum  auris claudit meatus auditorii exitum: 
membrana tympani cum fubtenfa chorda tympani 
baii offene excauatae eff obduda. In membra­
na tympani foramen quoddam* exiguum oblongo 
rotundum , lieutiquam lacerum ; fed naturale in 
jfoetu nouem mentium polt r i v i n v m  s a l  i z ­
m a  n n v s  Profeffor Argentoratenfis. (a) detexit. 
Quid de huiusmodi foramello íentiendum ü t ,  
Anatomicos confidas velim. Quia vero haec 
eadem tympani membrana modo laxari, modo 
tendi debet, operi huic quattuor officula ab Au­
di ore naturae lapientiilimo deflinata, quae tenu- 
iffimis inuicem fibris, ac veluti filamentis con- 
nexafin t, confpiciuntur, malleolus nempe a (F ig .
25.), incus b , os orbiculare c, et ß a p es d. Hinc 
cum extrema ilapedis pars contrahitur, adnexa 
illi incus impelli debet, eademque contradio in 
malleolum diffundi: qui, cum altera fui parte tym­
pano adhaereat, tympanum ipfum contrahere, 
eius membranam tenfiorem, duriorem que redde­
re debet. 3. Tympanum auris excipit cauitas 
quaedam, quae aerem, vt veteres putarunt, in­
natum continet, qui nullo prorfus modo cum 
externo communicet. Huius cauitatis feneflra 0- 
ualis, cui inii ili t fiapes, per E uftackianam  tu b a m ,  
canalem partim offeutn, partim cartilagineum,

T  3 ad

( a )  I O A N .  AD a m .  R V L M i i  Tabui. Anatom. Tab. X. 
Annot. D.



ad palatum ducit, atque fic noti modo externus 
aer fonorus per meatum auditorium; fed etiam 
per tubam f v s t a c h i i  ad tympanum pertinge­
re poteiL Hinc obleniamus homines debilioris 
auditus, ac jfurdaftros os paífim aperire, vbi a- 
liquid maiore cum attentione excipere vo lun t: 
alios a corpore fonoro ad dentes adplicito ba­
cillo intentiorem percipere fonum: alios etiam 
tabaci fumum per aures expellere, qui per ean­
dem viam ad tympanum prius; deinde per fora­
men, feu hiatum r i v i n i ,  quem fupra memo- 
rauimus, foras erumpat. 4. Altera quaedam fe - 
nejlra rotunda membranula teda in labyrinthum n 
w ( F i g .  2 6 .) ,  meatum nempe in ipfa offis fub- 
ftantia excauatum hiat. Porro labyrinthus hic 
ex parte vna in varios gyros, finus, lineasque 
fpirales fleditur; ex parte vero altera tribus ca­
nalibus fem i circular ibus o m p  eft inftrudus. Me­
dia labyrinthi cauicas r q  velli hu lum conftituit, 
quod duas habeat aperturas : e a , quae littera r  
lunata eft, tenui quadam membranula; et alte­
ra maior q fupra memorato ita pede obteda eft. 
Canalibus femieircularibus opponitur cochlea 
cauitas fpiralis, fuper quam tenuiffimae neruorum 
fibrae, quae poftea fenfationem Coni in anima 
excitent, extenláe, vel diftribucae funt.

2 1 9 .
I a  m vero expofitis organi auditus partibus 

fonus ipfe corporum a nobis hac ratione perci­
pitur. aonus, ac ttrepitus ex colliiione corpo­
rum fonantium editus (n. 182.) circumpolito 
primum aeri, mox remotiori per tremores ac 
librationes iimillimas communicatur, atque in

eum



eum transfunditur (n. 201.)* Hic poftea ab au­
ricula externa patula, eiusque excauatis fulcis 
copiofe exceptus in meatum auditorium rcfledi- 
tu r ,  vbi per varios gyros, et atiíra&us aéris 
impetus tantifper elifus (11. 212.) tenuem mem­
branam tympani iacile impellit, concutitque; 
qua plus , minusue fortiter vibrata, fuius in oc- 
clufo meatu auditorio interno, aliisque cauitati- 
augetur (11. 182. Phoen. 11.), fimulque adne- 
xus malleolus, ab ifto iicim, ab incude ffcapes, 
totusque cauitati intra feueftram oualem innatus 
aer commonetur. Hic vbi a tuba Euftachiana 
fortiores concipit vibrationes, rotundae feneftrae, 
ipiique labyrintho tremorem communicat, atque 
ita iam facile fibriilae nerueae, per labyrintbi ca- 
uitates dilfributae, eodem abfuiuntur motu, qui 
tandem per totius nerui acuftiei tractum, ac pro­
inde fluidum eledricum (11. 29.) ipli neruo in- 
cluiiim ad cerebrum vsque ingenti celeritate pro­
pagatur, vbi ipfa foni perceptio contingit. In­
terea tympani membranam haud abfolute necef- 
fariam effe , folumque ad perfediorem auditum 
conducere , luculente nos docet poft w  IL LI s i* 
v M v a l s a l v a , pofteaquam fcilicet is duobus 
in catellis tympani membranam disruptam luiife 
absque fundionis organi laeiioue, obferuauit,

220.
O M N E S  itaque tam externae, quam internae 

auris partes cartilagineae,  ̂ et olfeae a fapientifli - 
m o, diuinoque Artifice ita conttrudae funt, vt 
in iis fonus fecundum reflexionum leges adcura- 
te edi pofiit. An 11011 enim hae in laeuigatis, 
et duris corporibus locum habent maxime ( n.

T  4 2o6’)*
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2 0 6 . ) ?  - - Totum igitur auditus organuin fuis 
f in ibus  plene perfe&aque refpondet. Huic nihi- 
Jominu." lapientiiTimae ordinationi illud commi* 
nur« malum videtur, quod in interiore auris fu- 
pcrncie diuerfae glandulae, vifcofum, et ama­
r u m  fuccum iecernentes (n. 218..)« 11011 parum 
(bni propagationi, perceptionique oblidere vide­
antur. At illud quidem nos vitro agnofcimus, 
hoc fucco, ii in maiore copia adiit, debiliorem 
reddi fonum ita ,  vt auditus organum femper 
perfectius cenferi debeat, in quo fu perfluus hic 
humor tollitur. Summopere tamen nobis necef-. 
farius eit, quod per illum iníigne in nos redun­
det commodum. Contribuit ille conchae fumme 
neceifariam durationem, lubricitatemque, quo 
minus exarefcat. Atque haec iiicci praerogati«? 
ua illud etiam libi immediate adnexum habet 
commodi, quod fummam Au&oris naturae per- 
fe&ionem mirifice commendat. Nempe haud eff 
in uoilra poteffate litum, meatum auditorium pro 
arbitrio noítrö mouere, aut occludere, dum vo­
lumus. Facile inde euenire poteft, vt iuleda 
11011 raro hunc ingrediantur: quod fane vbi con­
tingit, 11011 paruam fubinde creare folent mole- 
iiiam. Homines, qui aliquando malo hocce ve­
xabantur, iufurrum, ac ffrepitum infedorum, 
quem in auribus fuis perfentifcebant, intolerabi­
lem omnino elle, vnaiiimiter tellantur: neque 
defunt exempla, quae nonnullos ex hoc malo 
etiam in infaniam , ac delirium ineidiffe, vitro 
offendunt. Sunt hae fortes, ac viciflitudines, 
quibus omne hominum genus obnoxium eit; ne­
que aliter, quam fucco hoc amaro mitigantur:



qui fcilicet íuccus perniciofifliinum infe&is vene­
num effe folet, Vnde errare mihi 11011 videor, 
cum exiílimo , diuinain Prouidentiam vel ex hoc 
capite fecretionem huiusmodi fucci voluilTe, ne 
fcilicet homines in tantum aliquando periculum 
inducerentur. Adeo etiam, quod abiediffimum 
in natura videtur, probari, et laudibus extolli 
debet: cum interea folus humanus intelledus 11011 
femper ea, quae in nexu ratione [pátiig vt Me- 
taphyiici loquuntur, excelfa fubiimiaque oc­
currunt, diligenter obferuat: perfiiepe nobismet 
ipiis, cum optime volumus, re&iiliine haud con- 
fulimus,

221.
q v o d  fi inembrapa tympani, feneitrarumque 

noxio humore perfpiä, aut nimio, vehementique 
fragore laxata fuerit, aut cum aetate fibrillae 
nerueae multum de fua elailicitate perdiderint , 
auditus hebefcet, et aeris commoti tremor ad 
labyrinthum, vel cochleam deferri haud poterit, 
Praelio tamen fünf remedia, quibus huic malo 
ita occurrere pofíimus, vt etiam in furdaftris nqn 
omnis penitus fonus exftinguatur prius; quam 
in neruis acuilicis motus tremulus confequatur. 
Nempe exaudiunt illi fonum mediocrem langui­
de nimis : vbi nihilominus fulliciens aeris tre­
muli quantitas eorum aures contingit; tum enim 
vero clare, diilin&eque fonum percipiunt. Hinc 
v t taqto plures aeris commoti partes in aures 
deferantur, confultiííimum eil,  tubam quandam 
acufiicam A C B  ( F ig •' 27.), quae inuerfam tubam 
flentoreain referat, conilruere, angulliusque ori­
ficium C  auri adplicare. Omnis aer motu tre-

T  5 mu-



mulo agitatus', qui incidit in aperturam A B ,  
poft iteratas reflexiones in tubae parietibus fa- 
Aas per anguftam aperturam C  in ipfam aurem 
ingredi cogetur. Et quam fortiter hic, obfecro, 
verberabit aurem? quam intcnfa orietur in ani­
ma foni perceptio? Geometria docet, fuperfici- 
es harum duarum aperturarum effe inter fe , vt 
funi earundem quadrata diametrorum. Si igitur 
diameter aperturae A  B  decem vicibus maior üt 
altera C , erit A B - .  C  zz i o * : i l :n xoo: i ,  h. 
e. ope huiusmodi tubae acufticae centuplo ina­
iig  aeris portio in meatum auditorium defertur, 
quam dum fine vfu, et adplicatione huius inftrti­
menti , et refpediue in flatu naturali fonus exci­
pitur. Q.U1S igitur in fimili cafu intenfiorem fo­
num in aure illius, qui fonum quemcunque alias 
languide duntaxat perciperet, oriri neget? Et 
nonne a natura etiam aure externa inftrudtilli- 
mus, aut illi, qui hac penitus defiituuntur, de­
biliorem fonum audire nequeunt, nifi auris mea­
tum incuruata manu circumdederint? - - Inter­
ea non negamus dari methodum, qua furdaftra 
etiam familiariter colloqui pofiim us; quin tuba 
eiusmhdi acuftica in fublidium vocetur. Si enim 
lamella quaepiam ex ligno valde elaitico, quale 
nempe tibiis pneumaticis feruit, praeparetur: cu­
ius craflities vix lineam; latitudo digitum attin­
ga t, longitudine arbitraria adfumta duorum cir­
citer, aut trium pedum. Tum vnum lamellae 
extremum fufdafter tenuiter apprehendat denti­
bus, ne vibrationes hebetentur validiore mor- 
f u : extremo vero alteri amicus colloquens os 
adplicet, et ne lamella fatilcat, filo contineat:



colloquium amicum protrahere vtrinque licebit, 
quamuiu lubet. Nempe tremor fonorus ligno 
communicatus per dentium, orisque mufcnlos, 
a c  hbras ope tubae e v s t a c h i i  transmittuntur 
ad membranam tympani. Experimentum hoc 
quoties a me inftitutum eil:, femper fuum feli­
cem habuit fucceflum.

222 .
I L L V D  adhuc in foni perceptione diligenter 

inueftigandum reftat, quo pado fcilicet plures 
toni tam graues; quam acuti per medium ita di­
ffinde in aures vsque propagari queant, vt nulla 
inde tonorum confufio oriatur. Huius phoeno- 
meni „  tanta eil difficultas, verba funt Cl. i a c -  
, ,  q v i e r ,  vt mere hadenus hebeantur conie- 
,, durae, et vix aliquid amplius vnquam fpe- 
„  randum fit. ,, Viri dodiffimi m a i r a n v s ,  
et c a t i v s  (a) diuerfos tonos a diuerfa aerea­
rum particularum elailicitate, atque teniione re­
petunt, vt fingnia claffis aerea fuum certum de- 
terminatumque vibrationum numerum, cui cer­
tu s ,  detenninatusque refpondeat tonus, perfici­
a t ,  abfoluatque, fere quemadmodum in lucis ra­
dio diuerfa reperiuntur ftamina, diuerio colore, 
diuerfoque refrangibilitatis gradu praedita. Exi- 
ftimant proinde viri h i,  dum chordae complures 
in fidibus pulfantur, et eodem fimul tempore 
diuerfae tibiae pneumaticae inflantur, non quas- 
uis aereas particulas recipere motum hunc tre-

mu-

(a) Memoir. de V Acad. Roy. des Sciences 1737. p- I. 
Traité des Sens de M . l  e  c a  t .



mulum ab omnibus illis inftrumentis muilcis; fqd[ 
eas duntaxat, quae pares, et aptae fuit recipi­
endi vibrationes huius, vel illius inftrumenti vi­
brationibus iiinillimas. Verum ingeniofa haec 
M  A I R  a n i ,  c a t  n q u e  hypotheiis fuftineri vix 
poteft. Supponit enim illa aerem eundem aut 
reapfe tranfire de loco in locum vsque in aures, 
aut alteri iibi vicinae particulae eiusdem elaiti- 
citatis, atque teniionis fiias communicare vibra­
tiones. Iam vero neutrum in natura locum ob­
tinere, fic demonftro. Primum non poteft ad*? 
m itti , quod vibrationes aeris non inftar venti 
procurrant; fed breuiffimo tantum tempore per 
minima fpatia ean t , . redeantque ( n. 201.). 
Quod ii alterum dicatur, vix credibile eft, vt 
eiusdem elafticitatis, ac teniionis aereae portio­
nes tali femet confequantur ordine, vt, vbi vna 
corpori fonoro vicina itu fuo, ac reditu ofcil- 
la t,  alteram immediate, mox ifta tertiam, haec 
quartam, et iic infinita propemodum ferie ad ii- 
millimam inducant vibrationem , neque ab aliis 
heterogeneis particulis iibi viciniftimis, et fuo 
modo pari ratione ofcillantibus perturbentur, 
confundanturue. Neque queinquam mouere debet 
argumentum illud, quod nonnulli ex iimilitudine, 
quae colores inter et tonos intercedit, colligunt. 
Nempe aiunt hi: quemadmodum diuerfos fpe- 
d ri prifmatici colores vno eodemque tempore 
percipere poifuinus, ita toni difcrepantes per di- 
uerfas particulas aereas, diuerfis ofcillationibus 
agitatas, poffunt absque vlla confufione, inntua- 
que perturbatione ad aurem vsque deferri. Non 
eadem in omnibus eft ratio foni, quae lucis.

Haec



Haec celeritate, fubtilitateque infinitis propemo- 
tlum gradibus fonum antecellit, tainque diu ma­
net conlufa , quamdiu a prifmatis vitrei fuperfi- 
ciebus non diftrahitur in oblongam figuram, quae 
f/peftrum prifmaticum  nuncupetur. Contra etfi ae­
ris particulas in fe fpedatas heterogeneas, et e- 
lafficitate, ac tenfione plurimum inter fe differ­
te  concedamus, dum illae tarnen in maiores paul- 
lo coalefcunt portiones, admodum iimiles effe 
oporte t,  quo fit, vt in aures toni maxime con- 
iuii illabantur.

223.
A L I I ,  Vt elf A L T I E R I  (a ) ,  RO.  DE B E R -  

:g e r  ( b ) ,  ceufent laminam fpiralem, qua co­
chlea in duos veluti canales diuiditur, in chor­
das nerueas, quarum aliae craffiores, aliae te­
nuiores , aliae magis ; aliae minus tenfae fin t, 
omnium longitudinum poíTibiliuin diifingui. V11- 
de facilem putant effe explicatum, cur innume­
ri adeo foni, quin fefe confundant, a nobis eo­
dem tempore diffinde percipiantur ? Vbi enim 
aer in motum tremulum a corpore fonoro a&us 
ad neruum auditorium appellit, non quilibet 
aeris tremor quibuslibet nerui auditorii chordis 
communicatur; fed illis tantum, quae pro ma­
gnitudine, et tenfione fua hunc vel illum motum 
recipere aptae fun t, haec vel illa vibratio impri­
mitur: ficque f i t ,  v t longifiimae grauiflimos , 
breuiffimae peracutos dent tonos, qui omnes eo­

dem

(a) Elem. Phys. Part. p+ 521.
(b) Injlitut, Philas. Tom. VII.
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dem üinul tempore inpermixti ad aurem perfe­
rantur. Exiftimant itaqud hi in choro muüco 
fingulos fonos , qui non fblum tenore fuo ; fed 
et modificatione, cuiuis inftrumento propria, val­
de inter fe diueríi funt, in eodem aére interme­
dio propagari, et in quauis particula aerea, v- 
bicunque iuerit polita , innumeras iimul excitari 
vibrationes, quarum quaeuis fuam perpetuo con- 
feruet indolem, prouti li fola elfet. Qua in re 
eadem eit nobis cum illis opinio, praefertiin 
quod videamus idem accidere huic aeri tremulo , 
quod obferuatur communiter in camera obfcura 
de lucis radiis , qui infiniti ex omni plaga ad- 
uentantes, atque per minimam aperturam trans­
euntes linguli obie&a externa nitidiifime interne 
degingunt absque perturbatione, oculisque 
discernuntur, qualia funt. At alia nobis ratio eft 
explicandi perceptionem eorundem fonorum citra 
vllam confulionem. Neruum auditorium ex fila- 
mentis diuerlis conftare haud adierimus, eo quod 
omnibus adhuc retro faeculis horum filaineijto- 
rum natura , atque indoles occultata fuerit, ne- 
que quidquam de eorumdem longitudine, cralfi- 
t i e , aut teníione, íi Cl. B o e n h  a  a  v  e exci­
pias , recfte pronunciari potuerit. Adde, quod 
neruos inter et elafticam chordam nullam 
plane intercedere limilitudinem iam fuperius n.
26. docuerimus, et licet neruos hos vibra- 
torio concitari motu concedamus , motum ta­
men hunc tremulum, quem concipit chorda 
huiusmodi neruea, plurimum impediri ab aliis 
fibi contiguis, quemadmodum in chordis fidium 
euenit, quum ad eas lamina quaepiam dentata,

aut



aut aliud corpus etiam elafticura adplicatur, quls 
negauerit ?

Nos itaque temporis diuiíibilitate, ac fub- 
tilitate partium iu aere iuppoiita, neque in 
eadein minima particula, ne jue eodem penitus 
tempore motus ac tremores diuerfos in aere 
oriri poife concipimus. Organum vero audi­
tus non fane pundum effe quoddam indiuifibile 
adftruimus; fed proportionatam habere menfu- 
ram , quae pro varietate partium varias impref- 
iiones eodem etiam tempore valeat recipere. Ac­
cedit, quod foni, quos ümul a nobis eodemque 
tempore percipi iudicamus, reapfe haud iimul 
adueniant; fed alii aliis fuccedant; verum ob in­
gentem celeritatem (11.210.), mentisque, ac or­
ganorum noftrorum imperfedionem exigua illa 
interualla 5 fucceffionemque haud difcernimus
(n. 4 3 .)-

§. II.

DE V I ,  ET E F F I C A C I A  SONI  I N A N I M O S
H O M I N V M -

224.

S S  T s i auditus organum ad artes, et fcientias 
comparandas, promoueudasque plurimum confe­
rat , haud paruam tamen voci, ac fono harmoni­
co ineffe vim in hominum animis mouendis, fle- 
dendisue , quotidiana docet nos experientia. 
Quanto faitidio exauditur orator, qui verborum 
fuorum adparatui nullum a fuauitate vocis adii- 
cere pondus uouit ? Quos non motus ciet in

ani-



animis hominum cuiusdam mufici praeflantis vel 
mediocris' compoiitio, praefertim li haec ipfa a 
peritiffimis hac in arte inducitur, qui fcilicet 
determinaram intenfitatem cum remiflione ita inu- 
rifice attemperare norunt, vt eidem nouum qua­
li quoddam veftimenti genus praebere videantur? 
An gemitus , querimonias hominum adfli&orum 
absque commiferatione audire poteris ? an non 
emollitur potius animus tuus, et iollicite prope­
ras miferis fuccurrere ? - Quales porro contra 
adfedus in te concitari experiris, vbi ad eorum 
hominum focietatem accedis, iu quorum vulti­
bus ipfa hilaritas, et laetitia quodammodo de- 
pida legitur ? Sane hoc in eafu indifferens haud 
eris; fed continuo depolita omni, ii quam ha­
bes, triftitia , ac moerore in horum partem pro­
pendebis. Tonos igitur, ac vniuerle fonos in 
nos, noflrosque adiedus dominatum tenere cer­
tum elf.

Accedit et alterum e foliorum vi‘, ac effica­
cia nobis commodum. Enimuero foni hi medium 
funt opportuniffimum, quo cogitata, fenfaque 
noflra aliis hominibus, etiam in maiore paullo 
di flantia pofltis communicare, et animis noftris 
eam plane difpoiitionem, in qua ipfos potiffi- 
mum videri cupimus, contribuere valemus. Ma­
gnum profe&o diuinae bonitatis in nos argumen­
tum ! in quo totum amicitiae vinculum, quqd 
inter innumera hominibus conceffa dona nobilii- 
iimum efl, merito reponi debet. Quantum ma­
lum ! hominem absque vlla auditus fenfatione 
viuere. Quanta acerbitas, animique perturbatio

quo-



quouis nos tempore maneret, fi omnis főni ex> 
perces vitam degeremus ?

Bellum vtique eft malum neceiTarium. Quod 
fi toni in adledus noftros vim fuam, et effica­
ciam exferunt, ii molles, ac defperati reddimur 
ad folam hominum calamitatibus oppreiforunx 
contemplationem: quas obfecro , praerogatiuas, 
quae commoda fibi polliceri poterit Imperator 
ille, qui exercitum fuum absque vllo furentium 
infirumetitorum muticorum praefidio in caftra e- 
ducere medicatur? Quantopere vero perturba­
mur 111 animis, commouemurque refonantibus 
vndique tubis, ac tympanis? fanguis nofter, au­
ditis huiuscemodi infirumentis, non raro ad vehe- 
mentiorem in venis curfum concitatur, atquehaec 
ipfa inilrumenta animos noftros, velut de A l e ­
x a n d r o  M. memoriae proditum efi , ita non- 
nunquam accendunt, vt efferati quali vitro ad 
arma curramus intrepidi, omneque \itae difcri- 
men liibire haud detredemus. Profedo nulla 
bello idonea magis, aptioraque inueniri poterunt 
media, quae lciiicet pugnantium animos accen­
dant, eosque adueriiis triftiffimas illas voces, 
quas in medio commilitonum liiorum cum mor­
te colludantium perfaepe exaudiunt, egregie 
muniant, ac detendant. Vnde rede t v l l i v s  
inulicam laborum quietem, ad pericula fubeunda 
incitamentum, viatorum dulce folamen adpellat.

225.
e t  fane fi mirabilem vfum foni harmonici in 

mouendis hominum animis fpedemus, plena re- 
periemus Hiitoricoruin cum veterum tum recen-

V tio-



tiorum monumenta, e m p e d o c l e s ,  citm e~ 
iusdein hofpitem iu rg iis, et conuitiis laceflitus 
quidam in u ad e/et, canendo furentis animum ira- 
tum teinperaujté P Y T H A G O R A S ,  teile c 1 c e -  
r o n e ,  adolefcentein quendam Tauromineum in* 
fano velut oeftro percitum , fpondaeö reibnante, 
pacatum reddidit, et manílietum. Hinc p l a t o  
videns tarn ftupendos , mirabilesque muficae ef- 
feduá , fonos etfoem inatos, ac muficam mollem  
eliminari voluit e Republica ceu peitem morum, 
et fuauifiimum improborum adfeduum iliicium- 
Lacedaemones quoque cantum molliorem gtaui 
poena interdixerunt, ac plures; quain feptem  
chordas ad lyram adplicare , lege cautum erat* 
Infinitus f im , íi omnes tonorum vfus in ciendis 
hominum adfedibus receufere ve lim , qui fcili- 
cet nunc commi ferationem , nunc lacrymas 1110* 
uent, nunc condunt conuiuia, honeilant lacrificia, 
tranquillam reddunt mentem , et ad ipfa praeli« 
flrenue ineunda animant.

Vnde vero tanta adfeduum diuerfitas 1 Ratio 
in promtu eil. Fluidum nerueum , quod nobis 
flu idum  eleÜricum  (11. 21 . )  dicitur, ceteri que fpi* 
ritus tum v ita les, tum animales; imino etiam 
ipli humores in humano corpore quaedam velu- 
ti funt inftrumenta animae, quibus illa iundio- 
n e s ,  operationesque fuas manifeílare pofiit i ta,  
v t deficientibus h i s , aut languentibus ipfa quo­
que anima (n . 27. fqq.) operari definat. Porro 
fpiritus i l l i ,  et humores fubtiliores varie conci­
tantur a vario fouo , tremuluinque fimiliter mo­
tum ope neruorum, quibus includuntur, reci-



piuiTt: qui poílea auc mouent mufculos, aut co­
hibent, prout fcilicet numerorum lex vel cre- 
brefcit incitationibus, vel tenore compoiito qui- 
efcit, aut lentitudine quietem imitatur. Sane 
qui iu corde , ac lieruis fenforiis reperiuntur 
fpiritus, ad exterioris foui vibrationes tanto la- 
cilius excitantur; quam chordae , quanto maior 
eft eorum vnio,

/

lilud naturae arcanum recenfito illo fuperius 
n. 182. experimento, quo tenuis poculi vitrei

1 aqua repleti labrum digito made.ado perfricatur* 
eleganter declarari poteil. . Sicut enim aqu m 
eandem aliter concitat fonus acutus; aliter grau s: 
ita et eosdem fpiritus in eodem homine diuerii 
toni diuerlimode commouent: et quemadmodum 
idem fonus diuerfam aquae quantitatem, aut fpe- 
ciem diuerfo modo concitat, ita e: i pio homi­
nes pro diuerfa fpirituum, duidique ele&rici ra­
tione, pro varia humorum rarefadione* dilata­
tione, conftridione, aut fopore quodam, pro 
varia denique eorundem diflipatione, aut attenua­
tione in varios adiedus, motusue vnus idemque 
fonus inducere potis eil. Perelegans eil hac in 
re experimentum Cl. k i r c h e r i  (a). Accepit 
is quinque fcyphos vitreos omnes eiusdem ma­
gnitudinis , et capacitatis, quos ordine certo di- 
fpofitos variis repleuit liquoribus: vnum aqua 
vitae , alium vino meliore, tercium aqua fubti- 
l i ,  quartum aqua craiia, aut o leo , quintum; 
fed ordine medium aqua communi. Tum extre-

V 2 mo
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mo digiti madefado labrum fcyphi medii eous- 
que in peripheriam perfricuit, donec tinnitum 
perciperet. Sonus hic acutiflimus omnes reli­
quos humores 11011 fecus, ac in chordis vfuue- 
nire folet, concitauit, et tanto quidem vehemen­
tius, quanto humor vnus altero fuit fubtilior. 
Hinc aqua vitae, quae choleram liue igneam na- 
turam  refert, fubfultauit maxime: vilium com-
plexioni [anguineae , fiue aereae refpondens tre­
muit moderate : aqua fubtilis, phlegmaticam confli- 
tutionem  exhibens , tardiorem concepit motum : 
aqua denique craffa , velut terrreum tem ­
peramentum  vix agitari cepit. Similem fere ili 
modum incitat mufica animi noitri adfedus. Vbi 
abundant fpiritus, et humores calidi, confurgent 
irae , fuperbiaeque motus: vbi fubtiliores fpiri­
tus ; fed temperari regnant, concitatur laetitia, 
voluptas, remiffio: conflipatiores mouent ad 
adfedus patheticos, deuotionem, lacrymas: craf- 
fi, vti in hominibus moerore opprefiis, vix vlluin 
kdfedum excutiunt foni.

226.
s v p e r e s t  adhuc, vt tantifper expendere ve­

limus fonos compofitos, quos vel placere , vel 
difplicere nobis experimur. Illa nobis placere, 
in quibus ordinem; difplicere contra, in quibus 
ordinis defedum deprehendimus, iuprari. 55. in- 
iinuauiinus. Iam vero in mufica ordinem con­
tinet quantitas nempe grauitas, vel acumen foni, 
et duratio. Sonus igitur harmonicus tunc place­
bit, quum ordinem, et durationem fini competen­
tem percipimus in eodem: magis autem deleda- 
bimur, fi plures huiusmodi foni concurrant,

omni-



Omniumque oiidiiiem, quein inter fe tenent, 
Comprehendamus : delecäatio autem, et fuauitas 
inde oriunda eo amplius crefcet, quo facilius 
hunc ordinem intelligimus. Si enim ordo diffi­
culter cognofcitur, isque minus iimplex, ac pla­
nus videtur, cum quadam quafi triftitia eundem 
animaduertamus, elf necelfe.

227»
AT vero dum ita omnem mufices fuauitatem a 

tonorum perfedione, atque ordine repetimus, 
illud non parum feutentiae noftrae aduerlari vi­
detur , quod perfaepe eueniac, v t ,  qui toni ab 
imperito fidicine accepti omnium aurium harmo­
nicarum iudicio pro vitiofis, fpuriisque haben­
tur , atque ea propter non fine magna aditantium 
moleitia, aut faitidio exaudiuntur, ii ipii in con­
centu harmonico fuaues, gratique reddautiir. 
Iam phoenoineni huius ratio venit hic nobis ex­
plicanda. Omnes tonos certam inter fe habere 
rationem e n. 194. et fqq. luculente patet. Hanc 
nos rationem tantisper contemplari oportet : 
quod in ea viuide idea pulchri, et decori re­
luceat. Illud absque omni aberrationis periculo 
aifeuerare aufnn, tunc 110s rem quampiam omni 
concinnitate, atqne elegantia contextam aeftima- 
r e , quum earum partium, quae in fui compofi- 
t io n e , combinationeque totum aliquod conili- 
tuunt, ad fe inuicem rationem facili oculo, aut 
aure deprehendimus: illud contra tu rpe , ac de- 
forme cenfere, in quo partium connexionem, re- 
lationeinque lraud ita facile perfpicimus. Intuea­
mur paullum imaginem hominis cuiusdam felici 
penicillo adumbrati. Sane in omnibus huius

V 3 par-



partibus omnes proportionum leges , quas cele­
bres pidores , et diligentes naturae imitatores 
magna follicitudine , ac induftria e complurium 
hominum decoro vultu determinarunt, habere 
locum deprehendes. Et a vertice, parte capi­
tis fuprema, vbi capilli in orbem diiperguncur, 
ad fupercilia; ab his ad nares; a naribus ad 
mentum aequales obferuabis partes, quarum lin­
gula \  longitudinis faciei compledacur (a). In 
quarta parte fuperiore diuiüonis inediae locum 
habent oculi, quorum longitudo -f partem lati­
tudinis faciei haud e x c e d i t p o r r o  horum ocu­
lorum in interuallo interiore longitudo pro la­
titudine nati in inferiore parte alfumendá erit. 
Ad tertiam capitis partem , quae fpatium a na- 
fo ad mentum eompleditur, reuocatur o s : eius 
labiuin fuperius f ; inferius vero iiitegrae partis 
tertiae dimidium occupat: longitudo denique o- 
ris i  longitudine oculi maior eil. Hanc adcu- 
rat^in ora num, vultum coniti tuentium, partium 
rationem Jicet vel ipiis feniibus determinare.

, A t -

(a) v q l t a i r v s  faeculi huius ingenium fanaticum 
( at cj ue vtinam i pias res diuinas vt nugatoriam quan- 
dam mercem non abiecifiet )  , polteaquam incoiam 
luum, quem m i k r o m e g a m  adpellat, de fyrio itel- 
la deuocallet, eius flatu nam ita dimenfus elt, vt eidem 
longitudinem 24000. paff. reg. , latitudinem , feu fo- 
liditatem 50000. ped. reg. iuxta adcuratas iculptoriae, 
ac mutae artis regulas attribuerit. Iit quia facies to­
tius longitudinis partem feptiinam ; naius vero par­
tem te.fiam longitudinis faciei complectitur, hunc 6333, 
ped. paris, longum eiie debere, intulit.



Atque fi hac in proportione hominis cuiusdam 
effigies depida fit, nulli omnino illa vnquam ri- 
fum mouebit; fed pulchram , ac venuftam eile 
formam , vitro agnofcent omnes. At vbi nafus 
pidae imaginis f  longitudinis faciei continebit, 
vbi os 4b vna aure in alteram didudum fuerit, 
vbi exigui oculi trans vaftam iuperciliorum iil- 
uain vix lucebunt , vbi anterior capitis pars to­
ta pene abfcondetur, iimilemne decoris fpeciem 
facies haec mentiri poterit ? an non potius mon- 
ftrofa , ac deformis ab omnibus merito procla­
mabitur ? Cúr ita ? eadem quidem reperiuntur 
in difformi hac imagine membra, quae in altera 
venutliore; at in hac facili oculo proportionem, 
et connexjoucm partium , non item in priore , 
in qua icilicet nonnifi pofl longiorem temporis 
nioiam partes illae per ambages odiofas depro­
muntur » deprehendere licet. In quibusuis igi­
tur rebus facile quandam decoris fpeciem anim- 
aduertimus, vt primum earundem partium con- 
nexionem facili fenfu, et vnico quali obtutu 
peruidemus. Atque hoc i pium eft , quod iam 
ad tonos harmonicos rite adplicabimus. Profe- 
d o  in tonis harmonicis fedulo exercitata auris 
facile rttionem percipit , quae inter 1 et 2 ,  2 

3? 4 et 5 etr. intercedit. Iam vero oSlana , 
ter tia  , et quinta in connexione harmoniam iiue 
coftfonantiam conftituere (11. 194. fqq .) certum 
e i l : funt icitur főni compofiti harmonici, foni, 
qui nunquan nobis difpliceaut; fed infigni fem- 
per fuauitatt auditus organum recreent. Quis 
contra potis eft feptimam maiorem , cuius ratio 
eft vt x t i s ,  aut feptim am  m inorem , cuius ra-
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tio eil vt 5 : 9 , fenfu aliquo rite determinare? 
Difplicent ig itur , quia neque pulchri, neque 
decori funt. Illis tainen harmonicis illi permif- 
ceantur oporte t, ii percipere harmoniam, et 
iuauitate inuiicae fineerioris deledari volumus. 
Diffonantiae quippe momento tantum temporis 
difplicent, et eorundem perpetua, ac conflans 
cum íeliquis tonis, quorum ratio diftinde a no­
bis per auiem percipitur, combinatio nos etiam 
non aduertetites in aliam longe viam , non mi­
nus deledabilem aeque, ac iucundam ; quam 
prior fu e r i t , deducit. Et certe , quo pado, ob- 
fe c ro , toni illi harmonici aures noftras , et i- 
iiimum ferientes longiore tempore placere pcf- 
fen t,  quin aliquando taedio adficiant, nili dia- 
tui nam hanc aequabilitatem mirifica fonorum 
dilfonantium cum confonantibus attemperatio in­
ternam illam voluptacem, ac iucunda otia con- 
feruaret ?

227.
q v o d  ii quotidianas vitae noflrae adiones - 

perpendere volumus, alternas gaudii, et do/oris; 
pulchri, et turpis; decori, et indecori viciffitudi- 
nes deprehendemus. Qua enim "ratione homi­
nes , qui a fenfibus vnice ideas, cogitatioiiesque 
fuas haurire confueuerunt (n. 7. et fqq,)5 diu­
turnam grati fenfationem percipere urrunt, fi 
gratum cum ingrato alternis vicibus 11011 vari­
a t?  an 11011 res eae, quae eodem fenrper modo 
nos ód leda u t , etli ceteroquin pulchrae, ac deco­
rae iint, luo tempore reiiciuntur, naifeanturque?
- Vinum modice fuintum reficit, ft corroborat 
vires. Quod ü cum prima luce ikh alter nobis

prae-



praeter hunc miniftretur potus, quanta non ex­
inde orietur perturbatio animi *? quanta non aui- 
ditate vei vnicuin aquae potum deiiderabimus • 
iimilis eit fors, ac conditio reliquorum etiam 
adteduum noitrorum. Nempe graue eit femper: 
fem per idem. Hinc non iine indignatione, et ito* 
inacho audiuntur, qui eodem femper tono, vt vt 
dodiffime, dilierunt. Typographi norunt miris 
typorum periodis, et ornamentis ledori guftum 
iiiggerere. Veitium quoque forma gratiffima eit, 
quae nouiíTuna. Grauiifirna igitur momenta mu- 
fices peritum mouent, vt in operis cuiusdam de- 
dudione dilfonantes cum coufonantibus ionis pro­
be; itudiofeque contemperet. Hi enim vero fune 
condimentum, iine quo foni harmonici neque 
diu deledant, neque fatis mouent, ac titillant. 
Atque haec eit ratio fufficiens, cur non raro is, 
qui aliquamdiu 11011 contentus fua forte v iu it ,  
inulicae adiumento reliquam vitae partem in omni 
tranquillitate exigat; alter contra, in quo ipfa 
plane laetitia ilium quali domicilium libi exci- 
talfe videbatur, paulio poit animum in neutram 
partem propendentem, frequenter etiam delola- 
tum , ac moerore confedum gerat. En vim, et 
elhicaciam foni in animos hominum!

\ A P P E N D I X .
Q vae hadenus de auditu, eiusque organo, 
et obiedo copiofius a me difputata funt, amplif- 
fimum in vita omni habent vfum. Quemadmo­
dum itaque Part. II. vbi de oculo adum eil ,  
praeter inlignem ab oculo hauftam cognitionem

V 5 illud
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jllud etiara per fenfum vifus in vitam noftram 
redundat commodum, vt Presbytis (n. 158*)» 
Myopibus ( n .  1 5 9 . ) ?  Strabonibus (11. 1 7 4 - ) »  
cecerisque noxiis (n. 178. Append.) opportunif- 
lima ferre remedia potuerimus: jta difcuffa foni 
natura, eiusque organo, 11011 pauca de huius 
fenfus praedantia, ac digirjtate; uoxis item pro- 
pulfandis veniunt commemoranda. Peraeque fen­
fus hic vt oculus nobis lieceffarius e i t , atque 
ea propter in pretio eile debet: modo eas prae- 
rogatiuas, quae in defedu auditus vitro nobis 
dimittendae lorent, adcuratius contemplari veli­
mus, Quid ? quod auditus organum multo ma­
gis neceífarium üt hominibus; quam brutis ani­
mantibus , vtpote apud quos hoc auditus orga­
num arctiíTmiam femper habet cum vocis, ac Ter­
monis organo coniuiidionem. Qui furdus natus 
e f t , mutus iimul fere femper deprehenditur* 
Hinc iit, vt lieque alterius cogitationes promte 
adfequi, lieque fuas rite aliis communicare pof­
iit furdus, et in frequentifiimo etiam hominum 
coufortio folitariam quai/i vitam degat. Vnde 11011 
immerito definiri poteit furdus velut quoddam 
indiuiduum, quod animali tantum vita, certis li­
mitibus circumlcripta, praeditum e t t , quodque 
perraro intellectus fui operationes exierit. Quis 
igitur negauerit, auditus organum viiam e phy- 
ficis verae felicitatis noilrae cauifis habeudam 
eife ? * Enim vero merito deploramus gentes il­
las, qua« regiones ad Nilum, aut Niagaram (a)

flu-

(a) In Prouincia Americae Canadenfi fluuius Niaga­
ra de faxo CLV1. pedes alto feíe praecipitat.^
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flumen fitas incolunt: quorum aquae per ingen­
tes catarradas ruentes magno íuo ílrepitu non 
parum auditus fenfum obtundunt. Hos proxime 
fequuntur artifices illi, qui ferrum tradando, 
aut alia opera, in quibus mutuus corporum ad- 
fridus cum ftridore, aut ílrepitu quodam maiore 
locum habet, exercendo non parum hebetare 
folent neruos acuflicos. Immo nobis ipiis ali­
quando, dum maxima diligentia, ac ibilicitudi- 
ne organum auditus curamus, grauior huius fen- 
fatio etiam ante aetacem eft extiinefcenda, pro- 
pterea, quod fenfum pulchri, ac decori in nobis 
perficere volentes, ea non raro deligimus me­
dia , quae noflris finibus direde aduerfantur. 
Manileitum profedo argumentum circuinfcripti 
intelledus, et infauiae mentis humanae! Natura 
omnes infantes huiusmodi inftruxit auribus, quae 
notabiliter a toto recederent capite. E11 natu­
rae beneficium! N011 enim fine cauffa conchae 
formam acceperunt aures noftrae, quarum finus, 
et anfradus eo inferuiunt, vt fonus, quocun­
que demum modo in aures impingat, femper in 
lui reflexione meatum auditorium ingrediatur. 
Porro nunquam tam viuida foni perceptio fpe* 
rari poteft; nifi aures tantifper ab ipfo capite 
declinent. Audor itaque naturae nos, quod ad 
aurium flruduram, pofitionemque attinet, per- 
fediflimos producere voluit. Verum humana 
imbecillitas, et peflime adplicatum ingenium im- 
perfedionem quandam in his detegere voluit. 
Neque pulchrum, lieque decorum exiftimabant ho­
mines , fi aures tantifper a capite diflarent: e- 
gerunt itaque íludioíiíTnne, vt has vittis, ac pi­

leis



leis capiti adprimerent, atque ita auribus natq* 
rae maxime difförmem difpofitionem, ac fitüm 
contribuerent, violentum inquam íitum, qui ra­
ro íiue moleftia, aut dolore in infantibus obtine­
ri poteil. lam vero in hac aurium de Tuo na­
turali itatu deturbatione quid aliud exfpedhire 
poffumus, quam vt auris fuperficies minus apta 
reddatur ad fonuin excipiendum, eumque in au  ̂
rem interiorem deferendum? An non iam vel 
inde auditum hebefcere oportet? - - Interea quam 
perniciofus effe folet hic hominum conatus in 
deturbanda aure de fua naturali ftatione, tam pe-* 
riculofa aeque perhibetur effe nonnullorum Pa­
rentum, aut Educatorum confuetudo, puerorum 
capita, aures, quoties animadueriione digni funt, 
conuerberandi. Q.uam facile hinc membrana tym­
pani vitium contrahere, quam facile incauto hu- 
iusmodi i&u ipfa furdities enafci poterit? 0 -  
ptandum eft, vt tandem plebeium hocce caftiga- 
tionis genus ab omni liberali educatione longif- 
iime reinoueatur. Adolefcentes, qui 11011 virtu- 
tis , et honeftatis amore tempeftiue; fed verbe­
ribus difciplinae adfuefcunt, vix ac ne vix qui­
dem boni ciues futuri funt: et quam probrofa, 
oblecro, eft huiusmodi educatio, quae valetu­
dinem puerorum in maximuin coniicit difcriraen?

Verum fi omnes prauae confuetudines, quas 
non raro vel ex praeiudicio iuuentutis cauffa 
probamus, ac fufcipimus, euellendae funt, quid 
de illo loricarum genere, quo teneri infantium 
artus fafciis, ac vinculis conftringuntur, fentien- 
dum ? quae pro eo, vt corporis dignitatem e-

uehant,



uehant, .plurima habent adnexa incommoda. „  S i 
quaeras, ita fcribit Cl. LVD. m í t t e r f a - 

33 Ch e r  (a) ex  c H a N v a L L o N , quid noxae 
•„ fafciae adferant? gibberos, ac varié deforma- 
„  tos pueros tota Gallia ( liceat dicere tota Eu- 
33 ropa) frequentiflimos intuere. Meque enim  
3, haec corporis vitia inter barbaros Am ericae, 
, ,  et Africae populos vnquam reperias, quibus 
„  nullus eil fafciarum vius. , ,  Quorfum perti­
net et mos i l l e , qui nulla certe ratione probari 
p o te ll, anguilos gellandi calceos? quam frequen­
ter funt grallae huiusinodi occafio lapfus pericu- 
lofilfim i? Ita fcilicet quum corporibus lioftris 
maieilatem quandam conciliare vo lum u s, 11011 
re&iflime femper confulimus. Vtiuam in ea in­
cideremus tempora, quibus homines de pernicio- 
fo effe&u, quo violenti hi velliuin adparatns to ­
tam lubinde corporis naturalis pulchritudinem de­
formare fo le n t, tandem conui&i ab huiufcemo- 
di confuetudine d efiliere , ac fola forma, quam 
fapiens Prouidentia nobis benigne con ceilit, con­
tenti viuere incipient.

C A P V T  ' Q V A R T t M .
D E  S E N S V  O D O R A T V S .

* .  • •  2 2 8 >  v o t u s ,  iiibtiliflima corporis odori effiu-
u i ?  fi brill as, ac neruos per cauitates offis cri-
brofi in naribus explicatas vellicant, toties olfa-

flu s

(a) Elem, Rei R uß , Part. II . p . 462.



ftus  fetifatio ili anima excitetur, eil necefie. 
Ad huius naturam probe intelligendam tria po- 
tiflimum requiruntur, i» Obiedum olfadus* 2. 
Huius organum. 3. Obiedi ad nares vsque pro­
pagatio. Verum, quoniam olfadus obiedum va­
pores, et exhalationes e corpore odoro iugiter 
emanantes confli tuun t, ad obiedi huius clario­
rem notionem habendam, fuperuacaneum haud 
erit ,  vaporum, et exhalationum originem, ac 
in aere ftuilentationem 1. §pho tantillum expen­
dere: mox altero ipfum olfadus obiedum; ter­
tio denique huius organum, nec non obiedi ad 
nares vsque propagationem difcutiemus.

§. L

DE E L E V A T I O N E  V A P O R V M.

229.

E i v a p o  r  a  t i o n i s  nomine omnes venire pe­
regrinas particulas aeri permixtas, feu e fluidis, 
et humidis, feu folidis, et ficcis corporibus illae 
erumpant, (quamuis poftremas has exhalationes 
vocitare nonnulli malunt) exploratum habemus# 
Omnes igitur vapores aquei, qui deinde in for­
ma roris, pluuiae, nebulae etr. decidunt; parti­
culae item falinae, fulphureae, oleofae iugiter e 
cuiusuis corporis luperficie, aut ipfius terrae vi- 
fceribus magna copia erumpunt. iNeque id mi- 
rjum cuiquam videri debet. Si enim experien­
tiam confulimus, aquam vilius anni fpatio ad 28, 
30 etiam poli.; quin illa aut foli peruia i i t ,  aut

ven-



Ventis perfletur, euaporare erudimur*. Iam ve* 
ro fi vel dimidium huius euaporationis tota ter* 
ra fieri-;'ac proinde dimidiam tantum globi ter* 
raquei fuperficiem aquis obtedam , aut omnium 
aquarum fuperflcieni 4644000 milliaria quadrata 
continere dicamus, (qui calculus vtique medio­
cris eft) annuam harum aquarum euaporationein 
2870494363279259 pedes cubicos, h. e. 261* 
milliar. cubic. aquae continere, idem calculus 
manifefte euincit. Quibus ii ingens illa vaporum 
copi:!, quos animalia, et plantae; reliqua item 
folida, ac dura corpora quot diebus exfpirant, 
addatur, aérem copioílfíimis omnino vaporibus 
effe refertum, quis vltrö negauerit? Sane homo 
vel mediocris aetatis diebus lingulis e fuperficie 
fui corporis, atque pulmonibus 35 poli, cubicos 
tranfpirare dicitur. Quod ii iam numerum ho­
minum hac in terra degentium ad mille durita- 
xat milliones, qui vtique probabilitatem haud 
excedit, extendimus, annuam omnium hominum 
euaporationem 7393 milliones ped. cubic. con­
tinere, verifimillimum eft. IN ullus igitur iii at- 
mofphaera noftra aér purus reperitur; fed aliis 
compluribus heterogeneis particulis, conftanter 
tam a fluidis; quam a folidis corporibus auolan* 
tibus, eft refertus.

At in hoc vaporum adfcenfu explicanda iam 
venit ratio, quo pado corpora euaporantia in 
tenuiftimas foluantnr particulas? qui hae a reli­
qua fepareiitur maffa, et atmofphaeram fubéant? 
cui denique adfcribenda cauffae earundem in ae­
re multo leuiore fuftentatio? - -  In harum quae-

ftio-



itionum refolutione fermonem iuflituentes Phi- 
lofophi nonvuam, eandemque adfignant cauffam. 
Alii vapores omnes, aere fpecifice leuiores, calo­
re folis in fubliine ferri autumant. Alii k r a -  
T Z E N S  T E 1 N I V M ,  et H O M B E R G E R V M  fe- 
quuti, ad ignem aut lingulis corporibus inter­
num, aut alium externum (feu deinde ille iit 
ignis folis, feu e terrae vifceribus copiofius e- 
rumpat) primo; deinde ad aerem tam ipiis cor­
poribus inclufum ; quam alterum ifla immediate 
allambentem confugiunt. Alii attradione vti vo­
lentes , materiam quandam eledricam, quam aeri 
puriori poit d e s a g v i l i e r v m  attribuunt, in 
lubfidium vocant. Alii cum Cl. b e c c a r i a  llu- 
xum quendam materiae eledricae ex vno terrae 
loco , in quo abundat, verfus alium, in quo déli­
éit, ftatuunt, vt ita materia eledrica per exceffum 
facile vaporem fecum euehere queat in aerem. 
Plurimi denique cum f r a n k l i n o  (a) aerem a- 
quae menftruum cenferi polle putant, vt proin­
de aeris particulae maiore vi trahant euaporan- 
tia; quam haec fe mutuo, aut aereae alias ae­
reas. Ad horum fententiain dum accedere vo­
lumus, politiones nonnullas luis llabilire ratio­
num momentis adgredimur. Sit itaque

2 3 ° .
p o s i t i o  I. A tr e a e  particulae conßanter nifum  

quendam exercent tendendi in terram , d e m o N s t r .  
Uuoties in aliquo loco , in quo nihil cernimus,

quod

(a )  Sämmtliche Werke aus dem Engl, und Franzos. 178o . 
II . Band. Seit. ü.



quod immediate corpus noltrum contingat, fub- 
iiftim us, atque manum libere verfus faciem 110- 
ftram mouemus; quin hanc attingamus, debilem  
quendam fentimus aeris impulfuin. Quoniam i- 
gitur impulfus hic ,  aérem corpus effe, teftetur, 
et quidem fluidum, (facile enim cuiuis externae 
impreflioni cedit ,  et motus comparatiuos facile 
adm ittit) nifum quoque verfus terram ex  lege  
srauitatis vniuerfalis exerceat, eft neceffe.

2 3 1* .  .
p o s i t i o  II. A e r  omnibus corporibus tam flu i­

dis ; quam (olidis adhaeret. d e m o n s t r .  Dum  
enim omnes aereae particulae nituntur verius 
terram ( Pos, 1 .) r uere , continuo aér inferior 
a fuperiore prem itur, eritque non in ftatu na­
turali; fed v io len to , et comprelfo. Omnia pro­
inde fpatia vacua, ad quae accedere puteft, et 
quae fuis particulis non funt minora ( compref- 
fae enim etiam .in  certa a fe inuicem diftantia 
collocantur) occupabit, et corporibus tam flui­
dis ; quam folidis experientia teüe commifcebi- » 
tur: id quod tam experimenta antliae; quam fo- 
lutiones corporum abunde confirmant,

232.
p o s i t i o  III. A é r ,  et aqua (e mutuo fo r t iu s  

a ttra h u n t; quam aqueae, aut aéreae particulae in ter  
f e .  d e m o n s t r .  Quoniam aer fit corpus, quod 
potell comprimi, quodque adhaeret quibusuis 
corporibus; (P o s . I i . )  adhaerere vero iit in fe 
inuicem agere , dum fefe proxime contingunt, 
fequitur, v t aeris, et aquae particulae, adiones  
fuas mutuo aduerius fe inuicem exferentes fir­
miter etiam cohaereant. Attradionem  vero eife
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vbi eil cohaefio, nemo negabit, qui conűderat, 
cohaerentiam corporum liuspiam reperiri; niii 
vbi partes illorum libi inuieem vniuutur. Porro 
quoniam compreflae aereae particulae íitnul ac 
aqueae in certa a fe inuicem diftatitia pofitae funt 
i t a , vt intra aqueos poros certa aeris quantitas 
(eil enim aer fluidum longe fubtilius; quam iit 
aqua) penetrare poiiit, fortior erit aerearum ad 
aquas; quam aquearum ad alias fui generis par­
ticulas attra&io. Hinc videas nubes grauiffimas, 
quae vtique non aliud fu n t; quam vapores po- 
tiifnnum aquei, liberrime aeri innatare.

Verum etfi argumenta haec noitra minus for- 
taffe firma ad fortem aeris cum aqua attractio­
nem oilendendain nonnullis effe videbuntur, fi 
tamen experientiam coniulimus, et Phyficorum , 
Chemicorumque magna adcuratione inftitutas ob- 
feruationes, et experimenta fpedamus, aperte 
docemur, aerem 11011 raro fubire combinationes 
aquofas. Sane aerem fix u m , qui ad praefentiam 
paucorum carbonum, ad fermentationem planta­
rum ex dephlogiftico, feu puro aere facile enafci 
folet, intime vniri aquis, quis 11011 nouit? Et 
nonne aer m ephiticus, ex euaporationibus putri­
dis , continuis animalium refpirationibus etr. e- 
uolutus, ac propterea animalium vitae maxime 
infeftus, corrigi haud potefl, niii ab aqua com­
muni, quae violenter exagitetur, auidiflinie hau­
riatur, abforbeaturque ? Q.uid ? quod in vacuo 
ebullientem , aut congelantem aquam aér deferit 
quidem; at vbi haec adiunda paullum immutan­
tur , fluidum aqueum fubilantiam aeream 110111110-



dicam partem reforbet. Certa igitur eil experi­
entia, aquam certa aeris vel vulgaris, vel fixi, 
vel cuiuscunque demum alterius portione fem- 
per elfe refertam. Manifefto vtique indicio, id 
de ea rede adieri non polle, nili fortiorem ae­
reas in te r , et aqueas particulas dari attractio­
nem ; quam iit mutua aquearum , aut aerearum 
inter fe , vhro concedamus.

c o r o l l .  Ob eandem plane rationem fortius 
effluuia quaeuis ab aere; quam illa a fe inuicem 
attrahentur. {• legantia, eaque maximi momenti 
funt, quae hac in re tradunt Chemici, Ita ae­
rem fixum oleoiis, relinoiisque plautae uartibus; 
fulphureis item, relinoiis, atque vniuerfim ele- 
dricis lubllantiis maxima c >pia infidere : aerem 
dephlogiilicam cum terra metallica fnb calcina- 
tione, cum cineribus fub combuilione intime v- 
niri docent. Etiam plumbum ve) ftannum in lui 
calcinatione ope ignis intiituta non modicum a' 
penetrante aere capit ponde. is incrementum: cum 
contra claulo hennetice vafe nequicquam eidem 
accedere folet. Atque hinc eil, v t ,  quod ob- 
feruationibus h a  l e s i  i docemur, in combina- 
tione calcis viuae et falis ammoniaci, aequalibus 
menfuris ex vtroque acceptis nempe 2 poli, cu­
bicis, 11 5  pollices itiuem cubici de aere fiut ab- 
forpti. Pari ratione vnus pollex cubicus in pul- 
ueres redadi fulphuris cum |  lifaaturae ferri 
43" cubicos: combuftio duorum granorum pho- 
fphori 28'7 , candelae vnius 7 3"  cubicos aereae 
lubftautiae, eodem H a l e  s i o  te ile , abfumfit. 
Non igitur mirari debemus, quod l a v o i s i e r
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in ioo libris terrae cretofae 31 libr. et 15 cir­
citer vneias de aere fixo, 15 libr. ac 7 vncias 
de aquofa fubftantia, 52. libr. et 10 vncias e 
terra folida repererit. Aer igitur corporibus fo- 
lidis adeo extraneus non eil, v t potius inter 
partes ea componentes non fecus ac aqua, olea, 
ipiritus etr. haberi debeat. Porro vt aer com- 
poiitionem cuiusdam corporis ingrediatur, a fo- 
lidis eiusdem partibus fortiorem quandam vim 
attradiuam perfentifcat, eil neceffe.

233i t
p o s i t i o  IV. E uapora tio  flu id o ru m , horumque 

eleuatio , ac fu flen ta tio  per modum fo lu tio n is  in ae­
re  , tanquam in fu o  m enflruo , euenit. d e m o n s t r .  
Neceflarias ad omnem folutionein conditiones 
tria potiflimum capita compleduntur. Vt fcili- 
cet 1) diuifio foluendi corporis in partes fat 
minutas habeatur; 2) vt partes diuiiae per flui­
dum foluens adcurate diftribüautur ; 3) vt eae­
dem in fluido foluente per longius etiam tem­
pus fufteiitentur. Iain vero in omni euapora- 
tione has tres folutionis conditiones habere lo­
cum fic conficio. Aer tanquam fluidum fpecifi- 
ce leuius foluens aquae primum adhaeret, (Pof. 
I I . )  et in eius interftitia ob compreifioiiem par­
ticularum fuarum penetrat: mox partes aqueas 
e. g. A , et B , quae ha&enus fuo modo inter 
fe cohaeferunt, maiore vi attrahunt; quam iit 
mutua particularum aquearum, aut aerearum in­
ter fe attradio ( Pof. I I I . ). Ita f i t ,  v t aqua, 
dum in eius interftitia nouae aereae particulae 
identidem fele infinuant, in exilifliinas partes 
folueudadiuidatur, et partes diuifae, iiadfit fuffici-

ens



{Ciis menftrui, nempe aeris, copia, iuxta fluidorum 
flaturam fatis aequabiliter in omnem partein diltri- 
buantur. Porro ob eandem adionem, qua par­
ticulae aereae fortius, ad feaqueas; quam hae 
le mutuo attrahunt, particulae aqueae in vapo­
res folutae commode fluido aereo innatabunt, 
inque eo fuftentabuntur. Caulfa enim fuftenta- 
tionis generatim eft tum partium aquearum cum 
aeris, tum harum cum aliis fui generis maior 
cohaeiio, ac tenacitas. Aer itaque aquam con­
tingens , aut penetrans aqueis particulis fatura* 
t u r : cu i, cum aliae aereae particulae libi conti­
guae fint, aliquam folutae aquae partem abri­
pient, quam deinde aliis, et aliis fuperioribus , 
vtpote in quibus vires a ttradiuae, quas in a- 
quam exierunt, per maius femper interualium 
porriguntur ; quam iit dimidia diitantia earundem 
mutua, iugiter communicent, inferioribus inte­
rea fuam actradionis fphaerain aqua denuo re­
plentibus. Quo fit, vt 11011 folumnouus femper ha­
beatur tranlitus particularum minimarum aquae iii 
aerem; JPed partes etiam aqueae, quae iain in aerem 
penetrarunt, vitro etiam in fuperiorem huius re­
gionem eleuentur; quin aer inferior admodum 
compreffus adfcendere porro quoque debeat.

Hanc eleuationis vaporum theoriam egregie 
confirmare videntur ipfa vaporum phoenomeua. 
Sane argumento i l l i , quo in loco ab omni aere 
vacuo aut nullam, aut exiguam omnino euapora- 
tionem contingere obferuamus, magnum ineffc 
robur debere, vel inde patet, quod, ii nonnullo­
rum corporum euaporationem impedire volumus,
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ea vaíi paíTim includere, fit lieeeffe. Quo 111 
caiü etfi fortaffe nonnullae, particulae ab ipfo 
corpore auelli pofTmt, vbi tarnen in fuperfi- 
ciem, et latera vaiis impingunt, ob defedum 
aeris, qui vberius illas diifoluere, et in fuperio- 
rem euebere regionem nequeat, retrogreifae fa­
cile prioribus vuielitur. Iit nonne quanto ve- 
hementiore motu iuxta fluidum aqueum conftitu­
tum agitaueris, tanto maiorem vaporum copiam 
in illum deferri obferuabis ? Nonne libra vna a- 
quae in vafe amplo, neque tamen alto, citius in 
vapores difpergitur, ii flabello conflanter iuxta 
aquae fuperfieiem, depulfo veteri, 110110 ac nouo 
aeri aditum par au eris Atque hinc vfuuenit, vt
tellus per pluuias diuturnas humedata citius ven­
torum flatu; quam radiis folaribus perliccetur.

COROLL.  1. Quemadmodum igitur falinae par­
ticulae in aqua, velut in luo inenftruo fpeci- 
fice leuiore, ob maiorem illarum, et huius inter 
fe attradionem foluuntur, ac fufpenfae manent, 
ita particulae aqueae, vt vt fuit fpecifice grauio- 
res acre, huic tanquam menftruo luo ; quin de­
cidere polltnt, intime vniuntur, vinciunturque. 
Cohaerebunt proinde cum aere, et ab eodem , 
quia huius cohaehonem ob exilitatem fuam lu- 
perare haud valent, lougo etiam tempore fu- 
ftentabuntur. Et quemadmodum illa fluidi portio, 
quae in folutione plus foluti corporis continet, 
aliis partibus minus abundantibus aliquam folutae 
fubilantiae partem communicat, vt fa tu r ita s  quae­
dam refpeftiua in vtroque obtineatur, vt dum 
e. g. aqua, falfa dulci permixta, huic aliquam
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fubftantiae falinae partem transfundit : ita fi 
111 omnes menítrui partes refertas praeter radium 
attradionis iam repletum vitro adhuc vi . quadam 
folutum adigitur, iilud grauius ledditum ruere 
incipiet. Singula itaque aerea portio pro di- 
uerfo attradionis fuae radio nunc plures, nunc 
pauciores aquae particulas finu fuo excipit: 
quae ii in maiore tantifper copia eidem vniantur, 
lumd amplius fuftentabuntur; fed p lum ae, aut 
roris , aut nebularum inftar in terram praecipi­
tabuntur. Atque hinc iam vitro confequitur

coROLLi  2. V t adfcenfus vaporum ad ceitain 
duntaxat altitudinem fefc exporrigat. Aer enim  
fupeiior cumTit minus compreffus, (n. 231.) maio­
ra habet interftitia, ad quae replenda plui es fele 
infiuuare poííunt particulae aqueae; quam in in­
feriore aeris regione. Pauciores itaque aci eae 
particulae eosdem vapores c in gen t, et fu (lenta­
bunt: ac proinde vaporum pondere refpedu co- 
haefionis cum aere lic a u d o , vlterior ceffabit 
adfcenfus , qui fieri folet modo folutionis.

c o R o L L . 3. Quemadmodum adione ignis 
folutiones clrunicae 11011 raro adiuuantur; quin 
eum folutioni perficiendae fufficientem effe dica­
mus : ita adio fluidi ignei perfaepe euaporatio- 
liem corporum auget; quin illud vaporum fol- 
uendorum menlVuuin quoddam , aut cauffam ad- 
ftruamus. Certe vel exigua ignis portio, aut 
vnicus caloris gridus aquae vnitus eo ipfo, quod 
corpora rarefaciat, tantopere ad aquearum parti­
cularum diffolutienem tendit, vt tacili negotio
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a reliqua mafia auulfae in fuperficie aquae coti- 
ftituantur, aereisque partibus adhaereant. Paul­
lo maior caloris gradus neceffarius erit, ad mu­
tuam aeris, et aquae cohaefionem fubmouendam. 
Atque hinc euenit, vt vel mediocriter calefadus 
aér maiorem vaporum copiam; fed infenfibiliurr. 
iufpenfam teneat; quam aér frigidus. Cum enim 
particulae aereae calore magis a fe inuicem di- 
uelluntur, facilius etiam fibi proxime adhaerei:- 
tes aqueas particulas impedire valent, ne in ma­
iores malfulas confluant, quae poitea materitm 
lucis aut impediant, aut refledant, aut refrin­
gant etiam. Videas ea propter vapores, quum 
ili aéie calido refpiramus, minus Íeniibiles red- 
d i ; quam alias in refpiratione aeris frigidioris. 
- - A t  vbi aquae potenter calefiunt, et ebulli­
tionis gradum obtinent, folutione tantopere féfe 
inuicem atterunt, vt maius longe interuallum j 
quam vnquam antehac, occupent: quo attritu 
iimul fefe fufpenfas tenent, omni fere inde ex- 
pulfo aére. Porro deficiente hoc caloris gradu 
rurfum fe mutuo attrahere incipient, et quia 
nullae adfunt innatantes aéreae parréulae, quae 
illas adhaelione fua fufpenfas, feparatasque tene­
ren t,  vnitae mox in terram decidunt, et in a- 
quofam abeunt fubftantiam. Verum quoniam a- 
quae, per omnem atmofphaerae roftrae regionem 
longe lateque diffufae, neque a föle, neque ab 
ignibus terreftribus eum caloris gradum vnquam 
coniequuntur, qui aquae bulienti aequiparari 
pofiit, legitime inierimus, aqias non a calore; 
fed ab adhaeiione illarum cum aére fufpenfiis 
manere. - - Quod fi aér potenter calefadus di-
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uerfis exhalationibus üt refertus, obfcurus, ac 
nebulofus euadet, quoties frigidior eidem vnitus 
fuerit: et v ice verfa obfcurus, ac nebulofus aer 
accedente calore lucidus redditur. Hinc fol ori­
ens radiis fuis perfaepe matutinas difpergere fö­
lét nebulas, ac nubes om nes: cum contra frigus 
easdem fubito condenfet, confpicuasque efficiat.

COROLL. 4. Vapores aquei aere fpecifice le-  
uiores effe nequeunt; fed, vti omnis aqua, eodem  
funt fpecifice grauiores. Etii enim in fuperficie 
cuiusuis fluidi magna cauarum fphaerularum, aut 
potius bullularum copia reperitur , quae folo oris 
flatu in auras expelli facile poffint: non funt ta­
men bullulae hae pro cruftulis aqueis, quae aut 
ab igne attenuatum nimis aerem , aut ipfum i- 
gnem intra fe contineant, confiderandae; vt pro­
inde a e r , aut ignis intra cruftulam aqueam con­
tentus ob infignem fuam leuitatem exceifum pon­
deris cruftae aqueae refpedu aequalis maffae 
communis acris compenfare valeat. Cum enim  
aquae iuxta w h i c e l i v m  (a) fpecifica graui- 
tas fe habeat ad aeris, v t i c o q  : 1 , cruftulae 
aqueae tota m o l e s , vt fpecifice leuior fiat aere, 
totidem vicibus maior fit eo fpatio , quod aquea 
particula in fua fluiditate naturali conflituta occu­
pare fo le t , oportet. A t vero negamus tales cru- 
fiulas generari poffe. Ratio enim nec cauarum 
bullularum, nec conferuationis fluidi cuiusdam
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aerei, mille vicibus aere communi fubtilioris in 
cauo bullulae, nec penetrationis ignis pro ex- 
panfione veiiculae, aut eiusdem conieruationis in 
cauo bullulae , nec denique accrementi ignicu­
lorum , qui guttulae aqueae extriniecus acce­
dant, vlla adefíet. Nullam vacuarum bullula­
rum rationem habendam eile, inde colligas ve­
lim, quod vacua huiusinodi bullula vel vnico 
temporis momento ab atmofphaerae circumiedae 
pondere facile comprimeretur. Conflat praeterea, 
bullulas huiusmodi fola attenuatione aere fpeci- 
iice leuiores haud reddi, quod deufitatem luam 
iimul et grauitatem fola in minimas partes diui- 
fione, tametii earundem fuperhcies augeatur, 
haud mutare queant. Sane plumbei XVI. glo­
buli minuti, aequalis omuino ponderis eutn alte­
ro globo maiore, eandem plane grauitatem fpe- 
cificam cum hoc in aqua obtinebunt, etii huius 
fuperficies minor longe iit; quam di dor um glo­
bulorum. - Iam quod ad alterum attinet, illud 
fponte fua corruere v idetur, ii tantifperexpen­
dimus , nullum caloris gradum nobis hadenus 
innotuiife, quo aer in bullula contentus in fpa- 
tium mille vicibus maius expandi potuerit. Ve­
rum et iilud adhuc liberaliter vitro concedamus, 
quis tamen hunc in tam violento rarefadionis 
flatu diu perfeuerare polfe exiftimabit"? an non 
vapores illico praecipitari oportet, vtprimum 
attadu aeris frigidioris comprimuntur'? - - Nul­
lam quoque penetrationis igneae rationem adeffe, 
vel ex eo patet, quod ignis non penetrat incor­
pora; nifi quatenus funt illo lpecifice grauiora. 
Subiiftere vero ignem in huiusmodi bullula 11011
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poffe, vbi etiam in iftain vi quadam externa co- 
gitur, ex eo manifeftum eft, quod ignis ex o- 
inni corpore, in quo accumulatur, in ambiens 
i'pecifice grauius , h. e. injaerem ambientein trans­
eat. Atque hoc ipfum argumentum limul pu­
gnare videtur contra colle&ionein ignis circa 
particulam' aqueam. - - Et quis , amabo, bullu­
las huiusmodi, feu deinde aere rariore, feu igne 
refertas elfe dicamus, notabiliter in aera adícen- 
diiie vnquam obferuauit? Noui equidem, aquae 
guttulas in veficas ab aere poí'fe expandi exem­
plo puerorum, qui calamo Itrainineo aquae fa- 
ponatae guttulas in'vefieulas expandunt tantas, 
\ t  earijm diameter etiam mille vicibus maior iit 
diametro guttulae. At experientia, et ratio mon- 
ilrant, tales bullulas aere adhuc eife fpecifice 
grauiores: feuiper enim in acre tranquillo, vbi 
tantifper a calamo itramineo recedunt, defcende- 
re vifae funt, vtpote compotitae ex aere, et 
crufta aquea, quae coinpoiitio vtique aere com­
muni fupradidis vicibus grauior eil. Neque il­
lud abnuimus, bullulas has vi venti, praefertim 
ii is ex inferiore in fuperiorem regionem fpirat, 
facili negotio propelli poife; at vt ex natura (ua, 
calido licet refpiratipnis aere illas repleri 1'uppo- 
nainus, in altum adfcendant, nullo nobis pa&oper* 
fu ad ere polfumus. Exinde vero colligere licet, 
quanti debeant elfe roboris argumenta illa, quibus 
Cl. 1. A« d e  l v c  (a) decus illud Geneuenfium, 
aerem vaporibus lpecifice grauiorem adftruit.
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c o r o l l . 5. Quemadmodum calore euapora- 
tionein multum promoueri fuperius coroll. 3. 
dixiinus, ita adione fluidi eledrici, quod in mul­
tis cuin materia ignea conuenit, non raro au^ 
geri euaporationein corporum, et ratio, et ob- 
feruationes abunde teftautur. Conflat enim, fae- 
pe excitari eledricitatem naturalem tum in at- 
mofphaera (n. 185. I I , ) ,  tum in corporibus ter- 
reftribus, in quibus cum alia perpetuo fermeu- 
tatiouibus ac putrefadionihus flnt obnoxia, et a- 
lia fubinde enafcantur, alia maiore vi fluidum 
hoc; minore alia attrahant, eft neceffe: quo fit, 
v t conftanter materia haec per diuerfa corpora 
ingenti pernicitate traiiciatur, et hoc fuo motu 
vaporum copia in immenfum augeatur, accele* 
returue. Porro quoniam maiorem huius fluidi 
portionem in quibusdam terrae tradibus, prae- 
iertim vbi minerae, fulphuris, aut bituminis ma­
ior quantitas reperitur, contineri certum eft, 
particulae aqueae huiusmodi corporibus adhae­
rentes, et per exceffum eapropter eledrizatae 
fefe fugient mutuo, atque, dum ita vim fuam 
eledricain vicino aeri communicare volunt, ab 
eodem, tanquam fuo menftruo, fortius iam attra- 
hentur, fuftentabunturque. Atque, vt de eo ma­
gis conuineatur nofter animus, aquam fcilicet vi 
materiae eledricae diuidi, ac refolui poffe in mi- 
liutiflimas, ac fenfibus fere imperuias particulas, 
iuuerit non pauca experimenta a Celeb. Beccaria 
inflituta in medium adferre. ,, Ad lampadem 
,, fufflabam, inquit ille L \b r .  1 . c,_. V I .  n. 367., 
,, e vitro fubtiliflimo et diaphauo fpbaeruiam 
„  diametro duorum circiter pollicum praeditam,
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relida quattuor linearum apertura: deinde vt 
„  de vafculo praecedenti experimento innui* 

duo aptabam fila, vt exporreda in extremi- 
„  catem ferantur, et deinde iibi opponantur ver- 
„  fus fphaerülae centrum in minima difiantia. 
„  Inter hoc exiguum interuallum fufpendo cu- 
„  fpide aciculae aquae guttulam, quae incumbat 
„  filorum capitibus. Haec guttula more folito 
„  ida vi fcintillae eledricae ad minutiflimas et 
,, infenfibiles particulas refoluta, in fuperficie 
•„ vitri interiore diffipabatur. „  Et nonne ii- 
phünculus aquae, fimili ratione fefe difpergit, 
iiue hic per catenam, id eft per exceffum, line 
per machinam, h. e. per defedum eledricus e- 
uadat? „  Sed vt maiori perfpicuitate (verba 
,, funt eiusdem Cl. Viri L ib r . I I .  c. I V .  n. 5 ^ 1 .)  
„  demonftretur v is , qua naturalis eledricifini i- 
,,  dus pollet ad prouehendam liquorum euapo- 
„  rationem, phoeuomenon indicabo a D. c a r -  
„  B V R i  mihi communicatum. Non procul Flo- 
„  rentia in rufticam Comitum g h e r a r d e s c a  
„  villam, lo S tipo  d idam , menfe Iunio Anno 
„  MDCCXUX. decidit fulmen. Huius effedus 

illico poitridie obferuatos, diligenterque in 
, ,  chartam tranfcriptos idem Cl. D. c a r b v r i  
„  mecum communicandos putauitv Hos inter 
„  ad noftrum fcopum maxime is feruit. V id i , in­
quit ille, in culina fupra  eandem menfam colloca- 
ta s lagenas, quarum paucae vino erant rep letae , et 
X X .  circiter vacuae. I n  terra milium humoris v e - 
flig ium  adparebat, et matrona villae ciijtos conjlun­
ter  adfirm abat, cadente fu lm ine  lagenas omnes f u i f  
fe plenas , et m ox poft cafum eadem obferuabat 5

pa-



pauimentum fu ifje  ficcum . Su flu li per collum ali­
quam ex vacuis lagen is , v t  a lias, quas pafja f u i j - 
Je t m uta tiones, adcuratius obferuarem . S tra m en , 
charta in tafta mihi e/fe videbantur ; fed collum v i­
tr i haefit in manu ; reliqua v itr i  compages in fr a g ­
mina innumera d i f f lu i t , licet non aliam adhibuerim  
vim  ; quam quae [afficiens erat ad fuftollendam a 
menfa lagenam . Idem  mihi euenit cum aliam vacu­
am fuftollere niterer. ■,, Luculenter videtur ( vt 
„  in not. animaduertit b e c c a r i a ) hoc pho - 
,, nomenon indicare repentinam, et violentifli- 
„  inam euaporationem, aequalem illi, quae in 
,, quantitate euaporationis fciutillae eledricae 
,, vi procuratae accidit: ftatus lagenarum vacua- 
,, rum , et adparenter illaefarum indicat peculia- 
„  rein euaporationis modum. Verifimiliter ful- 
,, men cum externam lagenarum fuperficiem le- 
„  rire t ,  hanc ipfam eledrico vapore per excef- 
„  fum onerauit. Itaque interior fuperticies eo- 
„  dem momento exonerata eit aequali quantita- 
,, tisexceffn, quo reiiftens liquor in euaporacio- 
,,  ne et fe ad aequilibrium componebat cum ex- 
,, teriori concuiTione, et partes vitri aequaliter 
„  interiores dilatabat, quemadmodum dilatatae e- 
„  rant exteriores: ac proinde diiiundio feque- 
,, batur; fed tanto aequilibrio, vt aequalitas, 
,, et oppolitio idus fuo in naturali litu iingu- 
,, lam conferuauerit lagenam, (a) „

234.

(a) Tran feri pii mus 110s ifta ex MStis Cl. a l e x i i  
h o r í Í n y i , viri a compluribus editis operibus Rei

p u -



p o s i t i o  V. A erem  {ejje menftruum omnium e f-  
fluu iorum , et exhalationum  , permulta phoenomena 
euincunt. D E M O N S T R .  Cum enim effiuuia quae- 
uis ab aere fortiflitne attrahantur ( 11. 232. Co- 
ro l l . ) ,  et omnis generis efliuuia finu íiio adu fo- 
ueat, ac füllentet , quidquid in vaporum theo­
ria n. praeced. et iliius Corollario 1. 2. 3. et 5. 
a nobis ftatutum eil, ad ipfas etiam particulas 
fubtiliűimas corporum folidorum per aerem di- 
fperfas 11011 immerito adplicabimus. Nec abs re 
illud praeftabimus. Per experientiam enim iam 
comperimus, falia quaecunque lixa alcalina; 
itemque nonnulla ex enixis: phofphoruin prae­
terea vrinae , et eius flores, cum aeri exponun­
tu r ,  ex flatu folido tranfire in fluidum: ibidem 
quoque vitriolum folidum pulueruleutum redd i: 
nec minus calcem viuam in aere vitro dehifcere. 
Et nonne corpora, in fermentationem ceteroquiu 
prona, diu line fermentatione conferuari folent, 
fi aeri haud pateat aeceffus, qui illa ad fennen- 
tationem follicitet ? Sane caro nunquam putre- 
fc i t ,  vbi aer omnis excluditur, neque iam pu-

tre-

publicae litterariae ceteroqui^ no ti ,  q u i ,  dum iam A .  
M D C C L V I1L Romae cum Cl. i o a n n . b a p  t . b e c -  
c a b i a  litterarium aleret commercium, memoris, gra- 
t ique animi cauffa opus ipfius Italicum, cui ti tu lus  eil: 
Deli’ Elettricifmo artificiale e naturale Libri due , latina 
ciuitate donauit. Á tque  vtinam opus hoc perelegans 
vna cum a l te ro :  Elettricifmo Atmosferico, in plures e- 
piilolas redafto , publici i uris face re t , profecto non 
parua rebus Phyficis acceflio fleret.



trefcentis particulae falinae nares ferire poflunt, 
niíi illae auidiíTnne ab aere prius arripiantur.

§. II.

D E  O L F A C T V S  O B I E C T O .

2 35«
x P o s iT A  methodo , qua euaporationes, 

exhalationesque fieri, et illas per modum folu- 
tionis in aera adfcendere, ac difpergi; difperfas 
vero per cohaeiionem cum aere fuftentari often- 
dimus, complura naturae phoenomena dilucide 
explicari potiunt. Ceteris omnibus praetermiilis, 
quae originem fuam a vaporum, et exhalationum 
in aere fuftentatione repetunt, quaeque diuerfas 
corporum fermentationes, metallorum, ac terra­
rum varietatem exhibent, odorem duntaxat ex­
pendemus : qui certe nullo vnquatn pacto a nobis 
percipi poteil, niii maior prius vaporum, et ex­
halationum copia e corporibus odoris in aerem 
euolet, eique intime vniatur.

2 3 6 .
D v M certa vaporum, ac exhalationum quan­

titas ope attractionis e fuperficie corporum tam fo- 
lidorum; quam fluidorum in aerem eleuatur (u . 
S32.), eique intime adinifcetur, corpus iingulum 
fua atinofphaera gaudebit. Haec pro ratione den- 
iitatis fuae, et numeri particularum in auras e- 
uolautium augeri etiam poterit, vt ita plura ef- 
fluuia corporis aeri innatent. Inde fit, vt ii cor­
pus huiusinodi effluuia a fe dimittat, quae odo­

ris



ris fenfationem excitare queant, illato organo 
fenforio olfa&üs in eiusdem atmofphaeram ipfum 
corpus odorum percipiatur, et mutata huiusmodi 
atmofphaera ipla quoque odoris fenfatio mute­
tur. inde etiam vfimenit, vt corpora odora in 
maiore etiam diftantia per fua effluuia percipi 
poilint. Profedo in omnibus Prouinciae in Gal­
lia portubus, in quibus Jaetiflime crefcit rolma- 
rir.us, ad XX. iinmo XXX. milliaria trans ipfum 
mare eiusdem odor non line admiratione perci­
pitur. - - Sed quaenam, obiecro , erit harum 
particularum odoriferarum natura ? quae mate­
ria ? quae figura ?

Si Chemicos contulimus, odoris particulas ful- 
phureas, velut faporis falinas, intelligemus. Ne- 
que tamen ex horum mente eodem nituntur 
principio läpor , et odor. Nam etii corpora re- 
periantur, quae fapida fimul et odora t in t , quod 
vtique laliuin, et fulphuris permixtioni debetur: 
partes nihilominus priores lap orem; pofteriores 
odorem conitituant, oportet.

At n o s  grauioribus poft d v h a m e l  (a) mo­
mentis indudi adierimus, tarn faporem ; quam 
odorem a fale, fulphure , fpiritu inflammabili, 
alias phlogtflo , horumque diuerfa combiiiatione 
plurimum dependere, vt adeo partes fubtiliores 
auolantes in naribus odorem , cralbores in lingua 
faporein progenerent. Certe fi corpora partibus

Y oleo-

( a j  D e AffeEt, Coi por, L ,  1. c, I X ,  p. 88.



oleoüs, pinguibus, fulphureis, et falinis pfiueti- 
tu r , aut íi faliá aliis partibus cohibeantur, aut 
follita oleofls partibus fefe expediant, ac feoriim 
auolent, inodora reddi eft necelfe. Quid '? quod 
admixtione harum partium corpora alias inodora 
odorem fpargent'? calx nott exflinda nullum, aut 
languidum nimis odorem habet; fimile quid re­
petitur et in fale ammoniaco: haec tamen con­
trita fi permifceantur, vt fal alcali volatile euol- 
ua tur, fenfibibilem praeftaut odorem. Omnia igi­
tur corpora odorata inflarnmabilia fu n t ; vel fal­
téin partes inflammabiles , fulphureas, quae fa- 
libus permixtae funt, continent.

2 37 *
h a r v M quoque fulphurearum, falinarumue 

particularum figuram, ac magnitudinem definire 
adgrefli funt Fhilofophi. c a  R T  e s i v s  (a) o- 
mnem odorem, feu gratus ille fit, feu ingratus, a 
certa harum particularum textura, ac figura de­
pendere docuit, v i l l i s  iv s  (b ) ,  et g r A e v i v s  
(c) addunt, fimili plane ratione diuerfitatein o- 
dorum vt ipfos fapores peragi. Quemadmodum 
itaque particulas rerum dulcium in molles acu­
leos figuratas, vt leuiter neruulos titillent: par­
ticulas corporum acidorum terraédricas cufpide 
te re t i , et acuta , vt quocüilque modo organo 
adplicitae illud ampliore incifioile laedant: ama­

ro-

i *  1 1 “ ' 1 "  —1 - -  . - ■ - ■ ■ - . ii. j  »1 - ‘  ^  i r *

(a) De Homine Part. III. §. 34. Itera r o h a v l t  
Traft. Pbys. Part. I. c, X X V . p . 164.

(b)  De anima brutor. c. X / / .
(c) Ledi. V i.



rorum aculeatas furcatas, quae fenforium in fu- 
perricie cantum fodicent: falforuin angulofas cum 
laterum acie aculeata, quae ceu vitri contradi 
fruftiila fibrillas incidant: acerborum obtufe ha­
matas , et vucinatas: adftringentium hamos con- 
fertiin politos, quibus papillae quafi carminen­
tur: oleoforum denique, pinguium, et inlipido- 
rum particulas globoias, molliter allambentes or­
ganum, aut plane glabras, et iaeuigatas, vt po­
ros organi liibire nequeant, effe volunt: ita in 
omni odorum varietate haud aliter rem ipfam 
ii eri contendunt. Verum diueria haec parti­
cularum determinatio coniedura tantum e f t , 
et omnibus fenlibus imperuia ; praefertim- 
quod et c h r í s t . v a t e r v s  (a) alias lon­
ge falium figuras adftruat, et nonnulli diuerlita­
te in fa por is a diuerfa vibratione, ac ofeiliatione 
fibriliarum, et impreflione partium fapidaritm, 
vti tonos , (11. 223 .) repetant, et feniationum 
in ordine ad guttum, et olfadum diuerlitas non 
feinper ih habeat in ratione organi fen fori i , aut 
vis illius, qua particularum fapi larum , aut odo­
ratarum i in pullus fit in organa fenfbria (n . 39.); 
fed non raro omnis odoris varietas a viuaci qua­
dam imaginandi v i,  quae vtique cum fenfatione 
phyliea confundi haud debet, -dependeat. Per- 
íkepe fit, vt duo homines organo hoc fenforio 
•aequaliter initrudi, dum eandem rem odoram > 
olfaciunt, inaequales fe odores percipere telten- 
t u r , vt vnus e. g. raofchum fuauiter; alter ma-

Y 2 le

(a; Pbys. Exper. Seft. 11. c. X III.



le olere dicat: quod fané non a diuerfa fenfa- 
tione, quae pliyiice fpe&ata eadem eil; fed a 
diuerfo potius iudicio, quod potiflimum a prae- 
iudiciis formari fo le t , dependet. S i  quid tamen 
circa odorum varietatem pronunciare volumus , 
illud veriümile eft , quod haec ex varia partium 
falinarum, fulphurearum tum inter f e , tum cum 
aliis heterogeneis particulis combinatione (ve l 
enim funt volatiles, vel fpifliores, vel fortiores, 
aut debiliores) omnem fuam capiat originem, (a)

2 3 8 .

(a )  Quoniam omnia corpora odora e tribus naturae 
regnis defumuntur , phlogifton , feu principium ful- 
phureum per fingulum naturae regnum copiofiilime 
diflfufumfiti oportet. Iftud omnes animantium partes late 
permeare, fanguis, cutis, pili, ceteraeque partes lolidae, i- 
pia etiam olla, et fucci,qui alias aquei videntur, vti phö- 
Iphorus, et pyrophorus docent, manifeite euincunt. 
In  regno vegetabili nullam reperies plantam , quae non 
fufficientia indicia praebeat huius fulphuris übi intime 
adhaerentis. Ita partim preilione pura, partim deltil- 
latione , partim igne vehementiore obtinentur oleaJHI- 
lutitia , ejjentialia , empyreumatica. Vide Cl. l  v  d . m  1 t -  
t e r p a c h e r .  Elem. Rei RuJL Part. I, p. 76 Quaeuis 
vegetabilium partes facile inflammantur, quod reiinae, 
quae feu per naturam, feu per artem e vegetabilibus 
educun tu r, vitro confirmant.

Etiam ya. mineralium regno phlogifton hoc fuum ha­
bet locum , et in maiore quidem portione, vt adeo 
nullum fere corpus f i t ,  in quo illud tanquam pars 
ellentialis fpeftari non debeat. Hic enimuero in flui­
dis aeque, ac folidis hofpitatur. Fluidum vocatur 
Napbta , cuius variae funt fpecies Si adeo leuis f i t , 
v t vel fpiritui vini innate t ,  Napbta proprie dicitur; ii

den-



238.
P O R R O  illud iam manifeftum efi:, odorem m 

corporibus variis viciflitudinibus efle obnoxium , 
quod e diuerfis oriri cauffis folet. Et 1. quidem 
ca lo r , fi temperatus fit, odores pro ratione na­
turae fuae intendere poteft: et contra vehemen- 
tior paulló rem, alias fuauiter olentem, foetidam, 
aut inodoram reddit, quod feilicet fubtilioribus 
particulis, quae placido, et leni fuo impadhi

Y 3 orga-
: V    ' “ -\ ___ '

denfa, Petroleum ; fi nigra et fpifla , M altha audit. 
Naphta ad flammam vel eminus admota accenditur, 
et nunc amoene , nunc male olet. - A d  primam claf- 
fem reuocatur etiam Ambra, et Succinum ; ad alteram 
A/phaltum , feu Pix Iudaica, Lithantrax, T u r f  a , folida 
corpora phlogiftica. A d  haec pertinet quoque Sulphur 9 
terra , quae cum acido v i tr io li , et principio phlogifti- 
co vnita efi. - A tque  haec praeuia fulphuris cognitio 
modum nobis oftendit, combinatione harum partium 
ipfum fulphur per artem parandi. Pellucidum fulphur 
(  Genn. Rubin 1 colorem praefert rubeum , aut rubro 
fufcefcentem : opacum (G erm . Raufchgelb)  efi colore 
citrino , quo piftores potiflimum vtuntur. Illud per­
elegans efi , quod in hoc poftremo ars naturam adpri- 
ine imitari n o u i t : confieri enim folet, fi arfeniciim 
vulgari fulphuri probe admifceatur.

I a m  v e ro  f u l p h u r  a r e l i qu i s  phlog i f t i c i s  c o r p o r i b u s  
in  eo fe po t i f l i m um  d i f t i n g u i t , q u o d  e ius  p h lo g i f i on  
ac ido  v i t r i o l i c o  i n t i m e  c o p u l a t u m  fi t .  E x  q u o  r u r -  
f u m  p a t e t , 1 )  c u r  o d o r a t u s  o b i e & u m  fai ino  f u l p h u -
r ea s  pa r t i c u l a s  (  n.  2 3 6 . )  t r i b u e r i m u s ?  q u o  p a f t o  2 )  
v n u m  id e m q u e  p r i n c ip i u m  phlog i f i i cum p r o  va r i a  cum aci­
dis  c o m b i n a t i o n e  i am h u n c ,  i am i l l u m ;  iam g r a t u m ;  
i am  in g r a t u m  r e d d e r e  de be a t  o d o r e m ?  -  De f a l i um ge ­
n e r i b u s  f e q u e n t i  c ap i t e  f uf ius  ag em u s .



organum olfadus vellicant, ac titillant, calore 
difíipatis folae craffae inertes remaneant. Hinc 
videas, flores languidiorem longe feruente fole,* 
quam eodem oriente fpargere odorem. Cur i ta '? 
klempe vbi diurno tempore folis aeftus omnia 
expandit corpora , floris atmofphaera ( n. 2 3 6 .)  
facile diflipabitur : neque illius partes ita fibi in- 
uicem adhaerebunt, vt fortiorem paullo odorem 
fpargere queant. At vero ible recedente, cauf- 
fa, quae effluuia diflipet, non adeft: frigefadus 
itaque aer, et condenfatus omnibus efliuuiis o- 
doris recedere volentibus fortiore vi re ii flet, ac 
flos denfiore cingetur atmofphaera, quae fortio­
rem etiam in anima odoris ienfationem excitare 
valeat. 2. F r ig u s odorein iam imminuit, iam auget. 
Atque hoc poilremum cum in priori exemplo, 
tum in fpiritibus, rebusque facile inflammabili- 
bus vfuuenit, vbi fecundum Chemicorum fen- 
tentiam particulae aqueae frigore conflringuntur, 
et phlogifton, feu alcohol maximos edit effedus. 
3. Calore fimul, et humore corpus odorum mu­
tationem quoque fubit. Ita caro elixa alium 
longe odorem praedat ; quam affa igni : 
quod calore alias ingratae particulae hebetentur, 
e t admixtione particularum aquearum gratiores 
reddantur. 4. H um ore  folo, aut attritu  partium . 
Ita farina ex natura fua inötjora, li aquae admi- 
feeatur, aut vitrum v itro , ferrum ferro , filex 
filici adpriinatur, iuteraturque, etii alias inodo­
ra f in t , odorem obtinent: quod latitantes parti­
culae odoriferae, quae prius non percipiebantur, 
eliberentur, educanturue. 5. Ferm entatione . Hinc 
in mufto, cereuiiia etr. fermentante aperte ob-

fer-



feruare licet odoris mutationem. Fermentatione 
enim acuminatae, et aculeatae particulae magna 
quantitate egredi, et molliores tantum in vino, 
ac cereuilia, quae gratum poftea faciunt potum, 
remanere dicuntur. 6. Putredine . Inde caro pu­
trida o u a , putridaeque aquae grauiíTimum, te 
terrimumque quaquauerfus fpargunt pedorem: pu­
tredine quippe fpirituofae, fubtilesque partes re­
manentibus craffioribus, quae cauffa fint ingrati 
odoris, expelluntur, et omnis grati odoris ien- 
fatio ceffat. Plures huiusmodi rationes diuerfos 
odores inducendi in corpora, e Pharmaceuta- 
rum, et Chemicorum operationibus depromi
poifunt.

*39'

I LLVD adhuc circa corpora odora peculia­
rem meretur coniiderationem, quod effluuia hu­
iusmodi tam diuturno tempore concipi non pof- 
fmt absque corporis odori imminutione notabili, 
nili aut lingulis momentis noua particularum fa- 
Ü110 fulphurearum identidem fiat acceifio , aut 
effluuia in exilifflmas, fubtilifflmasque diuidantur 
partes. Illud in flore experiri licet w qui fin gu­
lis diebus, quibus incrementum cap it ,  nouam 
adipifcitur particularum falino fulphurearum accef- 
fionem , a qua defedus prior plene refarciatur. 
At vbi marcefcere incipit, cum flore omnis pe­
nitus odor diffipatur. Iftud vero plurima expe­
rimenta cum' oleo fragrante anifi, rutae etr.mo- 
fcho item , ambra, zibetho inftituta euincunt. 
haec enim corpora poft innumeras odoratas par­
ticulas in omnem late partem fparfas absque no-

v  - ta-



tabili ponderis fui detrimento etiain per longius 
tempus fande conferuantur.

§. III.

D E  O L F A C T V S  O R G A N O ,  O B I E C T I Q V E  0 - 

D 0 R 1 A D  N A R E S  P R O P A G A T I O N E .

24O.

L F A c T v s quoque organum 11011 fecus ac 
reliquos fenfus fibrillis , et neruis fuis , quibus 
diuerfi odoris fenfum percipere poiTimus , muni- 
uit natura. Nafus, qui organum eit o liadus, 
et non parum ad loquelam , ac relpirationein 
confert, in externam partem prominentem, et 
internam reconditam rede diuiditur.

E x te rn a  pars eleuata fuperius oiiea eit, et im­
mobilis ; inferius cartilaginea, flexilis, vtmufcu- 
lorum ope huc illuc moueri poflfit. In externa 
hac nafi facie integumentis communibus teda 
confiderantur i )  dorfum a ( F ig ,  28.) longitudo 
liaii tantifper eleuata; 2) fp ina  b acuminata emi­
nentia dorii; 3 ) orbiculus c globulus in extre­
mitate liaii dependens; 4 )  a la e , feu pinnae d 
lobuli ad latera narium; 5 ) nares duo nempe 
foramina extrorfum hiantia , in quibus pili 5 v i-  
briffae d id i,  quae effluuium muci inuoluntarium, 
et infedorum ingreiiuin impediant, locum ha­
bent: in parte tandem anteriore narium interme­
dia columna viiitur.

Si
\



Si vero internam nafi faciem fpedemus, illam 
ex offibus variis, diuerfis .cartilaginibus , qua­
rum vna fepci narium partem anteriorem ; reli­
quae pinnas fulciant, apertura poft palatum pro 
tranfitu aeris et muci , iinubus denique, et caui- 
tatibus quibusdam, quae mucum colleduin in 
nares exoneren t, conflare certum eft. Sed et 
praeterea tota nafi interna ftrudura beueficio 
iepti intermedii, membranis validis o b d u d i , cu­
ius pars anterior cartilaginea; pollerior oííea fit, 
in duos canales diftinguitur, qui, vbi fupra dor- 
iuin excurrunt, conílringuntűr, inox refledun- 
tu r ,  et circa fauces in oris cauitatem hiant. T o ­
ta huius canalis cfe  interior membrana pituita­
ria innumeris fibrillis inftar papillarum cauarum, 
fubtiliffimofluido eledrico refertarum, (n .  2 7 .)  
prominentibus intertexta eft,  quae e cerebro 
per foraminula offis cribrofi ad nares difperfae 
( n .  2 2 8 .)  olfadus fenfationem producant hoc 
ordine.

2 4 1 .
e f f l v v i a  falino fulphnrea e corporibus 0 -  

doris ope aeris in auras vibrantur (n .  232. e t 
fqq. ) ,  et ob ardam eorundem cum aeris parti­
culis cohaeftonem in eodem longiore etiam tem­
pore fuftentantur (n, 233. fq.). Si igitur organum 
o lfad u s , nempe nares in huiusinodi atmofphae- 
rae circulum corporis odori (11. 236.)  infertur, 
eftluuia haec cum a e re , quem per nares infpira- 
m us, in membranam pituitariam, humore femper 
inftrudam , v t tanto facilius acida foluantur, 
impetu quodam incurrunt, eamque vellicant: mox 
vellicationi huic in fibrillis eiusdem membranae,

Y 5 ha-
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harumque fluido eledrico (n. 24°») refpondens 
excitatur motus, qui per foramina offis cribrofi 
ad cerebrum vsque propagatus perfimilem pro­
ducit in anima odoris fenfationem :  ̂et quidem 
tanto fortiorem , quanto aerem celerius mfipiia- 
mus: ac per confequens quanto celerior, vehe- 
mentiorque fuerit motus fluidi elednci. Piae- 
cipuum ;itaque odoratus organum eft/ membrana 
pituitaria. Hinc fi nafus pone radicem abfece- 
t u r , nullus amplius, aut vix vllus odor fentiri 
poterit. Si deftillatione, aut humore penitus 
haec membrana oblidetur, velut in rheumate la­
borantibus euenit, olfa&us penitus amittitur.

242. _ 7
f i b r i l l a e  membranae pituitariae variam 

cum aliis corporis partibus habent connexionem: 
hinc iit, vt odores per nares hauiti vario quo­
que modo illas adficere valeant. Neque certe 
alia reddi ratio poteft, cur odores quidam ce­
rebrum confirment, aut illud ab aliis laedatui , 
nili quod odores vellicando fibras, aut eas com­
primendo, noxios humores eiiciant, vel easdem 
etiam laxando liberiorem fpiritui tranlitum con­
cedant : aut in altero cafu quibusdam odoribus 
meatus oblimantur, fibrae corrodantur. Haec 
jfibrillarum cum aliis organis fenforiis communi­
catio facit, vt aeris odor lacrymas cieat, fuauis 
et fapidus ialiuam prouocet, folis adfpedus illi- 
co ilernutationem inducat.

A P-



A P P E N D I X .
C3mnis propemodum omnium animalium íen- 
fatio in olfadu vuice relidet. Cerne canem ve­
naticum , qui fua probofcide obieda, quae iam 
11011 adfunt, fellicite inueftigat. Certe iii hae 
animalium elaffe oliadus organum triplici mune­
r e , naii nempe, oris, et manus vices obeundo, 
fungitur. Haud iimilis ratio eil in homine, cu­
ius tadus organum excellens quidem eft ,* at ol- 
fadus imbecillis admodum, ac debilis. Quod 
quidem prouido benigniffimi Creatoris coniilio 
faduin eil. Senfatio liquidem hominis ea pro­
pter in tadu lita eil praecipue, quod apud hunc 
naturae initindus haud ita necelfarius, atque co­
gnitio cenfeatur: cum contra tota animalium fen- 
latio eapropter in odoratu reponitur, quod apud 
illa naturae initindus potiori loco iit habendus. 
Adde , hanc olfadus diuerfitatem vel inde depen­
dere, quod homines dum diuerfis ciborum ge­
neribus 11011 infrequenter cum intemperantia qua­
edam vefcuntur, nares fuas multis peregrinis par­
ticulis, e corporibus iugiter exhalantibus, nimio­
pere repleant, atque ita hoc organum fenlim la- 
befadent: canes contra frugali, eoque lirnplici 
vefcantur cibo, quo iit, vt membranam pituita­
riam fuo in vigore quam diutifiime illaefam con- 
feruent. Hinc videas homines, qui parandis 
pharmacis, et cibis vacant, parum plerumque 
odoratu valere: horum enim nares quotidianis 
vaporibus, ac fumis repletae alias peregrinas par­
ticulas aegre admittunt. Et rurfum homines mul­
to praeltantiore funt odoratu, inuno hoc fre-

quen-



guenter ipfis animantibus antecellere videntur, 
praefertiin ii parce, fobrie, continenter, feuere 
a teneris viliére adfuefcant. Ita d v h a m e l  (a), 
M o R H O F F i v s  (b) hominis cuiusdam in fylua 
educati meminere, gui longiore tempore arbo­
rum, herbarumque radicibus, glandibus, aliisqile 
fyluarum frudibus vitam fuftentans odoratu ca­
nem prope venaticum’aequauerit. Complura huic 
adfinia recenfet exempla l e  c a t  ( c). In An- 
tillicis infulis Africae quidam populi vifi funt* 
qui non tantum aliorum hominum veftigia vel- 
ut canes venatici fua fagacitate perfequerentur; 
fed Europaeorum etiam ab Africanorum veftigi- 
is  probe diftinguerent: d i g b v ,  vir equeftri
ordine natus, meminit cuiusdam pueri in fyluis 
educati, cui tam acutus fuerit odoratus, vt ope 
huius organi hoilis aduentum dexterrime prae- 
nunciaret. Subinde mutato vitae genere, fubti- 
liffima haec fenfatio non mediocrem quoque mu­
tationem paffa eft.

Gtuorfum ifta ? Nempe nullo plane modo ex- 
pofcit natura, vt fenfationem hanc noftram vfu 
e t adplicatione fubtiliffimorum fpirituum, quos 
hominum intemperantia, et luxus per artem in­
duxit, augere itudeamus. Sane matronae illae, 
(atque vtinam nullus in virorum genere reperi- 
retur) quae odora atmofphaera femper inuolu-

tae

(a) De corpor. ajfecí. Lib. 1. c. IX .
(b) Polybijlor. 'lom, II. P. II . c. X L V II I . § •  4*
(c)  Traite des Sens. p , 35.



tae circumeunt, minus aptae cenfenturad cuius­
dam corporis naturalis fragrantiam percipiendam, 
diitiuguendamque. Nonne vbi haec fpatiofa ne­
mora, aut campos animi, corporisque relaxandi 
gratia perluftrat, praeter miram colorum varie­
tatem, quam plantae illae, ac flores referunt, 
nequicquam percipit? Fortiorum enim odorum 
vfu et adplicatione organum hoc adeo infirma­
tu r ,  vt aliis fubtilioribus, praeftantioribusque 
nullo amplius pado adfici pofiit. Atque vtinam 
moderatius aliquanto vterentur homines E uro ­
paei herba illa Nicotiana, quae fcilicet et inte­
riorem narium membranam multum exiiccat, et 
fuccorum naturalium curfum impedit, et fortaffe 
iplum quoque cerebrum intime peruadens oh par­
tes fuas amraoniacales et venenatas, vt l e  c a t  
fcribit, (cuius hoc in argumento maxima debet 
effe au&oritas) vitro quafi obducit, ac incruftat. 
- Sunt quidem non pauci, qui, quemadmodum 
homines modico fabarum efu non illico ftupi- 
dos, ac plumbeos reddi autumant, ita tabacae 
vfum, li moderatus fit, ad feufus corroboran­
dos , ac rationis humanae promptitudinem, pu- 
ritatemque conferuandam neceifarium effe di- 
ditant. Verum dum ob hunc finem tabaca vti 
volumus, perniciem fimul nobis conciliabimus. 
Id ipfum enim de tabacae vfu, quod de fortio­
ribus potibus, dici merito poteft. Hi in aliquot 
horas ingenium exacuunt quidem iuxta illud 
HORATI I  (a)

„  Nul-

(a) Lib. l t Epijh X IX .



„  Nulla placere diu, nec viuere carmina poffunt,
„  Quae icribuntur aquae potoribus.

At paullo poíl in perpetuum idein ingenium 
hebetatur, ac obtunditur.

Etii vero vitro concedamus, hocce tabacae v- 
fu ipfas fibrillas narium noftrarum, ac per con- 
fequens ingenium excitari, totumque pene olfa- 
dum reftitui, non tamen femper excellens odo­
ratus, vt c a r d a n v s  exiilirnabat, nota erit 
iniignis ingenii. Perfaepe fubtilioris ingenii, et 
qui inteniius litteris ac difciplinis vacant, hebe­
tioris funt odoratus: nam copiofiore pituita na­
res occupante, eorum cerebrum continua ipiri- 
tuum agitatione exoneretur, eil neceffe.

Abfit igitur, vt feniui huic, fortiflima quaeuis 
effluuia fubmi ni lirando, blandiamur; niii illum 
penitus perdere velimus. Erit nafo etiam line 
his fpiritibus ilia venuilas, nec. minor vtilitas, 
ii eum,  vt natura coticeiTit, feruare ihiduerimus. 
Hic profe&o eo loci politus eil, vbi aer odsetis 
partibus refertus continua refpiratione facile ad­
ducitur: qua fit, vt internarum partium calor 
mirifice temperetur. Ille praeterea ad clarita­
t em,  et fuauitatem voci humanae (11. 184. IV.) 
plurimum confert: fordes mucofas, et humores 
moleftos e capite deuehit, ac praecipue odorum 
internotioni deftinatur. Neque minus, ac iupe- 
riores fenius vifus, et auditus, organum olfa- 
<flus in duos canales diuifum confpicitur (11. 240.), 
vt duplici vi effluuia illa odora cum aere attra-

han-



hantur, aut ii alteruter obftrudus eft, alter fal­
téin iisdem pateat.

C A F V T  Q V 3 N T V M .
P E  S E N S  V  G V S T V S ,  1 L L 1 V S  O R G A N O , 

E T  Q B I E C T O .

ir wJ L n t e R guftum, et olfadum maximam inter­
cedere adfiuitatem atque coniundionem, vel in- 
de obferuamus, quod quae odora, et olfadui 
iucunda experimur; guitui quoque non raro fa- 
pida, et fuauia: quae graueolentia; guftui quo­
que ingrata faepifiime deprehendantur. Idem fe­
re vtrique organo obiedum, niii quod guftui 
crailiores; olladui tenuiores, fubtilioresque fa- 
lino lulphureae deferuiant particulae (n. 236.). 
Inde pars fubtilior alimenti faepius in nares e* 
luda tu r , eiusque odor percipitur. Ob hanc igi­
tur guftus cum oifadu adfiuitatem, atque etiam 
v t  a fubtilioribus fenfibus ad minus fubtiles, 
•craffioresue progrediamur (n* 4 0 .) ,  guftus fen- 
fum hoc capite expolituri fumus.

244*
sx folam linguae ftruduram fpedare velimus, 

nobili flima illius commoda, ac fingularés illius 
in omnem quaquauerfus partem motus 11011 me­
diocriter nos in admirationem rapere debent. 
Ceteris huius commodis, quibus .mafticationi , 
et deglutitioni ciborum; fputus item excretioni 
inferuitur, praetermiffis, onus duntaxat illud gra­
u e , cui vtique fubiedi viueremus, ni fi voces ar­
ticulatas proferre potis effemus, tantifper expenda­

mus.



mus. Nonne ad has rite euunciandas, commer- 
ciumque per eas focietatis humanae firmandum 
lingua opus erat? et quos nou motus in lingua 
aduertimus, quum has vel illas voces hoc vel 
illo idiomate exprimere volumus? Q.uid de illis 
praeterea linguae motibus, qui ad mafticationem, 
et deglutitionem ciborum perneceffarii funt, di­
cam?"- Nonne quotidiana docemur experientia, 
in noftra omnino elfe potellate, illam, dum fani 
fumus, nunc deorfum ducere; nunc retrorfura 
aut antrorfum inouere, et ex ore protendere; 
nunc ad latera fledere; nunc concauam; nunc 
conuexam illi dare figuram. Profedo fi id , quod 
res eft, loqui volumus, mirifica haec vedium 
difpofitio, ac inter fe connexio, peculiaris hic 
linguae mechanilinus, quo illa palato adhaeret, 
nos merito in luminam rapere poteft admiratio­
nem. Luculeutum omnino tellimonium! omnem 
lioftram circa motus naturam inueftigationein, 
cognitionemue vanuin effe ingenii commentum , 
fi cum ea lapientia, qua lingua noftra ab Audo- 
re naturae conftruda eft, conferatur. Sed iain 
praecipuas huius organi partes definiamus.

245. . *
l i n g v a ,  infignis illa, e t  mobilis pars carnofa 

in ore fub palato fita, primarium loquelae, etgu- 
ftus organum, vel fecundum figuram, vel fecun­
dum fubftantiam (nam de eius connexione cum 
faucibus, trachea, offe hyoideo ope mufculorum, 
hyoidei didorum, et cum maxilla inferiore ope 
gloß'orum 9 nihil attinet ad nos dicere) confiderari 
poteft. Figura linguae oblonga eft, et lata, ante­
rius acuminata: vnde etiam pars haec A  iF ig , 29.)

apex



üpex audit: b a f t s , feu radix B  verfus fauces pro* 
tenditur, et linea mediana c in linguae fuperiicie 
fecundum longitudinem fertur. Subftantia vero 
linguae conftat potiíliinum ex píaedidis inufcu* 
lis hyo ide is , et g l o f i s , et quibusdam glandulis  
d e f , tegiturque tribus membranis. M em bran a  
exter ior  cum ore communis cuticulae vel epider* 
m dis inftar linguam obducit: plerumque in bru­
tis afpera eft j in hominibus mediocriterlaeuis. Al­
tera huic fubieda vifcida reticularis m a l p í g h í i ,  
quod retis i nitar perforata videatur, adpeilari 
folet. Tertia denique interior membrana papilla­
r is  n tru o fa , quod plurimis neruis contexta i i t ,  
dicitur. Ab hac papillarum neruearum extrem ira­
te s per rete M A L P l G H i i  traiedas, et in ex­
teriorem vsque membranam proteufas gultus fen- 
fationem producere inferius oitendemus. Sequi­
tur foramen linguae g g  orificium dudus faliualis 
V A T E R i .  Porro dnftus fa liua les  h oriuntur ex 
glandulis fublingualibus e ,  et maxillaribus exo- 
nerantque faliuam in fnperficie linguae per glan • 
dulas iic didas linguales i»

2 4 6 .

1 a  m  fapoi*, feu gultus (nam de hoc potifii- 
jnum nobis hic ferino efi) non eít entitás ali­
qua ciborum fubftautiae inhaerens , vt Peripate­
tici exiltimaruntj fcd adfedio tantum, feu ieilla­
tio , quae ex quarundam particularum impulfit 
111 organum gultus producitur. Si enim fapor 
.ipii cibo inetfet, eadem iaporis fenfatio ab o- 
JnnibUs omnino hominibus et animalibus omni 
tempore perciperetur. Redius itaque dixerimus, 
faporem pendere a laliiio fulphureis corporis fa-

£  pidi



pidi particulis-., quae vbi nerueas papillas vario 
modo adficiuut, varium quoque motum in fluida 
ele&rico papillis nerueis inclufo excitant, qui 
poftea ad cerebrum delatus faporis fenfationem 
in atiima etiléit. Saná corpora, quae íalibus 
fuis priuatitur, omnem faporem perdere, mani- 
íeftum eft* Et quia in tanta faporuin multitudi- 
ne ac varietate difficile ni inis eft omnes fapo- 
ruin gradus ac diueriitates vnius vel alterius fa­
lis mutationi adfcribere, partibus ialinis merita 
alias oleofas, et fulphureaS adiungimus, vt hae 
maiore copia ialinis permixtae magis feiifibilem, 
ac varium reddant guftum in corporibus. Adde, 
quod, vbi falia haec fuis aeribus aculeis, ac 
denticulis in nerueas papillas vario modo irru­
u n t ,  vellicantque, eas aut contrahant, aut eti­
am inflamment. Ne igitur tota papillarum ner- 
Uearum textura íüas in partes diiioluatur, pro- 
uida rerum natura mater balfamicas oleofas par­
ticulas, quibus conftanter ab oinni laeiione im­
munes feruentur, adiungere voluité

247*

s e n s A T i o  igitur faporis iit, dum corpus fa- 
pidum ori ingeftum, dentibus et lingua commi­
nutum , ac fal iua quali fubadum falia fu a depro­
mit : nam iuxta vulgatum illud apud Chemicos, 
fa lia  non J a liu n t; nifi f in t  fo lu ta . Haec igitur craf- 
fioribus partibus expedita poros membranae fub* 
eunt, papillas nerueas fodicant, et commouentt 
ac varios pro varia falium cum inter l e , turri

cum



cum aliis partibus heterogeneis combinatione 
motus excitant (a). Vnde confequi'tur :

Z  2 I. SAL-

(a) Terrae , quae ope aquae diiToluuntur, et lin­
guae admotae praeter grauitatis lenfationem aliam gu- 
itus quoque excitant, fulium nomine veniunt Horum 
primo duo funt genera , fixa  et volatilia: haec aClione 
ignis in auras auolant; non item illa. Sunt deinde 
falia vel acida , vel alcalina, vel ex vtriusque huius 
combinatione media feu neutra, inter quae lacharum 
referri mereatur. Acidum itaque et alcali duo iunt 
fali um genera , quibus potiflimain faporis vim tribui­
mus.

Acidi hae iunt proprietates: acerbus odor, fapor cum 
contractione palati coniunCtus, plerosque liquores cae­
ruleos , ac proinde etiam caeruleam fachari chartam 
rubro tingit colore, in igne facile auolat, calcariae 
denique terrae, ac lapides cum acido guttatim deltillan— 
te efferuefcunt, foluunturque. Copiofe vero hoc aci­
dum in omni natura repen tu r:  moderatius in anima­
libus; quam ili plantis, et vegetabilibus; copiofiiTnne 
in mineris. Spiritus formicarum* et phofphorus A n- 
glicanus exhibent acidum humorem in animalibus: fer- 
mentatationes fecundae , feu acetofae illum in vegeta­
bilibus produnt: tres fpiritus fortillimi e vitriolo, lul- 
phure, et alumine eliciti acidum in regno mineralium 
exiillere , abunde teftantur. Atque hi tres fpiritus a- 
eida vitriolica nuncupantur Sunt praeterea et aliae 
acidorum claifes, vnam tenet nitrum; alterum fal com­
mune. Omnia tamen haec acida quatndiu maiori aquae 
quantitati permifeentur, fpiritus nomine veniunt; olea 
vero dicuntur , dum aqueis partibus ea ratione fpoli- 
antur , vt in tenacem quandam fubftantiam vellit ole­
am abeant. Sulphur, vitriolum , et alumen vnum idem-

que



I.  s a l i v a m  omni reapfe fapore carere; fé- 
cus enim nunquam genuinus corporis fapor fen-

t ir i
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que principium acidum complettuntur, quod non ni A 
a diuerfa cum terra combinatione peculiarem accipit 
modificationem Ita e. g. iulphur continet terram ad­
ufiam • alumen calcariam , vitnolum metalli, am pro 
baß babét. Vnum igitur, idemque principium acidum 
complures fubftantias interueniente vlteriore aliarum 
fubfiantiarum compofitione produci potefi: atqUe hine 
fubfiantiae hae ad arbitrium etiam per artem produ­
cuntur. lmmo acida ipfa nitri et falis communis 011* 
eine elfe vitriolica , quae nonnifi e peculiaribus terrae 
generibus j quibus admifeentur, ita modificantur, vt 
primo iam momepto ab illo acido diltin&á adpareant, 
veriiimile efi. Interea de eo quoque iam confiat, a- 
cidum vitrioli magna frequentia vbiuis reperiri. O- 
mnes terrae coloratae, omnes lapides, fructus acidi, 
omnes denique acidulae, ac thermae acido vitrioli funt 
referta*

Salia alcalina diuerfis longe chara&eribus funt prae­
dita. Sapore fuo lixiuiofo, vrinofo, ac foetente odo* 
re linguam acrius feriun t, cum acidis efferuefeunt, et 
caeruleos vegetabilium colores in viridem mutant Ho* 
rum duo dantur genera, f i xum,  et volatile. Alcah 
fixum  in omnibus tribus naturae regnis habet locum. 
In fontibus mineralibus; falinis item et nitrofis locis, 
qualia funt ad Debrécinum, Segedinum, Albam etr. 
akali minerale deprehenditur. A t  vegetabilia, et ani­
malia igni combufta e lixiuio fuo  ̂ quod defufum^ le­
ni calore euaporat, praebent jal alcali fixum lixiuio- 
Jiim i cuius módiim parandi vide apud s p i u m a n  
lnllit. Cbem. § 81. Experim. 8?* Huc pertinet lixi» 
pium commune, ex aqua, et cineribus paratum , cüiuá 
‘vim ablterfiiium lege apud Cl* h  o r  v d t  h  Phys. GeHi

p» 1 4 9 ,



tiri poffet. Et profedo fi humores in aegroto 
ialiuae mifcentur, fapores pariter corrumpi ex-

Z 3 peri-

p. 149. Edit, 4. - Sal alcali volatile putrefafrione, et 
igne potiilimuin ex animalium, ac vegetabilium parti­
bus; rarius e mineris educitur* Potefi etiam frequen­
tet- fal alcali fixum lixiuiofum adieftis oleofis fubfian- 
tiis ope caloris in alterum volatile m utari: immo non 
yaro alcali tam volatile; quam fixum in eodem repe- 
riuntur corpore, quae poftea vnitis fimul vilibus ope­
rentur. Videre iitud licet in colare caeruleo Berolinen- 
JÍ, qui e particulis ferri,  alcali praeterea volatili,  ac 
fixo intime vnitis parari folet.

Combinatio falis alpalini cum acido tertium falis ge- 
nqs neutrum, leu medium conftituit, quod neque cha- 
rafteres alcalini, neque acidi falis continet, ex vtroque 
tamen compofitum eil. A tque cafu hoc docemur, pof- 
fe duorum corporum combinatione tertium quoddatn 
o r i r i , quod, omni fere priore natura depofita, longe 
aliam induat. Ita e. g. yenen um nonnunquam in la- 
lubre remedium, et rurlum fuauillima medicamenta in 
yenenum mutari polfunt. Nonne oleum vitr io li , fpi- 
ritus n itri ,  et fpiritus falis .communis, nec non alcali 
feorfim fpeftata corpori humano perniciofa funt ? et 
tamen fi alcali cum vno eorum combinetur, non me­
dicamentum praebetur tantum falutare; fed optimum 
etiam efie folet cibi condimentum- - Porro falis medii 
ampliflimus eft vfus in metallorum folutionibus, p rae - ' 
cipitationibus, fufionibus feu liquationibus, depura- 
tionibus; in arte item medica, rebusque iis, quae pu- 
trefaftioni facile funt obnoxia. Diuerfis acidorum, et 
alcalinorum clafiibus expolitis diuerfa quoque Jalis me­
dii genera diftinguenda erunt. E x  his praeter facha- 
rum duo adhuc in rebus oeconomicis perneceifaria ad- 
fe run tu r,  fal nempe commune, et nitrum. Vtruinqup



perimur, velut in ictericis, fcorbuticis, febri la­
borantibus vfuuenit. Pari ratione nimia faliiiae 
copia vim falium infringere poteil; quin etiam 
organum marcens, ac flaccidum reddere, vt ita 
ienfatio faporis languida nimis eu ad at» Quae ii 
deficiat, aut nimis cralfa ü t , falia non rite ibi- 
uet. Cum ergo tam diueria facile in diuerfis in- 
ueniri queat faliua: ad haec ipia organorum va­
rietas in fenfu mutationem neceffario inierat, 
fundamento haud caret didum iliud: D e  gujtibus 
non ejt difputandum,

II. v a r i e t a t e m ,  ac  in t e n f it a te m  fa p o r u m  
n o n  a p a r tiu m  la p id a tu m  fig u r a  ( a )  d u n ta x a t  (vt:

q u i-

cx acido fibi proprio et altero alcali fixo confiat. Sa­
lis communis tres dantur fpecies, Muria montana, feu 
fal commune lapis, qui in Mannaticis, Tranfyluanicis,

* et Polonicis montium tra£libus magna copia eruitur,.
quique ii cryfialli pelluciditatem imitatur, fal gemmae 
audit, atque hic purillimus efie io let Altera fpecies 
eft Muria aquatica, quae femper in ftatu fiuido eft, 
et in folidum abit,  cum per artem ( Gradirbiiujer vo­
cant Germani ) aquae euaporatio procuratur. Haee 
non ita pura efi, et nitroias particulas pafiim fibi ha­
bet admixtas. Tertia efi JMuria aquatica marina, quae 
praeter fupra memoratas partes picem quoque , et re- 
finam compleftitur : ea propter etiam inamoene o le t ,  
et impura efi; led acrimonia magna, quae halecibus 
faliendis plurimum feruit.

(a) Figuram falium pro varietate eorundem variam 
efie deprehendimus. Sal commune ci^yitallo cubicum 
efi, faccharum rotundum ; nitrum cryfiallo prifmatU

cum



quidam voluerunt n. 237.); fed ab earundem et­
iam magnitudine, fitu, conformatione, rigidita­
te ,  llexilitate , iinpulfu, liceat hic etiam adde­
r e ,  forti imaginandi vi plurimum dependere. 
Nihil tamen ita immutat faporem; quam mutata fa- 
lium temperatura, et diuerfa horum cum oleo- 
fis, aliisque heterogeneis fubftantiis combinatio. 
Nonne, ii acida cum alcalino fale mifcen^ur, ama­
rus iude fapor enafcitur? nonne ii acida phlogi- 
fto obducantur, corpora redduntur dulcia'? Nem­
pe quemadmodum acida vim conilringentem ha­
bent, ita afealina, et oleofa diffoluentem. Quan­
to igitur plus, aut minus habent acida fibi de 
oleo, alcali, aut vtroque iimul adnexum , tanto 
plures, ac diuerii inde enafcantur effedus, tan- 
toque plus, aut minus de vi cotiilringente, aut 
diffoluente obtineant, oportet. Quod ii vtrum* 
que cum attemperacione quadam combinatum eil, 
fapor erit gratus; ingratus vero, ii alterutrum ni­
miopere papillas vellicet,

Exinde vero facile explicari poffurt phoeno- 
mena faporum, praecipue quae in iermentatio- 
ue corporum occurrunt. Quam dulce , quaefo, 
eft multum'? cereuiliae cond i me n t umi n  aqua

Z 4 folu-

cum hexagonum, vtrinque truncatum; alumen ofto- 
gonum, vtrinque acuminatum, interdum etiam tribo­
num ; vitriol um plumoíum ; fal marinum pyramidale, 
quarum bafes fint triangulares, et fubtus concauae. 
Sed hae hgurae vifuntur duntaxat, quum ope aquae 
fal i a prius foluuntur , et hac euaporants cryilallifatio« 
nem lubeunt.



folutum facharum? Haec nihilominus, vbi re- 
quiiitam lermemationem flijriuerunt, nonne ace- 
fcunt ? qui iubita haec mutatio euenire poteft? 
Neinpe faporis dulcis principium eft acidum oleo- 
fa fubftantia obuolutum, bermentatione e mate- 
fia fluida complures partes diífoluuntur, expel- 
luntnrflé. Has partes vtique tales effe conue- 
uenit, quae leuiííimo motu íacile difpelli poflint: 
erunt proinde oleoíae, vtpote quae citifíime qon- 
treinifcuht, et in auras euöiant. Perfpicue iftuci 
videre licet in íüífocantibus illis euaporationi- 
bus, quas eo loco, vbi multae fermentantes res 
fimul adfcruantur,' experimur , quaeque ad can­
delae flammam admotae non raro fulguris i nitar 
maxima pernicitate accenduntur, iiinilesque cum 
hac producunt eifeftus.. Dum igitur fubitantiis 
fermentantibus pars inflammabilis oleofa, quae 
prius acida obuoiuit, fubdiicitur, pera&a fer- 
mentatione fortior fenfatio acidi percipiatur, eft 
liecelfe, Inde etiam i i t , vt ii huiusmodi corpo­
ra alteram feimentationein fubire cogimus , aut 
primae vim non inferimus (exiguum enim, aut 
pene nullum eft interuallum primum fermenti 
gradum inter, et fecundum) femper acida, ex* 
puliis igneis particulis ÍUlfiei'endbus aquae vni- 
tis, et oleum conftituentibus, ad certum vsque 
gradum increicant, quo obtento omnis liquor 
dulcis in acetum mutetur. Dico fxpulfis igneis 
particulis Jufjicientibus: acidum enim volatile cum 
oleo , quod nonniii phlogiiton aquae vnitum con­
tineat , permiftum Spiritum vini re fir fca tum ; in 
aqua largiore iuipeiilum , nec 11011 oleum, et ter­
ram continens vinum fubiato notabiliter oleo

ace* -



6cetum producit. Quoniam igitur omnes vege^ 
tabilium claffes has partes copioiiflirae comple­
ctuntur, ad fpiritum, vinum, et acetum gene­
randum aptiffimae quoque perhibentur. Sed iara 
ad noitra reuertimur«

III. P A p i l l a s nerueas effe potiffimuin gu- 
frus organum i quod earum textura manifefte o- 
frendit. Sane idgenus papillae microfcopio in- 
fpe&ae non cauae tantum adparent; fed in ea­
rum etiam fundo neruulorum cufpides eminent, 
quae a falinis particulis varie commotae, et agi­
tatae ob irritabilitatem fuam aptiflimae iunt 
ad imprefliones fimillimas fluido eledrico com­
municandas , quod pofrea fenfationes faporum in 
animam deferat, Et nonne tanto acutiorem elfe 
oportet guituin, quanto maiore numero papillae 
hae inueniuntur? lam vero acutiorem effe in a- 
pice linguae, mediocrem in medio, nullum in bá­
li, quis dubitauerit'? fcilicet maxima papillarum co­
pia in apice, rarior in medio, nulla in bafi reperi- 
tur. - interea praeter papillas nerueas in lingua 
relidentes etiam palatum, aliasque partes oris, hu- 
iusmodi papillis refertas, idoneas effe ad fapo- 
ris fenfationein excitandam , complura teftantur 
exempla, l e  c a t  refert (a), puerum , cui va- 
riolis laboranti gangraena linguam penitus exe­
dit , fapores omnes fine lingua probe difriu- 
xiffe.

Z 5 A P -

(a) Traité des Senfations, er des pajjions par M. l e  
c a t  a Paris 1767.



A P P E N D I X .
T .nt  a  eft guftus organi dignitas, et prae- 
flantia, vt ad cuiuslibet animalis vitam , ac fe­
licitatem conferuandam, proinouendamque plu- 
rimum conferre videatur. Animal nullum line 
alimento diu coniiitere poteft. Hoc vt appetat, 
et inquirat, prouida natura organum gnilus ita 
inftruxic, vt fenfatio faporis eorum , quae nu­
tri tioni , et machinae viuentis conferuationi ne-* 
cellaria finit, non fine voluptate foret, qua al- 
ledhun fuae neceffitati teinpeftiue profpiceret. 
Hinc vbi quis famelicus eft, acidus primo liic- 
cus digeito cibo ventriculum corripit, eiusdem- 
que neruos laceflit: mox vellicat tunicas, et 
conuuliio ad cerebrum vsque propagatur: tan­
dem papillae nerueae in linguae apice, vt ob- 
feruat Cl. b o ü r h a a v e ,  confertiores, et e- 
minentiores longe fiunt. Nullus illi aut amoe­
nus floris odor , aut fuauis mulicae concentus , 
aut denique vili feftiui ludi theatrales in deliciis 
funt; led quoduis edulii genus, quod maiore co­
pia in nerueas papillas agere poffit, fapidius mul­
to videbitur. Id ipfum dicendum de potu, quo­
ties ici licet ex defe&u particularum fauces hu- 
m edantium, aut ex particulis acribus, eas par­
tes oblidentibus, fitis o ritur, vt adeo verum 
lit illud t v ^ l i i  : Cibi condimentum e/t fa m e s ; 
potionis f i t is . * Quanto maior elt huius fenfus vo­
luptas , tanto facilius illa fru i, abutique poffu- 
mus. Eniinuero homo ille, qui appetitum hunc 
inferiorem rationis imperio fubiicere non didi­
cit, non raro hunc voluptatis feufum tamdiu ex-

hau-



haurire fatagit, quaradiu non in dolorem conuer* 
titur. Vir lapiens parce, ac lobrie illo vtitur, 
vt tanto diutius vti pofiit : i'emper etiam a coe- 
na recedit prius; quam appetitum luum exple* 
uiffe videatur.

Sane huic faeculo noilro iure fuus debetur 
honos. Conuiuia , et lautae illae coenae in mul­
tam nodem vario fermone, et exquiiito cibo­
rum genere olim inftrudae nullo quidem amplius 
apud nos funt in pretio., neque in lignis illa eda­
citas, quam nobis antiquitas de m i l o n e  et v i ­
t e l  l i o  prodit, vllum habet aemulum; aut in­
vidum ; at huic vitio aliud íuccefíit , quod qui­
dem haud ita graue videtur; at cauto peruicio- 
fius, quod vbi conuiuium hodie paucis abfolui- 
tur cibis, indüftria, qua adpanmtur , totam iere 
peruertant humanam maturam. Quid enim per- 
liiciofum magis eife poteft, quam vbi aroma­
ta funt cibi condimentum? - Vidus ratio prü­
den tiores quidem, et acutiores, vt inquit H i  i’-  
p o c r a t e s  ( a )  praeter naturam facit ho­
mines; at 11011 exquifitus ille vidus, quem ge- 
nerofiores, iiibtilioresque fpiritus fuppeditare , 
non pauci dicunt. R e d a , et temperata vidus 
ratione vtenduin. Hanc, ii naturam ipfam ccm- 
fulimus, fimplicibus alimentis, quae natura ipfa 
profert, conflare erudimur. Qui vero lautitiis, 
ac iibariticis menfis deledantur, et illis quodam­
modo nutriuntur, ii tacito veneno fefe egregie

ene-

(a) Lib. I . de falut, v i f f ,  rat•



enecant, papillasque Tuas generoiis fpiritibus , 
ac aromatis ita obtundunt, ac mortificant, vt 
eas aptas reddant ad mortem iisdem mediis, 
quae alias ad longiorem vitae conferuationem 
deitinata funt, fibi vitro accelerandam, Itafci^ 
licet plures occidit gula, • quam g la d iu s !

C A P V T  S E X T V M .

P Z S E N S V  T A Q T V S ,  I L L I V S  Q R G A N Q , 
E T  O B J E C T O ,

Mn e m  cognitionis noftrae fontem, ac ori* 
ginem a feniibus externis repetendam elfe, Part,
I. n. 6. et fqq. explicauimus; at dum in hanc 
originem analytice inquirerent Philofophi, et a 
quonam potiiTimum fenfu principium omnium no- 
ftrarum idearum ducendum foret, diligenter in-* 
peftigarent, non eandem omnes, vt ex hoc na­
turae labyrintho fefe eliberent, ingreifi funt vi­
am. D. b v f f o N (a) rerum naturalium hac ae­
tate noitra indagator folertiifimus, in Metaphy- 
iicorum fpeculationes fefe tantifper immittens, pul­
chro fane ingenii lufu ftatuam effinxit humanam, 
cui primas ideas a vifti, deinde ab auribus, mox 
a naribus oriundas attribuit. Subinde ad horum 
fenfuum ideas vberius confirmandas taftum adie- 
cit: hunc fequutus eft olfadus, poftremo deni­
que loco fextum voluptatis fenfum poluit ( n.

34*

(l) Hijloir. Natur. Tom. VI,
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34. not. a*)* g a r  OL.  B o n n e t ,  vir immortali 
memoria dignus propterea, quod poft l o c k i -  
v m  vnicüs ftudiofiflime in atiimae humanae na­
turam inquifiuit, vt nouam excitaret ftatu- 
am humanam, omnem idearum fupelle&ilem ab 
olfadus organo defumendam eífe, contendit: in­
de ad auditum > ceterosque fenfus gradum fecit 
(a). Denique Abbas d e  c o n d i l l a c  refuta­
tis b v f f 0 n í I , ac B o N N E T i  fyftematis folo 
ta&us praeiidio animam a circumpoiitis obiedlis 
ideas fibi efformare docuit (b)*

Atque in triplici horum fyftematum comme­
moratione mea quidam lententia hic c o n d i l ­
l a c  vll' longe do&iflimus magis ad verum ac­
cedere videtur. Qui enim in primas huma­
nae cognitionis ideas inquirere vult, is 
quidem fe prius de fui exiftentia, ac vita plene 
conuincat, eft tiecelfe. lain vero quoniam haec 
in a&ionibus membrorum, et praecipue refpira- 
tionis motibus tota pofita eft , hanc ta&us vt 
plurimum praefidio nos obtinere, exploratum 
habemus, illud etiam extra omnem controuer- 
fiain eft , tadus organo non parum adiuuari reli­
quos fenfus; pfaefertim vero vifum in figura ,  
litu , diftantia, magnitudine, ac motu corporum 
rite determinandis: (confer hic ea, quae Parté
II. toto cap. VL de Phoenotnenis vifionis expo-

fui-

(a) E ffai Analytique fur les f  acuit es de V Ame* Koppen* 
bitg. 1760.

(b )  Traité des Senfaiions,



fuimus) quid ad: perfedionem auditus, et olfa- 
dus feiifus hic conferre p o ifit , nemo non videt. 
In guifiis nihilominus euolutione minus nece da­
rius elfe videtur. Cmn enim prouida natura pa­
latum ad vitae animalis conferuationem (n . 247* 
A ppend.) dederit, vnicus fere hic erit fen fu s, 
qui nullo plane magiitro , ac itiftitutione egeat. 
R ed e olim d i d B r o t  (a) e  feniibus vifionein 
nodram letiiffitnum, ác exiliííimum (quod Galli­
ce vocabulo fu ferficielle  exprim it); auditum arro- 
gantiíTiinum ; olfadum mollidimum ; guilum lu* 
perftitioiiilimum iirnul et inconitantiifnnum; ta* 
dum denique folidiflimum, maximeque phiiofo* 
phicum cenfuit fenfum. Et reuera ceteros inter 
fenfus princeps omnino locus cadui concedi de­
b e t , 11011 quod, ille nobilior reliquis haberi de­
beat; ( i i  enim fubtilitatem fpedem us, a v ifu , 
aut auditu hunc quam longiilime fuperari, ne­
mo negauerit; (11, 4 0 .)  fed quod Philofophus 
eius lUbiidio quamplurimas corporum proprie­
tates absque vlio  erroris formidine rede perci­
piat. Reliquis feniibus facile omnes in errorem 
inducim ur; niii fenfum hunc in fubfidium voca* 
uerimus. Neque mirum iilud cuiquam videri 
d e b e t: cum enim reliquos fenfus in certa qua­
dam capitis parte relidere obferuem us, tadmrt 
per iingulas corporis partes vberrime a natura 
diftributum videmus , vt ita in perfcrutandis re­
bus naturalibus, quae immediate aut caput no- 
ilruin contingere , aut in illud luo modo agere

11 e-

(a) Lettres fu r les Juurds, ei muets.



heqűeunt, vnam, alteramue corporis noftri par­
tem extendendo, eamque iJlis adplicando tanto 
feciirius progrederemur. dtque hinc tachis or­
ganum vitam noftram animalem tam neceffario 
comitatur, vt ii quis hoc lenfu deftitueretur, 
homo effe defilieret: immo ne in animalium qui­
dem cladem referri tuto pofiét.

2 4 9 .
s t v p  e n d v s  igitur ille fibrillarum numerus, 

qui in iiiperficie corporis humani tadus orga­
num eiformat, in infinitos propemodum fe diui- 
dit ramos. Harum extremitates per cuticulam ^xo*  
prie didam interiorem , et rete M alpighianum  ad 
exteriorem vsque cutem totius corporis, omnis 
fanguinis, et neruorum expertem, quae epider­
mis audit, fefe iniinuant. Deferuit haec cutis 
exterior ad impediendam copiofiorem exhalatio­
nem , vt fibrillae nerueae non exareicant: hae 
enim exficeatae, et mobilitatem, et omnem prae­
terea amittunt fenfum , vt in pilis , et vngui- 
bus, qui iuxta K R Ü G E R V M  (a) iioniiifi propa­
gines funt arefcentium fibrillarum neruearum, 
contingit. Sed de his vide Cl. l v d . m i t t e r - 
p a c h e r  (b). Deftinata quoque eft epidermis 
tuendis, obtegendisque papillis nerueis, vt vt 
bis feptuplo tenuior iit, ne quauis impreffione 
neruuli laedantur: abftra&a enim epidermide
quamuis fenfationein magis moleftam experimur.

Cete-

fa) Phy/iol. c. X . §■. 311,
(b) Elem. Rei R.ujL Part. I. p. a a. et 47. n. 4. Item 

Part. II. p. a 15.



Ceterum quoniarti haec cuticula peliucida eft, ét 
feorfim fpedata omnis iere coloris expers, co­
lor illius tribuitur humori mucofo interlabeiiti, 
velut in frudibus a d  a n  s ó n  coloris cauifam 
cellulofae materiae, epidermidi fubiedae,adfcribit* 
Ita e. g. íi poros cuticulae huius exterioris vli- 
ginofus et pinguis humor rep le t , mollis et lae- 
uis erit : fi. lixiuio oppletur, rugóik euadit, vel 
ai pera* Non parum tamen ad coloris huius itl 
epidermide varietatem caeli flatus, clima, alimen* 
t u m, et diueria educandi ratio conferunt (a).

Altera neruorum horum extremitas in cerebro, 
fenforioqiie communi terminatur, quae vbi ex­
ternae obiedorum partes nerueas papillas per* 
Celluiit, agitantue, celerrime concutitur, et flui­
dum eledricum neruis ipfis conclufum ad inodunt 
aliorum fenforiorum organicorum ad cerebrum 
diffunditur. Ifiud inuidiflime offendi poteft, quod 
in illa corporis parte , vbi maior papillarum co­
pia,  aut illae delicatiores^ funt, maior quoque , 
et exquifitior tadus reperiatur; et contra vbi i* 
ftae deficiunt, nulla etiam feiifatio obferuetuL* 
(n* 24O i vbi vero epidermis paullo denfior , 
aut craffior, et papillae mucofo humore concre* 
tae fuitt, et condenfatae, aut exiiccatae, minor 
rurfiim, ac debilior fit impingentium obiedorum

per-

(a )  Eadem eft hic nobis cum é v f f o n i o  opiniö, 
qtiamuiá adüetfus lulnc h e n r . h o m e  validis, vt ille 
pu tat,  depugnet argumentis. Confer, fi lubet huitiS 
Verjucbe uber dia Gtfchicbte des Menjcbtn. I Tbeil, Scit,
M - f f '



perceptio. Ad primam claffem reuocantur ma­
nus ; praecipue vero digitorum extremitates. 
Sunt nempe hae maxime flexibiles corporis 110- 
ftri partes, quae feie facile ad arbitrium volun­
tatis noftrae conformant, kane mauus, cuius 
carpus amplior reddi poliet ita , vt e. g, fex di­
gitos obtineat, acriorem in anima feufationem 
ta&us productura eit. Genus proinde illud Be- 
lolinenfehominum, cuius m a v p r r t v i s i v s  (a) 
nemini t ,  et apud quod fexd igh ijm us  ad feram 
■\sque pofteritacem propagatur ; nili cum quinque- 
digitifmo matrimonio iungatur, maiorem quoque 
coloris, aut voluptatis lenfationem habeat, eft 
1 eceffe. Alteram claffem confiituunt adeps, car­
tilago, et ipia oflium fubilantia. In tertia de­
nique habentur omnes pinguiores corporis par­
tes i manus item rufticorum, artificum etr.

_ 250.
q v o d  vero ad obiedum tadhis attinet, omne 

i d , quod extremitates fibrarum epidermidi iub- 
ie&aruin ad motum concitare, aut iam exiiften- 
tem immutare valet , pro obie&o tadtus confti- 
tuendum eft. Hinc corpora fubtilia, vti aer, 
liifi vel condenfetur, vel celerrime adueniat, fen- 
fuirt tadus 11011 auficiunt. Dum vero pro diuer- 
litate obiedforum fibrillae varie percelluntur: di- 
uerfae quoque fpecies tadtus oriuntur:  aliter e- 
liim ab afperis, et duris; aliter a mollibus, et 
laeuigatis cuticula adfici fölét. Has diuerfas ta- 
dus fpecies ex parte vna efficiunt corpora

A a I. f L v 1-
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I. f l v i d a ,  et s o l i d a . Fluidi fenfatio 
oritur, cum partes alicuius corporis motus in- 
teftinos, ac comparatiuos facile adm ittunt, et 
manui circumadae facile cedunt, eidemque ad- 
haerent, ii tamen corpus illud fluidum humidum

' fuerit. Q.uod ii partes corporis manui prementi 
refiflant, nerueasque papillas comprimant, duri 
corporis feniatio in anima excitabitur.

II.  ii v m i d  A , et s i c c a . Tunc in a ere , 
aut alio quouis corpore humor producitur, at- 
que a nobis percipitur, quum tenuiflimae aquae 
partes per aera, aut aliud corpus difperfae fefe 
le n ite r , vbi continguntur, in epidermidem inii- 
n u an t: quum vero huiusmodi aquei vapores dif- 
lipantur, nerueas quoque papillas adficere defl­
uunt , et iiccari haec corpora putabimus.

* . (

III. AS PERA,  et l a e v i a . Afperum percipi­
m us, quum exteriorem corporis fuperficiem afpe- 
ram, partesque inaequaliter prominentes cum fuis 
cauitatibus, ac foueolis manu contredam us: quod 
vbi f i t , non eodem modo inaequales illae partes 
noilras fibras nerueas adficient: atque hinc ad- 
fed io  ifthaec cum dolore plerumque coniunda eil. 
A t vbi aequabili ratione omnes cuiusdam corpo­
ris partes agunt in manum admotam, laeue cor­
pus cum voluptate percipimus.

IV . g  r  a  v i a ,  et l  e v i a .  Omne corpus dicimus 
graue, quod, dum leuatur, magna vi tendit fi* 
bras nerueas: vbi minor occurrit harum fibrarum 
te n iio , leuitatis feniatio producitur.

v. o



V. c a l i d a ,  et f r i g i d a . Senfatio caloris 
oritur, quoties corpus quodpiam noftro tadus or­
gano admotum ita abundat igneo fluido , vt iuxta 
leges fa tu n ta tis  refpeSliuae fluidum igneum ex eo 
in ipfum tadus organum influat. Sin autem ex iis­
dem legibus fluidum igneum ex ipfo tadus or­
gano in quodpiam corpus iibi viciuum effluat, 
fenfatio frigoris excitabitur. In priore enim ca- 
fu epidermidi fubiedae fibrillae nerueae dilatan­
tu r ;  in altero fubito conitringuntur.

VI. i m p e n e t r a b i l i a . Certe nullam aliam 
ideam a tadu conftantius recipimus; quam im- 
penetrabilitatem: quoties enim cunque aut moue- 
m ur, aut quiefcimus, femper experimur , ali­
quid adeffe, quod firmamentum ilabilitatis no- 
ftrae dicatur, impeditque; ne vlterius deorfum 
feramur. Corpora quoque, quae manibus quoti­
die coutredamus, faciunt, vt fentiamus illa-.ne- 
que finunt, vt libere per ea manus transmitte­
re pofii mus. Hanc tadus fenfationem Joliditatem  
adpellat l o C k I v s ,  a qua impulfus, reiiften- 
t i a , et protrufio dependeant.

Ex parte vero altera fenfationum diuerfitates 
e tadu oriundae tribui debent corporum adie- 
dionibus externis, nempe:

I. FIGVRAE.  Ita fi digitum iuxta dudum a- 
licuius lineae phyficae promoueas, aut fi manum 
explicatam cuidam fuperficiei adplices, eique o- 
nini ex parte congruat; lineam , aut planam fu- 
perficiem tadu diguofcés. Eodem plane modo
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iuxta diuerfam tnaiius tuae in diuerfas partes fle­
xionem conuexum a concauo, diuerfitatem con- 
uexitatis et concauitatis; nec non angulorum nu­
merum , fpecies, ope tadus rede diiudicabis.

II. s i t  v i ,  et s i m i l i T v d i n i .  Vbi anguli ta- 
d u  a fe inuicein diftinguuutur, tadus quoque bene­
ficio fitus lineae vnius ad alteram, ac per confe- 
quens anguli ipfi dignofcuntur. Q.uod vero ad 
fimilia attinet, Si duo fimilia in tadum agunt, 
mutationem huic inferant oportet: atque illa v e  
cauffae; hic vero v t  effedus fpedari debent. 
Iám iisdem caufiis efficientibus politis, iidem 
ponuntur effedus : erit proinde eadem mutatio iu 
organo fenforio, cui periimilis in anima refpon- 
deat fenfatio.

III. M A G N I T V D I N I .  Quoties digitum iuxta 
dudum alicuis lineae promouemus eadem celeri­
tate , ex durátione motus magnitudinem eius ae- 
ftimare licebit. Subinde quoque eadem, palpan­
do corpus, aut fi manu capimus, innotefeic. 
Sed longiore hac in re exercitatione opus eff.

Reliquas fenfationum diuerfitates, quas i l i  in­
dicandis corporum diftantiis, motibus etr. ta­
dus praelidio obtinemus , fparfim inuenies Part.
II. c. VI.

251.
i n t e r e a  et f i  t a d u s  o r g a n u m  p lu r im a  in t e l l e -  

d u i  h u m a n o  p r a e fta r e  c o m m o d a ,  a tq u e  c o g n i t i o ­
n u m  n o ftr a r u m  f u p e l le d i ie m  ta m  e x  p a r te  ip f o -  
rum  c o r p o r u m ; q u a tn  e x  h o r u m  a d f e d io n ib u s
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(11. praeced.) augere videatur, non femper ta­
men feníus hic iutelledui noílro, velut oraculum 
quoddam, confidendus erit. Duin enim diuerfas 
fenfationum fpecies fubminifirando in animam vs* 
que fe iníinuat, tam ad errores; quam ad veri­
tates viain nobis patefacit, ac commonftrat. Fa­
cile ille nos fallere potert, quod 11011 raro de 
corporibus, eorumque adfédionibus ex varia im- 
prefiione in uerueis papillis eifeda, quae vtique 
pro varia corporis nollri difpofitione varia elfe po- 
teil, iudicare confueuerimus. Et quemadmodum 
colores in corpore lucido, aut toni in corporibus 
fonoris, aut odores in ipfis Horibus haud conti­
nentur, quae lcilicet in mente duntaxat fu n t , et 
a fuperficie, molecularum varietate, ac motu cauf- 
fantur: ita dolorem 11011 rede dixerimus digito, 
aut cultro inhaerere , dum culter in illum adigi­
tur; fed omnem doloris fenfationem in animam re­
fundamus, oportet. Nili igitur tadus hic in perno- 
fcendis corporum proprietatibus a 'ratione fre­
quenter dirigatur, breui tempore 11011 tantum o- 
mnes de plebe homines rebus eiusmodi materia­
libus, liceat mihi ita loqui, occupabuntur, <Je- 
ledabunturque to t i ; fed ipfi etiam Philofophi, quo­
rum alias officium eft, rerum naturas ratione fua 
folide fcrutari, in plebeios breui transmutabuntur.

A P P E N D I X .
N v n q v a m  p r o f e d o  reru m  n atu ralium  inda*  
g a to r  etiam  fo le r t if f im u s , q u a cu n q u e  dem um  a d h i­
b ita  in d u ftr ia , p raeilare  p o t e r i t ,  v t  fuum  ta d u s  
organ u m  ad m aiorem  a liq u a n d o  e u e h a tu r  d ig n i-
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tatem, aut'fummum plane confequatur perfedio« 
nis gradum, propterea quod fenius hic et co- 
gnitionum noftrarum fupelledilem mirihce auge­
a t ,  et aliorum fenfuum errores corrigat, et non 
paucos felicitatis humanae radios etiam ia 
media vitae noitrae caligine in omnem quaqua- 
uerfns partem perfaepe diifundat. Atque iftud 
quidem ipfa natura duce docemur , quae optima 
femper magiftra, ac fapiens legislatrix haberi me­
rito debet.

Rarus balneorum vfus , labor moderatus, 
et inprimis fingularis illa tam animi; quam cor­
poris mundities non parum conferunt ad huma­
num corpus, nobiliflimum illud naturae opus , 
ilio in vigore conferuandum. Qua in re fi quos 
for tallis aduerfarios nancifciinur, qui omnem cor­
poris munditiam defpicatui habentes fordidum 
illum fquallorem , quali hic Philofopho dignus 
effet, vnice commendant: iftis profedo iiucere, 
vt debemus, compatimur, vel hoc potiffimum 
fine, quod cum fe Philofophos iaditant, minus 
ad Philofophica principia fuam vitae rationem 
componant. Intueantur ifti velim tantifper fe­
ros illos, et aggreites homines, populos illos 
fanaticos, quos C ahnuccos, et B in z o s  vocant: 
nonne vbi hi omnem pene corporis cultum ne- 
gligunt, ingenia plerumque fua plumbea fiinul 
ac baeotica reddunt? Hinc i ure optimo de iis 
dici poteft, nonalia de cauffa illos in fuum cor­
pus tantopere defaeuire; quam vr, quantocyus 
monftra fierent generis humani. Adeo nempe 
cultura ingenii a cultu corporis dependet! Abiit

- nihil-



nihilominus, vt quum corporis rationem haben­
dam elfe volumus, munditiem adhibeamus odio- 
fam, ac exquilitam nimis; fed quae fugiat tan­
tum aggreftem, et inhumanam negligeniiam: tam 
enim omne effoeminatum aut molle; quam du­
rum , aut rufticum elt homini Philofopho fugi- 
duuu

Q.uod fi ad hanc mediocrem corporis cu­
ram frequens exercitatio accedat, tum enimue- 
ro tadus organum fuam quamdiutifliine confer- 
uabit praeftantiam, vt adeo ipfos non raro coe- 
cos in defedu luminis non innoxios tantum, ac 
immunes a quibusuis periculis feruauerit; fed ex- 
qu i litus etiam huiusmodi tadus feniiis alterius e. 
g. oculi vices egregie obiuerit. Perennis erit 
s o v N D E R s o N i i  celeberrimi illius Mathematici 
Cantabrigienfis apud feram etiam pofteritatem me­
moria , qui, vt oculorum fuorum iaduram coni- 
penfaret, alios libi itidem duos, tadum fcilicet, 
et alterum oculum mentis alfidua opera, ac e- 
xercitatione comparauit. Illo nuinos fpurios, di- 
ligentiffima cunei imitatione fuffedos, a genui­
nis diilinxit; hoc vero plura, et abftrufiora cir­
ca lucis et colorum naturam myfteria maxima 
nominis fni celebritate patefecit (11. 7. not. b.). 
Innumera huiusmodi adierunt exempla Phyiici, 
quae luculente oftendunt, exercitati tadus prae- 
fidio oculorum iaduram omnino poffe reparari. 
Organoedus quidam Hollandus coecus fadus haud 
intermitit in clauicyinbalo vberiores dare inilitu- 
tioues : fubinde hac afiidua exercitatione eam 
nadus eft promtitudinem, vt folo tadu diuerfi-
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tatem monetarum dillingueret, neque colores in 
foliis luforiis eius perfpicaciam vlla ratione effu­
gerent. inde omnibus luforibus formadabilis e- 
rnt (a). G A N J B v s i v M  tarnende v o l t  e r r e , 
hominem ftatuarium, tadus praeftantia organoedo 
huic Hollando longifliine antecelluilfe ferunt (b): 
cui fcilicet ad perfede fimillimam ex argilla ef- 
formandain imaginem ratis erat, folum obiedum 
vel manu contredare. Simile acutiffimi tadus 
exemplum refert t h v m i c i v s  fuis in T entam i- 
nibus n de coeco quodam ceroplalte, qui fa- 
cierum lineamentis folo tadu exploratis, effigi­
es hominum adcuratffime incera exprimere 110- 
uit. Tantum facit affidua exercitatio , et dili­
gens ihidium!

Interea fcopus meus haud eft, vanos illorum 
hominum conatus probare, qui ex imbecillitate 
mentis luae in exftindis propeinodum organis 
inufltata quadam arte fenfationem reducere co­
g itan t, qui ab arce nouum libi tadus organum, 
quod naturali íübftituant, quodque eo iplo tem­
pore, quo fenfatio reducitur, iimul emoritur, 
commodant. Equidem non tam feuera animad- 
uerfione dignus; quam inter amentes potius ceu- 
ferer merito, ii ,  quum de natura, et perfedio- 
lie organorum feuforiorum fermonem cepi , quo 
pado male illis vtendum iic, praecepta darem«

(a) Objtruat. de Phyfique Tom. II. p. 214.
(b) Traité des Üens. M. l e  c a t . p. 11.



JE R  R  J l T  A .

P a g .  l in .  p r o  leg e
71 19 ad morum - - - - - ad morem
77 10 internus - - - - -  externus

‘ 85  25 b c ..........................................be
98 4 B e x B  - - - - - B e x b

Sä 3 7  3  e j f o r m a m u s  -  -  -  -  e f f o r m a m u s
2 6 4  4  i n  d e  a q u a m  -  -  -  -  i n  a q u a m
£ 6 9  2 t  vlio - - - - - - -  ' u i i a

2 8 6  6  tijjyllabam - - -  -  trijjyllabam
299 14 hebeantur - - - - -  habeantur
<509 1 ondiinem - - - - -  ordinem.

A t q u e  i l lu d  p .  2 6 4 .  in  n o n n u l l i s  t a n t u m  ex em p la r i*  
b u s  r e p e r ie s .  C e te r u m  m in u t io r a  m en d a ,  l e c t o r  
a m ic e ,  p r o  T u a  l e n i t a t e ,  tac ile  i g n o f c e s : im bec i l l i ­
ta s  e n im  h u m a n a  v i x  p a t i t u r ,  v t  o m n ia  r e & e ,  e t  
i n c o r r u p t e  e x c u d i  q u e a n t .
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