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In Senfibus eft fua cuiusque virtus, vt ne quid ima
pediat, quo minus fuo fenfus quisque munere fun-

gatur , in iis rebus celeriter expediteque percipien-
dis , ‘quae fubieftae funt fenfibus.
249

CICERO de Finib, Lib. V. c. 12

Patet omnibus veritas , nondum eft occupata ; multum
ex illa etiam futuris reli€tum efts

SENECA Ep. 33




AD
LECTOREM BENEVOLVM

B.P.1.5 T9 ki
AN CT0 R 18,

ompLVRES hodieapud omnes bene
&=\, cultas nationes exfurgere vide-
mus Scriptores, qui, dum {criptu-
rae quoddam genus publici iuris faciunt, non
eum, quem fan2 praefcribic ratio, modum
tenent: atque ea propter, fi critico tantifper
luftrare velimus oculo, a nobis probari nul-
lo pacto poffunt. Alii enim, vt quandam
)X 2 no-




nominis fui famam ferae pofteritati relinque-
rent, praeclaros quidem ingenii fui partus
edunt; {ed ab officio ac munere, quod fu-
flinent, femper aliends: quafi ad eas difci-
plinas animos {fuos minus attenderent, quae
ipfis docendae funt impofitae. Largior e-
quidem facile, horum conatus effe omni-
no laudandos, quod in re quacunque de-
mum litteraria excellere, gloriofum fem.
per fit; at multo excellentius, in arte,
quam quisque norit, et nofle debet, diu
noétuque fefe exercere: ne {cilicet ex eo-
rum numero efle videatur, qui rebus tra-
éandis praefici folent, quas leni admodum
cura attigerunt. - - Alii quum feribendi
quoddam argumentum fufcipiunt, eo vnice
contendunt, vt in feftinato ac tumultuario,
quod protrudunt , opere diligentiflime ad
caftitatem, ornatumque fermonis refpice-
rent; parum de iudicio, et folidiore doctri-
na folliciti. Et iftis funs debetur honos,.
quod bonarum artium doctrinas non leuvi-
ter fe attigifle teftentur; at, quoniam opus
huiusmodi fubaéto etiam iudicio elabora-
tum effe oportet; non parum. culpandi e-
runt,




runt, - - Vtrumque nibilominus hoc Scri-,
ptorum genus minus graui animaduerfione
dignum cenfemus prae illo, quod, vbi a-
lios fententiae fuae haud fauere cognofcit,
{epofitis omnibus humanitatis officiis, an-
tequam receptui canat, aduerlus"illos ad
arma defcendere, ' litigia neétere: dmmo
graviffimis eos iniuriis adficere non ab-
horret.

~NE quid ego hac in opella mea horum
committerem, fedulo cauvi. Tale primo
argumentum adornandum fufcepi, quod cum
“munere meo adprime conueniret.  Iftud
vero tali {tilo- exprimere contendi, qui, et-
fi fortalfe a veteri illa latini fermonis ele-
- gantia multum remotus eft, non tamen,
quantom {ufpicor, -intolerabile faftidium le-
gentibus' excitabit, Denique ficubi etiam
a praeclariflimis cum noftrae, tum praete-
ritae aetatis Philofophis recedo, id nulla
- carpendi, quam auerfor, libidine; fed ho-
nefto veritatis amore inflammatus, petita
~quafi prius eorundem venia, praeftare ad-
nitor.
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sep iam' paullo adcurativs Tibi, wre-
cTOoR amice, fignificandum eft, quo con-
filio argumentum hocce de Semfibus fcri-
bendum f{ufceperim, quoue ordine illud ego
traGtauerim. Pofteaquam omnes f{eyeriores
difciplinae aetate noftra magna in luce col-
locatae funt, et fummum fere perfectionis
{uae apicem confequuntur, non paucos re-
perire eft etiam cultas inter nationes ad-
huc homines, qui vnam, alteramue difci-
plinam perfequentes, odium illius Tuuenum
animis ingenerare non defiftunt. Fata hu.
iusmodi fubit in reliquis Phyfica noftra, ad
quam qui fe ferio adplicent, e centum vix
tres, quattuorue repereris. - His ego vt a-
nimos accendam ; illis vero vt, quanta fit
nobilifimae huius fcientiae vtilitas, ac
praeftantia, demonftrem, fenfus folum ex-
ternos, (qui vnice ad cognitionem Phyfi-
cae angendam, promouendamque fubferui-
unt) et quid per eos immediate in nos re-
dundet commodi, comtemplanda propono.:
bene aureae illius fententine, quam cice-
ro de Natur. Deor. Libr. I1. ¢. 56, re-
fert, memor: ,, Senfus autem, inquit ille,

9 -




”
)
1]
2
2
(1)
%
1)
1)
9
1)
)
1)
9
”
9
2
»
9
”
D)

kL]

interpretes, ac nuncii rerum, in capite
tanquam in arce, mirifice ad v{us necefl-
farios et facti et collocati funt. Nam
ocvLI tanquam SPECVLATORES, al-
tifimum locum obtinent, ex quo, pluri-
ma confpicientes, fungantur fuo mune-
re. Et avees cum fonum percipere
debeant, qui natura in fublime fertur;
refte in altis corporum partibus colloca-
tae funt. Itemque ~NarES, eo, quod
omnis odor ad f{upera fertur, refte fur-
fum funt: et quod cibi et potionis iudi-
cium magnum earum eft, non fine caul-
fa vicinitatem oris fecutae funt. Tam
GVsTATVS, qui fentire eorum, quibus
vefcimur, genera deberet, habitat in ea
parte oris, qua efculentis, et poculentis
iter natura patefecit. TacTVs autem
toto corpore aequabiliter fufus eft, vt
omnes iCtus omnesque nimios et frigo-
ris, et caloris appulfus, fentire poffi-
mus. ,, Quare vt huic ciceronis fen-

tentiae omni ex parte faceremus fatis, to-
tum de {enfibus argumentum ita difpefcui-
mus, Vt illos prius in genere, mox in {pe-
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cie fingulum cum obieto, quod immediate
{enfum adficit, ftudiofius expendere confti.
tuerimusitSubinde cuilibet {enfui quandam
‘morum doétrinam, qua ‘doceamur; qui {en-
{us noftos aut perficere, aut in ftatu eo,
in quo’ Auctor mnaturae illos nobis libera-
liffime ~conceflit, conferuare, aut omnia
mala, quibus infeftantur, religiofe propul-
fare valeamus, appendicis inftar adnecti-
mus, € |

u ac in fenfuum’ pertractatione non faci
Je ‘obuia tantum, quin rariora etiam, et
hactenus ‘T'ibi forfan- minus cognita adde-
rem, netabis. Neque tamen ita plane meis
adhaefi rationibus, ac obferuarionibus, vt
illa, quae ab aliis et folide, et docte iam
explicita * funt, praeterirem. -~ Immo non
raro ex Auctoribus aliis ea, quae ad infti-
tutum-meum pertinere Videbantur, decer-
pli, inque penum meam tranftuli, {emper
tamen Auctoris nomine adfcripto: ne illos
imitari - dicar, qui ingrati eorum Virorum
beneuolentiam, quorum opera infigniter v-
fi funt, dum integras etiam paginas ab iis

ac-




acceptas velut fuam mercem Rei publicae
litterariae obtrudunt, baud praedicare vo-
lunt,

aTQve haec funt, quae me praefari o-
portuit, Tu, veCcTOR heneuole, conatus

qualescunque meos aequi, bonique facias,

velim,  Si abs me non pauca maioris pon-
deris praetermiffa, aut aliqua minus clare
eruderata effe exiftimas, cogita primum,
ifta horis fubfecinis, et ab ordinariis, ac
fere quotidianis lectionibus vacuis effe els-
borata: deinde-illa coLvmEeLLAE verba
de Re Ruft. Libr. V. ¢. I. tecum repetas:
» Non adfeueraveram, quae vaftitas eius
» {cientiae contineret, cunéta me dicturum;
» fed plurima: nam illud in voius Lomi-
» Dis prudentiam cadere non poterit, Ne-
» que enim eflt vlla difciplina, aut ars,
» quae fingulari confummata it i; genio. Qua-
» propter vti in magna filua boni venato-
» Tis eft, indagantem feras quamplurimas
» Capere, nec cuiquam culpae fuit, non
» omnes cepifle, ita nobis fatis abunde-
» que eft, tam diffufae materiae, quam
X5 {ufce-




,» Tufcepimus, maximam partem reddidif-
» fe. ,, Vbi ita adcurati, iuftique cenforis
munere funétus meam hanc operam proba-
ueris, nouos mihi addis animos, quibus a-
lind rarioris fortaffe apud nos argumenti,
non minus aeque ad vium vitae humanae in-
{eruiens opus propediem ex(peétare poteris.
Vale. Scribebam Peftini XIV, Kal. A.-
prilis cloJoCCLXXXI.
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PARS PRIMA
DE SENSIBVS EXTERNIS IN

GENERE,
————
By &
4 A et humani generis conditio, vt etfi

multa fint nobis cum brutis animantibus commy-
mia; fumus enim omnes quaedam velut inftru-
menta, quibus au@or naturz Deus ad exfequen-
dos fines fios fapientiflime vtitur; longe tamen
plura fint, quae noftram vitae rationem anima-
lium confuetudini praeferant, et commendent:
praefertim vbi in eum femel ftatum repofiti fus
mus , m quo fecretiores voluntatis noftrae pro-
penfiones , etadfedus, quibus aliquando in com-
modum  noftrum vteremur , agnofcere penitius
valeamus, Atque vt reliquas naturae humanag
praerogatinas, quibus illa ab ommi pecudum ge-
nere differt , non commemorem : fenfus folum
eXternos, qui apud homines preaecipuum cogni-
tionis fundamentum ; apud beftias vero vnicum a-
&io-




2 DE SENSIBV S

&ionum motiuum effe {olent , tantisper confide-
rabimus. Quod vt tanto clariore in luce collo-
cemus, plurimum iuuerit animum ad Pfycholo-
gica quaedam principia revocare.

CAPVT PRIMVM.
DE COGNITIONIS HVMANAE ORIGINE.

2.
DIVERSAE, quas exercent anima, et cor-
pus operationes , duplici hominem conftare fub-
ftantia penitus diuerfa, luculente oftendunt: quae
tamen eam inter fe habeant connexionem, vt
nullae in anima cogitationes , aut appetitus abs-
que corporis in eandem influxu; nullae in cor-
pore mutationes absque animae in cerebrum a-
¢ione oriri poflint.
Sy .

ADMIRABILIs hic animae corporisque ne-
Xus, ac focietas quandam coniundionis rationem
habere videtur, quam non folum non intellige-
re cogitando; fed ne explanare quidem dicendo
vllo pa&o valemus. Illud duntaxat quotidiana
experientia omnes nos condocet, Deum inex/(pli-
cabili confilio animam humgnam ea lege colligaf-
fe corpori, vt, dum ab obie&is externis mutacio
quaedam 1n organis fenforiis inducitur, motus
hic mediante fluido eled@rico, neruis inclufo, per
eosdem ad cerebrum vsque propagetur , et hoc
motu obiectum externum ammae repraefentetur.
Obieda igitur externa, quae immediate in cor-
pus noftrum agunt, in ipfam quoque animam in-

fluant,




EXTERNISIN GENERE. 3

fluant , eft necefle: quae, vbi his fuis opera-
tionibus animam quadantenus ad agendum deter-
minant, eidem fimul vaftiffimam perceptionum’,
cognitionumque  fupelledtilem fuppeditant. Inde
fic, vt ceffante corporei obie@i in fenfus
noftros a®ione, et omnibus obiedtis externis
ad quietis ftatum translatis, nulla  omnino
I anima confequatur operatio : quod feilicet
haec absque praeuio motu (a) ad nullas opera-=
tiones , repraefentationesne ab obiedtis externis
determinari queat. Et quia a diuverfis fenfibilis
obie@i partibus diuerfus etiam imprimitur motus,
vitro confequitur, vt diverfus e, g. ope lucis ra-
diorum a rebus vifibilibus, aut a corporibus fo-
noris ope aris 4 aut medio folutarum particula-
rum falinarum ab obiedis fapidis excitatus motus
diuerfitatem quoque obie&orum externorum men-
ti praefentem fiftat, ac fubinde occafiouem variis
repraclentationibus fubminiftret. Non enim da-
tur obie@i perceptio fenfibilis, nifi motus neruo
{enforio impreffus ad cerebrum vsque propagetur.
Inde apud Logicos occurrunt termini: fpecies im-
prefJae, ideae materiales, ideae fenfuales. ()
4.

PORRO quoniam diuerfitas motus a fola di-
rectionis linea , ac celeritatis gradu, vt Phyfica
oftendit, dependet: tam diredio; quam- celeri-

A2 tas

(@) woLrF 1vs Pfych. Ration. Seft. I ¢. II.

(b) Species impreJa eft motus ab obiefto fenfibili
organo impreflus, Idea materialis eft motus ex organo
ad cerebrum propagatus , vel ex illo in cerebro enatus.
ldeu fenfualis eft , quae in anima atu inelt, quod iam
Afta in organo fenforio mutatio accidit,




4 DE SENSIBVS

tas motus efficient, vt dinerfae quogque {pecies,
imagines , aut repraefentationes ment1 exhibean-
tur, Mirum prote&o! quod fola in motu dire-
&ionis, ac celeritatis diuerfitas tot, tamque mul-
tiplices producere queat repraefentationum fpe-
cies. Diuerfus in chordis tremor, ac ofcillatio
jam graues, iam acutos edit in auditus organo
tonos. Turris eminus confpeda pro diuerfa ra- -
diorum folarium ad illam pofitione nunc quadra-
ta, nunc rotunda adparet. Sed iam ad neruo-
rum adplicationem progrediamur.
5.

TAM neruorum; quam ipfius fluidi neruei,
quod ab aliis latex nerueus adpellatur, [pirituum
animalium nomine ab aliis venit, motus, feu ill
fint ordinati , feu inordinati, eas in anima noftra
cogitationes excitant, quae immediate motus,il-
los arguant, et ontologicum illud principium :
effeCtum femper proportionalem effe fuae cauffae, eui-
denter demonitrent, Quoties fubtilior neruea-
rum fibrarum textura vellicatur, motus inde ex-
oritur, cui immediate refpondet anima (n. 3.),
et idea fenfualis enafcitur. - Si eaedem {uerint a
diverfis obiecis fpecies impreffae, eadem quoque
erit idea materialis: et iisdem materialibus ideis
excitatis eaedem refpondebunt in anima ideae
fenfuales. :

ETIAM intenfitati, aut remiffioni motionum
in neruis fenforiis faGarum femper certa quadam
proportione refpondet repraefentatio. Ita e. g.
odor caryophilli aliam longe in membranis tuis
pituitariis fenfationem producit, atque odor ro-

: lae.




EXTERNIS INGENERE. 5

fae.. Aér ad motum tremulum diverfa ratione
concitatus diverfam in nobis fonorum , tonorume
que excitat varietatem. Effedus lucis radiorum
pro diuerfa illius in neruos opticos intenfitate,
ac diredione varias de vifibilibus obiedis in ani-
ma efformat notiones , vt adeo vnum, idemque
obie@¢um pro ratione dire&ionis ( n. 4.) diverfas
producere queat repraefentationes. An non vna,
eademque perfaepe imago, quae diverfo fitu varte
in noftros neruos opticos agit, iam formofi iu-
uenis , iam decrepiti cuiusdam fenis ideam fo-
let excitare? quantam repraefentationum, atque
idearum varietatem , quarum fingulae diuerfitati
neruorum , et diverfo in eosdem influxui fuam
debent originem, in fingulis hominibus eft repe-
rire 2 Non igitur a vero alienum dixero, {i o-
maium cogitationum, cognitionumque noftrarum
fundamentum ab obie®orum externorum impref-
fionibus, a neruorum, aut, quod verifimilius eft,
a fluidi neruei agitatione, ac motu repetam.
Atque iftud demum eft, quod praecipumm capitis
huius argumentum conftituit.

OMNES mnoftrae ideZe aut fenfibiles funt, aut
abfirattae.  llas inferioris facultatis cognofcitiuae
ideas; has fuperioris, vel etiam intellectus nomi-
nare placet. Quid enim alind intelle@us eft, quam
vis , et potentia quaedam efformandi vniuerfales,
et abftractas ideas 2 Iam vero coecus a natiuitate,
omues licet ingenii vires contendat, vtatur etiam
magiftris periciffimis, ad ideam lucis, colorums-
que naturam adfequendam, nequicquam aget:
quemadmodum lepidum factum illud, quod Loci;uvs

A 3 e




6 DE SENSIBV S

de coeco nato commemorat (a), teftatur. Quod-
fi praeterea coecus hic auditu, guftu, tadu, i-
pfo etiam olfa@&u fimul a natiuitate deftitueretur :
tum enim vero nullam eidem cognitionem actri-
buendam cenfeo ; fed ideis omni ex parte labora-
ret. (b) Nempe quemadmodum corpus tamdinin
fuo quietis ftatu ex viinertiae perfeuerat, quam-
diu externae caulfae per counflidum eiusdem fta-
tum

(a) De Intell. Hum. Lib. 1L c. 1V,

(b) Saltem nunquam eam eobiefki notionem de co-
lore mente adfequetur; quam ille , qui clare, diftinéte-

ue videt. Noui equidem non paucorum iftud etl® in-
gicium: hominem folo taftus minifterio poffe colores
in corporibus diftinguere, etlicL. sovNDERSON Canti-
brigienfis Mathematum Profeflfor huic opinioni multum
vefragetur. Mihi tamen aliud effe videtur, corpora di-
uerfis coloribus praedita taffu diftinguere ; aliud item
fimilia corpora colore diftinguere. " Tllud apud homines
a natiuitate coecos , velut B A YLE de coeco quodam
Hollando refert, poflibile eft ; hoc contradittionem
inuoluit. Tam arfka enim eft lucis, aut colorum cum oculis
noftris neceflitudo , vt fimplex lucis perceptio nonnifi
per oculos reluceat. Regke DALHAM nolter de Rat.
refte cogit. L.1.c. I ,, nec organa, inquit, nec obie-
5 Cta naturae obtemperant arbitrio percipiendi quidli-
, bet extra fuum ordinem , et naturae leges etiam in
yy idearum inftituto tuentur immutabilitatem fuam. ,,
Fatti illius, quod narrat HEN R, $INETI Vs infois Mi-
Jeell. Med. L. V. Ep. XIII. de quodam ruftico puero ,
qui, amiffo oculo, naribus fuis adeo feliciter vius eft,
vt omnia obiefta, oculis alias propria, earum ope cla-
re, ac diftinfte perciperet , dilucidam facit exfplicatio-
flem THVMMIGIVS in opere, cuitituluseft : Verfuch
einer grimdlichen Erklivung der merkWiirdigflen Eegeben-
beiten der Natur I, Stick, n, 3.
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tum non perturbant : ita anima noftra nullum va-
quam operationis - {tatum confequitur , nifi con-
tanter ab obiedis externis nouae, ac nouae in
organa noftra fenforia fiant imprefliones.

Ipfas autem vniuerfales, et abftradtas ideas a
fenfibus excernis oriri, vel inde patet, quod
communium plurium individuorum proprietates
comple@antur, et fola duntaxat fimilitudine , re-
latione etr. complures inter ideas fenfibiles infli-
tuta, finf, enatae. Quare f{i ideis externorum ob-
ie@orum deftituaris ;- quas, 0ro, aut unde . ab-
ftradtas tibi colliges ideas?

, 8. ant
CONTEMPLEMVR tantisper hominem primo
vitae fuae momento. Quantas, amabo, noncon-
fequitur breui tempore huius mens fenfationes ?
Iam ab ipfo natiuvitatis fuae tempore lucem , ca-
lores , dolorem , voluptatem, motum, ac quie-
tem percipit. ~Atque haec funt omnium cogita-
tionum noftrarum  fundamenta! Mox fuper ea,
quae fenfaciones producunt, fe fe reflectere nei-
pit.  Hic enim vero clare obferuare licet, quo
pacto homo recens natus’e diuerfis animae fuae
operationibus diverfas fenfim, easque nouas pro=
cudat ideas conftientiae, attentiomis, reminifcen-
tine, imaginationis, memoriae, etr. Et haec eft
altera cogicationum feries. Exindeigitur, quod
obie&a externa motum quendam in {enforia no-
fira - organa jmprimant , diuerfas. ope fenfuum
confequamur ideas oportet,  Quod fi praeter-
ea ad ipfas mentis noftrae operationes, quae
fenfationum ope excitantur, cum attentione qua-
A 4 dam
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dam nos refledimus, reliquarum quoque idearum
fipelle@ilem , quam ab . externis obie&is nun-
quam’ {perare poflumus, facili negotio obtinebi-
mus.  Senfationes proinde, ac mentis humanae
operationes omnem fuppeditant materiem  co-
gnitioni noftrae : quae poftea pro vario reflexionis
exercitio, ideas, aut obieda ipfainter fe diftins
guendo, abftrahendo, componendo, aut feparan-
do, aut etiam comparando, non mediocrem acci«
piat nouarum  idearum acceffionem.
g.

.8C1o equidem, non paucos effe, qui homi-
ni omnibus praerogatiuis , quas fenfus externi
{fubminiftrant, exuto fenfum quendam internum
vendicent, quo de Dei, fuique exliftentia plene e
doceatur,atque eapropter cum cv DWoR’THo (a)
fidum  hoc ,nihil “eft in intelleCtu,  quod non antea fue-
rit.in fenfu, et falfum, et ad uatheismum ducere,
contendunt.  Quis , - inquiunt illi, ideam Dei,
eiusque cultus noftris ingenerauit pe@oribus? per-
fectiflimi illius entis 2 An illam a fenfibus obtinu-
imus 2 an ab audicn? An non-illam e Parentum,
Moderatorumue inftitutione potius haufimus 2 -
- Verum vnde primus fuam de Deo accepit no-
tionem? Quafi omnes illae perfedtiones, quae in
creatis rebus. deprehenduntur , enti cuidam wia
eminentiae , vt cum Scholafticis loquar, tribui non
poffent , quod poftea omnibus poffibilibus perfe-
ctionibus {imul praeditum fit.  Quid 2 quod-Dei
notitia in hominum animos fatis clara imprimitur,

dum

(a) Syfltem. Intellelt, Tom II. cv V.
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dum in res corporeas, adfpectabilem hanc mundi
machinam conftituentes, earumque perfe@iones ocu-
los fuos gquodammodo defigunt. Ad haec, an non
magnum fatis“illud eft bonitatis, ac clementiae
diuinae in nosargumentum, dum eam menti noftrae
indere voluit capacitatem {imul, ac propenfionem,
qua Deum aucdtorem naturae facile poffimus  co-
gnofcere ? |

Quod vero ad fui exfiftentiam attinet, illud
vix fieri poffe arbitramur,  nifi prius quinis aut
fuae exfiftentiae - fibi plene confeius fit, aut ob-
fcuram faltem de illa nancifeatur ideam. Hane
nullam in nobis parere cognitionem’, certum efts
(a) Quis enim fenfus verbis his- fubeffe: poteft:
Jentio quidpiam ; fed absque  fenfationis confcientia :
Jentio dolorem , woluptatem , gaudium., etr. quin.con-
fcius mihi = fim dolovis,  aut gaudii,  Porro vt
quis fibi perfecte de fui exfiftentia  confeius fit,
fe ab aliis probe difcernat 'prius: quod quo pa-
@o praeftare poffit, nifi fenfibiles; aut abfiractas
ideas mente. compledatur 4 non video.

10

NEQVE maguun ineft robur argumentis illis,
quae paffim ab ideis innatis aduerfus fententiam
noftram proferuntur, vepote aduerfus quae iam
pridem et folide, et dode celeberrimus ille An-
gliae Philofophus 10 ANN: Lo ¢ KIvs toto libro
primo operis fui de Intell, Hum. difputavit. Pa-
ce tamen hujus Clariflimi viri vniverfam idea-

i rum

(2) HENNINGSs Gefchichte der Seclen §. IX. *
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rum noftrarum fupelledilem non a fenfibus tan-
tum externis ; fed a reflexione etiam deriuantis
. (a) dixero : reflexionem , ' aut internas mentis
operationes nullam cogitandi = materiem intelle-
&ui noftro fuppeditare , nifi quatenus a fenfibus
externis illa dependet. Ideae fiquidem a refle-
xione ~petitae quoniam ‘feris tantum adueniunt
annis , et apud nonnullos per totum vitae cur-
fum maximae partis illarum haud valde clarae,
et perfectae habentur, illas fuam debere originem
fenfibus, manifefto indicio eft.  Quis vaquam fuae
perceptionis, cogitationis etr.,aut volitionis, quibus
animorum noftrorum operationes abfoluuntur, re-
&am adfequutus notionem , aut de harum exfiftentia
conui@us eftabsque fenfium externorum praefidio?
Et profedo illud vinum iam fufficere mihi vide-
tury quod omnes ideae, quae per reflexionem
obtinentur , -fine vocabulorum , aut fimilium {i-
gnorum viu fubfiftere in nobis omnino nequeant.
Hinc in omues facultatis  cognofcitiuae fuperio-
ris partes fen{unm: externorum magnam efie vim,
quotidie fere.experimur. (b) Totam itaque ra-
tionis , et cognitionis noftrae fupellectilem ab
experientia, a fenfuum obiedis repetendam effe,
in confeffo eft. .
: 1. iy

£x quibus tamen minime illud confequens eft,

cognitionem in hac mortali vita per fenfus com-
para-

cbiiiinop?

() De Intell. Hum. Lib. IL c. 1,
“(b) Cf. BaLvERrT Elem. Phyfiol. L. IV p. 294. 319+
Lib, XVII. Selt. 1,
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paratam , interituram aliquando : vt proinde poft
hanc vitam ille nos ftatus maneat, in quo nec
perceptionibus diftingis , nec noftri confcientia ,
et memoria {tatus praeteriti gaudeamus, verbo
non fimus immortales.  Etfi enim ea fit ani-
mae noftrae natura , atque conditio, vt illa poft
peccatum primi Parentis fuis in operationibus
plurimum, et fere vnice (n. 3.) a corpore, ob-
tedisque externis dependeat , iftud tamen non a-
liter mtelligi velim; quam qued, ftante hoc
fyltemate generis humani, prima animae opera-
tio , nempe perceptio (alioquin ex hac reliquae
omnes vltro confequuntur) obiedorum fenfatio-
ne vnice excitetur, et inalio quouis ftatu, feu
praeteritus ille fit, feu futurus, absque omnt
fenfuum praefidio cognitio hauriri poflit.  Non-
ne, fi praeterita refpicimus . tempora, ante la-
pfum illum infelicem eo collocati fuimus ordine,
qui a praefenti plurimum difcreparet? quibus vt-
pote temporibus neque ignorantia, neque natu-
ralis vlla in malum propenfio mentem noftram:ob-
coecabat: fuicilla fuorum fenfuum Dosina , vtpote
quae horum a&iones et relinquere, et pro arbi-
trio fuo mirifice temperare nouit. .~ Animam igi-
tur hoc in ftatu absque vllo fenfuum munifterio
1deas obtinuiffe, in confeffoeft. Subinde excuffo
obedientiae iugo tota mentis noftrae forma im-
mutata eft, ec omnem in eam poteftatem ita {ibi
Audor naturae Deus vendicauit, vt hanc in ope-
rationibus fuis a fenfibus dependere voluerit.
H_n}c omnis ignorantianoftra, omnis peruerfa cu-
piditas enaca, In hoc igitur ftatu,. quem viui-
mus, nullae nobis nifi per fenfus adueniunlt\lideae.
ul-

\\‘
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Nullum ineffe robur huic argumento noftro vltroe
agnofcimus, vt primum illud ad animae ftatum
feu innoceptiae, feu alterum, quem poft no-
ftram a corpore feparationem exfpetamus, ad-
plicare intendimus. Nihil enim de cognitione
mentis humanae in duplici hoc flatu adferimus ,
quod mnihil fuper iis ab experientia in medium
adduci poffit. Ceterum fi in contemplatione ea-
rum virium, quarum vfum nobis Deus etiam poft
primi hominis lapfum liberalifime conceffit, plu-
rimum pofitum eft; minus vtile , ‘minusque con-
fulcum effe putamus, velle reliquas vires fcruta-
1, quibus mnos poft Adae peccatum f{poliauit ,
aut quas primo poft mortem elargicurus eft. Vnde
ad propofitum noftrum redimus.
12,

AD fententiae noftrae veritatem confirman-
dam , f{tabiliendamque ‘accedit et illud, quod,
quoties bonum aliquod cognitum appetimus, et
malum repraefentatum auerfamur, iftud fieri haud
poflit , nifi motus, ac mutationes corporis quae-
dam eosdem appetitus, 'aut auerfationes praece-
dant.  Immo fingulus animi adfe@us fibrillas ner-
ueas , nec non mufculos opticos certo femper ,
ac {ibi conueniente modo vellicat; quae mufcu-
lorum opticorum mutatio egregium praebet pi-
&oribus argumentum , e hominum vultibus va-
rios adfectus gaudii, amoris, commiferationis,
odii, irae, etr. legendi, quos poftea viuis colo-
ribus, et felici penicillo adumbrent.

13‘

CVM praeterea neque illud quisquam nega-

uerit, quibuslibet inordinatis in neruo; autdﬂui-
0
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do nerneo motibus certa ratione perturbationem
cogitationum refpondere; et impeditis , vel etiam
imminutis neruorum , aut fluidi neruei motibus
ideas quoque , et cum his connexos appetitus ,
aut auerfaciones impediri , vel imminui; (a) ore
dinatus cogitationis; fenfibilium item, et abftra-
¢&arum idearum ftatus ar@ifimam cum fibrarum ,
ac fluidi neruei motu counnexionem habeat , elt
neceffe. Cuiusuis itaque cogitationis exfiftentia
neruorum , aut fluidi neruei motum fupponit.
14

AN autem inde illud re&e confequitur, quod
Lossivs(b) polt BONNET,et IRR WING voluit,
ad vnam nempe, eandemque ftruduram organo-
rum, ad aequales in organis fenforiis factas im-
preffiones eosdem plane adfedus, et cogitatio-
nes in diuerfis hominibus confequi debere, con-
trarium oftendere conatuseft. ¢. HENNINGS,
(c) et ipfe iam Anno MDCCLXXVI. dum Ma-
iorum meorum voluntate ad Academiam Regiam
Therefianam Vacienfem feuerioribus his difcipli-
nis tradendis admouerer , Pofitionibus ex vniuer=
fa Philofophia Vindobonae editis Litteris Tratt-
nerianis, Part. I. de Arte Logico Critica Sel. 1.

Py.

(2) BoéruaAavE Tom, II. Praclel, in fuas Inflit.
Medic,

(b) Phyfifche Vrfuchen des Wabren, Gotha 1775.
Seit. 45.

(c) Seelen Gefchichte §. XII. Seit, 133.
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Pof. X1I. tacite innui, diuerfitatem cogitandi ,
iudicandique noh a fola organorum diuerfa {tru- .
¢ura; fed a diver(o etiam climate , temperamento ,
educatione , ad quam regiminis forma, librorum
le@io , vitae focii rewocantur, dependere. Etfi
enim non pauci homines aequabili ftrndura ,
aequalibus item dotibus , quod ad mechanismum
cerebri attinet, anatura donati funt, quis tamen
in illis fimillimas prorfus cogitationes, et adfe-
&us repererit ? - - Demus etiam duos homines
unam, eandemque habere oculi fabricam, qua
per idem microfcopium res obiectas iutuearitur :
eadem fit illis etiam omnium fibrarum in cerebro
conftitutio; eorundem  mnihilominus percipiendi
rationem, nec non ab hac immediate dedu&a ra-
tiocinia longe diuerfiffima effe exiftimo, fere
quemadmodum in maxima cerebri diverlitate vna
eademque cogitandi, appetendi, aut quaeuis in-
telligendi vis, atque facultas integra, inuiolata-
que perfiftere poteft. Aequalis educandi ratio
" fimiles excitare poteft in diuerfis hominibus opi-
niones, prout etiam varia educatio in complu-
ribus hominibus , ftrutura cerebri ‘haud diffimi~
libus , diverfiffimam indolem, ac propenfionem
infundere folet. Non igitur video, quo paco
B0 NN E T cerebrum hominis inter machinas opticas, -
quae certo modo ab obiedis adducuntur, redu-
cunturue, collocare potuerit 2 ,, Anima, inquit
», ille, i alterius cerebro inferretur , id
,, 1plum omnino mtueretur, quod alterius ani-
,, ma in_ hac 1pfa machina experitur. .,
Quis unquam nifi temerarius , ac perfrictae
frontis dixerit, LEIBNITIVM, LOCKIVM,
NEW-
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NEWTONVM, POPE, reliquosque fum-
mos viros, qui admirabilia ingenir fui monu-
menta protulerunt, {i eandem cum Abderitis ce-
“rebri texturam induerent , f{imillimas prorfus ali-
turos cogitationes 2 Extremo fupplicio nouiffime
adfectus Comes STRVENSEE, qui tam confilits
magni illios hac aetate morum corruptiffimorum
Magiftri HELVE TII; quam opere, cui titulus
eft . 10H. CLAVD. HADR. HELVETII tracta-
tus de hommne , eius intelligendivi ; nec non de educa-
tione eiusdem , adduérus eft ,vt {imillimam cum Bo N-
NETO dodrinam profiteretur, exiftimaretque, ho-
mines, {i eandem organorum ftruduram, ac com-
pofitionem haberent, eadem: prorfus confilia ini
turos,, a re&o virtutum, honeftique hominis tra-
mite tantopere deflexit, vt infatiabilis gloriae
aeftus eum totum quafi abforbuerit.

Nemini igitur dubium fit, animi propenfiones,
et primae inftitutionis rationem, primorum ten-
taminum fucceffus, rei familiaris, et publicae,
aetatis denique, qua quis vixit, conditionem ex
vna parte; ex altera vero corporis naturalem
tam quoad folidas; quam quoad fluidas partes,
dolem, einsqiie in vidu, et omni vitae ratios
‘ne curam, denique ipfum clima inter cauffas il-
las, quae eandem cogitaudi,- idicandique me-
thodum inducunt, merito referri. Et mirum fa.
ne eft , omnem cogitationum diuerfitatem alteru-
tri tantum harum cauffarum generi a nonnullis
hodie tribui poffe. (a) IN-

(a) BYART Exom. des Efprits pour les Sciences ex
Hifpanico ber.mamce quoque verfum a LESSINGIO.
HELVETe Difcours. 111,
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15.

INTEREA dum adfe&us omnes a varia fibra-
rum , et mufculorum opticorum textura (n. 12.)
ex parte aliqua dependere volumus, non illico
cum CHRIST. VATERO Archiatro Anhaltino
inferimus, (8) eam effe idearum noftrarum cum
partium: organicarum motionibus coniuncionem,
vt e minimis lineis, aut fuleis in fronte, ac ma-
nu occurrentibus, e-quouis pilo, aut colore hu-
ius cogitationes, ac mentem aliorum adfequi nos
poffe putemus. Sane Phyfiognomia, quam tan-
topere dilsudat vATERVS, cum Chiromantia ,
aut Metopofcopia pari paffu ambulat, et artes {unt,
quae meris -vat'iciuaudi coniecturis lubricis, at-
que incertis innituntur, eo quod dodrinae de li-
bertate , ac fpontaneitate plurimum aduerfencur.
Si enim ex his, aut illis lineis, e colore, aut
rugofa fronte has, vel illas detegere liceret cogi-
tationes , confequens foret, vt homo pro liber-
tatis fuae arbitrio, aut attentione fuam mutare '
mentem haud valeat; fed cogatur potius eas a-
nimi fui propenfiones effectas reddere, quae li-
neis, aut fulcis externis apprime conueniunt,
Appofite in hanc rem vNZzZER (b) loquitur:
,» Ipfam adhuc quotidianam experientiam meam
sy 111 partem a'dducere polfum, vt demonftrem ,
., eorum nemimem, qui fe Phyfiognomos iadi-
,, tant, tali ingenii acumine effe inftrudum, quo

fingu-

(a) Vide Ausfichten in die Ewigkeit.
b) Sammlung kleiner Schriften =zur [peculatiwifchen
Philofophie Seit. 130,
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55 fingulis hominibus declarare valeant naturales
» animi propenfiones, et adfedus; quin prius
»» 10 eorum notitiam vberiorem inquirerent. Im-
»» MO non paucos noui homines, qui tam do-
2y @0s perfaepe praefeferunt vultus, vt omnes diui
s» natores, omnes Phyfiognomos coecos efle opor-
s teat, {i non eos inter excellentes ingenio vi=
»» Tos reponant. At vbi paullum in maiorem
,» €orum notitiam deuenerint , et fermonem de
s» T€ quapiam cum _eis® ceperint, plumbeos, ac
., hebetes effe deprehendent. ,, Neque igitur in
vninerfum verum €eft, eo maiorem idearum, et
mentis accedere illuftrationem , quo praeftantiora
fenfuum organa, fentiendique vis perfe@ior per=
hibentur. Non femper in homine’, nafo aquili-
no, infignem repereris (:nentis praeftantiam,
1 o :

Ex demonftratis (n. 3. 4. et fqq.) principiis
vitro confequitur ardiffimum corpus inter et a-
nimam vinculum, quod commercii nomine venit.
Quodnam e tribus fyftematis exfplicandi com-
mercii, quae paflim circumferuntur, magis ad
verum accedat, confule Metaphylicos. Nobis
non indignum videtur controuerfiam hanc in
medio relinquere. Alioquin ifta nobis tot faecu-
lis haud occultarentur , et exfplicatio illius ne-
que in" reliquis fcientiis Philofophicis , puta:
Theologia , Phyfica, Ethica, Politica; neque
m vita communi aliquem habet vfum. Ad hifto-

riam tamen litterariam Philofophiae reuocari me-
11to poteft.

B CA~
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CAPVT SECYNDVM.

DE MODO, OV0 OBIECTAEXTERNA IN
FIBRAS NERVEAS AGV NT.

17,

ANIM AM cum corpore ardiffimam habere
coniun&ionem , atque dum motus in or-
ganis fenforiis oritur, ftatim in anima repraefen-
tationem oriri; et contra, dum anima vult hoc
vel illud membrum in corpore moueri, oppido
motus in eodem conuenientes adeffe, fat multis
toto capite primo allatis argumentis demoniira-
tum eft. Supereft nunc, vt modum, quo obie-
&a in fibras nerueas faciunt impreffiones, paul-
lum difpiciamus. Cuius vt planior habeatur co-
gnitio, nonnulla definienda veniunt.

Organum [enforium eft textura nerworum ita
comparata , vt imprefliones, ab obiedis externis
facile receptae, eam motus quantitatem iftis com-
municent, quae ad fenfationem producendam
fnfficiens fit. Senfationes autem funt cogitatio=
nes » quarum ratio fufficiens eft in mutationibus
organorum corporeorum ab externis praefenti-
bus obie&is oriundis.

18.

QVONIAM organa fenforia ab obiedis exter-
nis impreffiones recipiunt (n. praec,), neceffario
requiritur, vt ex obie@o fenfibili aliquid egre-
diatur, et ad fenforium perueuiat, quod deinde
obie@i imaginem animae exhibeat. Quaeritur
ergo ,. atque inter Philofophos adhuc difceptatur,

qnid-
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quidnam illud fit, quod ab obie&o venit ad
organum ?

DEMOCRITVS, ac EPICVRVS putarut,
ex obiedis quasdam auolare materiales fpecies
.velut idola, et fimulacra, quae per organa fen-
foria in materialem animam tranfeant. Peripa-
tetici noftri, vel Arabes, a fenfibilibus obieédtis
imagines quasdam prodire, atque ad fenfus or-
gana deferri, fomniarunt. Hae imagines , quas
Jpecies vocare folebant , prout ab obiedis ad ce-
rebrum deferuntur, ab ipfis dicuntur impreffac,
quod fenfibus , et imaginationi imprimerentur :
prout vero anima easdem percipit, {ibique im-
preflas imagines contemplatur, Jpecies expreffae.
vocantur. Haec tamen {pecierum origo merito
Vvt inane commentum habetur , refelliturque. Prae-
terquam enim, quod modus ignoretur, quo {pecies
illae a corporibus educuntur, et ad fenfuum or-
gana plurimum diffita- deducuntur, difficilis erit
exfplicatio huius phoenomeni , qui in aére etiam
celerrime agitato ita conferuentur, vt neque tur-
bari, neque diftrahi, neque diffipari poffint2 qui
fiat, vt e. g, fpecies {oni aures peruadat, et ali-
am membranam, vel duriores quasuis corporis
partes non fubeat ? .

10.
. REcTIys illud adferri poteft, omnia corpora
In organa fenforia facere-impreflionem, quum aut
ab eorum fuperficie lucis radii copiofiflime re
fleGuntur , aut motus in iis excitatus aéri com-
municatur, auc denique tenuiflimae, fubtiliffi-
maeque illorum particulae erumpentes per atrem

B2 ce-
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celerrime diffunduntur , quae poftea in fenfuum
organa incidentes, pro varia figura, motu, tex-
tura, vel ordine, quo praeditae fuerint, varia,
diuerfaque ratione neruorum fibras, organis fu
erextenfas, adficiant, percellant, fluidumque e«
edricum , de quo paullo inferius n. 277. et fqq.
nobis fermo recurret, neruis inclufum excitent,
ac impellant , vt fic anima in cerebro veluti pro-
ria fede locata fenfationem producat. Hace le-
e omnes ab obiedis fenfibilibus in organa no-
fira fenforia imprefliones fieri, fufius demonftra-
bimug, vbi de fingulis fenfibus, illorumque or-
ganis Parte IL et LlL differuerimus.

CAPVT TERTIVM.
DE STRVCTVRA NERVORVM.

: 20,
r QERVORVM dodrina adcuratiorem tantis
fper expofcit confiderationem , fi cogitationes ,
atque fenfationes noftras pleniore in luce collos
care volumus. Eaproptet ad ftruduram neruo-
rum vberius exfplicandam gradum facimus. E
medio cerebro tenuiffimae quaedam, albidacque
medullares chordae, aut Zonae prodeunt , quae
hinc in totum corpus difperfae veluti in innume»
ros fefe diffundunt ramos, acdenique, nulla in-
terruptione fada, dum ad externas vsque corpo-
ris noftri partes extenduntur, merzt audiunt. Ho-
rum neruorum ea eft natura, atque indoles, vt nun-
quam ad fuam redeanc originem; fed extremi-
tatibus fuis in minores femper , ac minores fefe
ramos
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ramos diffundant, donec tandem’ tunicas, feu wva-
ginas deponant, oculis fe fubducant, et in quan-
dam medullariformem albam polentam abeant, quae
cum fubftantia medullari cerebri , et cerebelli ,
medullae fcilicet oblongatae, et {pinalis magnam
habeat adfinitatem.

‘ 21,

SVBSERVIVNT nerui praecipue fenfibus, et
motionibus tam externis; quam 1ternis per mo-
tum materiae fubtiliffimae in cerebro fecretae,
quae Anatomis fluidum nerueum ; nobis fluidum ele-
Elricum dicitur: quippe cuius motu aut interces
pto, aut turbato, omnis quoque nervorum adio
tercipitur, aut turbatur,  Senforii dicuntur
nerui ad fenforia folum organa accedentes. Mo=
torii, quorum filamenta quoque mufculis intexun-
tur, cum reliquae produdiones etiam fenfu
praefint. (a) Neruos itaque fenforios a motoriis
probe diftinguere oportet. Dum enim motus
nonnullarum fibrurum, aut fluidi neruei, quod
femper ad cerebrum furfum tendit, - fenfationem
in anima efficit, fieri nequit, vt contrarium fi-~
mul hi nerui accipiant motum, cui poftea in
membris proportione refpondeat nouus motus:
neque concipi poteft, quo pa&o vna, eademque
fibra, duobus {imul, motibus contrariis agitata, a-
nimae fenfationem, et membris externis motum
conciliet 2

20

MVSCVLI, quosinfirumenta motus vocat G A=

LENVs, funt corpus carneis fibris, neruis, ar-
B3 teriis,

(a) STEPH. BL ANCARD, Lexic, Medic.
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teriis, venulisque compofitum, tenuique mems-
brana veftitum, quod cum decoriati muris fpe-
ciem exhibeaty mufculi nomen obtinuit. In va-
riis corporis motibus peragendis inflari, vel con-
~trahi mufculos , communis eft opinio: quod in-
ter carneas illorum' fibras fluidae cuiusdam ., te-
nuiffimaeque fubftantiae partes ingrediantur,
quae fibras ipfas diftrahant, fine dilatent, fimul-
que contrahant: quemadmodum fere tenuiflimae
aquae partes inter innumera interftitia filorum,
quibus funis componitur, fenfim ingrediuntur ,
eiusque fums craffitiem augent, fimulque longi-
tudinem contrahunt, vt fufpenfum etiam pondus
attollant, Porro mufculi contractio hac lege fiert
videtur , vt, cum aliquam corporis partem moue-
re volumus, fpiritus animales ex cerebro per ner-
wos ad mufculum ipfum dirigantur: vbi nerueas
fibras infle@ant, paullumque diftrahant; fangnis
autem ex arteriolis expreffus inter eiusmodi fpon-
_giofa fibrarum interftitia infinuatur , quibus ma-
~gis etiam carneae mufculorum fibrae dilatantur ,
maﬁisque mufculus inflatur : quod cum fieri non
poffit, nifi mufculus ipfe contrahatur, hac ipfa
contra&ione fuccus nerueus ad voluntatis arbi-
trium in mufeulum influet, motusque in corpo-
re fubfequetur. (a)

Veteres omne mufculorum corpus e ventre ,
capite, et cauda compofuerunt, accipientes veu-
trem

(a) Vide sLaNCARD. ibid. kRiicER Elem, Phi-
lof. Natur. p. 374. edit. Claudiop. EDVARDI COR-
sin1 Inflit, Phil, Tom, IV, Tradl, II. Disp, 1L, c. V1L
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#r¢m pro parte mufculi intermedia, quae carnium
mole tumidior confpicitur : pro ecapite mufculi ex-
tremitatem parti, ad quam fit contradio, {tili-
cet pundo fixo connexam: pro cauda demique
mufculi finem , feu portionem parti mouendae,
feu pun&o mobili infertam. Sed ad neruos fen-
forios redeamus.
b 23.

NVLLA corporis noftri pars mentem noftram
mouere poteft ad perceptionem obiedi recipien-
dam absque neruorum fenforiorum fubfidio ( n.
21.). Vbi harum fibrarum altera extremitas ab
obied&is externis percellifur, extremum etiam
oppofitum protinus mouebitur. Reliqua omnia,
quocunque demum modo nominaueris, vt funt:
offa, mufculi, tendines, ligamenta, venae, etr.
ne ipfa quidem offium membrana excepta, nul-
lam per fe producere poffunt fenfationem.

24.

EXINDE vero facile intelligi, atque exfpli-
cari poterit, eo magis fenfibilem effe corporis
noftri partem, quo maior reperitur neruorum
numerus : cum contra imminutio , defirudio o
aut diffe@io neruorum omnem earum rerum tol-
lit perceptionem, quae alias cum his neruis ma-
ximam habere folent connexionem. Hinc vngues
fupercrefcentes ( quorum nihilominus radiculae
ob vicinos, adfitosque eis nernos fenfibilitate
ditancur ) partes pinguiores corporis, pili, etr.
nullam in nobis excitant fenfationem , vtpote
partes omnibys neruis defticutae.  Neque eapro-
pter dixeris, ipfis neruis fenfationem abfolui :
propagant illi duntaxat imprefliones fibi factas ab

B4 obie-
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obiedtis externis ad cerebrum vsque tanquam
ad fuum fontem, atque tum primum f{enfationes
confequuntur. Quodfi propagatio haec auc lae-
fione , aut fortiore adftrictione impediatur, ipfam
quoque fenfationem impediri , eft neceffe ; re-
manente tamen fentiendi facultate ,” vt minime
dubiis probare licet experimentis in cruralibus
neruis vinculo conftri&is: qui motu licet, fenfu-
que deftituantur , vitalitatem tamen conferuant ,
quae fenfus , motusque indicium praefefert. Si
autcm cerebrum adeo comprimitur, vt hac com-
preflione omnis illi cum neruis communio interclu-
datur , omneque foluatur vinculum , infenfibilitas
quaedam, aut fomnus, aut deliquium exoritur.
s

TENVES illae, albidaeque chordae, (n. 20.)
ex quibus neruorum textura coaluit, non omnes
funt eiusdem figurae: aliae conftanter nimis ten-
fae, aliae paucos nonaifi motus fuftinent, aliae
multum a fuo fenforio difficae funt, aliae deni-
que vltra cerebrum protenduntur. Illarum com-
politio iam fafciculata, iam clavata, iam lamel-
lata, iam pyramidalis confpicitur. Tta fcilicet
diuerfitas chordarum in compofitione multiplex
eft, etli earundem elementa, ex quibus coalue-
runt , homogenea plane fint, ac in omnibus
fimillima.

%
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CAPVT Q VART VM.

DE SYSTEMATE FIBRARVM, IVXTA
QVOD MVTVAE CORPORIS, ET ANL
MAE ACTIONES EXSPLICANTVR.

: 26,
POSTEAQVAM toto capite fecundo exfpli-
care conati fumus, quo paco imprefliones ab
obiedo fenfibili ad fenforium perueniant, quod
poftea animae obiedtum imaginis inftar exhibeat :
quaeftioni etiam huic facere fatis volumus, qua-
nam fcilicet ratione motus neruorum ad cere-
brum vfque propagetur ? Atque haec quaeftio
omnibus retro faeculis multos tozrfit Philofophos.

Alii fenfationes, et motus per membranas ner-
ueas propagari docuerunt: alii ad fimilicudinem,
quae neruos inter, etelafticas chordas tenfas in-
tercedunt, confugiunt, et neruos, cum obiedis
percelluntur, vibratorio concitari motu, conten-
dunt: fieri itaque , vt is motus repente cere-
brum peruadat, quemadmodum pulfatae plectro
chordae per totam fubito chordam tremor diffun-
ditur.  Alii neruorum medullam in fubfidium vo-
cant: alii {pirituofum quoddam fluidum, quod
neruos ommes permeet, ac circumfluat, ftabi-
liunt , cuius motu celerrimo tam fenfatio; quam
fenfibilis impreffio ab vno extremo in aliud trans-
ferri poffit. Sed haec nihil aliud mea quidem
fententia effe videntur; quam praeclaraingenii com-
menta. Bt quidem cum nerui fuis finibus, . in
quibus tamen maxime fenfibiles effe oportet, fu-

as
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as membranulas depofuerunt, primam hypothe-
fim minus idoneam ad exfplicandam corporis in
animam a&ionem , aperte euincitur. Neque ela-
fticitas, aut tenfio neruorum folido nititur fun-
damento : nam eos, qui Phyfices principia vel pri-
moribus, vt aiunt, labris attigerunt, ab hac de-
{cifcere fententia confido, {i paullo attentius
confiderent » quod in hypothefi hac , vt nerui
a partibus ad cerebrum deuenirent, omnes vi-
bratorio concitari motu debeant , quod neruo-
rum ftrudurae aperte aduerfatur, Nerui enim
(quod quemlibet corporis humani difle¢tio con-
docet ) in cerebrum vsque filo quafi continuo
propagati hinc , et inde eidem fufpenfi funt.
Oporteret infuper, verba funt celeberrimi
HALLERI (a), neruum duris fibris fieri, et
per extremos fines ad firma corpora alligatis,
et tenfis; nec enim aut molles chordae, aut
non tenfae, aut non firmatae tremunt. Sed
nerui omues in origine fha medullares funt,
et molliffimi , et ab omni tenfione remotiffimi,
s Vb1 per tutos canales tranfeunt, molles iidem
,, Manent, expertesque membranarum, vt inin-
., tercoftali, in neruis quinti paris fecundis, ali-
s, qui etiam per totam longitudinem fuam, quan-
4, ti funt , nusquam non molles funt, exemplo
,, mollis nerui olfacorii , acouftici, etc. - - -
+» Deinde vt vt duri funt nerui, mollefcunt ta-
4 men in vifceribus , mufculis fenforiis,, pri-
,» Usquam operantur. ,, - Quare fibrae nerueae
nec

9
5
29
2
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29

(a) Prima Lincam. Phyfiol. . 388,
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nec in principio , nec in fine tenfae non poffunt
elaftice tremere. Hanc tamen neruorum tenfio-
nem, ac elafticitatem folidis, vt exiftimant, de-
feudere volunt argumentis BAGLIV , BRIiN,
ERUGER, et plures alii,  Illa in medium ad-
ferre, et, quam parum nos premant, oftende-
re, ad alia properanti animus non eft,
270

MAGIs ad verum accedere mihi illa fenten-
tia videtur , quae mutuam mentis noftrae , et cor-
poris adionem ope cuiusdam fluidi eledrici, intra .
neruos fenforios contenti, exfplicare nititur.
Huic fubtilifimo fluido omnes fun&iones merito
tribuimus, quod e cerebro originem ducens per
neruos quafi per totidem canales in corpus omne
fefe late diffundit. Variae fic fenfatioues ad fen-
Jorium , quod vocant commune, mediantibus his
{piricibus eled@ricis tanquam nunciis e quocunque
deportantur organo, et contra: iraef'ertim po-
{teaquam nnumeris, et pene quotidianis obfer-
uationibus comprobatum eft, aquis merfos, aut
animi deliquio adfe®os, aut etiam quocunque
alio modo adparenter mortuos folo vehement:o-
re motu, et adfri®¢u ad vitam fuiffe reuocatos.
(a) Quoniam vero friione , aut tunfione par-
tium corporis eledrica etiam vis excitari folet,
occultis, tacitisque naturae adionibus in corpo-
re humano eledricas quasdam operationes pera-
g1, et membra folo adfridu priftinum recupera-
re vitalitacis fuae ftatum, manifeftum eft.

(a) Lege Bewibrte Hilfsmittel , wie denen ertruncke-
ven u. [o Ws Menfch:n zu belfen jeye, Presburg 1780.
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Confirmari iftud vel inde poteft, quod eledtri-
citas ad corporis humani tranfpirationem infenfi-
biliter promouendam plurimum valeat: quod per
eam pulfus hominis non initio quidem ; fed poft
aliquam moram celerior, ac vehementior euadat;
quam fuerit ante hac: quod fola cledricitate
variorum membrorum vfus fit reftitutus: immo
non raro fuffufionem oculorum, quae cataratla
incipiens audit, illius ope non femel, ac iterum
depulfam fuiffe, neruumque opticum fuam recu-

eraffe videndi facultatem, longa ferie defcri
gunt viri omnigena eruditione confpicui. (a)
Duo hic tantum commemorabo, Cl. FLOYER
in adolefcente VII. annos nato, qui repente
fuffufionem in oculo accepit periculofiffimam ,
KLELISTII machina ele@rica quinque dierum
fpatio ita feliciter infettancem pelliculam difpulit,
vt immota oculi pupilla pro dinerfa lucis inten-
{itate iam contrahi, 1am dilatari rurfum potuerit.
(b) Alterum fimile huic in Ephemeridibus Vin-
dobonenfibus ad anni MDCCLXXVI, diem XVIIIL,
Septembris lego: verba illarum e germanico i-
diomate latine reddita haec fere funt: ,, Litteras

an-

(a) The Hiflory and prefent flate of Eleftricity , with
original experiments by 10SEPH PRIESTLEY. Lond.
1767. 1769. Germanice verfum hoc opus perelegans a
D. xR iin 172 1772. Experiences fur V' Elettricite par M.
IALLABERT @ Paris £749. § 115. SCHAFFER Ele-
&rifche Medicin, Regensburg 1766. AN T ON Von HAEN
Heilungs Method I, Band, II, Theil 13s Kap. Leipzig
1779+
7(b) Hamburg. Magazin X. Band. I. Stick 1752, Seit

99, = 103.
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anno proxime praeterlapfo ad diem XXVIIL
Augufti Ephemeridibus Vindobonenfibus infer-
tas in memoria , vt exiftimo, adhuc habes.
In his Tibi iuxta, et Publico rarum , nouumque
ele@ricitatis phoenomenon, quod inter tenta-
,, mina D. scHAFFRATH e Scholis Piis Philo-
5, fophiae Peftini Profefforis detedum fuit , li-
»» benter communicaui. ~ Vir hic rurfum feliciffi-
,» mo fucceffu ludeeo cuidam ISAACO sAN-
» DEL e Graecia quidem oriundo; at nunc fub
» Auguftae Domus protedione degenti, viro
,» LX. annos nato, vifum, iam vltra annum pe-
s, nitus amiffum, ope eledricitatis ita reftituit, vt
»» Iudaeus in publico fuorum ludo licterario prae-
», fidio confpicillorum, quibus alias vti confue-
s Uerat, fummacum voluptate licteras expedite
»» legere ceperit.  Non vulgaris eapropter erat
s apud ceteros Iudaeos laetitia; ipfe vero fene-
»y C10 In lacrymas prae gaudio inter legendum
», erumpens, conftanter benedixit Deum, et D.
4y Profefforem, qui tanta fe charitate, quae ei-
s dem connata plane effe videtury, compledi
s voluit. ,, (a) Quod duplex experimentum fi.
fe-

%
”
2
2
29

(a) Nouiffime vir hic Clariffimus , habitis per plu-
res annes folemnibus cum maximo omnium Procerum,
ac Civium applaufu tentaminibus Philofophicis , atque
eapropter de Philofophia, inprimis Experimentali,
optime meritus,, occafione ea, qua MDCCLXXVIII.
folemni ritu Philofophicam Doétoratus lauream in V-
niuerfitate Regia Budenfi confequeretur, ac Inclytae
Facultati Philofophicae adfcriberetur, eruditam edidit
Differtationem de Elefiricitate coelefti.  Peflini Litteris
Royerianis in 8.
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feria mente perpendere velis, legitime inferes,
motum materiae eledricae veram effe cauffam
efficientem omnium in corpore animato motuum,
et fenfationum.

28.

NEQvE tamen iftud fic accipi velim , quafi
vis ele@rica ipfam in noftro corpore animae fub-
ftantiani comple@®atur. Abfit a nobis tanta im-
pietas , vt animam noftram materialem cum L o-
cki1o vel fufpicemur. Quae res fi ita fe habe-
ret, an non in quouis fubmerfo , aut glacie con-
ftri®o homine ; praefertim in eo, qui vix vuius
Horae fpatio {ub aquis latebat, fola fridtione, tritu,
motu , aut calore , quibus mediis eledricitas pro-
moueri f{olet, pofita vita refufcitaretur 2 Quod
nihilominus experientiae aduerfatur , vtpote
quae nos docet, adhibitam quamcunque Medici
peritiflimi operam effe¢u fuo caruiffe. Illud ita-
que exploratum habeamus, vbi fubftantia cogi-
tans h. e. Anima femel a corpore recedit, nul-
lus vnquam eleé@ricitatis effedus exfpe@ari de-
bet. Contra vero perfaepe euenit, vt, dum ani-
ma praefens quidem adhuc eft corpori ; fed hoc,
vel illo membro nulla vis ele&rica continetur
nequeat ommino illa ope huiusmodi membri rite
cogitare , aut fentire prius; quam hac vel illa
ratione vis eledrica inducatur. Animam proinde,
vt fund&iones fuas rite in corpore peragat, ele@rica
quapiam materia fulciendam effe, certum eft. At-
que huc pertinere videtur illud, quod cicero
animam ignem dixerit, HERACLITvVs fangui-
neum Vvaporem afcendentem docuerit, atque

HIP-
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HipPocRATES Medicorum facile princeps fub-
tiliffimum quendam per totum corpus diffufum
fpiritum definiuerit.

20,

ET certe {i naturam rerum ex ordine {ibi fuce
cedentium tantifper contemplemur, ad nexum,
et commercium animae {imal, ac corporis rite
exfplicandum nihil unquam opportunius admife-
rimus; quam fluidum hocce eledricum. Com-
munis Medicorum fententia eft, omnes in neruis,
et fibris fenfationes a fubtiliffimo quodam fluido,
feu fpiritibus animalibus, qui cum mentis noftrae
fenfatione femper confunduntur , dependere.
-Quae porro erit fluidi huius fubtiliffimi natura
atque indoles? An non fumma f{ua fubtilitate
aeque, ac celeritate, qua eodem fere momento
et motum ciere, et quietem fimul inducere potig
eft, cum fluido ele@rico quidpiam commune has
bet 2 Praefertim vbi in ele@ricitatis effe@is, ac
phoenomenis haud abfimiles obferuationes 1infli
tuere licet. Vadit fluidum ele@ricum pernicitate
incredibili per longam, et tortuofam corporum
interie®orum feriem, quae per ipfam quoque
aqueam fubftantiam continuetur. Idém euenit in
fluido nerueo. Et hoc ingenti vi, ac pernici-
tate fertur, et fortaffe non immerito nerui con-
ductoris vices obeunt, quemadmodum nonnulli
recentiores feriptores adferunt.  Cum praeterea
unminuto nerueo fluido fenfatio ipfa imminuatur,
et impediatur ( imile quid euenit in eledricita
te) atque regulaphilofophandi altera NEW TONI

()
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(a) Eorundem effeftuum naturalium eaedem funt ad-
fignandae cauffae, quatenus fieri poteff, in fana
Phyfica locum habeat, fluidum nerueum pro ele-
&rico haberi debere, ipfa analogia fuadet, et
in vniuerfum dicere expedit.
30.

1N hanc featentiam 1nclinare videtur Au&or
ille, cui titulus:  De neruorum in mufeculos allio-
ne Differtatio Illuflri Regiae Academiae [cientiarum
Berolinenfi exhibita, (b) Placet ex ea huc perti-
nentia nonnuvlla tranfcribere. ,, Fluidum nerue-
»» Um compofitum eft ex materia ignea, facile
,» inflammabili : quae fi noneft eledrica, multum
., faltem ad eam accedit, atque cum f[ubtilifli-
mis corporis noftri humidis particulis intime
unitur. Quod eled@rica materia maxime ido.
nea {it ad motus excitandos, atque vnico tem-
poris momento ad fexcentos, et amplius paf-
,» fus torrentis inftar fefe mirifice propaget, in-
,» numera inftituta experimenta confirmant: ea-
5 qne propter magna fluidi neruei cum electrica
,, Materia connexio intercedat, oportet.  Quid
s, itaque nos prohibet , quo minus a fluidi ner-
uei celeritate ad ele@ricem eiusdem naturam
argumentemur? - - Ad haec ineo etiam flui-
dum nerueum cum eledrica materia conuenit,

»» quod

29
2
2
29

2
9
29

(a) Lib. III. Princ. Mathem. Pbil. Narur.

(b) §. XXIII et fq?. quae quidem ego non ex ipfo
autographo tranferipfi; fed ex Cl. HENNINGS
Seclen Gefchichte, §. XLl. * ¢ Germanico Latine red-
didi,
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s quod in vtroque cauffa mouente pofita celerri-

L1
99
9
29

me effe@us ponitur ; et eadem fublata cauffa
motus tollitur, - « Exploratum denique " eft,
membra vitiata perfaepe fuos motus, ac fen-
fationes medio.ele@ricitatis obtinuifle. Exquo

s, vitro confequitur, magnam intercedere fluidi

29
29
2
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2
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2
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neruei cum eledrica materia adfinitatem, im.
mo illud perfedam  eledricitatis natyram ine
QUBLE, . =" = hersin

»» Sed longe adhuc plura funt, quae eledrici
fluidi neruei naturam ftabilire videntur, i ad
effedus paullulum attendimus, qii, quoties
membra vitiata eledrizantur, confequi folent.
Statim a priucipio infirma huiusmodi membra
vix vllas, aut paucas admodum emittunt fcin-
tillas: atque hinc peracta prima ele@rica opes
ratione non illico motus , aut fenfatio in mems=
bris_vitiatis reftituitur,  Mox quemadmodum
repetitis operationibus plures, forfioresque
1®us, ac fcintillae obfervantur, ita fenfitio
quoque, et motus vitiati membri maiora pe-
detentim capiunt incrementa. - - - Accedit
praeterea et illud , vt fi pars nonnulla fola fi-
brarum firmitate, ac duritie fuam femel amifit
mouendi vim , ( quod perfaepe in pedum ex-
tremitatibus , ac digitis euenit) nullae, ‘aut
languidae admodum fcintillae ele&ricae con-
fpicianeur, - - Quoniam igitur ex his obfer-
uationibus fatis abunde colligere licet, ibi
femper reperiri fluidi neruei defe@um, vbi e~
ledtricum deficit, re&e concludimus, fuidum
nerueum ele@ricam reapfe continere naturam,

€ Haec
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Haec materia ele@rica in omni corpore huma-
no praefens eft, cum omuia animalia fint cor=
pora [ymperieleClrica, Argumento effe poffunt
color corporis, et phofphorus , qui e fangui»
ne , excremento, et vrina confieri folet. « «

s, Atque hinc manifeftum eft, in animalibus
mortuis, in quibus omnis motus fanguinis
ceffat, et nulla amplius materia eledrica a
fanguine difcernitur , n.ulla‘ etiam , aut exigua
admodum eledricitatis indicia deprehendi. Por-
ro in ftatu vitae nulla ‘corporis materia, quae
fubtilitate fluidum nerneum fuperet, fecerni-
tur : nequit proinde fluidum nerneum aliud ;
quam eledrico-fluida effe fubftantia. Inde ve-
ro neceffario confequitur, vt, vbi ele@rica ma-
teria minore in quantitate, et quoad vim fuam
languidior in aliquo corpore, fa@&a cum alio
comparatione, reperitur; ibi omnes etiam a-
&iones, a fluido nerueo dependentes languefcant:
quod vltro etiam ipfa experientia confirmat,
Quid? quod a vi, et quantitate flocci eledtri-
ci legitime ad vim, et potentiam animi, nifi
aliud educatio fuadeat, argumentari liceat?

s, Nom raro etiam eo aduerti mentem, homis
nes temperamenti phlegmatici, quibus funt in-
firmae vires, et fenfibile nimis corpus, cit-
cumadta machina eledrica aut vehemeutiores,
aut nullos plane i&us perfentifcere:’ manifefto
vtique indicio , 11 Corporibus, in quibus in-
flammabilis materia parcasdmodum eft, defe-
dGum fpiritus ele@rici reperiri, - - Verum illud
ad-
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s> adhuc dubium, controuerfumque eft, an mate-
% ria haec eledtrica motum quemuis comparati-
s uum facillime recipiens , ac fubtiliflima fimul ,
s, exiguis illiscanalibus, neruos intelligo, con-
s> tineri, et fiio quafi modo coérceri poffit? Si
s, eledrica materia ‘omni vehiculo, liceat mihi
55 ita loqui, deftitueretur , nullis vtique conftrin-
s» gi-poffet limitibus , ac terminis. At quoniam
sy per exiliffimas aqueas ‘particulas protenfa, et
s+ 118 Intime vnita eft, cur neruis coérceri, et
s fraenari non poflit, haud video. Ipli prae-
terea nerui [ubeilicate, ac tenacitate {ua pluri-
mum adituant , vt fuidum hoe ele@ricum fuo
a5 in officio, et loco coutineatur. ,, (a)
31,

ADSTRVCTO igne eledrico, tanquam inter-
medio, ad operationes ‘animi, et corporis exs
fplicandas , facile erit definire, quo pacto exter-
13 qU4euls mucatio in corpore tanta pernicitate
animae communicari ; et ex aduerfo anima mo-
mento temporis minimo voluntatis fuae indicio in
externis corporis partibus motum producere pof-
{it?2 Ve primum enim ele@ricum fuidum nerso-
rum per organa fenforia ad motum concitatur,
continuo haec agitatio ad fedem vsque animae
transmictitur , veluti funis contenti alterum ex-
tremum altero moto immediate moueri {olet: et
quoties anima huic ele@rico volatili hanc, autil-

Cs Jam

33

(a) Plura dant: poNNET Effuay Analyt. fur les fas
cultés de Vame. Germanice verf. 1770. vNzER Erfle
Griinde einer Phyfiologie, Seit, 19, §. 13. HALLBR Prie
ma Lineam. Phyfiol.
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lam determinationem , dire@ionemue imprimit,
toties in remotiflimis etiam externis corporis pars
tibus protinus motus confequatur, eft neceffe.
Interea dum ab anima certam ele&rico fluido de-
terminationem , qua remotiffimae corporis partes
ad motum deueniant, tribuendam cenfemus, non
illud fimul inferre volumus, quafi fubtile flui-
dum e neruis fenforiis ad neruos motorios ( m
21.) traduceretur , vtpote aduerfiis quam opinio
nem ftrenue, et acriter pugnauit KRUGER fua
in Phyfiologia. Dicere fufficit, pofteaquam cer-
ta ratione fuccuflio fluidi eledrici, etiam in ner-
uis motoriis ( m. 22.) exfiftentis, ab anima ex-
citatur , motus etiam huius, vel illins membri in
corpore confequi, etfi modum, quo iftud fiat,
mente comprehendere haud queamus. Ingenio-
fae quidem hypothefes ab hodiernis Philofophis
inuentae paffim circumferuntur; verum fatius effe
putamus, -€a nos effe finceritate , vt ignorantiam
potius noftram hac in parte candide aperiamus,
agnofcamusue.

CAPYVT QVINTVM.

DE SENSVVM EXTERNORVM
NV MERO.

32,
QVEMADMODVM fenfationes omnes certis
quibusdam corporis partibus , velut orga-
nis (m. 17.) peraguntur, quibus externi corpos
ris imago tenuiffimarum nempe particularum ( n.
19. ) , quae ex corporibus aduenerint , motus
impri-
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imprimatur : ita exipfa organorum varietate, ac
numero fenfuum varietas a Philofophis defumi
folet. Porro vt organa fenforia quinque praeci-
pua in animalium corpore diftinxere Philofophi,
nempe oculos, sures, nares, linguam, €t ner-
uos per totum corpus protenfos: ita quintupli-
ces etiam adfignant fenfationum {pecies , vifum
nempe , auditum , olfadum, guftum , et tactum.

POTEST tamen haec331buf‘uum diuifio fortaffe
corrigi, et omnes ad tadum veluti commune
quoddam organum fenforium referri: quae opinio
ipfi iam DEMOCRITO, plurimisque veteribus
arrififfe feribitur. (a) Nec abs re hanc opinionem
videntur fuiffe amplexiz nullus enim fenfation
locus effe poteft; nifi tactus illam praecedat. ~Ita
e. g. {i oculis colores intuearis, radiilucis acor-
pore colorato dimanantes tuos oculos contingant,
oportet. Si auribus fonum excipis, nonne a€r
ad motum tremulum concitatus aures tuas conti-
nuo verberac? {i odores- naribus . percipis , non-
ne particulae minimae falino fulphureae e corpore
odoro auolantes mirifice prius narivm tuarum
membranam picuitariam vellicant? {i’ faporem lin-
gua deguflas, nonne papillae nerueae, aut ali-
quae palati tui partes fulphureo falinas tum fixas,
tum volatiles, quae faliuae humore f{oluantur,
corporis fapidi particulas tactu perfentifcunt
Reliqui proinde fenfus nihil aliud reapfe funt;
quam diuerfae tadtus modificationes. lnterea di-

C3 uifio

(a) ARISTOTELES de fenfu, et fenfibus c. IV,
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uifio in quinque fenfus ab omnibus communiter
adhibetur , et a nobis etiam deinceps v{urpabitur.
34

1AM ad eorum infaniam, qui poft CARTE-
s1vm fextum adiungunt fenfum, paucis per-
firingendam venio, Ideam fexti alicuius fenfus
nec habemus, nec habere pofflumus vllam, etfi
impoffibilitas eius demonftrari omnino nequeat.
Aucor operis de matura, quem Cl STORCH E-
NAV (a) ALEMBERTVM effe credit, fextum
fenfum, quo actionum honeftatem , vel turpitu-
dinem percipere valeremus, adiecit. Sed falfa
eft haec opinatio: ad&ionum quippe honeftas, aut
turpitudo , cum folumin conuenientia , aut repu-
gnantia earundem cum regulis morum confiftat ,
nullo modo fentiri; fed intelledtu tamtum, et
ratione cognofci poteft. Quare qui ita ratioci-
nari audet , in materialiftarum caftra tranfiniffe
cenfendus eft.

Etfi vero fententia haec nullam veri fpeciem
habet , tolerabilior mihi tamen effe videtur prae
illo abfurdo voLTAIRII fexto fenfu venereo,
(b) quo certe manifeftum praebuit =depravatae
fuae mentis argumentum, dum f{cilicet hunc vo-
lupeatis fenfum analytice iuxta, ac anatomice
refoluendo , fecandoque , omnibus aliis fenfibus
longiffime antiftare docuit , et fummis efferre lau-
dibus non abhorruit, - Dignus profedto! qui bruta

ani-

(a) Inftit. Metaphy/. Lib. IIIL. p. 15.
(b) Vermichte Schriften 1V, Band. Seit 3040
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animantia potius, apud quae vnicum ag&ionum
fuarum motiuum fenfus effe folent, (1. I.)quam
homines nancifcatur fe@atores. (a) Ea duntaxat
licita cenfetur voluptas, quae cum rationis im-
perio {it coniuncta.

An autem poft hanc vitam fenfibus multiplica
tis (nam XX. etiam, et XXX, poflibiles adftruit
KRiiGER (b) ) maior in nos redundabit mentis
praeftantia, quaeftio eft, ad quam refellendam
fola illius commemoratio fufficic, Ceterum hac
in parte, et quod circa idearum acquifitionem
poft hanc vitam (n. 11.) attulimus, veram. de-
promere fententiam non licet, vtpote quae al-
tioris funt indaginis , et facratiori {cientiae refer-
vata tantum,

35

ILLVD interea nemo indubium vocaueric,
quemadmodum ommnibus fenfibus  deflicutus ipfa
etiam rerum cognitione deftituicur, (1. 7.) 'ita
{i quis mortalium plures a natura fenfus obtine-
ret, hac organorum multitudine et ipfam iudi-
ciorum formandorum naturam permutaris et hu-
manae cogmitionis fupelledtilem in immenfum au-
geri,  Nullum proinde a me iudicium minus re-

C 4 dGum

B

(2) Sed quam facile impia quaeuis fententia fuos
reperit Patronos ! Abfurdum hune voLT AIRLI fen -
fum profeflys ¢ft B vFFon in fua Hifloire Natur. Tom.
V1. editionis jn gomo. Item Auftor ille Gallus, cui
titulus eft; Philofophie de la mature in Geim, IL Bands
Seit, 108,

(b) Experimental Secelen Lebre §e XIX. Scit, 66.
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&um formabitur,, immo cum veritate maxime con-
fonum erit, fi pluribus fenfibus nonnullarum fal-
tem rerum effentias nos penetrare, et adfequi
poffe, dixero.

Verum ablit, vt eum in finem haec a me quis
dida putet, quafi plura humano generi organa
fenforia cuperem; quin potius eorum infolentiam,
qui de fenfuum paucitate querulantur , graui ani-
maduerfione dignam cenfeo.  Per experientiam
enim nouimus, Deum quinque fenfuum beneficio
ea duntaxat humanis ‘mentibus communicare vo-
luiffe, quae ad vitae tum neceffitatem, tum vti-
litatem, tum commoditatem pertinent. Si quae
obiedta funt, quae nullam cum his' fenfibus ha-
bent relationem, nihil ea ad nos pertinere arbi-
tremur. Haec ignorare multo dignius , multo-
que laudabilius eft, quam, nefcio, quae fomnia
in medium adferre,

36,

NEMINEM igitur eorum, qui plures fibi ex-
optant fenfus , probare poffum. Certum quippe
eft , {i maiorem nobis au®or naturae Deus fen-
fuum concefliffet numerum, eam breui tempore
in hoc mundo adfpedabili, quem incolimus, re-
rum faciem inducendam fore, quae non tan-
tum omues illius motus perturbet ; fed leges et-
lam naturae peruertat, atque exitium eidem mij-
nitetur fempiternum. Ifta a veritate haud aliena
effe, vel inde patet, quod perfaepe grandia mo-
liamur , machinemurque vel quinque fenfuum mi-
nifterio. - Quantas illi nobis nonnunquam  chi-
maericas ideas (ola imaginandi vi fuppeditant ?

quam
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quam frequenter paflionibus noftris indomitis ,
quae vtique a fenfibus ortum ducunt, totum pene
orbem in flammas coniicimus, et it eo monu-
mentum quoddam fepulcrale hominibus excitamus?

37 :
NEQVE vero multo probabiliores funt eorum
rationes , qui de imperfectione fenfuum querun-
tur, dum pecudes, reliquaeque beftiae fenfatione
nobis longe antecellunt. Volucrum vifus eft a-
cerrimus, ita e. g. paffer teo infidens exilifli-
mum animalculum , quod omnem vifus nofiri a-
ciem fubterfugit, celerrime corripit. Non me-
diocri pollent vifu, forte etiam auditu, et ol
factu feles,  dum mures pernicitate maxima no-
Gurno etiam tempore perfequuntur. Quis no-
ftrum ea nodis tempeftate iter fecurum inftituet,
praefertim per terras fibi incognitas, qua noGuae
fumma certitudine fua fibi follicite quaerunt ali-
menta? Quanta in canibus habetur fagacitas,
dum-e relictis veftigiis , quae vident, ad locum
vique commorationis feras auidiffime perfequuu-
tur?  Fateri igitur oportet, nullo fere fenfu ho-
minem antecedere beftiis mxta illum vulgatiffi-
mum verfum :

Nos aper auditu, lynx vifu, fimia guftu,
Vultur odoratu, nos vincit aranea ta&u.

Verum haec tanta non funt, vt de imperfe-
@ione fenfuum merito querulari poffimus. Nam
1) imperfecta dici pars nequit, quae ad finem
praeftitutum obtinendum confert , cuiusmodi effe
fenfus noftros, non eft dubjum. 2.) Nobiliore
facultate gaudet humanum genus, nempe ratione ,

C.5 qnae
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quae media apta reperire poteft, ad fenfus fios
roborandos, armandosque. Nemo ignorat, quans
ta nobis praeftent commoda inuenta microfcopia,
lentes, tubi optici, ftentorei, acuftict etr, Non
eft igitur ratio, cur beftiis perfectionem fenfhum

inuideamus.

CAPVT SEXTYV M.
DE NATVRA SENSVV M.

38
SENSVS quilibet ita fibi proprios, ac naturae
{uae conuenientes neruos habet, vt iidem nulla
ratione alteri communicari queant. Hinc eorum
fingulus propria gaudet materia, quae impreflio-
nes ab obiedis externis (n.18.) recipiat: neque
omuis in quibusuis neruis excitatus motus illico
fenfationis in anima producendae capax eft. Cer-
te lux, et fonus in omnes quidem late corporis
partes propagantur, non ommnes tamen externa-
rum partium corporis neruos ad motum conci-
tant; fed eos duntaxat, qui buic motui propor-
tione quadam refpondent. Motus oftillatorius ,
et vibratorius aéris, in quo foni e chorda elafti-
ca, aut alio quouis corpore fonoro excitati,
propagatio confiftit, non tam oculos; quam aures
adficit: at oculus interea nullam praebet animae
fenfationem , et quantumcunque linguam luci ob-
uerteris, nulla tamen illins ope linguae in men-
te tua excitabitur perceptio, etfi nerui papilla-
res vltra modum a lucis radiis vellicentur. Singu-
la neruorim fpecies peculiarem expofcit impref-
fionem a peculiaribus obiedis ortam ; et tota fen-
fatio-
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fationis natura a varia neruorum difpofitione,
textura , numero, impreflione etr. repetenda eft,
Peculiaris haec neruorum fenforiorum natura a
numerofis experimentis, in diuerfis corporis par-
tibus inftitutis, legitime deducitur, Quis enim
non videat, oculos acriter pungi oleo, aceto-
que , quae facile fert ventriculus? quis non ex=
peritur , oculos nullo pado laedi antimoniatis,
quae contra exigua dofi in motus enormes ven-
triculum cient 2. Nonne viperae venenum impune
ad vnciam deglutitur, dum vnius guttulae cente-
fima pars vemis admiffa animal valet occidere?

39

sED et illud in comperto eft , et quilibet ho-
minum experientia duce nouit, fe diverfiffimas
habere fenfationes, nunc hanc, nunc aliam. Vn-
de vero haec diuerfitas 2 Sane dubium non eft,
ab alterutra fequentium duarum cauffarum oriri:
aut 1.) quod diuerfae corporis partes mutentur,
aut 2.) quod eadem diuerfis modis iam fortius ,
vel debilius , 1am celerius, vel lentius impellatur.
Atque ita facile intelligi poteft, cur fi quis tuba
canat, alia longe oriatur fenfatio ; quam dum ro-
fam porrigit? in priore enim cafu aures; in hoc
altero nares mutacionem fubeunt. Perinde alia
futura eft fenfacio, fi fetaceo; quam fi ferico ma-
nus confricueris. Numerus itaque diuerfarum
fenfationum eft incredibilis. Idem organum non
folum a quolibet obiecto alia ratione; fed ab
eodem etiam obiedo diuerfis modis percelli-
tur. Reuoca hic in mentem, fi placet, nume-
rum mftrumentorum muficorum, diverfitatem to-
norum , grauis, et acuti; debilis item, et for-

tio-
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tioris : expende tantisper omnes tibi cognitos
gradus lucis, quiin oculo fenfationem excitant ,
a ligno putrido ad folem vique, et te de verita-
te huius afferti plene conui&um aduertes.

40.

E X quibus iam vltro confequitur altera fenfue
um natura. Alii enim fenfus dicuntur fubtiles ;
craffi alii. Nerui ophtalmici, feu optici in pri-
mam referuntur claffem. Materia f{iquidem lu-
cis, quae fenfum hunc adficit, omnium Phyfi-
corum teftimonio longe fubtililiffima habetur.
Nam f{i chartam acicula pertufam oculo adplices,
per minutum illius foramen ingens omnino caeli
fpatium intueberis: quod vtique euenire haud
poffet , nifi ex ingentis illius tractus partibus in-
numeri reflexi radii in oculum illaberentur. Ner-
uum ophtalmicum proxime confequitur acufticus:
nam poft lucem aér fubtilitate praecellit. Dein-
de funt pituitarii, et papillares : poftremum de-
nique locum tenent nerui tadum conftituentes ,
qui hoc infenfu craflifimi nuncupantur.

41.

IN neruis fenforiis excitatus motus femper im-
preflionis vi, quam externa cauffant obiedta,
proportione quadam refpondet. Etiam fortes,
ac viuidae fenfationes proportione refpondent vi
motus in organis fenforiis produdi. Validas,
ac viuidas has fenfationes wvinacirate fenfationum
deinceps exprimemus.

42.

QvoD fidiuerfas motus quantitates , quae ab
exterinis obie&is fenfibus obueniunt, inter fe con-
ferre poflemus, ipfam quoque viuacitatis ra-
tio-
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tionem in omni fenfationum genere, ac fpecie
facile nobis effet determinare. Haec ratio duo-
bus nititar fundamentis, quantitati {cilicet mate=
riae, quae fenfus adficit, et eiusdem celeritati:
femper enimeft Q = CM, h.e. quantitas mo-
tus aequatur celeritati dudae inmaflam, vti Phy-
fica oftendit. Atque haec funt, quae de natura
fenfuum , eorumque motu in genere dict poffunt.
Digniffimum profe&o argumentum, quod iam 8
nobis adcuratius tantisper pertractetur.

CAPVT SEPTIMY M.

DE SENSORIORVM ORGANORVM FVN-
CTIONIBVS, ET OPERATIONIBVS DI-
VERSIS.

43
OMNIS externorum obie&orum in organa
fenforia a&io continua nobis effe videtur, quam
tanquam vnicam ex non interrupta ferie impref-
fionum fadarum concipimus. Ita e. g. fonus
quamdiu perdurat, absque vlla interruptione ner-
uos acufticos adficere_videtur. Verum illud iam
firmiffimis, euidentiffimisque obferuationibus de-
tedtum eft, quae nobis continua agendi, autim-
preflionum feries effe videtur, reapfe interru-
ptam effe impreflionum feriem, quae tanta cele-
ritate fe inuicem confequantur, vt fenfatio, id-
%enus impreffione excitari folita, ob viuacitatem
uam_femper aliquo tempufeulo perduret, noua-
que impreflione reparetur prius; quam exftingua-
tur penitus. Nam quemadmodum oculus mini-
ma
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ma illa interualla , quae duorum materiae pun-
orum adtadum mathematicum fubmouent, di-
fcernere mequit; fed ‘duo fibi nimis vicina ma-
teriae pundta, quae {e tamen non contingant
repraefentat: ita auris ad intermedia quoque tem-
puscula, {i infinite parua fint, aduercere haud
poteft. Hinc etfi fonus in ingenti vibrationum,
et oftillationum numero confiftic, nobis tamen
non interrupta ferie continuatus motus effe vi-
detur. Simile quid euenit cum ipfa luce. Sa-
ne motus, quem mnerui optici recipiunt, non
aliud eft ; quam infinita vibrationum ingenti ce-
leritate fe fe inuicem confequercium feries. Ita
dum candentem titionem celeriter in orbem cir-
cumagimus, lumen integram circuli peripheriam
fimul occupare videtur, cum tamen reapfe mo-
mento quouis vnicam duntaxat circuli partem
occupet.,
44.

HAEC quae nuica me difputata funt, ad pri-
mi ordinis fenfus, feu fubtiles, vifum nempe , et
auditum pertinere, nemo ita plumbeus eft, qui
non vltro agnofcat. Iam quod ad reliquos fen-
fus attinet, modum, et rationem, qua a fuis ad
ficiuntur obiedtis, non ex facili determinauerim.
Interea probabilitate non caret, eodem plane
modo in 1llis omnia euenire, quo in fenfibus pri-
mi ordinis fieri oftendimus. (‘n. praeced.) Nam
quo pacto aut fulphurearum particularum, quae
falinis permixtae corpus odorum conftituunt, aut
falinarum, quibus corporis- fapidi natura abfol-
uicur , effedus faciliores accipiunt exfplicatus ;
quam {i complures vellicationes, atque motio-

nes,
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nesy plurimum inter fedifcrepantes, fupponuntur.
Vnica particula, quae vnicam tantum impreflio-
nem facit, vnicam tantum., eamque momenta-
neam excitabit fenfationem , quae, vt longiore
perduret tempore, ad papillas, aut membranas
pituitarias iteratas celerrime faciat imprefliones,
eft necefle. Neque enim affeucrare licet, ner-
uos, quem femel motum tremulum conceperunt,
longiore etiam tempore illum retinere: quis e-
nim neruos in numerum chordarum tenfarum,
et elafticarum (n. 26.) adfcripferit ? - - Quae fi
illis re@e adplicari poffent, confequens foret,
vt fenfatio ad ‘momentaneam etiam impreflionem
vltro perduret, quod nihilominus experientiae
aduerfatur. Ve primum oculus clauditur , aut
aures obturantur, fenfationes definunt: cum con-
tra illae perfeuerant, quoties nerui iteratas 1m-
prefliones ab obiedis fenfibilibus recipiunt.

450

H V1 animaduerfioni noftrae illud etiam alterum
inititur principiom: Omnis totalis fenfatio e ma.
dore momentanearum [enfationum numero compofita
efl: quae tanta celeritate [e inuicem confequintur ,
0t momenta temporis, quae inter binas impreffiones
abfoluuntur , penitus euanefcant.

46.

VT porro proniores fint exfplicatus diuerfita-
tis in fenfationibus, faciliusque determinemus
proprietates , quibus fenfationes gratae, aut in-
gratae; iucundae, aut moleftae reddantur, axio-
matis inftar tenendum eft: Animam absque wvlla
in organis [enforiis motione nullam emnino habere
Jenfationem, Cuius axiomatis vt omnis, quae oc-

cur-




48 DE SENSIBVS

currere, poteft, obfecuritas tollatur , ad has duas
leges fedulo animaduertendum eft. 1. Validae,
et .viuidae fenfationes femper proportione re-
fpondent vi motus in neruis produdi. 2. Quam
varius , quamque compofitus hic motus eft, tam
variae quoque, et compofitae fenfationes fint
oportet , vt, leniflimo difcrimine vnam inter et
aliam intercedente, proportionale quoque in fen-
fationibus difcrimen intercedat.

VTRAQVE haec lex fi fuum habet robur,
quod fupponimus , fenfationes ommes in fimpli-
ces, et compofitas redte difpefcuntur. Simplices
illae funt, quae repetitis aequalium virium im-
preflionibus. e. g. monotono fono, aut fimplici
ftamine colorato efficiuntur. Compofitae diuerfas
eodem fimul tempore imprefliones producunt,
vt dum e. g. eodem tempore foni polytoni au-
diuntur. Tam in _f{implictbus fenfationibus duo
funt probe diftinguenda: 1) momentaneae impref-
fiones in fe fpedatae; 2) earundem effedus in
organis fenforiis. :

¢ 48

QVONIAM vero momentaneae imprefliones
fimplices duntaxat imprefliones funt, in iis nihil
aliud praeter diuerfos motus gradus, quibus iam
maiores, iam minores evadant, eft reperire. Sen-
fationem a fimplici impreflione ortam momentum
[enfationum adpellabimus, quae fola viuacitate a
reliquis differt. Inde fenfationes fiimplices nunc
vuudiores, nunc languidiores audiunt,

49
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49.

IN his fenfationum momentis, {i earum viua-
citaten demas, nihil grati, aut ingrati repereris.
Illud certum eft, nihil in genere pronunciari
potie, an hoc vel illo modo nobis haec res gras
ta, aut ingrata reddatur? Tota rei alicums vo-
luptas, aut taedium ab adiunctis, et circum-
ftantiis petenda funt. Nequimus proinde affentiri
VATERO, qui gratum tadum oriri dicit, ()
quando fibrillae neruese, et papillae ab obiectis
minus rigidis, vel afperis; fed tenerioribus, mol-
lioribus, et laewioribus blandius attinguntur , et
quafi fricantur, titillanturque. Ita” enim {piri-
tus quoque leyiter moueri verfus cerebrum dq-
cet. Corpora acuta fecundum eundem Cl. Vi
rum, aut folum. impetuofius mota fibras incle-
mentius premunt, tendunt, atque lacerant, qui-
bus poftea mens ad dolorem commouetur. Haec
enim {i fe ita haberent, fieri vix poffe puto,
veres, quae femel nobis gratae adparent, non
femper gratae habeantur, cuius tamen contrarium
facpe experiri licet, Ita fi quis longiore tem=
pore debiles, ac languidas habeat fenfationes,
quae mentem leuiter atcingentes, ipfi nec iucun-
dae, nec moleftae fint, vtdum lucem mediocrem,
colorem languidum, aut fonum ordinarium , ‘et
debiliorem percipic: accedat deinde fenfatio quae-
plam valida, et viuida, mentem vehementer
commouens, vt fit, dum fubito ad maiorem fra-
gorem excitamur, validior haec impreflio

D non-

(@) Pbyfiog. Experim, Se@, VII, Art, 1L c. IX.
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nonnifi ingrata effe poteft. Interea momenta
haec adeo vinida nonnunquam effe folent, vt
nerios fuccutiant potius, quam leuiter contin-
gant, atque tum motus ille reliquis etiam neruis
fit communis, €t potiorem corpori§ partem ita
occupat, vt totum fyftema neruorum perturbari
incipiat. Quo in cafu infinittn propemodum im-
preffionum numerum anima perfentifcens , atque
eodem fimul tempore compluribus fefe partibus
quafi impugnari aduertens, ingentem fenfationum
confufionem , cum qua plerumque dolor, et mo-
leftia coniun@a effe folet, experitur. Ex quo
fundamento, vti arbitror , exfplicare licet, cur
validae nimis, ac viuidae fenfationes, alias et-
iam gratae, in huiusmodi rerum adiundis ingra-
tae teddantur. Iam
. 50.

£x his legitime féquens eruitur corollarium:
homo temperamenti fortioris, maiorisque viuaci
tatis fenfibilior plerumque eft aduerfus fenfuum ¢
quam aduerfus reliquas voluptates. Quod corol-
larium fi legis inftar recipimus, temperamento-
rum diuerfitatem @ maiore, aut minore neruos
-rum fenfibilitate dependere, atque diuerfos in
hominibus e principiis fupra didis enafei gu-
ftus, qui fenfus decoris, commodi, et dignitatis,
e rerum ordine, ac difpofitione prodeuntis cum qua-
dam animi voluptate coniunflus, definitur, compe-
tiemus. Homines profe@o fanguinei fimul, et
cholerici temperamenti, vt ingenio plurimum
valere folent; ita longe viuidius quaecunque fibi
obie@®a repraefentant: cum enim pertinaciter
quiduis agant, viuacitas fenfationum longo viu,

et
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et exercitatione in alteram quafi naturam migrat.
Et quia pro ratione fpirituum animalium ipfa
vis animi fefe plerumque exferit, haec viuacitas
M ipfam animam influxum quendam habeat, -eft
neceffe, Illi proinde, in quibus temperamentum
fanguinenm cum admixtione cholerae reperitur ,
fenfuum voluptatibus praeprimis dediti funt:. de-
inde in aliis etiam, quae nulla racione a fenfibus
dependent, voluptatibus louge plus viuacitatis
perfentifcunt, atque vlli alu frigidioris tempes
ramenti.
51+
_INSTITVTA huiusmodi fuper momentaneas
imprefliones contemplatio nouum fuppeditat no-
bis argumentum, fenfus in ordine ad vinacitatem
fenfationum inter fe conferendi, comparandique.
Experientia docemur, fenfationum viuacitatem
dire@a proportione refpondere maffae neruorum,
ita vt, i viuacitas dicatur v, nerui mafla m,
fit v = m . ceteris paribus, Hinc quoniam vifus
primi ordinis fenfus (n. 40.) habetur; ta&us vero
poftremum occupat locum: ille debiles, ac langui-
das nimis; hic validiflimas, vinidiffimasque produ-
cet fenfationes: religuorum quoque fenfuum erunt
ldire&e proportionales ipfis wallis, neruos con=
ftituentibus.
. B3,

QVAM brenis eft illa voluptas, quam mens
noftra in contemplatione iridis percipit, fi cum
fonis compofitis, qui hermoniam conflituunt ,
conferatur? Kt rurfum quam breue percipitur
gaudium e concentu mufico, fi illud cum reli-
quorum fenfuum longe inferiorum effedis in com=

D2 pa-
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parationem veniat 2 Recte voluptates fenfuum fi-
perioris ordinis leui zephyro; titillationes contra
organi tadus violentis ; et turbidis quibusdam .
ventis, quibus refiftere operofuun nimis eft, com-
parantur. Haud aliter fe habet res in viuacitate
fenfationum ingratarum. Neque oculus, neque
auris, neque membranae pituitariae’ viguam ab
obied&is externis ita adfict poffunt, vt inde in
anima dolor proprie dius enafcatur. = Excitant
illa quidem ingratiffimas medio organi fenforii
vifus, vel auditus etr. fenfationes; vt dum lux
praefulgida vehementius perftringit oculorum a-
ciem , aut fonus iufto maiot fibras acufticas com-
mouet; at dolorem Aolus, et vnicus fenfiis tactus
efficit. Cuius phoenomeni ratio in promtu eft.
Superioris ordinis fenfus ii dicuntur, quos ma-
teriae nonnifi fubtiliffimae, exiliffimaeque con-
tingunt, (n. 40.) quae vtique nonnifi debiles
in neruos facere poffunt imprefliones: proinde
ex iis languidae duntaxat fenfationes genera:
buntur,
. 53

81 itaque mnerui optici eodem plane modo,
quo alter fenfus, ab obiedis adficiuntur, tans
gunturque , voluptas aut taedium, quod a du-
plici hac impreffione oritur, motui in neruis
produ@o proportionalis fit, oportet. Si praeter-
ea maffas obietorum cuiusuis fenfus, atque et-
iam celeritates impulfuum detegere liceret, pro-
portiones viuacitatis fenfationum ad calculum
reducere , ac Mathematice determinare, haud
difficile foret. (n. 42.) Ita e. g. i fpecifica maf-
fa lucis dicatur MM, celeritas C, neruus opticus

?
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N, viuacitas vifus ¥; {i praeterea foni maffa fit
= m, celeritas = ¢, neruus acufticus = n, vi:
uacitas foni in auribus = v, erit V: v = CMN:;
emn: vel fecundum LEIBNITIVM V@ v =

C*MN: ¢'mm. Cum enim viuacitas fit effectus
immediatus impreflionis fadtae in organis fenfo-
riis , (n. 46.) fpedari illa debet tanquam effe-
¢us motus quantitatis, qui fibris nerueis impri-
mitur a' particulis obiedorum  externorum, FPor-
10 motus quantitas, vti Phyfica demonftrat ,
aequatur maffae in celeritatem ducae. Nam ce-
leritas, quae alicui corpori impulfo ex alterius
incurfione obuenic, femer aequatur quantitati
motus , corpori impulfo impreffae , diuifae per
maffam eiusdem corporis impulfi, few cum fit
G 1-% , erit Q = CM ex principiis Algebraicis:
et quia viuacitas ¥ = Q, erit etiam V = CM.
Cum praeterea fenfationum viuacitas directa pro-
portione refpondeat maffag neruorum, ( n. 51.)
erit V = N. Proinde vifus, et auditus viuacita-
tem inter {e conferendo, erit V: v = CMN:
emn,  Quoniam vero omnis vis impreffa, quae
motum in aliquo producit corpore, vis wiua ad-
pelletur a LEIBNITIO, et haec aeftimari {o-
leat ex maffa duca inquadratum celeritatis, erit
Viv= CMN: ¢ mn,
54+

SENsvs illi, qui leniter mentem attingunt,
quales vifum, auditum (n. 51.) effe diximus ,
ad fpiritalia magis accedere videntur,  Certe 1
deae intelle@uales languidius longe adficiunt  ani-

D3 mams,
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mam, quam fenfationes externae: eapropter et
iam diftin@ae magis funt , et facilius longe in me«
moriam reuocantur. Rurfum colorum perceptiones
vividius ; quam intelléctuales repraefentari cer-
tum eft: nequit tamen imaginandi vis ea facili-
tate illas, qua ideas mtelleuales, reproducere :
neque fecundarige illarum perceptiones  eodem
‘modo adficere poffunt mentem, quo primariae,
Nonne imago iridis, . quam quis fibi fola imagi-
natione praefentem fiftit, inflituta cum reali iri-
de comparatione, debiliorem longe facit im-
preflionem ? Atque quanto quis altius fe ad ine
Jerioris ordinis. fenfus demittit , illisque fefe o-
ble@at , tanto. eidem non ex facili erit, perce-
.ptiones olim acquifitas imaginandi quadam vi re-
producere, Hinc facilius recordamur foni; quam
odoris : et faporis in quodam frudu longe rur-
fum facilius; quam tadus. Quis vnquam aeftiuo
tempore veram fibi frigoris hyberni ideam effor-
mavit? certe imaginarium, et resle frigus lon-
ge » lateque ‘diftant. Ex quo luculente patet ,
quo pacdto fenfus paullatim eleuari, et proxime
ad incelle@ualia accedere poffint.

55-

ILLA hie adhuc occuiric fenfium divifio ; qua
vel vaniformes, vel difformes fenfationes dicun-
tur.  Pniformes fenfationes funt, dum impreffio-
nes in neruis fenforiis ‘factae aequalibus interual
lis, et aequalibus impulfibus fe fe inuwicem con-
fequuntur, prout vfuuenit in ofcillationibus chor-
darum ifochronis.  Neque tamen espropter hinc
confequitur, quod 1. 26. reiecimus, nernos fci-
licet motum tremulum , et ofcillatorium concie
pere:
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pere : impreffio enim, quae fit ab obiedis ex-
ternis , haud agit in.ipfos neruas; fed i flui-
dum potius eledricum (n, 27, et {qq.) ingenti
fubtilitate pracditum, et jntra neruos contentum,
Porro fluidum hoc eled@ricum ofcillationes ifo-
chronas poffe concipere, nemo. in dubium vo-
cauerit, nifi quis fluidis omnem elafticitatem ,
et fpeciatim aéri motum vibratorium, 2 quo {o-
ni perceptionem dependere docent Phyfici, a-
dimere veljt,

Difformes fenfationes yocantur, dum inaequali-
bus temporum momentis fimul, et inaequalibus
impreffionum viribus , aut alterius tantum viri-
us inaequalitatis ratione feruata fenfationes ob-
tinentur. Simplices, acvniformes fenfationes fo-
la celeritatis inaequalitate differunt. Nouimus
e. g, tonum alium effe acutiorem ; graniorem a-
lium, prout feilicet plures, aut pauciores oftil-
lationes a corpore fonoro intra datum tempus
abfoluuntur, . Sic tonus integra offaug acutior
dicitur , dum iisdem temporibus vnius chordae
numerus ofcillationum duplo maior eft; quam
fit numerus ofcillationum - chordae . alterius 4
feu dum fe duae !chordae habent ad inuicem,
vt 2: 1, Immo maxima cum probabilitate
adferere licet, quod nuper Cl. EVL ERVS
docuit, maiorem, aut minorem colorum viuaci=
tatem ¢ celeriore, aut tardiore  ofcillationum
lucis confequutione effe repeteudam.

CETERvM, quo pado mens noftra € {impli-
cibus fenfationibus voluptatem , e diuerfa_ cele-

' D 4 rita-
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ritatum confequutione iam voluptatem, jam mo-
leftiam percipiat, qui legere cupit, adeat Cl. 10-
ANN, GEORG. SVLTZER opus perelégans, (a)
Adis Academiae Regiae fcientiarum Berolinenfis
infertum, ex quo non pauca ad materiam no-
{tram deferuientia depromfimus. Illud folum e
principiis Metaphyficis deducimus, id omne no-
bis placere, in quo perfedtionem ineffe percipi-
mus, eoque magis nos dele@ari, quo maiorem
perfedionem deprehendimus: contra vero eas res
nobis difplicere, in quibns perfedionis defectum,
aut ipfam imperfe&ionem percipimus, Porro cum
perfedio fic confenfus in varietate, feu plurium
a {e inuicem differentium in vno; impeife&io
autem ' didenfus in varietate, fen plurium a fe
dilierentium in vuo : hinc ens perfe@ius cenfe-
tur, vbi plenioy eft variorum confenfus, vti in-
ductione patet, Jam vbi variae partes confen-
tientes ' difponuncur,  accommodanturque fini,
ordo enafCitur: proinde vbi adeft perfe@io, or-
do ‘decife nequit. Hanc ob rem nobis eae fenfa-
tiones placent, voluptatemque adferunt, in qui-
bus primo perfedtionem, deinde ordinem depre-
hendimus! “illae  contra difplicent , vbi ordinis
defedtus, ac per confequens imperfedtio locum
habet, Demonfirare nitemur iftud inferius Part,
UL ¢, LIL § . ab exemplo Mufices,

C A=

(@) Vermifchte Philofopbifche Schrifien Seit 64,
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CAPVT OCTAVVDM.
DE SENSATIONVM LEGIBVS,

5 .

VONIAM cogitatio’lees omties humanae ra-
tionem fufficientem in mutationibus organorum
corporeorum, ab externis praefentibus obiedis ori-
undis, habent (n. 6, etfqq.), facile intelligitur,
quid requiratur, vt fenfatio actu eueniat. Nem-~
pe 1) corpus aliquod externum, quod organum
{enforium impellere poffit (n. 19.); 2 fluidum
eledricum in organo fenforio (n. 27.) impulfio-
ni recipiendae, et continnandae aptum; 3) ce-
rebrum fanum, et jntegrum, quod in eo com-
mune fenforium collocatum ab ommnibus retro
Philofophis teneatur. Mentem enim in cerebro
(in medulla fcilicet oblongata, quae centrum o-
uale, et f[enforum commune vulgo nuncupatur)
tanquam in arce locatam effe, indeque neruorum
ope reliquis corporis partibus moderari, ipfornms
que tandem minifterio fenfiferis organis impre(
fos motus recipere, Phyfiologorum fere omnium
hodie eft opinio.

Quod fi voum, alterumue ex his tribus requi-
fitis deficiat, fenfatio ipfa deficit, aut plane nul-
la habetur. Hinc eft, quod vitiato organo mi-
nus rede quis fentiat, vt cum oculus cataradta,
aut homo ‘morbo regio laborat, Hinc eft, quod
impedito , aut penitus fublato 0rgano; exare-
fcente 1tem fluido nerueo, aut laefo cerebro,
in quod nerui, neruuli, ipfimque fluidum nerue-

.5 um
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um quafi refilit, anima in fentiendi facultate mul-
tum impediatur.  Sic Celeberrimus DE LA PE Y-
RONIVs (a) homini, cui iam aliqua cerebri
ars exemta fuerat, digito leniter corpori cal-
ofo admoto, omnem illico fenfum abftulit, qui
tamen remoto rurfum digito ftatim rediuit. ,, Si
& praegidas, mquit GALENVS, nerui medullam,
,o continuo membrum, cui neruus inferitur, ftu-
s» pidum omnino, et immobile reddideris. ,, I-
tem BOERHAAVE (b) ,, Si neruus, inquit,
s, bruti animalis viui v. g cruralis neruus ca-
,» nis denudetur, ligeturque plano vinculo tae
,» hia aliqua, ne neruum conitringendo difcin.
,, das, perit omnino fubito fenfus, et motus in
ea parte, cuis neruus ligatus fuit, infra lie
,s gaturam pofita: neque redit- foluto vingulo,
,» Nifi neruus tepida irroratus conualuerit.
Quod vero ad cerebrum attinet, audi eundem
BOERHAAVE (c) ,4 Quando duae vuciae aquae
4 in ventriculos cerebri effunduntur, homo ni-
s» hil quidquam fentit,, neque fragorem maximi
,, tormenti, neque lucem vinidiffimam, neque
,» penetrantiffimum ab vftione dolorem. ,,
58.

QVOTIESCVNQVE tria haecrequifita adfunt,
{enfatio perficitur: neque iam in neftra potefta-
te eft, an fentire velimus nec ne? Ita dum quis
fidibus canit, dum lucis radii inoculos illabuntur ,
dum igni brachium vritur, liberum €1 haud eft per»

crr

2

o

(2) Hiftvire de V' Academie de V' Ann, 1741,
(b) Praclett. Tom. IL. in fuas Inftit, Medic.
(c) Tom, IV, Praelell, in fuas Inftit, Medics
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cipere, aut non percipere, fenfationem moleftam,
aut gratam habere. Hinc prima lex fenfationum e-
fto : Excitata in organo [enforio motione, non am-
plius in noffra poteflate fitum eff . aliquam wel nul-
lam huius wel illius fpeciei [enfationem accipere. Ob- -
ledta porro externa congruenter commouere de-
bent fenfuum organa, ne fcilicet adiit aut exi-
gua, aut nimia, iuftoque maior virium intenfi-
tas. 1Illa non ita percellit neruos, vt motio ad
commune vsque fenfor_ium_ deferatm_‘., veluti 11
exiguis corporum particulis, quae fenfus noftros
effugiunt, vfuuenire folet: haec vero organa 1pfa
adeo deftruit, aut certe ita obtundit, vt ratio
fufficiens pateat, cur inermes oculos in folem
defigere haud tuto poffimus ?
1059

LEGEM primam fenfationum, num. praeced.
ftabilitam, 1ita accipi velim, vt in noftra nihilo-
minus fit poteftate, fenfationes huiusmodi impe-
dire: quod fit 1) aut fenfus auertendo ab obie-
&is , vt dum apertis oculis pi&uram neceffario
videmus, auribus res fabulofas neceffario audi-
mus: poffumus nihilominus oculos alio conuer-
tere, in noftra quoque poteftate pofitum eft, au-
res cum vLYssE obturare; 2) autanimum, at-
tentionemque ad alind obie@&um adplicando, quod
ARCHIMEDEM fublimeni illum Mathematicum
fecifie legimus, quem fubtiliores Geometricae
demonftrationes adeo eundem fibi ipfi eripue-
runt, vt hoftem Syracufas Patriam fuam deuna-
ftantem non exaudiret; 3) aut fortiores fenfatio-
nes excitando. Atque hoc poftremum jam vl-

tro nobis viam pandit ad alteram fenfationum
legem, nempe : Sen-
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6o,

Senfatio vehementior retundit, ac debilitat langui.
diorem, vt adeo huius confcientia prorfus nulla ha-
beatur : quod plerumque euenit, {i plura diuerfa
fimul obie&a idem organum impellant. Huic re-
gulae praeter rationes, quas e num. 49. et fqq.
eruere potes, quotidiana experientia aperte fuf-
fragatur. Certe tubarum, tympanorumque {onus
omnem fubmouet cytharae, aut fidium pulfatarum
perceptionem : lucente fole languidam candelae
ardentis flammam . difcernere vix poteris: ficut
neque ftellarum lux diurno tempore neruos o-
pticos tendit: odorem ingratum fuffimentis for-
tioribus pelli quis 110116fentit ?

T

TERTIA lex fenfationum eft; Quo wehemen-~
tior, et velocior eff motus in organo, eo fortior,
et winacior eft fenfatio. Huius ratio patet ex le-
ge T, 1, 46.

62.

ovARTA lex eft: Futla in organo fenforio
impreffione , eadem licet attentione adhibita, clarius,
atque diftinlius percipitur ves [fenfibus [acpe vfurpa-
ta, et mota [atis: quam minus nota. Multa ex hac
lege et theoriae, et praxi exfiftunt vtilia con-
feqaria. Cum qua lege etiam illa altera non mi-
nus nota facile conciliabitur, fcilicet: Nimis cre
bro percepta quaedam tandem vix animaduerti,

Reliquae fenfationum leges, quae circa ob-
ieGorum adiones, et neruorum ftructuram oc-
currunt, e num. 24 38. 41. 45. 46, et fparlim
toto capite VI. de natura [enfuum facile colli~
guntur. C A=
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CAPYVT NONVM.

DE CERTITVDINE COGNITIONIS HYV-
MANAE E SENSIBVS ORTAE.

63.

A..NIM vs humanus expers primum eft omnis
cognitionis, tum vero primum occafione fenfuum
externoram variis cognitionibus imbuitur, quum
in obie®a externa (n. 10.) fenfus fuos quam
- diligentiffime contendere didicit. Quare demens
omnino fit, oportet, qui adhuc de certitudine
fenfuum dubitare audeat. In cognitione fiqui-
dem rerum, quae immediate a fenfibus oritur,
vt eft exfiftentia corporum, nonnullae eorum
adfe@iones, relationesque, permulta reperiuntur,
quae non leui nituntur fundamento, quaeque tum
relate ad fe, tum fada etiam comparatione cum
illis, quae alias tanquam certa habentur, nullam
contradidtionem inuoluunt. Hinc illud LvCRE-
TIE

» = = = = afenfibus effe creatam
», Notitiam veri, neque fenfir poffe refelli.
64.

PROFECTO non alium in finem Audor na-
turae Deus nobis fenfus externos concefliffe vi-
detur, quam vt vinculum effent mirabile, quo
corpus noftrum ad mentis communionem adiun-
geretur (mam ope fluidi eledrici in neruis fen-
foris contenti animam in operationibus {uis iun-
gl corpori cum plerisque Philofophis contendi-
tius, vt fuperius n. 27. 31. vidimus), atque
Wy Yeruir- quarumuis, quae hoc vninerfum con-

fti-
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ftituunt, perceptio in mente exfifteret. Caeci,
aut furdi a natinitate, dum K Medicorum arte,
quod faepius factum fuiffe accepimus (a) , viden~
di, audiendiue fiunt compotes, cum fenfa no-
uo nouas ideas, ad fenfum illum pertinentes,
adipifcnntur, quaram prius ne veftigium quidem
in.fe deprehenderunt. « - Quid? quod nemo am-
plius effroeni feepticismo ad eum infaniae gra-
dum deuemat, vt fui, fuarumque fenfationum
exfiftentiam, ~ quarum fibi optime confcius eft,
vnquam negauerit. Quis enim dubitabit, fe pere
cipere hoc vel illud radii folaris ftamen: occa.
fione prismatis, quod nunc fuos oculos acrius
aliquanto perftringit? Quis negabit fonum occa-
fione corporis fonori excitatum, qui fortius au-
res fuas verberat? - - Et, quaefo, an non ipfo
naturae rationalis du@u, qui tamen certiffimum
veri criterium habetur, et fortaffe vnicum, im-
pellimur, vt imprefliones in organa noftra fen-
foria fadas veram , etrealem cum obie&is extra nos
exfiftentibus connexionem habere confiteamur ?

Et fane fi vel mediocriter attenti fimus ad
fenfationes noftras , luculente patebit, in omni
lucis , coloris , aut foliditatis perceptione fuffi-
cientia nobis praeberi media ad omnem earum
idearum fupelle&ilem comparandam , quae aliqua
faltem ratione a corporibus obtineri poteft. Et
reuera an vel vnicam, obfecro, ex his ideam-
reperies, quae non vitro primis noftris lucis ,
coloris, aut foliditatis perceptionibus contin?ea-

tur?

(@ Hifl. Acdd. Reg. Paris. ad Aun, 1703
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tur? Vnde extenfionis, figurae, loci, motus,
quietis , aut cuiuscunque demum alius rei idea
fuam habere originem videtur? An non colo-
ram , lucisque perceptioni omnem extenfions ,
linearum , aut figurarum ideam rede attribui-
mus ? - - At hic opponi folet, hominem ope
fenfuum haud reddi certum, an reuera 11s gau-
deant proprietatibus corpora, guas nobis praefe
ferre videntur? Exinde vero inferre nonnulli
volunt, nullas omnino per fenfus nobis proprie-
tatum ideas fubminiftrari, Sed quam praepoftera
haec inferendi ratio! An enim admiffis etiam i
deis innatis certiores reddimur de huiusmodi
corporum proprietatibus 2 Quid refert, ope fen-
foum , quae cuiusuis corporis fit figura , cum cer-
titudine quadam poffe cognofcere? Illud dunta-
xat hic a nobis inquiritur, an fenfus eo tempo-
re, quo nos decipiunt, aliquam tamen figurae
ideam nobis fuppeditent? Figuram hanc penta-
gonam effe puto, etfi reaple ex parte vna vix
notabilem compledatur angulum. Enim vero hu-
fusmodi figuraeidea falfa quidem eft; conformis
tamen obie@o fuo, quod relucet in fenfu vifus:
Aac proinde vera etiam pentagoni idea habebitur.
65.

IMMERITO itaque MALEBRANCHIVS (a),

BERKELEY (b) celeberrimus ille Angliee An-
' tiftes ,

(a) Traft. de Inguifit. Verie. T. 1. L. L. C. VIL. fqq.

(b) Dialogues bet ween BYLAS and PHILONOVS.
Legi etiam poteft EscuENBA cHII Sammiung der
vornebmflen  Sehriftfleller , welche die Wircklichkeit der
Kotper Welt leugnen. \
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tiftes, et permulti alii de fenfuum fallaciis que-
runtur: quod quidem fine manifefta fenfus coms
munis imuria facere haud poffunt, cuius vox
eft. quae naturali conflitutione, communique lege
humano fenfui adefle videntur, quae conflanter ad-
parent, reuera adfunt, verumque loco haberi debent.
Si igitur rem aliquam vere extra nos adelie fen-
fuum teftimonio recte adferimus, partes etiam
eius, atque fingulas adfe&iones ita, et non ali-
ter adeffe, nobis firmiter perfuadeamus: ita ta.
men, vt non ad alia, quam quae naturali confli-
tutione , communique lege conflanter adparent, trans-
feramus; et nullas rerum adfe®iones, quas fens
fuum minifterio percipimus, pro abfoluta, et
~immutabili veritate teneamus.
66.

SED iam eorum audiamus argumenta, videa-
musque, an 1is, quae nobis obiiciunt, reapfe
fenfoum veritas ‘infirmetur. Multa perperam of-
feruntur a fenfibus, exclamat MALEBRANCHI-
vs, fi hos attendimus, iudicabimus colores, ca-
lorem, fonos effe in corporibus, quemadmodum
a nobis percipiuntur: cum tamen in iis juxta re=
centiores nihil aliud inueniatur; quam determi-
nata partium difpofitio, et motus, quibus de-
terminatam facere valeant in organis noftrorum
fenfuum ofcillationem. Toto ille capite VI. et
{qq. oftendit, ab oculis noftris in omuibus nos
generarim decipi, in corporum nempe figuris,
diftantiis, motu, magnitudine etr. definiendis.
Hinc ,, fenfus noftri, profequicur ille, et ima-
s, ginatio noftra opera Dei deprimunt, nosque
,, 11 impudentem, atque coecam inie@os confie

,» den-
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,» dentiam in errorem etiam praecipites agunt. ,,
Animaduertit autem PETR. B A YLE in fuo Di-
Clionar. critic, eandem etiam fubiiffe fortem pro-
prietates corporum primarias, extenfionem nem-
pe , mobilitacem, et refiftentiam.. Id praeclare
docent LEIBNITIANI, qui has putant effe mo-
nadum etfe@us, ,, Non video, aiebat LEIBNI-
s» TIVS (a), cur tadus hac praerogati'ua prae
»» Vifu gaudeat, vt extenfio , quae eft etus obie-
»» @um, realis effe debeat; minime vero colores,
»» QUi vifionis obie@um exfiftunt. ,, Addit his
BERKELEY , proprietates etiam primas corpo-
rum, quae horum ideam abfoluunt, pluribus ob-
noxias effe mutationibus. Corpus, quod
vni magnum videtur; alteri exile adparet: eadem
turris  eminus fpedtata parua admodum eft, et
rotunda; at cum eidem adpropingquamus, magna
videtur, tetraédricaque. Certum proinde putant
effe, quod Poéta PETRON1VS olim cecinit:

»» Fallunt nos oculi, vagique fenfus,

s» Opprefla ratione mentiuncur. ?

sy SIC turris prope quae quadrata furgit,

» Attritis procul angulis rotatur.

Neque aliud ifti vnquam ex immoderato fuo
veritatis confequendae zelo in votis habent,
quam vt fenfibus omnibus , {i fieri poffet, penis
tus deftituti vitam in affidua veritatis contempla-
tione tranfigeremus.

VERVM fi adcurate loqui volumus, obie&io-
nes hae non fuo plane carent fundamento. His
E enim

(a) aanscuirvs L Schol. Theor, 104,
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enim mira ingenii {ui fagacitate depromtis conia
plures ab intelledtu mnoftro arcuerunt errores ,
catosque fimul, ac circum{pedos reddidere homis
nes, ne {enfibus aequo plus fidere vellent. At-
que eapropter et pium, et inftum effe dicimus;
eisdem pro fuis cogitatis habere gratiam. At
nullumne hic dari poteft medium , quo veritatis
fontem ab altero errorum difcernamus, vt ex il
lo duntaxat conftanter, atque vnice cognitiones
noftras haurire valeamus? quod quidem iam nos
adcuratius expendere fatagimus,

Euidens omnino eft, nihil clarius, nihil diftin:
¢ius effe perceptionibus, e fenfationibus ortis.
Quid , amabo, clarius, quid diftin@ivs eft per-
ceptionibus toni, aut colorum? an vnquam du-
as has res obiedtas mutuo inter fe permutauimps 2 =
At, vtprimum in earum naturam inueftigamus ,
vt primum, quo pado illae a nobis percipiantur,
fcire cupimus , haud redte inferimus , fenfus nosfals
lere , -aut ab his obfcuras nobis, et confufas
ideas fuppeditari.  Si vel tantillum nos refledi:
mus , meutrum & fenfibus euenire, aper
te docemur,

Interea fortiantur perceptiones hae quameun-
que demum naturam, quacunque etiam ratione
iftae in nobis producantur, illud certifiimum efty -
quoties in his ideas extenfionis , lineae , anguli,
aut figurae quaerimus, eas nos omnino claras
admodum , ac diftin@as reperire. Quodfi prae-
terea vitro ftudiofe indagauerimus, vnde haec
extenfio, aut figura obtineatur , in promtu cla-
re aeque, ac diftindte colligemus, illam haud ad

5 - fu-
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fubieum cogitationum noftrarum; fed ad aliud
potius, quod excra nos pofitum fit, effe 1:efe}'en-

am. Si contra ex huinsmodi perceptionibus
abfolutae , aut etiam relatiuae magnitudinis, vel fi-
gurae ideas nonnullorum corporum eruere volu-
mus, tum enimuero {ufpe®a admodum iudicia in *
iis reperiemus. Pro maiore enim, aut minore
obiedi a nobis diftantia diverfae quoque magnitu-
dinum, aut figurae fpecies, fub quitus eadem
Corpora comparent, videbuntur.

Tria igitur in omni fenfatione probe diftinguen-

a_veniunt., 1.) Perceptio , quam accipimus,
2.) Relatio, quam cum perceptione ad. obiedtum
extra nos pofitom inftitnimus. 3.) Tudicium,
quo feilicet 1d, quod rebus ipfis attribuimus , re-
apfeillis conuenire iudicamus, Neque in perce-
ptione, neque in relatione vllus latere poteft er-
ror, aut obfcuritas. Si enim fuper eo, quo de-
terminatae cuiusdam magnitudinis, aut figurae ideam
accipimus, ethanc determinato cnidam corpori trie
buimus, tantillam infticuimus reflexionem, nihil vti-*
quein eo, quod verum, clarum, a¢diftinGum non "
fit, deprehendere licebit. Atque’ hic eft fons,
€t Origo omnis veritatis! Ad quem fi errorirrepfea
TIL, totus ille e male formato iudicio , ‘quo {cilicet

Uic e. g. corpori haec in {pecie magnitudo ,
aut figura adfignatur, dependebit. Ita e. g: dum
aedificlum quoddam quadratum eminus contem-
plamur, rotundym vtique adparebit.  An, ob-
fecro, in idea rotunditatis , aut in relatione,
quam cum hac idea infticuimus, obfeutitas quae-
dam , et confufio enafcirur? minime; fed iudi-

E 2 cium
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cium ferendo, hoc aedificium effe rotundum, in
errorem vitro inducimur. Hinc

Argumentorum momenta, quae CARTESII,
et MALEBRANCHII fe@atores in medium ad-
ferunt , illud vnice demonftrant, errores omnes
non a fenfibus; fed ab intelledu committi. Nam
quemadmodum _errores non in perceptione ;
fed in iudicio  folum reperiuntur: ita,
dum fenfus fecundum neceffarias  naturae
leges (n. 58. 59.) conftanter agentes ob-
iedum quodlibet compleGuntur , prout in fe
eft, aut adparere debet, nullus error haberi pot-
erit. Error proinde omnis, qui fenfibus adfcri-
bi folet, aut in obie&a, aut in ipfum intelle-
@&um merito erit refundendus. Quoniam vero
obie@a per inuariabiles aeque naturae leges ope-
rantur , totum intemperanti iudicii praecipitatios
ni debebitur, Qui enim leges naturae, et orga-
norum indolem perfpicit , finceras fenfuum per-
ceptiones a vitiofis nitide diftinguet , neque pri-
us vllum de cogitationibus fuis depromet iudi-
cium, quam vbi repetitis eiusdem fenfus obfer~
uationibus, aut collatis inuicem aliorum fenfuum
teftimoniis , perceptionum varietatem vel ex ob-
ie@is , vel ex organi firugura, vel denique ex
aliqua lege naturae dependere poffe depre-
hendat.

6.

CETERVM quoniam adparentes etiam fallaciae
iuxta naturae leges perfaepe eliciuntur, et hac
ratione fenfus itelle®ui occafionem praebent
erroris , curatius iam tradendae func regulae, et

leges ,
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leges, ne intelle&us occafione fenfationum in
errorem inducatur. Sit itaque prima lex: Non
ante de veritate cuiuspiam phoenomeni iudicandum ;
quam conflet, mos mente, et corpore velle valere,
omniaque media , et adminicula , quibus [enfus eget ,
rite adhibuerimus. Quae tunc fe homo praeftitif-
fe certo nouerit, quum vel plures fenfus in fub-
fidium vocauerit , vel alios adhibuerit experien-
tiag fuae teftes , quos nihilominus omnibus prae-
iudicatis opinionibus , aut adfe@uum perturbatio-
ne liberos effe oportet.

Ex qua vninerfali lege fequentis fluunt con-
{ectaria. 1, Situs, et diftantia obiedi; item cor-
pora intermedia variationem, aut faltem obfcurl-
tatem paffim inducunt in fenfationes.  Hinc o=
mnia impedimenta, quae obftant, quo minus ad
- resipfas propius accedamus , e meﬂio tollenda,
iuftaque ab obiedis diftantia feruanda: nam et
fenfoum efficacitas fuos habet limites, vitra quos
progredi vatura vetat. Vide inferius n. 121. et
{qq. 2. Circumftantiarum, loci, temporis haben-
da ratio, quorum mutatio, ac varietasautomnem
fruftratur fenfationem , aut aliam diftindam lon-
ge a priori reddit. Verum vbi etiam optime con-
ftituti funt fenfus, vbi omnia media, et adminicu-
la rite adhibentur, vbi obieda a fenfibus nonaliter
accipiuntur ; quam his in circumftantiis pofita
{entiri debeant, vt dum flamma facis oblonga emi-
nus vifa rotunda adparet, aut circulus in eodem
plano cum oculo pofitus; item linea curua vt
linea re®a confpicitur: iudicio tamen praecipiti
facile peccatur. Hine 3.-tamdiu de phoenome-

E 3 nis
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nis quibusuis fufpendendum iudicium, quamdiu vel

materia corporum, quae pro vario fio motu , s

gura, tremore etr. variam .in. organo fenforio

vellicationem,, atque fenfationem excitat, vel con~

ftantes , immutabilesque naturae leges ignorancur,
69.

EX quo principio iam altera lex enafcitur,,
quae fic fe habet: Zilud, quod eff ratio alterius
aut ab alio dependet, nequit immediaze Jenfibus per-
¢ipi; corum tamen connexio velle fenfibus exploratur,
Ita fi carvs veftem fibi pelliceam iniiciat, ex-
perietur quidem in fe calorem: nullo tamen ar-
gumento affeuerare poteft, fe rede iudicare ,
dum cauffam huivs caloris in veftem pelliceam re-
fundit. Secus dici etiam poterit , cadauer, aut
lignum quoduis calorem concipere, quoties illis
veftem pelliceam iniicimus.  Quod fi ex aliis prin-
cipiis legitime inferre licuerit, praecedens omni-
no fufficientem in fe rationem continere {ubfe-
quentis, licebit gtiam praecedens tanquam ratio-
nem, et cauflam ftatuere fubfequentis. Quod
vtique non a fenfuum experientia obtinetur; fed
confequutione tantum, feu, vt aliis placet, a
mediata experientia.

. 0.

TERTIA fenfuum regula, ne in errorem indu-
camur, eft: Non bene arguitur: hic homo non po-
tuit obiectum ope fenfuum percipere, igitur meque al-
ter eam perceptionem de eodem obtinebit,  Minus
refle infertur : quod in his circumflantiis nec widere,
nec audire , nec guflare , aut olfacere poffum, illius
nec in quibusuis aliis rerum adiuntlis [enfatio in me
excitabitur.  Nam quod praeftantia inftrumenta

fuo
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fuo tempore commodant artifici ‘ad dignitatem
operis, id fenfus excellentiores conferunt huma-
nae menti. Generatim ceteris paribus, quo per-
fe@tiora funt fenfuum organa, fentiendique vis
praeftantior , eo vinacior habetur in mente
rei perceptio. Ita qui tenerioribus fenfuum or-
ganis inftru@us rubrum colorem exceperit, cla-
‘worem longe habiturus eft perceptionis gradum ;
quam alter, in quo paullo minus ordinata, aut
etiam rudis quodammodo, et confragofa mecha-
nica fenfuum ftru@ura reperitur. - - Deinde e-
yaporationes incalefcente aére non fentmuntur;
optime autem in aliis rerum adiundis. Hinc ‘i
quis hyberno tempore libero in agére fefe frigida
abluat, manus fumant: fi quis aeftino tempore
cauernas glaciales adeat, aut fodinas' metallicas
petat, tanta euaporationum copia fe vndique cin-
gi obferuabit, vt mirari fimul incipiat, qui ree .
pente nubibus tantis ad morum falforum Deorum
muolui potuerit?
; -

CvM eae duntaxat proprietates corporum cer-
tiffimae haberi debeant, quae ommibus ‘circum-
ftantiis eaedem femper, ac inuariabiles depre-
henduntur: illae contra, quaein nounullis fingula-
ribus cafibus tantum in noftros illabuntur fenfus ,
merito certae, vel incertae tenendae fint, nifi
aut contraditoria admittere, aut rerum ipfarum
Haturas quouis momento, quo- aliter et alirer fen-
fus nofiros adficiunt, variari; aut denique fingu-
lari cuidam fenfacioni plus; quam innumeris aliis,
quae_ fecundum paturae ordinem eueniunt, fidere
velimus , pro quarta lege tenendum eft: e

: E 4 Si
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Si quidpiam ope’ fenfuum in obieSlis obferuas, non
illico obieCtum reapfe ita f¢ habere, quale videre ,
au fentive tibi videris, inferas, Phyfiologia quip-
pe aperte demonftrat, et ipfa optica confirmat ,
1magines , quae in retina oculorum diverforum
hominum de eadem re efformantur, haud effe
pofie eiusdem magnitudinis. Porro cum anima
e magnitudine imaginis obiedi in oculo efforma-
tae ipfam repraelentatae rei magnitudinem deter-
minare f{oleat , confequenseft, vt vna, eademque
res vni maior; altert minor adpareat. Sed de
his fufius paullo inferius Part. IL C. VL §.IV.,
vbi de magnitudine corporum fermo erit. :

Nune maioris illuftrationis gratia iunat e CL
LOCKIO (a) pauca haec depromere, ,, Rubrum,
o> inquit ille, et album colorem in ~ Porphyrite -
o5 fpectemus. Si ab illa lucem prohibemus, fta-
95 tim colores iplius euanefcunt, non amplius
s> tales in nobis ideas excitat.  Quamprimum
s> vero lux illi denuo redditur, refufcitantur in
»» NObis iftae fpecies. Putetne quispiam fieri in
s> Porphyrite reales quasdam mutationes per prae-
s> fentiam , abfentiamue lucis, atque ideas iftas
ss Tubedinis, -et albedinis luce realiter in Por-
sy Phyrite ineffe, cum manifeftum fit, ipfam in
»> tenebris incoloratam effe. Habet equidem no-
»> @u, interdiuque talem partium pofituram , qua-
s> lis radiorum Juminis adminiculo a partibus qui-
95 busdam perduri iftius lapidis reflexorum a-

pta

[

(3) De Intell. Hum, Lib. 1L ¢, V1, §. 19




EXTERNIS IN GENERE. =3

s» Pta eft rubedinis, et ab aliis partibus albedi-
»» Nis ideam in nobis producere: albedo vero,
»» aut rubedo nunquam in illa funt; verum e-
s lusmodi folum textura, cui ineft potentia ta-
s» lem fenfationem in nobis generandi. - - Si
s conteratur amygdalum, ftatim color albus in
s» fufcum, et dulcis fapor in oleofum immutabis
»o tur. 5, Tranferipli ego haec ad verbum ex e:
ditione Lipfienfi Anni MDCCIX. iuxta exemplar
Londini Anno MDCCI. in folio editum.
2,

QVINTA regula e{’tz: Si quaepiam . determinata
obietla certo organo [fenforio diftingui poffunt , non
vefle [equitur , “illa etiom eodem modo alio organo
probe diffingui, Ita fieri poteft, vt quis tadu res
fenfibiles a fe inuicem difernere nouerit, in quas
fi oculos defigat, incapax forfaffe eft, diuerfita-
tem obie@orum penitius infpicere. "l?emus enim
hominem a teneris annis coecum fuiffe, qui per
tadum edoctus fit cubum, et fphaéram eiusdem
metalli, et magnitudinis prope eiusdem diftine
guere. Subinde coecus vifum recipiat, impofi-
tisque fuper menfam cubo, et fphaera, quaeras
tur ex eo, quis effet cubus? Opinamur cum L o-
CK10 (a), caecum primo intuitu quaeftioni huic
haud fatisfadurum ; nifi prius eidem et cubus,
et fphaera in manus detur, vt tadu difcrimen
corum exploret. Etfi enim hic homo experien-
ta 1am didicerit, quomodo globus, quomodo
cubus tadum adficiat, nondum tamen ipfum ex-

E 5 pe-
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perientia docuit, id, quod tadum fuum cubrce.,
aut fphaerice adficit, vifum etiam neceffario ad-
ficere. Ita etiam exiftimo, hominem a natiuita.
te furdum e motu labiorum, quibus cam loqui-
tur, fimiles oris motus condiftere, atque fola
motionum in ore fa&arum confideratione fermoci=
nantes intelligere poffe. At, fi cafi quo furdus
hic auditum recipiat , auribusque poftea fermo-
nes hominum exaudiat; quin labia loquentium
confpicere poffit, nihil fane eorum, quae ifti e-
narrant, comprehendet.

NIMIA denique motus celeritas, aut tarditas
perfagpe cauffa eft, vt obieGum, eiusque mu-
tatio, non eo, quo oportet, modo percipiatur,
Et quidem quod motus admodum lentos attinet,
quoniam in progreffu illorum ab vna parte fen-
fibili m aliam diftantiae mutatio adeo lenta eft,
vt nonnifi poft longum temporis internallum in
nobis faciant impreflionem , motum obie@orum
percipere haud valemus. Rurfum fi corpora ce-
lerrime mouentur, quia diftantiae fenfibus no-
ftris motum haud diftiné&e imprimunt, percipi
aeque non poffunt. Quamplurima hanc in rem
exemplarefert Lock1vs. (a) Ita qui tranquillo
mari infidet naui, etfolem, mare, autnauim in-
tuetur, nullum omnino motumin vilo eorum per-
cipiet, etfi certiffimum fit, duo faltem iftorum,
fi non omnia tria reapfe eodem fimul tempore
moueri, Sed de his motuum, diftantiarum , ma-
guitudinis ideis plura mox, vbi Parte II, ¢, VI,
§§. 1-2-3 et {qq. differuerimus,

o PARS

(a) le. 11. Ce XIV. §o 6. - 10,
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DE OPTICA, SEV VISIONE
DIRECT 4,

s

4Ts1 non pauci reperiuntur Philofophi, qui
ceteros inter fenfus tactni amplifimum conce-
dunt imperium (a), quod omnium maxime animas
lium vitae conferuandae plurimum conferat, et
per fingulas corporis partes vberrime diffunda-
tur, atque omnes fenfus velut nobiliores quae=
dam tadus fpecies habeantur (n. 33.): inter pars
tes tamen humanae machinae, ac inter fenﬁ}um
organa miro artificio conftru&a inprimis eminet
oculus, praefertim fi elegantem illius ftru&uram,
partium varietatem , ordinem , viumque tantifper
confideremus. Et reuera non immerito in his
principem tenet fedem oculus, vtpote qui pro
totidem naturalibus fpeculis, in quibus mens re-
rum imagines, vt ita dicam, depidas contems
platur, haberi debet, qui fcilicet momento tem-
poris in eorum nos cognitionem deducit, quae
tadus praefidio nonnifi longo labore, diuturno-
que tempore adfequi poffumus. Etfi vero ta&us
1 ludiciis ferendis minime nos decipit, oculus
nihilominus expeditior longe cenferi debet: et
fi tagus Geometriae, ceterisque feientiis nfmgis
a-

(a) Philofophie der Natur 11, Band. Seit. 217
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fadus effe videtur, oculum ad artes quasuis
longe honeftiffimas, iucundiflimasque magis com-
pofitum quis negauerit? Certe fenfus vnus ce-
teris tanto perfe&ior haberi debet, quanto ma-
gis diftinde res obiedas nobis repraefentare fo-
let: qua perfedionis praerogativa quis fenfus vi-
fu merito contendere audebit? Taceo alias in-
fignes eius vtilitates, quas Part. I. n. 54. attu-
limus, illud folum addidero, quo GALENVs o-
culum Creatoris miraculum adpellauit (), quod
in illo maxima diuini artificis fapientia illuftrius,
et vberius effulgeret. Quare tota haec fecunda
pars tum ob admirabilem oculi ftru&uram, tum
ob varias conftantesque leges, quibus vifio per-
agitur, tum denique ob innumera praeclara phoe-
nomena, quae adparentes huius fenfus fallacias
arguunt, fcientiam vifionis dire@tae complede-
tur; reliquos fenfus ad tertiam partem relega-
turl.

CAPVT PRIMYVM.
DE OCVLI STRVCTVRA

75¢

S! totam oculi humani firuduram tantifper con-

templemur, alias exteriores, tanquam partes ad

oculum vicinas; interiores alias, ipfum oculi bul-

bum conftituentes, cognofcemus. Ad illas re-

feruntur 1) Palpebra fuperior (Fig. 1.) a, et infe-
rior

(2) De vfu part.
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rior b, cuius partes fint membranae, habentesin
margine cartilaginem arcuatam, tarfum ditam. V-
traque tegit oculum, ne puluere, vel fumo lae-
datur, atque vt demiffis palpebris, quieti vel
fomno facilius conciliando, luxarceatur : abftergit
etiam bulbos oculorum. 2) Angulus internus, {iue
Canthusmaior ¢, vbi caruncula lacrymalis, et
duo punéa lacrymalia in extremitate tarfi, a qui-
bus Saccus lacrymalis ad nares protenditur, com
paret. 3) Angulus internus, feu Canthus minor d,
fub quo maior glandulalacrymalis innominata abs-
conditur. 4) Cilia e, quae crines funt In_mare
gine palpebrarum antrorfum inflexi, et puluillos,
ac mufcas ab oculo arcent. 5) Glandulae  [eba-
ceae Meibomii, quae fibi inuicem intra cauitatem
orbitae , et fuperiorem oculi globofi partem per
plures feries imcumbunt, et oleofam humidita-
tem fundunt, quoties motuoculi leniter compri=
muntur, Idem oculi motus faccum lacrymalem,
et glandulam lacrymalem innominatam comprimit,
vide poftea oculum lacrymis humedare folet. 6)
Mufeulus orbicularis palpebrarum vtramque palpe-
bram claudens. 77) Mufculus eleuator palpebrae [upe-
rioris attollicjpalpebram fuperiorem. 8) Denique fu-
percilfa, arcus criniti fupra orbitam oculorum in
bafi frontis, quorum extremitas verfus nafum ca-
put, et altera verfus tempora cauda vocatur, Sus
percilia prohibent, ne fudor de fronte profluens
vifum impediat.
76

OMNES interiores oculi partes ad ipfum bul-
bun] oculi reuocantur. Porro tres hquore_s, aut
potius humores, quorum duo tantum fluidi funt,

tri-
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tribus membranis ita involuuncur, vt finguli fphae-
ricam induant figuram. Membrana exterior ded
(Fig. 2.) totum bulbum contegit, eius pars po-
fterior dd craffa admodum, et opaca fclerotica,
vel dura vocatir; antetior vero e cornes dura
quidem; fed pellucida, quae in eminentiorem
feu magis conuexam figuram protuberat, non ta-
men eodem modoj fed in vno homine maior ;
in altero paullo minor conuexitas reperitur, Ad
haec illa eft corneae huius natura , Vtin recens
nato homine minus pelluceat; fed rubro, aut
flano colore tantifper obfcura reddatur. Subin-
de in hominibus fanis adultis tota pellucet, in
morientibus feufim obfeuratur, etin extindis pe-
nitus opaca redditur. Vunde etiam obfeuritas Cor=~
neae inter certa inftantis mortis indicia ab 111pe
POCRATE numeratur,

Interior deinde, five fecunda oculi membrana
{11 f1i in pofteriore fui parte ii choroidea, feu va-
feulofa tunica fcleroticae parti interiori laxe ad-
plicatur, et eius interior fuperficies atro pigmen-
to obdu@a eft. Huius pars anterior gg vnes
dicitur, vario colore tin&a, vinde etiam #ris no-
men accepit, in medio ff perforata foramine ma-
gno, dilatabili, et contradili, pupilla dico, quae
etiam per corneam pellucidam transparet. At-
que haec altera membrana oculum iam caerule-
um, iam nigru; gryfeum, aut glaucum efficit.
Porro mutationes colorum, quas fubit choroi-
dea, primum deprehendiffe legimus Cl. PETIT,
qui fubinde in infantibus illam ex parte retinae

per-
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perfe@e fufzam, quae cam annis' clarior euadat,
fingulari induftria detexit (a):

Tandem in exigua poft pupillam diftantia coms-
paret retina kk, tenuiflima, et membranarum
minima: protenditur enim a fubftantia medullari
nerui optici DD ysque ad marginem ligamento-
rum ciliarium A/, ~quaehumorem cryftallinum
choroidese adiungunt. Porro haec retina fe ha-
bet vt paries albatus in camera obfcura, qui
fpecies vifibiles per foramen camerae atratae ad-
miffus excipit, et per neroum opticum ad fens
forium commune propagats

734 e R
. GLOBVM hunc membranaceum implent tres
ita diGi humores, witreus, cryflallinus, et aqueus,
quorum folus aqueus verns humor eft; alii duo
corpora funt-folida e cellulis, atque lamellis pel-
lucidiffimis , limpidiffimum * humorem continenti-
bus, compofita, - Ex his vitreus gelatinae pellu-
cidae perfimilis, et mole maximus, pofteriorem
cauitafis maximae partem hxhk etr. occupat. Au-
te hunc ponicur eryflallinus hh, - qui etiam a fi-
militudine lentis opticae lens cryflallina vocatur.
Hic humor cum actate denfior euadic, vt adeo
W recens natis infantibus velnt gelatina quae-
dam compareat, mox quinto decimo, aut fum-
Mum vicefimo aetatis anno aequabilem induit
texturam: {ubinde denfior fit, et in medio tan-

M conuexus redditur , cuius mutationis ratio-

nem

(a) Mem. de I Acad. de Par, 1726, p. 119 Edit. Hollan.
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nem adpofitam nuper dedit Cl. PoRTERFIELD.
Quod aetate ingrauefcente planior reddacur lens
cryftallina, omnibus conftac; at paucis admodum
hadenus innotuit, illam tunc potiffimum etiam
colore variari. Hanc praeterea lentem cryftalii-
nam @ nativitate ad quintum vsque et vicelimum
aetatis anpum perfecte pellucidam effe, quam-
plurimae docent obferuationes. Subinde flauo
quodam colore circa medium tingitur, qui tan-
to obfcurior, ampliorque euadit, quanto magis
aetate quis profecerit. Ita PET 1T hominis cu-
iusdam o&ogenario maioris lentem cryftallinam
achatis inftar reperit; fed flauus hic color cum
tempore in duritie quoque proficit. Humor tan-
dem agqueus priorem caul oculi partem gfefg ad-

implet. i

v T denique oculus in varias partes dirigi, vel
conuerti poflit, fex mufculi deftinati funt, qui
in oculi medio ipfi adhaerent. 1) Atrollens, vel
Juperbus oculum mouens furfum. 2) Deprimens,
feu bumilis bulbum deorfum ducens. 3) Abducens,
vel ‘indignabundus verfus aurem bulbum conuer-
tens. 4) Adducens, feu bibitorius oculum fle@ens
verfus nafum. 5) Obliguus fuperior trochlearis gy-
rans bulbum fuper trochleam cartilagineam. 6)
Obliguus inferior circumrotat oculum furfum.

N2
Ca?

CA-
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CAPVT SECVNDVM.

DE ADMIRABILI RATIONE, QVAVISIO
PERFICITVR.

ADMIRABILIS illa7?~atio, vel ordo, quo
i nobis vifio, fiue lucidi coloratique corporis
coguitio perficitur, facile intelligi poterit, fi ad
omnes circumftantias, et naturam camerae ob-
feurae, nec non ad regulas opticae vel tantillum
attendimus.  Sane fi oculum ipfum, praece-
dente capite defcriptum, cum camera obfcura,
cuius inuentionem Celeb. Viro IoANN. BAPT.
a PORTA debemus, comparaueris, claram vi-
fionis tuae obtinebis notionem. Nempe quems=
admodum radii lucis per foramen in cubiculum
obfcurum immiffi, et lente conuexa excepti, at-
ue in oppofitum patietem incidentes adcuratif-
(f]nnam veluti in fpeculo corporum omnium, quae
extra cubiculumn reperiuntur, imaginem deline-
ant, inuerfo duntaxat {itu, vt illa nimirum, quae
finiftra func, dextra adpareant; et quae fuperio-
ra funt, inferiore coufpiciantur loco: ita interi-
or, et obfcura oculi cavitas 7gfi (Fig, 2.) cu-
biculum quoddam rite repraefentabit, in quod
per folum pupillae foramen ff radii ingredien-
tes, et per humorem cryftallinam, qui lentem
conuexam imitactur, (n. /777.) refradi in pofterio-
Tém retinae partem kk incidentes adcuratiffi-
mam exterioris obie@i imaginem delineabunt, fi-
tu etiam 1nuerfo, vt mimirum fuperior obiedi
pars A in inferiore oculi parte 4, pars
F infe-
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inferior in fuperiore ¢ depingatur. Quod qua
ratione fieri poffit, iam ex principiis Dioptricags
ac Phyficae euidenter demonfiraturi fumus. Sit
itaque :

80 ;

tuEoR EMA L Reflexio, et refraclio vadiorum
ab vna eademque vi proficifcitur, dmerfe in diuerfis
circumflantiis [efe exferente. DEMONSTR. Ele~
meiita cuiushis materiae vi quapiam praedita
funt : quidquid enim fubftantia eft, et propriai
habet exfiftentiam, illud vim aliquam, qua fuae
ex/iftentiae {pecimen exhibeat , exerceat, eft ne=
celfle. lam cum omuia materiae elementa fint
homogenea , eandem conftanter vim aduerfus fe
inuicem exferent: immo. ipfa quoque corpora
quae nihil aliud font; quam congeries elemen=
torum, vnam eandemque vim perfentient, ita
tamen, vt pro diverfo numero, denfitate, difpo=
fitioneque elementorum diverfe vis illa fefe quo-
dammodo manifeftet. Erit proinde vis haec ta-
lis corporum adfedtio, quae cetetas fimul, vti
eft inertia, impenetrabilitas, attra@io, repulfio
etr. comple@atur : quarum diverfa nomita diver-
fas tantum eiusdem vis funciones; non diuerfas
vires exponant: et vna eademque vis apta erit
ad edendos plures diueifos effectus, vt vno fcis
licet modo determinata poffit actrahere; alio con-
tra repellere (2). Q. E. D.

Vt

S0 |

(a) Vide TRANC. MAR. GAVDII Differtationes
de Naturae vi, et lege gener. Item de Natura extens

Jionis.
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Vt porro vis haec iftam potius; quam illam
exerceat fundtionem, determinanda prius erit a
cauflis extrinfecis: nequit enim vis materialiom
fubftantiarum fe ipfam ad agendum determinare,
quod foli animae conuenire, iutimo fenfu noui-
mus. Ita e. g. dum lucis radius de vna dire-
&ione ad aliam, de vno ad alium velocitatis gra-
dum tranfit, quod in omni reflexione, aut refra-
&ione cuenire folet, externae caulfae, medii
nerape diverfi adionem neceflariam effe, conten-
dimus,

814

ATQVE ex his luculente patet 1. Cur dum
tucis radius famma cum obliquitate e vitro in
acrem tranfit, {i paullo adhuc ebliquius incidat,
continuo in totum refleatur? Nempe ,, Vvis vi-
» U1, verba funt Cl. NEWToNI (a), poftquam
w refregerit lumen quam potuerit obliquifime,
s {i id deinceps adhuc obliquius incidac, fortior
v, exinde euadet; quam vt radiorum vllos tran-
s, fire “permittat , et confequenter refletic eos
» €X toto. v, 2. Cur lucis radius in vitram pla-
num , cui alterum convexum adnexum fit, in-
cxfiens alternis vicibus iam refle®atur, iam trans-
mittatur 2 nempe vis vna, eademque aéris inter
haec vitra intercedentis, pro diuerfa fua proe
funditate efficic, vt lucis radius nunc refle@atur,
hunc transmictatur. :

Foa 82.

(a) Optic. Lib. II, Part. IIL Prop. IX,




84 DE OPTICA,

82.

VNICA igitur, eademque vis admitti debet in
omni radiorum reflexione, aut refra&ione; fed
quae diverfe in diuerfis circumftantiis fe fe manife-
{tet. - - Si quaeras, quaenam fit illa vis, cui decus
hoc debeatur 2 Attraltiuvam NEw TONIANT, Re-
pulfiuam BOSCHOVICHIVS, JImpenetrabilitatem
G AV D1V s proponunt, quilibet vadem fiiae fenten-
tiae naturam vniuerfam pollicetur. Verum nos tum
profundam eorum in rebus Phyficis, ac Mathes
maticis dodrinam, tum in inueniendo miram fa-
gacitatem admiremur potius, firmiterque nobis
perfuadeamus, multa in eorum hypothefibus et
rerum naturae, et rationi, et phoenomenis con-
fentanea reperiri, mneque. tamen omnia ita effe
enodata, ac plana, vt non nouas etiam, ac in-
folubiles difficultates progenerauerint.

83

THEOREMA IL .Si3 lucis radius ex vno me-
dio in aliud direfhone perpendiculari incidat, in re-
fraflione direClione priori alterum quoque medium
peruadit, DEMoNSTR. Incidat lucis radius ( Fig.
3.) i b in fuperficiem CD, quaeaérem ab aqua
difcriminet , diredtione perpendiculari: quoniam
[fphaera alliuitatis vtriusque medii cis, et trans
CD ad certam quandam diftantiam fecundum N £ w-
ToNvM fe fe exporrigit, fiet, vtvbi lucis ra-
dius in b accedet, vires penfentifcat aquae infra
planum CD pofitae: hae vel coincidunt cum di-
redtione lucis ib, vel eidem directe opponentur.
Alterum hoc dici nequit: direda emm virium
oppolfitio facit, vt radii celeritas ib tandem ex-
ftinguacur , et contraria diredtione b i radiu; re-

eu
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fieGatur, de qua reflexione nobis hic fermo non
eft. Primum itaque admittendum erit, et radi-
us fuperatis confiniis duorum mediorum diredtio-
nem priorem ib, alterum medium peruadendo,
continuabit in bk. Q. E. D.

THEOREMA IIL .5814Iucis radius ab (Fig. ea-
dem) oblique incidat in [uperficiem CD, duo media
e, g. aérem, et aquam dirimentem , eius directio, dum
refringitur, variationem [ubit. DEMONSTR. Sie-
nim radii oblique incidentis motus ab in duos
motus af, et fb diftinguatur, quorum alter af
parallelus; alter autem fb perpendicularis fit ad
fuperficiem refringentem C'D: motus af plano
refringent: parallelus nullam emoino ab actione
medii diverfi mutationem patietur; fed folus mo-
tus fb plano perpendieularis mutabitur., Vel e-
nim a&io diverfi medii motum illum exflinguet,
vel imminuet duntaxat, vel eum potius augebit.
In primo cafu obtinebitur reflexio, vt adeo an-
gulus reflexionis aequalis {it angulo incidentiae.
In cafu altero continuabitur quidem in fequente
medio motus fb perpendicularis, ita tamen, vt
bg <bf, qui cum priore motu parallelo af = ge
gignet motum compoficum = be, In cafu tertie
motus perpendicularis f? continuabitur verfus R
m hita, vt bh> fb, qui rurfum cum priore
motu parallelo af = hd efficit motum compofi-
tum = bd, TJgitur radius oblique incidens ab,
qui alias ngreieretur dire@ione re&a abe¢, dum

ex vio medio in aliud tranfit, motus fui varia-
tionem fubit. Q. E,D, '

F 3 co-
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COROLL. In demonftratione huius theore-
matis haec duo veniunt in confiderationem. I.
In fecundo cafu femper fit refradio a perpendi-
culo; n tertio autem ad perpendiculum, vti fis
guram infpicienti patebit. 2. Quoniam obliqua
femita radi1 incidentis ab tam dire@ionem; quam
etiam celeritatem exprimit, patet fimul celerita-
tem imminui, quoties refradio fit a perpendicu-
lo; celeritatem contra augeri, quoties illa ad pers
pendiculum accedit. Nam {i radiis- be, et bad
defcribatur circuli peripheria, et celeritas radii
incidentis dicatur C, refradi vero ¢, erit in fe=
cundo cafi: C: ¢= ab: be = bx; et in cafu ter-
tio C: c= ab: bd = by; fed bx ~ab, et
by > ab, minvetur ergo celeritas radii refradi
in cafu altero ; in tertio augebitur,

85.

THROREMA IV. Radius, qui ex medio rarios
re in denfius tranfit, ac oblique in eius [uperficiem
incidit, refringitur ad perpendiculum , h. e. angulus
refrallionis minor eff angulo incidentize. DEMoO N-
sTR. Omnis refra®io lucis ab vna, eademque
vi proficifcitur, quae dinerfa nomina pro diuers
{is fundionibus adipifcicur (n. 8o.). lam pona-
mus 1n hoc cafu refra&ionem luminis a vi attras
hente (n. 82.) dependere, Quoniam vis attra-
hens fit In ratione directa maifae trahentis, et
reciproca duplicata diftantiacum mutuarym, vt

; M o 10
Phyfica oftendit, feu V= 77 : quo plura fuerint

materiae punda maffae trahentis ceteris paribus,

€0 malor etiam erit attracio. Porro quia medium

denfius plus de materiag punctis continet; quam
' g Ta-
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varius: iftud tanta vilucem attrahere haud pot-
erit, quanta medium denfius, ~ Lucis 1gitur ra-
dio medium denfius tranfeunti maior ‘adcref‘cet
celeritas. Quoniam vero e punco 2. coroll. n. 84.,.
vbi maior habecur celeritas, ibi_reiraétlo f_it ad
perpendiculum, patet, fimul, radium e me.dm. ra-
viore in denfius tranfeuntem femper refringi ad
perpendiculum quod. vbi euenit, angulum re-
fradionis femper minorem effe ‘debere angulo 1n-
cidentige, Geometria demonfirat. Lex !mec con-
{tanti etiam obferuatione, €t experientia cogno-
feitur,  Si ‘enim cubum vitreum: (Fig. 5.) AF
G KIH bene politum alteri plano opaco ABC
aequalis altitudinis ad bafim CD'E perpendi-
culariter ereo. adplicueris , folique ' fplendenti
obuerteris, remoto cubo mgiorem vmbram faci-
et planum opacum in pattem foli obuerfam; quam
dum cubus eidem’ pliano fuperimpofitus eft, vt
adeo fi vmbra plani terminetur in’ mo, eadem
cubo adhibito intra illum terminetur in #p. Cur
ita 2 quia fcilicet apgulus incidentiae 1Ar ex
medio rariore nempe aére maior eft angulo re-
frationis n As: refringitur. itaque ‘ad " perpendi-
culum, Q. E. D, ‘ 7, g

_ COROLL. I, Igitur quoties e medio denfiore
in rarfus lucis radius progreditur, toties fic re-
fra@io a perpendiculo ob rationes contrarias,

COROLL, 2, Neque tamen refradio ad per’
pendiculum denfitatis diferimini, quae atrem ‘in”
ter, et aquam intercedit, adtribuenda eft”

F 4 vt
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vt complures voluerunt Phyfici. Nam etfi N rw-
TOoNVs (a) euincat , {i lumen celerius fit in cor-
poribus; quam in inani ea proportione, quae eft
fimmum, qui corporum refradionem metiuntur
efle vires corporum ad refle®endum, et refrin-
gendum lumen proportionales corporum ipforum
denficatibus quam proxime: excipit nihilominus
corpora vnctuofa, et fulphurofa, quae feilicet
plus refringant; quam alia corpora eiusdem den-
fitatis, Immo tabulas quoque riobis communica-
uit, in quibus proportionem finuum; denfitates
item corporum , ex fpecifica ipforum grauitate
aeftimatas, eorumque vim refra@ivam, vim deni-
que refringentem corporis refpedtu denfitatis fuae
diuerfis columnis defcripfit, fimulque docuit, ra-
dium lucis nullam fubire refraGionem, etfi obli-
que incidat ex oleo oliuarum in boracem, quo-
rum denfitates funt inter fe, vt 0,913 : 1//714.
Quid ? quod non raro etiam eueniat, vt lumen
ex medio denfiore oblique incidens , refradtionem
patiatur ad perpendiculum ? quod fit, dum e. g
oblique ex aqua in oleum terebinthinae tranfit ra-
dius , quorum denfitates funt, vt 1: 0,874, Ex
quibus obferuationibus luculente patet, leges re-
fradionum non a fola dependere mediorum re-
fringentium diverfitate,, fed a peculiaribus qui-
busdam cauflis , quae tam refringentia corpora;
quam radios refraos arguant. Cl. MvscHgN-
BROEKIVS (b) cauffas illas ad haec tria capita
reuocat. 1. Ad naturam corporis refringeutis.d 2.
'a

——

(a) Optic. Lib. I Prop, X,
(b) Phyfic. §. 1727,
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ad indolem radii incidentis. 3. Ad inclinationem
gradus eiusdem radii, (a)
Fs g6.

() VILLEBRORDVS SNELLIVS Leydenfis Ma-
thefeos Profeflor veras refraftionum leges primus te-
nuit quidem ; neque tamen , quod inuenerat , fatis in-
tellexit : fortafle quod jam Anno MDCXXVI., dum
quintum fupra tricefimum aetatis fuae annum ageret ,
ex hac vita deceflit. Eapropter mentem fuam cireg
luminis refrattionem aliis communicare haud potuit ;
manuferipta njhilominus illius ab HVGENIO primum
vifa, mox quemadmodum WorLFFI1vVs in fuo de lucis
natura oqere recenfet, ab o R TE N s 10 fuis in praelettios
nibus allaca fyiffe » ac tandem CARTESIVM mutatis
tantifper expreflionum formulis refte illis vti nouiffe,
Accepimus. Probabile eft, s NELLIvM™M adfumto ex-
berimento ab argentea moneta » _in vafis aqua repleti
fundo collocata, quod paffim a Phyficis adfertur, fe-
liciter in refrationis legem inquifiuiffe, determinando
angulum incidentiae femper in eadem conftanti ratione
effe cum angulo refrationis ; ex aére nempe in aquam,
Vt4: 3;in vitrum, vtg: 2, vel exaftius, vt 31: 203
ex vitro in aquam, vt 9: 8. - = Verum cum haec re-
fraftionum menfura nullam cum angulis ipfis propor-
tionem haberet, ad finuum rationem magis attenden-
dum efle iudicanitc o r ¢ ESIVS, docuitque finus vtriuse
que anguli eandem femper inter fe rationem feruare:
quam legem poftes NEWTONVS _innumeris experi=
mentis pro yarietate mediorum , et ftaminum confirma-
Wt.  Vnicum folum in medium adferre lubet, vt vi-
deamgs! quanam ratione oftendere nixus fuerit, finum
anguli incidentiae fe habere ad finum anguli refrattios
NS, V€ 3: 2, ‘quoties lucis radius ex aére in vitrom
incidit. In vitreo prifmate, cuigs angulus refringens
erat 62°%, dimidium nempe 3t°, 15/ fecit angulum
refraftionis ex agre in vitrum, " cuius finus eft 5,187,

ed-
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86.

HACTEN VS in leges s fecundum quas refra-
¢tones e medio rariore in denfius, aut contra
euenire folent, inquifinimus, fimulque flatuimus
not. praeced., in quanam ratione fe habeat fius
anguli incidentiae ad {inum anguli refradionis ,
quoties lucis radius ex agre in aquam, aut Vis
trum ; vel ex aqua in vitrum tranfit. Quae omnia
ad planiorem vifionis noftrae exfplicatum facien-
dum neceffaria effe duximus; praefertim poft-
quam humor aqueus parum ab aqua difcrepat, et
eryftallinus vitro admodum affinis. eft, humor de-
nique’ vitreus mediam™ hos inter duos rationem
tenet, ' 'Quia vero humor® eryftallinus ad lentem
yitream proxime accedit (1. %77.), tonnulla et-
‘jam e Dioptricae principiis de lente’ conuexa
et concaua delibabimuys. Guare fit ‘

87

o e !

earum partium, quarum radius compleftitur 10,000,
Dum axis prifinatis horizonti parallelus effet, et imago
in reflexionum limitibus conftitueretur, ope quas
drantis angulum primo ftaminis mediocriter refrangi-
bilis cum horizonte; deinde folis etiam altitudinem ad-
curate dimenfus eft. Summa vtriusque anguli, quos
radii emergentes, et incidentes inter fe continebaat,
erat 44 °, 40’; cuius quidem anguli dimidium additum
. o . . / noe
angulo incidentiae , qui erat = 31°, 15, refte conficig
angulum reféaftionis 53°, 35', et huius rurfum finus
elt 8,047: quae refractionis proportia {i ad numeros
integros yeuocetusy, erit vt 20; 3L Vide hac in parte
iplym NEwW T onvm Opt. Lib. L. Part. L. Prop. VIL,
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THEQOREMA I, sz?ii in. lentem conuexam exi-
guae craffitudinis parallele incidentes ita refriugun-
tur, ot omnes poft refraflionem ad axem conuer-
gant - vniantyrque in foce. DEMONST R. I'ncx-
dant radii lucis )( Fig, 6. ) mm,* nn_paralleli ad
axem AbF in lentem conuexam CD , dudtis
vadiis Fmg , Fnh, Ami, Ank e centris A et
F in fuperficiem conuexitatis, erunt hi ad fu-
perficiem vtramque lentis perpendiculares ( ex
Geometr.). Hine radij mm, nn, ex aére in vi-
trum incidentes, refringentur ad perpendiculum
Emg, Fmh, (n, 85.) ibuntque intra lentem
dire@ione mr, ns; mox vbi e vitro Jin afrem
exeunt, recedent a perpendiculari Ami, et duk
(n. 85, Coroll. 1.), conuergentque ad axem

» atque ita vnientur in foco F, vt eius di-
ftantia a lente aequetur radio conuexitatis , quod
Cl. woLFFivs euincit. Q.E.D,

COROLLs I« Si-igitur radii complures C'f;
mm, nn, DI (Fig.. 4.) parallele incidant in
lentem conuexam A B, omnes poft refrationem
vnientur jn foco E,

COROLL. 2. Illi duntaxat radii colliguntur
in foco, qui ad axem in infinite paruis diftantiis
incidunt: neque” in exiguis diftantiis incidences
radii notabilem adhuc inducunt a foco receffum :
at qui radii in paullo majoribus ab axe diftantiis
mcidunt, nunquam ad idem foci pundum con-
gregantur, - Scilicet fecant illi axem poft refradio-
nem in aliquo pundo, quod tanto vicinius vitro

erit,
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erit, quarta paralleli radii magis ab axe rece-
dunt. Differentiam hanc vocant Phyfici aberra-
tionem ex figura, (a)

coroLL. 3. Radii qui e pun&o radiante in:
ter A, vel F collocato in lentem CD ( Fig. 6.)
incidunt, ita refringantur oportet, vt poft refra
&ionem {emper magis divergant: prout etiam ra-
dii e maiore diftantia, quam fit focus, erumpen-
tes poft refradtionem ex altera lentis parte colli-
gentur in pun&o, in quo imago obiedi effor-
mabitur. Generatim focus eft quaedam veluti ima-
go obiedi infinite a lente diftantis, eoque vi-
cinior lenti, quo obie@um magis a lente remo-
vetur: tanto contra remotior,, quanto minor fu-
erit obiedi diftantia ad vitrum, vt adeo f{i obie-
@idiftantia d = r feu radio, imago, aut focus nus-
piam compareat. Inde efferri folet lex haec a
Mathematicis : Radii, qui in lentem vtrinque ae-
qualiter conuexam parallele incidunt , wvniuntur in
eius foco: qui autem ex foco tanquam e radiante
punlo erumpunt, pofl refraflionem euadunt paralleli,
Vide de hac lege Cl. RAPH. SZALAY in fua
nuper edita Differtatione. (b)

COROLL.

(a) Vide ABRAH. GOTTH. KAESTNER Differt.
de aberratione luminis lentis [phaeric. in Comment, Got-
ting., Tom. L p. 185.

b) Differt. completens Theoriam luc. refre&, c, I, §§,
V. vi Item c. I1L.°§9. L. 1,
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COROLL. 4. Locus, in quo imago pundi
radiantis poft lentem depingitur, tanto vicinior
erit lenti, quanto minor fuerit radins eiusdem.

88.

THEOREMA 1L Radius lucis, qui per wverti-
cem lentis, et fimul centrum tranfit, irrefrattus ma-
net.  Radii quoque principales, qui e diuerfis obie-
¢t punilis in lentem conuexam incidunt,, confiderari
debent , tanquam absque omni refraflione per lentem
tranfirent, DEMONSTRATIO primae partis ha-
betur: ( n. §3.) incidit enim lucis radius, feu axis
lentis ad fuperficiem duo media difcriminantem
directione perpendiculari. Vnde ( Fig. 4.) ra-
dius lucis ss, et (Fig. b.) Ab irrefraci tranfe-
ant per centrum oportet.

Altera pars hac ratione oftenditur: Radii prin-
cipales dicuntur illi, gui in lentis ingreffu ita
refringuntur, vt per medium craffitiei lentis trans-
eant.  Hi quoniam in egreffu ¢ lente acquirunt
diretionem priori parallelam , vti Dioptrica de-
monftrat , (a) confiderari omnino poffunt, tan-
quam absque omni refractione per lentem tran-
firent. Igitur etiam pundi radiantis e, aut g,
( Fig, 7,) radius principalis e0 B, aut goG,
qui f{e inuicem in medio craflitiei lentis pun@o
¢ interfecant , irrefra&us tranfic. Q. E. D.

39.
. THEOREM A IIL Ra?iii » qui ab omnibus cu-
tusdam obielli puntlis emittuntnr , inque lentem con-
uexam

(a) Confule worvdtH Phyf. Pars, Differs. II. c. VII

|
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uexam incidunt , poft lentem imaginem obiecli effors
mant; [ed fitu inuerfo. DEMONSTR. Obiecti
efg (Fig.7.) pun&um f proiicit penicillum o+
pticum nfmon in lentem conuexam A B, qui
poft refrattionem alicubi in linea foF forte in
F poft vitrum conuenit, vbi pundi radiantis f
efformet imaginem. Quo in loco communiter
illa reperiatur, facile ex iis patebit, quae .
86. 87. cum corollariis attulimus , fi feilicet
diftantia obiedti efg a lentis pundo medio o;
radius irem fuperficiei lentis 4B vna cum re-
frationum legibus (n. 83. et {qq.) cognita funt.
Haud abfimilis penicillus opticus ab obie®i pun-
&is radiantibus ¢ , g propagatur, et viuaces il
lorum imagines imprimentur in £, et G ad eam a
pun®o F diltantiam, vt it GF: FE = gf:
fe. Reliqua inter e et g eiusdem obiedi iacen-
tia pun®a foas depingent imagines inter G, et
E. Totius igitur obie&i ¢fg imago poft lentem
efformatur in G F E: quae, quoniam radii prin
cipales e B, g G fefe in' medio craffitiei lentis
o interfecant, (n. 88.) ficw inuerfo depingitur,
Experiri iftud etiam licet, {i candela ac-
cenfa in ea ante lentem conuexam diftantia collo-
locetur , vt imago illius in charta alba ad debi-
tam poft vitrum diftantiam efformetur viuida:
adparebit enim flamma, cufpide deorfum fpe-
ctante, inuerfa: quod fi alterucrum latus interpo-
fito corpore opaco intercipiatur, contrarium i
maginis latus obfcurabitur. Q. E. D.

COROLLARIVM. Si 1) diftantia imaginis
G F E.a lente aequalis fit diftantiae obiedi ¢fg
ante
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aiite lentem fpedando ~magnitudinis rationem ,
erit efg = GAE, 2) Quo magis ad lentem
ficcedit obie@&um, eo magis trans lentem remouebi-
tur imago, et quidemaucta magnitudine. Generatim
femper eftof: fe = oF: FE, 3) Si obieGum
in ea fit diftantia , quae radio lentis, feu foco
mequetur , ¢ius infinite magna imago in infinite
magna diftantia depingetur (. 7. Corolls 3:)
h. e. cum radii poft refractionem euadant pa-
_talleli y focus nuspiam ~ exfiftet: imago proinde
“obiedi nullo pacto oculis noftris exhibebitur., Si
denique 4) diftantia obiedti mincr fic radio lens
tis, radii penicillum opticum efficientes nullam
poft lentem depingent imaginem nam poft re-
fractionem diuergentes potius; quam ° conuers
gentes euadunt radii. At {i divergentium ho-
rum radiorum, qui prius ab vno, eodemque
pun&o emiffi funt, dire@&iones produci con-
cipiantur , ante vitrum conuergent in quodam
pun&o, quod focus wirtualis, vel imaginari.
us audit. Horum phoenomenorum rationes
perelegantes adfert Cl. HorvaTmu (a) fup-

- l
pofita generali formula ¥ =~ quam Cl. MA-
e |
% .

K0 (b) mutatis folum quantitatibus Algebraicis
calculo definiuits '
9o.
THEOREMA 1v. Omues lentes concanae ita ve-
fringunt radios parallele incidentes, wt poft refra-
i0-

(@) Pbyf Part, p. t90. fyq. Edit. 4.
Cb) Phy). Pare. Sed, A {.qqxzf.u >
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Elionem  radii  [emper magis, et magis a ra-
dio , quiper axemwitri tranfit, divergant, D E Mo N-
sTR AT. Incidant radii cd, eh adaxemlentis s r
paralleli , ( Fig. 8.) eriganturque ex centris con-
cavitatum F, et G, perpendicula Fm, Fl, Gi,
G K, in ingreffu radiorum in lentem fiet refra-
&io ad perpendiculum, (n. 85.) ibuntque dire-
&ione dn, ho: mox in egreffu e lente in aérem
refradtionem fubibunt a perpendiculo, accipient-
que dire&ionem nq, 0p, quae vtique oftendit,
radios a fe ipfis defledere. Q. E. D.

CoROLL. I. Radii proinde refradi, qui in
magna ad axem FG vicinitate incidunt, ita di-
uergunt, ac {i omnes ex eodem punto F emit-
terentur, quod punflum difperfus, alias focus ad-
pellatur, cuius diftantia eadem eft, quae lentis
conuexae (n.87.); fed radius euadit hic quanti-
tas negativa, h. e. quoniam in lente conuexa
obie&um poft lentem depingitur, hoc cafa fo-
cus lentis concauae erit ex eadem parte cun
obie&o , vocabiturque imaginarius,

COROLL, 2., Quoniam radii ope huiusmodi
lentis refratti femper a fe ipfis defle®unt, et nus-
piam concurrunt, imago obie&i nuspiam habe-
bitur, Imago enim illa, quae in foco imagina-
vio obtinetur, oculorum fenfum effugit: reddi-
tur tamen eo Vicinior lenti, quo minor fuerit
obiedi a lente diftantia, et quo lens magis fue-
rit eoncaua.
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COROLLs 3. Obieda, trans lentem conca-
vam adfpedta, imminuta adparent; fed viciniora.
Si enim oculus (pedatoris O (Fig. 9.) remota
lente videt obiedtum A B fub angulo 40 B,
translentem C' ) videbit per radios refrakos Af O,
BeO, adeoque fub angulo fOE <AOB.
Cum praeterea oculus obiedum femper referat
{fecundum vltimam dire&ionem externorum ra-
diorum, qui oculum fubeunt: produdtis rectis Of;
et O¢ vsque in focum lentis, depingetur ineo
imago ab imminuta vtique magnitudine; fed quae
Vicinior fit, vt confiderant patets

_SCHOL10N: Vberiores tadiotum 1 fuperfi-
cies concauas parallele, aut dinergendo inciden-
tium demonftrationes ; menifcorum item focos
calculo nuper eruit Cl. RAPH. SZALAY infua
Differt. Theor, Lucis refratlae Litteris Ambroia

nis Vacii 1790, Cap, 1. g, V. VII, et Cap,
II- \H‘u .IIIt

: 91s ;

~ ATQVE haee funt, quae de refradione, e-
iusque miris proprietatibus in medium adducere
me oportuit, vt admirabilem illam rationem, qua
vifio abfoluicur, clariore in luce collocarem. Cum
eX fingulis cuiu uis obiedi vibibilibus pundis ra-
dii circumquaque per orbem emittuntur, com-
plures ita ad oculum dirigi folent, vt reda via
. illum derjuenturs  Ita e. g. ex obieto .ABC

8. 2.) pun@um radians B complures emittit
radios, qui in tunicam corneam ¢, mox in vueae
pupillam ff illapfi in oculi humoribus , vel ma:
Xume cryftalling refringuntur ita, vt ex divers

: gens
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gentibus fiant conuergentes, adpellantque ad o-
culi fundum, feu ad pofteriorem partem retinae:
(n. 89.) quo fit, vt penicillus opticus Bhbh B
generetur, cuius reda Bex B fit axis opticus,
ac propterea per humoris cryftallini centrum ir
refradus (n. 88.) tranfeat. Etiam penicillorum
opticorum Agafd, CgcfC, qui ab extremis
obiedi pundis A, C efformantur, radii Axa,
Cec, quoniam principales funt, absque omni
refraione é)er lentem tranfibunt (n. 88.). Reli-
qui Afa, Bfb, Cfc oblique incidentes in fu-
perficiebus humores illos difcriminantibus, re-
fringentur fecundum leges refractionum . 83. et
{qq. expofitas: tandem in exiguo fpatio quodam
tunicae retinae ¢ba tanquam in foco lentis con-
uexae (n. §7.) cum axe lentis hk, etradiis prin-
cipalibus vnientur, imprimentque viuacem ima-
ginem ¢ba; fed fitu inuerfo. (n. 89.) Vellicatio
in retinae membrana fada fubinde per nerui o-
ptici DD tradum ad cerebrum vsque propaga-
tur, vbi deinde ipfa obiedi perceptio contingit.
Cur tamen ere@o f{itu cernamus obiecta, animae
attribuendum eft, vtpote quae impreflionem ad
inferiores retinae partes fadtam ita {ibi reprae-
fentat , vt illam, quafi e radiis pundi fuperioris
cuiusdam obiedi proficifceretur, contempletur :
illuc enim vniuerfe refert obie@um, vnde peni-
cilli optici fuam accipiunt originem. Quamquam
non defunt graues Phyfici, qui corporum pofi-
tionem tactus praeflidio maxime pendere docent,
vti inferius cap. VI. §. IIl. vifuri fumus. Et
reuera hoc duce, et magiftro nunquam inuerfa
ob-
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obiedta, quod vulgo exiftimant, vel quae nunc
ad dextram, olim ad finiftram infpeximus.

CAPVT TERTIV M.
DE SEDE VISIONIS.

92. .
][N dodrina vifionis nulla quaeftio tantis inno-
luta eft difficulcatibus , atque fit fedes vifionis:
de qua nullo prorfus modo recentiores aeque
mcer , ac veteres Philofophos conuenit, Vetes
res praecipue ARISTOTELES, GALENVS, HIP-
POCRATEs, et Scholaftici omnes pro videndi
organo bumorem cryftallinum pofuerunt. Sed
praeterquam, quod in eo omnis lucis refradio-
nes ad diftindtam obieGorum repraefentationem
neceffarize non complentur , nullum habet ille
cum cerebro communicationem ; alioquin absque
eo vilionem haberi poffe, referunt Afla Acade-
miae Puarifienfis ad Anmum 1708, Reieda itaque
hac opinione, priore, et hoc feculo viri cele-
berrimi MARIOTTE, PICARD, LE CAT,
DAN. BERNOVLLI, MICHELLI, MAKO etr.
videndi organum choroidem ftatuere ; cum con-
tra PECQVET, DE LA HIRE, PERRAVLT
etr. retinae munus hoc deferre voluerunt. Pla-
Cet vtriusque fententiae momenta tantillum difpi-
COres :

93.
.. VT CL. MARIOTTE vifionis fedemad choro-
idem Ieponeret, fequens celebre inftituit expes
vimentum.  Chartam ille albam, rotundam ad o-
, G2 culi
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culi altitudinem in obfeuro fixit pariete: mox a
dexero latere interuallo- circiter duorum pedum
alteram paullo deprefliorem : tum chartae priori
fe direte obiicieus oculum dextrum in eam di»
rexit ; dum interea {iniftrum oculum claufum has
beret. Inde ad 10 circiter pedes retrogreffus
dextram chartam fibi euanefcere obferuauit, quams
quam res alias dexteriores adhuc diftingueret.
Non dubitauit- itaque pronunciare, cauffam. dis
fparitionis in neruo optico illius loci confiftere,
vbi choroides deficit: mneque retinam, quae eft
vberior nerui optici exfplicatio, in quam tunc
impreflio fiebat , vifioni aptam effe: praefercim
cum conftet, infertionem mnerui optict non effe
in medio bulbi; fed aliquantulum ad latus, vt
(Fig, 2.) in D D videre licet. Experimentum
hoc¢ a pluribus viris clariffimis PICCARD, LE
CAT, BERNOVLLI paullo aliter quidem; fed
eodem femper fucceffu repetitum fuit. - Immo
LE CAT vltro progreffus, amplitudinem loci
qui absque fenfatione fit, in oculo definire fta-
tuit, docuitque eam effe §, aut § lineae par-
tem. DAN., BERNOVLLI vt magnitudinem f{i
mul , ac poficionem infenfibilis illius portionis in
oculo determinaret , argenteam ‘monetam in ter
ram depofuit, et adplicita via penduli extremitate
ad oculum dextrum; altera terrae fuperficiem fere
rafite.  Mox claufo finiftro oculo finiftram verfus
lente receflit, atque fecundum penduli longitudi-
nem complura obferuauit loca, in quibus moneta
niun¢ confpicua fieret, nunc oculis fubduceretur
penitus. iftud phoenomenon ellipticam retulic fis
guram huiusmodi proprietate praeditam, vt quoties
XIS
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axis opticus intra eam caderet, toties moneta
vilui fubduceretur. Ex huius, aliarumque hic
occurrentium magnitudinum dimenfione Cl. BER-
NovLLI intulit, infenfibilem illam oculi.por-
tionem circularem effe, cuius diameter fit § pars
diametri pupillae, "cuiusue centrum ab oppofito
aperturae oculi pundo diftet <% vnius diame=
tri, fupra medium oculi tantifper eleuatum.
25k :

., EXISTIMABAT itajue MARIOTTE cum
reliquis, retinam haud effe locum, in quo Peni-
cillus opticus terminetur, neque proinde illam
pro vifionis fede conftitui poffe. Qua in fen-
tentia plurimum confirmatus eft, quod retinam ‘aes
que pellucidam, vt cryftallinum, aut alterum
quemuis oculi humorem, dixerit: quae ftru@ura
vtique apta haud eft ad obiedtorum imagines re«
cipiendas. Ad haec choroides_aptior multo eft;
quam reting ad vifionem. Iri§ enim, quae eft
continuatio choroidis , «pro maiore lucis copia
immiffa contrahitur: quod certe euenire haud
poffet, nifi proprium vifionis organum, nempe
choroides nimia luce irritaretur, et quafi vellis
caretur. Eft praeterea choroides folida, elafti-
ca, admodum irritabilis, nigro colore tin&a, at-
que eapropter ad lucem abforbendam, ac ima-
gmem excipiendam maxime idonea.

Atque vt retinae pelluciditatem, et charoidis
contra vim Jucem reflectendi vberius demonftra-
Tét MARIoTTE, nouum adgredi cepit experi-
mentum.  Admouic ille fio vultui lucem comi-
nus, et ad diftantiam circiter 10. pedum canis

G .3 vul-




102 DE ORTICH4,

vultum f{ibi obuertit: in huius poftea oculis cla-
ram ille confpexit lucem. Phoenomenon hoc
radiorum e canis choroide, quae alba nimis,
{plendefcensque eft, egrefflorum reflexioni attri-
buit MARIOTTE: neque enim in hominibus,
aut aliis animantibus, in quibus choroides nigra
eft, iftud experiri licet. (a).
95.

RESVSCITATA fubinde eft Cl. MARIOTTE
circa vifiis organum opinio, nouis infitutis ma-
gno numero obferuationibus a Cl. MERY, quae
Atlis Academiae Regiae Parifinae ad Ann. 1704,
infertae funt. Hic felem in aquam demerfam fo-
lis radiis . diree oppofuit; mox illius oculum
diligentiffime explorans, pupillam non contrahi
deprehendit. Non igitur, intulit ille, contrahi-
tur pupilla ob maiorem luminis intenfitatem; fed
aliunde iftud euenire, neceffum eft. Quis enim
negauerit, longe maiore numero radios folares
in felis pupillam tunc imcurriffie; quam dum li-
bero aéri fuiffet expofita? Promtiflima igitur eft
choroides ad lucis radios excipiendos, copiofe-
que refletendos.

96.

1IN fententia MARIOT TI acquieuit etiam LE
CAT, praefertin quod ea egregie confirmari
videret principmum fuum, quo piam matrem, quae
continuatio quaedam choroidis eft; non vero i-
pfos neruos commune vifionis inftrumentum ad-

{tru-

(2) Vid. smirn 's Opticks, Remarks p. 6. Oeuvres de
MARIOTTE., Po 496, - 514.
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firuxit. Aliud ad ftabiliendam fuam opinionem
argumentum defumfit a colorum in choroide varie-
tace, quae paflim in hominibus aetate prove-
&is comparet: qui eapropter etiam haud ita cla-
re, ac diftin&e vt inuenes obiecta externa con-
templari poffunt. Comparauit ille praeterea re-
tinam extimae membranae, quae pyramidales
nerueas papillas, vnicum tadtus organum confti-
tuentes , contegat: nonnunquam membranae po-
rofae , quae alias papillares neruofas guftui in-
{eruientes contegit, fimilem effe voluit reti-
nam. (a) ,» In vniuerfum haec retina, inquit
., illey a luce quidem impreflionem accipit; fed
. €am temperat duntaxat, et aptam fubminiftrat
s Organo, quod proprie vifionem efficit ; quin
s» Vllam pariat fenfationem. ,,

Illud hic notaffe iuuerit, quod nouis obferua-
tionibus fuis detexit LE CAT, piam nempe ma-
trem, pofteaquam mneruum opticum fuo in ocu-
lum ingreffu ariffime compleditur, comprimit-
que, in duas dinidi lamellas, quarum vna ad
interiorem corneae partem firmiter adhacreat,
ac poftremo etiam eidem intime vniatur; altera
vero choroidem conftituat. - Oftendit praeterea
{cleroticam oculi non aliud effe; quam duraema-
tris extenfionem: quem in finem etiam Acade-
miae Regiae fcientiarum Parifinae MDCCXXIX.
per Anatomiam diffeGos oculos, vt has, alias-

G4 que

(a) Traité des Semss po 153,
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que complures fuas pofitiones folidis demonftras
ret, firmaretque argumentis, fubmifit.

RECENT¥0RVM poito Philofophorum (a)
pro choroide argumenta funt fequentia:

1. Vi diftincta reddatur vifio, omues penicil-
li optici, qui a fingulo obie@i pundo radiante
veniunt , aut accurace, aut quam proxime in pu-
pillae centrum coucurrant , oportet: quod nou-
nifi in aequabiliter extenfa fuperficie euenire pots
eft, Talem rctinae merito denegare volunt, vt-
pote quae notabilem habet craflitiem, aequabili
vbique neruea textura conftantem, etfi non per-
fede; faltem maiore ex parte pellucidam, = [am
in quocunque retinae puncto penicillorum oe
pticorum vnionem reperias , tam cis; quam vl-
tra illud pundum excurrent, atque ita confufam
generabunt vilionem, ‘ ;

A . . . . . o -
2. Si vifionis fedes in interiore retinae parte
conftitnitur, et imagines obie&orum a radiis in-

cidentibus efformantur, magna vtique confufio a

radiis e choroide reflexis in iis animantibus
oriri debet, in quibus membrana haec aut
alba, aut alio quopiam colore tinca adparet,
Sed mneque ex alia retinae parte per reflexos a
choroide radios vifio abfolui poteft: dantur enim
pnonnulla animantia, in quibus membrana haec¢
nigra confpicicur , proinde nulios refledtit radios:
alli-

(3) M AKoO Phyf, Parts Sefty I ¢ XL 1. 784
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animalia nihilominus ifthaec maiori frequentey
vifus acie pollent ceteris,

3. Si vifionis fedes in exteriore retinae parte
quaerenda eft, alba choroides nequicquam  fae
cit, fi radios apticos directe incidentes effe o-
portet: nigra vero minus idonea erit, {i reflexi
funt neceffarii,

4. Choroides toto animalium fy{temate a mems
branis apciffima cenferi debet ad impreffionem ln-
cis recipiendam : cum contra retina effe®um lucis
aut penitus non fentit, aut languido duntaxat
modo. Quoties enim lux ex vno medio in alind
vicinum tranfit, nullam omnino refradionem , aut
reflexionem patitur: neque aliquid per radiorum
abforptionem deperdit ; nifi quum vtrumque me-
dium diver(am refrangibilitatis vim obtinet, quae
vtique locum habere nequit in retina, et humore
eryftallino, Quid 2 quod

5. Choroide pro vifionis fede ftatuta pulcherri-
mi dentur exfplicatus colorum diuerfitatis in di-
uerfis animalibus , pofteaquam organo vifus vti
incipiunt? In omnibus animantibus, quae de no-
&e videre folent , choroides, aut alba eft, aut
viuaciter ita colorata, vt fortiter inde lux refle-
&atur, Hinc illa etiam minore ad videndum lu-
ce indigent: neque tamen clare, ac diftinde vi-
dent, quod reflexio radiorum' duplicem praeftet
effetum. Dum enim reflexio in certa, determi-
nataque a corpore refledente diftantia euenit,
certum fpatium occupet , eft neceffe. Ad haec

G s cho-
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choroides in animalibus paffim non alba; fed cae-
rulea eft, atque eapropter ad vifionem excitan-
dam fub obfcura no&is luce tanto aptior. Cum
contra in auibus praedatricibus choroides vt plu-
rimum nigra eft, vt adeo nomnifi clara luce cla-
ram confequantur vifionem. Noduae porro,
quae praedam follicite nodis tempore inuefti-
gant, alba pracditae funt choroide veluti
teles. :

6. Choroides refertiffima eft nerueis papillis,
a quibus omnes lucis imprefliones aptiffime ce-
rebro communicentur.

: 98.

AT QVE haec funt argumenta , quibus illi Phi-
lofophi choroidi vifionis fedem deferre, ac ven-
dicare volunt. Verum, vt ingenue, quod res
eft, fatear, ea haud tanti mihi videntur effe pon-
deris , vt in eorum concedam fententiam: prae-
fertim cum nerueae choroidis papillae, vt a po-
firemo exordiar,. (nam reliquis aduerfariorum
difficultatibus fatisfaciemus inferius) mneque vl-
lam habent immediatam cum cerebro, commu-
nique’ fenforio communicationem , neque fluido
quodam eledrico , quod tamen ad fenfationem
in nobis excitandam Part. I. c. IV. neceffarium
effe oftendimus, funt irrigatae. Vltro nihilomi-
nus concedimus, lucis radios in ipfam etiam cho-
roidem agere, atque hanc tanquam partem ad vi-
fionem neceffariam effe; quin primarium vifus
organum dicatur. Hanc certe praerogatiuam fo-
li nos retinae optimo iure attribuimus, vtpote

' quae
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quae ope nerui optici (1. /76.) omnem ad ce-
rebrum deferre debet fenfationis actionem.

v T porro retinae has partes deferamus, fe-
quentibus inducimur rationum momentis:

1. Retina nihil aliud eft, quam craffa, mol-
liffima , et pellucida membrana, in quam neruus
opticus per oculi fundum penetrans expanditur :
quaeque circa choroideae faciem internam, et
circa vitreum humorem ita extenditur, vyt ma-
iorem globi partem ample&atur. Quod diapha-
na fit, folam, atque vnicam ad claram obiedi i-
maginem recipiendam haud aptam effe, oftendit.
Hinc eidem nigra choroides vnitur, quae eius
pelluciditatem temperet, aptamque reddat ad
fenfibiles, clarasque imagines recipiendas. Re-
tina molliffima eft: neque enim dura effe debet,
quod adiones obiecorum cerebro haud commu-
nicet per motum tremulum, ad quem concipien-
dum aliqua tenfio fit neceffaria; (n. 26.) fed
per fluidum potius ele@ricum. Hinc etiam ner-
ui, qui aliorum fenfuum praecipua organa con-
ftituunt, vt inferius Part. III. videbimus, wvbi
fuis inuolucris nudantur , molliffimi funt, neque
tamen a fenfunm organis excluduntur. Cur igi-
tur retinae membranae pariter nerueae praero-
gatinvam hanc denegare nonnulli volunt?

2. Choroides fecundum HALLERVM in ho-
minibus, auibus; fed praecipue pifcibus interna
facie nigro quafi muco obdu&a eft, quem radii

penetrare vix poffunt. Cum vero in retina alia
fit
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fit membrana fibrofa; alia pulpofa ; obie@orum ex-
ternorum imagines in prima depingi, verifimile eft,

3. Retina latior quaepiam neruorum textura
eft, quae lucis impreflioni immediate fit expoli-
ta: cum contra choroides paucis admodum ner=
uis cum dura matre, coniunlliua, et palpebris cons
ftet , qui luci longe minus; quam apertae ner-
ui optici fibrae refpondent. Enimuero ex Anaa
tomicis principiis facile eruimus, quamlibet cor-
poris partem peraeque -vt choroidem idoneam
elle propagandis lucis impulfibus.

4+ Neruum opticum praecipuum effe vifus or-
ganum , e diuerlis circa nonnullos oculorum mor-
bos obfernationibus colligere licet, Si enim al-
teruter tantum oculus feftucam accipity aut glau-
comate obducitur, alia vtique iam erit in eodem
oculo nerui optici ftrudura, et compofitio;
quam fueric prius, dum vitio adhuc nullo la-
boraret. Ipfe Cl. PRIESTLEY (a) te
ftatur, fe, dum HEY Medicus, et Anatomus
Leedenfium longe celeberrimus, cerebrum cuius=
dam puellae alterius oculi vifu deftitutae, fe-
cundum Anatomiae leges adcurate diuideret , vi-
diffe neruum bujus oculi multo tenuwiorem al-
tero, quem HEY fecapdo longe adhue duriorem,
et cinerco quafi colore tin@&um deprehendit,
MORG AGNI quoque teftatur , fe neruos opti
cos tenuiores quidem; quam communiter effe
foleant, eosque cinereos quondam reperiffe : at
{ibi cauffam huius phoenomeni quaerenti etiam

repo-

" r

(a) Gefchichte der Optick. 1V, Period. V. Abfchn. 3 Kap,
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repofitum fuiffe, bominem illum haud reapfe fu-
ife coecum, etfi illius oculus vitio quodam la-
borare omnino potuerit. Ita rurfum frequentia
occurrunt exempla , exftitiffe complures homi-
nes longiore tempore alterutrum ad oculum coge
cos , quamuis haec ipfa coecitas eos ‘quam diu-
tiffime latuerit.

5. Quoniam neruus opticus ad efformandam
retinam vnice fubferuit, nullum omnino malum
a glaucomate, aut catara®a oculum, quod ad
vilionem attinet , manere poteft.  Nerui enim
qui fecundum choroidem progrediuntur, etiam hoe
morbi genere manente {uas communes exercebunt
functiones, et viitatos producent effedus. Etiam
iris hoc in cafu fefe contrahere nitetur, quoties
{cilicet intenfioribus luminis radiis oculi expo-
nuntur. Immo ipfa dura mater, coniun&iua ;
nec non palpebrae, quae neruos fuos cum cho-
roide ex.vno codemque fonte participant, fuam
quoque fenfationem retinebunt.

6. Denique ipfa methodus feftucam, aut catara-
&am ab oculo detrahendi huic noftrae opinioni
plurimum favere videtur, efle nempe retinam
primariam vifionis fedem.  Nam partes illae,
quae ab ingreffu nerui optici in oculum maxime
remotae funt, primae fuam recipiunt fenfatio-
nem, vbi afeftuca, vel catarada liberantur: funt
illae molliffimae, et pulpofie maxime. Quas
duas proprietates quo paco de choroide adftrue-
te poffimus, nulla plane nobis fuppetit ratio.

Iw'
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HORVM igitur argumentorum vi rede con-
cludere licet, firetina ita pellucida eft, vt paflim
deferibitur , et penicilli optici neceflitate quadam
in choroide, aut alia quapiam adiaphana fub-
ftantia choroidem inter et retinam terminantur :
{i tam haec; quam illa eodem modo ad impul-
fiones lucis recipiendas idonea eft, vtramque
aequalem parere fenfationem, quoties nempe lu-
cis radii actione, et readione fua, in communi
veriusque f{uperficie enenire folita, effedum quen-
dam fproducunt, agnofcamus oportet. At quia
retina fecundum Cl. HALLERVM (a) medulla
eft neruea fenfiliffima; choroides vero neruulis
paucis , vafis reapfe coecis fere vnice conftans,
illa proprium dici organum poterit, quo fenfa-
tio cerebrum vsque deferatur; non item choroi-
des, etfi hanc, aut materiam huius nigram, qua
non raro teta eft, ad vifionem peraeque necef-
fariam effe putemus. Et fane reflexio illa ra-
diorum lucis, quae in fuperficie duo media difcri-
minante euenit, non rede vni, aut alteri me-
dio attribuicur. Quoties radii lucis e medio
denfiflimo in alterum rarum admodum , aut etiam
vacuum fefe extendunt, fortiffimas radiorum re-
flexiones euenire, certum eft. - - Atque hinc
ipfum illud, quod fuperius de choroide memo-
Tauimus, confirmare videtur DE LA H1RII (b
mentem , afferentis, choroidem imprefliones ub

ob-

(a) Phyfiol. n. 539
(b) Hiflvir. de I' Academ. de Parifi 1715 ps 102,
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obiedis luminofis recipere, quas poftea retinae
communicet. Locus etiam, in quo neruus opti-
cus oculum ingreditur, cur coecus fit, fuum hine
ducit exfplicatum. - Sed iam eorum argumenta,
qui pro choroide aduerfus retinam pugnant,
diluamus.

101.

AD experimentum a Cl. MARIOTTE ( 1.
93.) inftitutum eum HALLERO (a) reponimus,
mitium retinae, fiue qua parte nerui optici bafim
tegit, - lamella alba a choroide ibi adfixa pene
totum cooperiri: item ingreflionem nerui optici
choroide obduci, excepto minutiflimo retinae
pedunculo. Vnde experimentum hoc choroidis
potins; quam retinae coecitatem demonftrat :
cum radit in nerui infertionem, quae a choroi-
de pene tota obducitur, illaberentur. Neque in
M A R10TT I experimento obie@um ita euanefcit ,
vt aut nigrum , autforamini, et vmbrae fimile ad-
pareat; fed album potius confpicitur , et cum
pariete confunditur : quod vtique nondum proe
bat, coecam effe nerui bafim; fed aliquam tan-
tum hic latere cauffam, nobis omnino incognitame.

Diaphanam effe retinam (n. 94.) fateor, vni-
tur tamen ei nigra choroides, quae eius pellu-
ciditatem temperet, aptamque reddat ad fenfibi-
les, clarasque imagines excipiendas. Quid? quod
PECQVET , retinam mnonnifi imperfecte diapha-
nam haud aliter; quam charta oleo imbuta, aut

cor-

(8) 4d §.543. Praclelf. ROER HAAVE,
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cornu lampadibus inferuiens effe folet, arbitretur 2
Certe eius color albus luculento indicio eft, il
Jam ita effe opacam , vt fufficiens omnino fit ad
lucis radios ea copia reflectendos, quam vifios
nis clarae nacura expoftit: quod nihilominus
magnam pareret coniufionem, {i luminis radiis
per huiusmodi membranam traiiciendum foret. *

Porro argumentum, @ nigro choroidis colore
petitura, infirmum reddere conatur idem Pprcs
QVET, quod non in omnibus anmimantibus, in
quibus retia plerumque nigra effe folet, cho-
roides aeque nigra obtinetur, Perfaepe in leo-
num, camelorum, felium, boum ,* veforum, cer:
worum, ouium, canum, aliorumque animalium
oculis illa choroidis pars, quae luci maxime pers
nia eft, viuaciffimis coloribus vnionis, aut iri
dis inftar adumbratur. Retinam tamen ex ea par=
te, qua neruus opticus ingrediur, minus irritas
bilem effe, vltro agnofcit: cuius irricabilitatis de=
feGum fanguiferis vafis, quae imaginis adcuratam
expreflionem impediant , adferibendum effe cen-
fet. - =~ Adde papillas choroidis nullam habere
cum cerebro communicationem: eft enim choroi-
des retinae integumencum, a pia matre ortum €ra-
heus, quae fane cerebri fubftantiam non perua-
dit; fed eam tantummodo ambit. Non erit igi-
tur idonea choroides ad motus cerebro commu= .
nicandos.

Ad MERYI experimentum (n. 95.) circa fe-
lem iam nuper DE LA HIRE p. 11Q. repofiticy
in oculum felis aquis demerfae pauciores longe

ras
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radios incidiffe, atque eapropter etiam minorem
Vellicationem in {imilibus rerum adiundis confe-
qui potuiffe, Et nonne felem magnis vndique
-anguftiis preffam, etfi iridis mufculos fua in po-
teftate haberet, omni ex parte follicitam effe o-
portuit, apertosque habere oculos? quod viqus
fine magno dolore facere haud potuit. Reliquis
aduerfariorum  argumentis (n. ¢7.) foluendis con-
lulio abftinemus: quod facile ex priorum eno-
datione, et fententiae noftrae demonftratione vl-
tro quafi concidere videantur; praefertim vbi
non de partibus ad vifionem neceffariis, qualem
effe choroidem vltro concedimus, (n. 100.) di-
fputamus; fed de parte, quae ad ceretrum de-
fert fenfutionis a@&ionem, mnobis hic fermo eft.
alem autem probauimus effe retinam.

CAPVT QVARTVM.

DE DIVERSIS CIRC4 OCVLOS OBSER-
VATIONIBVS; DIVERSA ITEM LV CIS&
IN EOSDEM ACTIONE:

102.
AD exfplicanda varia vifionis phoenomena,
Naturamque oculi humani adcuratius perfpicien-
dam, Jubet diuerfas circa oculos obfernationes
Ordine fubiicere. In his occurrit

L. Brequens oculorum in obiefla adplicatio. Sa-
Be oculorum mufeuli, quemadmodum ceterae
COrporis partes, progreflu temporis viu, ac ex-
€lCitatione et fortiores, et aptiores redduntur;

: in-
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inertia contra laxiores. Amittunt mnihilominug
de fua vi elaftica non parum, quemad-
modum veliqua membra, fi frequenter, et diu
tenfi permanent; contra fi raro tendantur, eua-
dunt rigidi. Atque hinc iam varias oculorum
viciffitudines, qude ab affidua exercitatione, al=
tera quali confietudine, oriuntur, exfplicare li-
cet. Ita e. g. illi, qui obie&a nimis remota ins
tueri confueuerunt, quales funt viatores, rerum
nauticarum periti, venatores etr. melius diftin-
guunt obieda in maiore paullo diftantia pofitas
‘cum contra, qui nimis vicinis obiedis quotidie
occupantur, vti funt viri dod&i, horologiorum
confe&ores, chalcographi, pi&ores etr. in mi~
nore diftantia adcuratius; in maiore minus diftin-
@e obie¢ta difcriminare nouerunt. Ex quo fis
mul patet, quanta in Parentibus , educatoribus-
que follicitudo effe debeat, vt fcilicet eorum
liberi, horumque difcipuli tam obie&a longiflime
remota ; quam vicina iam ab ineunte aetate in-
tueri confuefcant. Minus proinde recte agere vi*
dentur illi, qui impigram iuuentutem immodera-
to quodam zelo omni momento adhortantur,
vt oculos fuos ab obiedo fibi vicino e. g. libro,
cuius le@ioni conftanter intentam effe volunt,
nuaquam auertat, :
‘ 103

1L Amplitudo oculorum dinerfa. Non fine ma-
gna admiratione obferuare licet, oculi amplitu-
dinem pro varia hominum aetate ita variari, vt
aliquando minor ; aliquando maior videatur. Ita
in infantibus paffim maiorem oculorum didudio-
nem confpicimus. In cauffa eft  flexilis admos=

dum
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dum corneae fubftantia, quae per mufcularem irj-
dis annulum neceffariam ad clare diftinGeque
videndum flexionem facile recipiac: hinc il aper~
turam oculi claritatis < gratia haud contrahunt.
Porro quoniam in. adultis cornea tantifper rigi-
dior efty coguntur illi quoque oculorum ampli-
tudinem non parum conftringere. Senes rurfum
iftis rigidiorem experiuntur corneam : hinc abs-
que confpicillorum praefidio legere non pofiunt,
nifi licterae aut mainfculae fint, ant fatis magna
lucis copia adfit, vt hoc pacto amplitudo oculi
fefe notabiliter contrahat. In illis igitur, qui,
dum librum legunc, hunc inter et oculos fuos
lumen tenent, certiffimum indicium proximi con-
fpicillorum vfus agnofcas. :

Pueri in minore longe diftantia; quam adulti
legere norunt: flexilis enim illorum cornea pro
-minore diftantia magis idonea redditur: et quia
viciniores litterae aucta . magnitudine adparent ,
le@u etiam faciliores funt. - Ad haec puerorum
oculi minores funt, et diftantiae minimae, ad
quas clare videt oculus , fe habent vt huius lon-
gitydo,

Senes contra eminus plus vident iuuenibus.
Quam veritatem {i quis in dubium vocare audet,
iubeat fenem quendam, quem vifus acies in mi-
nore diftantia deficic, lunam quarto, aut quin-
to die, dum ad quadraturam primam accedit 4. con=
templari, obferuareque, an eidem illuminata lu-
nae portio maioris effe diametri; quam altera ob-
feura videatur? et quodnam hanc inter, et il-

H2 lam
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lam interfit difcrimen? Subinde, fi fieri poteft,
fenem hunc tantifper ad adolefcentiae fiiae annos
renocet, edifferatque, quanta fibi adparueric lu-
na in fimilibus phafibus? Enimuero probabile eft,
eum repofiturum , hanc illuminatam lunae por-
tionem haud maiorem, aut tantillo maiorem;
quam alias a'{e videri.

Quoniam cornea laxiore textura; quam cho-
roides conftat, atque agris iniuriis, temporum-
que viciflitudinibus plus etiam expofita eft, ru-
gas cum tempore contrahat, eft neceffe. Hinc
illa fenfim planior fit, et feniores in minore di-
ftantia minus re@e vident; cum contra iuuenes,
apud quos in conuexam figuram cornea protube-
rat (n. %76.), acutifima vifus acie in eadem di-
{tantia gaudere foleant. - Accedit praeterea cor-
neae firmitas: vnde proximi clarae wvifionts limi-
tes ad diftantiam 4, § digitorum in pueris; ad
5, 6, 77 digitos in iuuenibus (n. 116.); ad 20,
30, 40 etiam pollicum interuallum in fenibus
fefe extendunt. Sed de his clarae vifionis limi-
tibus fequenti capite iam vbertus tracabitur.

Porro quemadmodum in adultis hominibus fuc-
ci neruei fortiores, atque frequentiores, quod
maxime de falinis, et oleofis partibus intellige-
re velim, euadunt: ita maxime probabile eft,
etiam refracionis vim in oculorum humoribus
cum aetate incrementum fumere. Omnes enim
vnduofae, et fulphurofae fubftantiae facilius ce-
teris paribus refringuntur (n. 85. coroll. 2.). Et
reuera quod cum aetate humor cryftallinus, qui

prin-
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principio omni colore deftitutus eft, flauum fen-

fim induat colorem (n. %77.), continuum refrine

gendi vis accrementum luculente demonttrat.
104.

III. Simplicis wifionis cauffa, - Peculiarem hoc
capite meretur attentionem diuerfitas vifionis o-
pe alterutrius, aut vtriusque oculi obtenta. N E W-
TONvs, et cum eo plures alii exiftimabant,
omne obiedum duobus oculis ea de caufia vnum
videri, quod nerui optici prope infundibulum
coniungantur, atque in neruum vnicum confuns
dantur prius; quam in cerebrum deferantur. Ve-
rum quotidianis Anatomorum obferuationibus
compertum eft, nunquam coniungi neruos opti-
cos; fed arde duntaxat fibi adhaerere. Immo
in plurimis haec opticorum neruorum coniundio
non eft obferuata, qui licet duplicatum obie-
&um intueri nunquam confueuerint.

D. de BR1GGs fimplicem vifionem ab aequa-
bili partium homogenearum nerui optici tenfio-
ne, quae ofcillationes ifochronas generet, oriri
putat. Verum fententia haec vberrime iam re-
futata eft Part. I c. 1V. n. 26. = Longe veri-
fimilius eft, dicere, eam effe naturae noftrae condi-
tionem, vt obieda femper in linea reda, quae
perpendicularis fimul fit ad eum retinae locum,
1 quem obie@i imago incidit, quaeque axis opti-
cus audit, videamus. Dum igitur voum, idem-
que obiedum in vtroque oculo eundem locum
occupat, nequit anima duo fibi diftinda reprae-
fentare obieda. Porro difficultati illi, qua ob-

ie@a geminata adparent, fi oculum leuiter digi-
H.3 to
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to comprefferis, abunde fatisfit, fi ad illud tan-
tifper attendimus, perfaepe animam in ordine ad
pofitionem oculi decipi, fibique firmiter perfuas
dere , oculum hunc aequabili cum altero motu
omnino fersi. @uo in cafu eius indicium vtique.
legitimum foret. - Oportet nihilominus in omni
noftra vifione 1pfam. confuetndinem, et longo v-
{u comparatam iudicandi rationem in f{ubfidium
vocare. Bt profedo. primis vitae noftrae die:
bus res obieda quaelibet ob duplicem imaginem
(nam fingulam in fingula oculi retina efformari
certum eft) duplicata videri debuit : fenfim tan-
tum, ac pedetentim animaduertere licuit, quotis
es partes fimiles retinae pulfantur, vpam tantum
fenfationem in anima produci, cui vnicum, et
non geminatum  extra -oculos noftros obieGum
refpondeat : fere quemadmodum de obiedtis, quae
in oculotum spoftrorum retinis fitu inuerfo res
praefentantur, iudicare folemus, quafi eredam
tenerent pofitionem. At, vt primum alterutra ob-
iedi imago in aliud retinae pun&um incidit, obs
ieGum geminatum effe dicimus, Ita dum alter-
uter oculus digito detorquetur, aut dum quis
validius oculum percutit, obie®um quoque du-
plex velut primis anuis adpareat, eft neceffe,
Confirmari iftud poteft capto a Celeb, FOLKES
experimento ,. quod sMITH fua in optica (a)
“de viro quodam noftrae memoriae reliquit. Hi¢
vir vehementiore percuflione in capite aceepta,
i

(a) PORTERFIELD 0% the eye Vol. IL. p. 315, BV ¥~
Fon Hift. natur, fupplem. Tom, IV, p, 416.
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in ftrabonum, feu lufcorum vitium' incidiffe fer-
tur, eaque propter omnig obieda aliquanto tem-
pore geminata confpexit: fenfim obieda primum
quotidiana, vicinioraque; tum remota, ac' rario-
ra fimplicia rurfum  adparebant ; quin - detortus
percuflione oculus priftinam fuam recuperaret po-
fitionem. Non afferit quidem EoLEEs hominem
hunc perfede ftrabonem fuiffe ; at.gquoniam in
contemplatione obie&orum vtrogue oculo vti ce-
pit , eum talem fuiffe verifimile eft. - Similem
obferuationem inftitnit Cl. ByrronN in matrona
guadam , quae poft grauem infirmitatem intenfior
ribus capitis doloribus connexam quattuor fere
menfium fpatio omnia obieda geminata vidit. A
quadam itaque iudicandi habitudine longo viu
haufta plurimum- dependet, vt, etfi duplex obie-
@i imago in oculis noftris efformetur, fimplex
tamen, ef vnica vifio obtineatyr, :

105«

IV, Claritas - vifionis vno, . wvel wtroque oculo,
Magna fuit femper Philofophos inter controuner-
fia , an fcilicet vno, vel vtroque oculo clarior
obtineatur vifio 2 Haec quaeftio facile decidi pot-
eft, fi experientiam confulimus, quae nobis vl-
tro atteftatur, clarius nos res quasuis vtroque,
maioremque - earundem partem . compledi;
quam alterytro, quoties oculi eiusdem vigoris,
ac firmitatis effe perhibentur, Cumque rerum
imago in vtrinsque oculi retina aeque depinga-
tur, nulla fuppeditat ratio, cur vno vidente al-
ter quafi ferjarus obtorpeat, inquit Cl, MAKO.

4 At-
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Atque hinc Celeb. IVRIN  (a) compluribus ma-
gna adcuratione inflitutis experimentis , quae re-
petere cuiliber in facili eft, rationem clarae ,
ac diftin&ae vifionis ab vtroque oculo profici-
{centis determinavit, eamque oftendit refpedu
alterutrius tantum oculi #; parte increfcere, h.
e. obiedum ambobus oculis aequaliter firmis, ac
viuacibus ‘confideratum, quafi decem et tribus
lampadibus  accenfis illuminatum foret, adpare-
bit; cum contra illud ipfum, i vno duntaxat o-
culo confpiciatur, velut a decem et duabus
lampadibus illuminatum videbitur.
106.

IAM vero fi vterque oculus diuerfae fuerit
firmitatis , fecus longe fe habebit res, quemad-
modum experientia docemur. Si enim oculorum
inaequalitas vix eft notabilis, obieGum perfe-
&iore folum oculo confideratum ita clare, di-
ftin&teque adparebit, quafi vtroque illud oculo
contemplaremur.  Contra i haec inaequalitas
paullo notabilis euadit, obieGum vtroque oculo
confideratum obfcurius aliquanto ; quam fi viua-
ciore tantum oculo illud contemplamur, reddi
tur, vt adeo quanto maior fuerit inaequalitas o-
culorum, tanto obie&um vtroque oculo confide-
ratum obfcurius omnino euadat. - Quare vt cla-
re, diftindeque percipias quodpiam obiedtum ,
languidiorem oculum in aliam partem , quo mi-
nus interturbare poflit claram vifionem, detor-

. queas,

(a) EfJay vpon diftin( and indiftin& vifion s 1T WS
Optick. Tom. II,
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queas, eft neceffe. Sed de effedis, qui ab o;
culorum inaequalitate dependent, plura cap. fe-
quenti, vbi de clara, et diftinda vifione egeri-
mus ; nec non cap. VIL §. IL, vbi de Strabo-
num vitio copiofius tantifper differuerimus. Il-
lud folum ex hadenus diétis legitime concludere
volumus, clariorem obtineri vifionem vtroque o-
culo, fi aequalis fit illis natura, atque indoles;
minus claram, fi diverfis viribus fuerint praedi-
ti, differentiaque virium tantifper maior intercef-
ferit: quo in cafu redius egerimus, fi vno
duntaxat oculo , eoque perfe@&iore obie¢um con-
templemur ; altero interea languidiore in alias par-
tes diftrato.
107,

sVNT quidem non pauci, qui ab anima non-
nifi vnicam alterutrius oculi maginem videri ,
exiftimant. Verum haec fententia abunde
ficis refellitur , hoc vnico in medium addu&o
argumeito, clarius nos videre obie@a vtroque
oculo ; quam alterutro. Neque nos moratur ex-
perimentum a Cl. pi TovR (a) inftitutum,
quod fcilicet planum fphaericum vna fui fuper-
ficie caeruleum ; altera flauum ad nares fecundum
craffitiem adplicitum, ex vtroque oculo in illud
diredo nunquam viride confpiciatur, quod nihilo-
minus ex vtriusque coloris permixtione, vti ille
volebat, euenire deberet: alteram enim anima ac-
cipit fenfacionem ex fuperficie plani flaui; alte-
ram e coerulea: fluidum praeterea ele@ricum in

Hs ner-

(a) Memair. prefeits Vol IH. p. 514s
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geruis opticis contentum aliter longe vellicatur
a colore flauuno; quam a colore caeruleo. - - -
Adde, hoc in cafu non vnius eiusdemque fuper-
ficiei colorem in vtraque oculorum retina depin:
gi. Nulla proinde fuppetit ratio, cur anima
fenfionem viridis ' cuiusdam coloris percipere
debeat. '

Neque etiam ex eo, quod in nonnullis cafi-
{ibus vno duntaxat aculo vtamur, rede confe-

quitur, femper nos alterutro tantum oculo fpes

¢are obiedum, ' Etfi enim haud raro, fi quid
penitius infpicere , minimasque obie@i partes
detegere volumus; vt fit, dum imagines in fpe-
culis concauis, aut conuexis intuemur, vno fos
lum oculo vtimur; fi tamen oculi inaequales
funt , neque eiusdem bonitatis, meliorem fem»
per in obie&um dirigere folemus. Vtroque igi-
tur oculo obieda et clarius, et diftindius viden-
tur; quam alterutro: quod certe is, qui non eft
e Myopum claffe , aperte fatericogitur, {i remo-
ta fatis obie@&a nunc vno, nunc vtroque contem:
pletur oculo,
g 1080

V. Aélio mutua nevuorum opticorum. Quod ad
vnicam obiedi imaginem, vel potius vnicam vi-
fionem, etli m vtroque oculo obiediimago effor-

metur, attinet, folide et do&e demonitrare ni-
Ctitur D, HARTLEY; (a) mneruuos opticos in
hominibus, qui fecundum horum dire@ionem v-

tro-

(a) Obferuation on Man. Vol. L p. 207.
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troque oculo obie&a intuentur , in [ella turcica
aut in exiguo illis peculiariter proprio cerebro
yniri, eaque propter confociationem fimilium im-
puliionum in vtraque retina facarum tanto cius,
faciliusque obtinert, Atque’ hinc etiam longe ma-
iores aduerfus fe iyicem vires exferunt nerui
optici; quam quaeuis aliae corporis humani pars
tes. Quid? fi forte vna, eademque impulfio 2
{implici obie¢o externo in alterutrum duntaxat
oculum deueniens ad vtramque fimul neruum o-
pticum eodem tempore . propagetur, atque mn v-
troque aeque viuam depingat imagitem, vtadeo
quoties vno. tantym oculo obie&um contempla:
mur, i vtroque eiusdem obiedi imago effor-
metur ? '

Peculiare quoddam experimeuntum, quo aio 0s
cularum mutua aperte oftenditur, inftituit AEPI-
NvVs (a), qui, dum per forgmen paruum in te-
nui lamina plumbes fadum, cuius diameter deci-
ma lineae parte vix maior erat; oculo finiftro
contemplaretur abiedum quoddam, claufo interea
oculo dextro, tam foraminis; quam campi vifia-
pis diametrum audam obferuabat : quod f{i verd
tum manu oculum obtegeret, augmentum virius-
que infequebatur,  Exade quidem menfurare,
quantum fit hoc diametsi adparentis, et campi
vifionis incrementum, difficile admodum exper-
tus eft: reperit tamen, cum foramen ad dimidi-
um circiter pollicem ab oculo remoueret, tabu-

la

(a) Nov. Comment. Petrop, Veol, VII. p. 303+
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la interea, quam adfpiciebat, tres circiter pe-
des ab oculo diftante, diametrum ¢irculi, fi o-
culus dexter clauderetur, maiorem, quam 1 §
fuiffe , quae diametrus aperto etiam oculo dextro
ponitur = 1. Si vero manu praeterea oculus
adhuc obtegeretur, fieri tunc diametrum hanc
notabiliter adhuc maiorem, ita vt fit = 2 quams
proxime.

Tam vero huius phoenomeni cauffam inde re-
petit AEPINVS, quod apertura vnius oculi in
figniter augeatur, quoties alter clanditur, etfi
phylicam, aut anatomicam huius rationem da-
re non auderet; fed aliis potius inueftigandam
relinqueret. ~ Sapientiffimam divinae prouiden-
tiae difpolitionem effe dicit, quae talem concef-
fit oculis noftris mechanifimum, vt claufo oculo
vio alterius ftatim pupilla, et vifionis campus
dilataretur , quo duplam minimum luminis quan-
titatem oculus recipere, atque fenfatio eandem
quam habuerat , claritatem conferuare queat.
Hanc pupillae aperturam in oculo finiftro, poft-
quam oculus dexter palpebrarum ope claulus ma-
nu adhuc obtegitur, magis increfcere, e palpe-
brarum eruitur ftrudura, quae fcilicet non peni-
tus opacae funt; fed quandam adhuc luminis fieri
in oculum mmpreflionem permittunt. Nolim tamen
inde colligas, dilatationem aperturae oculi in o-
mni caf ampliorem efficere vifionis campum.
Iftud quidem locum habere poteft, cum per fo-
ramen adfpexeris ; at nullum inde in monaculum,
quod nonnulli volunt, redundare poteft com-
modum.

1090
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109,

VI, Oculorum inaequalitas, In paucis admodum
hominibus vterque oculus per omnia fimilis ha-
betur: quod quidem non ratione folum vifionis
diftinéae ; fed in ordine ad colores etiam in 0b-
iedis; praefertim vbi alteruter intenfiori lumini
eft expofitus, intelligendum. Horum inter fe
rationem facile erit inuenire, fi duo accipiantur
tenuiora folia, eaque ita perforentur, vt fora-
minis diameter non excedat §, aut 4 lineae par-
tem: mox per vtrumque oculis adplicitum char-
ta aequabiliter alba, et ad aliquod interuallum

ofita confpiciatur. Si ea fuerit foliorum ad fe
inuicem collocatio, vt circelli in charta adpa-
rentes femet contingant, adcuratam ex ‘horum
contemplatione vnius oculi ad alterum rationem
deprehendere licebit. Quod experimentum vt
tauto feliciore cum fucceffu inftituatur, conful-
tum erit, prius oculos tantifper claufos tenere.

IIO.

VII. Maculae in oculis. Perfaepe maculae quae-
dam telae aranearum inftar ante oculos volitare
videntur ; praefertim vbi in obieGum aequabili-
ter album e. g. niues in aperto campo obtutum
noftrum defigimus. Huius phoenomeni duplex
reddi ratio poteft. Si enim maculae {int immo-
biles, illas ab extrauafato fanguine per retinam
difperfo oriri certum eft: i mobiles, ab opaco
quodam corpore, humori aqueo innatante, me-
rito repetuntur, Humor enim cryftallinus haud
fatis fluidus. et ( m. ’77.), cui innatare poffint
quaedam corpora. (a)

111,
(8) smurn's Opticks , Remarks p. 4 :
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VIIL Colorum in oculos efficacitas., Ardiffimam
fimplices inter, et accidentales colores intercedere
relationem, dodiflimis Cl. svrronN11 (a) obfer-
uationibtis compertum habemus. Dum enim hic
planum quoddam quadratum ribro colore - tin-
dum , atque alteri albo plano impofitum fixo ins
titu dliquamdiu contemplaretur, fubpallens quis
dam viridis color ad eius perimettum fubito
comparuit. Mox obtutu in album planum con-
uerfo, fubviridem quendamin eo diftinxit colo-
rems In hunc modum planum quadratum ex
auro flauum fuper altero plano albo collocatum
fubcaeruleum deprehendic: viride ad violacei
coloris fpeciem aliquantum acceflit, et caernle-
um in fubrubrum migranit, nigrum denique al-
bum reddidit colorem. Quae fine obferuationes
euidenter demonftrant; hanc colorum accidenta-
lium varietatem partim ab oculi defatigati cons
ftitutione,, partim anatura diverforum in lumine
{ftaminum, partim a complurium ftaminum com-
pofitione, eorumque in oculos efficacitate pluri-
mum pendere. Etenim quoties oculus in certi
-coloris ftamen e. g. rubrum longiore tempore
defixus eft, toties viuaci illius impreflione de-
fatigatus oculus, dum in planum album fubito
conuertitur , etfi color albus ex omnis generis
ftaminibus varie inter fe permixtis, et fufficien-
te copia reflexis oritur, haud fentit amplius im-
pulfus ftaminis rubei, vtpote debilioris (n. 58.).

: : Ex

(@) Memoir, de I' Academ. de Parif. 1743. ps 215,
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Ex aliorum itaque ftaminum vnione, demto rus
beo, oritur vtique color viridis: atque hinc dum
ex quadrato rubeo in planum album fubito ecu-
lum dirigimus, ideam viridis coloris nancifea=
mur, oportet. Idem dicendum eft de ceteris
etiam coloribus aceidentalibus.

12, :

I1X. Duratio impreffionum in oculos. Impreffio=
nes lucis in oculos aliquanto perdurare tempo-
re, e variis obfernationibus, quas noftrum qui-
libet per vitam fuam ex aliqua faltem parte in-
ftituere debet, nouimus. Porro quoniam adcura-
tae Aftronomorum obfernationes ad vifionis cer-
titudinem plurimum cenferunt, operae pretium
cum D. D ARCY (a) cenfemus, experimento
quopiam determinare, quamdiu fcilicet impreffio
lucis radioram in oculos pro diuerfis rerum ad-
iundtis perfeuerare valeat. Conftruatur itaque in
hunc finem machina quaepiam cruciata, quae ro-
tae, et ponderis fufpenfi ope circa axem fuum
ea voluatur celeritate, quam ad arbitrium varia-
re, et adcurate fimul menfurare poflimus. Vt
porro machinae huius motum tanto felicius ob-
ferues, ftatue te in cubili quotcunque orgyas ,
aut pedes ab illa diffito , ita tamen, vt in il-
{ud non alia lux; quam ab obiedo, candente
{cilicet carbone cruciatae machinae vbicunque
demum adfixo, incidere poffit: carbonem non
interruptam circulum defcribere obferuabis, quo-
ties integram peripheriam intra § vnius minuti

fecun-

a

(a) Memoir. de I' Acad, de Paris, 1765, pe 450
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fecundi abfoluerit. Quodfi minore feratur cele-
ritate , circulus incompletus erit, feu deinde ar-
matis, feu inermibus oculis obiectum illud fpectave-
rise  Ex quo redte inferimus, lucis in oculos
impreffionem $” perdurare, lllud interea maio-
re adhuc diligentia inquirendum fupereft, an fci-
licet 1) diuerfa lucis intenfitas nulla ratione im-
preflionum durationem variet? quod certe nos ex
BVFFONII experimento (1. 111.) allato legi-
time eruimus. An 2) diuerfa fpectatoris ab ob-
ie®o diftantia nullam inducat in eandem aut tar-
ditatem , aut celeritatem 2 3) An non euam
dinerfa lucis ftamina quidpiam ad -impreflionum
durationem conferre poffint ?
133:

X. Contratlio pupillae i oculo, Illud poftremo
obferuare iuuerit, oculi pupillam maiore luce
incidente, aut in varia obie¢orum diftantia paf-
fim contrahi. Experiri iftud facile poffumus vel
in pueris, qui {i vberiore luce obie@um aliquod
intuentur , pupillam maxime conftringere foleut.
Etiam in felibus pupillam interdiu adeo anguftam
confpicimus, vt illa velut tenue filum videatur;
no@u vero pupilla lata_admodum, et veluti lam-
pas colluceat. Atque hinc iam ratio reddi pot-
eft, cur, vbi ¢ clariore luce in obfcurum ingre-
dimur, nihil' videamus, deinde autem fenfim ex-
terna obie@a diftinguamus 2 cur item f{i ex ob-
feuriori loco in magis illuminatum cranfimus, a-
liquis in oculo dolor excitetur ?

114.
HvivsMo DI pupillae contradtionem, vel di-

latationem omnes quidem Philofophi a diuerfita-
te
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te lucis repetunt; fed illius a&ionem diuerfimo-
dé exfplicant. Nempe alii eam incurrenti luci
vim attribuunt, ‘qUA tam maiorem; quam minos
tem iridis (2) membranam contrahere queat: at-
que ‘eapropter apud eum, ‘qui glaucomate labo-
tat, ad pupillie immobilitatem prowocant. Ad-
ducunt etiam, Tucem, quoties minorem circu-
lum ‘contrahit, fibi*ipi modum, ac menfuram
ponere, ne intentior in oculum illabatur. Reti-
ta, inquiunc illi, non raro ‘'ad maiorem etiam
anmulum fefe exporrigit, et non paucae neruo-
tum fibrae vsque €o0; immo ad ipfam iridem ex-
currant,

i Alii

(a) Tris, ‘quae définitiir ‘membrana fubtiliflima ex
tunicis duabus, fibras longitudinales, ‘ac circulares va-
rii coloris finu fuo comprehendentibus, conftans, opa-
ca, plahum ‘circuli ‘repraefentans, intra cauum oculi
per folam peripheriam f{uam ‘partibus “adiacentibus alli-
gata; reliqua autem fui ‘parte humiori aqueo libere in-
natans, Hiec, inquam;, iris fola fingularem annulum
intermiediuin ‘membranaceum’, ‘antica facie coloratum;
poftica autem muco nigro te€tum, et ‘obfufcatum, hu=
mori aqueo innatantem conftituit. Proceffus ciliares,
feu lamellae illae, in humoris Vitrei membrana circa cry-
ftallinam lentem peftinatim difpofitae, tota latitudine
fua refpondent ei ‘tunicae vueae parti continuatae, quae
{cleroticae pertinacius adglutinatur, et hoc ipfo loco
fub cinguli albicantis , vulgo ligamentum ciliare diéi,
fpecie adparet, a cuius cinguli tergo adnati proceflus
alium quendam annulum majorem compenunt, qui 1+
ridem tanquam concentricam comprehendit.




130 DEOPTICA,

Alii contractionem pupillae in lucem quidem
refundunt,  quae nihilominus in retinam potius ;
quam in. iridis membranam agat. Certum enim
illis effe videtur, omne id, quod lucis radios
impedit, quo minus in retinam incurrant, info-
litam pupillae dilatationem producere. Ita e. g.
in glaucomate, {i lens cryftallina non eft pellu-
cida, magnamque radiorum partem aut abforbet ,
aut refletit, omnis amittitur potentia pupillam
contrahendi. Neque ad huinsmodi pupillae con-
tradtionem , aut dilatationem, animae acionem
quandam neceffariam effe contendunt; fed eam
vnice vim fufficere dicunt, qua fecundum longi-
tudinem procurrentes fibrae verfus iridem fefe
contrahant.

115.

VERVM cum a nemine Anatomicorum hades
nus per experientiam demonftratum fit , has fi-
bras et circulos carneos, et mufculofos effe: im-
mo viri non pauci celeberrimi. iftas maximam
partem vafa effe oftenderint, neque in horum ,
neque in illorum fententia tutum erit acquiefce=
re; fed cum Cl. 10SIA WEITBRECHTO (a),
omnem pupillaedilatationem, ac contra&ionem ab
iridis in partem anteriorem, aut pofteriorem motu
repetimus ; ita, vt pupilla conftringi dicatur, quan-
do iris ad humorem cryftallinum adpropinguat; di=
latetur, quando illa jntra humorem aqueum flu-
@uans ad membranam corneam propius accedits
Cauffam dilatationis pupillae non in contratio-

ne

(») Comment, Petrop. Toms XIII. p. 349.
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s fibrarum mufcnlarium longitudinalium iridis ;
fed in protenfione totius iridis corneam verfus,
et inde fequente extenfione fibrarum circularium
anguftationem verononin iftarum relaxatione; fed
in harum naturali reftitutione, quaefiuit wE171-
BRECHTYVS. . Solutio igitur huius phoenoment
folam mechanicam circuli expanfionem fupponit;
quin neceffaria fit vis quaedam mufculorum: pot-
eft vero hic motus. iridis ab alio guodam_aqueo-
rum humorum. motu, quOties €X camera angu-
ftata illi in anteriorem penetrant, oriri, . Porro
ad hunc motum recipiendum probabile eft, bu-
morem _aqueum determinari ab a&ione folis in
humorem vitreum, aut in ipfa vafa, qpae hunc
contineant, vt ita per copiofiores radios humor
vitreus vel rarefactus, vel in pofteriore bulbi
fede compreffus primum lentem cryftallinam, et
huius. ope bumores. aqueos. antrorfum. promoue=
at. Caulta phyfica huius phoenomeni dari vix pot-
eft; conie@urare folum licet, lucis radiis irrita-
i primum retinae partem pofteriorem, in qua
obiedti imago depingitur: huius deinde irritatio-
ne commoueri humorem vitreum retinae conti-
guum , quemadmodum fere puluisculos, aliasque
heterogeneas agri innatantes particulas in foco
lentis conuexae agitari quaquauerfus deprehen-
dimus.
116.

aTQvE hoc ipfum eft, quod HALLER (a)

aperte docet, ﬁ:ilicet,I dum copiofiores lucis ra-
2 dii

—

(a) Phyfiol. Tom. V. ps 367 - 379. Germ. Edit.
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dii retinam ifritant, hafic repéntinum’ cauffaré
humorem in vafa, et floceslos iridis adfiuxuti :
quo fiat, vt haec inttorfum propellatur, diini
interea ferpentinaé vafculorum rugae, cellulofie- -
que fafciae fefe in reGtum expandant, et iris e-
uadat latior; apertura autem oculi contfadior;

Ad fententiam hanc noftram plenius ; ' perfes
&iusque {tabiliendam, ac ‘confirmandam; ~argn:
menti itém aduerfarioruim n. 114: allati robur
elidendum iuuerit fequens inftituere experimen=
tum. Ope lentis conuexae imago cuiusdam flam=
mae in alterutrius oculi iridem dirigatir : haec
nullam inducet in pupillam notabilem variatio=
nem. At vbi tatillum ex imagine lucis in pu-
pillam immiferis, illico eam contrahi obferuas
bis; vt adeo fi tota flammae imdgo in illam ins
cidat, apertiira huius fit ad eam alterius, vt 1: 3%

CAPVT QVINTVM..
DE CLARA, ET DISTINCTA VISIONE

117.
CDMMvNIS fere omr?ium., qui de Optica feri=
bunt, fententia eft, ad claram, et diftinam obs
ie@i vifionem obtinendam haec quattuor potifii*
mum requiri: 1) Vt omnes a pun@o radiante cu=
iusuis obiedi venientes radii, et penicilli optici
adcurate in ipfo oculi fundo, nempe retina, aut
in magna eiusdem vicinitate terminentur. 2) V¢
lumen, quod peruellendis nerui optici fibris per-
neceffarium eft, neque exceffu, neque defe¢u
' pec-
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_peccet, 3) Vt angulus opticus non nimiopere
imminuatur. 4) Vt.ad oculi fabricam ~peculiaris
etiam reflexio habeatur, - - Patiuntur nihilomi-
nus hae clarag vifionis leges non paucas animad-
uerfiones: quas antequam in medium adierimus,
placet notionem aliquam dgre imaginis clarae, uc
diftin&ae. ‘

Imaga clgra redditur, quatenus radii complu-
res ab eodem obie&i vifibilis pundo egrefli in
eodem retinae pund&o colliguutur; diffinéla vero,
quatenus radii a diuerfis obied@i partibus manaun-
tes jn diuerfas etiam retinag partes deferuntur.
Patet proinde ad diftindam obiedtae rei perce-
ptionem requiri, vta diuerfis illius pundis ema-
nantes radii in diverfis retinae partibus fufficien-
te copia colligantur: quod vbi contingit, imago
clara, atque diftin@ta n oculo delineetur, eft ne-
ceffe, Sed iam praecipna clarae, ac diftinctae
vifionis capita expediamus, '

118,

I, ex16va penicillorum apticorum circa re-
tinam difperfio nihil plane diftindae vifioni offi-
cit; verum tunc cuiuslibet pundi imago, quod
‘ab eadem radii non pauci vel ante, vel poft re-
tinam vniantur, circulare quoddam interpallum
decupet oportet: erit proinde amplior ; quam ad
Plene diftin@am vifionem effe debeat, Atque
h'ne quoduis obie®um, quod vel remotum ; vel
vicinum nimis eft, quodque vel in plena vifione
collocatur , maius; quam reapfe fit, adparebit.

empe ex omnibus illis annulis, quos penicill

Optici juxta obie@orum extenfionem circa reti
3 nam
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nam occupant, fimbria quaedam luminaris ipfam
imaginem circumftans enafcitur. Ita e. g. lunae
quartae , aut quintae pars illuminata fi cum ob-
fcura conferatur , latior aliquantum videbitur:
nam huius imago maius in vtramque partem in-
teruallum; quam ad claram vifionem opus fit,
compleditur, et non parua fimul obfcuratae lu-
nae pars ab interiore lucis fimbria tollitur. Ex
€odem etiam principio ~euenit, vt in eclipfibus
folaribus , aut lunaribus femper illuminata pars
- prae obfcura amplior wideatur.

- Haec porro phoenomena optica haud inde ef-
fe repetenda, quod lucidum obie&i pundum in
ampliore paullum fpatio retinam vellicet; quam
reliqua obfcuri obie@i portio, vt nonnulli de-
monftrare volunt ; fed a fupradi&is potius cauf-
fis, fequentia nobis fuadent experimenta, - De-
fcribatur in circulo fecula quaedam, lunae quar-
tae, aut quintae fimillima: haec -albo, reliqua
vero pars, quae obfcuram lunam repraefentet,
nigro colore tingatur. Aut accipiatur planum
vitreum circulare , dimidia fui parte album; al-
tera vero nigrum, et vtrumque in debita elarae
vifionis diftantia certiffimam fuarum partium ra-’
tionem demonftrabit, At vbi figuram huiusmo-
di cominus intueberis , lucida illius pars in ob-
fcuram tantisper migrabit, atque extrorfum et-
iam vlera lucis fuae terminos dilatabitur: quod
clarius adhuc obferuare licebit, fi aut Myops
nimis a fe remotam, aut Presbyta trans lentem
conuexam illam intueatur. Immo feliciore ad-
huc fuccefflu phoenomenon iftud eueniet, fi in-
te-
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teger e charta alba circulus confiat, et obfcuri-
or eiusdem pars atramento tingatur, totusque
alteri plano nigro itidem circulari fuperimpona-
tur. - - Reliqui etiam planetae, quorum adpa-
rens diameter longe minor; quam lunae perhi-
betur, etfi debiliorem lucem fpargunt: maiores
tamen in obfcura; minores in diftinda vifione ad-
parent: et eorum diametri in maiore longe; quam
lunae, crefcunt ratione.

Ob has luminofas fimbrias, quae fubinde e
penicillorum opticorum ab obiedis remotiflimis
dilatatione in retina fa&aortum ducunt, duae ftel-
lae {ibi viciniores; quam reapfe fint, adpare-
bunt: immo perfacpe duae ftellae ita {ib1 vi-
cinae in vnam migrare videbuntur, quae po-
ftea viuacior fit altera quauis feorfim fumta.
Pars enim languidae vnins imaginis in eandem
quafi tetinae partem cum altera incidit: quod
vbi fit, = intenfitatem luminis in ratione du-
plicata crefcere, in confeflo eft: vt adeo v-
traque ftella inftar vnius cuiusdam lucidioris in
medio compareat. Haud abfimili ‘ratione ftella
altera, quae ad planetae cuiusdam peripheriam ,
aut difcum propius accedit , intra planetam exfi-
{tere obferuabitur : quafi hic ea effet pellucidi-
tate praeditus, vt trans illum ftella clare vide-
1i poffit. Quid? quod obieda maiora fatis di-
ftin@e videantur in ea etiam diftantia, in qua
minora obfcura nimis adparent ? illorum enim
fimbriae luminofae non tantopere ‘conuergunte
Hinc litterae maiore paullo charadtere exaratae,
ad oculum viciniores ilum funt , - facilius nl\ulto

4 e-
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leguntur , quam minores: quod feilicet n iis hit-
terae magis a fe inuicem recedant , neque lumi-
nofae illarum fimbriae in tanta terminentur vici-
nitate,

110,

IL. oBscvRAE vifioni occurritur etiam. dum
fufficiens luminis quantitas in retinam impingit,,
quae neque exceflu, neque defedtu peccet. Cla-
rius enim videre nos idem obieGum in eadem

diftantia, vbi multo fuerit lumine colluftratum ;
quam vbi debili perfunditur, quotidiana doce-
mur experientia. Interea omnis luminis excefs
fus, aut defectus corrigi poteft ab oculi poten-
tia , quam exferit, dum feipfum pro diuerfis di-
ftantiis ad claram vifionem determinat contra-
hendo. pupillam fuam , quoties intenfiori Inci ex-
pofitus eft, aut dilatando, quoties minor lux
praefto eft; ita tamen, vt haec oculi otentia
pupillam contrahendi, aut dilatandi ad certos
duntaxat limites fefe extendat,

Tam parum ergo, ad debiliorem lucem fefe
contrahit pupilla, vt fe dilatet potius, ad maio-
rem lucis copiam recipiendam, At illud etiam
probe tenendum, pupillam ad aequabilem , aut
nimis debilem lucis impreflionem femper contra-
hi, quoties vicinius, auc exiguym quoddam ob-
jeGum contemplari volumus, Ita e. g. fi quis
in pleniore luce collncatus ad diftantiam 4, aut
5 pedum rem quampiam coloratam adcurate di-
gnofcit, moxque in diftantia pedis vnius inrem
obfeuram oculos defigit, pupillam fenfim contra-
hi, vt radii ex abieda venientes in oculi fu(xixdq
3
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ad mipus fpatium colligautur, aduertet: ita'enim
fit , vt ex raritate luminis oriundus defedus ma-
gna ex parte compenfetur.

: 120,

III, aB angulooptico claram, ac diftindam vi-
fionem dependere, vel inde patet, quod eo mi-
nor fibrillarum numerus ip oculi fundo impella-
tur , quo minor fuerit angulus ppticus. Atque
ideo vifio etiam inde oriunda ceteris paribus ob-
feurior eft. Minumus angulus opticus, qui fen-
fationem leuifimam adferre poteft, fecundum
HooKE eft minuti vnius, fecundum COVRTI-
VRON 40“, fecundum ToB. MAYER 34",
feu deinde obieGum in vmbra, feu plena inluce
{it collocatum. Idem vir clariffimus captis non
paruo numero experimentis deprehendit, com-
munem diei lucem haud magis illuftrare obie@a,
quam XXV, candelag ardentes in diftantia pedis
vnius obieGum foleant illuminare. Atque iftud
inde eruendum cenfuit, quod minimus angulus
opticus fe habeat, vt ratio fubtriplicata diftantiae
luminis ab obiedo, feu, {i angulus opticus dicatur
a, diftantialuminis ab obieGod, fita = ¥d*. (a)

Verum angulo nimiopere etiam imminuto im-
preflio adhuc fenfibilis effe poteft: modo ma-
ma fatis vivacitas luminis ab obie@o erumpat.
ta ftella, quuae ope telefcopii inftar cuiusdam
pundi lucidi adparet, quaeque ne angulum qui-
dem vnius minuti {fecundi comprehendit, fortius
vellicat nervos op_ticos,I clariusque videtur; quam

e

(@) Comment, Gotting. Vel v, p; 97.
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fruftum albi, aut nigri panni, qui communiter
angulum 25 , aut 30” fubtendit. Ita etiam ex-
perientia compertum habemus, filum argenteum
fub angulo optico 3 " ; filum fericum fub 2 £/
clare, diftindeque videri. Interea fi duo obie-
@a eiusdem fint latitudinis ; longitudine tamen
differant , ita vt vnum circulare fit; oblongum
aliud: hoc ad maiorem diftantiam videri poterit;
non item illud: quia fibrillarum numerus fortius
impellitur ab hoc; quam ab altero.
121,

IV. 1N nonnulliscafibus diftin&a, aut obfcura
vifio ob oculi fabrica re@e ernitur. Certe qui
angulus opticus , aut quae luminis viuacitas he-
betiori oculo iam infenfibilis eft; ' alteri acutiori
poteft adhuc effe fenfibilis, Vide hac fuper re
tertiam fenfuum regulam n. #0. - - Et nonne
columellam nigram fuper albo plano delineatam,
aut albam fuper nigro efformatam probe diftin-
guimus ? albam columellam inter duas nigras fii-

er albo plano pofitam vix difcernimus? Cur
1ta? feilicet in primis duobus cafibus oculo vel
tantillom dimoto, imago obiedi in alteram reti-
nae partem incidit , quae vnica tantum fit, cum
alia haud confufa. ~ Quod fi album fpatiolum du-
as inter nigras parallele du&as columellas confide-
retur, imaginem huius, vel illius columellae mini-
mo oculi motu ad eum retinae locum tendere ,
m quo prius 1mago columellae albae depida fuit,
obferuabimus. Vnde poftea tantam in vilione con-
fufionem oriri neceffe eft, vt alba columella ne-
que clare percipi, neque a nigris, quae feilicet
alternatim  albae columellae locum occupant,
res
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rede diftingui poffit: vnica proinde nigra colu-
mna adparebit. - Ab oculi huius ftrutura, nec
non diuerfa obie@i diftantia fequens etiam de-
pendet obfcurae vifionis phoenomenon. Si linea
parallela tantum aperta ante oculos conftituatur
ita, vt aliquis tantum lucis radius per interua-
cans fpatiolum transmitti poffit: illud in minima
clarae vifionis diftantia inftar columellae lucidae
. adparebit. Hanc poftea lineam fi propius adhuc ad
oculum adduxeris, columellailla lucidaintra fpatio-
lum interuacans exfiftens geminabitur, quibus tertia
aliquanto obfcurior interiaceat. Subinde pro varia
lineae parallelae apertura, eiusque ab oculo diftan-
tia plures alternantes columellae iam obfcurae ,
iam lucidae comparebunt; praefertim fi trans il-
lam flamma lucis confpiciatur: quod a me itera-
tis vicibus repetitum fuit. Haec ipfa phoeno-
mena locum etiam habebunt , vbi parallela linea
feneftrae adplicita , folique obuerfa a Myopibus
oculo inermi; a Presbytis vero conuexa lente
confideratur.

' 122,

ETs1 vero obie&um quoduis, fi apertura o-
culi amplior fit, vinacius repraefentatur, eo, quod
maior lucis copia tunc in oculos incidat ; diftin-
&ius tamen illud videre licebit, quoties minore
oculi apertura vtimur.  Hac enim ratione et
circulus difperfus mindr euadir, (n. 119.) et o-
mne fpurium lumen excluditur, et ipfe oculus
ad camerae obfcurae maturam ( n. /79.) propius
accedit. Alioquin minore oculi apertura femper
obfcuritati occurritur in quibusuis rerum circums-
ftantiis, fen obiedum deinde remotum fit, fen

vi-
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vicinum. ~Huius pofiremi ratio e num. 114, ;
illud e praecedentibus legitime eruitur.
123, .
- V. @von1AM vero in définienda clara, diftin-
@aque vifione mens noftra ipfam quoque diftan-
tiam, vti experimentum n. 121. allatam tefta-
tur, confulit, ex hoc etiam capite diftinda ob<
iedi vifio dependeat, eft neceffe. Porro minis
ma obiedi ad claram, et diftindam vifjonem ne-
ceffaria diftantia, in qua omnes penicilli optici
ab eodem obiedi pun&o venientes rurfus in eo=
dem phyfico retinae pun&o terminantur, e come
pluribus obferuationibus Celeb, D. 1vRIN com-
muniter fefe ad 5, 64 aut 7 pollices exporrigit,
Difficilius aliquanto fuit, ~maximam clarae vifio-
nis determinare diftantiam: dete@a tamen figura,
foliditate , ac craffitie refringentium fuperficie-
rum in oculo; (a) diuerfa item humorum refran-
gibi-

(a) Iuxta D, pe717 calculum decimalem ra-
© dius curvaturae in retina continet lineas - -+ 3,293,
Anterioris curuatarae cryitalli e XX VI, oculis
~ medius geometr, proportionalis inuentus ra-
dius continet lineas - = = - = . . & 3,308,
Pofterioris curuaturae eodem modo inuentus
radius continet lineas - -~ <« - = - = IB58
Axis corneae, et humoris aquei fimul - - 1,036,
Rationem refraétionum ex aére in humorem agqueum
iam fuperius n 85. Cor. 2. fub net. (a) attulimus,nem-
peefle, vt 4:3; exhoc in eryftallum, vt13: 125
ex ifto in vitrunl, vt 12: 13. Vis refringens corneae
eadem eft cum illa aquei humoris, vt adeo tiie

plex communiter in oculo oriatur refraftio.
Diftan-
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gibilitate, diftin&am vifionem ad 14. pedes,. 5.
poll. extendi debere, idem nobis aucor eft fv-
RIN.VS., Interea non idem in f{ingulis homini-
bus clarae vifionis limes conftitui poteft: varius
ille pro varia oculorum ftrucura enafcitur. Myo-
pes exiguum; Presbytae paullo maiorem obti-
nent. PORTERFIELD 27. poll. tantum clarae,
vifionis limitem fibi ftatuits
; 124 .

ILLVD etiam obferuare iugerit, limites clarae
ac diftin&ae’ vifionis eo in cafu, quo vterque o-
culus in homine eadem praeftantia donatus fue-
tit, ad femotam fatis diftantiam fefe extendere.
Porro limitum clarae wvifionis nomine terminos di-
ftantiae , in 'qua obie@um clare adparer, intelli-
gimus. Ita e. g fi quis vtroque oculo aequali-
bus viribus praedito minutos characteres a diftans
‘tid 8. pollic. ad 20 vsque, atque in omnibus his
‘duobus terminis intétiacentibus diftantiis probe le-
gere nouit: {i praeterea hi ipfi charaderes in mi-
nore paullo, quam 8. poll.; aut maiore, quam

< 20

Diftantias focorum poft fingulam tefrattionem pro die
nerfis caftbus fequens exhibet tabella:
Diftantia obietli. infivita, 2651in. 80 lin.

—my

Diftantia foci. ab anteriore
retinae fuperficie poftpri- § :
_mam refraftionem - - | 13,316.| 13,837 |15,2K5
oft fecundam refraftio-

Mem - . - = - = |¥1,196. | 17,766 |13,354
Poft tertiam refrattionem | 8,998. { 9,398 ! 9,659
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20. poll. diftantia pofitiminus clare legi poffnnt :
tunc enim vero clarae vifionis limites huius ho-
minis in diftantia 84 20. poll. continebuntur, at-
que interuallum 12. poll. verum clarae vifionis
{patium determinabit. Cis aut trans hos limites
chara&eres conftituti penumtram generant, qua
characteres obfcuri enadant, et quodammodo con-
tremifcant. Quod fi in vtroque oculo maior in-
tercedit inaequalitatis ratio , clarae vifionis inter-
vallum anguftis admodum  circumferibitur limiti-
bus. Ita {i e. g. alteruter oculus: dimidiam fo-
lum alterius oculi bonitatem adaequet, h. e. fi
vno oculo in diftantia 8% et 20" omnia obie&a
clare, diftin&eque percipere valemuss altero ves
ro nonnifi intra 4”, et 10” obie@a probe di-
fcernimus, ab vtroque fimul oculo enata vifio
intra 10"/, et 20’ ; item intra 8’ et 4" diftin&a,
et confufa erit, folumque duorum pollicum inter-
vallum, h. e. ab 8” ad 10” vsque diftantia f{u-
pererit, quae clarae vifionislimites determinet. In
omnibus quippe aliis diftantiis clara_illa obiecti
1mago , quae bouno, fortiorique oculo obtinetur,
confufione alterius imaginis, quae ab altero de-
biliore dependet oculo, in obfcuram rurfum abit. -
Iam vero hoc duorum pollicum interuallum ,
quod virumque oculum ad claram vifionem obie-
i determinat, fextam duntaxat partem interualli
12 pollicum, in quo oculus praeftantior obie@a
clare intueri poffit, feu ¥ efficit.  Hinc quoties
valentiore oculo obie&a confpicimus, quintu-
plo clarior; quam ex contemplatione obie&o-
rum vtroque inaequali oculo adplicito fperar:
poflit , obtineatur vifio , eft necefle. Rediflime
pro-
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proinde agere mihi videntur illi, qui debiliorem
oculum in obie@a haud defigunt; fed fano vnice
oculo illa intueri ftudent. Plura de his vide in-
ferius cap. VIL. S. 1L de Strabonifmo.

125,

ATQVE ex his omnibus iam facile intelligere
licet , quid fentiendum fit de illorum Philofo-
phorum opinione,qui hominum, brutorumque ocu-
lis eam vim, atque potentiam attribuunt, qua fefe
ita attemperent, atque difponant, vt in quauis
diftantia obietum clare videri poffit. Ingenio-
fae quidem haberi debent eorum hypothefes ; at
quae a vero plurimum abhorreant. ~ Quilibet e-
nim noftrum ‘obie&um quoduis tamdin ad fe ma-
gis adplicare, aut afe remouere pertentat, quam-
diuinon illius fingulum pundum clarae vilioni
fubiicitur. Si igitur in noftra foret poteftate eam
oculo determinationem tribuere, qua fefe pro
varia obie@&i diftantia conformare nouit, an non
oculum ‘potius mutationem fubire; quam obie-
@um vicinius {ibi, aut remotius reddere, conuenit2
Adde certifimum effe , obiedum ope chartifolii,
duobus foraminibus pertufi, in legitima clarae vi-
fionis diftantia fimplex; in quauis alia gemina-
tum videri. Clarum enim eft, tali prasdicum
effe hominis oculum natura, vt ad certam, de-
terminatamque diftantiam claram vifionem obti-
neat; non item in quauis alia, Ita fiquis librum
minuto quodam charadere exaratum legat, di-
ftantia, 1o qua diftinde cognofcere licet chara-
&eres, exiguas admodum patietur mutationes.
Ita ego ipfe Ephemerides Hungarico idiomate

anno abhinc altero primum Pofonii vulgatiég ad
l-
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diftantiam 4, 11 pollicum probe legére qieo :
illas tamen ad 77/, aut §// interuallam ab oculo
remotas libentiffime perlego,
126, : _

NEQVE interea omnem ocule noftrg fubmo-
uemus mutationem: Nam vt obie®i alicuius e-
mints , aut cominus ab oculo diftantis clafa de-
pingatur in retinz imago, proceffus ciliares iam
relaxari, quoties nempe obie@um ab ocilo ni-
mis diftat; iam contrahi, quoties obie&um ei-
dem oculo vicinum admodum eft, Oportet, vt
ita lens cryftallina ad retinam vel propiis acce-
dat, vel ab ea longius remoueatut. fmmo’ non
raro dum totus, et integer oculis vel planior,
agentibus quattuor mufculis primariis (n. #7g.);
vel exporredior, intumefcentibiis duobus oblis
quis, fit; ipfa cornea complanari; aut augeri ob-
fertiatury vt ita humor aqueus modo planior ,
modo gibbofior reddatur: Suis nihiloniinus o-
mnis haec miitatio definita eft limitibus, qui par-
tim ab oculi fabrica, flexibilitate, et annis; par=
tim ab exercitio dependent.

Pro fingilo itaque oculo determinata habetur
diftantia, in qua clare, ac diftinde; quin vlla
inferatur illi violentia, videre poffimus: vt adeo
penicilli optici cuiusuis pundi radiantis in hat
diftantia facilius, perfectiusque; quam in qiiaws
alia conuergant. Et quia oculo f{imul eam po-
tentiam attribuimus, qua fefe ad claram vifionem
in alia etiam diftantia, non tamen quaiis, vt
PORTERFIELD fuo in opere erudito on the eye
Vol, 1, p. 423.- 442. [3q. ddftruit,, determinare

que-
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queat, eidem mnon in naturali diftantia folum ;
fed cis, et trans illam etiam, nempe in limiti-
bus (n. 123.), vltra quos obiedta quaeuls pofita
aut obfcura fimul, et confufa, auc multiplicata
adparent, plenam, perfeGamque vifionem acri-
buimus.
127,

EORVM ergo, quae hucusque commemora-

nimus, fequentia funt confectarias

1. Quoduis obie@um intra vifionis clarae li-
mites confticutum fimplex nonnifi, et vnicum ad-
paret. Ratio huius peti debet a {upra memora-
tis quinque clarae vifionis legibus (n. 118. et
fqq. ), quae faciunt, vt omnes penicilli optici in
eodem retinae punéo vniantur.

5. Si axes optici ad quoddam pundum 4 di-
riguntur, alterum pundum B, quod illud inter
et oculum interiacet, ex parte finiftra puncti 4,

uoties finifter clauditur oculus, comparebit ;
extram vero eiusdem A4 occupabit, quoties fi-
nifter oculus, dextrointerea claufo, in idem ob-
iedum A defigitur. = = Si vero B trans A ias
ceat, phoenomena fequuntur rationem inuerfams
Atque huius theorematis demonitratio luculente
patebit, fi imaginem cuiusuis obiecti femper in
linea re@a, quege ab illo in oculum ducitur, et
axis opticus vocatur, iacereanimaduertamus. Ita
fi parua quaepiam lamella ftannea J K (Fig, 10.),
in qua duae parallelae fediones anguftae admo-
dum, et oblongae ad diftantizm latitudinis ipii-
us pupillae fiant, oculo dextro B adplicet;l:, fe-
i0-
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&ionibus verticalem fitum ténentibuis, et abtii
tus, oculo interea finiftro claufo, in paruum ob:
iequm O perpendiculariter aeque ereGum, et
fedionibus parallelum defigatur: obledtum O ad
eam ab oculo B diftantiam: referetur, vt trans
fe¢tiones adfpectum non nifi implex adpareat. At
vbi vterque oculis apertus in remotum quodpi-
am putidum P dirigitur, tres imagines abC coms
parebunt, quae iam remotiores 4 iam viciniores
fint, prout fcilicet pun&um P ad obiedtum O
vel accedit, vel recedit magis. Porro imago,
quae immediate @b oculo A dependet, penicus
euanefcet, vbi ille obtegitur: claufo vero dex-
tro oculo B, euanefcunt finifiro loco pofitae
imagines b, et C, quae fcilicet a dextri oculi as
xe optico funt efformatde. Has ipfas triplices
imagines videre licebit etiam, quum in minore
ad oculum diftantia collocatum fuerit pun@um P;
quam fit obie¢um O, hoc tantum difcrimine,
quod in hoc cafu imagines ad eandem cum o=+
culo partem cadant.. Ita obiedum x ab oculo
B geminatum in ¢, et 4; ab oculo 4 in F cer+
netur. Et fi alterutram lamellae parallelam fe+
&ionem vel digito contegas, correfpondentem
illi imaginem femper euanefcere obferuabis.

4. Si obiedum quodpiam alterutro tantum o=
culo confideratum geminatum adparet, eo quod
trans duo exigua foramina cuiusdam chartifolii ;
aque alterius tenuioris opaci corporis adfpiciatur ¢
fimaior praeterea fit illius obiedi diftantia; quam
clarae vilionis limites expofcant, conte@o foramis

ne
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ne vno phoenomenon quoque ex eadem parte
difparebit. @Quod {i cis limites clarae vifionis ob~
ieGum pofitum fit, obie@o vno foramine phoe-
nomenon ex parte altera euanefcet. ' Quoties e-
nim obiedum ab oculo ita remouetur, vt illud
clarae vifionis limites haud excedat, qubniam
penicilli optici in idem retinge punctum incidunt,
fimplex duntaxat adparebit, per quotcunque de-
- mum foramina illud ntueri velis. Interea chare
tifolij partes, quae lucis radios mtercipiunt,, vi-
vacitatem in fingulo luminis cono contentam im-
minyunt duntaxat, ac obiecum minus luminofum
efficiunt. At vbi odulus in minore, aut maiore
paullo diftantia, ad quam fe neutiquam eiusdem
Vifionis limes exporrigat, obiedtum quodpiam in=
tuetur, chartifolium profedo, quod interuenit,
Cuiusue ope mens noftra ad aliam diftantiae pers
Ceptionem o aut ' aeftimationem deducitur, nihil
aling praeftat; quam Vt ex vio, eodemque pun-
@0 radiante emifli radii, inque diverfa foramina
Incidentes, aut primo poft recinam viniantuf , ant
itud exfequantur prius; quam ad retinam per-
Ueniant, In vtroque cafu tam variae, tamque
diverfae imprefliones accidunt; quam varia; quam=
que digerfa in chartifolio reperiuntur foramina,
hoe folum addito: quod in primo cafn, obdudo
Oramine dextro, imago ad eandem partem fita
Ubducatyr ; contrain cafu altero, eodem forami-
e chaufy, finiftrae partis imago eunanefcat , quod
f_uhcet radii, antequam retinam attingunt , fefe
mterfecene, Qui vberiorem fimilium phoenome-
norum illyftrationem videre cupit, is illuftria So-
e 4 : cie-
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cietatis Dantifcanae experimenta, nec non Hiv=
SCHENBROEKIVM confulat velim. (a)

‘CAPVT SEXTVM.
DE PHOENOMENIS VISIONIS

128.

QVI phoenomena vifionis, qua intelligimus ,
quidquid idearum diftantiae, figurae, pofitionis,
magnitudinis , et motus corporum per oculum
acquirimus, ex legibus duntaxat opticis cap, 1L
enumeratis, et oculi fabrica (n. g1.) eruere vo-
lunt, perperam vsque adhuc iftud oftendere co-
nati funt. Haec quidem in vera diftantia, aut
magnitudine corporum aeftimanda perneceffaria’
effe, non abnuimus; fola tantum fuificere nega-
mus : quod fpeciatim in quolibet vifionis phoe-
nomeno paullo vberius demonftraturi fumus. Ple-
nius itaque conftituimus principium, vifionem
fcihicet, vt in homine adulto fit, praefidio tas
é&us, memoria, et iudicio mentis maxime pene
dere. Quod qua ratione intelligendum fic, iam
per partes illuftrare {tudebimus.

oepso?
S L

(a) Verfuche, und Abbandlungen der Gefellfchafft in Dana
dzig 11. Band. Seit, 29o. Item Introds ud Pbil. Naturs
Vo, IL ps 769,
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DE VISIONE DISTANTIAE.
129,

PRINC]’PIO oculus, feilicet mens noftra ope
ipfius ( quam dicendi rationem faepius vfurpabi-
mus) dum corporibus vndique circumdatur, et
ab iis perpetuo, ac diverfimode adficitur, lucem,
et colorem confufe videt, Patet iftud in infan-
tibus recens natis, quibus moris eft, femper,
vbicunque fuerint pofiti, ad partem eam, vnde
lux venit, oculos conuertere, atque maxime co-
lorum varietate delectari, ceu geftiret mens in-
fantis lucis, aut colorum, vt inquit LOCKIVS,
haurire ideas. Verum hae, vt diximus, confi-
Jae nimis funt, vtpote quas res neque ab aliis
difcernere; multo minus notas, et charaderes di-
ftin@ionis enumerare queant. Mox aetate pro-
grediente Jucis, ac coloris gradus, immo etiam
alias res fingulares, quaé quotidie illos circum=
fant, et illis quodammodo familiares redduntur,
animaduerfa earum fimilitudine, notisque chara-
Gerifticis, diuerfa ratione oculum fubeunt, atque
inde rem vnam ab altera incipiunt dignofcere.
At vbi tandem lux a fuperficiebus, a quibus re-
flecticur, copiofe refertur, experientia tactus edo-
&1 ad diftantias oculo percipiendas tranfimus,
dtque ita redte iudicandi habitum de veris obie-
&orum diftantiis contrahimus. Eadem enim pri-
mum cuiusque obiedi diftantia adparet, atque
Vt nunc adulta aetate fidera, velut ad fuperficiem
Vifibilis fphaerae caeleftis adfixa corpora, nobis
K 3 prae-
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praefentia fiftimus: ita in infantia noftra limes
vilionis adeo breuis effe folet, vt obiecta ipfum
videantur oculum contingere. Peretegans  eft
hanc in rem exemplum, quod adfert vorLTAI-
Rvs (2) de CHESELDENIANO Iuuene, in
quo coecitas ¢ pupilla penitus interclufa éxifte-
bat. D. CHESELDEN ex eorum Chirurgorum
numero , qui manuum dexteritati mentis etiam
acumen adiungunt,  perfoafus, polle nato cui- .
dam coeco vifum conferri, operationem depref=
fa cataradta in fuuene XIV annorum MDCCXXIX
felicifimo peregit fucceffu, Hic igitur Iuuenis,
videudi facultate obtenta, longo tempore, quid-
quid videbat, oculos fuos contingere exiftima-
bat, eodem plane modo, quo cutem ea, quae ta-
@u percipimus , contingere obferuamus. Hinc
omnia obie@a in oculos incurrere, miferabilem
in modum aliquot menfibus lamentabacur,
130.

EX ha&cnus didis facile intelligimus, breuem
hunc vifionis noftrae limitem non nifi per toti-
dem gradus, ta®u, experientia, et iudicio am-
plificari , definereque tandem fphaericum , quod
cuiusuis horizon fenfibilis teftatur.  Sed cum re-
flexorum radiorum longitudo nullatenus nobis ine
notefeat, vbi progrefin aetatis didicerimus obie-
¢ta vifus inuicem ope memoriae fecernere, ea
potiffimum oculi noltri figura vtimur, quae pro
diverfa corporum diftantia-ad claram vifionem di=
uerfa quoque efle deber (ny 125. fg,), Atque
hide s '

131,

(a) Elem. Pbilos. Natur. Newton, p. 81,




SEV VISIONE DIRECTA 151

131,

I. £x ‘hac oculi pofitione mens noftra obie-
@orum diftantiam’ aeftimare confueuit. Ita quum
quis - corpns fibi vicinum intuetur, oculi. eius
longiores {int oportet; quam quum corpus re-
motius collocatur. Vt enim penicilli aptici cu-
insdam corporis in, aut prope retinam viniantur,
quod ad diftindtam vifionem perneceflariam effe
oftendimus (. 118,), diftantia retinam inter et
cryftallinum humorem maior fit oportet quod
vtique euenire haud poteft, nifi 1 longum ali-
guantum protendantur oculi, At criterium iftud
fruftra mens noftra coufulit in aeftimanda obie-
&i diftantia, vbi iftud vltra limites clarae vifios
nis conftitutum eft, et iam maior, iam minor
obfcuritatis gradus, pro ratione {tilicet obiedh
extra hos limites confticuti, locum habet. Si-
ue enim corpus quoddam quingentis aut fexcen-
tis, fiue decies mille paffibus a nobis diftet, ea-
dem prorfys oculorum difpofitione obfeure tan-
tum (nam clarae vifionis limes tunc exceditur)
a nobis perfpicitur, nulla aut in mufculis ocu-
lum ambientibus, aut in neruis, qui ciliaribus
cryftalli ligamentis refpondent; aut in apercura
ipiius pupillae notabili quapiam immutatione fa-
&a. De corporum itaque diftantia propinquiore,
quae fcilicet clarae vifionis limites non transgre-
diatur, ex fola oculorum difpofitione, figuraque
mens noftra redum depromet iudicium: de cor-
poribus vero viera diffitis mens noftra nequics
quam fuis in iudiciis ferendis ab oculi pofitione
varia adiuuari poteft. '

¥ oF ! 132.

¢




152 DE OPTICA,

132,

Il. Ax1vMm opticorum in idem pundum dire-
@&orum inclinatio alteram eft veluti criterium
in dimetienda obie®orum diftantia. Sane oculi
noftri funt duo quaedam fixa pun®a, a quibus
verfus obiedtum produdi axes, et in quopiam hu-
jus pun&o concurrentes angulum comprehendunt,
a cuius ratione inuerfs diftantiam obiedi metiri
liceat. Hinc non raro euenit, vt, quum axes 0=
ptici aut fon ad voum, idemque pun@um diri-
guntur , ant vnius duntaxat oculi axis opticus
i obiectum tendic, nullus habeatur axium’ opti-
corum concurfus; ac per confequens in aeftiman«
da etiam obiecti ab oculo diftantia frequenter
erremus. Ita e. g. vnoculi perfaepe liquorem
extra poculum vitrum pone Jatera etfundunt; mi-
nus etiam candelam ardentem, cui ellychinum
tollere volunt, adcurate inueniunt; immo nul-
lum opus, quod exadam diltantiae menfuram
expoftit, recte moliri, aut in effe®um deducere
valent, '

133

NEQVE vero mirari debemus, quod mens no-
ftra in rerum obie@arum diftantia udicanda axie
um opticorum concurfum confulere foleat. Nam
quemadmodum coecus (verba funt Cl. MAL -
BRANCHIT) duos baculos re®os, quorum lone
gitudinem ne quidem cognofeit, prae manibus
tenens, Geometria quadam naturali diftantiam ae
licuius corporis, quod vtroque fuo baculo cons
tingit, Juxta difpofitionem, a¢ diftantiam ma-
nuum {uarum aliquatenus faltem dignofcere poteft

(a):
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(8): ita mens noftra ex oculorum difpofitione,
quae pro varietate anguli ad concurfum axmum o-
pticorim efformati varia eft, de rei cuiuspiam
diftantia re@e iudicabit. Cuius vt tanto clarior
haberi -poflit notio, fequens perfacile inflitnatur
experimentum, De extremo filo fufpendatur an-
nulus , ipfe vero duobus aut tribus paffibus ab
gunulo, facie interea ad anguftam eius fuperfici-
em conuerfa, ita vt interna ipfius capacitas in
dextrum , et finiftrum latus fefe exporrigat, fae
cede: fubinde aleerum oculum manu tua obtege;
altera vero baculum in extremo recuruum per
annulum - traticere conare. Quod primo facilli-
mum exiftimafti, id centies tentatum te non ta-
men potuilfe atfequi miraberis: praefertim vbi ba-
culum aliquanto celerius moueris. Ad diindicau-
dam itaque rerum diftantiam mens noftra vtitur
oculorum difpofitione illa, quae angulum axium
opticorum in quouis obiedi pundo fefe interfe-
cantium , immediate comitatur,
134,

vERvM cum haec oculorum difpofitio ( n,
131, ) mnounifi intra clagae vifionis limites
variari poffit, hoc ex capite minores tantum di-
ftantiae nobis innotefcent. Si enim res paullo
magis diffita eft, fiue deinde ad nos accedere ,
fine a nobis recedere videatur, angulus axium
opticorum manifefto  non  immutatur.  lta
angulum, quum res obie&a ab oculis noftris
yno pede diftans ad Aié transfertur, nom parum

5 m-

(a) Trall, de inquis, verit, Lib, I. c. IXs p. 40,
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immutari, nemo non videt. At vero fia 4/ ad
8/ tranfitus fiat eiusdem obie®i, tum mutatio
pon erit adeo manifefta: {i obie®um e diftantic
8/ ad 12/ internallam dimoueatur, ~minor adhuc
eric angulorum ditferentia, vt proinde, fi tandem
obie¢tum a mille pedum diftantia ad centum pe-
dum millia gradum {aciat, ‘omne difcrimen angu=
lorum euavefcat, et imperceptibilis quodammoda
euadat mutatio. Hanc ob canffam maximo abdu=
Gi praeindicio folem, et lunam ipfis nubibus in-
uolui €redimus, quamuis ab iis infinitis propes
modum diftent interuallis, E recentiorum enim
Aftronomorum obferuatione conftat, folem in
mediocri atellure diftantia pofitam effe ad 23738
femidiametros terreftres; lunae vero icidem me-
diocrein diftantiam a tellure = 60 f(emidiam. ter-
reftr. , quarum fingula 86o. milliaria germanica ,
aut prope 4000. mill. italica contineat; cum cons
tra nubes vix aliquando 750. hexapedas, quarum
3805. Parifienfis {calae vnum milliare germanicum
adaequant , excedere foleant.

Quoniam igitur rationem diiudicandae diftan.
tiae, ab angulo axiumopticorum defiumtam, in' ma-
ioribus diftantiis viciofam , faltamque effe depre=
hendimus, et hocalterum criterium DE CHALES
ad 120. pedes duntaxat extendit, ad tertium
quoque in aeftimanda obieGorum diftantia con-
fugiendum erit, Porro iftud

135.

III. consIsTIT in adparente obiedti magni-
tudine. Nempe a mutatione imaginis in interios
re ocali noftri parte, feu retina depidae faccl:ile

=
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ad diftantiam rei obieae argumentari licet, vt
adeo imagine ifta imminuta recedere ;- aucta acce-
dere ob_let‘tum videatur, Haec nlhllommus lex
tunc in natura locum babebit, quum vera rei
obiedae magnitudo innotuerit : alioquin ex fola
adparente mag mitudine ad veram obiedi diftan=
tiam nunquam rite argumentabimur, Hine colli-

gere poffumus, curin aeltimanda obie&orum in-
"uhtamc magnicudinis diftantia tam frequenter er-
remus ? cur vrbes, turres, arces, aut bafilicas
excelfas , ad quasaccedimus, propinguiores lon-
ge; quam reapfe fint, indicemus 7 cur animalia,
ceteraeque res exiles m vertice montis conftitu-
tae nobis, in valle exfiftentibus, exignae admo-
dum adpareant? Nempe quia in iis contemplai-
dis, m ag,mtzudmeque earum aellimanda non facis
alfueti fumus, minores longe res; quam reapfe
fint, cenfemus: neque multum eorum animalium
exilitatem admiraremur, f{i quanta eorum fit a
nobis diftantia, cognofceremus,

Quaefita optica, cur fcilicet obieda in plani-
tie conflituta nobis, in editiori loco commorai-
tibus, minora femper; quam reapfe fint, adpare-
ant? cur item minora magis {int, quam adpa-
reant, quum in eodem mobifcum horizontali pla-
no ad aequale jntervallum feiunguntur ? haec,
inquam, quaefita optica pereleganter exfplicac D,
IVRIN, (a) dum exiftimat, nos in his rerum
adlunc‘hs nullam claram dxﬁannarum notionem ha-

be-

(a) smiTr’s Opticks, Remarks. p. 5%
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bere , quod nobis phoenomenon: tale praeter af:
fiduum vfum eueniat: ac proinde de 1is fecun-
dum magnitudinem duntaxat imaginis in oculo
depictae 1udicare nos oportet tamdiu, quamdia
non longa, diuturnaque experientla ad redtum
de diftantiis huiusmodi formandum iudictum de-
ducamur, lube e. g. adolefcentem, qui nun-
quam in alto conftitutus erat aedificio , Budenfe
obfervatorium, quod nuper munificentia Regia
ad LIV. hexapedas filpra Danubii fuperficiem e-
uedum efi, confcendere, indeque pontem toti
Danubio impoficum intueri: homines non fecus;
ac animalia in eo tam exigua comparebunt mole,
vt de ea maiorem etiam in modum ob{tnpefcere,
et admirari fimul nunquam fatis videatur. Ve-
rum euoluto X, aut XX. anvorum interual-
lo, quo imterea frequentius e tanta obferua-
torii altitudine inferiora obie@a defpicere condi-
dicit, iam non ita imminuta eidem adparebunt.
Atque fi obietta ex obferuatorii huiusmodi alti-
tudine eodem plane numero, quo in eadem no-
bifcum planitie pofita, confpicimus, e turris vers
tice haud minora adparitura; quam fi e primae
contignationis feneftra contemplaremur , proba-
bile admodum eft. Vnde ratio fimul patet, cur
ftatuas fecundum adcuratiffimas Architeurae ,
aut Perfpediuaeleges, in editis aedificiorum lo-
cis copftitutas, maiores effe conuenit iis, quae in
propinguitate loci cuiusdam excitantur? o,
quod omne hominum genus, f{i veros Archite-
&os excipias, altas aedes plerumque inferiores,
llwmilioresque; quam reapfe fint, aeflimare for
cat.

¢ .

136,
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136.

IV. QvANTITAS quoque, et gradus lumi-
nis in retinam impingentis quartum eft criteri~
um in dimetienda oculo diftantia. Corpora enim
fubobfcura , aut minus diftin&e a nobis cognita
videntur remotiora; cum contra corpora lucida
ob clariorem fenfationem viciniora nobis adpa-
rent. Vnde fequentium duorum phoenomeno-
rum exfplicatio fluit. 1) Ignis lucidior nocu
ob impreffionis viuacitatem adparet propinguior;
quam interdiu : et ex aduerfo ob languidiorem
{enfationem corpora opaca fub crepufculum iter
facientibus remotiora videztur. Cur ita? nempe
obfcuritas hand immutat angulum: oculus igitur
dependenter ab hoc angulo, (n. 132.) ac per
confequens ab exiftimata diftantia ferens iudicium
de magnitudine idgenus corporum eadem pro
maioribus habet; quam haberet interdiu: proin-
de etiam viciniora. (n. 135.) 2) Pidura ex eo-
dem fundamento infidias quodammodo oculis fa-
cit, dum colores viuaciores languidioribus ita
mirifice contemperantur, vt corpora depicta nunc
extra tabulam eminere, nunc introrfum cadere
videantur.

Facile igitur animaduertimus, nos a viuacita-
te luminis in dimetietiendis corporum diftantiis
perfaepe in etrorem induci; nifi nos tempeftine
aduerfus, hunc tadu, et iudicandi quadam con-
fuetudine muniuerimus.

_ 137,

V. pLvRIMVM adiuuantur noftra de diftan-
tiis formaca iudicia diuerfu minimarum partium

in
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in obiedo forma, et imagine. Si emim hae cla:
re coghofcuncur , oon.c‘h.m propinigutus; f{i mi-
nus, remotius autumabimus. Imago enim rei
obiedtae , 4dut buius partis minimae eo obfcu-
tior,, aut plane nulla eric, quo res ipfa vltro res
cefferit.
. 138 e

VI. vLT1IMA denique diftantiae tdtio in eo
pofita eft, quod non vnam rem; fed et ﬁngnl‘l
corpora, quae nos inter et illam, quam videre
cipimus , interlacent, metiti oculus exhibeat ,
et de obiedtorim dll’td}:tm ex corpotibus incer-
mediis indicémis. Quo plura inter ocbie®a et
oculos interiacent cor pora, quac determinatum
fitum occupant, eo magis obie@a illa a nobig
diffita adparebunt: minus aucent diffita confpis
cientur , cum nulla interiacebunt corpora. Hine
fit, vt diftantias in montofo tradu niinores lons
ge ; quam in plana terrae fuperficie arbitreris:
maequalitates enim tertatum, vt funt colles,
valles , flunii interieci , nequeunt cerni ab ocu=
lo humano; tuncque primo fe deceptum quis ob-
feruat, quum intermedid haeéc obiedta in ocu-
lum incurrunt. Ripae quoque difficorum fluuios
Tum, quotiesaqua alte adeo depreffa eft, vt cerni
vix poflit, concuriere videnttir. Immo ipfa fis
dera, vt funt fol, luna, in horizonte conftitu-
ta maioris longe diametri adparent; quam dum
meridianum attingtint, Cum enim luna, aut fol
eritur, magnum vtique obie@orum interie@orum
numerum anima obferuat; et quia magna fimul
radiorum pars ab atmofphaera detifiore, vtpote
quae ipfam terrae {uperficiem radit, intercipicur,

mi-




SEV VISIONE DIRECTA, 159

Minus vivida illius imago obtinetur. At vero
vbi - Juna fupra horizontem noftrum ad meri-
diem adpellit, neque tot interiacent corpora,
tieque ab atmofphaera, vtpote rariore, tanta co=
pia intercipinntur radii. Hinc manente femper
eodem angulo optico ad fenfum, feu ]una} {it 1.
horizonte pofita; feu fupra huuc 1am fatis emi-
heat, maioradpareat in horizonte, oportet; quam
dum fupra hunc eminet : erit proinde in horizon-
te ob corporum incerietum, minusque vinidam
lucem (n. 136.) maiot lunae ab oculo diftan-
tia; quam in meridianos
: 139 %

IVDICIA itaque; quae circa obie@orum di-
ftantias formathus 1) a varia oculi difpofitione;
(m. 131.) 2 ) ab angulo axium opticorum ;
(n. 132.) 3) ab adparente obie&i magnitudine;
(1 135.) 4) a luminis vinacitate in retinam
impingentis; (n. 136.) §) a diverfa minimas
rum partium cuiuspiam obje&i figura, et ima=
gine; (1. 137.) 6) denique anumero interpofi-
torum  corporum  (n. 138.) funt repetenda.
Haec iudicia ita pedepreffim in habitum tranfe-
unt., vt ftabilem lcgum vifionis partem conftitu-
ant: atque inde plerique, qui dicuntur optici er-
Yores , de diftantia manant. De his paucos tan=

tum adferemus.
140,

DVAE parallelae arborum feries ad maiorem di-
ﬁanuam protenfae femper magis , ac magis conuer-
gere Videntur, quod perpendicula intraeas inter-
cepta, quae mutyam earundem diftantiam metiun-
tur, femper mjnora euadant, quae nos poftea

mn




160 DE OPTICA,

in aeftimandis earum diftantiis perfaepe fallunt.
Contra fi duae parallelae arborum feries in al-
tum ita procurrant; vt remotiores vltra diflitae;
quam reapfe fint, adpareant: quoniam angulus
opticus maior eft; quam dum horizontalem f{i-
tum obtinent, feries haud conuergere, vt inptie
ore caiu; fed diuergere potius videbuntur.

Ex eodem principio, quo fcilicet duae arbos
rum feries recilineae, parallelaeque conuergentes
fiunt, ecam remotiores plani horizontalis partes
conftanter attolli obferuabuncur ¢ (a) cum contra

' la-

(a) Non poffum hic ego elegantiffimam illam Cl.
BovGVERII differtationem, quae Mem. Acad. Parif,
ad Ann, 1757, p. 156. 166. inferta eft, filentio prae-
terire , €0, quod fcitu digniflima contineat -ad {oluen»
dum illud percelebre Opticorum Problema, quod pro-
fundiora Phyficorum, Mathematicorumque ingenia diu,
multumque vexauit , uempe: Geminatam corporum [eriem
in dato plano ita collucare , Wt oculo videantwr in lineis
parallelis difpofita. Si oeulus fupra planum ita eleuas
tus fit, vt omnes diftantiae aequales ‘adpareant, cora
pora illa in arcubus hyperbolicis ponenda effe, ve.
teres Optici inuenerunt. At enim et ipfas diftantias
adparentes,et eleuationem plani optici fupra horizontem,
a cuius fitu ipfae diftantiae adparentes dependent,
plerumque in confiderationem venire debere, cer-
tum eft. De elevatione plani optici fupra hori-
zontem haec habet Bove vERIVs: Quoduis planum
borizontale vecunque magnum A8 (Fig. 11 ) oculo in
Q conftituto direftione Ab protenditur ita, vt totum
planum horizontale 4 B eleuetur in A0, et obiefta fita
in horizontis punfis C,D, E adpareant in c,d,e. Etfi

vero
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~Jacunaria, in longioribus ambulacris fecundum
horizontale planum per oculum fpedatoris de-
primi videantur. Quoties fuperficies maris ex
ediciori fpedatur loco, tanto altius illud attollis
tur,

Yero BO VG VER 1Vslineam eleuationis 4 B calculo obe
feruationibus nixo hyperbolicam repererit , fatetur ta-
men eam pro refta omnino haberi pofle citra erroris
periculum ob exiguam eius curnaturam. Porro angu-
Jum eleuationis huius plani optici 4b fupra horizon-
tem, feu angulum b 4 B methodo Geometrica inuenit,
effe nunc 4, aut 5°; nunc 2°, vel 201 qui non pa-
rum aluminis intenfitate, quo obiefa in horizonte
pofita illuftrentur,, a colorum viuacitate, diuerfa oculi
pofitione,, ac denique fitu ipfius retinae , in quam
imago incidit , dependeat. Si enim minima capitis mu»
tatio adfit, quae imaginem ex inferioribus retinae pare
tibus ad fuperiores transferat , adparens hic elevatioe
nis angulus longe maior euadit.

Illud autem eunidenter demonfirare nixus eft, in plano
non horizontali ; fed fupra horizontem inclinato pla=
num adparens fupra verum multo magis elevari, vtil-
lius ad Eoc inclinatio effe queat 25° , aut 3o0e, Atque
hoc ipfe o ve ve R 1V ¢ inftitutis obferuationibus com-
perit.  Certe quamprimum montes ad horizontem fub
angulo 35o, aut 37° inclinantur, iam inacceflibiles fi-
unt, inquit ille, nifi quis per fcopulos ceu gradus,
aut arbufeylis, ramisque nixus viterius eluétari velit,
Quibus incafibus tam ipfe; quam itineris fui comites fae-
Pe Vige altitudinem ad horizontem inclinatam foe, aut
70° aeflimabant, etfi §6°, aut 37¢ maior haud fuerit.
(:ontra In plano yeali infra horigontem depreflo eleua-
tio adparentis plani fucceflive tota euanefcit, et in
}gartem oppofitam recedit ita, vt planum adparens in-
13 reale faepe gge . aut 300 depreflum aeftimari
debeat, L ;
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tur, quanto vifus acies ad maiorem diftantiam
dirigitur. Ipfae etiam turres [fatis altae verfus
illum aliquantum propendent , qui eius verticem
ex pede fpedtat:"quod ad perpendiculum per fpe-
&atoris oculum tranfiens accedant. Neque alter
eft exfplicatus ftatuarum in fronte Ecclefiarum,
aut aedificii cuiusdam altioris vertice conftituca-
rum; quae omnino femper tantifper retrorf{um
fle@i debent, vt perpendiculariter ere&ae con-
fpiciantur,

§. IIQ
DE VISIONE FIGVRARVM,

141,

SI MPLICISSIMA quaeuis figura corporis vi«
fui non fatis experto, vt nobis pi&a tabula plu-
res, variasque rerum formas exhibens, profercur.
Certe iuuenmis CHESELDENI, quod antea tadu
rotundum effe deprehenderat , vifu deinde nequi-
bat ab eo difcriminare, quod angulatum, et con-
fragofum experiebatur: nec oculo difcernere,
quid in re quauis {ummum, quid imum effet.
Nullae interea eidem res ita gratae fuere; quam
quae planam haberent fuperficiem. Mox ideas
per vifum acquifitas cum ideis, ope tadus obten-
tis, combinare ftuduit, atque ita tadu (n. 128.)
diligenter explorato obie@o, deinde ad impref-
fionem , et gradum luminis llinc reflexi attens
dendo , incepit oculus figuram corporis aliquate-
nus deprehendere. Ita e. g. dum cubum con-
fpicamur , nunquam illius latera ita fefe in1 ocl=
. 0s
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los noftros . proiiciunt , vt in ipforum interna
parte {imilis magnitudinis imaginem efficiant. Quips
pe quae image@ vniuscuiusque lateris in retina.
depi@a inxta {cenographiae leges. cubo pido fi-
milis -tantum eft:  latera igicur eubi  inaequalia
nobis’ repraefentari debent. in ratione picti cubi :
quae fenlatio  vtique.cum, fuo obietto, haud eft
conformis , ‘neque proinde vera cubicae figurae
imago in retina depingiturs = At vt primum ad
vifum hunc tadus accedit, quo cubica. corporis
figura: diligenter {exploratur , illico vera figurae
cubicae notio,in mente. excitetur 4 elt necelle.

Verum duo hic fecerni probe debent. 1, Me-
chanica oculi, qui,fledi debet , propriisque mo-
tibus adfuefcere, cum tacu coniundta acdio , vt
in fingula corporis punéa tam vilus acies; quam
ipfe tadtus fiftacury 2. Etfectus:memoriae, qua
fingulatim infpedae, et attadtae partes fimul o-
mnes animae perferuntur , neque 1dea. totius, fi
ue integra corporis- figura 1pl  repraefentacur,.
Atque haec eft ratio prima, Cir¢a, corporum figus,
ras ideas confequendi,, »

y skl e

ADVLTIORE. entm aetate figuras corporum
aeftimare condiftimus, {i 1) ad {icum pun@orum
obie&i; 2) ad diftantiam eorundem punctorum,
3) denique ad quandam ' his de rebus indicandi
confuetudinem longo vik, et experientia hauftam
tantifper attendamus. ' Exploratum enim habemus

L s1Tv pundorum. vifibilium figuram imaginis
in retina, et opticos variarum. dimeplionum ans
Ig gus
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gulos rite determinari. Neque tamen-absque erro-
ris formidine ita verfabimur, vt non complures
perfaepe illufiones opticae nobis eueniant. ~ So-
lem e. g lunam, ceteraque ‘corpora {phae-
rica remotiffima, quafi plana effent, et cir-
culorum inftar videmus.  Diftant enim illa a
nobis tantopere, vt difcernere haud poffimus 4
an pars illa, quae nobis direde oppofita eft,
ceteris paribus fit vicinior 2 Neque tadus orga-
num hic accedere poteft, (n. 141.) qui fcilicet
in vicinorum tantum obie&orum figura exploran-
da legitime adhibetur. - - Eadem de cauffa ftel-
lae omnes , caeruleusque ille color, qui in coelo
adparet, vti in fornice quodam adcurate conue-
xo0, et elliptico collocatae videntur. Praeter

fitum itaque

Il ET1aM diftantia eorundem punéorum ad
adparentes obiedorum figuras- dignofcendas per=
neceffaria eft. A diuerfis enim partium ab ocu-
lo diftantiis diuerfi oriuntur - anguli  optici,
qui quemadmodum omnimodis variabiles funt,
ita obieGum etiam fub varia figura nobis prae-
fens fiftunt. Porro hic angulus opticus duplici
duntaxat modo variationem fabire poteft, inuaria-
ta etiam obie&i magnitudine.” Nempe 1) eo
minor fit angulus opticus, quo obied¢um fub ma-
iori plano inclinato confideratur; 2 ) eo maior ad-
paret angulus opticus, quo magis ves obieda
ante oculos noftros perpendicularem nancifcicur
pofitionem, Ita e. g. obietum AB (Fig. 12.)
verticaliter ere¢um fub angulo' ACB comparet;
inclinatum vero fub angulo BCk: atque in hac

pofi-
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pofitione iam minor. erit illius figura ; quam in
priore. Quod fi obie@um hoc accipiat direcdio-
ne Bm , haecque, fi produci concipiatur, tran-
feat per oculum O, mftar cuiusdam pundti ad-
parebit, {i eius craflities non fit notabilis : fecus
obiedum non folidum; fed vt fuperficies tan-
tum videbitur. - - Tempore aurorae borealisnu-
bes adparet inftar fegmenti cuiusdam globi ob-
feuri , et caliginofi, cuius fuperior margo defi-
uit in arcum lucidum circularem 5 aut ellipticum,
magis, minusue amplum: quod fcilicet ob magnam
diftantiam velut in fuperficie fphaerae coeleftis fi-
tae, et circulares adparere debeant. Ob eandem
rationem fi oculus fit in eodem plano cum linea
admodum longa, et ad magnam diftantiam de-
fcripta : adparebit haec wt arcus circuli, cuius
centrum oculus occupat: differentiae enim’ di-
ftantiarum diuverforum puynéorum ab oculo non
diftinguuntur: ac proinde omues eae diftantiae
aeftimantur aequales vt radii circuli. ;

TIL. vervm nihil adbuc de figura corporum
certi poterimus ftatuere, antequam nimirum aptif*
fimum oculorum vfum ipfa experientia, et con-
fuetudine difcere , et ideas per vifum acquifitas
cum ideis ope aliorum fenfuum,  praecipue ta-
&us , obtentis. combinare nouerimus. Adeo ve-
rum eft, figuram obieorum ex familiari viu a no-
bis aeftimari, vt fecundum ClL HALLERVM (a)
s» gibbum corpus non videatur; fed per experi-

L men-

v

(a) Pbyfiols n. 552,

’
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s mentum pro gibbo habeatur , pofteaquam didi-
4o Cimus, corpus, quod ad tadum conuexum
s €ft, vmbram, lucemque certo modo difpofi-
5, tas habere. ‘Conuexum eft, {i vmbra fuerit
s 1 latere, quod manui finiftrae refpondet; et
s» concamum, {i dextrae. ' Hinc microfcopium
s frequenter turbat iudicium , mutatis, et trans-
5 pofglt:is vmbris. ,, - Atque haec indicandi con-
fuetudo, feu experientia, quam de adparente ae-
ftimata’ obied&i figura habemus, complurium  illu-
fionum opticarum origo eft. Ifthinc habet, vt
reliquas praeteream , nouum pi&ura artificium,
quae, vt folidas imagines in plano fimulare queat,
omnia ita difponit, miroque artificio colores ita
attemperat , vt oculus ad inaequalem videat in
eodem plano diftantiam.
' 143,

cv M vero idea figurae ex infpedis fingillatim
partibus, et memoria (n. r41.) fimul in vnum
colledis oriatur,  irregularia corpora duplici de
cauffa difficilius vifu diguofci, luculente patet.
Si ergo ponas minimam, quae videri poflit, i-
maginem éffe fub angulo vnius minuti, nouum
artinm ordinem, nouamque proinde figuram ex-
Eiberi , obiecto ad magnum internallum conftitu-
to, in confeflo eft. Hic fiquidem conftat, quan-
tam habeat partem memoria in idea figurarum :
fatis enim eft, vt certus radiorum numerus fub
angulo datae formae refpondenti retinam percel-
lat : nam intermedios plures, et deficientes fup-
plet ipfa connexio idearum.

S. IIL
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§. 1L

DE VISIONE POSITIONIS,

144.

Lochs, dinturnusque (vius diftinguendi in-
‘uicem obiedta, eorumque diftantiam, et figuram,
quae §§. praecedentibus pertradauimus , oculum
quoque edocet corporum pofitionem. Pofteaquam
enim hic non modo obiedum ab aliis nouit di-
fcernere ; verum etiam totum illius ftatum, accon-
ditionem probe Perfpicit, ad diftantiam, et figu-
ram eiusdem obiedi follicite attendit: atque, dum
ita vno fere intuitu illud diftinguit, et huius i-
deam ad alterius rei ideam refert, difcit etiam
fimul omnia infpicere fuis locis, vt inde idea
pofitionis efformetur. Quid enim per ideam lo-
ci alind defignamus, quam cuius adminiculo re-
lativam cuiusuis rei pofitionem adipifcimur ? - -
Primum itaque fucceffive multiplicia obiecta cum
omnibus fuis notis, et characteribus, quibus aut
eadem agnofcuntur, aut ab aliis difcernuntur ,
poft quandam enumerationem memoriae ope fuis
locis adfpicimus. = Mox oculus corporum feriem
in alias feries partiales, qua methodo non, pa
rum memoria adiuuatur ad omnia fimul, vt po-
fita funt, oculo repraefentanda, longo ordine di-
uidit.  Neque generatim artificia , quibus mens
ad plures ideas memoriae mandandas vtitur, a-
liud effe putamus; quam vnde pofitionis obiecto-
Tum perceptio exfurgere poffit. Quemadmodum
itaque memoriae facultas tempore fit validior,
ita oculus quoque huius ope fit promtior, vt
L 4 or-’
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ordinem obie®orum momento deprehendat: quod
CHESELDENI Adolefcens expertus eft: qui, fa-
cultate videndi obtenta, neque diftantias, neque
magnitudines , neque figuras, neque fitus cor-
porum clare diftinguebat; nifi poft plures men-
fes , quibus ta&u, et experientia inftrudus rite
otuit deinde de rebus quibusuis pronunciare.

anifeftum id etiam eft Pitorum. Archite@o-
rumue exemplo, qui tunc folum re¢um de ob-
iedorum quorumuis figura,, et pofitione forma-
re iudicium norunt, quum longo vfu, atque e-
xercitatione oculos fuos in obieda, eorumque
partes minimas defigere didicerunt.

145.

HAEC vero, quae expofuimus, fupponunt di-
diciffe iam oculum, qui videat duo faltem ob~
ie@a proprio, vt conftitvuntur fitu: fed prae-
terquam quod tactu primum ad hoc eft eruditus,
1am fcit ipfe ex viuendi, vt diximus, vfu, ac
confuetudine alias adhibere rationes,” vnde cor-
porum pefitionem clare intueatur. Declarare iftud
poffumus fequentibus valde opportunis exemplis.
I. Si coecus dextra manu corpus ad finiftram
politum bacillo contingat, ipfa manus inflexione
verum corporis huius ficum indipifcitur , et illud
ad finiftram partem, vbi reapfe eft , collocatum
percipit. En rationem, corporis fitum tadu ex-
plorandi! 2. Omnium obie&orum externorum i-
maginem in retina fitu inuerfo depingi, (m. g1.)
demontftravimus, ita, vt fuperiora in retinae par-
tem inferiorem ; inferiora in fuperiorem cadant :
quaeque ad dextram oculi funt, refpedu axeos
optici in {iniftram retinae partem vergant ;ﬁ fini-

ra
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ftra vero in dextram eiusdem oculi partem in.
cidant, Oculus nihilominus , feu potius ipfa
mens obied&a fitu ere®o videt,” quod vti-
que longo vfui, experientiaeque tribuere debet.
Hinc infantes recens nati, cum ob ¢orneam craf-
fiorem, planiorem, rugofam, minusque pelluci-
dam ; fed in primis ob defedum humoris aquei
primis hebdomadis nulla obie@a diftinguere , aut
videre poflint, nullum quoque circa fitum cor-
porum deproment iudicium.

146.

TACTV igitur duce, et magiftro nunquam in-
uerfa obieta, quod wvulgo exiftimant, vel quae
nunc ad dextram ; olim ad finiftram infpeximus
(n. 91.). Cum enim per tacum in loco, qui da-
tam habet relationem ad noftrum corpus, didi-
cerimus obie@a videre, locus hic nunquam di-
uerfus efle potuit. :

147

FIT autem ftabilis, et duratura connexio in-
ter oculi fenfationem, et refpondentem ideam,
vt huic dire@ioni radiorum retinam ferientium
altitudo, et generatim fitus obie&orum  refpon-
deat. Quod fiergo corpora exordio infpecta lu-
cem emififfent refradam, eadem nunc ex refradtio-
num legibus diverfo videremus loco, diverfusque
Propemodum microfcopiorum effet effequs. - - Ne-
que minus conneduntur alia de ficu corporum
1udicia, ope vifus ipfius efformata, cum ideis po-
fitionis inde exortis: quo principio exfplicantur
mira vifionis phoenomena. Hane ob cauffam i-
dem obie¢tum C (Fig. 13.) oculo dextro B in-
tuentes referimus ad locum D, et eculo ﬁuiiqtro

Ls
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A contemplantes ad locum E: quod i ambobus
fimul oculis otie@um C infpexerimus , illud ad
locum C referemus. Semper enim iudicamus
obie&um in ea reda a nobis pofitum, in qua ad
oculos noftros radii ab eo emiffi allabuntur (m.
91.). Hanc ob cauffam faces (adfero peculiare,
atque perelegans BVFFONII exemplum) in dex-
tro itineris latere prope Parifios fpe&atori re-
moto primum ad finiftram; fed propius acceden-
ti ad dextram partem aliquando obferuntur. Hanc
etiam ob cauffam facilis erit exfplicatio
illius  phoenomeni, quomodo feilicet parallaxis
locum geocentricum aftrorum comparate ad nos
verfus horizontem deprimat? aut refradio lumi-
nis eundem ad zenith' attollat?
148.

PORRO ipfa oculi methodus, quae pofitionem
obie@orum determinat, non folum eadem quan-
doque inuertit; fed geminatum etiam, aut tri-
plicatum (n. 126. cons. 2. 3.); immo maiore
etiam, vel minore, 'quam par eft, pro da-
ta diftantia magnitudine profert. Hinc fi plures
magnitudines, reapfe aequales, inaequalibus ab o-
culo diftantiis adfint, inaequalis videbuntur ma-
gnitudinis: ea fcilicet minor videbitur altera,
quae ab oculo fuerit remotior. Sed copiofius
iam aduri f{iumnus

W
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S. IV.
pr VISIONE MAGNITVDINIS

149.

posTEA ovAM oculus diftantiae, figurae,
et pofitioni obie@¢orum deprehendendae affuetus
eft, ipfa tandem videt fua magnitudine, h. e.
qua vifui adulto fiftuntur: quod paradoxum often-
dic etian experimentum CHESELDENL « Adeo
enim omnia fub initium eidem grandia adpare=
bant, vt obiedtum digiti magnitudine ante ocu-
los pofitum, domumque remotiorem concegens,
paris cum domo magnitudinis effe putauerit. Quem=
admodum igitur, quae primo aeque diffita infpe-
ximus, (n. 129.) 1 fua diftantia intueri noui-
mus : ita quae antea aequalis magnitudinis vide=
bantur, poftmodum inaequalis, vt funt, oculo
adparent. Difficillimi autem huius phoenomeni
rationem ex eo auferim derivare , quod, docente
tadu, in magpitudinem obieGorum animaduertit
oculus, atque obieda licet variis diftantiis, qui-
bus experimenta cepit, iudicio et memoria ea=
dem principio adfpexit, quamuis imago retinae
inaequalibus angu is depingeretur. Cum ergo
primum nulla fic connexio inter magnitudinem
imaginis , et illam corporis, mirum non eft, fi
Adolefcenti CHESELDENIANo pida Patris ef-
figies, quam manu tenebat, Paternae tamen fta-
turae videretur.
150,

INTERIM, vbi adolenimus, nouis iudiciis,

nouisque tadtus experimentis magnitudinem cor-
po-
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porum adparentem metimur. Haec ad fequentes
reducimus leges :

I. M AGNITvVDoO adparens aeftimata obie@orum
pendet ab angulo optico. Idcirco quae eundem
angulum opticum fubtendunt , aequalia videbun-
tur , et aequales in retina depingent imagines :
contra, quae fub inaequali angulo confpiciuntur,
diverfam quoque illorum magnitudinem aeftima-
bimus. Ita obiedum FD (Fig. 14.) quod ex-
tremis radiis F4, D 4 videtur, fub angulo o-
ptico FAD adparet. Quod fi obie@um FD
imminuitur in Fx, minor quoque erit angulus
FAx, ita, vt aeftimata obiedi F D magnitudo
fe habeat ad eam obie@i Fx, vt angulus FA4D):
FAx, - - Quam varia igitur, quamque multi-
plex eft adparens haec magnitudo 2 Nonne fol
vaftiffimus ille globus igneus exiguae, vix bipe-
daneae diametr1 adparet, eam tamen e parallaxi
horizontali, quae mn mediocri a tellure diftantia
eft = g/, 70, effe ad diametrum telluris, vt
110, 459: I quam proxime, feliciffime nuper
ernerunt Aftronomi celeberrimi. Adorare nos
hac in parte fupremi Dei pronidentiam conuenit,
vtpote quae tantam liberaliffime conceflit huma-
nis mentibus docilitatem, atque praeftantiam, vt
ex adparente globorum coeleftium magnitudine
veram eorundem maguitudinem determinare tuto
poffint. Phoenomena ad legis huius confirmatio-
nem fpe@antia videre potes n. 120, 135., qui
bus ifta adhuc tria fuperaddere placet.

‘1. Sub-
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I. Subtenfa cuiusuis circuli ex quouis periphe-
riae punéo eadem femper magnitudine confpici-
tur. Hinc fi amphitheatrum erigendum eft, il-
lius figura circulum referat, cuius fubtenfa 4B
( Fig. 15.) ad&oribus conceditur. Hoc veteres
Graecos , Romanosque feciffe legimus, apud quos
fpedtatores omnes eodem quidem modo fabulam
adam videre poterant; fed non eadem claritate,
Ex principiis enim Geometricis eft 4D B =
AEB = AFB = AGB: funt enim omues
anguli ad peripheriam circuli eidem arcui 4B
infiftentes, ergo in pundtis D, E, F, G idem
angulus opticus obtinebitur, cui eadem, et ae-
qualis magnitudo in fubtenfa AB refpondeat;
non tamen. eadem . intenfitate , quae fcilicet in
ratione reciproca, vt Phyfica docet, duplicata
diftantiarum . decrefcere folet.

" 2. Quoties obie¢um fub minore angulo opti-
“co; quam fit minutum vnum, aut 40/, aut 34’
obiicitur, nulla erit eius obie&i fenfibilis magni-
tudo (n. 120.). Hinc fit, vt obie@a valde re=
mota videri amplius non poffint, et corpora po-
lygona, eminus fpedata, rotunda adpareant.

3. Obie@um magnum fi. propinquum f{it, vni-
co obtutu confpici nequit: quod nihilominus e
longinquo confpedum totum videtur. Cuae e-
nim vno obtutu videntur, intra angulum opti-
cum redum plerumque continentur. Si ergo ea
fuerit obie®i magnitudo, Vvt eius dimidium ipfi
diftantiae ab obie@o ad oculum pofitae aequetur,
totum obiedum vifu comprehendetur, nec quid-

quam
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quam vltra eius limites confpicietur: quod fi di-
ftantia fuerit paullo minor, tum obieGum inte-
grum vnico obtuti comprehendi haud poterit. (a)

. : ¢ CAR :

M. METIMVR etiam adparentem obie&orum
magnitudinem it ‘ratione direda diftantiae ab o-
culo.' 'Si enim "folius anguli optici ratio haben-
da’ foret, iam obie@um, in‘dupla;, auttripla di-
ftantia ab oculo remotum, ' duplo, vel triplo mi-
nus“adpareret: quoniam incref¢ente diftantia an-
gulus opticus- décrefcit. At ‘quemadmodum -in
mégiis; et ignotis diftantiis oculus nofter vnice
atigilum opticum ¢onfulit, ita magnitudinis ideas
in magis notis” frequenter ex ‘ipfa fenfibili, few
adparerite diftantia, d@d quam obie@a a nobis re=
feruntur, efformat. Ita'enim fiet,’ vt-dum ob-
ie¢um quoddam duplo,’ aut triplo magis diftat,
manente eodem angulo optico, duplo, aut triplo
mains etiam altérod aeftimetur. Sic obie@&um [
( Fig.-14.) etfi eandem in oculo ‘4 angulum o~
pticum cum obie&o FD, nempe FAD = fAd
fubtendat, quia tamen obied&i fd diftantia duplo
maior eft ab oculo' A4, erit fd: FD = j .
AD ; feu vti 231

‘Atque hinc omnia‘ea, quae de vifione diftan-

tiae capitis huius §. I attulimus, huc erunt re-

uocanda, et generatim concludendum: adparen-

“tem 'aeftimatam obieGorum magnitudinem effe in

ratione compofita anguli optici, fub quo viden-
- : tur,

(a) MVSCHENBR QEK. Elem. Pbys, Tom. IL p. 73,
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tur, et diftantiae eorundem obie&orum ab ocus
lo. Alioquin viuida, aut languida lucis adio;
obfcuritas item, et confufio; numerus praeterea
diuerforum ‘obieGorum, quae oculum inter et
obie¢um vifum interiacent, oculi denique fabri-
ca, quae inipfa diftantiae ratione includuntur .
ad adparentem quoque obiedtorum magnitudinem
aeftimandam, plurimum conferre, in aperto eft.
' 152,

IL LI autem, qui hanc obie@®orum magnitudi=
nem a quadam iudicandi confuetudine, et ab ex-
perientia, quam de vera obie&i magnitudine ha-
bere videntur, repetunt, neque multum, neque
nihil adferunt. Hoc enim magnitudinis adparens
tis criterium illud habet incommodi, quod nullis
certis legibus conflringi queat, vtpote quae foli
nititur confuetudini,, quam’ variam effe.pre ho-
minum , et obieGorum diuerfitate, certum eft,
Interea negare non poffumus, in iudiciis circa
magnitudinem ferendis plurimum ad confociatio=
nem idearum, earumque coneordiam, aut.pus
gnam attendi debere. Si enim rem obie®am,
aut illius imaginem eo modoy quo alia complus
ra fimillima phoenomena in. mente noftra exci-
tantur , contemplemur, rem ipfam in maiore . di-
ftantia locatam , maioremque aeftimabimus. Ita
fi quise, g. atramentario, {cypho, aut alio quo-
cunque demum vafis genere longiore vius eft
tempore, et fubinde maius paunllo eiusdem fpe-
ciei vas in manus fumit: iftud. nimiopere augeri
primum , mox imminui, etrugas quafi cum tems
pore contrahere obferuabit: quod non raro pro-
pria ipfe edodus fum experientia. Et profedo
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pueris omnis res obieda in diftantia paullo ma-
iore pofita longe minor; quam adultis, adparere
folet, - Quare noftrae de magnitudine adparente
ideae adeo relatinae, mutabilesque funt, vt lon-
ge probabiliffimum fit, in nullo omnino homine,
manentibus etiam iisdem rerum adiunctis, aequa-
biles reperiri. “An mnon, obfecro, noftrum qui-
uis fuo fibi proprio, et conuenienti modo; fre-
quentiore item vfu, ac exercitatione ingentem
circa magnicudinem fenfibilium repraefentationune
fibi comparauit numerum, quae nullam plane cum
vera magnitudine, non aliter; quam dum voces
inter et ipfam rem fignificatam nullam interce-
dere relationem dicimus,, habeant connexionem ?
153

NEQVIMVS proinde vere afferere, haec res
maior, aut minor adparet, haec res vera fua ma-
gnicudine cernitur, licet has expreffionum for-
mulas paffim vfurpari audiamus. Illud equidem
vltro agnofco, hominem, qui res infpectas non
femel , atque iterum reapfe dimenfns eft, ab ad-
parente aeftimata magnitudine ad veram legitime
argumentari; at iftud haud eft percipere; fed fre-
quentiores tantum obferuationes ad praefentem
cafum rite adplicare. Senfibilis enim idea a geo-
metrica vere diftinguitur , quantumcunque eas
coinbinare velimus. Qui in omni aetate {ua na-
wim mercatoriam nuspiam confpexit, is profecto
ex ichnographicis ope fealae geometricae deferis
ptionibus nunquam eas ideas fenfuales, quas al
ter vifa naui, confequetur. Enimvero etfi pule
cherrimam, adcuratiffimamque montis Pici in infu-
Ja Teneriffa fiti, cuius altitudo perpendicularis

{fupra

L]
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fupra maris fuperficiem ad 1904 orgyas Parifinas
eminet, defcriptionem e fide digniflimis Auco-
ribus (a) fumma attentione legimuss; nunquam
tamen claram eiusdem notionem obtinebimus:
quod feilicet aliam nobis ingeneret ideam ima-
ginatio; aliam ipfius rei fenfibilis perceptio. Ipfe
ego dum primis adolefcentiae meae annis mon-
tes ad Pofonium Vrbem fitos primum intuerer,
nubium inftar mihi eo venienti eminus adpare-
bant, eo quod in infantia praeter fummam pla-
nitiem , quae totum fere comitatum Moffonien-
fem occupat, vix aliquem editiorem confpexe-
rim collem. At vbi frequentius ad eam Vrbem
accefli , aliam etiam, longeque diuerfam a prio-
ri montium ideam efformare cepi. Noftras pro-
inde fenfuales circa magnitudinem corporum ides
s € magno praeteritarum, ac praefentium fenfa-
tionum, quas plene, perfedeque difcutere, aut
difcriminare non valemus, numero maxima ex
parte fuam trahere originem, certum eft. Na-
tura vero imaginis in retina depidtae vnica res
eft, cuius in vifione magnitudinis ratio aliqua
haberi debet; at illa quidnam reapfe praeftet, fi
verum dicere volumus, e folaconnexione, quem-
admodum in aequiuocis termins viyuenit, col-

ligere licebit.

M ' S. V.

(a) Swmmlungen zur Phbyfik, und Naturgefchichte II.
Band. 1. Stick, Seit. §6. fournal de Phyfique de M, V
Abbé R0Z LER Febr, 1779+ P. 129,
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§i: Vi
PE VISIONE MOTVS

1540

QVIDQVID in adparente corporum motu pe-
culiarem meretur confiderationem, id totum iam
eruditis X1. Propofitionibus complexus eft D.
PORTERFIELD (a) ita, vt nihil fere fit, quod
illis fuperaddi poffit. Eas hic Le&ori beneuolo

-cum illuftratione quadam libens fubiicio.

I. corPvs fumma celeritate motum percipi
nequit, nifi magna fatis luce corufcet. Ita e. g.
globum tormentarium, fi ad latus eiusdem di-
re&ionis conftituimur , non videmus; at vbi o=
culo noftro illius femitam perfequimur, confpi-
cuus erit. Eius enim imago in oculi retina de-
piGa eundem femper locum tuebitur, ac per
confequens viuaciorem in anima faciet impref*
fionem.

Il carBo vinus admodum celeriter in gy-
rum adus igneae rotae formam exhibet. Ip-
preflio {iquidem lucis, quae motum quendam tre-

~mulum 1 fibrillis oculi excitat, aliquamdiu per-

durac cum ipfa lucis perceptione: nequit proine

de illa fubito euanefcere; fed tamdiu perfeuera-

bit, quamdiu carbo fuam non abfoluit orbitam,
et

(a) On the eye Vol IL p. p22. [q.
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et priftinae reftituicur pofitioni. Vide de his fu-
perius n. 43. et 73.

III. ocvLo quielcente, fi duo ad inaequalem
diftantiam remota corpora eadem mouentur ce-
leritate , obie&um remotius tardius ferri videbi-
tur. Phoenomeni huius ratio ab angulo optico
peti debet. Site. g. 4B (Fig. 16.) militum
feries , quae fe ex B in C, et ex 4 in D ea-
dem celeritate transferat, ac tandem re&am D C
conftituat. Oculo in O conftituto, miles B fpa-
tium BC fub angulo COB; miles vero 4 {ub
angulo D O A4 internallum A D percurret. Por-
ro quia angulus DO A COB, miles 4 citi-
us; B vero tardius moueri, atqueita hic reman-
fiffe obferuabitur.

IV. s1 duo ad inaequalem 2b oculo diftantiam
remota corpora inaequali ferantur celeritate, ad-
parentes eorundem corporum celeritates erunt
in ratione compofita dire&a celeritatis verae,
et inuerfa diftantiae adparentis ab oculo, h. e.

Civre g -fi-’ergo C: ¢c=Cd: ¢D;

V. corpvs, quantacunque demum eius fit ce-
leritas , nullum videbitur habere motum fenfibi-
lem, fi fpacium fingulis fecundis defcriptum ob
enormem diftantiam euaneftcit. ltem corpus quod-
uis quieftere videbitur, quoties motus illius ad-
eo lentus eft, vt in fenfus cadere non pofiit.
Primum obferuare licet in luna: cuius certe mo-
tum quouwis temporis momeuto comprehendere

M2 ne-
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nequimus, etfi celerrimum effe {ciamus. Hoc e-
nim in cafu ob enormem fuam a nobis diftantiam
{patium, quod illius imago in oculi fundo per-
currit, infinite paruum eft, ac per confequens
infenfibile. Hinc, vt iure afferere poflimus, lu-
nam reapfe vltro moueri, eam illa pofitionem,
quae fit diftin&a a priori, confequatur, eft ne-
ceffe. Altera huius theorematis pars infigniter
illuftratur phoenomeno ab indice horologii; item
a pondere, quod horologii motum promouet ,
defumto. Si enim motus ponderis aliquot tem-
porum momentis impeditur, horologium {tabit.
Dico : aliquot temporum momentis, nam vno, aut
altero temporis momento motus pedis horarii
haud confiftit; fed ex vi inertiae ofcillationes
fuas porro continuabit. Quoniam igitur in hoc
pondere motus, isque infenfibilis femper eft, fi-
et, vt imago huius motus in oculi retina infini-
te paruum percurrat fpatium, quae infinite par-
ua, et lenta admodum loci mutatio a nobis ani-
maduerti hand poffit.

VI. corpvs quauis celeritate motum quies
fcere videbitur, fi fpatium tempore vnius minu-
ti fecundi deferiptum ad fuam ab oculo diftanti-
am fe habeat, vt 1400: 1, quae ratio angulum
15/ fubtendit. Omnes itaque ftellae circa ters
ram immotae vehi debent, etli intra minutum
fecundum fpatium conficiant angulum 15/ fubs
tendens, computatis pro periodico earundem
tempore 24 horis.

VIL
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VIL s1 oculus in linea re&a mouetur, obie-
¢a vicina ad vtramque partem conftituta, quae
alias quiefcunt, contraria dire&ione ferri viden-
tur. Inde fit, vt dum prouehimur portu, terrae-
que , vrbesque recedant.

VIIL s1 oculus linea reda mouetur, huius-
que motus confcientiam habemus, remota cor-
pora fecundum eandem dire&ionem - eadem cele-
ritate ferentur. Ita qui orientem verfus procur-
rit, eidem luna in dextra parte eadem celerita-
te eo {imul tendere videbitur: quod ob diftan-
tiam lunae imago huius femper eundem retinae
locum occupabit, eaque propter lunam nobifcum
in orientem progredi iudicabimus.

IX. s1 oculus vna cum obie¢o eadem fertur
direcione; at celeritate ille maiori, iftud regre-
di videbitur. Pendet hinc exfplicatus, cur pla-
netae nonnunquam diredi, nonnunquam retrogra-
di, aut ftationarii videantur ?

X, st duo vel plura obieda aequabili motu fe-
runtur; aliud vero conquiefcit, illa confiftere ;
hoc moueri obferuabuntur. Hac ratione quum
nubes magna celeritate feruntur, earum fitus in-
uariatus manebit, et luna velociflime in plagam
oppofitam moueri videbitur.  Similiter in fyfte-
mate terrae motae huius motus, quianobis com-
munis eft, haud percipitur, et folem mouer
videmus.

M 3 . XI.
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XI. s1 oculus enormi quadam celeritate fer-
tur, obieca immota, quae in vtramque partem
fita funt, contraria ferri dire@ione videbuntur.
Habet lex haec adfine quid cum lege feptima.
Ita qui celerrime per nemus equo, aut curru ve-
@atur, arbores retrorfum, quemadmodum littora
in partem oppolitam ei, qui naui vehitur, mo~
uer1 videbuntur,

155.

ATQVE hae funt leges motus obiedi, quas
rum {ingulae lueulente nobis demonftrant, tunc
nos vere dignofcere motum obie®orum; quum
eorum imagines in oculi fundo depictae ab vno
punco in aliud pedetentim tranfeunt; tunc con-
tra obie@a adparere quiefcere, quum motus ima-
ginis in oculi fundo aut nullus eft, aut lentus
admodum. Nullo itaque certo indicio difcernere
poffumus, fitne motus obie&i verus, et abfolu-
tus; an adparens tantum, et refpedtiuus?

¥ {5

vNvM hic pro coronide addere iunabit phoe-
nomenon, quod omuibus quidem notum eft; at
a nullo hadenus, quantum quidem fcio, plena
in luce collocatum. Si quis celeriter in circulo,
retento femper codem veftigii puncto, tanquam
centro mouetur, omnia corpora orbitae vicina
in gyrum agi; fed in partem oppofitam videbun-
tur: et quidem, quod inprimis notatn dignum
eft, adparens hic motus tunc adhuc percipitur,
quum perado circulo iam totus conquieuerit.
Primi ratio facile patet. Si enim oculos no-
firos quiefcere putemus, omnem motum, quem
oculus ipfe habet, obiedis ceteroquin immotis

i~




SEV VISIONE DIRECTA 183

tribuamus, eft neceffe (n. 154. Pos. VIL XL).
Etfi vero oculum reapfe moueri nouimus, nifi
tamen de eius motu nobis conftet, partem vnam
motus oculo; alteram ipfis obiedis immotis fem-
per vindicabimus. At maior paullo fubnafcitur
difficultas, cur feilicet pofteaquam oculus iam
conquieuit, obieda moueri obferuentur, licet
eorum imagines fuium in retina locum haud vari-
ent. PORTERFIELD phoenomenon hoc ab
oculi errore repetit, qui, pofteaquam totus con-
quieftit , fe reapfe priori nunc contraria dire@io-
ne ferri, fibi firmiter perfuadet: obieda proine
de immota fecundum hanc diredionem, quam
ipfi oculo attribuit, ad quietem etiam redado
oculo, moueri videbuntur. Verum qua ratione
oculo priori contraria diredio fubito conciliari
offit, non video. Magis mihi probatur ratio
illa, quae capitis vertigini eft innixa: dum enim
haec vltro adhuc perfeuerat, etiam quiefcente
jam corpore fenfatio vifionis tumultuario quo-
dam modo propagatur, vt proinde prior animae
ftatus vltro perdurare videatur, donec vertigo
capitis penitus defiftat, Vberior huius phoeno-
meni declaratio. haberi poteft Part. L. cap, VIL

. 43,

CAPVT SEPTIMV M.
PECOMMVNIBVS OCVLORVM VITILS.

157,
][NT £R admirabilem oculi neftri ftru&uram, et
obfcuram cameram magnam intercedere relatia-
M 4 nem
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nem Partis huius cap. IL (n. #9.) innuimus -
easdem igitur proprietates illi, quas in camera
obfcura deprehendimus, tribuere nos conuenit.
Porro in hac quo conuexior fuerit lens foramini
adplicita, eo vicinior ipfi debet effe tabula, in
qua diftin@dae obieCtornm imagines delineantur;
€0 contra remotior , quo lens planiorem habue-
rit figaram (n. 87. Coroll. 4.). Eodem modo
fi externa obieda a lente remouentur, tabula
lenti proximior erit ita, vt poft refradionem
omues radii vniantur in foco ad minorem poft
lentem diftantiam, quo haec fuerit conuexior ;
aut paullo maior, fi fuerit planior. Atque haec
1am nobis argumentum fuppeditant, " quidpiam in
medium proferendi

§ I

DE PRESBYTARVM, AC MYOPVM VITIIS.

158.

SI oculus ingrauefcente aetate, et humoribus
exarefcentibus eam accipiat difpofitionem; qua
lens cryftallipa oculi fundo infto vicinior redda-
tur , immo ex eodem fine ipfa planior euadat,
corpora nonnifi in diftantia jufto maiore pofita in
oculi fundo delineabuntur : a vicinis autem ob-
ie@is venientes radii poft fundum oculi dunta-
xat vnientur, ac proinde in oculi fundo nulla
diftina obiecti imago defcribi poterit. Quare is,
qui huiusmodi oculo vtitur, diftinge folum vi-
debit corpora remota; vicina confufe nimis, et

Pres-

r——8
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Preshyta dicitur , quod vitium ifthoc fenibus per-
familiare effe foleat. :

Quod fi conuexa lens tali adplicetur oculo,
radii imaginem efformantes citius vnientur, at-
que imago obiedi viciniin ipfum oculi fundumg
quafi ab obie&o remoto veniffet, incidet. Iftud
proinde commodi praeftabunt confpicilla conues
xa (a) Presbytis, vt rerum vicinarum radios in
parallelos tranfmutent, quales ab obiecto remo-
to in oculum ingredi folent. Porro Presbytae
e pluribus lentibus conuexis, quibus idem obie-
&um propinquum aeque diftinde vident , illam
eligere debent, quae maximam foci diftantiam ,
feu minimam conuexitatem habet. Communiter
radius confpicilli conuexi aequalis effe debet
fummae ex duplicata diftantia obie&i ab oculo
Presbytae, in qua illud confufe videt, diuifae per
ditferentiam diftantiarum diftin®ae, et confufae
vifionis: et ex f{implici diftantia confufae vi-
fionis. Hoc eft: {i radius conuexitatis  dicatur
r, diftantia, in qua obieGum a Presbyta confu-
{e cernitur d , ditferentia diftantiarum difiin&ae,

i . - a2 5
et confufae vifionis f, erit ¥ = == 4 d. Huius
demonftrationem vide apud Cl, szALAY in
fua Theoria Lucis refratlae,

M5 150,

(a) Eximium confpicillorum inftrumentum sartvi-
Nno de ARMATIs Florentino Ciui ad finem faeculi
XIIL. nos in acceptis debere, DOMINe MANNIVS
non indiligens antiquitatum indagator nobis auttor eft.




186 DE OPTICA,

159.

vERVM altero etiam huic' e diametro oppo-
fito vitio laborare poteft ocnlus, {i eius fuudus
tantopere a lente cryftallina remouetur , aut i-
pfa adeo conuexa, rotunda, ac protuberans
redditur, vt radii vicinorum obie@orum, nempe
ex interuallo 15, aut 16. pollicum venientes, in
oculi fundo concurrant; remotiorum vero ante
ipfam retinam perfecte vniantur. Huiusmodi o-
culi vicina tantum obieta diftine vident; 1re-
mota contra confufe, atque ea propter Myopes ,
quod murium vifum imitentur , adpellantur.

Hoc vitio certe plurimi Adolefeentum laboras
re obferuantur: facilis enim eft in iftud lapfus ,
dum fcilicet frequenter, ét fere vnice in obieda
vicina, rarius in remota oculi diriguntur ( n,
102.), At vitium hocee cum tempore {i non
tolli , minui faltem poteft, vt primum aliquid e
fuperfluo humore deperditur,

Interea lentibus concauis vti debent Myopes:
hae enim radios paraliclos, qui ab obiedis re-
motis incidunt, ita difpergunt, vt ex pundo
aliquo propinquo; ex foco feilicet virtuali lentis
emanaffe videantur, adeoque res remotae veluti
propinquae repraefententur (n. 9o. Coroll. 1.).
Sunt autem lentes Myopum oculis aptiflimae,
quarum diftantia foci virtualis eft aequalis diftan-
tiae maximae, in qua alias obie&a adhuc diftin-
de vident, Hoc modo tollitur quidem ex parte
iftud oculorum vitium; at non penitus: coms
plures emm radii ab obiedis remotioribus ve-

ni-
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nientes tam .ab aére; quam ab ipfis particulis ag.
ri innatantibus intercipiuncur ; quo fit, vt radii
illis intorti varias fubeant reflexiones.

'160.

PRAETER haec duo adfignata oculorum vi-
tia alia adhuc occurrunt complura, quae vel di-
ftindae vifioni obeffe , vel eam penitus e medio
tollere poterunt. Talia funt 1) dum oculus
in contemplatione vicinorum obie&orum nequit
conuexior fieri, aut in remotis obiedis perfpi-
ciendis planior non euadit; (n. 126.) 2) dum
lens cryftallina pro ratione diverfarum diftantia-
rum obie@i, aut propius ad retinam accedere ,
aut ab ea vitro recedere nequit; 3) dum iridis
fibrae ita laxatae, vel conftricae funt, vt pupil-
la nimis patens in fortiori, nimis angufta in
debiliore luce maneat; 4) dum tota retina ob-
durefcit, minusque idonea redditur ad radiorum
recipiendam impreflionem , quae coecitatem o-
mnimodam efficit, quique morbus poftea gutta
ferena, aut cateratle migra nuncupatur; 5) deni-
que dum humor, color, aut pelluciditas,
quae cataractam, feu opacitatem humori cryftal-
lino inducit, penitus deficit.  Verum hos mor-
bos depellere, Medicorum potius; non Phyfico-

_rum eft. Tllud tautum circa coecitatem, quae €

catara®a migra oritur, adunotaffe iunabit. Homi«
nes, quibus hoc vitium aut connatum eft, aut
quibuscunque de cauflis infeliciter aduenit, non
ita_coecos reddi, vt nullum plane diem inter et
noctem diferimen facere queant: in aperta enim,
fortioreque luce nigrum, album, coccineumque
colorem , etlifiguram, pofitionemque rerum haud
co~
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cognofcant, probe difcernunt- Et fane lucis rae
dios, quorum ope has confequuntur perceptioe
nes, ex humore aqueo oblique nimis in anterios
rem cryftallinae lentis fuperficiem incidere, vt
ita in vmico retinae punco vniri haud poflint ,
quis non videt 2 Neque proinde aliter res a fe
inuifas diftinguunt; quam oculus fanus , qui trans
tremellam fiftulofam , rimofamque obie&a corpo-
ra difpicit: in hac enim ingens illa fuperficierum
diverfitas tanta varietate lumen refle&it, refrin-
gitque , vt diuerfi peuicilli optici eodem in foco
voirt haud poflint: vnde colores redte quidem ;
at non figurae corporum dignofcuntur.

Atque iftud ipfum eft, quod juueni cHESEL-
DENIANo accidiffe legimus. Hic ad vehemen-
tiores lucis radios aliquos faltem colores difcer-
nere nouit; at vbi coecitate expeditus erat, lan-
guidae ideae , quas prius de coloribus habuit ;
non amplius fuftentarunt eorum cognitionem :
immo ne pro iis quidem illas agnouit, quas
prius fub hoc nomine circumferebat. Coccinus
omnium iucundiffimus, pulcherrimusque color vi-
debatur, et vinaciores languidioribus paflim an-
teponebat. Dum primo nigrum colorem adfpice-
ret, ab eo plurimum abhorruit : pedetentim expe-
rientia, et confuetudine dinturniore et huic af-
fueuiffe fertur, etfi rurfum euolutis aliquot men-
fibus ad vifam aethiopem foeminam non parum
expalluerit,

§. II.
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§I II.
DE STRABONISMO, EIVSQVE REMEDIIS.

161,

STRABON 1sM1 nomine illud in oculo vitium
intelligitur, quo, dum fanus oculus in obie-
&um dirigitur. ; alter ab eodem detorquetur, ne
fcilicet, ifto in fubfidium vocato, fanioris oculi
diftin&a vifio interturbetur: quod dum fit, egre-
gia vultus lineamenta non parum deformantur.
Atque vitium ifthoc ita alterutri oculo duntaxat
roprium eft, vt nunquam, vel raro admodum
i vtroque reperiatur: quod fi etiam iftud con-
tingat , minime tamen tanto durare poteft tempo-
re , vt in confuetudinem, alteram quafi naturam,
vtriusque fimul oculi ab eodem obie&o detorfio
talis degeneret.
162,

INCREDIBILE didu eft, quanta {it in Phi-
lofophis varietas, quantumque diffidium, quum
in huius vitii originem inueftigant. . Paffim ma-
lum hoc defedui aequilibritatis , quae oculo-
tum mufculis ineft , adfcribunt. Inaequalis ocu-
lorum motus , inquiunt illi, pendet ab inaequali
motu mufculorum, qui, dum nec aequalibus a-
gunt viribus , peflimam , ac multis erroribus ob-
noxiam in lufcorum oculis faciunt difceflionem.
Verum DE LA HIRE, €t cum eo plures alia
vitium hoc non ab aequilibrii defedtu, aut mu-
fculorum diffenfione oriri; fed ab ipfa potius re-
tina contendunt. Nempe opinantur hi, eam re-
tinae partem, quae axi optico directo refpondet,

ce-
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ceteris magis irritabilem effe: neque alibi; quam
in hac ipfa parte retinam magis irritabilem ob-
feruari.  Si igicur pars haec in alterutro oculo
non adcurate medio axis opticici refpondet, in
omni vifione oculi a fe inuicem detorqueantur ,
oportet: tamdiu enim lufcus oculos fuos in o-
mnem partem gyrare _conabi'tur, quamdiu non v-
terque axis opticus in retinae partem maxime
irritabilem incidat. - - At neque haec DE LA
HIRII opinio multos nada eft Patronos; fed a
pluribus feriptoribus, praecipue veroa D, 1vRIN
(a) difertis verbis refutata eft. Neque enim ad-
curate cum animo fuo illud expendiffe videtur
DE LA HIRE, quod paffim apud lufcos viuue-
nire folet, quum oculum valentiorem tantifper
clandunt. In hoc quippe calu oculus debilior
priorem fuum fitum haud retinet, quod fane
praeftare deberet tunc, quum diftortus ille fitus,
Vvt axis optici terminus viuus in maxime irritabie -
li retinae parte terminetur, ad vifionem diftin-
&am omnimode requireretur; qui eam potius fi-
bi dire@&ionem indit, qua obie®a clare diftince-
que videre poffit. Non igitur ea propter in la-
tus detorquetur infirmior oculus, vt commenti-
tia illa, maximeque irritabilis retinae pars ter-
minum axeos optici adcurate excipiat, quod
voluit DE LA HIRE. - - - Aliam proin-
de iniuit viam 1vRINvVs Strabonum vitium ex-
pediendi. In huius fententia quoties obieGum
quod-

(@) Effay upon diftinét and indiftinél vifion in sM 11 1's
Optick. Val. 1L,
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quodpiam remotum in linea re&a contempla-
mur, fingula pupilla medium aperturae, quam
palpebrae conftituant, occupat. Quoties autem
viciniores res intuemur , vtriusque pupillae di-
ftantia aliquanto minor erit: quae tamen inuaria=
ta maneat , licet oculi aut oblique torqueantur ,
aut directe in obietum dirigantur: atque inde
vterque axis opticus in idem pun&um tendet ,
feu vicinum, feu remotum deinde obie@&um quis
confideraverit. ~ At vero in lufcis pupilla oculi
valentioris femper circa medium aperturae in-
variatu manet, quemadmodum res obie@as ante
nos in linea re@a contemplamur; cum contra al-
tera viciofi oculi pupilla verfus nafum declinat :
ita fit, vt, in quacunque oculi directione obli-
qua vtraque pupilla inuariata maneat, neque axes
optici in idem pun&um vnquam dirigantur, quams=
uis ita aequabilis fuerit mufculorum a@io,vt vtrume=
que oculum aequalibus temporibusin vium , idema
que obiedum dirigant , moueantque. In huius ita
que viri clariffimi fententia Strabonismus non
aliud ; quam mala quaeddm confuetudo eft, quae
in plerisque cafibus facile deponi poflit. Ad haec
manifeftis oftendere conatur argumentis, vitium
ifthoc haud ab inaequalitate virium , et aequili-
britatis defe¢u in oculorum mufculis fubinde o-
riri folito , dependere.

Etfi vero cum Celeb: 1vR1N0 vitro agnofca
mus, plurimos homines limis adfpicere oculis ,
quod huic vitio iam ab incunabulis facile con-
fueuermt ; certum tamen affenerare non audemus,
omnes omnino homines, qui in hoc vitium ali-
: : quan-
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quando inciderunt, {ola praua confuetudine alteru-
trum oculum in latus detorquendi, Strabonismum
contraxiffe: praefertim pofteaquam BVFFON re-
rum ille naturalium hac aetate noftra indagator
longe folertiffimus maxima ingenii fui laude, ac
commendatione aliam nobis faciliorem longe coms-
monfirauit viam , qua Strabouifini cauffam , et
originem detegere nobis liceat.
163. :

BvFroN diligenter in examen vocatis com-
plurium Strabonum tam infantium ; quam adulto-
rum oculis, deprehendit Strabonifmi cauffam ex
oculorum inaequalitate, aut e limitibus clarae, di-
ftin&aeque vilionis pro vtroque oculo plurimum
pendere. Si enim oculi, inquit ille, ita inae-
quales fuerint, vt vnus altero ad fenfum fit de-
bilior , non ambobus vnquam in cernendis obie-
&is vtemur oculis; fed valentiorem duntaxat ad-
plicabimus , fere quemadmodum’ in ferendis one-
vibus dextro potius; quam finiftro vti {olemus
brachio. Porro f{i vterque oculusaequabilis eft,
vtroque clarius, diftin@iusque nos videre ; quam
alterutro, et quidem +% parte iam fuperius (n.
105. fg.) infinuauimus. At fi oculorum inae-
qualifas ad certum gradum adfcendat; tum enim
vero ambo f{imul oculi, in idem obietum directi,
illud clare, diftin&eque percipere haud poterunt;
fed confufa vnius imago alterius diftin&am plu-
rimam impediet: atque ita habitum quendam
contrahet homo ille, alterum oculum a rebus
"contuendis detorquendi: qui poftea habitus non
amplius in eius poteftate erit, illum pro arbitrio

fuo, dum voluerit, deponere; quin potius, dum
Vtro-
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vtroque videre voluerit oculo, eundem retine-
re cogetur. Vide, quae diximus de vifione v-
nius, vel vtriusque oculi n. 105. {q.; item de

vifione clara, ac diftin®a u. 124. Atque hinc

fi quis ambo oeulos inaequalibus inftrudos viri-
bus habeat ; quoniam clarae vifionis limites mi-
nores femper funt, quum fpectator veroque; quam
quum alterutro vtitur oculo, opportuniflimam,
fibique ‘'maxime commodam inquiret oculorum
pofitionem, qua diftin®am rei obieGtae imaginem
percipiac: hanc vero tum demum fe vere con-
fequueurum f{perabit, quum valentiorem tantum in
obie@um diriget, et vitiofum ab obie&o in la-
tus detorquebit.
164.

1AM vero vt Strabonum phoenomenarite ex-
plicare queat BvFroN, formulam quampiam Al-
gebraicam condidit, quae interualla diftin&ae vi-
fionis oculi valentioris, et alterius debilioris,
ac vtriusque fimul; differentiam item eorundem
oculorum etr. adcurate exprimeret. Nos eam
maioris illuftrationis ‘gratia ad fequentia reuoca-
mus theoremata.

165.

THEOREMA L Intersuallum diflintlae wifionis
oculi fortioris eff =a —¢. DEMONSTR. Sit 0-
culi valentioris diftin&a vifio, quae fe ab oca-
#0 pollice ad vicelimum vsque exporrigat, nem-
pe (Fig, 17.) = CB; AB vero {it = a feu 207,

C=cfeng,eritCB=2AdB~ AC=a—c.
Q. E. D. ;

N 166.
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166.
THEOREMA 11 Idem interuallum diflintlae vi-

] bs e be
fionis refpeCtu debilioris eft = b — -‘-i, DEMON-

sTR. Sit oculi debilioris diftinda vifio, quae fe
a quarto pollice ad decimum vsque exporrigat
nempe (Fig. ead.)= ED, fitque AD = b= 10",
erunt diftantiae extremorum terminorum diftin-
@ae vifionis 4B, et AD ipfis diftin&arum vi-
fionum interuallis CB, et £D proportionales.
Quod an vniuerfe verum fit, Cl. MA Ko, quem
ob fummam ingenii fui in rebus Mathematicis e-
nucleandis fagacitatem omnis Philofophia obfer-
uac, in feriptis fuis nuper ad me datis (nam e-
jus opera in his rationum formulis inueniendis me-
plurimum vfum fuiffe, grata animi memoria agno-
fco) vadem fe praeftare non aufit. Et re vera
mutato diftin&ae vifionis in oculo valentiore,
aut debiliore internallo, non femper hanc ipfam
* rationem habere poffe locum in confefio eft. Sit
interea cum Cl. BVFFON, qui forte compluri-
um hominum oculos diligenter explorando hanc
adcurate rationem deprehendit, in hoe cafu AB:
AD = CB: ED, feua: b=a— c: x
Iam, quoniam fadta extremorum aequalia funt fa-
&is mediorum, erit ABHED = AD < CB,
feu ax = ab — bc: atque in hac poftrema v-
trumque membrum per 4 diuidendo ,  erit

be § p op 35 i 5
b= = proinde in priori proportione erit

o bE i b Q. E. D.

a

1677,
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167,

THEOREMA Il In;[eruallum diflinlae vifio-
nis refpeCtu oculi viriusque fimul eff=b —~¢. DEMON-
sTR. Si concipiamus diftantiam 4B (Fig. ead.)
in 20 pollices divifam, fitque AC = g’ limes
interior diftin@ae vilionis pro oculo fortiore ;
limes vero exterior eiusdem vifionis in eodem
oculo AB = 20: fit praeterea AE = 4/ li-
mes interior diftin@ae vifionis oculi debilioris ;
AD autem = 10/ pro exteriore diftinctae vi-
fionis limite in eodem oculo debiliore habeatur:
quoties vterque fimul oculus in obie&um quod-
piam defigitur, ecfi oculi valentioris diftinctae vi-
fionis_internallum ad 20 vsque pollices, fen A8
adfcendat, quia tamen debilioris oculi diftin&a
vifio 10 pollices, feu.4 D non excedit, futurum
fane eft, vt confufio aliqua in imaginem oculi
valentioris vltra 10 pollices conflituti inducatur,
ac proinde vtriusque fimul oculi limes externus
diftin@tae vifionis vltra 10 poll., feu 4D haud
extendatur. Pari ratione etfi languidior oculus
in diftantia AE = 4/ iam interiorem diftinctae
vifionis limitem confequitur, diftintamque reci-
pit imaginem: quia tamen oculi valentioris vis
nonnifi in diftantia AC= g’/ mteriorem diftin-
&ae vifionis limitem accipit, huius vis illius i-
maginem paullum turbare conabitur, vt adeo v-
triusque oculi diftinctae vifionis interualium di-
ftantia. CD comprehendatur: quam formulae huic
b —~ ¢ aequari, clarum eft. Q. E, D,

N 2 168.
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168.
THEOREMA IV. D:ﬂbrent:a efficacitatis viyius-
4 b 'I'—
que oculi eff = 1 e Tc DEMONSTR. Pona-

tur effe oculus.fortior ad debiliorem ficut 1:n:
cum iidem oculi fint ad inuicem, vt interualla

diftin@arum vifionum, fen vta — c: b — -l;f- (@

166.), erit 1: n = CB: ED, feut1: n— a =
be :

¢:b — —=: et hinc 1 =n:1 = CB« ED:

CB, feul —~n:1= s ¢e b +—I;—c-: a—~ ¢ Ac
p1omde ob extremorum , et mediorhm fa®a ae=

CB— ED
qualia, erit 1 — # = =
bc

4 — ¢~ b+ | ad minorem fradionem reducens
B v

bc
do, erit 1 ~n=1~b+a .Q.E D,
A - C
sCHOL10N. Difcedimus hic tantilper a for
mula Cl. ByrroN11, qui fecilicet differentiam
be
efficacitatis oculorum 1~ 2 = 1 =b— o cffe
a=C
vult. Nempe in formula fuperiore 1 ~ n :
Q‘E'Eﬂ)' pro E D fubftituit ille — b — -

eo, quod juxta Theorema 1I. n. 166, fit ED =
bc

feu I~ 0=

‘ bew
b — ——* per confequens — ED=—~be~

ponit. Verum pace viri huius clariflimi fecun-
dum
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dum vniuverfalem, primumque quantitatum Alge-
braicarum calculym omnia figna quantitatis fubtra-
hendae in contraria, nempe t in — ; et— in T
mutari necefle eft. Dum igitur in formula fupe-

. CHwa 7
riore I ~ 1 = = BED pro ~— ED fubft-

- be ¢ &
T O o e (nifi quantitatem hanc pro vno,

eodemque complexo fumere velit; fed ne tunc
quidem aliqua pro hac feribendi ratione adfigna-
bitur regula ) figna in contraria haud mutantur.

164,
THEOREMA V. JMenfura eius inaequalitatis
oculorum , qua flante par fit ratio , few vtrogue fi-

mul oculo, [eu walentiore duntaxat adfpiciatur obie-

4 — .
&um, efi = ”.C « DEMONS T R. Ponamus (Fig.

ead. ) numerum cafuum, in quibus valentiore
duntaxat oculo vtimur , effe = a4 — b, et nume-
rum cafuum, quibus vtroque fimul oculo obie-
&um. confpicimus, effle = b~ ¢: fi praeterea
duas has quantitates aequales effe dixerimus, h.
e. fi tam valentioris; quam vtriusque fimul ocu-
li numerum cafuum a fe inuicem non differre
conftituerimus, erit 8 — b= b — ¢. Harum ae-
qualium rationum quantitatem — ¢ ex fecundo
membro in primum, et viceuerfa quantitatem b
ex primo in fecundum transferendo, altera haec

enafcetur aequalitatis ratio: 2b= atec: vtromque

1o
¢ quo

membrum per 2 dinidendo, erit b —

valore in formula fuperiore n. 168. pro b fubfti-
tuto , erit menfura Inaequalitatis oculorum
o 8

2
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G
yarsied (o tae)ly

:Iﬂf

a i [
a = ¢ ateNe ¢
gatee ( P) ) a Fa e
ok e ¢ integram
gz A
quantitatem I ad fradionem reducendo :

a—c a4~ c (7 g e
TR R ( 2 ) o
= oy s inftituendo

multiplicationem in quantitatibus poftremis dua-
a-—-c’__ a4 C ac t c2
.  § 2 2a
bus, erit = B v feu o-
mnes iam fra&iones ad denominatorem 2 a redu-

cendo, erit in primis

feu = 1

2 2z
40— 4ac—2a—2actaa ctac
= 4 : @~ c; de-
inde ad minores terminos reducendo, erit
z 2
O el L e
el s 7 ‘a ~¢; denique tam nume-
ratorem; quam denominatorem per 2 dinidendo,
. @'~sactc
eIl

24

: @~ ¢ Jam reapfe inftitu-

2 2 2
endo diuifionem, erit @ —~2actc, a ~ ¢

. B

2a I

z * = 2 3
samsactc b U o s—sactc | fendie
24 s 2a® — 24 ¢

nidendo tam numeratorem; quam denominatorem
. - C .
pera — ¢, ert= -‘1;—;— s quae fimul erit menfura

inaequalitatis oculorum , qua ftante par eft ra-
tio,
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tio, feu vtroque oculo fimul, feu fortiore dune
taxat adfpiciatur obieGum. Q. E. D,

cOoROLL. 1. Si igitur inaequalitas oculi maior
- C .
{it ; quam —ﬁ—; iy valentiore tantum oculo ob-
je@um intuebimur; fi minor; vtrumque rece ad-
plicabimus.

COROLL. 2. Vt communiter vterque in ob-
iedum oculus tuto defigi poflit,, inaequalitas ocu-
lorum <% interualli vifionis diftin&tae haud exce-

o . [ e O ¢} -
dat. Si enim formulae numeros fubfti-

oa
tuerimus , €rit 20-8 o 12 o 3.: quae fi
4 40 40 TR

paullo maior fuerit, debiliorem a cernendis obie-
&is detorquebinus , vt folus valentior agat, qui
cas diftin&e videre poteft.

COROLL. 3. Omues ii oculi, quorum diftin-
&ue vifionis interualla huic adfignato exemplo
certa quadam proportione refpondent, eundem
inacqualitatis gradum , nempe s habeant , eft
neceffe. Ita dum interuallum diftindae vifionis
oculi valentioris eft = 207~ 8/, aut 15//— 6%/,
aut 1o// — 4!/, aut 25/ — 10!/, aut g0/ — 12/
etr, , inaequalitatis gradus , qui debiliorem ocu-
lum in latus detorquet, femper erit =%, fi 0-
?nes hae quantitates numericae iuxta formulam

—— ( Coroll. 2.) ad minores femper terminos
redigantur. At fi abfoluta haec internalli diftin-
@ae vilionis quauticasterfus ytrumque limitem

4 in
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in valentiore oculo ita excrefcit, vt; quod diftin

¢ae vifionis interuallum fe fe prius ad 15/ 6%,
aut ad 20// — §// exporrexit, nunc ad 187/ — 4//%,
aut 24! — 64, aut denique 30" ~ 74 % obie@um
quoduis clare, diftindteque videatur: tum enimue-
ro maior longe inaequabilitatis ratio enafcatur o-
portet , vt oculus debilior a valentioris dire@io-
ne declinet. Sane fi fuperiorem formulam quam
in hoc theoremate eruimus, paullifper confide-
ramus, in omnibus his cafibus ¢ intervalli di-
ftindae vifionis effe debere, vltro patebit.

SCHOLION. Quoniam Cl. BvFFoN differens
x bc
tiam oculorum 1 —n= I — g (1 - 168,

fchol. ) fatuit, etiam in huius theorematis
dedudtione diftin®am a noftra fupeditare debet
formulam. Oftendit nempe vir hic ¥ — 7 =

T~ 4 (ate)—4 (ate) ~=

@ C

ex eius theoria fequi debuit. Si tamen haec i-
fa formula ad normam noftram fecundum ean-

gem, operandi methodum deducatur , menfuram
inaequalitatis oculorum, qua ftante par fit ratio,
feu vtroque fimul oculo, feu valentiore dunta-

xat adfpiciatur obiedum, femper effe = 3;;(79,

pronum erit colligere.
1’70,

EXPLICATIS ita circa interualla diftin@ae
vifionis oculi tam fortioris; quam debilioris theo-
rematis , facile eric rationes dare phoenomeno-
rum

» quod vtique
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rum in-Strabonibus euenire folitorum. Et prima
quidem certum eft, dari cafus, in quibus non-
nulli, minore licet vifus acie ceteris praediti fint,
non tamen tanto verfantur in difcrimine ,, vt Stra-
bouifini vitium aliquando {ibi habeant pertime-
{cendum : in his fiquidem maior longe virium
inaequabilitas vtriusque oculi defideratur; quam
in quouis alio, qui ad majorem paullo diftantiam
fat diftinde videt. Paradoxum iftud quidem non
paucis videbitur; at fi rem penitius intueamur,
neceffario ex eo, quod fuperiore numero me-
morauimus, profluere animaduertemus. Ita e.
g. in Caio, qui valentiore oculo a diftantia 17/
ad 6 vsque pollices clare difcernit obieda, in-
aequalitas 4 conftituit, vt hic debiliorem ocu-
lum in latus detorquere cogatur. In Tito con-
tra, cuius clara vilio ab 8/ ad 20/ adfcendit, ?=
duntaxat inaequalitatis partes defiderantur. Hu-
ius phoenomeni cauffam ex facili determinaueri-
mus, fi illud confiderare tantifper velimus, in
omnium Presbytarum, aut Myopum oculis, in qui-
bus feilicet diftincae vifionis interualla femper
proportionalia funt interuallo 207 — 8/, veram
huius interualli menfuram effe 44 = ¢; cum con-
tra in aliis oculis, in quibus internalla eandem
habent rationem cum interuallis 24/ — 6/, aut
6 — 1%, vera menfura aequetur 4. Atque
haec vera menfura ipfam inaequalitatis menfuram

- C

: s a
determinat, Cum enim illa femper fit = —=—,

e C

erit menfura inaequalitatis = 3

(n. 169. ).

N 5 171,
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7L,

s1 igitur clare, diftindeque obiecta intuerivo-
lumus, vtrumque oculum paribus omnino viri-
bus praeditum , paria item diftindtae vifionis in-
terualla habere conuenit. Si enim oculorum quae-
dam inaequalitas adfit, vterque oculus in idem obie-
@&um remotum defigi nequit: immo etiam in inter-
uallo diftin&ae vifionis, quod nobis inadplicatione
vtriusque oculi refiduum manet, haud ita diftin-
@a nobis adparebunt obieda. Iam fuperius n,
106, innuimus, oculis aequalibus conflitutis +%;
parte clarius videri obiedta, {i vtroque; quam
{i alterutro illa tantum contemplemur. At vero
oculis ambobus inaequalibus, res obietae etiam
in diftin&ae vifionis interuallis confufae, male-
que terminatae adparent; alterutro diftin&ae, pro-
beque formatae. Ita in cafi, quo minutos cha-
racteres in diftindta 20/ — ¢/ valentior oculus
clare, diftin&eque legit; debilior autem in di-
ftantia 15/ — 8/ probe diftinguit, interuallum
diftin&ae vifionis vtrumque adhibendo oculum
=7/ erit (n. 167.). Et quia imago in valen-
tiore oculo producta viuacior eft ea, quae in de-
biliore enaftitur , communis ab vtraque imagine
exorta perceptio non ita clara, ac diftin@a vi-
debitur; quam dum valentior tantum oculus in
charaderes fupradictos diiigeretur.

172,

AT inquiunt Aduerfarii 1) haud effe certum,
an Strabonifmus ab inaequalitate virium vtriusque
oculi proficifcatur, cum lufci quidam fint, quo-
rum oculi pares omnino vires, paria diftinctae

vifionis interualla habeant. 2) lllam vifionis con-
fu-
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fufionem, quae ex hac virium inaequalitate ori-
tur, haudquaquam efficere, vt oculus infirmior detor -
queatur: In quamcunque enim parctem oculusille de-
torquebitur, femper in eum rerum aliarum, qui-
bus obuertitur, imagines infinuantur, quae per:
inde turbent vifionem, ac a confufa eiusdem rei
dire@e vifae imagine fieri folet,

Verum primae obie&ioni experientia quotidia-
na aperte refragatur. Certe BVFFON, dum com-
plurium lufcorum , ac infantum oculos in exa-
men vocaffet, exercitatifimus teftis nobis eft
(a), plerorumque infantum oculos, quoties alter-
nis vicibus nunc hic, nunc ille occluderecur,
inaequalibus gaudere viribus. Alios non paucos
reperit , quorum oculi tanta fuerint varietate
vt fidebilior oculusin diftantia 4 pedum obie&o-
yum figuras, et magnitudines vix difcriminare
potuit; valentior tamen vltra duas etiam hexa-
pedas collocatum corpus diftincte cognouerit. Et-
{i vero ceterorum infantum oculi non ea fuerint
virium inaequalitate, quae alias perneceffaria eft
ad Strabonifinum inducendum, femper tamen in
omnibus iis eam reperit oculorum inaequalita-
tem, quae notabilem quan_dam differentiam in
ordine ad diftantias, in quibus obie&a contem-
plarentur, induceret, femperque debilior vitium
hocce contraheret. Et monne quoties lufci va-
lentior oculus clauditur, folusque vitiofus in ob-
iedum defigitur, hic rebus contuendis ad nor-

mam

(a) Hifloir. Natur. fupplem. Tom. IV. p. 416
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mam valentioris dire&e obuertitur 2 manifefto v-
tique indicio, nsllum omnino mufculorum com-
pofitioni vitium ineffe. Adde, valentis oculi
motiones, quoties motus oculi debilioris confi-
deramus, digitum interea valentioris, claufique
oculi palpebris adplicando , femper alterius de-
bilioris motibus plene refpondere. Ex quo rede
inferas velim, nullum fubnafci vitium in mufcu-
lorum vtriusque oculi inaequalitate; fed inter
mufculos perfe@am femper obtineri, vt ita di-
cam , aequilibritatem,

Quod ad alteram obie@ionem attinet, illud e-
quidem vltro agnofcimus , femper imagines quas-
- piam in oculum debiliorem, quamcunque demum
m partem ille fle&atur, incidere, quae diftin-
¢am alterius imaginem non parum impediant ;
verum quia diffimiles illae rerum imagines et fi-
gura, et magnitudine ab obiedo, in quod va-
lentior oculus defixus eft, plurimum diferepant,
oriunda inde fenfatio hebetior longe; quam fi a
fimili proficifceretur imagine, fit oportet, Pla-
cet hanc in rem ipfam D. BVFFON experienti
am adducere. ,, Ego, inquit ille, vifum habeo
s» admodum breuem, et oculos aliquantum in-
»» aequales,” dextrum nempe f{iniftro nonnihil de-
s» biliorem. Legendis minutis characeribus, aut
»» Malae fcripturae, immo etiam diftin&e cernen-
5, dis exiguis rebus, {i lumen fit languidum, v-
»» 1iCO vtor oculo. Obferuaui faepiffiime ambos
» adhibendo ‘litteras minutas videri mihi male
,, terminatas; et detorquendo dextrum, foloque
sy linifiro vtendo, imagines charadterum pariter

» de-
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s detorqueri, et a finiftri oculi imaginibus fe«
y, parari, hasque remanere clariffimas, ac diftin- .
y, @iffimas. Si autem dexter oculus dirigatur
,» ad alium libri locum, is, vtpote priori diffi-
,» milis, adparet mihi jn diverfo plano, nec me
,, afficit, aut vifionem finiftri oculi turbat. Haec
,, oculi dextri fenfio multo minus fit notabilis,
» {1 oculus hic, vtinter legendum mihi plerum-
,, que euenit, feratur extra chartae plagulam,
w et cadat in folii marginem: cum enim limbus
s, {it aequabiliter candidus, vix aduerto, me
9 dextro oculo quidpiam percipere. ,, Quoties
1gitur debilior oculus in latus detorquetur, -ob-
je@um diftin&ius quidem percipitur; at fuperius
addu®a obiedio vel inde refellitur, quod imagi-
nes ab obiedi effigie difcretae fenfiom vifus pla-
ne non officiant; cum contra imagines, obiedi i~
magini perfimiles, plurimam impediant; nifi hae
perfede fimiles eidem euadant. Non raro tamen
impotentia perfeéte vniendi imagines vtrinsque
oculi apud Myopes non tantopere a virium in-
aequalitate, quae oculis infit, dependet, vt o-
mnes alias cauffas penitus excludat. Perfaepe
magna nimis vtriusque pupillae vicinia, aut quod
eodem plane récidit, nimis patens vtriusque a-
xis optici angulus hanc imaginum vnionem, con-
iun@ionemque impedire folet. Quid?2 quod quo
vicinius fuerit obiedum oculo, eo magis immi-
nuatur inter vtramque pupillam interuallum?2 Ve-
rum quoniam haec imminutio fuis definitur limi
tibus , oculique eam ad fe inuicem habent pofi-
tionems Vt ope axium Opticorum nunquam ma-
iorem; gquam 60° angulum queant fubtendere,
re-
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re@e inferimus, quotiescunque in magna fatis vi-
cinia rem quampiam vtroque fpeamus oculo,
vifionem plurimum adfici, confufiusque femper
videri debere obiedum; quam cum vno dunta-
xat oculo vtimur. Iftud interea nullum ponit
obftaculum, quo minus virium inaequalitas eun-
dem in vtroque oculo praeftet effeGum; immo
plus omnino commodi fperare licebit, {i debili-
or oculus in latus detorqueatur, longeque di=
uerfam ab altera oculi valentioris recipiat ima-
ginem.

Siqua tamen hac in re alicui adhuc fuperef-
fet dubietas, in facili erit illam tollere fequenti
inftituto  experimento. Demus hominem, qui
-aequis viribus pollentes habeat oculos. fi conue-
xam lentem ad dimidii tantum pollicis interual-
Jum alterutri oculorum opponat, illico tollet o-
culorum aequilibritatem : qui, {i poftea velit vtro-
que oculo legere, confufionem in litteris quan-
dam obfernabit, quam claudendo armatum ocu-
lum, ac folo inermi litteras infpiciendo, fubito
de medio tollet.

el S 173

NON igitur ea et BVFFONII mens, vt o-
mnem Strabonifmi cauffam, omnibus aliis penitus
remotis , in oculorum inaequalitatem refundat :
principalem hanc ille tantum effe vult; reliquas
vero contingentes haberi. Porro hanc cauffam
principalem inter et effeGus tam arda intercedit
connexio, vt fi oculorum inaequalitas maior fu-
erit, nullum omnino huic vitio remedium adfer-
ri poffit ; nifi prius idoneo vitro ad aliquam {al-

tem
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tem aequalitatis rationem deducantur. Certe quum
BVFFON in compluribus infantibus , apud quos
hoc vitium minime obferuatum eft, diftin&ae vi-
fionis limites exploraret, rteperit €0s neque in
tam vicina , neque in tam remota diftantia, pro-
vt apud adultos vfuvenit, rede videre poffe.
Hinc dum Cl. GEORG. siM. KLUGEL Mathe-
feos Profeffor Helmftadienlis, et complurium ce-
leberrimarum Academiarum membrum (a) lon-
giorem tantifper fermonem de aftris cum quin-
quenni puero infticuens, horum magnitudinem
adparentem {pintheris cuiusdam capitello compa-
raret , minime, repofuit ille, verum loqueris, a
fira enim fimilia potius funt monetis, quas Bo-
rufli Achtehalber nominant, mnulla ratione habita
acutorum angulorum, quos ille fe praeteres in
iis obferuare aiebat. Certum igitur eft, diftin-
@ae vifionis interuallum cum aetate in vtramque
limitum partem extendi. Atque haec eft ratio,
cur infantes ad Strabonifmum proniores f{int a-
dultis. Si enim in his %, aut ifta minor adhuc
oculorum inaequalitas ad Strabonifimum defidera-
tur, dum interuallum diftindae vifionis minor
eft: an non maior longe inaequalitas e. g. § a-
deffe debet ad vitium hoc contrahendum, vbi
abfolutum eorundem diftin&ae vifionis interual-
lum ad maiorem fe paullum cum tempore ex-
porrexit diftantiam: vt adeo quo plus quis aeta-
te profecerit, eo magis vitium hocce in eo elan-
guefeat,
1AM

(a) PRIESTLEY s Gefchicbte der Optick. VI. FPeriod,
XIL Abjchn, 1lI. Kap, Seit. 470, Anmerk. € ).
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1AM {i lufcorum oculi non multum inaequa-
les fint, opportuniffimum remedium erit, o-
culum valentiorem aliquanto tempore claufum te-
nere, vt folus vitiofis res ipfas contueri cogas
tur: hoc enim pacto fiet, vt per frequentatos
adus confuetudo quaepiam eundem femper in obe
jequm dirigendi contrahatur. Proderit etiam,
quod Du IVRINVM inprimis probare legimus ,
in hunc finem tubos, aut putamina nucum per-
forata pueri oculo alligare. :

Minus promtum habetur remedium aduerfus
Strabonifmum, fi id vitium a maiore virium in-
aequalitate proficifcatur. 1llud vnice fuaderi pot»
eft, vt {cilicet interuallum diftin&ae vifionis ocu-
li fortioris aliquantum imminuacur: vt ita mino-
ve inaequalitatis ratione occurrente, facilius v-
terque oculus in idem pund&um dirigi queat;
quin vifio confufa, vti alias, euvadat. Itaf{i quis
e. g. virium inaequalitate in oculis reperta. vt +=
limis adfpicit oculis , vitio huic modus ponetur,
{i virium inaequalitas fuerit = +%. Quod for-
taffe tum demum fperare licebit, quum primo
oculus fortior aliguanto tempore claufus tenebi-
tur, Vvt ita tum dire&io, cum vis illa, quam
defe@tus confuetudinis eo vtendi hadtenus demfe-
ferat, debiliori oculo contribuatur. Subinde lu-
fco confpicillum addere confulcum erit, in quo
vitrum oculo vitiofo refpondens planum; valen-
tioris autem conuexum f{it: hac ratione valens
acies nonnihil hebetabicur, minusque apta redde-
tur ad operationes absque debilioris fubfidio per-
ficiendas. 1750
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175. -

ILLVD etiam peculiarem meretur attentio=
nem, quod: apud omnes fere lufcos vtriusque o-
culi pupillae fefe adcuratiffime ~ confequantur ,
angulusque inclinationis vtriusque axis optici cons
flans fere femper maneat: cum contra in. oculis,
qui fe inuicem in motu confequentes non de-
torquentur , angulus inclinationis pro varia obie-
&orum diftantia nunc maior , nuUNC minor eua-
dat. Atque hoc ipfum phoenomenon mnobis lu-
culente demonftrat, lufcos vnico duntaxat vide-
re oculo.. Verum hac in re altero adhuc expe-
rimento plenins conuincimur., ~ Nempe colloca
lufeum ex aduerfo femeftrae In plena luce, 1u-
beque illum in exile quoddam corpus e. g cala-
mum obtutum defigere. Mox eius oculis explo-
ratis facile aduertes , vter eorum in calamum di-
vigatur :  claude manu ex improuifo eum ocu-
‘lum, et repente, qui putabat fe vtraque acie vi-
dere, mirabitur calamum euanuiffe, cogeturque
oculum refledtere, et in calamum intendere , vt
enm confpicere denuo poflit.  Hoc certe expe-
rimetito omnes lufci agnofcent , fe viico dunta-
xat oculo obie&a videre , €t dgbiliorem plerum-
que verfus nafam inclinare.  Nec abs re iftud a-
gere videntur, in hoc enim fitn directio eius a-
xeos - plurimum _ a directione forcioris recedic.
Enimuero (i debilis hic oculus verfus. externum
angulum feu canthum minorem dirigitur, eandem
quidem fore directionis huius, vtin priore cafu,
diiceffionem ab oculo valente cercum eft; at illa
verfus nafum declinandi confuetudo fuo non ca-
ret commodo: nafus enim grande fatis eft obies

&um,
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&um, quod in minima hac ab oculo diftantia ,
aequabile fimul adparet, et maximam rerum ob-
iectarum partem contegit : atque hinc ifte oculi
debilioris fitus maxime commendari meretur.
Adde, ex WINsLO VI obferuationibus comper-
tam haberi inaequalitatem laticudinis annnli vuéae,
qui verfus nafum anguftior; verfus tempora las
tior eft, vt adeo pupilla non adcurace mediim
oculi teneat ; fed aliquantum verfus natum defles
&at. Quare pupilla ad interiorem oculi angulum
feu canthum maiorem accedere poterit, ec lufcus
ex hac oculi verfus nafum declinatione illud
nancifcetur commodi, vt vifionis campus minor
longe in hoc fitu ; quam in quonis alio euadat.

Dantur nihilominus magno numero Strabones,
qui debiliorem oculum non, vt hadenus explicui-
mus , verfus nafum; fed potius_extrorfum verfus
tempora detorquent. In iftis certe oculorum in-
aequalitas plurimum ditfert ab illa eorum, qui os
culum introrfum defle&ere folent. Porro cauf-
fam vitii huiusmodi praeclari quique feriptores a
mala quadam confuetudine iam in cunis contra-
&a repetunt. Si enim cunae in eunbiculo ita fint
difpofitae, vt in illas lumen direde a fenefiris
incidere -poffic, infantem ob ingens defiderium
ideas hauriendi alterum oculum in latus licem
verfus deworquere obfervabis: quod vbi femel,
iterumque praeftare potuerit , confuetudinem
contrahet alterutrum oculum ab obiedis detor-

, quendi. -

N E~
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176.

NEQVE vero multum a vero aberrauerimus,
fi peffimam hanc oculum detorquendi confuetu-
dinem non ab oculorum tantum inaequalitate;
fed a luminis etiam in oculos incidentis inten-
fitate cum D. HARTLEY (a) dependere often-
derimus. Albidae illae, planaeque quattuor recto-
rum mufculorum fuperficies ad corneam vsque fe
fe exporrigunt, et quia tenuiflima huius mem-
brana funt conte&ae , apertos oculos intenfiores
lucis radii nimiopere perftringent. Sane mufcu-
us bibitorius , et indignatorius multo maiorem lu-
cis vim perfentifeunt minore etiam oculi apertu-
ra habica; quam alter eleaator, aut depreffor, in
quos tanta copia lux incidere haud poteft. Si
itaque in dextrum latus corpus lucidum ica col-
locetur, vt lux maxima ex parte in planam f{uper-
fictem mufeuli indignatorii oculi dextri, et in
bibitorium oculi finiftri agat: tum enimuero mu-
fculorum horum coutra&ione vterque oculus in
partem luminofam tamdiu mouebi_tur, quamdiu
non veerque hic mufculus aequabiles lueis gra-
dus recipiat , h. e. quamdiu axes optici non in
idem pun&um radians dirigantur.

Atque hinc etiam facilis eft explicatus phoe-
nomeni fuperioris, cur fcilicet in recens matis
infantibus pupillae in intenfiorem lucis partem
moueantur 2 cur item iftud in dexerum, aut fi-
niftrum latus femper fpedtemus? raro in partem

02 ocu-

(a) Obferuations on Man. Vol, I. p. 215.
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oculi aut fuperiorem , autinferiorem ? Raro enim
palpebrae ita apertae funt, vt planae fuperficies
mufculi eleuatoris, aut deprefforis luci expo-
nantur.

Et quia reliqui duo mufculi obliqui, qui alias
amatorii, {eu patheticinominantur , omni plana fu-
perficie, quae luci pateret, deftituuntur, neque
oculi bulbo, nifi vbiillum ingrediuntur, adnexi
funt , millam prorfus cum aliis prioribus mufculis
perfentifcere lucis actionem poffunt; fed aliis
tantum in cerebro natis cauffis promte ob-
fequuntur, qui vniuerfe femper fere aequabi-
les: funt ; nifi extraordinaria quaedam totius ner-
uei fyftematis commotio accedat. Et certe ifti
ab aucore naturac non alium in finem concefli
funt; quam vt oculum ita fufpenfum placide
fuftentent, ac in certis nonnifi .cafibus huc,
illuc promoueant. :

Bl

DVPLEX interea viuit hominum genus, quod
vitiofam alteriusutrius oculi in latus detorfionem
experitur ; quin vere lufci, auc Strabones dicen-
di fint. Horum alii, apud quos huiusmodi in
alterutrum latus oculi deflexio fub fenfum non
cadit, neque deformitatem quampiam inducit:
ambae praeterea pupillae ratione motus fe quidem
confequuntur ; at axes opticl pro varia direcio-
ne, quae femper obie@orum diftantiae proportio-
ne refpondet, haud ad fe inuicem inclinant, et
conuergunt; quin potius iam magis, iam minus
- obliqui, - honnunquam Iglaue paralleli manent:

horum, inquam, alii Paeti vel Paetuli nuncu-
pans
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andi funt, et eorum vitium Germ. der falfche
lick,, Gall. un faux trait dans les yeux adpellatur,

Perfaepe hic ‘error ab aliqua virium inaequalitate

dependet : non raro a cafu, aut lapfu quodam

infelici , alias etiam a quadam iam in cunis con-
traa mala confuetudine alterutrum oculum tan-
tillum detorquendi proficifcitur. ~ Paetult huius-
modi, dum in. vitium hoc propendere incipiunt,
omnia, non fecus ac illi , qui vtrumque oculum
bene valentem habendo alterum lufcorum more in
latus detorquent, geminata confpiciunt. Et rea-

pfe fingulis hominibus initio omnia geminata vi-

deri debuiffe , iam fuperius n. 104. infinuauimus,

Alterum hominum genus eft, quod communi-
ter pro luftis habetur, et reapfe nullum huius-
modi vitium, {i ferio examinamus, in illis de-
prehendere licet. Alius longe in eorum oculis
fubuerfatur error, qui fortaffe non poftremus eft,
in externa vultus imagine haud mediocriter de-
formanda. Nempe vterque horum oculus eodem
plane, et aequabili progrediuntur motu, quod iam
argumentum magnum fatis effe debet , illos non
limis adfpicere oculis; vacillant tamen quodam
modo, (liceat mihi fic exprimere, quod BVE-
FON verbig illis: ils font wacillans indicare vo-
luit) et tam fubito, tamque celeriter fe ex can-
tho maiore in minorem, aut Contra promouent, vt
in quam partem eorum tenderet diredtio, mnullo
equidem paco animaduertamus. Atque iftud vi-
tium facit, vt obie&a videantur quidem; fed
femper confufa: vt librorum le&io res eisdem
molefta, et ardua fit: neque illud eos intuendo

03 fa-
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“fatis mirari poffumus, quo pa&o, dum albugi-
nem duntaxat in eorundem oculis cernimus, ad-
firmare nobis audeant, a fe mnos clare, diftin-
deque videri ? Tanta eft totius bulbi in oculo
pernicitas! tam celer, tamque infenfibilis eorun-
dem adfpedus!
178. '

sgD iam finem imponimus huic tradationi,
concludimusque vniuerfe, omne Strabonifini vi-
tium a virium inaequalitate , nec non a mala
quadam oculum detorquendi confiretudine iam
in cunis contrada, nonnunquam etiam a luminis
in oculos iucidentis intenfitate effe repetendum.
Homines , quorum oculi viribus aut infra, aut
vitra modum e. g. %, ¢ differunt, hand reddi lu-
{cos. Inprimo enim cafu virium inaequalitas , quae
vitra +% non adfcendit, omnem prohibet axi-
um opticorum ab eodem pundo declingtionem
{n. 174.); in altero vero, vbi paullo maior
fuerit inaequalitas, vix quidquam videri poteft
debiliore, propterea, quod in monoculorum po-
tius numerum, quorum ratio eft, debiliorem o-
culum femper in partem valentioris conuertere,
huiusmodi {int referendi. Eos denique, qui vno
oculo Myopes; altero Presbytae habentur, nune
hoc, “nunc illo Strabonifmi vitium prodere, cer-
tum eft.

/2

\

\/3
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APPENDIX,

SVMMAM intercedere oculum phyficum inter,
et alterum rationis connexionem, vel inde patet,
quod , quo tempore rerum naruralium indagator
exiliffimornm animalculorum naturam ope micros
fcopii, ceterorumque inftrumentorum fcrutari ce-
pit, menti etiam noftrae, difpulfa caligine, quae
maximam mundi partem nobis obtegit, infignis
ampliffimae idearum fupelledilis acceffio facta eft,
Vnde tanto altius enitendum erit, vt hoc vifus
organum excolatur plenius, perficiaturque, quan-
to plus inde commodi- fperare, aut periculi im-
minere animaduerterimus. Perfaepe hoc fenfu
nos talli in aeftimandis corporum magnitudinibus,
figuris, motus quantitate, nifi tactus organo ad-
iuuetut , et rationis praefidio ad reGum dirigatur
tramitem, per decurfum Partis buius 1I. luculen-
te vidimus: fenfum hunc multorum errorum tam
phyficorum ; quam moralium praecipuam, et fe-
re vnicam effe cauffam, quotidiana docemur ex-
perientia, Et nonne immoderato quarumuis vo-
luptatum vfu nimiopere vifus enernatur? Vide
de his, fi lubet, Philofoph, de la Nature Tom,
II. pag. 234, Germ. edit. Plurimos huiusmodi
infelices, ac luminibus fuis orbatos Iuuenes no-
bis exhibent celeberrimae Europae vrbes, apud
quos fruftra HoMERI acumen, aut SOVND ER-
SONII ingenii profunditatem exfpec@aueris, Cer-
ne deh.catos hofce troffulos, quos haud pudet
ab optica {ibi petere praefidium, quo naturae
fuae vitium, quod fibi ipfi pepererant, aliqua fal-
tem ratione compenfent. Deplorandi enimuero
0 4 funt,
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funt, et infelicitati eorum ingemifcendum, quam
paflim tanto verborum adparatu cum ingenti fa-
mae , nominisque fui detrimento iactant, et de-
cantant. Tu, vt Tibi, fenfuique Tuo optime
confulas, bunc arte, et affidua exercitatione Pi-
@&orum, Archite®orum, ceterorumque artificum
exemplo amplioribus ornare praerogatiuis non in-
termittas. Adfe&us, et pafliones froenare dunta-
xat, rationisque imperio fubiicere; non oppri-
mere oportet, vtpote fine quibus nihil magni
vnquam geritur. Non igitur eruendi oculi, quod
impie, etnon fine naturae ipfius violatione D E-
MocRiTvM (fitamen de veritate fadi conitat)
feciffe accepimus.

PARS

— ———
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PARS TERTIA.
DE RELIOVIS QVATTVOR OR-
GANIS SENSORIIS.

LoV BRI ML LI

B——

179,
Pos’r nernum ophtalmicum , cuius naturam,
vires , ac proprietates tota Part. 1l. dilucidare
ftuduimus, fubtilitate proxime confequitur acu-
fticus (n. 40.); deinde pituitarii, et papillares;
poftremi denique funt nerui tadum conflituen-

- tes, vnde etiam craffiffimi fuo fenfu re&e nun-

cupantur. Partem igitur hanc tertiam eo difpo-
nemus ordine, vt primo de auditu, eiusque or-
gano, et obiedo; deinde de guftus, et olfactus
organis differamus; tandem fenfum tadus peniti-
us contemplemur. Auditui tria capita fuos in
paragraphos diftinguenda contribuimus; quarcum,
et quintum faporis, ac odoris organum comple-
@entur; fexto denique capite fenfom tadus, qui
omnium animalium vitae conferuandae plurimum
confert, reliquosque {enfis omnes quodammodo
perficit, ac fuftentat, meliorl, quo poterimus,
ordine exponemus.

CAPVT PRIMYVM.
DE SONO PRIMITIVO,

180.
'A..LTER externorum fenfuuw, qui medio au-
ris diuerfis fonis, vocibus, ac fermonibus perci-
piendis difponitur, vel deftinatus confpicicur, au-
; Vi ditus
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ditus nomine venit. De cuius admirabili parti-
um ftru&ura, et organa priusquam difputemus,
non pauca de fono, tanquam obiedo totius acu-
fticae, eiusque proprietatibus in medium adfes
renda cenfemus. Hic porro fonys fub duplici
ratione confiderari poteft; 1) vt eft in corpore
fonoro; 2) vt eft in media, per quod propaga-
tur: alioquin vt eft in organo feunforio, quod
animam poftea ad fenfationem determinet, fine
ftruc@ura ipfius organi intelligi non poteft. Hog
capite de auditus tantum obiedo aduri fumus,
Sit igitur

S. L.

DE NATVRA SONI, ET CORPORIBVS §0-
NORIS.

131,

SI fonum prout eft m corpore fonante fpedtas
re velimus, hunc non aliud effe; quam motum
quendam tremulum partium minimaram, , €arums
que infenfibilium corporis fonori, luculente pas
tebit. Dico: partium minimarum , earumque infene
[ibilium, vtin difcrimen imul, quod o'cillatorium
uxta, ac tremulum motum corporis fonori repes
ritur, aduertamus, Quoties enim cunque corpus
fonans percutitur, duplicis generis motus tremus
lum fcilicet, et ofcillatorium diftinguere, necef-
{e eft. Horum pofterior nempe ofcillatorius, a-
lias etiam totalis, confiftit in notabilj figurae cor-
poris permutatione. lta {i quis e. g, in annuli
duri,
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duri, et elaftici quoddam pun@um, cuiuscunque
demum ille fit diametri, 1@&um vehementiorem
faciat, partes concuffae i&ui vtique cedere co-
gentur, atque ad centrum ipfam accedere. Quae
acceflio, nifi maxima cum celeritate eueniret,
duas fane in annulo diuerfae longitudinis diame-
tros confpicere nobis liceret, quae fe ad angu-
lum re&um ita interfecent, vt totus hic pofiea
anaulus ob dimotas fuo loco partes oualem in-
duat figuram: atque in hac figurae permutatione
motum ofcillatorium, feu totalem confiftere, cer-
tum eft,

Altera motus fpecies in corpore percuffo, par-
tialis eft, et tremoribus quibusdam minimaram,
earumque infenfibilium partium abfoluitur. Per-
faepe hic motus tremulus pro caunffa, et origine
alterius totalis adfignatur: et viceuerfa non raro
totales vibrationes producuntur; quin vllus par~
tialibus locus detur.

Iam vero motus oftcillatorius fequentibus me-
diis fenfibilis reddi poteft. 1. Si campana vitrea
fortius percutiatur , atque ftylus, quo percuffa
eft, parum admodum a campana diftet, audietur
quidam fremitus vitri, qui ofcillatorium campa-
nae motym prodat. Huius enim vi campana lon-
gitudinem diametri, in cuius extremitate percuf*
{a efty et longitudinem alterius, quae priorem
ad angulum re@um interfecuit, alternis vicibus
variabit. 2. Ofcillationes hae magis adhuc fenfi-
biles reddentur, {i chorda bene tenfa, manu in
medio adplicita, ita vitro adhuc extendatur, vt

: angus
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angulum quendam efformet. Quamdiu enim haec
chorda AB (Fig. 18.) fonum edit, ofcillatio-
nes obferuabuntur, quibus chorda rapidiffime cis,
et vitra fitum quietis fuae Ax B excurrat, atque
parallelogrami figuram ACB D induat.
182.

0SCILLATIONIBVS iftis, quae in vtroque
hoc experimento ita notabiles euadunt, necetfa-
rio tremores quosdam, etfi hi in fenfus haud in-
currant , connexos effe, docemur. Atque hic
motus ad fonum edendum adeo neceffarius €ft,
vt fine hoc aut nullus, aut exiguus adpiodum’
percipiatur fonus. Sane DE LA HIRE (a) pri-
mus detexit , frequenter dari motus ofcillatorios
in corpore fonante; quin fonus confequatur. Et
certe forceps focaria, quae apud Gallos Badi-
nes nuncupatur , vbi eus crura digito compris
muntur, fubitoque dimittuntur, nullum edit {o-
num; cum contra hunc percipere femper liceat,
quum alio corpore elaftico, duroque percutitur:
tunc enim praeter oftillationes partium totalium,
etiam minimae partes inter {e contremifcunt.

Tam igitur totalis motus ofcillatorius; quam
minimarum partium tremor ad fonum edendum
neceffarius erit. Bt totalis quidem, qui intra
minutum fecundum 96 ofcillationes abfoluat (b).
Hinc explicari poffunt phoenomena, cur feilicet

chor-

(a) Experiences fur le fon par M. DE LA HIRE 4
Memoir. de U Acad. Sciences 1716+ p. 262. [9q.
(b) KRAFFTII Phys. Part, p. IlLgn. 293
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chorda clavnicymbali admoto molli corpore, aut
chorda fidium ple@ro, quod febo vndum eft,
percuffa , nullum edant fonum ? cur campanae,
vitra,, vafa chalybea, aliaque corporibus molli-
bus contigua, aut obte@a e. g. panno, mniuibus,
lana etr. obtufum edant fonum, licet corpore du-
ro, itidemque elaftico percutiantur? cur tenuis
poculi vitrei, in cuius labro digitus madefactus
circumducitur, fonus eo obtufior fit, quo plus
aquae infunditur? (a) Sed iam ad corpora, quae
fono edendo apta funt, tranfituin facimus.

183,

(a) Nequeo hic ego filentio praeterire inftrumentum
illad. muficum, quod F RANKL 1IN Vs Harmonicam ad-
pellavit.  Eius defcriptionem adcuratam fecit vir bic,
alioquin ab eleétricitate toti pene orbi cognitus, et
Philofophicae Societatis Philadelphiae in America Prae-
fes, dataad Cl. BEccar 14 Taurinum Epifiola XIIL.
Tulii MDCCLXII. Londino. Tllius in anglico idioma-
te hic fere fenfus eft: , Quoniam cum {ufcepta
,, voluntate redeundi in Americam, charam mihi Pa-
s triam , omnis fimul fpes, Te Taurini aliquando vi-
,» dendi , fuccifa eft , decreui in animo meo Tibi, vti
5» et reliquis Europaeis, quos in amicorum nume-
s, T0 habeo , litteris faltenr valedicere. < - Ex ho-
» norifica mei in litteris Tuisad D. corrinson,
»» ceterosque , quibuscum frequens litterarum Tibi in-
5y tercedit commercium, datis mentione iniefta, ex
5, ltrenua meae glectricitatis theoriae, quam tanta be-
» Neuolentia excepifti, tamque felici fucceflu perfeci-
,» Iti, propugnatione , ac denique ex infigni illo mu-
5 here, quo do&iffimum opus Tuum, quod me et
,, docere , et deleftare plurimum folet, mihi of-
»; ferre voluifti, facile intelligo, quanti me facias:

» 4c
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183.
OMNE corpus, quod tam ofcillationes; quam

tremores obtinet, aptum eft ad fonum edendum.
Quoniam vero vterque hic motus ofcillatorius ,

et

»
”
2”
”»
b
’

- S

»
»
2
J
2
”
2

< -

»
»
”»
”»
2
”

ac pro iis ommnibus fingularem Tibi habeo gra-
tiam. Vtinam aliquos hoc in argumenti genere no-
uos ingenii mei partus Tibi comminicare poffem !
Vertm diu jam eft, quod argumentum ifthoc non
fum- profequutus: nec alium quemquanm, qui fehu-
iusmodi {tudio obleftaret, noui.

,, Interea non iniucundum fortaflis erit Tibi, quum
de nouo quodam inftrumenti mufici gemere, quod
baud ita pridem reliquis nobiliflimae huius fcientiae
inftrumentis adnumeratum eft ,- Te certiorem reddes
re cupio, qui Prouincias inhabitas a ftupendo fua-
uifimae Mufices artificio longe celeberrimas  Et
quia inftrumentum hoc trifti illi, ac Italis propriae
muficae quoad tonos apprime conforme eft, adcuras

, tiorem huius tantifper defcriptionem facere conftitui,

vt fi aut Tu, aut eorum quis, quorum confuetua
dine vteris, fimile parare intenditis, illud neque
molefto labore, neque magnis impendiis, quae me
eiusdem perficiendi gratia frequentiot experimento-
rum numerus facere coegit, effettum dare valeatis.

» Mollem illum tonum, qui e fcypho vitreo quum
madefaltus digitus eilis labris circumfertur, obtine-
ri folet, non raro, vt opinor, audiviti. D. pvx-
KERLIDGE, natione Hybernus, primus concentus
harmonicos ex huiusmodi tonis non {ine audientium
voluptate compofuiffe fertur. Accepit is complures
diverfae magnitudinis fcyphos, eosque fuo oidine
in menfa collocatos, largius, aut parcius iufufa a-
qua, pro diuverfitate toni, confonantes re&h{idit.
O~
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et tremulus tum demum confequitur, quum par-

tes a fe difcedentes corporis figuram mutant, et

ad fe accedentes priltinum iterum recuperant {ta-
tum,

v

-

»» Horum labris dum fuos admoueret digitos, toni

5, {uaviflimi exaudiebantur. Verum infelix hic, ﬁam-

» Mis correpta domo, vna cum inftrumento {uo mifere

s contlagrauit - - p. E. DELAVAL vir folide do-
,» &us, et Repiae Societatis noftrae membrum non

5, pofiremum, fumta fibi inde idea, aliud efformare
»y cepit, deleftis fcyphorum loco phialis, quas ma-
y» 81 accommodam habere formam cenfebat, Atque
»» hic primus eft, quem ludentem et fpeftaui, et cum

»» voluptate audini, Ad molles tonos, horumque
y, confonantiam non parum commotum fuifie ani-
y, MUmM meum, vitro confiteor; at illud adhuc de-

» fiderabam , vt phialae, meliore forma donatae, an-
» guftiore tantifper loco circumferiberentur, vt ita et

,, Maior tonorum numerus comprehendi, et a fedentis

4, manu facili negotio fingula contingi valeat. Multis

» itaque in diverfa phialarum forma , ac magnitudine

» inftitutis experimentis, rem omnemn fequenti methodo

, feliciter ad finem perduxi. Phialae fingulae in for-
,, mam hemifphaerii fufae (vide Fig 19 ) fuo fint
» inftruétae  collo , quod in medio fuam habeat

»» aperturam. Bafis vitri & circiter pollicis parte
»» crafla fit. quae craffities ad vitri collum adproximan-

» do fucceflive augeatur- Porro collum in. latiffimis

» Vitris longitudine pollicem_ vnum haud excedat; in-

» terne vero vnum, et dimidiam pollicem cauitas ad-

s dequet. Reliquarum phialarum decrefcentium mena .
» furae fernata proportione decrefcent , excepto mi=

» DIMI Vitri collo, quod dimidii faltem pollicis longi-

»» tudinem habere debet. - - Diameter phialae ma-

» Ximae 9; minimae 3 continebit poilices: reliquarum

» XXIIL phalarum diametri pro diuerfa magnitudis

» ne X pollicis femper afe inuicem different,

~
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tum corpora duntaxat elaftica ad fonum edendum

apta effe dicimus. An non, obfecro, in omni duo-

rum corporum percuffione, et conflitu certum
quen-

,, Jam vero fi vel ynicum huiusmodi inftrumentum
confiruere vis , VI. minimum phialas de quauvis ma-
,, gnitudine conitituere oportebit. Atque ex hoc in-
,, genti numero maxima cum probabilitate XXVIIIL.
,, affumi poterunt, ( quae pro tribus offauis vna cum
5, Jemitonis abunde fufliciunt ) quarum fingula aut re-
,, quifitum, aut huic paullo acutiorem edet tonum.
,» Subinde phialas has tam arte fibi inuicem inferere
,, oportet, vt quandam regularis coni formam .praefe-
,, ferre videantur. - - Et quamquam XXXVII. phialas
,» diuerfae magnitudinis vix adcurate repereris, non ra-
, TO tamen euenit, vt duae phialae eiusdem etiam ma-
,» gnitudinis tonos edant, qui pro diuerfa craflitie
,, Tua aut integro, aut dimidio faltem tono a fe inui-
,, cem differant. Tales fibi vitro innetti potfunt ; quin
5, proportio conicae flgurae perturbeture

2

,, Deleftis ita phialis, et in earum fingulis tono ,
,, quem referunt, adamantis cufpide notato, iam ea-
rum confonantia diligenter curanda, et quarum fo-
,, nus aliquanto fortior auditur, craflities tantifper
jmmipuenda venit. Iftud praeftare licet, quum phia-
lae , labris in totam peripheriam ad vnius, aut
5, duorum pollicum latitudinem politis , clauicymbali
,, chordis bene confonantibus conferuntur , et e vitro
,, ope digiti elicitus tonus, cum altero , quem claui-
,, cymbali chorda edit, apprime conuenire deprehenditur,
,, Prius tamen, quam iftud explorare pergis, phialas
probe detergas velim, vt bene mundae, ac ficcae
habeantur , femper enim tonus, fi vitrum humidum
{it , graunior aliguanto euadit Dum ita pertentan-
,, do, atque ab experimento voo ad aliud progrexﬂen-

» 0o
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quendam elafticitatis gradum obfernabis 2 Hic
enimuero faciet, vt femper aliquae illorum par-
tes, non fecus ac chordae tenfae , etfi fortaffe

d ; ali-
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do modice abraditur, facile verus obtinebitur tonus.
Hic enimuero maiore; quam vnquam alias, adcu-
ratione opus eft: fi enim inferior paullo tonus;
quam neceflarius fit, editur, non aliud omnino me-
dium fupereit illum tantifper ad acutiorem promo-
uendi, quam partem aliquam de labris tollendo:
quod vtique maiorein expolcit polituram, ac proin-
de maiore rurfus labore venit.

» Dum ita phialae confonantes redduntur, antiquif-
fima cura fit arcae, ac cylindri, cui ordine fuo in-
feri poflint. Arca mea, qua vtor, 3 circiter pedes
longa eft : interior eius latitudo maximna 11; mini-
ma 5 pollices compleftitur, Semper enim in angu-
ftius fpatium defimt, vt ita covicac phialarum lon-
ga ferie {ibi innexarum figurae refpondere videatur.
Infuper arca haeec circa medium commode aperitur,
fuperiore pajte ope cardinum, in poftremitate fibi ad-
nexorum, facile mouviii. - Porro cylinder e duro fer-
ro formatus intra mediim arcae ab vno extremo ad
aliud vsque horizontaliter iacet, volviturque in the-

_ca ex orichalco. Cylinder hic teres omnino fit, et

in crafliore fui parte vnum pollicem diamcter con-
tineat, qrae diametrus fubinde ita decrefcat, vt al
terius extremi £ poll. haud excedat. Ad axem qua-

dratum qui in crafliore a.\gis parte ex arca egredi-
tur, rota quaedam cochlea infirufta firmatur, quae
fimul pro rota libratoria fubferuit, vt, quum cyiin-
drum, et vitra velut rhombum circumagere volu-
mus, motus aequabilis habeatur. Rota mea e Ma-
hoganyro ligno conftruéta, et 18 pollices habens in
diametro , adeo craffa eft, vt XXV, libr. plumbi
mtra
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aliquanto debilius contremifcant , motumque ofcil=

latorium , et tremulum , quem fiibinde aéri vi-

cino communicent, facile recipiant. Aduerte
- nihil-

,, intra éius peripheriam tuto recondi poflint. Extes
,, riori vero rotae huius fuperficiei in diftantia 4 circis
,, ter pollicum ab axe clauus eburneus adfixus eft,
» cuius capiti taenia quaedam de mobili pedis veltigio
, adfcendens illigetur , vt fic teti machinae facilior mos
,, tUS communicari queat,

,, Ad phialas in cylindro probe firmandas, vtile
5, erit, earum colla compreflv, et tantifper prominen-
,, te fubere , ne quo patto collum vnius alterum in
» interiore fuperficie contingere queat, ( qiiod vtique
,, diffonantiam’ efficeret ) obturare, et fubera fingula
» diuerfis foraminibus pro diuerfa cylindri craflitie,
,, cui phialae immediate adplicantur, pertundere. lta
s vitrum cylindro adplicituin imanum inter vtramqué
5, probe teneatur eo potiflimum tempore, quo alter
5 Totam cum cylindro circumagit, vt fic lente
‘,, quoduis fuo facile reponatur loco. Cauendum inter-
,, €a, ne foramen in fubere aut paruum , quod collum,
dum vi intruditur , facile rumpat ; aut magnum o=
mnino fit, quod vitrum non fatis firmiter cylindro
adhaerens aut non circumagatur, aut in cylindro
,, huc, illucue raptetur: ita enim fit, vt in alterum
,» fibi viéinum vltro ruat, et diffonantiam quandam
, efficiat. Porro phialae ita fibi inuicem inneétantur,
,» Oporteét, vt collum phiala¢ maximae, in craffiore cy=
,» lindri extremitate verfus finiftram pofitae, rotam rea
» ipiciat, et infequens eadem ratione primae inne-
ftatur: neque huius labrum vitra t pollic. in pri-
mam ingrediatur, - - Taliferie fuo loco firmatorum

vitrorum labra ad vaum duntaxatpellicem ( aut £ ,

,, aut

”
»

»
»
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nihilominus, fi corpora exigua tantum elafticie

tacis vi gaudent, fonum etiam, quem producunt,

tanto debiliorem , languidioremque fore. Idipfum
F-2 fic,

»y aut & poll. prout {cilicet decrefcunt) extra vitra ,
quibus inhaerent, proftabunt, Atqne ex hac vitri
,» prominentia tonus eliciendus, dtm fcilicet ope ro0-
,, ‘tae circumaélis cylindro , ac vitris vnus aut alter
» digitus huic wel illi vitro pro diverfitate to-
ni adpiicatur.

>

v v

2

~

Maxima phiala mea, gravniflimum tonum G edit ,
qui grauior aliquante f{it communi voce humana:
,» pari ratione minima, ac per confequens acutiffima’
» itidem tonum G continet, et vtraque cumi interme-’
,, diis fimul tres adaequatas offauas conftituit. Vt
porro phialae diftinétius oculis exhibeantur, pro-
mipentem cuiusuis partem colore tingere placuit:
femitoni album , et toni offauarum VIL. fpeétri pri-
{matici colores, nempe C rubeum, D aurantium, E
flauum, F viridem, G caeruleum, A indicum, B
denique violaceum referunt,  Rurfum in fecunda
5 0ffaua C rubeum etr. Hac ratione vi_tra eiusdem
» coloris (exceptis albis ) femper vna offaue a fe dif-
” i‘lta erunts

2
2

»
2”
?»”
»
”
»

,» lam vt quis infrumentum hoc rite traftare que=
at, medius ante vitrorum feriem, non fecus atque
ante clanicymbali tangentes fedeat, oportet. Mox
»» pede ope taeniae rotam circumagat, ac {ubindephi-
»» alas fpongia, aqua munda repleta, humeétet. Prius
5 tamen et ipfos digitos ab omni pinguedine expedi-
» tos tantillum aqua adfpergere conuenit. lauabit
» quoque, illos nonnunquam cretofis pulueribus pau-
» xillum imbuere, vt ita vitra confricta facilius tonum
»» edant: vbi illud fimn] peculiarem meretur attentios
nem ,

-
>

-
<

~
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fit, fi confligentium alterutrum corpus molle ad«

modum eft, etfi alterum deinde fumne claiticum

reperiatur. - - Atque ex his iam facile intelli~
gere

,, nem, tanto clariores edi tonos, quanto vitra fua in
,, gyratione magis a digitis recedunt.

,, Denique praerogatiuae huius inftrumenti fequens
,, tes effe perhibentur: Toni adeo {fuaues, moliesque
,, exaudiuntur, vt non tam facile alii his aequipa-
rari poflint. Tonorum praeterea intenfio, aut remif=
fio a fortiori , aut languidiori digiti in vitrum ad-
preflione dependet. ~ Ad haec toni longiore queque
durant tempore, et inftrumentum femel tenfum nun-
quam amplius tendere oportet.

»”
2
2
»
»

-

,, Vt et a me veftrae barmonicae linguae fuus de-
feratur honos, placuit inftrumentum ilthoc Hormoni-

,, cam compellare. Maneo cum omni aeftimatione &e.

Nos in eorum gratiam, qui forte cum tempore Har-
monicam conftruere meditantur , exemplar quoddam il-
Jius a D ROLLIG, cuius melancholicum, placidum-
que ingenium apprime cum natura huivs inftrumenti
conuenit, defumtum (Fig 20.) communicare volumus,
In hac 4 pauimentum mobile, cui pes circumagendae
rotae infiftit ; B rotam, cuius exterior peripheria e

lumbo ; interior e ferro formari poteli; ¢ ferinitin
pongiae, et cretofis pulueribus adferuandis deftina-
tum; Dd vitra; E denique ftilum rotae infixum deno-
tant. Ceterum, dum phiala vna alteri ita inferitur,
vyt vnus tantum pollex e labro cuiusuis promineat,
cauendum erit, ne fe inuicem contingant. Hinc eriam
in maxima phiala digitus fupremo tantum labro an-
guﬁiori; in nimima laterali, et latieri: in intermediis
vero nunc anguftiori , nunc latiori adplicabitur. Sed
haec Te vius, et exercitatio in paucas horas produtta
melius docebit.
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gere licet, quo pa&o corpus molle fonum in e-
laftico, quod contingit, impedire, aut plane ex-
flinguere queat? - Wuoniam itaque omnia COr-
pora, quorum aliquam faltem habemus notionem,
fuo modo elattica dicuntur, (neque enim cor-
pus perfe¢e molle dari afferimu:) illa etiam,
dummodo fortius; vehementiusque collidant,
fonum edant oportet, ita tamen, vt durioribus,
magisque elafiicis fortiorem; mollioribus debilio-
rem contribuamus. - - Nos interea omnia cor-
pora fonora in tres claffes , quae praecipua foni
primitiui obiecta cpnﬁituant, difpefcimus.  In
prima claife occurrit fonus, qui e tremulo cor-
porum elafticorum motu, vti in chordis tenfis,
campanis, clanicymbalis, ad quae omnes homi-
num, animaliumque voces referuntur, prouenit.
Alceram claffem conftituit compreflio atris, qui
rurfum elafticitate fua fefe expandere nititur,
vti fic in tonitru, tormentis, etr. Tertia deni-
que claflis foni oritur repentina preflione aéris
in rat'one huius compreffionis, aut dilatationis,
quemadmodum in tibiis pneumaticis, aliisque in-
firumentis flacilibus videre eft. Triplicem hanc
corporum fonantium claffem fequentibus tantifper
illultrare conabimur animaduerfionibus, et qui-
dem
184.

IN claffe prima fint: I. CHoRrD A E. Sit chor-
da AB (Fig. 18.)» quae in pundk A et B
fixa , tenfaque fit: prematurque fubinde in me-
dio x aduerfus fe ipfam, preffionis huius a&ione
ex reda AxB in fitum ACB deducetur: mox
ceffante vi fle@ente ob elafticitatem fuam non

3 pri-
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priftinum folum recuperabit ftatum; fed vbi ad
% aduenerit, motum hunc faum ex inertiae lege
porro quoque continuabit, excurretgue in oppo-
fitam partem 4D B. lta varios aliquamdiu faci-
et itus, acreditus, oftillationesque ptndulo haud
abfimiles abfoluet. Hinc omnes eae cauffae, quae
faciunt, vt pendulum tandem oftcillare definat,
nempe affriétus‘partium, refiftentia medii, nem-
pe aéris etr., etiam chordam poft repetitas ofcil-
lationes ad quietis ftatum reponent, omnesque

chordae oftillationes, fi anguli D AC, et D BC

perexigui fuerint, naturam pendulorwn imita-
buntur. Ea propter quodin pendulis grauitas efty
koc in chordis diuerfa elafticitatis efficacitas prae-
ftabit; et vis chordam ad fitum ACB adducens
aequabitur vi, qua pendulum e fitu verticali ad
aliquam altitudinem dimouetur. Hine 1) chor-
da AB de fua ftatione vsquein € dimota, dum
fibi relinquitur, atque ad x peruenit, nom quie-
fcit; fed per 4D B vltro excurrit, donec poft
certum vibrationum numerum fua veluti fponte
ob refiftentiam medii ad quietem redigitur. 2)
In chorda non fecus ac in pendulo, quod in e-
xigno circuli arcu ofcillat, omues oftillationes
funt ifochronae, 3) Si chordae integra longitu-
do fit =1, elafticitatis efficacitas = v, tempus
integrae ofcillationis = ¢, numerus vero earun-
dem ofcillationum = #: quoniam in pendulis, vt

X
Phyfica gocet, i v

LI

’ bR
= UL = oy T

5 J
% o 3 ¥ v [
rit etiam in chordis 22 = g e e Et quia

efficacitas elafticitatis v eft in ratione dire&a vis
chor-
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chordam tendentis, feu ponderis fufpenfi, et in-
" , AR lm
yerfa maffae, feuv= %, erit > = =) et n2 =

T%f’ etn=V ﬁ;*s h. e. numerus ofcillationum

intra datum tempus confectarum eft in ratione
compofita ex direca fubduplicata ponderis fu-
fpenli, et reciproca fubduplicata longitudinis du-
¢ae in maffam. . Quoniam vero maffa eft vt craf-
fities, fine quadratum diametri (d?) dudum in
longitudinem 1, formula prior abibit in hanc

p Vo 0 -
T B T 4) In chordis aequalis

. o e Plieridn

longitudinis eft # = ¥ -7 5 iisdem homogene-
is, et eiusdem longitudinis eft # = ¥p; iisdem
homogeneis , eademque vi tendente eft # = +_

Harum formularum ampliffimus erit vius inferis
us in explicatione tanorum, et harmoniae (a).

II. CAMPANAE, Sonus campanarum ofcil-
lationes chordarum elafticarum adcurate imita-
tur: mempe in omni campana concipi pofiunt cir-
culares quaedam zonae, quae bifariam diuifae in-

| P4 flar

(a) Theoria chordarum fupponit illas in eodem pla-
no ofcillare, At perfaepe euenit, vt chorda quouis
momento non totg in epdem plano reperigtur, neque
etiam fingula eius punéta in direftum moueantur; fed
per lineas curuas vtcunque circa axem reuoluantur.
Couf, Differt. Cl. EyLERI D¢ motu turbinatorio chor=
darum infertam Nov. Comment, Petrops Tome XIX. pe
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ftar chordae tenfae, et ad modum annuli illius
duri, ac elaftici, quem n. 1go. memorauimus ,
ofcillent. Quas igitur formulas fuperius de chor-
dis elafticis ftatuimus, easdem ad campanas ad-
plicare conabimur. Neque tamen aeque faciles
erunt calculi, velut in chordis aequabilibus: hos
videre potes apud Cl. evLrrvM (a). [llud hic
folum notaffe 1uuerit, arcus ofcillationum cam-
panae maioris ceteris paribus minoribus decre-
mentis in medio refiftente minui , tardiusque il-
lam propterea; quam campanam minorem, ad
quietem reduci.  Ratio eft, quod campana ae-
que vt chorda mnaturam pendulorum imitatur.
Iam vero grauius pendulum quemadmodum ve-
locius defcendit, 1ta facilius vincit refiftentiam
medii, altiusque iccirco; quam pendulum mino-
ris ponderis f{ingulis fuis vibratiombus vltra per-
pendicularem excurrit. Hinc animaduertere li-
cet, fonum in campana maiore, aut chorda
craffiore diutius; quam in minore, aut tenuiore
perdurare.

IIl. cLAvicYMBAYL A, Quoniam haec ex
filis metallicis, aut chordis elafticis diuerfa crafs
fitie, diuerfaque longitudine praeditis conftant,
nihil de iis f{ingulare adferri poteft, nifi quod
fuperius de chordis attulimus.

IV. HOMINYM, ANIMALIVMQVE VOX.
Ab ore, et gutture, fiue faucium imo, incipit,
gu-

(a) Tent. de fono Campan, Nov, Comment, Petrop. TomsX.
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gulaeque anterius incumbit afpera arteria, fen
trachea, fiftula oblonga ex annulis imperfectis
cartilagineis, et membranis conftans, quae poftea
ad quartam, vel quintam thoracis vertebram in
duos ramos diuifa , inque pulmones defcendens,
per totam eorum fubftantiam ramificatione mul-
tiplici difpergitur. Superior pars larynx; bifur-
catio vero bronchus adpellatur, quibus et tertia,
{iue extrema, a M A LP1G HI0 veficularis dida, addi-
tur, Larynx, vbi definit verfus osin oblongum
foramen, glottis nomen accipit: huius vero opers
culum, ad linguae radices adhaerens, epiglottis vo-
catur, non modo vt aéris e pulmonibus erum-
pentis motum temperet; verum etiam vt tracheae
orificium, cui imminet, valuulae, et pontis in-
ftar claudat interim, dum cibum aut potum fu-
mimus: ne haec e lingua in oefophagum trans-
ferenda tracheam ingrediantur, violentosque mo-
tus, ae tuffim in ea excitent (a). Infra pulmo-
P s nes

/

(a) Paflim hodierni Phyfici tuflim ab aquae, alteri-
usue liquoris guttula in petoris cauitatem illapfa ex-
citatam deducunt,  quafi gutfula arteriae afperae ner-
nos premendo fluidi neruei proritet influxum. Verum
nobis cum Cl. sauvaGgs Nofol n. g71. Proisg. ift-
haec tuffis explicatio haud placet. Guttulae etenim
vis, quae aliquam glottidis partem obturat, nihil ali-
ud eft; quam illius pondus, adeoque infinite parua re-
fpettu potentiae totius pectoris ad tuffim excitandam
neceflariae.  Moles enim peétoris, immo corporis to-
tius in tufli fat velociter concutitur, eftque millenis
vicibus maior pondere guttulae. Iam vero quoniam
ex mechanicae principiis, celeritas, quae ex alterius

: incur-
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nes reperitur diaphragma, membrana transuer(im
du®a, et fuperiorem ventris partem, pedus fie
ue thoracem ab inferiore diuidens. lam {i hu-
ius diaphragmatis fibrae mufculofae confiringan-
tur, vt conuexa diaphragmatis fuperficies depri-
matur, augebitur pedoris fiue thoracis amplitu-
do: ea propter atr ore vel naribus exceptus vi
fiae grauitatis in fubie@am afperae arteriae caui-
tatem illabetur, variosque eiusdem arteriae ra-
mos , fine veficulas diftrahens pulmones infla-
bit, et circumpofitas thoracis coftas tantifper e-
leuabit: vnde infpiratio vel attradio aéris orie-
tur. Subinde relaxatis diaphragmatis fibris ipfi-
us fuperficies attolletur, pulmonesque compri-
met: vnde aéripfe in pulmonum veficulis difper-
fus repente exprimitur, per afperam arteriam ad
os, nares impellitur, et ex/fpiratio vel aéris expul-
fio enafcitur: vterque hic effedu communi re/pi-
rationis nomine venit. '

Tam

[ —

incurfione corpori impulfo obuenit, aequatur quanti-
tati motus corpori impulfo impreffae, diuifae per mafe
fam eiusdem ' corporis impulfi, erit O = MC. Si ita-
que moles guttulae m per fuam celeritatem ¢ multipli-
cetur, conferaturque cum mole totius machinae con-
cuffae M in fuam celeritatem C dutae, infinitis pro-
pemodum vicibus erit M C ¥ mc: nequit igitur a mo-
le guttulae haec ingens corporis f{uccuflio vllo pato
oriri. ' Et fane qui vel primis Mechanicae elementis
imbutus eflt, apprime nouit, pondus per machinam
motum, et in fuam celeritatem duétum nunquam efle
maius mole’ mouenda in {uam velocitatem duéta,
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Tam vt vocis formationem , qua certe plurima
ex animalibus infignia funt, atque homines ipfi a
brutis mirifice diftinguuntur, aliquatenus intelliga-
mus, ad fequentia animus aduertendus. Abore, la-
ryngeque editus fonus, animae ideis refpondens ,
iisque fignificandis deftinatus, vox mnuncupatur.
Ifthaec articulata loquelam; inflexa, et modula-
ta cantum efformat. Dum aér glottide contra-
&a thyroidis, et arythemoidum praefertim mu-
fculorum a&ione e pulmonibus magis, vel minus
compreflis expellitur , atque in glottidis chordas,
quas FERREIN wocales adpellat, collidit, mo-
tum concipit tremulum, qui vocem efformat.
Haec mox a palato reflexa, variis linguae moti-
bus agitata, dentibus illifa, atque narium caui-
tace modificata, ita vt non tantum. ideis refe-
rendis fufficiat ; fed vt ad ideas diftindtas, fylla-
barumque feriem his ideis congruentem oftenden-
das par {it, in loquelam tranfit. Neque tamen
quaecunque glottidis conftritio ad vocem effor-
mandam fufficit; verum vt illius mufeuli ad cer-
tum vsque, determinatumgque gradum contrahantur,
et neceffe. Poteft enim aér, adnotante A MM A -
N 0, glottide admodum conftricta foras eliminari;
quin vllam vecem edat, vt i cadaueribus con-
tingit. - - Atque hinc iam intelligimus, cur
angufta glottida, et tenfa acutum; laxa, et
dilatata grauem fonum efficit? cur vox puero-
rum acutior; quam in adultis? cur vbi lingua
commode - quamcunque 1M partem flecti non pot-
eft, vbi dentes, aut labia defunt, vox formari
perfeta haud poflit? Nempe variata tracheae
amplitudine , vel fuperficie, sucta, vel imminu-

ta
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ta mufculorum tenfione , aut longitudine 4 ipfam
quoque vocem variari, neceffum eft. = Sed haec
paullo clarius intelligentur, vbi §. Il de tonis
differuerimus.

Atque haec ipfa funt, quae animalium quoque
vocibus feu articulatis, feu inarticulatis, rite
explicandis accomodari poffunt. Perfimilis enim
eft illis pulmonum ftru@ura, f{imilia organa, et
fimillimis plane legibus eorundem refpiratio per-
agitur. At nobis praeterea loquela ab au@ore na=
turae conceffa eft, vt hac ab ipfis brutis ani-
mantibus potiffimum diftingnamur.  Complures
quidem aues, quae fummam in difcendo nanci-
feuntur facilitatem , voces articulatas proferre
norunt, neque tamen eisdem fenfu vero loque~
lam attribuimus, vtpote quae, vt fuperius me-
minimus, nonuifi ad ideas diftindas, fyllabarums
que feriem his ideis congruentem oftendendas,
alterique manifeftandas, aut diuinitus conceffa eft,
aut a primorum hominum induftria, vocabulis ab
ipfa rerum natura petitis, inuenta (a)s

Quid-

(2) De Linguae primae origine quaerentes Philofo-
phi_in duas abeunt fententias.  Alii primos homines
a Deo vocabula, eaque fimpliciffima, et pauca, quae
primis illis hominibus fufficerent, doftos tuiffe exiitis
mant. Nempe quod fignis idearum opus haberent illi-
co, quum in Societate viuerent: quod praeterea
A pam conformiter facris litteris Gene/ ¢, L. omnibus
ani mantibus nomina imponeret. Atque haec eft com-

munis
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Quidquid fit, illud certifimum , linguam efle
primarium loquelae organum, cuius minifterio
noa licteras folum., linguales didas, proprie etfor=

ma-

munis fere Ecclefiae, SS. Patrum , et Theologorum
fententia,

Alii primos homines fuapte natura loquutos, et
linguam quidem, cuius. voeabula ab ipfa rerum natu-
ra exprefla effent, afferunt.  Hos inter praeter CR A-
TYLVM e veteribus, s vLTZER e recentioribus, et
nouiflime HE RD E R VS numerantur: quorum poftremus
ea propter etiam proemium ab Academia Regia Scien-
tiarum MDCCLXX. retulit. Argumenta vero Patrono-
rum huius bententiae fequentibus continentur capi-
tibus.

1. Si infantes nullo hominum commercio educarens
tur, linguam vtique naturalem quandam loquerentur,
Hoc psa MMETICHVS Aegypti Rex tenebat, qui
duos- pueros ab hominum confortio remotos educari
juflit, et dum altero aetatis {uae anno Bec Phrygia
Jingua Panem pronunciarent, eam . primam fuitle lin-
guam contendit.

o. Multa in. rerum natura exfiftunt obiefta, quae
fuam exfiftentiam externo quodam fono manifeftant.
Quia vero iftis homines primi, et adhuc feri conuine-
re debuerunt, haud eis difficile erat, fonos eorundem
animalium imitari , naturam , in quantum illa innote-
fcere potuit , exprimere, atque fuis ipfa nominibus
compellare. [ta e. g. latratum canis pro diverfa or-
ganorum fenforiorum firuétura facile quiuis imtar
potuit fyllabis Hu vel Hau j anatem voce Ana vel Ant.
Atque hine videtur tonitru apnd Graecos voce Beovrat,
apud Gallos Toruere, apud Germanos Donner , voce ex
ipfa rerum natura depromta, expreflum fuiffe, :

3. n
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mamus, vt L. £ ; verum etiam cum dentibus
dentales , vt 8. Z , dorfo fuo furfum flexo guttu-
rales producimus, vt G. K. M, Tyrocinio in-
digemus non ad vocem; fed ad loquelam: opus
enim eft, vt infans, imitator nutricis fedulus,
pronunciandis diverfis, quas audit, fyllabis ad-
fue-

3. In fententiae fuae confirmationem adferunt expe=
rimentum a4 MELABEDIN EcHEBA Rege Indofta-
norum , vel Mogolio infticutum. Hic enim puerum
ab hominum confortio ita eduxiffe fertur, vt ex eo
nullum plane tonum articulatum exprimere potuerint :
manifefto vtique argumento , puerum hunc animalium
voces imitari haud potuifle, eo quod nulla fibi vici=
na habuerit. Cum contra ferusille adolefcens in Hefa
ficis fyluis repertus, et a I. ROTHENBVRG
MDCCXXVI. in Angliam tranlatus, omnium anima-
lium tonos , quibuscum verfabatur, adcurate expref-
fifle legitur,

4. Porro res eas, quae nullum plane naturalem fo-
num ediderunt, fiqua tamen cum vocibus naturali-
bus connexio interceflit, fimilitudine ab iis accepta,
quadam voce efferre haud erat diﬁ‘ic_ile. Ita e. g, to-
nus, quem omnes fere canes , dum irritantur , edunt,
fyllabis orr , irr , err refte exprimitur. Et quia ho-
minis ira quandam cum adfeétu canis {imilitudinem ha-
bet, vocabula éeva, ira, irrité, quae irae adfettum di-
uerfis in linguis denotant, orta etle quis inficiabitur ?
Hinc dicunt : : :

5. Si primitiuae linguae vocabula ad noftra vsque
tempora diligentius adferuata fuiffent , neque hominum
incuria periiffent, non tam difficile fore, commonftrare
viam, quam intelleftus humanus in vocabulis inue-
niendis temere potuerit?
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fucfcat, illasque laboriofe combinando, quae fibi
neceffaria funt, iam puer petere addifcat, Certe
Otahitii populi ob defeGum in tenera aetate in-
ftitutionis litteras Q, X, Z aegre admodum ;
G vero, K, et § nullo plane modo pronunciare
queunt: cum COMIra MON paucos ita eorun-
dem linguae proprios reperire licet chara-
&eres , vt eos fruftra apud ceteras nariones quae-
fiueris (a) + Sed ad argumentum noftrum red-
eamus.
, 185.

A D alteram corporum fonantium claffem refe-
funtur tormenta, tonitrua etr: de quibus ante-
guam quidpiam ftatuimus, placet nonnulla de ag-
e , quoniam compreffione, atque elafticitate hu-
fus potiffimum hunc fonum oriri innuimus n,
¥83. » in medium adferre.

Aérem effe corpus vi elaftica praeditum, quo-
tidianis Phyficorum experimentis manifefte euin-
citur: et quia fimul eft Huidim fui generis, quos-
is motus ‘comparatiuos facile recipit. Poteft igi~
tur et motum tremulum, qui ad fonum eden-
dum perneceffarius eft (n. 180.), perfaepe con-
cipere. Dico perfaepe: ea enim eft aéris natura,
vt non raro et alcerius motus, diuerfi a tremulo,
reeipiendi capax fit. Nonme aér non fecus, ac

re-

(a) PARKINSO N5 lournal from a Voyageto the South
Seas etr. 1773¢ Vide IOANN. CHRIST, POL YC.
rrx LeBEN Profefforis Gottingenfis Phyfikalijche bi-
bliothek 1l. Band. Seit, 187.
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reliqua quaecun«;ue corpora de loco in locum
stansferri poteft? idque toties euenire oportet ,
quoties foum amittit aequilibrium ? Teftis huius
motus nobis eft ipfe ventus; qui toties adeft,

quoties maior aéris portio de loco in locum no-

tabili impetu transfertur. Quam vehementem ,
quam dire faeuientem illum nonnunquam experi-
mur? quanta non raro pernicitate nubes in re-
motiflimas difpellit oras ? Frequenter nihilomi-
nus; at non femper vento flante fonus quidam,
et fremitus exauditur. Iftud in tempeftatibus,
ac turbinibus {emper obfernare licet. Et quis non
fonitus oboriri folet, quum ventus vehementius
aliquanto in_planum ac fuperficiem , quae rimas
quafi, et fiffuras agunt, vt per eas aér libere
tranfire poflit, impingit ? quum tenue vimen ,
aut flagellum celeriter per aérem agitur? Haec
enimvero pheoenomena aperte oftendunt, fonum
femper confiderandum effe velut effe&um ipfius
aéris,, in quantum feilicet is notabilem quendam
motum tremulum recipit, ob efficacitatem elafti-
citatis fuae fuperius memoratam. Iuterea non o-
mois motus tremulus aéris fono edendo aptus eft;
fed is duntaxat, qui cum vehementia fummam
quoque pernicitatem habet coniun&am. Confu-
le hac in parte nobiliffima Mulfices inftrumenta ,
in quibus chordae fuo modo tenfae deprehen-
duntur , et tremulum hunc motum facili nego-
tio obferuabis. - Ita ftatuto aére tanquam corpo-
re fonoro, tranfitum facimus ad phoenomena
huius claffis fecundae explicanda. In his oc-
currit :

Ic ’I‘OR’
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I. TORMENTVM: ex quo ope pyriorum pul-
uerum, vt ars balliftica docet, globi plumbei
maximo cum fragore in linea proxime parabolica
ad 3600, et amplius paffus eiicimus. Porro fra-
goris huius originem in accenfo puluere nitrato
quaerendam efle, quis non videt. Et certe fi
pulueris pyrii compofitionem fpedtemus, eam ex
nitro, fulpbure , et carbone tali proportione,
tefte experientia CL PORNERI (a), conftare
docemur , Vt € puro nitro partes 775, e carboni-
bus 154, e fulphure denique 94 accipiantur.
Subinde in hac partium. cglllbipatione iple quo-
que afr potenter comprimitur, qui, vbi nitrum
puluere contentum celerrime ,° et quali in idu o=
culi accenditur , repente occafionem fefe expan-
dendi nancifeitur , et vi fua elaftica tremulum
motum concipiens ingentem fragoris vim in fe
compleditur. Id ipfum etiam de Pyloclaflris , au-
vo fulminante, puluere tonante {entiendum efl.

II. ToNITRYV. Inatmofphaera telluris noftrae
faepe eledricitatem quandam naturalem, quam
fermentationes exhalationum pimguium, ac ful-
phurearum efficiant , polt FRANKLINI, BEC-
€ ARIAE , aliorumque celeberrimorum  virorum
inftituta magno numero experimenta, adeo iam
certum eft, vt fulgur, tonitru, fulmen, tanquam
effectus copiofiffimi torrentis, electrici merito ha-
beantur. Et quidem quod ad praefens phoeno-
menon . attinet,  Quoties nubes fulminea abun-

dans

(a) Aligemeine Begriffe der Chymie. 111, Theil. Seit. 479.
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dans fluido ele@rico ad aliam , in qua refpediue
minus eft, propius accedit, inter vtramque {cin-
tilla magna exoritur, cuius magnitudo, et mtenfi-
tas fluidi eledrici copiae , in nube fulminea con-
tentae, et numero pun&orum contactus atmo-
fphaerae eledricae, quam altera nubes ingredi-
tur , eft proporglonahs. Porro feintilla haec ele-
&rica cum firepitu prorumpit, vt adeo inter nu-
bes ortas fcintillas magnus fragor, qui tonitru di-
citur , comitari debeac: dum enim torrens ele-
@ricus ex vna nube in aliam vehementiffime ir
ruit,, obftantem fibi aérem ingenti vi explodac,
eft neceffe. Tonitru itaque oricur procul dubio
ab aére, qui poft fubitam compreflionem , vio-
lentamque fui diuifionem celerrime fefe reftituit.
Huius poftea tonitru frequentiores mugitus eife-
&us effe folent faepius repetitae Echus. Non
eft igitur ratio, cur tonitrua extimefcamus: fo-
lum fulmen nocere poteft; minime vero tonit u.
Simul ac enim iftud audimus, iam fumus. excra
periculum , et {i cui periculum a_ fulmine immi-
neat , iftud vicinum admodum fit oportet, vt
adeo tonitru non poft fulmen; fed vna cum eo
percipiatur,

MI. iNsecTA. Plura dantur infedorum ge-
nera, quae celerrime alas fuas maxime elafticas
collidunt,, aérem comprimunt, atque ita hunc in
eum reponunt ftatum, qui motum cremulum faci-
le recipiac. Hinc videas muftas, et apes hac a-
larum agitatione non raro ftridorem excitare.
Cicadae membranam quandam velut tympanum
in ventre, locuftae in dorfo, et grilli {ub ala

ge-
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gerunt : ex cuius alternis citiffimis motibus aér
magna vi compreflus exploditur, atque ad eum
tremorem determinatur, qui neceflarius eft ad
fonum edendum.
136.

aD tertiam foni' claffem rewocantur I. T 1-
BIAE PNEVMATICAE, aliague INSTRV-
MENTA FLATILIA. Horum fonum ante & v-
LERVM vulgo tribuebant tremori iplius tibiae ,
feu laterum incernorum fiftulae. Sed perperam:
obferuabat enim vir clariflimus in fuo ’IPentam.
nov. Theor. Mufic., omnes tibias, cuiuscunque
demum fint crafiitiei, materiae, aut amplicudi-
nis, modo eiusdem fint longitudinis eundem
prorfus fonum edere: quod fieri haud poffet, fi
fonus tibiae ab eiusdem tremoribus ob nempe di-
uerfam vim elafticam ; diverfam item laterum
crafliiem ortum duceret. Adde, tibias pneuma-
ticas ex plumbo conflatas nullum omnino - poffe
dare fonum, aut vix aliquem, eo quod plum-
bum ad huiusmodi tremores concipiendos minus
aptum- effe conttet.

Redius itaque Ev LERVS in tibiis huiusmo-
di pneumaticis atrem ipfo tubo contentum pro
corpore fonoro ftatuit. Et reapfe poftquam a-
rem ad fonum edendum vi elafticitucis fuae aptif-
fimum ceafuimus (n. praec.), nihil obftat, quo
minus exdem hanc praerogatiuam ininftrumentis fla-
tilibus vltro concedamus. Nempe aér per tibiae
orificium fubtus ingrediens propellit aérem in ti-
bia contentum , is illiditur ad oram tibiae fupe-
riorem, et a refiftente atmofphaera comprimicur,

Q2 qui
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qui cum fe reftituit , aérimpulfus per totam tibiae
longitudinem fefe extendit, et chordamaéream ad
latus tibiae adprimit : hinc vibratio, et tremor qui-
dam columnae aéreae exfiftit, quae cum ofcillationes
chordarum imitetur, eandem quoque formulam ,
quam fuperius 0. I184. flatuimus, iplis tbiis
neumaticis, et inftrumentis aliis fatilibus rice
adplicabimus. Et.certe fi columnam aéream ti-
bia contentam chordam effe concipias, cuius lon-
gitudo, et diameter eft vt tibiae longitudo, et
capacitas: tenfio autem fit pondus atmolphaerae;
aérem in tibia hofpitantem prementis , vis ad 0=
{cillandum impellens fit aér in internam tibiae
fuperficiem ore immiffus, leges chordarum ofcil-
Jancium hic quoque habere locum, facile perci-
pies. Nempe fi altitudo atmofphaerac bt = a,
longitudo tibiae = !, diameter' = 4: quoniam
atmofphaerae poidus eft = ad*, (alttudo enim
alicuius corporis duda in bafiin ,  feu quia bafis
- hoe loco eft in ratione duplicata diametri, alti-
tudo duda in 4* rite defignabit pondus) et
pondus feu maffa acris tibia contend ob eandem
rationem eft = Ild#, fubfticuta videlicet in alti-
tudinis locum eiusdem longitudine, formula ge-

A% 2 s g AR . .
neralis n.:%”- (1. 184. I.) pro tibiis pnentnati-
ad?

Iz d=
inftituendo divifionem n* = -;-, igitur n f-l“—

—

cis re@e in hanc mutabitur, n*= » reaple

Proinde numerus oftillationum in omnibus tibiis

pueumaticis dato tempore pro diuerfa aéreae co-

lumnae longitudine, quam dimetiuntur diuverfae
lon-
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longitudinis fiftulae foraminibus diftin@tae ; nec
non pro diuerfa atmofphaerae altitudine diverfus,
diftin@nsque obtinebitur. Et quia eodem tem-
pore eadem diuerfis tibiis atmofphaerae altitudo

. . . . ¢
jncumbit, v @ erit quantitas conftans, etn = ~--

Quidquid ergo fequenti §pho de tonis acutiori-
ribus, aut gravioribus in chordis fonoris expli-
cabitur, id totum etiam ad ipfas tibias pneuma-
ticas erit referendum. Interea vbi aéreae colu-
mnae intra tibiam contentae longitudo ope digi-
torum foraminibus adplicatorum mutari nequit ,
velut in tubis, buccinis, aliisque fimilibus in-
firumentis euenit, fola inflationis intenfio nume-
rum ofcillationum moderabitur. Neque tamen in
buiusmodi tubis quemuis ofcillationum numerum
tepereris: dependebit id plurimum ab ipfa in-
firumentorum ftructura, vnde etiam non ommnes
omnino toni in illis edi poffunt.

II. TyMraNvM vehementiorem ceteris in-
ftrumentis muficis fonum edit, idque ea propter,
quod aér tympano inclufus ope frequestioris in
pellem impulfus fa@i ad maiorem motum vibra-
torium concitetur. Subinde tremulae hae aé-
ris portiones in omnia quaquauerfus latera fefe
diffandunt, quae quoniam elaftica , pariter funt,
facile quoque tremorem concipiunt, et aéreas
particulas iuxta leges reflexionis regredi opor-
tebit, Hoc modo forus femel excitatus aliquan-
to perdurabit tempore, atque agris in tremorem
coucitati reflexione tota reliqua maffa aérea, in
tympano contenta, ingentes recipiet ofcillationes:

Q3 quas
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quas tandem per pellem admodum elafticam trans-
fundet in aérem exteriorem. Similis fere eft
explicatus tubae flentoreae.

187,

OMNEs hi foni, cuiuscunque demum claflis
atque ordinis fint, 2 motu vibratorio , tremulo-
que partium minimarum, earumque infen{ibilium,
feu deinde corpus fonorum folidum fit, feu flui-
dum, ducunt originem, atque pro diuerfitate
huius tremoris a {e ingicem diftinguuntur. Di-
ferimen porro huius motus tremuli a foliditate
earum partium, quae hunc motum recipiunt, nee
non a diverfa earundem elafticitatis efficacitate
plurimum dependet. Pro diuerfa enim vtriusque
huius proprietatis ad feinuicem pofitione necef-
fario confequitur, vt vnus, idemque impulfus
nunc fortiores , nunc languidiores, aut etiam
pauciores ofcillationes producere potis fit. Qua-
re omnis diuerfitas fonorum femper certa ratio=
ne diuerfis corporis fonori vibrationibus refpon-
deat oportet.

§. 1L

DE DIVISIONE SONI

138.

D-VM in naturam foni inquirunt Philofophi,

eundem variis mutationibus effe obnoxium de-

prehendunt. Harum vna eft, quum ip tonum

mutatur fonus: vnde etiam apud nonnullos foni

pro tonis, etvice verfa accipiuntur. Toni, quo-

rum regulari, etapta combinatione duriffima et-
_ iam
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jam hominum corda mouentur, fleGunturque,
in duas claffes re&e difpefcuntur, in quarum v-
nam graues : in alteram acuti referantur. Verum
vtriusque huius toni difcrimen a fola eorundem
ad fe inuicem relatione pendet: atque hinc to-
nus, qui grauis dicitur, fada einsdem cum al-
tero grauiore comparatione , acutus euadit. Ea-
dem eft ratio tonorum acutorum, qui rurfum in
graues abeunt, {i acutioribus couferantur, Inter-
ea non medioeris ad nobiliffimam Mufices fci-
entiam -acceffio fieret, fi duplex haec foni pro-
prietas abfoluta; non relatina foret: adfumto e-
nim tono vno conftante facile omnes reliqui
graues, et acuti in duas claffes difpefci poffent.

 Verum cum iftud in votis tantum fit, hodi-
erni Mufices periti interea in defeu alterius re-
medii commodioris lignea quadam, aut etiam ae-
rea vtuntur fiftula, vt tonos omnes in certas di=
fpefcant claffes. Etfi vero hoc inftrumenti ge-
nus ab omnibus iam vfu receptpm fit, fuo ta-
men laborat incommodo; praefertim quod dimen-
fiones, ope huius inftrumenti inflitucae , calidae
aut {rigidae, ficcae ant humidae atmofphaerae
fint expofitae ; hinc pro ratione diverfae atreae
naturae, ac indolis dinerfas quoque nancifcantur
vicifficudines, eft necefie. Vnde quam varia, quam-
que diuerfa reperitur. in aére mutatio, tam va-
ria, tamque multiplex oritur quoque tonorum
{pecies: femper entm toni fe habent in ratione
voluminis, maffae, et celeritatis einsdem atmo-
fphaerae , quae in inftrumento quopiam flatili mo-
tum fufcipiat.
Qg4 189.
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189.

D. savvevR (a) neceflitatem conftantis, et
fixi toni perfpiciens, follicite agebat, vt talem
inuentum 1in fyftema muficum opportune intro-
duceret. Neque vanos fuiffe eiusdem conatus
ex fequentibus, quae eidem fimul occafionem
fuae inuentioni dederunt, patebit. Duas cafu
quo fiftulas organicas, quae vnifonae fueruut,
explorari audiuit, atque iniis certa quaedam, ple-
rumque periodica momenta, quibus fiftulae com-
munem , fortioremque tonum edidere, obferua-
uit.  Opinabatur primum sAUVEVR earundem
ofcillationes fore periodicas ita, vt certo tem-
pore euoluto communiter fimul auditus organum
vellicarent.  Atque poftea hanc fuam opinionem
fundamentum conftantis illius, et fixi toni, quem
reperire fatagebat, effe voluit. Subinde tonos
vtriusque fiftulae inter fe conferens, ex occurfu
fuarum oftillationum determinauit, quotnam ex
iis fingula dato tempore perficeret? Ita tonum
illum, qui intra minutum fecundum 1co oftilla-
tiones abfoluebat, pro.conftanti ac fixo tenuit,
et fiftulam 5 pedes longam, atque ad vtramque
extremitatem apertam, poft 100 ofcillationes to-
num hunc fundamentalem edidiffe deprehendit.
Paullo poft his fuis conatibus vitro progrefius
eft, reperitque, fiftulam 40 pedes longam gra-
viffimum reddere tonum, quem fola auris difcri-
minare nouerit. Quoniam vero fiftula haec o&o
vicibus longior fuerit; quam ea 5 pedum, totidem

etiam

(2) Memoir, de U Academ, des Sciences 1700,
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etiam vicibus pauciores eodem tempore ablolues
re debuit ofcillationes. Fuit igitur illins ofcil-
lationum numerus ad hanc, feu NV: #=1 124:
100. Ad haec, detexitidem sAUVEVR in fiftu-
la breuiffima, cuius tonus diftingni poffit, vaum
tantum pollicem minus ¥ longa rationem fuilfe
ad alterius 5 pedum, vt 64: 1. Abfoluit pro-
inde intra minutum fecundum 64 vicibus plures,
h. e. 6400 ofcillationes, Ex quibus rediflime
inferre poffumus 1) Tonum acutiffimum, quem
auris diftinguere poteft, 6400; grauiffimum vero
124 ofcillationes abfoluere, 2) Diuerfos in cor-
poribus fonoris tonos, quos reapfe diftinguere
poffimus, fexcentos duodecim reperiti; 3) To-
num acutiorem plures; grauiorem pauciores ofcil-
lationes compledi.
190,

ETSI vero omnes hi toni realiter, ac phy-
fice in corporibus fonoris excitari poffunt, ne-
quit tamen auris humana ommnes has tonorum
{pecies probe difcernere. De iis duntaxat ie-
@&um, ac facile depromit iudicium, qui illos iu-
ter tonos, quorum ofcillationes nonnifi poft
certum temporis interuallum tam quoad initia;
quam quoad fines conueniunt, medii reperiun--
tur, D. SAUVEVR affirmats hominem diuerfas
fenfationes , quae praefidio tonorum intra decem
oftauas contentorum obtinentur, difcernere, nec
nifi maxima cum voluptate percipere poffe. Ce-
leb. EVLER Vs (a) numerum hunc ad o&o con-

, Qs ftrin-

() Tentam. Mufics ¢, L
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firingit, ex quo ad ipfam diverforum tonorum
multitudinem argumentari licebit. Harmoniae e-
nim femel adfueta auris in fingula offaua facile
XLIII. tonorum varietates diftinguit. Interea
in fingula oftaua VIL duntaxat primigenii toniC,
‘o&auus enim facit initium fubfequentis oftauae,
numerantur. Primos VI. D. 6vy D’ AREZZO
definire adgreffus eft, depromtis ex hymno D.
TOANNI BAPTISTAE facro primis fyllabis: vt,
re, mi, fa, fol, la. Mox Anno MDCL fepti-
mus tonus fi acceflit: hos hodie feptem alpha-
beti litteris ¢, d, e, f, g, a, h defignamus.
191,

EORVM tonorum, qui vnam o&auam confti
tuunt, diverficas a diverfa vibrationum, ex qui-
bus illi confiunt, celeritate merito repeti debet.
Quam fententiam quum multi hodie nefcio quo
fundamento nixi impugnent, firmis roborare co-
nabimur argumentis, defumto e chordis elafticis
maguo obferuationum numero. Sane in his tres
occurrunt . cauliae  quae vel in communi, vel
feorfim earundem ofcillationes aptiores reddunt
ad maiores, vel minores celeritatis gradus con-
cipiendos, longitudo fcilicet, craffities, et tene
fio. Harum fingulam iam peculiaribus animad-
uerfionibus illuftrabimus.

192.

I. LoNGITVDO CHORDARVM. Oftillatio-
nes corporum elafticorum tanto celerius fe inui-
cem confequi, quanto rigidiores fuerint eorum
p.rees, omaibus couftat. Chorda proinde ma-
1001 poniere tenfa ceteris paribus plures dato
tempore ofcilationes peificit; quam altera quae-

uis




QVATTVOR ORGANIS SENS. 251

ais remiffa magis. Si igitur duae inaequalis lon-
gitudinis chorfae aeque tamen craffae, et eadem
vi tenfae motum tremulum concipiunt, breuior

lures ofcillationes abfoluet,, quod 1illius partes ma-
10re vitenfae fint. Vnum quidem, idemque pondus
vtramque chordam tendit ; at cum hoc pondus djui-
datur in totam maffam fingularum, non eodem modo
tendet fibras vtriusque chordae; fed magis jin
chorda breuiore; minus in longiore: ac proinde

in formula generali # = —g—f— (n. 184.), quiap,

: . 1
et d funt quantitates conftantes, erit n = ~5—.

Ex quo fimul confequitur, quoties duae chor-
dae aeque craffae; fed longitudine direrepantes
‘eadem vi tenduntur, longior grauiorem; breni-
or acutiorem dabit tonum, atque illius eo acutior
reddetur, quo chorda illa breuior fuerit: vt adeo
vbi cum altera breuiore eandem adepta fuerit
longitudinem , eundem quoque tonum habeat,
Experimentum hoc {i inftituere cogitas, accipe
duas chordas aequalis craflitiei, atque in ciftula
arbitrariae magnitudinis ex ligno abiegno exca-
vata aequali pondere fulpenfo, tende extremum
earum vnum; altero fixo: habebis primo inftru-
menti genus, quod Somometrum vocant, erunt-
deinde *duae hae chordae vnifonae, quarum al-
terutram {i ope ponticuli, aut hypomochlii bre-
uiorem feceris, tonus illius eo acutior euadet,
quo breuior fuerit.

193.
ATQVE hoc mftrumenti genere omnem poffi-

bilem harmoniam, feu confonantiam plurium fo-
1no-
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norum fimplicum definire licet. Porro harmo.
niae nomine diuerfos intelligimus tonos, quorum
ofcillationes intra determinatum tempus adcura-
te conueniunt, vt auris eorundem communi ge
@ione vellicetur, eique gratam concilient fenfa.
tionem. Verum vbi figendi erunt huic fenfatioe
ni limites? haec fane quaeftio eft, cui nondum
plene fatisfadum. Nulli interea non eft cogni
tum, quoties in chordis duabus, aut pluritus
ofcillationum 1initia, ac fines crebro quidem cone
ueniunt; fed longiore temporis periodo perdue
rant, animam ad inde enatam harmoniam non
tantopere moueri, neque tam grata amplius per-
fundi voluptate. Principio hoc, quod non pau-
i in praeiudiciis reponunt, fiabilito, V, praeci-
puas harmonjas, quarum rationes direde fint,
vt numeri natulares 1, 2, 3, 4, 5, adfignare
placuit. Has. confonantias qui determinare, at-
.que difcernere cupit, duas tantum chordas ae«
qualis longitudinis, et craffitiei aequali pon-
dere tendat: abfoluent illae pari tempore age
quales numero ofcillationes ,  eruntque monoe
tonae, fen eundem tonum habentes, Cum lenim
fint ofcillationes chordee vnius e. g. A4 ad
ofcillationes chordae alterius B, feu V: n =

P
-g-E-: -—';zﬁ- (n. 184. 1.): cum praeterea ex

hypothefi fit P, D, L= p, d, I; erit etiam

= n: ac proinde in iis tempus, quod vna fin-

gulis fuis ofcillacionibus impendit, eftad tempus

alterius, vt 1: I. .
Vnifonus igitur conftat perfeda aequalitate duo-

rum, pluriumue fonorum muficorum , in quibus
omnes
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omnes vibrationes inter fe funt ifochronae ita, vt
qui foni vno minuto fecundo ehndem vibratio-
hum numerum edunt, fint vanifoni. Porro audi-
tus organum , q_u'ando duo foni aequales {fimul
offeruncur, hac ipfa ratione aequalitatis fuauita-
te quapiam adficitur; dum contra {i ab hac ratio-
ne tantillum aberretur, moleftiam quandam per-
fentifcic,
104.

1AM fi alterutra harum chordarum ope cuius-
dam hypomochlii mobilis in fex aequales partes
diuidatur, chordae inuariatae tonus, qui femper
fibi ipfi aequalis eft, inftituta cum fingulis alceri
us chordae partibus comparatione, {upra memo-
ratas V. confonantias, feu harmonias dabit. Et
quidem quoniam vniuerfale ftatuitur principium,
chordas, quae longitudinetantum difcrepant, eo-
dem tempore oftillationes peragere, quorum nu-
merus fit in ratione inuerfa longitudinis (n. 192.),
quoniam, inquam, chorda dimidia ceteris pari-
bus duas abfoluit ofcillationes; dum integra v-
nam: fi duae chordae eam habuerint ad fe inui-
cem pofitionem, vt vna fit dimidium alterius,
oftauam fonabunt. Si enim integram maioribus;
dimidiam minoribfus exprimamus licteris, €rit
N:n= 1’),1’,) : :i—l-':-, et quia P, D =p,d,
erit N: n=1. L. = 1: 2. Numerus itaque vi-
brationum hac o@auna editarum inter fe rationem
duplam habent ita, vt fi grauior vno minuto fe-
cundo centum vibrationes abfoluat; alter eodem
temporé ducentas peragat: a qua o&aua rurfum (i
leniflime aberrent toni, fenfum auditus maxime

Of=-




254 DE RELIQVIS

offendunt. Sed et contra o@aua haec, fi chor-
darum ofcillationes quoad initia, et fines crebers
rime intra breviffimam temporis periodum con-
ueniant (quod de aliis quoque confonauntiis di-
dum efto), auditum gratiffima harmonia adficit,
ac recreat: neque tam difficilis illa eft, vt non
ab intelle@u quouis facillime percipi, auc illis
us confonantiae natura vel a puero addifci non
poflit.
195. _ :

POST oflauam, fiue diapafon fequitur quinta few
diapente.  Huius confonantiae cauffa in ratione
tripla habetur. Nempe fi mobile hypomochlion
ita collocetur, vt duarum chordarum longitudi-
nes fint vt 2: 3, h. e. vt chorda vna £ breui-
or fic altera, illa tres dato tempore abfoluet o-
fcillationes, - dum haec duas tanium perficiet.
Ratio fere fimilis vt in priori recurrit. Atque
haec quinta infigni quoque f{uauitate permulcet
auditum; fed in huins tonorum perceptione, et
cognitione maior paullo exercitatio defideratur.

5 196.

Quintam excipit -quarta, feu diateffaron, in qua
numerus ofcillationum chordae longioris fe ha-
bet ad numerum brenioris vt 3: 4, h. e fi al-
terutra 4 breuior {it: haec quattuor oftillationes
€o ipfo tempore, intra quod alcera tres, ab-
foluet.

Duo foni interuallo vnius tertiae maioris, five
ditoni diftantes rationem tement ve 4: 5. Haec
tertia mafor auribus etiam fuauiflimam harmoni-
am_exhibet, quae vti minus eft {implex; quam

prae-
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praecedentes, ita etiam maiore conatu elaboran-
dum eft, vt fenfus auditus illi agnofcendae, et
diiudicandae adfuefiat.

Tertia minor, {eu [esquiditonus continetur ra-
tione vt 5: 6, fi fcilicet chordarum alterutra %
breuior fit altera: tunc enim illa fex oftillatio-
nes , quum haec quinque tantum , perficiet.

Si denique chorda ita diuiditur, vt longitu-
dines fint, vt 1: ¥V 2, quae eft ratio furda, e-
runt etiam toni quali fncommenfurabiles , auribus-
que multum- difplicebunt: eaque propter diffonan-
tiam conftituunt , quod vibrationes harum chor-
darum poft nullam vnquam temporis periodum
conueniant,, prout in harmonicis reapfe contin-
gere obferuamus.

197,

II. CRASSITIES CHORDARVM. At vero
confonantiae , de quibus ha&enus egimus, non
a chordarum tantum longitudine; fed ab. earun-
dem etiam craffitie, vt formula generalis exhi-
bet (n. 184.), dependet. Pulcherrimum hocce
inuentum f{agacifimo PYTHAGORAE in acce=
ptis referimus, de quo teftante BRvCKERO (a)
ita narrant veteres: ,, Meditabundus aliquando,
,» num auditui aliquod excogitare poffet admini-
,» culum firmum , ac erroris expers, prope fa-

bri

(a) Hiflor. Crit. PLél, Tom. I, P. Il L.II, c. X, Sell,
I, p. 1058,
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bri ferrarii officinam obambulans audivit mal-
leos fuper incudem ferrum emollientes, fo-
nosque congruos reddentes, vna tantum cou-
{onantia excepta, et agnouit in illis concen-
tum diapafon, et diapente, et diateffaron ;
illum vero, qui inter diateffaron, et dia-
ente medius eft, vidic inter {fe quidem fim-
phoniae expertem - effe, fupplere autem,
uod in iis exuberat. Ingreffus itaque in of-
cinam variis experimentis cognofcit foni di-
verfitatem nafci ex malleorum magnitudine ;
non ex cudentium viribus, vel ferri couuer-
fione , vel figuris malleorum. Ponderibus ica-
que malleorum maxime aequalibvs adcurate
exploratis domum rediit, vnicumque paxillum
parietibus ab angulo ad angulum infixit; deinde
ab hoc paxillo quatuor chordas eiusdem ma-
teriae , et magnitudinis, atque craffitiei, et
aequaliter contortas ex ordine fufpendit, fin-
gulisque fingula pondera ab infima parte alli~
gauit, cumque ita longitudinem  fidium
omni modo exaequaffet , binas fimul chordas
alternatim pulfans didtam confonantiam inue-
nit: Nam illam, quae maximo poundere XII.
tendebatur, cum ea, quae minunum pondus
V1. habebat, fimul pulfam diapafon refonare
deprehendit. Porro maximam illam, ad mi-
nime proximam VIIL. pondera habentem ,
diapente confonare obferuauit: vnde hanc in
ratione fesquialcera conftituit.  Ad eam,
quae huic proxima, quoad grauitatem, ifta
minorem; fed reliquis maiorem, quae IX.
pondo effet, ipfam diateffaron efficere, et pro-
por




OVATTVOR ORGANIS SENS. 357

,, portionem habere ad chordam XII. ponderum
. fefquitertiam, ad chordam minunam VI. pon-
,» derum, fefquialteram. ,,

Craffities itaque chordarum fpedari debet in
omui tono, et differentia tonorum a maiore ae-
ue, aut minore oftcillationum intra certum tem-
pus fadtarum celeritate pendet. lam vero teflis
nobis eft experientia , numerum ofcillationum in
¢hordis, quae fola craffitie difterunt, fe habere,
vt funt inuerfe diametri ipfarum chordarum, feun

& . |
ceteris paribus 7. = =~

193.

III. TeENsio cHOoRDARvVM. Non parum
etiam fubfidii ad diverfitacem foni conferunt pon-
dera tendentia: quo enim chordae maiore vi ten-
duntur, ‘eo acutius fonant. Verum quo pado,
et in qua ratione tenfio haec cuiusdam chor-
dae variat tonum, mutatque? Nempe duae chor-
dae ex materia homogenea aequalis mafae , et
aequalis longitudinis {i tendantur ponderibus in-
aequalibus , ofcillationes abfoluent , quarum nu-
meri {int inter fe, vt radices quadratae ponde-
rum tendentium. “Tendatur e. g. chorda vna

ondere fufpenfo vt 1. libr; altera vero vt 4
libr: habebit fe numerus ofcillationum primae ad
eum alterius vt ¥ 1: ¥4 = 1: 2, dabiturque
confonantia offaua. Item tendatur chorda vna ap-

enfo pondere 4 libr.; altera vero ¢ libr. : haec
mtra idem tempus, quoRaltera duas, ofcillatio-

‘ nes
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nes tres abfoluet: eft enim Vg: ¥4 = 3: 2.
quae ratio iuxtans 195. confonantiam quintam exs
hibebit.
199,

oMN1s itaque oftillationum numerus; ac per
confequens omne grauis , et acuti toni diferimen
a longitudine (n. 192.), craffitie (n. 197.), et
tenfione (n. 198.) chordarum dependet : qua
theoria plurimum confirmatur formula noftra ge-
neralis (n. 184.) ftatuta. Interea tria hic prae-
primis unotanda veniunt, 1. Ad tonorum varie-
tatem nihil omnino conferre leniorem, aut for-
tiorem chordae preflionem intra certos limites
contentam: haec enim f{olum efficit, vt ofcilla-
tiones chordae produdiores, quod claritatem
duntaxat foni, haud varietatem adiudat, euadant,
At vero fi preffionimia fuerit, et ofcillationes iufto
maiores , etiam chorda initio fenfibiliter magis
tenfa acutiorem reddet fonum. 2. Leges chor-
darum elafticarum (n. 192. fqq.), quarum veri-
tas tum ab oftillationibus pendulorum, tum ab
experimentis nobis innotefcit, locum etiam ha-
bent in omnibus corporibus fonoris, quae ali-
qua faltem ratione adfinitatem quandam cum chor=
dis habere videntur. Talia funt: campanae, cla-
uicymbala, voeces hominum, et omnes tibiae
pneumaticae, de. quibus iam praeced. §pho a-
&um. 3. Perfaepe in vna eademque chorda duo fi-
mul, pluresue foni percipiuntur; immo attentus
. Muficus non raro- tertiam maiorem ocaunae du-
plicis, fiuve feptimam , et decimam {imul fonantem
audit, ac diftinguit. Hinc {i lamina chalybea
longiufcula, cuiusmodi plures combinatae pro

diuer-
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diverfy crafficie, longitudine, aut elafticitate lu-
dum mulicum, Gallice Carillon didum, eflor-
mant, e filo fufpenfa percutiacur, plerumgue
pro re nataquactuor , pluresue foni diuerfi, di-
flin@i, atque pleni percipinntur. Sonos lami-
narum eiusmodi chalybearum ingeniofa methodo
ferutatus - eft Cel. D. BERNOVLLI. (a) analo-
ga ei, qua NEWTONvVs radios diverficolores
examini {uo fubmific. Cum ftilicet intellexiffet
laminam inter vibrandum figuram affumere an-
guiformem , quae axem in diuerfis pundis inters
fecer, totidemque quafi nodos efficiat: metho-
dui hine deduxit fagaciffiimus vir ex eiusmodi
lamina percuffa inter plures, quos edit fonos 5
datum quendam [olum fuppreflis ceteris omnibus
eliciendi : quaelibet fcilicer vibrationum fpecies ,
et fonus quilibet ifti fpeciei debitus detcrmina-
tum fuum habet eiusmodi nodorum numerum ita,
vt pro fimpliciffima vibratione, et fono funda-
mentali duo , pro fequente tres, €t 1ta porro,
podi fint orituri.  Si ergo e. g. fonum ordine
fuo tertium, adeoque vibrationibus quattuor no-
dos formantibus debitum, folum — ex lamina
percuffa elicere placet , notetur ilte fonus in mo=
nochordo : tum lamina in fingulis quaternis no-
dis digitis comprimatur, et percutiatur: quo fas
&o ea eundem, fi experimentum omni diligentia,
et adcuratione inftitnatur , fonum eft edicura (b).
., R 2 Simi-

(a) Nou. Comment. Perrop. Tom. XIX. p. 239.
(b) Cf. svecows Briefe an das fchone Gefchlecht
11, Theil. Seit. 758.
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Similiter plures foni diverfi ab atttento Mufico
percipiuntur e chorda longa fatis, nec non ve-
hementius, ac oblique percuffa. Chorda enim
huiusmodi tenfa praeter motum tremulum 4 CB,
AD B, (Fig. 18.) qui fonum principalem confli-,
tuit, admictit etiam ‘ad momentum curuaturas
quaspiam, quae {int velut totidem diuerfae chor-
dae breulores, admifcentes tonos fuos acutio-
res leniter principali.

CAPVT SECVNDYV M.
DE SONO DERIVATIV O,

200,
P OSTEAQVAM toto capite praeced. fonum
vt eft in corpore fonoro contemplati famus,
Tes, et ordo poftulat, vt hunc in corporibus
intermediis , per quae vltro propagatur, preflo
pede perfequamur.  In fono hoc deriuativo di-
uerfa nobis quaelita refoluenda veniunt. 1. In
quo confiftit fonus vt eft in medio, per quod
libere vadit? 2. Quodnam medium opportunif-
fimum cenfetur ad foni propagationem ? 3. Quae
funt requifita , vt medium aptum fit ad foni,
retenta tota intenfitate , propagationem 2 4. Quae
potifimum adterri folent media, quibus illis in-

tenfitas plurimum promoueatur? 5. Qua ratio-'

ne fonus in fui propagatione impediri poteft,
et qui funt horum impedimentorum effedtus? -
- = Duobus - quaefitis primis fatisfacere conabimur
in praefenti ; fequentia duo vna cum foni cele-
ritate fequenti §pho pertradabimus; pofiremam
foni proprietatem ad tertium Sphum reie@uri.
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§ L

DE SONI PROPAGATIONE,

201,

SONVM e corpore fonoro excitatum in motu
tremulo minimarum partium, earumque infenfi-
bilium confiftere, n. 192. demonftrauimus. Haud
abfimilis motus , qui celerrimis partium corporis
fonori oftillationibus in aére fibi contiguo pro-
ducitur, fonum ad organum vsque auditus pro-
pagat , qui poftea fenfationem eidem refpondens
tem in anima excitet. Illud extra omnem cone
trouerfiam pofitum eft, ., partes corporis tre-
s, muli vicibus alternis eundo , et redeundo , ver-
s ba funt Cl. NewToON1 (a) itu fuo urgere,
et propellere partes medii ( aéris ) fibi pro-
ximas , et vrgendo comprimere easdem, et
condenfare; quae dein redicu fuo finent par-
tes compreffas recedere, et fe fe expandere.
Igitur partes medii corpori tremulo proximae
ibunt , et redibunt per vices ad inftar partium
corporis illius tremuli: et qua ratione partes
corporis huius agitabant hafce medii parces fi-
bi proximas, hae fimilibus tremoribus agita-
tae agitabunt partes fibi proximas, .eaeque
fimiliter agitatae agitabunt vlteriores, et fic
,, deinceps. ,, Inde videas homines nonnullos ,
qui flagellum, aut feuticam tam dextre in atre
R 3 agi-

99
k)
2
9
»
9
9.
2
9
”»
9

(a) Libs II. Princip, Prop. 43.
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agitare, vibrareque norunt, vt in ea diuerfas
modulationes perfete exprimere queant. Por-
ro haec motus tremuli in remotiflimam etiam aé-
ris portionem commuuicatio manifefta, et nota-
bilis redditur, fi in aliqua a maffa aquea diftan-
tia fortior quidam fonus excitatur. Clare enim,
diftin@eque tunc videre licet , fuperficiem aquae
motum {imilem concipere, atque impulfionibus
aéris frequenter fuccuti, Sane GRIMALDI (a)
nobis teftatur , tremorem , qui ad maiorem paul-
lo diftantiam agéreae portiom communieatur, i
eum praecipue vium felicicer deferuiiffe, vt non
raro integer exercitus ab hoftium incurfionibus
immunis, innoxiusque feruaretur.. Nempe pofi-
ta fuper membranam tympani alea, vbi hoftis
adpropinquaret, tremor ab eodem acri, et ter-
rae contiguae, ab his remotiori, ac tandem tym-
pano communicatur. Huius fibrae deinde in mo-
tum tremulum concitatae fuccuffionem quandam
in alea producunt, quae iwdicium ‘fic hoftis ad-
propinguantis. Atque hinc ratio petidebet, cur
in poftrema Infulae Francicae oppugnatione ho-
mines Parifiis humi -proftrati tormentorum bellico-
rom , quae ad LX. fere milliaria diftabant, eia-
culationes exaudire, et numerare diftinde potue-
rint: A tremore proinde corporis fonori agitur
aér vicinus ad perfimilem motum, qui fubinde
eundem tremorem , et ofcillationem vsque ad
audientis aures transtundit. Sonus itaque in quan-
tum ad medium attinet, per quod libere vadat,
con-

(a) Phyj. Matbem. de Lumine.

4
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confiftit in tremoribus quibusdam partium - eiuss
dem medii. '
202, '

AT vero, quod praecipuum adfignabimus me-
dium ad foni propagationem opportuniflimum?
Omne corpus feu fluidum illud fit, feu {olidum,
quod aptum eft ad easdem plane imprefliones ,
quas corpus fonorum habet, excipiendas, ‘aptum
quoque medium eft ad foni propagationem: ac pro-
inde omne corpus, cuius partes rigidae fimul ,
et elafticae fint, fonum libere transmittet. Prae-
10gatiuam hanc multi olim aquae adimere volue-
nint, verum experimenta Clariffimorum Virorum
GRAVESANDII, HAVXBEI, DERHAMI, et
NOLLETI aperte demonftrant, aquam omnino
idoneam effe, per quam fonus propagari poffit, ne-
que neceffarium effe ea propter ad aéreas particulas
aqueis admixtas confugere. Nam fi ferio perpendi-
mus , quam exigua aéris quantitas in aqua cons
tineatur, (hanc enim NOLLET vs ad 4% aquae
partem extendic) facile patebit, aquam non ideo
idoneam reddi ad foni transmiffionem, quod ali-
quas agreas particulas, admodum etiam a fe in-
uicem diuifas, contineat. Ad haec conftat ab ex-
perimento NOLLETI, qui faepius, et diuerfis
temporibus fe in Sequanam ad diverfas altitudi-
nes immer(it, fonosque in littore excitatos; im-
mo etiam tonos, et voces hominum, tameti
admodum obfcire percepit.  Quid ? quod horo-
logium intra aquam XXXVI. pintarum de Sequa-
na hauftam, magnaque aéris parte liberatam in
eadem diftantia eundem omnino reddiditle fonum,
qui per aequalem aquae communis quanticatem

R 4 ab
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ab eodem horologio propagabatur, deprehende-
1it 2 - = Poteft igitur aqua foni vehiculum rede
dici; quin ad aérem, qui aquae'poros penetret, fit
confugiendum. Interea fonum, quiex aére in
aquam, aut ex hac in aérem diffundicur, vti ex ex-
perimentis in hunc finem in Anglia inftitutis vide-
re licet , varias fubire mutationes, certum eft. (a).

Si horologium intra vas quodpiam elafticum col-
locetur, eius fonus in maiore etiam diftantia ex:
audiri poteft, vt adeo obferuationibus doceamur,
fonum per quodlibet corpus fluidum, aut folidum,
cuius partes elafticae fint, propagari. Nonne fo-
nus campanae intra vafa, quae €x vitro, cupro,
ferroque, aut alia quacunque materia elaftica cou-
feda', aére plena, et exade claufa funt, fufpen-
fae auditur 2 Nonne haec ipfa propagatio eve-
nit, dum campana in vacuo antliae ita fufpenfa
eft, vt cum ferro; quod ex recipiente prominet,
communicationem habeat ? I&us vni trabis extre-
mitati inflidus diftinde percipitur ab aure alteri
extremo adplicita. - - Si fetae equinae (Fig.
21.) extremitas vna 4 manubrio ligneo B ita
alligetur, vt mobilis euadat; alteri vero extre-
mo cylinder cauus lamineus C diametri 3 poll.;
altitudinis itidem 3 vel 4 poll. ita appendatur,
vt vonam huius cylindri fuperficiem in m elaftica
quaedam membranula contegat; tympanello ifthoc
ope pili, et manubrii in orbitam circumuoluto,
affridus quidam partium tam manubrii; quam i-

plius

(a) Philofe Tronfact. n. 486.
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pfius pili equini orietur in A, motusque tremu:
lus excitabitur, qui per totum fubinde pilum ob
infignem eius rigiditatem, ac elafticitatem progre-
diens in ipfum cympanellum transfundetur: quod,
vbi increfcentibus {etae rigidae nouis ac nouis tre-
moribus, amplas vibrationes, ac ofcillationes con-
cipit, fonum edit, eumque tanto intenfiorem,
quanto celerins cylinder hic in orbem circuma-
gitur.  Vbi probe notandum, phoenomenon hoc
non rite fuccedere; nifi illa manubrii pars, cui
feta rigida circumuoluitur , aliquantum humedcte-
tur prius. Cauffa eft, quod in ligno aqua made-
fa®o feftucae arriguntur, affritumque augent (a),

Interea vltro agnofcimus, etfi per quaeuis cor-
pora elaftica liberrime diffundatur fonus, nullius
tamen vehiculi ope ita bene, ac fuauviter exau-
diri, quam dum per aérem propagatur: vnde et-
jam aérem potiffimum pro foni vehiculo Audor
naturae determinaffe videtur, Hoc luculente pa-
tet, fi corpus fonorum, e. g, aes campanum ine
tra recipiens antliae pneumaticae ponatur: ibi e-
nim ad fonum edendum percuffum iftum reddet eo
languidiorem, quo maior aéris portio inde ex-
trahitur ita, vt fi omnis inde acr educi poliet,
nullus omnino fonus exaudiretur. Verum iftud
haud vnquam euenit: exploratum enim habemus,
femper aliquem adhuc fubtiliffimam reperiri ag-
rem, quotcumque demum fa&i fuerint emboli
{udus. Condenfato autem intra recipiens acre

"8 fo-

(a) Horvidrr Phyl. Gener. Dif. 1L, p. 264. Edit. 4.
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fonus continuo augetur. Medium igitur praeci

uum, per quod fonus propagatur, eft agér. Nifi
¥(n‘te 1) fucceffiua in antha aéris imminutione
maiorem exterioris adris in campanae latera a-
&ionem, ac preffionem fieri dixeris, vt ita illi-
us imminutione, €t huius preflione partes came
panae minus ofcillare, .ac contremifcere valeant;
aut 2) medium aliquod agreas particulas inter,
iftis longe fubtilius, repereris, quod foni vehi-
culum agnofcas, Qua in re non eft, cur tibi
multum aduerfer; quin potius lubens in eandem
tecum defcendo fententiam, modo propagatio-
nem fieri ita admictas, vt medio huic fubti-
liori a corpore fonoro motus tremulus (n. praec.)
communicetur. Inde puluifculi aéri innatantes im-
miffo radio folart in obfcurum conclave, vbi fo-
nus peruis muficis excitatur, in motum vifibi-
lem plane rediguntur. Inde etiam ratio reddi
poteft, ob quam pulfata viia chorda refonet quo-
que chorda eijusdem tomi in aliis fidibus quiefcen-
tibus? cur editis quibusdam fonis feneftrae, ac
domus coentremifcant?

5630+

eX hac foni cuiusuis per a€rem , tanquam me-
dium , propagatione facile intelligitur, eam ex-
tendere fefe verfus omnem partem. Corporis e-
nim {onori partes durante motu tremulo alternis
vicibus eunt, ac redeunt; itu fito partes aéris fibi
proximas propellunt, atque hac propulfione con-
denfant; reditu autem fuo {inunt illas recedere,
et fefe expandere. Qud fit, vt partes aéris cor-
pori fonoro propinguae itus et reditus, illi pgor-
fus fimiles, concipiant: et quemadmodum hae a

cor-
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corpore fonoro commotae funt, ita iisdem tre-
moribus vlteriores aéris partes agitent ad men-
tem Cl. NEWTONI n. 201, memorati: [icque
motus tremulus fucceffine aliis femper particulis
verfus omnem partem communicatur. Facilis
gurfum hinc ducitur  explicatus, - cur pulius cam-
panarum , horologiorum, explofiones tormento-
rum ad magnam ex omni parte diftantiam; nifi
quaedam obftacula, vt func sedificia, montes,
venti contrarii occurrant, exaudiantur ?
204.

CL. EVLERVS, vir aetatis huius noftrae de
profundiore rerum Mathematicarum, et Phyfica-
rum cognitione, vt Nouorum Commentariorum
Petropolitanorum Tomi pofteriores teftantur, lon-
ge meritiffimus, pofteaquam in dodrina lucis ad-
uerfus NEw TonN1 emiffionis fyftema fuas in me-
dium protuliffet difficultates, illud quoque affe-
rere non dubitauit: nondum in demonftratis ha-
beri, an fcilicet fonus per foramen in cubicu-
Jum immiffus in quouis eiusdem cubiculi angulo
reapfe exaudiatur ? nemo quippe, qui in angulo
cubiculi confidet, fibi perfuadebit, corpus fono-
rum in parietis foramine exfiftere , quod tamen
vlro tenendum foret, fi fonus per foramen in
cubiculum quaquauerfus diffunderetur: quoniam de
fitu, ac pofitione corporis fonori e fola directio-
ne, fecundum quam vibrationes aéris ad aures
vsque perferuntur, vnice iudicium depromere in-
{uenimus. Et certe claufo etiam foramine fonum
eadem fere viuacitate percipi, quis negauerit 2
Nempe fonus quoque peripfos cubiculi parietes,
qui refpedu foni id ipfum funt, quod c?irpora

1a-
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diaphana refpe@u lucis effe folent. Quod fi cu-
biculi parietes ita denfi, folidique conftrui pol-
fent, vt fonus per eos nullo pacto propagari que-
at, ipfum etiam fonum dubio procul non aliter;
quam in ea diredione, iuxta quam per ipfum
foramen in cubiculum penetranit, exaudire lice-
ret. (a) Verum etfi ingenue fateri debeamus, et-
iam per folidos parietes propagari poffe fonum,
praefertim fi is vehementior fit: longe tamen il-
le viuacior percipietur aperto; quam claufo fo-
ramine: fere vt lux maiore intenfitate cubiculum,
cuius feneftrae apertae funt, illuminare folet. Et
nonne fi quempiam extra cubiculum tuum, cui
craffus, folidusque murus interiacet, ad diftan-
tiam circiter XVIIL. pedum confiftentem librum
ita legere iufferis, vt patente porta clare fatis,
ac diftin&e eundem audias; vbi claufa fueric ia-
‘nua, murmur quoddam excipies tantum? Vix
equidem hic fonus linea re&a in aures tuas im-
mittetur: neque enim tantum foni difcrimen fub
aperta, et claufa ianua intercederet. Dubitare
igitur non poffumus, fonum, qui per portam in
cubiculum irrumpic, ad fuam claritatem pluri
mum conferre. Hinc etli Celeb. EVLERVS in
fua theoria de propagatione luminis, quam ab
impulfu cuinsdam fubtilioris aetheris repetit ,
omues fere Germaniae Academias hodie nacus
fit fe&arores, defenforesque ftrenuiffimos (et for-
taile non fine folidis fundamentis}, circa foni
ni

(a) In Opufeulis varii argumenti Berolini 1746 a pag.
169 - 244.




QVATTVOR ORGANIS SENS. 369

nihilominus redilineam propagationem eidem ad-
haerere haud poffumus. Sane illud, quod no-
bis haud adpareat, fonum a porta prouenire,
nihil omnino obftat: frequentioribus enim infti-
tutis obferuationibus de corporis fonori fitu, ac
pofitione iudicium ferre confueuimus. Interea
non raro euenit, vt hofpes etiam, ac peregri-
nus leGorem haud in porta conftitutum autumet:
judicium enim aurium incertius longe eft; quam
oculorum , quod fcilicet multo obfeurioribus ex
ipfa confuetudine, quae multorum errorum ma-
ter eft, depromtis regulis innitatur.

§. IL

DE SONI INTENSITATE, AC CELERI-
TATL

205.

HNVESTIG ARE hic inprimis nos. oportet in
proprietates illas, quae aérem aptum reddant
tum ad fonum propagandum, tum ad illius inten-
fitatem conferuandam. Hae porro proprietates
funt denfitas, et elafticitas acris, quae communi
vi fua hunc effe@um producunt : propagatio enim
foni in motu tremulo partium medii, per quod pro-
pagatur, confiftit. At fi quaeratur, quanam ratione
ope vtriusque huius proprietatis tota foni intenfio,
et magnitudo conferuetur, non eadem eft fententia
Phyficorums. FRANC. MARIA ZANOTTI (a)
exi-

() Comments Bonons Scient, et Art. Tom. I p. 173.
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exiftimat , intenfionem foni fequi rationem coms-
pofitam elafticitatis , et denlitatis aéris, in quo
editur. ,, Cum enim , inquit ille; corpora pene
5 ommia eo fint ad fonandum aptiora, quo funt
.+ magis elaftica , quid eft, quod aérem excipia-
55 piamus ? - ac cum tanto maiorem effe fonum
55 ‘oporteat , quanto funt plura ea, quae fonant;
,, plures vero fint partes, quae fonant, in den-
, {0 aére; quam in raro , quid eft, quod aéris
. quoque denfitatem non multum ad magnitudi-
.5 iem foni conducere arbitremur 2  Confert er-
,, 0 ad magnitudinem foni cum elafticitas aé-
,» U1s, cum denfitas. ,, Hanc fuam circa foni
intenfionem fententiam duobus praecipuis experi-
mentis confirmatam effe voluit zANoTTI. Pri-
mum in eo pofitum erat, vt acrem in vafe quo-
dam, in quod campanulam fonum edentem conclu-
deret , quantum vellet, condenfaret : vbi obfer-
uauit, et intenfiorem excitari fonum, quo magis
aéris denfitas in eodem vafe augeretur. Verum
quoniam aér condenfari nequit, nifi eius elafti-
citas fimul angeatur vt denfitas, (quod fane in
paruis condenfationibus concedunt plerique Phy-
fici, multi etiam in maguis) illud fane adhuc
inquirendum reftat, veri harum duarum proprie-
tacum foni intenfionem, ac magnitudinem ad-
feribere debeamus 2 - Huic quaeftioni vt fatisfie-
ret, vas in feruentem aquam immerfit ZANoOT-
T1: quo in experimento calor, quem hac ra-
tione aéri in vafe contento communicauit, auxit
elafticitatem aéris ; quin augeretur ejusdem denfi-
tas, expertusque eft repetitis etiam experimen-
tis, fonum femper auditum fuiffe maiorem,
cum
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com agr in vafe contentus calorem acciperet;
quam ante vel poft, cum frigeret. Ex hac i-
gitur obferuatione intulit ille, folam elafticita-
tem aéris absque denfitate ad magnitudinem
foni plurimum conferre. Subinde alia experi~
menta eodem modo inftituta confirmarunt, fonos
omnes, qui cetera quidem pares fint , femper in-
ter fe proportionem habere, quam habent pro-
du®a , quae efficiuntur, denfitatem aeris per ela-
fticitatem multiplicando, vt ficl: i = E D:
ed. Etfi vero vnanimi confenfu Phyfici fatean-
tur, audta denfitate aéris etiam magnitudinem f{o-
ni augeri, ac obferuatio quotidiana nos doceat ,
crefcentem vim elafticam aéris absque huius den~
fitate non parum ad foni magnitudinem facere :
non exiftimo tamen legitime inde poffe concludi,
intenfitatem foni femper fequi rationem compofi-
tam elafticitatis, et denfitatis aéris , in quo edi-
tur, vt poft ZANOTTIVM ALTIERI (a) ad-
ftruit. Illud etiam adhuc demonfiratione indiget,
an fcilicet intenfio foni eadem plane ratione ,
qua ipfa aéris denfitas, feclufa eiusdem elaftici-
tate, crefcat ? Iftud certe nullo experimento de-
monftrari poteft, eo quod nullum hadenus me-
dium excogitatum fit, quo denfitatem agris ex-
clufa eiusdem elafticitate metiri , aut augere li-
ceat, atque ea propter femper adhuc probabile ma-
nere , intenfitatem foni ab aéris elafticitate effe
vnice repetendam. Interea nos hic ea duncaxat
foni phoenomena, quae vario denfitatis, aut e-
la-

(a) Elem. Phys. Purt. Tom. 1l p. 536.
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lafticitatis gradu intenfitatem quoque foni augeant,
aut imminuant, confiderabimus.

I. IN aperto aére calor fonum imminuit; au-
get in claufo. Etenim apertus aér, vbi calore
expanditur, nimiopere rarefit, retenta tamen, quam
habebat , elafticitate : quapropter cum elafticitas
maneat eadem ; denfitas vero imminuatur, fo-
num quoque imminui eft neceffum. Contra vero
fi a¢r vndique claufus eft, fefe minime dilatare
poteft : quo fit, vt priorem retineat denficatem
crefcente elafticitate : fonum itaque augeri o-
portet.

2. Minor eft foni intenfio ceteris paribus de
aeftate ; quam de hyeme : quod fcilicet agr ter-
ram ambiens apertus eft, isque de aeftate calefcit:
quare ex phoenomeno 1. fonos de aeftate mino-
res effe certum eft. Eadem eft explicatio, cur
foni maiores fint no&u; quam interdiu:

3. In aére compreffo foni ceteris paribus ma-
jores funt: etenim in compreffo aére et elaftici-
tas ceteris paribus maior eft, et denfitas. Sic e.
g. rarefato aére fub antlia, debilior eft cam-
panae fonus; condenfato fortior. Ita fclopeti
explofi fonus in aetnae montis vertice languidi-
or eft; quam fit in loco humili, aut valle (a).
Atque hinc etiam ratio reddi poteft, cur Ps
FEVILLEE ad bafim pyramidis altiffimi illius

mon-

S ]

#(a) P, BRYDONE’S Reife durch Sicilien , und Maltha,
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montis Pici in infula Teneriffa fiti confiftens
diltindte voces D. VERGUIN difcipuli fui, alio-
rumgque in ipfo Pici vertice conftitutorum excepe-
ric? et contra fermo fuus, ceterorumque ad eius-
dem montis verticem haud penetrauerit ? (a)

4« Ephemerides litterariae . ad Annum
MDCLXXVIlL p. 147., quas Galli Journal des
Scauans vocant , teftantur de vrinatore quodam,
eundem, dum ope campanae paullo - altius in

mare demitteretur , = atque tuba venatoria fi-

gnum daret hominibus fupra mare confiftentibus,
tam intenfum, vehementemque fonum ob ma-
gnam acris denfitatem , atque elafticitatem ex-
pertum fuiffe , vt totus contremifcens, et horro-
re perculfus tubam e manu dimiferit,

: 206. :

£x quibus omnibus lucilente patet, intenfi-
tatem foni cum acris denfitate , ac elafticitate
plurimum augeri. Sed et alia fuperfunt media,
quibus fonus 1ntendi poffit.  Quidquid fonum im=
pedit, quO minus in omnem partem quaquauer-
fus propagetur (m. 203.): quidquid radios pho-
nicos in voum. quafi pundum colligit, et refle-
@it, id etiam ad foni intenfionem plurimum con-
ferre, cerrum efts Huc pertinent tubae flento-
veae, inftrumenta, quoruim Ope voces ad maio-
rem diftantiam, ac naturalicer fieret, proferri
poffunt.  Si quis horum inftrumentorum ope lo-

qui-

(a) lournal de Phyfique de Mons., ' Ablé R oz1ER Fevr,
1779, p» 129, ’
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quitur , aér intra tubam huiusmodi contentuis on
omnes ofcillationes fuas externo aéri; fed praes
cipue inftrumetiti parietibus communicat : qui quo-
niam multum elaftici funt, refonant, motumque
tremulim concipiunt: Atque hic tremor; et o=
fcillatio aliquanto durat tempore : quo fit, vt ras
dii phonici refle@antur, vniantutque prius; ‘quam
ex inftrumento emittantur: atque ita fonus va-
rie reflexus pro firudurae varietate, et ad idem
centrum vnitus mirifice folet intendi. Porro
vt tanto maior horum inftrumentorum fit effica-
citas, 1) diameter maior 16 circiter pollices; mi-
nof, quae orificium conflituit, 2 tantum polli
ces compled@atur: longitudo vero totius tubae 3
circitér pedes contineat. 2) Conficiatur tuba
ex lamina métallica elaftica vel argentea, vel
cuprea, vel ftannea. At mea quidem fententia
tuba huiusmodi, quae ex maxime elaftica mate=
ria confit, fortiorem quidem edit fonum; fed vo-
ces intromiffae confufae redduncur. Si igitur ra-
tio claritatis {pe@etur, aptiores effe cenfeo ma=
terias haud ita elafticas, efficacitasque tubae ften=
soreae plus a forma fua; quam a materia depen-
debit. Contra vero in cetefis inftrumentis mu-
ficis motus tremulus ag€ris augebitur, ac per con=
fequens ipfe fonus, fi eorum fundus refonans ex
ligno infigniter elaftico fabricetur. 3) Tuba di-
ree audienti obuertatur, atque lente fingulae
fyllabae pronmuncientur, neque nimium clametur.
4) Loquens, quoad fieri poteft, eundem alius
mat tonum, quem tuba pulfata edit

Vius
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Vfus huiusmodi inflrumenti antiquiffimus - eft.
KIRCHERVs in Arte fua magna lucis, et.vombrae
adcuratam nobis exhibet imaginem tubae illius,
qua ALEXANDER M. acentum {tadiorum diftan4
tia milites euocaffe,, eisdem leges, et iura didaffe
feribitur.  Etiam in famofo illo carcere, quem
cochleae inftar a DIoNYsIo Syracufarum Ty
ranio conitructum ferunt, vel fubmiffae captiuo-
rum querelae clare, diftindteque audiebantur., Vox
i Vefuuii iugo prolata intra canales, quos acco-
lae ib1 ad co€rcendas aquas effoderunt, redditur
diftin@a ad pedem montis: meatus enim illi tu-
barum inftar fonum coércent, et intendunt.

Verum haec inftrumentorum genera eandem
plane foriunam; quam reliquae res recenter in-
uentae habere f{olent, fubiuernunt.  Scilicet
imperfe®a nimis illa fuere, et nonnifi Auno
MDCLXXL sAM. MORLANDI Equitis Angli
opera fuam confequuta funt perfe&ionem. Sub-
inde tubarum figurae CASSEGRAIN, et HA-
s1vs {upremam adponere manum conati func:
ille tubam, cuius axis afympotus hyperbolae fit,
praeferre voluit; hic vero compolitam quampi-
am ex ellipticis, et parabolicis partibus, ac feg-
mentis optimam effe -contendit. At neuter fu-
bam hoc pacto perfeciffe mihi videtur: paraso-
lica enim tuba, vt experientia docet, non ad
tautum interuallom fonum propagat, eo quod in-
tromiffus fonus non ex eodem reapfe punco pro-
ficifcatur, Di LAMBERT vero manifefte euin-
cit,  coniformem tubam ceteris omnibus longe

S 2 : elfe
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effe anteferendam (a). Ceterum tubae huius ften=
torophonicae infignis eft vtilicas : claffium evna
Praetecti illius ope nauibus fpar(is commode man-
data {ua’' communicare valent. liac etiam me-
thodo in eadem naui remiges, ac nautae diris
guntur, et dum naues in tenebris nodurnis,
tempeftatibus , procellis ad vocis ordinariae in-
ternallum adpropinquare non audent, mutuo cons
filio fefe adiuuare norunt.
207.

rorRMA elliptica, quae nonnullis fornicibus
tribuitur, plurimum etiam foni intenfionem con-
ciliat. Sit fornix, cuius concauitas becde (Fig.
22.) ellipticam referat figuram. E proprietati-
bus ellipfeos habetur, omnia corpora, quae ex
eodem foco a verfus ellipim dire®ione ab, ac,
ad, ae mouentur, ab eadem ita refle&i, vt in al-
tero eiusdem ellipfeos foco f vniantur. Haud
abfimili ratione fit cum radiis phonicis ab, ac,
etr. Illi itaque qui circa focum [ confiftunt, ea
intenfitate, atque claritate per huiusmodi vnio-
nem fonum percipiunt, ac fi reapfe ipfi collo=
quenti homini in a adfifterent : alii porro, qui
tantifper a punco f remoti funt, fonum quidem
percipient; at confufe nimis: quod non eodem,
vt in pundo f, modo aéris portiones viniantur.

Ex

& 3 & i

(a) Sur quelques inftruments acouftiques par M. L A M&
BER A in Memoits de U Acad. Roy. des fcienc. de Prajfe

1763 p. 87
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Ex hac camerae  ellipfiformis theoria illud
probabile confequi videtur, fi in duobus oppo-
fitis cuiusdam conclauis parietibus parabolae ex-
cauentur , quarum concauae fuperficies quam ad-
curatifime laeunigatae fint, modo eam habeant ad
fe inuicem diftantiam, ac pofitionem, quam theo-
via fpeculorum ducrum parabolicorum praefcri-
bit: vbi in alterius parabolae foco, aut in ipfa
concanitate quispiam fubmiffe loquitur, omne ab
eo verbum diftindte excipietur, qui in alterius
parabolae foco , aut concauitate aurem attentam
praebuerit; homines vero in fpatio intermedio
confiftentes nihil eorum quidpiam percipient.

208.

QVONIAM aér quouis corpore fonoro coms
motus motum tremulum concipit (n 201.), et
certo tono excitato in corpore {onoro certus vi-
brationum numerus refpondet (1. 189.), idem
quoque vibrationum numerus ari comunicetur,
eft neceffe. Iam fi aér corporibus elafticis omnes
has fuas vibrationes impertit ita, vt reflexioni-
bus pluribus enatis ampliores recipiant oftillatio=
nes, partes corporum elafticorum alternis vici-
bus modo a fe difcedent, modo ad fe accedent:
et {i numerus vibrationum ita augetur, vt parti-
bus a fe difcedentibus omnis tollatur cohaefio ,
corpora diffiliunt. Exinde facile agnofcitur, quo-
modo Nic. peT TER Pandocheus Amftelodamen-
{is feyphum vitreum ori adplicitum, explorato
prius illius fono naturali, fuae vocis fono paul-
lo acutiore diffringere potuerit. Id ipfum reten-
to eodem cum vitro tono , adplicitoque ad ipfam

S 3 Vi-
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witri cauitatem ore feciffe feribitur corN. M E-
YERVS. (2)
20q. '

EXPOSITA igitur fuperius Phonocamptices
inftrumenta praeftant, vt fonus in omnem qua-
quauerfus partem, velpt: m libero aére, nequeat
propagari. Corpus enim fonorum in motum tre-
mulum concitacum eundem plane tremorem  non
contiguo tantum fibi agéri; fed reliquis etiam
aéris portionibus, quae quaquauerfus in omnem

partem illad circumftant, communicat ita, vt

corpus hoc inftar centri cuiusdam {phaerae, at-
mofphaera refertae, a quo in emnem partem ras
dii quaquauerfus emittantur, confiderari merito
~poffit, ac debeat. Hine iam (n. 203.) innuimus,
propagationem foni extendere fefe verfus omnem
partem. Neque tamen a centro, quod corpus fos
norum occupat, infinite longos radios duci con-
cipias. Sunt et fono fui limites. Et quemad-
modum raritas luminis in reeeffu a pun&o radiante
crefcit ad fenfum in ratione dire@a duplicata di-
ftantiarum ; intenfitas vero in ratione inuerfa du-
plicata diftantiarum : ita languor foni in receffu a
pundo fonoro crefcit ad fenfum in ratione directa
duplicata diftantiarum ; intenfitas vere eiusdem fo=
ni 1 ratione inuerfa duplicata diftantiarum. Ratio
huius petitur primo ab analogia, quae quoad
propagationem lucem inter et fonum inuenitur.
Quae igitur de raritate, aut intenfitate luminis
adferunt Phyfici, eadem rite adplicabuntur ipfi
fo-

(a) Conf. vavrcuxx Philofophifches Lexicon I1. Theils
B. Schaal.
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fono. Deinde ab experimento HAVXBEI, qui
diftantiam,  ad quam fonus campanulae vafi in-
clufze exaudiebatur , diligenter adnotauit : mox,
aére duplo’ denfiore reddito, ad duplam quoque
diftantiam eiusdem campanulae fonum perfentiri
deprehendit. Si igitur dupla aéris denfitate fo-
nus ad duplam diftantiam propagatur, in diftan-
tia fubdupla quadruplo intenfior erit, Habebit
itaque (e fonus in Hiﬁantia vt 1, ad fonum in
diftantia vt 2 = 4: 1, h. e. in ratione inuerfa
duplicata diftantiarum,
2710,

NvNc foni celeritatem quadamtenus deter-
minare adgredimur. Apud omnes Phyficos de
eo iam connentum eft, ad foni propagationem
per longius quoddam interuallum determinato o«
pus effe tempore , vt nequeat omnino fonus mo-
mento temporis exaudiri; fed fucceflive tantum
ad nos propagari. Si enim in notabili quapiam
diftantia e. g. Budae tormentam explodatur, ac-
cenfi pulueris nitrati flamma Peftini prius con-
fpicietur ; quam fragor audiatur. Hinc cum i-
pfum lumen fuccefline’ propagetur ita, vt intra
minutum fecundum plura, quam 45000, mill, germ.
percurrat, potiori iure plura temporum momen-
ta requiret fonus, vt ad aures nofiras deferatur.
Verum celeritatem , qua hic propagatur, varii
Phyfici variam conftituerunt. GASSENDVS, qui
primus forte foni celeritatem definire adgrefius
eft, eam tribuit fono celeritatem , vt intra minu-
tum fecundum percurrat pedes 1473. Florenti-
norum Academia docuit , fonum conficere
1195, pedes intra idem tempus. Noua fubin-

S 4 de
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de tentamina circa foni celeritatem in Gallits in«
ftituerunt CA sSINVSs HVGENIVS,PICCARD,
ét ROEMEPRvs; nouiffime DE THVRY, M A-
RALDVS, €t DE LA CAILLE: FLAMSTE-
DIvs, et HALLEIVS in Anglia, et poftremo
in Cayenna infula, ac prope Quito DE LA
coNDAMINIVS (a). Horum omnium tentami-
na etfi inter fe diffentiunt, nemini tamen iftud
mirum videri debet. Si enim praeter ineuitabi-
les paruos errores diuerfitatem aéris intuitu re-
gionum , annuarum tempeftatum , aliarumque cir-
cumftantiarum confideremus , tanta in iis non erit
ditferentia ; quin ex illis medius aliquis terminus,
in quo pleraque conueniunt , eligi poffit. Eo-
rum calculo definitum eft, tempore vnius minu-
ti fecundi fonum abfoluere fpatium pedum Pa-
rifienfium
U g 1 D At AR Y B s el s B o)
In Galliis -~ - = = ‘= = """ < 77007,
- =« Secundum obferuationes
Recentiorum - - - 1038,

$O ANYHE " T e e i 24
In Cayenna infula "= - = ="~ - T1I0I,
STOpe QUito™ <~ A7 e oo R e s T 10R,

Ad-

(a) Fuit ex eorum illuftrium virorum numero, qui
adcurata dimenfione Peruuiae iftituta veram telluris
figuram determinarunt. Fatis funttus eft Parifiis Men-
fe Februario MDCCLXXIV , aetatis fuae aunno
LXXIIL Interea circa foni- celeritatem vide plura in
Tentaminibus 10 AN. HENR. VINKLE RI. Lipfice 17630

% 4
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Adfignatae igitur circa foni celeritatem men-
furae {1 ad fe inuicem conferantur , citra notabi=
lem errorem definient, fonum intra 4 minuta
fecunda vnum fere milliare Italicum percurrere:
quo canone ftatuto inueniri poterit diftantia nu-
bis fulminantis , aut vrbis capiendae, notato fo-
lum tempore, quod inter fulguris, aut flammae
confpedum , et firagorem fulminis , vel difplofi
tormenti intercedit. Ita D. LAMBERT de ful-
uris a terra alticudine differens (a) non memi-
nit, fe audiuiffe tonitru, quod 40/ fulgur ipfum
fuiffet confequutum : i&us proinde fulmineus , cu-
jus tonitru exauditur , duorum milliar. germani-
corum diftantiam haud excedat oportet. Exigu-
am hanc admodum effe nubium a nobis diftan-
tiam, neque ea propter probandam putat ER X L E-
BEN (b), quod fcilicet tormeéntorum explofio
nes non raro etiam ad maiores diftantias exau-
diantur. At mea quidem fententia alia eft ratio
tormentorum; alia nubium: illa in denfiore, ma-
gisque elaftico aére exploduntur; haein paullo
rariore fluidum fuum ele@ricum transfundunc:
quae raritas facit, vt nubium fulminantium fonus
neque ad eandem diftantiam (1. 208.), mneque .
eadem intenfitate (n.205.) poflit propagari.
Alioquin vehementiores illos in tonitru mugi-
tus effe@us effe frequentioris echus, diximus n,
185. Phoen. II.

: S5 Snks

(2) Nouwveaux Mem. de I’ Acad, Royal. des [cienc. 1773"
e A2 Lot Lo
(b) Pkyfikalifche Bibliothek I1IL Band, Seite 54
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5§ &

PoRRO quilibet fonus aequali pollet celeri-
tate, feu vicinus fuerit {fonoro corpori, feu ree
motus: adeoque fpatia a fono percurfa femper
funt temporibus proportionalia.  Adcuratiffimis
enim D ERH AMI (a) obfernationibus compertum
eft, ad finguli milliaris terminum in littore pla-
no Effexienfi {tlopetum explodendo fonum per
idem milliare diffundi intra g ¥ femifecunda, per
duo milliaria intra 18 § femifecunda, per tria
milliaria intra 27 4 femifecunda etr. aequabiliter,
et hoc quidem quaecunque effet coeli temperies,
fiue digs fuiffent calidi, fiue glaciales, Soni
namque propagatio in tremulo certarum aérearum
particularum motu confiftit (n. 202.), qui mo-
tus quoniam in certa, ac determinata elafticitas
tis ratione fitus eft, femper aequabilis erit , et
variari duntaxat poterit m plurium vel paucios
rum particularum aérearum motu: dum plures
mouentur , fonus intenfior erit, atque inde ad
- maiorem diftantiam propagabitur; quam alter re-
miffior : vterque tamen eadem feretur celeritate,

Soni igitur e diuerfis artis ballifticae machi-
nis gliti aequali tempore idem fpatium percur-
runt. Pulfati mallei, et fclopeti explofio eodem
tempore idem fpatium abfoluunt. Motus enim
foni, etiam dum intenfior cum remifliore con-
fertur, aequabili progreditur celeritate, quae tam
mterdiu; quam no@u, tam aére denfo; quam ra-

(a) Philofoph. Transall, ne 313. p. 3.
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ro, tam humida; quam ficca tempeftate femper
vna, eademque perfeuerat, A vento tamen fe-
cundo « fonus citins prouehitur , prout et ab
aduerfo tardius abripitur. Ita Cl. DERHAMV S
deprehendit, vento fecundo validiffime flante, fo-
num tormentorum eadem ex diftantia per 111,
femifecunda aduenifle , quam altero die flante qui-
dem venta eodem; fed leniter nonnifi per 116
femifecunda eft emenfus: vento autem aduerfo
idem abfoluit {patium 122, femifecundis.

§. I1L

DE IMPEDIMENTIS SONI, HORVMQVE
IMPEDIMENTORVM EFFECT 1S,

212.

Cvxvsv:s foni propagationem pluribus mo-
dis notabiliter impediri pofle, in confeflo eft.
Cum enim nulla dentur corpora perfedte ela-
ftica , fubfequentes atreae particulae expanfione
praecedentium nequeunt tantopere comprimi,
quanto iftae initio fuerunt comprefiae, An unon
igitur inde confequitur, fonum vel ex hac aéris
proprietate remitti, ac eius Intenfitatem fenfim
imminui debere ; et quidem quo maior fuerit no-
ftra a corpore fonoro diftantia? (n. 209.) Et
quanta, obfecro, non euenit foni imminutio in
oppofitorum motuum conflid¢u ? an enim aeris
campani fonus ea vehementia, ac intenlitate fe-
rit aures tuas , vbi aduerfus ventus validius fpi-
rat; quam vbi ad eandem plane partem, in qua
ipfe
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ipfe pofitus es , abripitur? An eadem eft dedie,
guae de node foni viuacitas 2 Et quis vnquam
tibias pneumaticas, aut alios quosuis concentus
muficos , qui intra claufum cubiculum probantur,
aeque clare extra cubiculum percipit, ac fi pa-
rietes eiusdem cubiculi nullum plane fono impe-
dimentum ponerent’? Quid ? quod corpora mollia,
quae vibrationibus, motuique tremulo a€rearum
particularum multum difpendiofa funt, nimiope-
re quoque fonum imminuant ? Atque hine fuffi-
ciens ratio reddi poteft , cur aulaeis, ac peri-
ftromatis inftru&a cubilia minus apta fint ad quan-
dam mufices , cuius tonos et viuaces et pene-
trantes effe oportet, ‘exercitationem.
213,

st corpora elaftica incurrant in planum’immos=
bile, ita ab eodem haec refilire , vt angulus re-
flexionis aequalis fit angulo incidentiae, docent
nos vniuerfales motus leges. Atque huic legi
tam aér; quam ipfe fonus parere debent. Kt
reapfe iftud quouis temporis momento experiri li-
cet. Produdio foni, qui in fui propagatione
in omnes cubiculi parietes quaquauerfus fefe dif-
fundit,, continet in fe rationem , cur fonus ali-
quanto durare debeat tempore ( quamdiu feilicet
motus tremulus in atre conferuatur ): cum con-
tra in aperto aére maxima pernicitate ab auri-
bus noftris repellitur. Atque hinc fit, vt ea-
dem intenfitate produdus fcnus in campo pa-
tente non ita clare, vt in loco claufo percipi
poflit.  Sed iam ipfa Echus natura nos euocat
ad. reflexionem foni penitius contemplandam,

214




QVATTVOR ORGANIS SENS. 285

214

gcHo non aliud eft, quam ab obftaculo qui-
dam reflexus fonus, dum fcilicet 1s per atrem
tremulum propagatus, et in durum aliquem obi-
cem incidens in. partem contrariam necefario
refleditur. Quidquid proinde foni propagationi
obicem poiiere, illumque refleétere poteft, caufia
Echus dicitur. In mari itaque libero, aperto
campo nulla fic 'foni reflexio, nulla repetitio :
conra turres, muri, aedes altae, montes, fyl-
uae, immo ipfae etiam nubes, f{i denfae fatis, et
humiles fint, aptiffimi habentur obices ad diuer=
fae echus repetitiones obtinendas. At vero vt
huiuscemodi echo contingat, non modo necef-
fum eft, obices reperiri; verum etiam debent
illi ipfi obices debita in diftantia a loquente di-
re@o fitu effe collocati, vt fonus, quem refle-
@unt, diftin@e percipi poffit: alias fonus dire-
&us cum reflexo confundetur, atque echo con-
fufos tantum tonos dabit, quos auris humana
vix diftinguere queat. Ita e. g. fi obfernator
A (Fig. 23.) vicinus nimis fit corpori fonoro
B, diftetque ab obice x 519 pedes Parifinos :
hoc in cafu fonus primo editus 519 pedes eme-
detur prius; qusm ad obicem perueniat, et ean=
dem fere viam peragrabit, donec ab obice ad
aures obferuatoris referatur: feu conficiet primo
fputiom Bx = 519/; deinde x A =51¢": eft e-
nim Bx ad fenfum = Aa  Quoniam igitur f{o-
pus vno minuto fecundo eget ad fpatium 1038.
peds percurrendum (n. 210.), fonus reflexus
nonnifi poft vnum fecundum exaudiri, fimulque
obferuator omnes tonos, quos intra idem tems
pus
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pus interea corpus fonorum edit, probe diftin-
guere poterit. Inde imftitutis magno numero
experimentis certum iam habetur , monofyllabam
echo oriri, {i diftantia obicis ab homine vocem
proferente ad 57§ ‘circiter pedes fe extenderic:
diffyllabam 115%, tiffyllabam 1773 expofcere pe=
des, idque ob fummam foni celeritatem, qui
fecundum DE LAN A calculum intra tempufculum
‘vnius arteria¢ pulfus 1000 circiter pedes percurs
rit, intra quod ne quidem quinque fyllabarum
vox rite proferri poterit. Perelegans eft phoes
nomenon, quod de Altorfiniana echo Cl. sTvRr=
Mivs (a) recenfet. Haec in diftantia 150 paf
fuum tres diverfas vocis omnia fyllabas diftin@e
referre ; in minore paullo duas; in viciniore v-

nam tantum, ac in exigua tandem diftantia nuls

lam plane fyllabarm reddere obferuatur. Contra
vero in maiore diftantia, vti e. g¢ ad CCC. pafs
fus fex vel feptem fyllabas, voces nempe : echo
refponde mihi; ad CDXXX paffus voces: echo re-
Jponde mihi cito; ad diftantiam denique D. circi-
ter paffunm voces has: echo refponde mihi citiffi-
me refle@ere. Interea et illud ex obferuationi
bus habetur, ab obice ad DCCC. circiter paffus a
corpore fonoro remoto nullam reddi echo: adeo
nempe dependet haec a debita obicis fonum res
flectentis diftantia.

Si igitur tam obferuator; quam ipfum corpus
fonans in minore ab obice diftantia fuerint con-
fti-

(a) Compend. Phyfic. Part. I. Seft. 1L ¢. IX. quaeft. 17,
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flituta, poft plures fonos editos vltimus dunta-
xat fonus, aut plane nullus repeti audietur: et
coutra fi remotior paullo fuerit obicis ab obfer-
uatore, et corpore fonoro diftantia, nunc tres,
nunc quattuor; immo etiam plures: foni redds
percipientur. Semper enim temporum internal-
la iplis obicum diftantiis proportionalia funt, et
quemadmodum in paruo interuallo fonum dire-
@um immediate fonus reflexus confequitur, qui
nonnifi vitimam e. g. (yllabam referat, (nam a-
liae priores reflexae cum ipfo fono diredto, quod
hunc inter et illas nullum tempus intercedat,
confunduntur) ita in maiore diftantia ob ratio-
nes contrarias plurium fyllabarum voces reflexae,
dire@i foni fenfatione penitus iam exftindta, ad
aures deueniant, eft necefle.
. 213. .

vaNDE vero hanc obicis diftantiam, quae per-
neceffaria eft, vt monofyllaba, diffyllaba, aut
polyfyllaba echo generetur, aut eaedem etiam
fyllabae a diuerfis obicibus refledtantur, repetans
turque , determinare ceperunt Philofophi? an
fola experientia, vel calculo etiam in fubfidium
vocato eandem inueftigarunt? Sane mulci erudi-
tione confpicui viri diftantiam hanc calculo de-
finire adgrefli funt, quum fcilicet internallum,
quod fonus intra minutum fecundum emetitur ,
cum diverforum fonorum numero, quem aurishuma-
na eodem tempore percipere poteft, compararunt.
Secundum Cl, MVSCHENBROEKIVM (a) au-

ris

(@) Phyfic. P. 1I, p. 2250«
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ris harmonicis concentibus exercitata houer
aut decem diuerfos tonos, quos intra minutum
fecundum Mufices peritus, dum preffiffimo canic,
producere potis eft, (fi enim celerius canat, to-
ui confundi1 folent) probe diftinguit. Ex quo
infert ille, diftantiam obicis, qui aliquam red-
dere echo debet, ad tot pedes remotam effe o-
portere, quot fonus in parte nona vnius fecun-
di tam progrediendo vsque ad obicem; quam ab
eodem regrediendo percurrere poteft, Quoniam
vero is eandem fere habet viam ad obicem vsque,
quam ab hoc ad obfervatoris aures perficiendam,
tanto interuallo obex ab aure diftet oportet,
quantam fouus in parte decima octaua vnius fe-
cundi percurret. Cum enim fecundum adfigna-
tam foni celeritatem intra vnum fecundum is
1033 pedes Parifinos percurrat (n. 210.), erit
eius decima o&aua pars = 573 ped. Paris., er-
go vt auris vitimam fyllabam diftincte percipere
queat, obex a corpore fonoro 574 peds Par.
diftet, eft neceffe. Paullo maius defiderat inter-
vallum auris minus exercitata tonis harmos
nicis. P, MERSENNA 69 pedes, MORTON
go! praeferibune ; ac per confequens fecundum
hunc Clarifimum virum ad audiendam echo dil-
fyllabam neceffaria eric diftantia 180 pedum, ad
triffyllabam 2770 pedes, et fic porro defiderabun=
tur., Nobis interea MVSCHENBROEKI1 calens
lus, echus phoenomenis explicandis, magis aptus
effe videtur.

Porro ex horum Virorum calculo facile collis
gimus , quanto intetuallo remotos effe oportues
rit
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rit obices, qui celeberrimas tota Europa echo
complurium etiam vocum reperitione produxe-
runt. Huc pertinet echo.ad Ormeffon, quam in-
terdiu XIV. fyllabas; de nod&e verc XVIi. re-
petere fcribit MERSENNA. Altera eft echo
Woodffokenfis in Oxonienfi Angliae Prouincia ,
quae XVIIL. fyllabas de die, et XX, nodurno
tempore repetit, tametfi poftremae aliquantuim
prioribus languidiores audiantur. De reliquis ce-
lebrioribus echo, quae in itinere Romano verfus
Neapolim, aut Parifino verfus Lugdunum, ant Bru-
xellis , aut denique illa Mediolan1, quae L.X. fylla-
bas refleere fertur, confule librum, cui titulus
eft: Hamburger Magazin I1, Band, Seit. 146, ff.
216,

ovoD fi plures adfint obices, qui talem ad
fe inuicem habent pofitionem, yt fouus ab illis
reflexus fucceflive in aures obferuatoris defcra-
tur , diuerfaie echus repetitiones oriri poffunt,
Atque ab hac cauffa fonus tormenti explofi, et
tonitru in vallibus repetitur. Sit enim corpus
fonans in B, (Fig. 23.) quod eodem {imul
tempore radios fuos phonicos Bx, By, Bz in
obftaculum triplex x, y, 2z emittat: obferuatort
in A conftituto primo tempufculo radins x4,
fecundo y A, tertio denique radius z.4, vt di-
ftantiam expendenti patebit, in aures illabetur ,
atque ita ter repetitae echus fenfatio excit:bi-
tur. - = Tribus leucis a- Verdun oppido quodam
Galliae diftanc duae turres, L. pedes a {fe remo-
tae, quas inter vbi vox verfus alterutram cla-
re, diftindkeque profertur, duodecies poft ae-
qualia temporis interual’I]a; at femper debilius,

- Ié-
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repeti auditur , donec tandem nimiis reflexioni-
bus debilitacus tremor aéris conquieicat, Cyzicé
feprem turres acceptas voces unumeroiiore
repercuffu multiplicabant.  Et in Olympiae por-
ticu, quam ob id Heptaphonon nuncupabant , ea-
dem vox referente PiLIN1O (a) fepties redde-
batui. Vnde LVCRETIVS. (b)

,». 5ex etiam, aut fepcem loca vidi redderere voces
,, Vnam cum iaceres.

Sed quid opus eft, extera adferre hac in re e-
xempla, quando domeftica non defunt. Ipfe
Anno MDCCLXXVI. in Academia Regia The-
refiana Vacii, dum fuprema eidem admoueretur
manus , atque ad omnem Nobilium Adolefcen~
tum commoditatem e fingulari Auguftae T HE-
RESIAE muniticentia prope Danubium noua e-
rigeretur , inftruereturque, inter duo eiusdem
aedis latera, quae Danubium refpiciunt, et a fe
inuicem CCC. circiter pedes diftant, hyemis tempo-
re patentibus fenefiris. medius confiftens non fe-
mel, atque iterum triffyllabae echus o&onas re-
petitiones magna cum voluptate audiui.

CAPVT TERTIVDM.

DE SONO, VTEST IN AVDITVS OR-
GAN O.

214.
CONTEMPL_A To fono prout eft in corpo-
re fonoro, et in medio, per quod propagatur,
ordo

(2) Hiftor. Natur. Libr. XXXVl XV
(b) Libre IV, de Natur. Ker.




QVATTVOR ORGANIS SENS. 201

ordo ipfe, et nexus rerum poftulat, vt eyndem
ad organum vsque, quod -in anima deinde eius-
dem fenfationem excitet, perfequamur, - Verum
quum poftrema haec foni confideratio adcura-
tam iplius organi auditus deftriptionem requi-
rat, totwm hoc caput in duos §phos ita difpe-
fcimus, vt in primo tam externas; quam inter-
nas organi audicus partes, in quas tam multipli-
ces foni incurrunt, {pedtare velimus; in alcero
vero tonorum harmoniam, quatenus necelfariam
babent in animam influxum, f{ingularibus quibus-
dam animaduerfionibus profequamar,

S L

DE ORGANORVM SERIE, QVIBVS AVDITVS
IPSE PERAGITVR.

/

218.

ATRA latuit caligine operofa auris ftru®ura,
donec illam e tenebris Celeb. VEsALIvs eri-
puit.  Vernm multum adhuc ad eius perfe@io-
nem requirebatur operis, quod pofterior aetas
fua fagacitate, et induftria deprehendit ita, vt
poft tot illufirium virorum conatus omnis fere
occafior interclufa fit, quidpiam inuentis adiici-
endi.

Auricula eft fubftantia maximam partem car-
tilaginea , et elaftica, tenera cute veftita, pen-
dula, patula, variis cauitatibus, et eminentiis
diftin&a , quae in capite extra os temporum V=

T2 trin-
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trinque prominet, vel affurgit, vt aérem commo=
tum , fiue fonum tanto facilius excipiat. Vnde
languidum , demiffioremque fouum wuudire volen-
tes aures arrigimus, manumque excauatam auri-
culee adponimus, et ipfa animalia in campis hu-
mi ftrata, vel prono capite incedentia ad fonum,
quem acutius audire volunt, corpus, caputque
erigunt. Huius auriculae duplicis generis funt
partes, externae aliae; aliae internae.

Externa auris pars, auwricula proprie dicta, re=
trorfum ope ligameuii capiti adnexa eft. Ad
hanc pertinent 1. Ala pinna A ( Fig. 24.) pars
{uperior , arcuatim inﬂgx_a, in qua helix {eu ca<
preolus a externa marginis eminentia; anthelix b
eminentia praccedenti fere parallela, et fulcus
inter has duas eminentias conftitutus feapha vo=
catur. 2. Tragus {eu hircus ¢ eminentia tempoe
ribus vicina; prominentia vero lobo B, qui eft
pars auriculae mollis deorfurn pendens, coniun-
&a antitragus audit. 3. In tragum, et antitra-
gum definit concha C, cauitas ad meatum au-
ditorium, a quo internae auris partes initium
ducunt , tendens.

Interna vero auris pars, ad quam fequentes
praecipuae aliae quattuor referuntur, tota abfton-
dita eft. In his occurrit 1. /Meatus auditorius
- {iue concha canalis tortuofus, €X exteriore ca=
pitis parte cartilagineus; in interiore offeus. Con-
chae huius interior fuperficies non modo piliss
fed innumetis etiam glandulis flavefcentibus re-

ferta confpicitur, quae cerumen aurium, fubfantiae
mel-
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mellis, fecernunt. Atque hinc anterior eius pars,
vbi cerumen, feu bitumen, fuccus flauus, bilio-
fus, amarusque colligitur, aluearium vocatur. 2.
Tympanum auris claudic meatus auditorii exitum:
membrana tympani cum fubtenfa chorda tympani
bafi offeae excanatae eft obduda. In membra-
na tympani foramen quoddame exiguum oblongo
rotundum , neutiquam lacerum ; fed naturale m
foetu nouem menfium polt RIVINVM SALIZ-
MANNvVS Profeflor Argentoratenfis, (a) detexit.
Quid de huiusmodi foramello fentiendum fit,
Anatomicos confulas velim.  Quia vero haec
eadem tympani membrana modo laxari, modo
tendi debet, operi huic quattuor officula ab Au-
dore naturae fapientifiimo deflinata, quae tenu-
iflimis inuicem fibris, ac veluti filamentis con-
nexa fint , confpiciuntur, malleolus nempe a (Fig.
25.), incus b, os orbiculare ¢, et flapes d. Hinc
cum extrema ftapedis pars contrahitur, adnexa
illi fncus impelli debet , eademque contradtio in
malleolum ditfundi: qui, cum altera fui parte tym-
pano adhaereat, tympanum. ipfum contrahere,
eius membranam tenfiorem, durioremque reddes
re debet, 3. Tympanum 8uris excipit cauitas
quaedam, quae aérem, VL Veteres putarunt, in-
natum continet, qui nullo prorfus. modo cum
externo communicet,  Huius cauitatis fenefira o0-
ualis, cui infittic ftapes, per Euflachianam tubam
canalem partim offeum , partim cartilagineum ,

I's ad

(3) ToaN: ADAM, KVLM1L Tabul. Anatons, Tabs X
Annot. D.
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ad palatum ducit, atque fic non modo externus
aér fonorus per meatum auditorium; fed etiam
per tubam EVSTACHII ad tympanum pertinge-
re poteft. Hinc obferuamus homines debilioris
andicus, ac furdaftros os paflim aperire, vbi a-
liquid maiore cum attentione excipere volunt:
alios a corpore fomoro ad dentes adplicito ba-
cillo mtenfiorem percipere fonum: alios etiam
tabaci fumum per aures expellere, qui per ean-
dem viam ad tympanum prius; deinde per fora-
men, feu hiatam RIviINI, quem fupra memo-
rauimus, foras erumpat. 4. Altera quaedam fe-
nefira rotunda membranula teda in labyrinthum n
m (Fig. 26.), meatum nempe in ipfa offis fub-
ftantia excauwatum hiat. Porro labyrinthus hic
€x parte vna in varios gyros, finus, lineasque
fpirales fle®titur; ex parte vero altera tribus ca-
nalibus  femicircularibus omp eft mfiru&us. Me-
dia labyrinthi cauitas r¢ veftibulum conftituic,
quod duas habeat aperturas: ea, quae littera r
fignata eft, tenul quadam membranula; et alte-
ra maior ¢ fupra memorato ftapede obteda eft.
Canalibus femicircularibus  opponitur cochlea x,
cauitas fpiralis, fuper quam tenuiflimae neruorum
fibrae, quae poftea fenfationem foni in anima
excitent, extenfae, vel diftribucae funt.
&2 210,

1AM vero expofitis organi auditus partibus
fonus ipfe corporum a nobis bac ratione perci-
picut.  Sonus, ac ftrepitus ex collifione corpo-
rum fonmantium editus (n. 182.) circumpofito
primum aéri, mox remotiori per tremores ac
vibrationes fimillimas communicatur, atque in

eum
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eum transfunditur (n. 201.). Hic poftea ab au-
vicula exterha patula, eiusque excauatis fulcis
copiofe exceptus in meatum auditorium reflecti-
tur, vbi per varios gyros, et anfradus aéris
impetus tantifper elifus (n. 212,) tenuem mem-
branam tympani facile impellit , concutitque:
qua plus , mmusue forticer vibrata, fonus n oc-
clufo meatu auditorio interno, aliisque cauitati-
augetur (n. 182. Phoen. Il.), fimulque adue-
xus malleolus, ab ifto incus, ab iuncude ftapes,
totusque cauitati intra feneftram oualem innatus
aér commouetur. Hic vbi a tuba Euftachiana
fortiores concipit vibrationes, retundae feneftrae,
iplique labyrintho tremorem communicat, atque
ita 1am facile fibrillae nerueae, per labyrinthi ca-
vitates diftributae, eodem acficiuniur motu, qui
tandem per totius nerui acuftici tradnm., ac pro-
inde fluidum ele@ricum (n. 29.) ipfi neruo in-
clufum ad cerebrum vsque ingenti celeritate pro=
pagatur, vbi ipfa foni perceptio contingit. In-
terea tympani membranam haud abfolute necef
fariam effe , folumque ad perfe@iorem auditum
conducere , luculente nosdocet poft WILLISI
vM VALSALVA, pofteaquam feilicet is duobus
in catellis tympani memiranam disruptam fuife
absque functionis organi laefione, obfervauit,
220.

OMNES itaque tam externae , quam internde
auris partes cartilagineae, et offese a fapientiffi-
mo, divinoque Artifice ita conftructae {unt, vt
in iis fonus fecundum reflexionum leges adcura-
te edi pofit. An non enim hae in laeuigatis,
et duris corporibus locum habent maxime (1.

T 4 2004) ¢
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206.)? - - Totam igitur auditus organum fuis
finibus plene perfectaque refpondet. Huic nihi-
tominus I.lglenum;me ordinationi illud commi-
nari malum videtur, quod in interiore auris fu-
perficie diverfae glandulae, vifcofum, et ama-
fum {uccam fecernentes (n. 218.)a non parum
foni propagationi, perceptionique obfiftere vides
antur. At 1ltud quidem nos vlero agnofcimus,
hoc fucco, {i in maiore u)pm adfit, debiliorem
reddi fonum ita, vt audicus mgmum femper
perfedtius cenferi dweat, in quo fuperfluus hic
humor tollitur,  Summopere tamen nobis necef=
fartus eft, quod per illum infigne in nos redun-
det commodum. Contribuit 1ile conchae fumme
necelfariam  durationem, lubricitatemque , quo
minus exarefcat. Atque haec fucci praerogati=
ua illud etiam f{ibi immediate adnexum habet
commodi, quod fammam Au&oris naturae per-
fe¢tionem murifice commendat. Nempe haud eff
in noftra poteftate fitum, meatum auditorium pro
arbitrio noftro mouere, aut occludere, dum vos=
lumus.  Facile inde euenire poteft, vt infedta
nou raro hunc ingrediantur: quod fane vbi con-
tingit, non paruam fubinde creare folent mole-
ftiam. Homines, qui aliquando malo hocce ve-
xabantur , fufurrum, ac ftrepitum infecorum ,
quem 10 auubm {uis perfemlfueuant, intolerabi-
lem omnino effe, vnanimiter teftantur: neque
defunt exempla, quae nonnullos ex hoc malo
etiam in infaniam, ac delirium incidiffe, vltro
oftendunt.  Sunt hae fortes, ac viciflitudines,
quibus omne hominum genus obnoxium eft; ne-
que aliter, quam fiicco hoc amaro mitigantur:

qui
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qui fcilicet fuccus perniciofiffimum infedis vene.
num effe folet. Vnde errare mihi non videor,
cum exiftimo, diuinam Prouidentiam vel ex hoc
capite fecretionem huiusmodi fucci voluiffe, ne
feilicet homines in tantum aliquando periculum
inducerentur. Adeo etiam, quod abiediffimum
in natura videtur, probari, et laudibus extolli
debet: cum iuterea folus humanus intelledus non
femper ea, quae in nexu ratione [patii, vt Me-
taphyfici loquuutur , excelfa fublimiaque oc-
currunt, diligenter obferuat: perfaepe nobismet
iplis, cum optime volumus, rediffime haud con-
{ulimus, /
221,

QvoD {i membrapa tympani, feneftrarumque
noxio humore perfufa, aut nimio, vehementique
fragore laxata fuerit, aut cum aetate fibrillae
nerueae multum de fua elafticitate perdiderint ,
aunditus hebefcet, et aéris commoti tremor ad
labyrinthum , vel cochleam deferri haud poterit,
Praefto tamen funt remedia, quibus huic malo
ita occurrere poffimus, vt etiam in furdaftris non
omnis penicus fonus exftinguatur prius; quam
in neruis acufticis motus tremulus confequatur.
Nempe exaudiunt illi fonum mediocrem lauguis
de nimis: vbi nibilominus fufficiens agris tre-
muli quantitas eorum aures contingit; tum euim
vero clare, diftindeque fonum percipiunt. Hince
vt tanto plares aéx-‘is commoti partes in aures
deferantur, confultifimum eft, tubam quandam
acuflicam ACB (Fig: 247.), quae inuerfam tubam
ftentoream referat, conftruere, anguftiusque ori-
ficium C auri adplicare. Omnis agc motu tre-

T 5 mu-
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mulo agitatus,, qui incidit in aperturam 4B,
poft iteratas reflexiones in tubie parietibus fa-
&as per anguftam aperturam C in ipfam aurem
ingredi cogetur, Et quam forticer hic, obfecro,
verberabit aurem? quam intenfz orietur in ani-
ma foni perceptio ? (Feometria docet, fuperfici-
es harnm duaruin aperturarum effe mter (e, vt
funt earundem quadrata diametrorum. Si igitur
diameter aperturae 4 B decem vicibus maior {it
abtera C', erit AB: C=10%;: 1* = 100:71, hs
e. ope huiusmodi tubae acufticae centuplo ma-
lor aéris portio in meatum auditorium defertur,
quam dum {ine vfu, et adplicatione huius tnftru-
menti , et refpediue in flatu naturali fonus exci-
pitur. Quis igitur in fimili cafu intenfiorem fo-
num in aure illius, qui fonum quemcunque alias
langmide duntaxat perciperet, oriili neget? Et
nonne a natura etiam aure externa inftructiffi-
mus, aut illi, qui hac penitus deftituuntur, de-
biliorem fonum audire nequenvt, mili auris mea-
tum incuruata manu circumdederint? - - Inter-
ea non negamus dari methodum, qua furdaftra
etiam familiariter colloqui poffimus; quin tuba
eiusmodi acuftica in fubfidium vocetur. Si enim
lamella quaepiam ex ligno valde elaftico, quale
nempe tibiis pneumaticis feruit, praeparetur: cu-
ius craffities vix lineam; latitudo digitum attin-
gat, longitudine arbitraria adfumta duorum cir-
citer, aut trium pedum. Tum vnum lamellae
extremum furdafter tenuiter apprehendat denti-
bus, ne vibrationes hebetentur  validiore mor-
fu: extremo vero alteri amicus colloquens os

adplicet, et ne lamella fatifcat, filo contineat:
: col-
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colloquium amicum protrahere vtrinque licebit,
quamdiu lubet. Nempe tremor fonorus ligno
communicatus per dentium, orisque mufcolos,
ac fibras ope tubae EVST ACHII transmittuntur
ad membranam tympani. Experimentum hoc
quoties a me inflitutum eft, femper fuum feli-
cem habuit fucceffum.
222,

1LLvD adhuc in foni perceptione diligenter
inueftigandum reftat, quo pado feilicet plures
toni tam graues; quam acuti per medium ita di-
ftin&e in aures vsque propagart queant, vt nulla
inde tonorum confufio oriatur. Huius phoeno-
meni ,, tanta eft difficultas, verba funt Cl. rac-
sy QVIER, vt mere ha&enus hebeantur couie-
,, @urae, et vix aliquid: amplius vnquam f{pe-
s, randum fit. ,, Viri doé‘tiﬂ%mi MAIRANYVS,
et cATivs (a) diuerfos tonos a diuerfa aérea-
rum particularum elafticitate, atque tenfione re-
petunt, vt fingula claffis aérea fuum certum de-
terminatumque vibrationum numerum, cui cer-
tus , determinatusque refpondeat tonus, perfici-
at, abfoluatque, fere quemadmodum in lucis ra-
dio diverfa reperiuntur ftamina, diver(o colore,
dinerfoque refrangibilitatis gradu praedita. .Exi-
ftimant proinde virihi, dum chordae complures
in fidibus pulfantur, et eodem fimul tempore
diverfae tibiae pneumaticae nflantur, non quas-
uis aéreas particulas recipere motum hunc tre-

mu-

(@) Memoir. de I’ Acad. Roy. des Sciences 1737 p. 1.
Traité des Sens de M, LE CAT.
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mulum ab omnibus illis inftrumentis muficis ; fed
eas duntaxat, quae pares, et aptae {int recipi-
endi vibrationes huius, vel illius infirumenti vi-
brationibus fimillimas. Verum 1ingeniofa haec
MAIRANI, cAaTIIque hypothefis fuftineri vix
poteft. Supponit enim illa“ aérem eundem aut
reapfe tranfire de loco in locum vsque in aures,
aut alteri fibi vicinae particulae eiusdem elafti-
citatis, atque tenfionis filas communicare vibra-
tiones. lam vero peutrum in natura locam ob-
tinere, fic demonfiro. Primum non potelt ad-
mitti, quod vibrationes aéris non inftar venti
procurrant; fed breuifimo tantum tempore per
minima fpatia eant,. redeantque (n. 20I.)
Quod fi alterum dicatur , vix credibile eft, vt
eiusdem elafticitatis, ac tenfionis acreae portio-
nes tali femet confequantur ordine, vt, vbi vna
corpori fonoro vicina itu fuo, ac reditn ofcil-
lat, alteram immediate, mox ita tertiam, haec
quartam, et fic infinita propemodum ferie ad f{i-
millimam inducant vibrationem , neque ab aliis
heterogeneis particulis fibi viciniffimis, et fuo
modo pari ratione ofcillantibus perturbentur,
confundanturue. Neque quemquam mouere debet
argumentum illud, quod nonnulli ex fimilitudine,
quae colores inter et tonos intercedit, colligunt,
Nempe aiunt hi: quemadmodum diuver{os fpe-
@ri prifinatici colores vno eodemque tempore
percipere poffumus, ita toni difcrepantes per di-
. uerfas’ particulas aéreas, diuerfis ofcillationibus
agitatas, polfunt absque vlla confufione, mntua-
que perturbatione ad aurem vsque. deferri. Non
eadem 1n omnibus eft ratio foni, quueH lucis.
aec
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Hace celeritate, fubtilitateque infinitis propemo-
dum gradibus fonum antecellit, tamque diu ma-
net contufa, quamdiu a prifmatis vitrei fuperfi-
ciebus non diftrahitur in oblongam figuram, quae
Ypeftrum prifmaticum nuncupetur. Contra etli ag-
ris particulas in fe fpedatas heterogeneas, et e-
lafticitate,, ac tenfione plurimun inter fe differ-
re concedamus, dum illae tamen in maiores paul-
lo coalefcunt portiones, admodum fimiles efle
oportety, quo fit, vt in aures toni maxime con-
fufi illabantur.
223.

ALII, vt et ALTIERI (38), RO. DE BER~
GER (b), ceufent laminam fpiralem, qua co-
chlea in dvos veluti canales diuniditur, in chor-
das nerueas, quarum aliae crafliores, aliae te~
nniores, aliae magis; aliae minus tenfae fint,
omnium longitudinum poffibilium diftingui. V-
de facilem putant efle explicatum, cur innume-
ri adeo foni, quin fefe confundant, a nobis eo-
dem tempore diftinde percipiantur? Vbi enim
aér in motum tremulum a corpore fonoro adus-
ad néruum auditorium appellit, non quilibet
acris tremor quibuslibet nerui auditorii chordis
communicatur ; fed illis tantum, quae pro ma-
gnitudine, et tenfione fua hunc vel illum motum
recipere aptae funt, haec vel illa vibratio impris
mitur: ficque fit, vt longiffimae grauiffimos ,
breuiffimae peracutos dent tonos, qui omnes eo-

dem

P

(a) Elem. Phys. Parr. pa 521.
(b) Inflitut. Philos. Tom. VII,
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o
dem fimul tempore inpermixti ad aurem perfe-
rantur. Exiftimant itaque hi in choro mufico
fingulos fonos, qui non f{olum tenore fuo; fed
et modificatione, cuiuis inftrumento propria, val-
de inter fe diuerfi func, in eodem aére intermes
dio propagari . et in quauis particula agrea, v-
bicunque fuerit pofita , innumeras fimul excitari
vibrationes , quarum quaeuis {fuam perpetuo con-
feruet indolom, prouti fi fola effet. Qua in re
eadem eft nobis cum illis opinio, praefertim
quod videamus idem accidere huic aéri tremulo ,
quod obferuatur communiter in camera obfcura
de lucis radiis , qu infiniti ex omni plaga ad-
uentantes. atque per minimam aperturam trans-
euntes {inguli obiecta externa nitidiffime interne
degingunt absque perturbatione, oculisque
discernuntur, qualia funt. At alia nobis ratio eft
explicandi perceptionem eorundem fonorum citra
vilam confulionem. Neruum auditorium ex fila-
mentis diverfis conftare haud adferimus, eo quod
omnibus adhuc retro faeculis horum filamento-
rum natura , atque indoles occultata fuerit, ne-
que quidquam de eorumdem longitudine, craffi-
tie, aut tenfione, fi Cl. BOERHAA VE exci-
pias , redte pronunciari potuerit. Adde, quod
nernos inter et elafticam chordam nullam
plane intercedere fimilitudinem iam fuperis n.
26. docuerimus , et licet neruos hos vibra-
torio concitari motu concedamus , motum ta-
men hunc cremulum, quem concipit chorda
buiusmodi nervea, plurimum impediri ab aliis
fibi coutiguis , quemadmodum in chordis fidium
enenit, quum ad eas lamina quaepiam dentata,
aut
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aut alind corpus etiam elafticum adplicatur, quis
negauerit

Nos itaque temporis diuifibilitate, ac fub-
tilitate partium in acre fuppofita, neque in
eadem minima particula, nejue eodem penitus
tempore motus ac tremores diuerfos in aére
oriri poffe concipimus. Organum vero audi-
tus non fane punctum effe quoddam indinifibile
adftruimus; fed proportionatam habere menfu-
ram , quae pro varietate partium varias impref-
fiones eodem etiam tempore valeat recipere. Ac-
cedit, quod foni, quos fimul a nobis eodemque
tempore percipi iudicamus, reapfe haud fimul
adueniant; f{ed alii aliis fuccedant; verum. ob in-
gentem celeritatem (n.210.), mentisque, ac Or-
ganorum noftrorum imperfedionem exigua illa
mterualla , fucceffionemque haud difcernimus

(n. 43.)s
S 1L

DE vI, ET EFFICACIA SONI IN ANIMOS
HOMINV M-

224.

ETSI auditus organum ad artes, et fcientias
comparandas, promouendasque plurimum confe-
rat, haud parnam tamen voci, ac fono harmoni-
co ineffe vim in hominum animis mouendis, fle-
@endisue , quotidiana docet nos experientia.
Quanto faftidio exauditur orator, qui verborum
fuorum adparatui nullum a fuavitate vocis adii-
cere pondus nouit ? Quos mon metus ciet in
ani-
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animis hominum cuiusdam mufici praeftantis vel
mediocris’ compolitio , praefertim {i haec ipfa a
peritiffimis hac in arte inducitur , qui feilicet
determinaram intenfitatem cum remiffione ita mu-
rifice attemperare norunt, vteidem nouum qua-
{i quoddam veftimenti genus praebere videantur?
An gemitus , querimonias hominum adfli¢orum
absque commiferatione audire poteris ? an non
emollitur potius animus tuus, et follicite prope=
ras miferis fuccurrere? - Quales porro contra
adfe@us in te concitari experiris , vbi ad eorum
hominum focietatem accedis, in quornm vulti-
bus ipfa hilaritas, et laetitia quodammodo de-
picta legitur ? Sane hoc in cafu indifterens haud
eris; fed continuo depofira omni, fi quam ha-
bes, triftitia , ac moerore in horum partem pro-
pendebis. Tonos igitur, ac vniuerfe fonos in
nos, noftrosque adfed¢us dominatum tenere cer-
tum eft.

Accedit et alterum e fonorum vi, ac effica-
cia nobis commodum. Enimuero foni hi mediom
funt opportunifimum, quo cogitata, fenfaque
noftra aliis hominibus, etiam in majore paullo
diftantia pofitis communicare, et animis noftris
eam plane difpofitionem, in qua ipfos potiffi-
mum videri cupimus, contribuere valemus. Ma-
gnum profe@o diuinae bonitatis in nos argumen-
tum ! in quo totum amicitiae vinculum, quod
inter innumera hominibus conceffa dona nobilif-
- {imum eft, merito reponi debet. Quantum ma-
lJum! hominem absque vlla auditus fenfatione
viuere. Quanta acerbitas, animique perturbatio

quo-
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quouis nos tempore maneret, fi omnis foni ex-
pertes vitam degeremus ?

Bellum vtique eft malum neceflarium. Quod
{i toni in adfe&us noftros vim fuam, et effica-
ciam exferunt, {i molles, ac defperati reddimur
ad folam hominum calamitatibus opprefforum
contemplationem: quas obfecro , praerogatiuas,
quae commoda fibi polliceri poterit Imperator
ille, qui exercitum fuum absque vllo furentium
initrumentorum muficorom praefidio in cafira e-
ducere meditatur?  Quantopere vero percturba-
mur i animis, commouemurque refonantibus
vndique tubis, ac tympanis? fanguis nofter, au-
ditis huiuscemodi mftrumentis, non raro ad vehe-
mentiorem in venis curfum concitacur, atque haec
ipfa inftrumenta animos noftros, velut de A LE-
x ANDRO M. memoriae proditum eft, ita non-
nunquam accend_unt, vt elierati quali vitro ad
arma curramus intrepidi, omneque vitae diferi-
men fubire haud detre&emus. Profedo nulla
bello idonea magis, aptioraque inueniri poterunt
media, quae {cilicet pugunantivm animos accen-
dant, eosque aduerfus triftiffimas illas voces,
quas in medio commilitonum {Uorum cum mor-
te collu&tantium perfaepe exaudiunt, egregie
muniant, ac defendant. Vnde re®® TvLLIvs
muficam laborum quietem, ad pericula fubeunda
incitamentum, viatorum dulce folamen adpellat.

225,

T fane {i mirabilem v{um foni harmonici in
mouendis hominum animis {pe@emus , plena re-
periemus Hiﬁoricorumvcum veterum tum recen-

tio-
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tiorum monumenta, EMPEDOCLES, clim e=
jusdem hofpitem iurgiis, et conuitiis lacefficus
quidam inuaderet , canendo furentis animum iras
tum temperaujte FYTHAGOR As, tefte CICEs
RoNE, adolefcentem quendam Tauromineum in
fano velut oeftro percitum , fpondaeo refonante,
pacatum reddidic, et manfuetum. Hine PLATO
videns tam ftupendos , mirabilesque muficae ef-
fe&us , fonos effoeminatos, ac muficam mollem
eliminari voluit e Republica ceu peftem morum,
et fuaviflimum improborum adfeduum illicium.
Lacedaemones quoque cantum molliorem graui
poena interdixerunt, ac plures; quam feptem
chordas ad lyram adplicare , lege cautum erat.
Infinitus fim, {i omnes tonorum vfus in ciendis
hominum adfe&ibus recenfere velim, qui fcili<
cet nunc commiferationem , tunc lacrymas mos+
uent, nunc condunt conuiuia, honeftant facrificia,
tranquillam reddunt mentem , et ad ipfa praelia
ftrenue ineunda animant,

Vinde vero tanta adfe¢uuim diuerfitas ? Ratio
in promtu eft. Fluidum nerueum , quod nobis
fluidum ele€tricum (n. 21.) dicitur, ceterique {pi-
ritus tum vitales, tum animales; immo etiam
ipi humores in humano corpore quaedam velu-
t1 funt inftrumenta animae, quibus illa fundio-
nes, operationesque fuas manifeftare poflit ita,
vt deficientibus his, aut languentibus ipfa quo=
que anima (n. 27. {qq.) operari definat. Porro
{piritus ifti, et humores fubtiliores varie concis
tantur a vario fono , tremulumque fimiliter mo-
tum ope neruorum, quibus includuncur, reci

P
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Eiunt: qui poftea aut meuent mufculos, aut co=
ibent, prout fcilicer numerorum lex vel cre-
brefcit incitationibus, vel tenore compofito qui-
efcit, aut lentitudine quietem imitatur.  Sane
qui 1n corde, ac meruis fenforiis reperiuntur
fpiritus , ad exterioris font vibrationes. tanco fa=
cilius exeitantur ; quam chordae , quanto maior
eft eorum vnio,

Iftud naturae arcanum recenfito illo fuperius
n. 182. experimento, quo tenuis poculi vitrei
aqua repletr labrum digito madeado perfricaur,
eleganter declarari poteft. .. Sicut esim aqu.m
eandem aliter concitat fonus acucus ; aliter grons:
ita et eosdem (piritus in eodem homine dineri
toni diverlimode commouent: et quemadmodim
idem fonus dinerfam aquae quantitatem, aut {pe-
ciem diuerfo modo concitat, ita et ipfos homi-
nes pro diuerfa fpirituum, fluidique ele@rici ra-
tione, pro varia humorum rarefadione, dilata-
tione, conftrictione, aut fopore quodam, pro
varia denique eorundem diffipatione, aut actenua-
tione in varios adfe@us, motusue vous idemque
fonus inducere potis eft. Perelegans eft hac in
re experimentum Cl. KIRCHERI (a). Accepit
is quinque {cyphos vitreos omnes eiusdem ma-
gnitudinis,, et capacitatis, quos ordine certo di-
fpofitos variis repleuit liquoribus: vnum aqua
vitae o alium vino meliore, tercium aqua {ubti-
li, quartum aqua craffa, aut oleo, quintum;
fed ordine medium aqua communi, Tum extre=.

Nz mo

(@) Mufurg. Lib. IX. ¢o Vo po 1o
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mo digiti madefado labrum fcyphi medii eouss
que in peripheriam perfricuit, donec tinnitum
perciperet. Sonus hic acutiffimus omnes  reli-
quos humores non fecus, ac in chordis v{uue-
nire folet, concitauit, et tanto quidem vehemen-
tius, quanto humor vnus altero fuit fubtilior.
Hinc aqua vitae, quae choleram fiue igneam na=
turam refert, fubfultauit maxime: vinum come
plexioni [anguineae , fine acfreae refpondens tre-
muit moderate : aqua fubtilis, phlegmaticam confli-
tutionem exhibens , tardiorem concepit motum :
aqua denique craffa , velut terrreum tem-
peramentum vix agitari cepit.  Similem fere in
modum incitat mufica animi noftri adfe@us. Vbi
abundant fpiritus , et humores calidi, confurgent
irae, fuperbiaeque motus: vbi fubtiliores fpiri-
tus; fed temperati regnant, concitatur laetitia,
voluptas, remiffio: conftipatiores mouent ad
adfecus patheticos, deuotionem, lacrymas: craf-
fi, vti in hominibus moerore oppreflis, vix vllum
adfeGum excutiunt foni.
226.

sVPEREST adhuc, vt tantifper expendere ve-
limus fonos compofitos, quos vel placere , vel
difplicere nobis experimur. Illa nobis placere,
in quibus ordinem; difplicere contra, in quibus
ordinis defe@um deprehendimus, fupran. 55. in-
finvanimus. Iam vero in mufica ordinem con-
tinet quantitas nempe grauitas, vel acumen foni,
et duratio. Sonus igitur harmonicus tunc place-
bit, quum ordinem , et durationem fini competen-
tem percipimus in eodem: magis autem delecta-
bimur, fi plures huiusmodi foni- concurrant ,
omni-
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omniumque ondinem , quem inter f{e tenent,
comprehendamus : delectatio autem, et fnauitas
inde oriunda eo amplius crefcet, quo facilius
hunc ordinem intelligimus. Si enim ordo diffi-
culter cognofcitur, isque minus fimplex, ac pla-
nus videtur , cum quadam quafi triftitia eundem
animaduertamus , eft neceffe.
224,

AT vero dumita omnem mufices fuauitatem a
tonorum perfe@ione, atque ordine repetimus,
illud non parum fententiae noftrae aduerfari vi-
detur , quod perfaepe eueniat, vt, qui toni ab
imperito fidicine accepti omnium aurinm harmo-
nicarum iudicio pro vitiofis - fpuriisque haben-
tur , atque ea propter non fine magna adftantium
moleftia, aut faftidio exaudiuntur, 11 ipfi incon-
centu harmonico fuaues, gratique reddantur.
Iam phoenomeni huius ratio venit hic nobis ex=
plicanda. Omnes tonos certam inter fe habere
vationem € n. 194. et {qq. luculente patet. Hanc
nos rationem tantisper contemplari oportet :

nod in ea viuide idea pulchri, et decori re-
luceat. Illud absque omni aberrationis pericule
affeverare aufim, tunc nos rem quampiam omni
concinnitate , atque elegantia contextam aeftima-
re, quum earum partium, quae in fui compofi
tione, combinationeque totum aliquod confti-
tuunt , ad fe inuicem rationem facili oculo, aut
aure deprehendimus: illud contra turpe, ac de-
forme cenfere, inquo partium connexionem, re-
lationemque Imud ita facile perfpicimus. Intuea-
mur paullum imaginem hominis cuiusdam felici
penicillo adumbrati,  Sane in omnibus huius

V3 par-
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partibus omnes proportionum leges , quas cele-
bres pidores , et diligentes naturae imitatores
magna follicitudine , ac induftria e complurium
hominum decoro vultu determinarunt, habere
locum deprehendes.  Et a vertice, parte capi-
tis fuprema, vbi capilli inorbem difperguncur,
ad fupercilia; ab his ad nares; a naribus ad
mentm 2equales obferuabis partes, quarum fin-
gula § longitudinis faciei comple@atur (a),. In
uarta parte fuperiore diuilionis mediae locum
habent oculi, quorum longitudo § partem lati-
tudinis faciel haud ‘excedit: porro horum ocu-
lorum in interuallo interiore longitudo pro la-
titudine nafi in inferiore parte affumenda erit.
Ad tertiam capitis partem , quae fpatium a na-
fo ad mentum compleditur , reuocatur os: eius
labium fuperius § ; inferius vero integrae partis
tertiae dimidium. occupat : longitudo denique o=
ris 4 Jongitudine oculi maior eft. Hane adcun-
ratain omuum, vulcum confticuentium, partium
racionem licet vel ipfis fenfibus determinare.
i+ Ate

() vorTarrvs faeculi huius ingenium fanaticum
(atque vtinam iplas res diuinas vt nugatoriam quan-
dams mercem non abiecifiet ), pofreaquam incolam
fuum, quem mikRrROMEG A M adpellat, de fyrio fiel-
la deuocaffet, eius (taturam ita dimenfus elt, vt eidem
longitudinem 24000. pafl. reg. , latitudinem , feu fo-
liditacem 50000. ped. reg. iuxta adcuratas fculptoriae,
ac nutae artis regulas attribuerit. Lt quia facies to-
tius longitudinis partem feptimam ; nafus vero par-
tem testiam longitudinis faciei complectitur, hunc 6333
ped. paris, longum eiie debere, mtulit,
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Atque fi hac in proportione hominis cuiusdam
effigies depida fit, nulli omnino illa vnquam ri-
fum mouebit; fed pulchram , ac venuftam efie
formam , vitro agnofcent omnes. At vbi nafus
pictae imaginis § longitudinis faciel continebit ,
vbi os ab vna aure in alteram didu@um fuerit,
ybi exigui oculi trans vaftam fuperciliorum fil-
‘wam vix lucebunt, vbi anterior capitis pars to-
ta pene abfcondetur , limilemne decoris {peciem
facies haec mentiri poterit 2 an non potius mon-
firofa , ac deformis ab omnibus merito procla-.
mabitur 2 Cur ita ? eadem quidem  reperiuntur
in difformi hac imagine membra, quae in altera
venultiore ; at in hac facili oculo proportionem,
et conuexjounem partium , 101 item in priore ,
in qua fcilicet nonnifi poft longiorem temporis
moram parces illae per ambages odiofas depro-
muntur, deprehendere licet.  In quibusuis igi-
tur rebus facile quandam decoris fpeciem anim-
aduetimus , vt primum earundem partium con-
pexionem facili fenfu, et vnico quafi obtutn
peruilemus.  Atque hoc ipfum eft, quod iam
ad tonos harmonicos rite adplicabimus. Profe-
&0 i tonis harmonicis fedulo exercitata auris
facile rationem percipit , quae inter 1 et 2, 2
et 3, 4 et 5 etr. intercedit. lam vero oftana,
tertia , et quinta in connexione harmoniam fine
confonantam conftituere (n. 194. {qq.) certum
eft: funt iitur foni compofiti harmonici , foni,
qui nunquan nobis difpliceant ; fed infigni fems
per fuauitate quditus organum recreent. Quis
contra potis eft feptimam maiorem , cuius ratio
eli vt L i 1§, aut Jeptimam minorem, cuius ra-.
V 4 tio
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tio eft vt 5: 9, fenfu aliquo rite determinare?
Difplicent igitur, quia neque pulchri, neque
decori funt. lilis tamen harmonicis ifti permif-
ceantur oportet, {i percipere harmoniam, et
fuavitate muficae fincerioris' dele@ari volumus.
Diffonantiae quippe momento tantum temporis
difplicent, et eorundem perpetua, ac conftans
cum reliquis tonis, quorum ratio diftinde a no-
bis per aurem percipitur, combinatio nos etiam
non aduerteutes in aliam longe viam , non mi-
nus delectabilem aeque, ac iucundam ; quam
prior fuerit, deducit. Et certe » quo paco, ob-
fecro', toni illi harmonici aures noftras -
nimum ferientes longiore tempore placere pof=
fent , quin aliquando taedio adficiant, nifi dio-
turnam  hanc aequabilitatem mirifica fonorum
diffonantium cum confonantibus attemperatio in-
ternam illam voluptacem, ac iucunda otia cone
feruaret ?
2217,

QvoD {i quotidianas vitae noftrae a&iones
perpendere volumus, alternas gaudii, et doloris;
pulchri, et tarpis; decori, et indecori vicifitudi-
nes deprehendemus. Qua enim ‘ratione homi-
nes, qui a fenfibus vnice ideas, cogitationesque
fuas haurire confueuerunt (n. 7. et fqq.), diu-
turnam grati fenfationem percipere nerunt, fi
gratum cum ingrato alternis vicibus non vari-
at? an non res eae, quae eodem ferrper modo
nos obledant, etli ceteroquin pulchraz, a¢ deco-
rae {int, fuo tempore reiiciuntur,, nafeanturque?
- Vinum modice fumtum reficit, ¢ corroborat
vires. Quod G cum prima Iuce nen alter nobis

prae-
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praeter hunc miniftretur potus, quanta non ex-
inde orietur perturbatio animi 2 quanta non aui-
ditate vel vnicum aquae potum defiderabimus?
fimilis eft fors, ac conditio reliquorum etiam
adtetuum noftrorum. Nempe graue eft femper:
Jemper idem.  Hine non fine indignatione, et {to-
macho audimtur, qui eodem femper tono, vt vt
doctiffime, differunt.  Typographi norunt miris
typorum periodis, et ornamentis le@ori guftum
fupgerere. Vellium quoque forma gratiffima eft,
quae nouiffima. Grauiffima igitur momenta mu-
fices peritum mouent, vt in operis cuiusdam de-
ductione diffonantes cum confonantibus fonis pro-
be; ftudiofeque contemperet. Hi enim vero funt
condimentum , fine quo foni harmonici neque
diu delectant, neque fatis mouent, ac titllanc.
Atque haec eft racio fufficiens, cur mon raro is,
qui aliquamdiu non contentus fua forte viuit,
mulicae adiumento reliquam vitae partem in omni
tranquillitate exigat; alter contra, in quo ipfa
plane laetitia foum quafi domicilium fibi exci-
tafle videbatur, paullo poft animum in neutram

“partem propendentem, frequenter etiam defola-

tum, ac moerore confedtum gerat. En vim, et
effiicaciam foni in animos hominum!

APPENDIX.

vAE hadenus de auditu, elusque organo,

et obie&o copiofius a me difputaca funt, amplif:

fimum in vita omni habent vium. Quemadmo-

dum itaque Part, IL. vbi de oculo adum eft,

praeter infignem ab oculo hauftam cognitionem
Vs illud
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illud etiam per fenfum vifus in vitam noftram
redundat commodum, vt Presbycis (n. 158.),
Myopibus (1. 159.), Strabonibus (0. 174.),
ceterisque noxiis (n. 178. Append.) opporcunif-
fima ferre remedia potuerimus: ita difcuffa foni
patura, eiusque organo, non pauca de huius
{fenfus prueﬂul_nia, ac dignitate; noxXis item pro-
pulfandis veniunt commemoranda. Peraeque fen-
fus hic vt oculus nobis neceffarius eft, atque
ea propter in pretio elie debe:: modo eas prae-
rogatiuas, quae in defe@u auditus vltro nobis
dimittendae torent, adcuratins coutemplari veli-
mus. @Quid? quod auditus organum multo ma-
gis ueceffarium- {it hominibus; quam brutis aui-
mantibus , vtpote apud quos hoc auditus orga-
num aré&iffimam femper habet cum vocis, ac fer-
monis organo coniundionem. Qui furdus natus
eft , mutus fimul fere femper deprehenditur.
Hinc fit, vt neque alterius cogitationes promte
adfequi , neque fuas rite aliis communicare pof-
fit furdus, et in frequentifimo eriam homiuum
coufortio folitariam quafi vitam degat. Vnde non
immerito definiri poteft furdus velut quoddam
indiuidyum, quod animali tantum vita, certs li-
mitibus  circumferipta, praeditum eft, quodque
perraro. intelleus fui operationes exferit, Quis
igitur negauerit, auditus organum vnam e phy-
ficis verae felicitatis noftrae cauffis habendam
effe? - Enim vero merito deploramus gentes il-
las, quae regiones ad Nilum, aut Niagaram (a)
flu-

(a) In Prouincia Americae Canadenfi flunius Niaga-
ra de faxo CLVIL pedes alto fele praecipitats,
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flumen fitas incolunt: quorum aquae per ingens
tes catarratas ruentes magno fuo firepitu non
parum auditus fenfum obtundunt. Hos proxime
fequuntur arcifices illi, qui ferrum tra&ando,
aut alia opera, in quibus mutuus corporum ad-
fritus cum firidore, aut ftrepitu quodam maiore
locum habet, exercendo non parum hebetare
folent neruos acufticos. Immo nobis ipfis ali-
quando, dum maxima diligentia, ac follicitudi-
ne organum auditus curamus, grauior huius fen-
fatio etiam ante aetatem eft excimefcenda, pro-
pterea, quod fenfum pulchri, ac decori in nobis
perficere volentes, ea non raro deligimus mex
dia, quae noftris finibus dire@e aduerfantur.
Maniteftum profedto argumentum circumferipti
intelle®us, et infaniae mentis humanae! Natura
omnes infantes huiusmodi inftruxit auribus, quae
notabiliter a toto recederent capite. En natu-
rac benefictum! Non enim fine cauffa conchae
formam acceperunt aures noftrae, quarum finus,
et anfractus eo inferniunt, vt fonus, quocun-
que demum modo in aures impingat, femper in
{fui reflexione meatum auditorium ingrediatur.
Porro nunquam tam viuida foni perceptio fpe-
rari, poteft; nifi aures tantifper ab ipfo capite
declinent, Aucor itaque maturae nos, quod ad
aurium {tru&uram , poﬁtionemque attinet, per-
fectiflimos producere voluit.  Verum humana
imbecillitas, et peflime adplicatum ingenium im-
erfe@ionem quandam in his detegere voluit.
&eque pulchrum, neque decorum exiftimabaiic ho-
mines , {i aures tantifper a capite diftarent: e-
gerunt itaque ftudiofiflime, vt has vittis, ac pi-
leis
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leis capiti adprimerent, atque ita auribus natus
rae maxime difformem difpofitionem, ac fitum
contribuerent,, violentum inquam fitum, qui ra-
ro fine moleftia, aut dolore in infantibus obtine-
1 poteft. lam vero in hac aurium de fuo na-
turali ftacu deturbatione quid aliud exfpedare
poffumus , quam vt auris fuperficies minus apta
reddatur ad fonum excipiendum, eumquein au-
rem interiorem deferendum? An non iam vel
inde auditum hebefcere oportet? - - Interea quam
perniciofus effe folet hic hominum conatus in
deturbanda aure de fua naturali ftatione, tam pe-
riculofa aeque perhibetur effe nonnullorum Pa-
rentum, aut Educatorum confuetuda, puerorum
capita, aures, quoties animaduerfione digni funt,
conuerberandi. Quam facile hinc membrana tym-
pani vitium contrahere , quam facile incauto hu-
wsmodi i@&u ipfa furdities enafci' poterit? O-
ptandum eft, vt tandem plebeium hocce caftiga-
tionis genus ab omni liberali educatione longif~
fime remoueatur. Adolefcentes, qui non virtu-
tis, et honeftatis amore tempeftiue; fed verbe-
ribus difciplinae adfuefcunt, vix ac ne vix qui-
dem boni ciues futuri funt: et quam probrofa,
obfecro, eft huiusmodi educatio, quae valetus
dinem puerorum in maximum coniicit difcrimen?

Verum {i omnes prauae confuetudines, quas
non raro vel ex praeiudicio iuuentutis caufla
probamus , ac fufcipimus, euellendae funt, quid
de illo loricarum genere, quo teneri infantium
‘artus fafliis, ac vinculis conftringuntur, fentien-
dum ? quae pro eo, vt corporis dignitatem e-

uehant ,
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uehant, plurima habent adnexa incommoda. ,, Si
quaeras, ita fcribit Cl. LvD. MITTERFA-
CHER (a) ex CHANVALLON, quid noxae
fafciae adferant 2 gibberos, ac varie deforma-
tos pueros tota Gallia (liceat dicere tota Eu-
ropa) frequentiffimos incuere. Neque enim
haec corporis vitia inter barbaros Americae,
., et Africae populos vnquam reperias, quibus
»» nullus eft fafciarum vfus, ,, Quorfum perti-
net et mos ille, qui nulla certe ratione probari
poteft, anguftos geftandi calceos 2 quam frequen-
ter funt grallae huiusmodi occafio lapfus pericu-
lofiffimi? Ita fcilicet quum corporibus noftris
maieftatem quandam conciliare volumus, non
rediflime femper confulimus. Vtinam in ea in-
cideremus tempora, quibus homines de pernicio-
fo etfe®u, quo violenti hi veftium adparatus to-
tam {ubinde corporis naturalis pulchritudinem de-
formare folent, tandem conui& ab huiufcemo-
di confuetudine defiftere , ac fola forma, quam
fapiens Prouidentia nobis benigne conceflit, con-
tenti viuere incipient.

CAPVT QVARTVM.
DE SENSV ODORATVS.

29

: 228,

voTigs. fubtilifiima corporis odori effu-

uia- fibrillas, ac meruos per cauitates offis cri-
brofi in naribus explicatas vellicant, toties olfa-
: Elus

'(a) Elem, Rei Ruft, Part. IL p. 463
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ftus fenfatio in anima excitetur, eft neceffe,
Ad huius naturam probe intelligendam tria po-
tiffimum requiruntur. I. Obie&um olfactus. 2,
Huius organum. 3. Obiedi ad nares vsque pro-
pagatio. Verum, quoniam olfadtus obietum va-
pores, et exhalationes e corpore odoro iugiter
emanantes conftituunt, ad obie&i huius clario-
rem notionem habendam, fuperuacaneum haud
erit, vaporum, et exhalationum originem, ac
in aére ftuftentationem I. Spho tantillum expen=
dere: mox altero ipfum olfadus obietum; ter-
tio denique huius organum, nec non obie&i ad
nares vsque propagationem difcutiemus.

§. I.
DE ELEVATIONE VAPORVM,
229,

]E(!VAPORATIONIS nomine omnes venire pe-
regrinas particulas aéri permixtas, feu e fluidis,
et humidis, feu folidis, et ficcis corporibus illae
erumpant, (quamuis poftremas has exhalationes
vocitare nonnulli malunt) exploratum habemus.
Omuoes igitur vapores aquei, qui deinde in fors
ma roris, pluuiae, nebulae etr, decidunc; partie
culae item falinae, fulphureae, oleofae iugiter e
cuiusuis corporis fuperficie, aut ipfius terrae vi-
fceribus magna copia erumpun:. Neque id mi-
tum cuiquam videri debet. Si enim experiet-
tiam confulimus, aquam vnius anni fpatio ad 28,
30 etiam poll,; quin illa aut foli peruia fit, aut
; ven-
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ventis perfletur, euaporare erudimur. Iam ve-
ro fi vel dimidium huius euaporationis tota ter
ra fieri; ac proinde dimidiam tantum globi ter-
raquet fuperficiem aquis obtecdtam, aut omnium
aquarum fuperficiem 4644000 milliaria quadrata
continere dicamus, (qui calculus vtique medio-
cris eft) annuam harum aquarum euaporationem
28704948632179259 pedes cubicos, h. e. 261,
milliar. cubic. ‘aquae  continere, idem calculus
manifefte euincit, Quibus {i ingens illa vaporum
copi:f, quos aunimalia , et plantae; reliqua item
{olida, ac dura corpora quot diebus exfpirant,
addatur , aérem copiofiffimis omnino vaporibus
effe refertum, quis vltro negaueric? Sane homo
vel mediocris aetatis diebus fingulis e fuperficie
fui corporis, atque pulmonibus 35 poll. cubicos
tranfpirare dicitur. Quod fi iam numerum ho-
minum hac in terra degentium ad mille dunta-
xat milliones, qui vtique probabilitatem hand
excedit, extendimus, annuam omnium hominum
euaporationem 7393 milliones ped. cubic. con-
tinere, verifimillimum eft. Nullus igitur in at-
mofphaera noftra aér purus reperitur; fed aliis
compluribus heterogeneis particulis, conftanter
tam a fluidis; quam a folidis corporibus aunolan-
tibus, eft refertus.

At in hoc vaporum adfcenfu explicanda iam
venit ratio, quo pado corpora euaporantia in
tenuiffimas f{oluantnr particulas? qui hae a reli-
qua feparentur maffa, et atmofphaeram fubeant?
cui denique adferibenda cauffae earundem in ag-
re multo leuiore fuftentatio? -- In harum quae-

fo-
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ftionum refolutione fermonem inftituentes Phi-
lofophi non vnam, eandemque adfignant caufiam,
Alii vapores omnes, aére fpecifice leuiores, calo-
ve folis in fublime ferri autumant. Alii KR A-
TZENSTEINIVM, € HOMBERGERVM fe-
quuti, ad ignem aut fingulis corporibus inters
num, aut alium externum (feu deinde ille fit
ignis folis, feu e terrae vifceribus copiofius e-
rumpat) primo; deinde ad a€rem tam ipfis cor-
peribus inclufum ; quam alterum ifta immediate
allambentem confugiunt. Alii attrag&ione vti yo-
lentes,, materiam quandam electricam , quam aéri
puriori poft DESAGVILIERVM attribuunt, in
fubfidium vocant. Alii cum Cl. BEccARr1A flu-
xum quendam materiae ele@ricae ex vno terrae
loco 4 in quo abundat, verfus alium, inquo defi-
cit, ftatuunt , vt ica materia eledrica per exceffum
facile vaporem fecum, euehere queat in aérem.
Plurimi denique cum FRANKLINO (a) aérem a-
quae menftruum cenferi pofle putant, vt proin-
de aéris particulae maiore vi trahant euaporan-
tia; quam haec fe mutuo, aut aéreae alias age
reas. Ad horum fententiam dum accedere vo-
lumus, pofitiones nonnullas fuis ftabilire ratio-
num momentis adgredimur. Sit itaque
230,

posiT10 L Aéreae particulae conflanter nifum
quendam exercent tendendi in terram. DEMONST R.
Quoties in aliquo loco, in quo nihil cernimus,

: quod

(a) Summtliche Werke aus dem Engl, und Franzis. 1780,
* II. Band. Seit, &.
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quod immediate corpus noitrum contingat 4 fitb-
fiftimus, atque mauum libere verfus faciem no-
ftram mouemus; quin hanc attingamus, debilem
quendam fentimus aéris impulfum. Quoniam i-
gitur impulfus hic, atrem corpus effe, teftetur,
et quidem fluidum, (facile enim cuiuis externae
impreflioni cedit, et motus comparatinos facile
admictit) nifum’ quoque verfus terram ex lege
grauitatis vniuerfalis exerceat, eft neceffe.
201,

postTio IL. Aér omnibus corporibus tam flui-
dis ; quam [olidis adhaeret. DEMONsSTR. Dum
enim omnes aéreae particulae mnituntur verfus
terram' ( Pos, 1.) ruere, continuo agr inferior
a fuperiore premitur, eritque non in ftatu na-
turali; fed violento, et compreffo. Omnia pro-
inde fpatia vacua, ad quae accedere poteft, et
quae fuis particulis non funt minora ( compref-
{ae enim etiam in certa a fe inuicem diftantia
collocantur) occupabit, et corporibus tam fiui-
dis; quam folidis experientia tefte commifcebi-
tur: id quod tam experimenta antliae; quam f{o-
lutiones corporum abunde confirmant.

23,

positio III. Aer, et aqua [e mutuo fortius
attrahunt ; quam aqueae, aut aereae particulae inter
fe. DEMONSTR. Quoniam agr {it corpus, quod
poteft comprimi, quodque adhaeret quibusuis
corporibus; (Pos. Il.) adbaerere vero fit in fe
inuicem agere, dum fefe proxime contingunt,
fequitur, vt agris, et aquae particulae, actiones
fuas mutuo aduerfus fe inuicem exferentes fir-
miter etiam cohaereant).( Atwradionem vero efle

vbi
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vbi eft cohaefio, nemo negabit, qui confiderat,
cohaerentiam corporum nuspiam - reperiri; mnifi
vbi partes illorum fibi iuicem vniuntur. Porro
quoniam compreliae aéreae particulae fimul ac
aqueae in certa a fe inuicem diftantia pofitae func

ita, vt intra aqueos poros certa aéris quantitas -

(eft enim aér fluidum longe fubtilius; quam fit
aqua) penetrare poffit, fortior eritaérearum ad
aquas; quam aquearum ad alias fui generis par-
ticulas attra®io. Hinc videas nubes grauiffimas,
quae vtique non aliud funt; quam vapores pos
tiffimum aquei, liberrime aéri innatare.

Verum etfi argumenta haec noftra minus for-
taffe firma ad fortem aéris cum aqua attractio=
nem oftendendam nonnullis effe videbuntur, fi
tamen experientiam confulimus, et Phyficorum,
Chemicorumque magna adcuratione inftitutas ob-
feruationes , et experimenta f{pe&amus, aperte
docemur, aérem mnon raro fubire combinationes
aquofas. Sane aérem fixum, qui ad praefentiam
paucorum carbonum, ad fermentationem planta-
rum ex dephlogiftico, fen puro aére facile enafci
{olet, intime vniri aquis, quis non nouit? Et
nontie aér mephiticus, ex euaporationibus putri-
dis’, continuis animalium refpirationibus etr. e-
uolutus, ac propterea animalium vitae maxime
infeftus, corrigi haud poteft, nifi ab aqua com-
muni, quae violenter exagitetur, auidiffime hau-
riatur, abforbeaturque 2 Quid? quod in vacuo
ebullientem , aut congelantem aquam aér deferit
quidem; af vbi haec adiun&a paullum immutan-

tur, fluidum aqueum f{ubftantiam atream non mo-
: di-




QVATTVOR ORGANIS SENS. 323

dicam partem reforbet. ~Certa igitur eft experi-
entia, aquam certa aéris vel vulgaris, vel fixi,
vel cuiuscunque demum alterius portione fem-
per elfe refertam. Manifefto vtique indicio, id
de ea re@e adferi non pofle, nifi fortiorem a@-
reas inter, et aqueas particulas dari attractio-
pem ; quam {it mutua aguearum , aut aérearnm
inter fe, vlrro concedamus.

corRoLL. Ob eandem plane rationem fortius
efflunia quaeuis ab aére; quam illa a f{e inuicem
actrahentur.  Flegautia , eaque maximi momenti
funt, quae hac in re tradunt Chemici, Ita ag-
rem fixum oleofis, relinofisque plantae partibus;
fulphureis item, refinofis, atque vniuvertim ele
@ricis {ubtlantiis maxuma copia 1nfidere : atrem
dephlogifticum cum terra metallica fub calcina-
tione, cum cineribus fub combuflivne iutime v-
niri docent. Eoiam plumbum ve! ftannum in fui
calcinatione ope.igms infiiciza non modicum a
penetrante agre capic pondeiis incrementum: cum
contra clanio hermetice vafe nequicquam eidem
accedere folet. Atque hinc eft, vt, quod ob-
{eruationibus HALEs1I docemur, in combina-
tione calcis viuae et falis ammoniaci, aequalibus
menfuris ex vtroque acceptis nempe 2 poll.- cu-
bicis, 115 pollices iticem cubici de agre fiut ab-
forpri. Pari ratione vnus pollex cubicus it pul-
ueres redadi fulpburis cum } lifnatvrae ferri
43" cubicos : combuliio }lux)x'ljrx} granorum pho-
fphort 28//, candelae vnius 78/ eubicos agreae
{ubftantiac, eodem HALEsro tefte, abfumlit,
Non igitur mirari debemus, quod LAVOISitR

%2 m
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in 100 libris terrae cretofae 31 libr. et 15 cir-
citer vucias de aére fixo, 15 libr. ac 7 vncias
de aquofa fubftantia, 52. libr. et 10 vncias e
terra folida repererit. A&r igitur corporibus fo-
lidis adeo extraneus non eft, vt potius inter
partes ea componentes non fecus ac aqua, olea,
fpiritus etr. haberi debeat.  Porro vt aér com-
pofitionem cuiusdam corporis ingrediatur, a fo-
lidis eiusdem partibus fortiorem quandam vim
attradtivam perfentifcac, eft neceffe.
233

positro IV. Euaporatio fluidorum, horumque
eleuatio, ac [uftentatio per modum [olutionis in aé-
re, tanquamin fuo menftruo, euenit, DEMONSTR.
Neceffarias ad omnem folutionem conditiones
tria potiffimum capita comple@untur. Ve feili-
cet 1) diuifio foluendi corporis in - partes fat
minutas habeatur ; 2) vt partes dinifae per flui
dum foluens adcurate diftribuantur; 3) vt eae-
dem in fluido foluente per longius etiam tem-
pus fuftententur. lam vero in omni euapora-
tione has tres folutionis conditiones habere lo-
cum fic conficio. A& tanquam fluidum fpecifi-
ce leuius foluens aquae primum adhaeret, ( Pof.
IL. ) et in eius interflitia ob compreflionem par-
ticularum fuarum penetrat: moX partes aqueas
e. g. 4, et B, quae ha®enus fuio modo inter
fe cohaeferunt, maiore vi attrahunt; quam fit
mutua particularum aquearum, aut aérearum ine
ter fe attractio (Pof. IIL.). Ita fic, vt aqua,
dum in eius interflitia nouae aéreae particulae
identidem fefe infinuant , in exiliffimas partes
foluenda dinidatur, et partes dinifae, fi adfit fuffici-
€ns
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ens menftrui , nempe aéris, copia, iuxta fluidorum
naturam {atis aequabiliter in omnem partem diftri-
buantur. Porro ob eandem actionem, qua par-
ticulae aéreae fortius, ad fe aqueas; quam hae
fe mutuo attrahunt, particilae aqueae in vapo-
res folutae commode fluido aéreo innatabunt,
inque eo fuftentabuntur. Cauffa enim  fuftenta-
tionis generatim eft tum partium aquearum cum
aéris, tum harum cum aliis fui generis maior
cohaefio, ac: tenacitas, A€r itaque aquam con-
tingens , aut penetrans aqueis particulis fatura-
tur: cui, cum aliae aéreae particulae fibi conti-
guae fint, aliquam folutae aquae partem abri-
pient, quam deinde aliis, et aliis fuperioribus ,
ytpote in quibus vires attradiuae, quas in a-
quam exferunt, per maius femper interuallum,
porriguntur ; quam fit dimidia diftantia earundem
mutua, iugiter communicent, inferioribus inte-
rea fuam accradtionis fphaeram aqua denuo re-
plentibus. Quofit, vtnonfolumnouus {emper ha-
beatur tranfitus particularum minimarum aquae in
aérem ; jfed partes etiam aqueae, quae iam in aérem
penetrarunt , vitro etiam in fuperiorem huius re-
gionem elevencur; quin aér inferior admodum
compreffus adfcendere porro quoque debeat.

Haunc eleuationis vaporum theoriam egregie
confirmare videntur ipfa vaporum phoenomena,
Sane argumento illi, quo in loco ab omni atre
vacuo aut nullam, autexiguam omnino €uapora-
tionem contingere obferuamus, magnum ineffe
robur debere, velinde patet, quod, ii nonnullo-

rum corporum euaporationem impedire volumus,
ea
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ea vafi paflim includere, fit neceflfe. Quo in
cafu etfi fortaffe nontullae. particulae ab ipfo
corpore auelli poflint, vbi tamen in faperfi-
ciem, et latera valis impingunt, ob defedum
aéris, qui vberius illas diffoluere, et in fuperio-
rem euchere regionem nequeat, retrogrelfac fa-
cile prioribus vnientur, Et monne quanto ve-
hementiore motu juxta fluidum aqueum conflitu-
tum agitaueris,, tanto malorem vaporum copiam
in illum deferri obferuabis 2 Nonne libra vna a-
quae in vale amplo , neque tamen alto, citius in
vapores difpergitur, fi flabello conftanter iuxta
aquae fuperficiem, depulfo veteri, nouo ac nouo
acri adicum paraueris ¢ Atque hine viuuenit, vt
tellus per pluuias diuturnas humedata citius ven-
torum flatn; quam radiis folaribus perficcetur.

COROLL. I. Quemadmodum igitur falinae par-
ticulae in aqua, velut in fuo menftruo fpeci-
fice leuiore, ob maiorem illarum , et huius mter
{e attradtionem foluuntur, ac fufpenfae manent,
ita particulae aqueae, vt vt fint fpecifice grauio-
res aére, huic tanquam menftruo fuo; quin de-
cidere poffint , intime vniuntur, vinciunturque.
Cohaerebunt proinde cum aére, et ab eodem ,
quia huius cohaelionem ob exilitatem fuam {u-
perare haud valent, lougo etiam tempore fu-
ftencabuncur.  Et quemadmodum illa fluidi portio,
quae in folutione plus foluti corporis continet,
aliis partibus minus abundantibus aliquam folutae
{ubitantiae partem communicat, vt faturitas quae-
dam refpeftiua in vtroque obtineatur , ve dum
€ g aqua, falfa dulci permixta, huic aliquam
fub-
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fibftantiae falinae partem transfundit : 1ta fi
in omnes menfirui partes refertas praeter radium
attractionis iam repletum vltro adhuc vi.quadam
folutum adigitur, iftud grauius redditum ruere
incipiet. Singula itaque acrea portio pro di-
perfo attradionis fuae radio nunc plures, nunc
pauciores aquae particulas finu fuo excipit:
quae fi in maiore tautifper copia eidem vniantur,
haud amplius fuftentabuntur; fed pluuiae, aut
roris, aut nebularum inftar in terram praecipi-
tahuntur.  Atque hinc iam vltro confequitur

COROLL. 2. Vt adfcenfus vaporum ad certam
duniaxat altitudinem fefe exporrigat. A€r enim
{uperior cum'fit minus comprelfus, (n. 231.) Maio-
ra habet interflitia, ad quae replenda plures. fefe
infinuwe poffunt particulae aqueae; quam in in-
feriore agris regione. Pauciores itaque acreae
particulie eosdem vapores cingent, et fuftenta-
bunt: ac proinde vaporum pondere refpectu co-
haefionis cum agre fic audo, viterior ceffabit
adfcenfus, qui fiert folet modo folutionis. ‘

COROLL. 3. Quemadmodum ad&ione ignis
folutiones chemicae non raro_adiuuancur ; quin
eum folutioni perficiendae fufficientem effe dica-
mus : ita acio fluidi ignei perfaepe euaporatio-
nem corporum auget; quin illud vaporum fol-
uendorum menfruum quoddam , aut cauffam ad-
ftruamus. Certe vel exigua ignis portio, aut
vnicus caloris gradus aquae vnitus eo ipfo, quod
corpora rarefaciat, tantopere ad aquearum parti-
cularum diffoluticnem tendit , vt facili negotio

X 4 a re-
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a reliqua maffa auulfae in fuperficie aquae con-
ftituantur, agreisque partibus adhaereant. Paul-
lo maior caloris gradus neceffarius erit, ad mu-
tuam aéris, et aquae cohaefionem fubmouendam.
Atque hinc euenit, vt vel mediocriter calefactus
aér maiorem vaporum copiam; fed infenfibilium
fufpenfam teneat; quam agr frigidus. Cum enim
particulae agreae calore magis a fe inuicem di-
uelluntur , facilius etiam fibi proxime adhaerer-
tes aqueas particulas impedire valent, ne in ma-
iores maffulas confluant, quae poftea materitm
lucis aut impediant, aut refle@ant, aut refrin-
gant etiam. Videas ea propter vapores, quum
in aére calido refpiramus, minus fenfibiles red-
di; quam alias in refpiratione agris frigidioris.
- - At vbi aquae potenter calefiunt, et ebulli-
tionis gradum obtinent, folutione tantopere fefe
inuicem atterunt, vt maius longe intejuallum;
quam vnquam antehac, occupent: quo attritu
fimul fefe fufpenfas tenent, omni fere inde ex-
pulfo aére. Porro deficiente hoc calris gradu

rurfum fe mutuo attrahere incipient, et quia .

nullae adfunt innatantes aéreae partculae, quae
illas adhaelione fua fufpenfas, {epantasque tene-
rent, vnitae mox in terram decidunt, et in a-
quofam abeunt fubftantiam. Versm quoniam a-
quae, per omnem atmofphaerae poftriae regionem
longe lateque diffufae, neque a fole, neque ab
ignibus terreftribus eum caloris gradum vnquam
confequuntur, qui aquae bulienti aequiparari
poflic legitime inferimus, aquas non a calore;
fed ab adhaefione illarum cim aére fufpenfas
manere. - - Quod {i aér potenter calefadtus di-
uer-

e s e e
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verfis exhalationibus fit refertus, obfcurus, ac
nebulofis euadet, quoties frigidior eidem vnitus
fuerit: et vice verfa obfcurus, ac nebulofus aér
accedente calore lucidus redditur. Hinc fol orie
ens radiis fuis perfaepe matutinas difpergere fo-
let nebulas, ac nubes omnes: cum contra frigus
easdem fubito condenfet, confpicuasque efficiat.

COROLL. 4. Vapores aquei aére fpecifice le-
uiores effe nequeunt; fed, vti omnisaqua, eodem
funt fpecifice grauiores. Etfi enim in fuperficie
cuiusuis fluidi magna cavarum fphaerularum, aut
potius bullularum copiareperitur , quae folo oris
flatn in auras expelli facile poflint: non funt ta-
men bullulae hae pro cruftulis aqueis, quae aut
ab igne attenuatum mnimis aérem, aut ipfum i-
gnem intra fe contineant, confiderandae: vt pro-
inde aér, aut ignis intra cruftulam aqueam con-
tentus ob infignem fuam leuitatem exceffum pon-
deris cruftae aqueae refpedu aequalis maffae
communis aéris compenfare valeat, Cum enim
aquae juxta WEICELIVM (a) fpecifica graui-
tas fe habeat ad aéris, vt Icoq: 1, cruftulae
aqueae tota moles , vt fpecifice leuior fiat aére,
totidem vicibus maior fit eo fpatio , quod aquea
particula in fua fluidicate naturali conftituta occu-
pare folet, oportet. At vero negamus tales cru-
ftulas generar1 poffe. Ratio enim nec cauarum
bullularum, nec conferuationis fluidi cuiusdam

5 acrel

(a) Anfungsgrimde der Tleorer, und Pra&l. Chemie I

Band, 11. Kap.
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aérei, mille vicibus aére communi fubtilioris in
cauo-bullulae, mec penetrationis ignis pro ex-
panfione veficulae, aut eiusdem conferuationis in
cauo bullulae , nec denique accrementi ignicu-
lorum, qui guttulae aqueae extrinfecus acce-
dant, vlla adeffet. Nullam vacuarum bullula-
rum rationem habendam effe, inde colligas ve:
lim, quod vacua huiusmodi bullula vel vnico
temporis momento ab atmofphaerae circumiecae
pondere facile comprimeretur. Conftat praeterea,
bullulas huiusmodi fola attenuatione acre fpeci-
fice leuiores haud reddi, quod deufitatem fuam
fimul et grauitatem fola in minimas partes diui-
fione, tametfi earundem fuperficies augeatur,
haud mutare queant. Sane plumbei XVI. glo-
buli minuti, aequalis omnino ponderis cum alte-
10 globo maiore, eandem plane grauitatem fpe-
cificam cum hoc in aqua obtinebunt, etfi huius
fuperficies minor longe fit; quam di¢orum glo-
bulorum. - lam quod ad alterum attinet, illud
fponte fua corruere videtur , fi tantlfper expens
£xnus, nullum caloris gradum nobis hactenus
innotuiffe, quo a¢r in bullula contentus in fpa-
tinm mille vicibus maius expandi potuerit. Ve-
rum et iftud adhuc liberaliter vltro concedamus,
quis tamen hunc in tam violento rarefadtionis
ftacu div perfeuerare pofie exiftimabic? an non
vapores illico praecipitari oportet, veprimum
attactu aéris frigidioris comprimuntur? - - Nul-
lam quoque penetrationis igneae rationem adefie,
vel ex eo patet, quod ignis non penetrat in cor-
pora; nifi quatenus funt illo fpecifice grauiora.
Subfiftere vero ignem in huiusmodi bullula non
polie,




QVATTVOR ORGANIS SENS. 331

poffe, vbi etiam in iftam vi quadam externa co-
gicur, ex eo manifeftum eft, quod ignis ex o-
mni corpore , in quo accumulatur, in ambiens
{pecifice grauius , h. e.infaérem ambientem trans-
eat. Atque hoc ipfum argumentum fimul pu-
guare videtur contra colle@ionem ignis circa
particulam aqueam. - - Et quis, amabo, bullu-
las huiusmodi, feu deinde aére rariore, feu igne
refertas effe dicamus, notabiliter in aéra adfcen=
dilie vnquam obferuauit? Noui equidem, aquae
gucculas in veficas ab aére poffe expandi exem-
plo puerorum., qui calamo. {tramineo aquae {a-
ponatae guttulas in’ veficulas expandunt  tantas,
vt earyym diameter etiam mille vicibus maior fit
diametro guttulae. At experientia, et ratio mon-
firant, tales bullulas aére adhuc effe fpecifice
grauiores : femper enim in aére tranquillo, vbi
tantifper a calamo {tramineo recedunt, defcende-
re vifae funt, vtpote compofitae ex atre, et
crufta aquea, quae compofitio vtique acre com-
muni fupradicis vicibus grauior eft. Neque il-
Jud abnuimus, bullulas has vi venti, praefertim
fi is ex inferiore in fuperiorem regionem {pirat,
facili negotio propelli poffe; at vt ex nacura fua,
calido licet refpirationis acre illas repleri fuppo-
namus, in altum adfcendant, nullonobis paco per-
fuadere poffumus. Exinde vero colligere licet,
quanti debeant effe roboris argumenta illa, quibus
Cl. 1. A. DE LVC (a) decusillud Geneuenfium,
aérem vaporibus fpecifice grauiorem adftruit.
COR-

(2) Recherches fur les modifications de I atmofphere
Tom. IL. p. 277 Jqq.
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COROLL. 5. Quemadmodum calore euapora-
tionem multum promoueri fuperius coroll, 3.
diximus, ita a&ione fluidi eledrici, quod in mul-
tis cum materia ignea conuenit, nom raro aus
geri euaporationem corporum, et ratio, et ob-
feruationes abunde teftantur., Conftat enim, fae-

e excitari eledricitatem naturalem tum in at-
mofphaera (n. 185. IL,), tum in corporibus ter-
reftribus,, in quibus cum alia perpetuo fermeu-
tationibus ac putrefadtionibus fint obnoxia, et a-
lia fubinde enafcantur, alia maiore vi fluidum
hoc; minore alig attrahant, eft necefle: quo fit,
vt conftanter materia haec per diuerfa corpora
ingenti pernicitate traiiciatur, et hoc fuo motu
vaporum copia in immenfum augeatur, accele-
returue. Porro quoniam maiorem huius fluidi
portionem in quibusdam terrae tradibus, prae-
fertim vbi minerae, fulphuris, aut bituminis ma-
ior quantitas reperitur, contineri certum eft,
particulae aqueae huiusmodi corporibus adhae-
rentes, et per exceffum eapropter eledrizatae
fefe fugient mutuo, atque, dum ita vim fiaam
ele@ricam vicino aéri communicare volunt, ab
eodem, tanquam fuo menftruo, fortius iam attras
hentur, f{uftentabunturque. Atque, vt de eo ma-
gis conuincatur nofter animus, aquam fcilicet vi
materiae ele@ricae diuidi, acrefolui poffe in mi-
nutiffimas, ac fenfibus fere imperuias particulas,
iuuerit non pauca experimenta a Celeb. Beccaria
infticuta in medium adferre. ,, Ad lampadem
5, fufflabam, inquit ille Ltbr. L. c. VI n. 367.,
»» € vitro fubtliffimo et diaphano fphaeruiam

. » diametro duorum circiter pollicum praeditam,
2 e~
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reli®a quattuor linearum apertura : deinde vt
de vafculo praecedenti experimento innui,
duo aptabam fila, vt exporredta in extremi-
tatem ferantur, et deinde {ibi opponantur ver-
fus fphaerulae centrum in minima diftantia.
Inter hoc exiguum interuallum fufpendo cu-
fpide aciculae aquae guttulam, quae incumbat
filorum capitibus, Haec guttula more folito
ika vi feintillae ele@ricae ad minutiffimas et
infenfibiles particulas refoluta, in fuperficie
», vitri interiore diffipabatur, ,, Et nonne fi-
phunculus aquae, fimili ratione fefe difpergit,
fiue hic per catenam, id eft per excefflum, fiue
per machinam, h. e, per defeGum eledricus e-
uadat? ,, Sed vt maiori perfpicuitate (verba
funt eiusdem CL Viri Libr, 1L c. IV. n. 571.)
demontfiretur vis, qua naturalis eledricifmi i-
&us pollet ad prouehendam liquorum euapo-
rationem, phoenomenon indicabo a D. C AR-
BvR I -mihi communicatum. Non procul Flo-
rentia in rufticam Comitum GHERARDESCA
villam, lo Stipo di%am , menfe Tunio Auno
MDCCXLIX. decidit fulmen. Huius effeGtus
illico poftridie obferuatos, diligenterque in
chartam tranferiptos idem Cl. D, cARBVRI
mecum communicandos putauit. Hos inter
,, ad noftrum feopum maxime is feruit. Vidi, iu-
quit ille, in culina Jupra eandem menfam colloca-
tas lagenas, quarum paucae wino erant repletae ; et
XX. circiter vacuae. In terra nullum humoris ve-
fligium adparebat, et matrona willae cuftos conflan-
ter adfirmabat , cadente fulmine lagenas omnmes fuif-
fe plenas, et mox poft cafum eadem obferuabar
gé-
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pavimentum fuifle ficcum. Suffuli per collum ali-
quam ex vacuis lagenis, vt alias, quas paffa fuif-
Jet mutationes , adcuratius obferuarem. Stramen ., e
charta intatta mihi effe videbantur ; [ed collum wvi-
tri haefit in manu ; reliqua vitri compages in fraz-
mina inmumera diffiluit , licet mnon aliam adhibuerim
vim ; quam quae [ufficiens erat ad [uflollendam a
menfa lagenam. Idem mihi euenit cum aliam vacu-
am fuftollere niterer. . ,, Luculenter videtur (vt
,» i not. animaduertic BECCARIA) hoc pho:-
,» nomenon indicare repentinam, et violentiffi-
mam' eunaporationem, aequalem illi, quae in
quantitate euaporationis fcintillae eledricae
vi procuratae accidit: ftatus lagenarum vacua-
,, tum, et adparenter illaefarum indicat peculia-
o+, rem euaporationis modum. Verifimiliter ful-
,» men cum externam lagenarum fuperficiem fe-
., riret; hanc ipfam ele@rico vapore per excef-
fum onerauit. Itaque interior fuperficies eo-
dem momento exonerata eft aequali quantica-
tis exceffu, quo refiftens liquor in euaporacio-
ne et fe ad aequilibrium. componebat cum ex-
teriori concuffione, et partes vitri aequaliter
,, interiores dilatabat, quemadmodum dilatatae e-
,» rant exteriores: ac proinde difiun@io feque-
., batur; fed tanto uequilibri(), vt aequalitas,
., et oppofitio 1&us f{uo in nacarali ficu fingu-
»» lam confernauerit lagenam. (a) ,,

29
92
b

29
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29
29
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(a) Tranferipfimus nos ifta ex MStis Cl. ALEX 1]
HOR4ANYI, viri a compluribus editis operibus Rei
pu-
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234

posiTio V. Aérem effe menfiruum omnium ef-
fluniorum, et exhalationum , permulta phoenomena
euincunt, DEMONSTR. Cum enim efflunia quae-
uis ab aére fortiflime attrahantur - ( n. 232. Co-
roll.) , et omuis generis effluuia finu fuo actu fo-
veat, ac fuftentet , quidquid in vaporum theo-
ria n. praeced. et illius Corollario 1, 2. 3. et 5.
a nobis ftatutum eft, ad ipfas etiam particulas
fubtiliffimas corporum folidorum per aérem di-
{perfas non immerito adplicabimus. Nec abs re
iftud praeftabimus. Per experientiam enim iam
comperimus ,  falia quaecunque fixa alcalina;
itemque nonnulla ex enixis: phofphorum prae-
terea vrinae , et eius flores, cum aéri exponun-
tur, ex ftatu folido ‘tranfire in fluidum: ibidem
quoque vitriolum folidum puluerulentum reddi :
nec minus calcem vinam in aére vltro dehifcere.
Et nonne corpora,in fermentationem ceteroquin
prona, diu fine fermentatione conferuari folent,
{i aéri haud pateat acceflus, qui illaad fermen-
tationem follicitet 2 Sane caro nunquam putre-
fcit , vbi aér omnis excluditur, neque iam pu-

tre-

ublicae litterariae ceteroqui mnoti, qui, dum jam A,
MDCCLVIIL. Romaecum Cl, TOANN. BAPT. BEC~
CcARIA litterarium aleret commercium, memoris, gra-
tique animi cauffa opus ipfius Italicum, cui titulus eft:
Dell’ Elettricifino artificiale e noaturgle Libri due, latina
civitate donauit. Atque vtinam opus hoc perelegans
vna cum altero: Elettricifmo Atmosferico, in plures e-
piftolas redafto, publici iuris faceret, profecto non
parua rebus Phyficis acceflio fieret,
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trefcentis particulae falinae nares ferire poffunt,
nifi illae avidiffime ab aére prius arripiantur,

§o II.

DE OLFACTVS OBIECTO.

235.

EXPOSITA methodo, qua euaporationes ,
exhalationesque fieri, et illas per modum folu-
tionis in acra adfcendere, ac difpergi; difperfas
vero per cohaefionem cum aére fuftentari often-
dimus, complura naturae phoenomena dilucide
explicari poffunt. Ceteris omnibus praetermiffis,
quae originem f{uam a vaporum, et exhalationum
in aére fuftentatione repetunt, quaeque diverfas
corporum fermentationes , metallorum, ac terra-
fum varietatem exhibent, odorem duntaxat ex-
pendemus: qui certe nullo vnquam pa&o a nobis
percipi poteft, nifi maior prius vaporum, et ex-
halationum copia e corporibus odoris in aérem
euolet , eique intime vniatur.
236.

DVM certa vaporum, ac exhalationum quan-
titas ope attractionis e fuperficie corporum tam fo-
lidorum ; quam fluidorum in aérem eleuatur (n.
232.), eique intime admilcetur, corpus fingulum
{ua atmofphaera gaudebic. Haec pro ratione den-
fitatis fuae, et numeri particularum in auras e-
uolantium augeri etiam poterit, vt ita plura ef-
flunia corporis aéri innatent. Inde fit, vt fi cor-
pus huiusmodi effluvia a fe dimittat, quae odo-

ris
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ris fenfationem excitare queant, illato organo
fenforio olfacus in eiusdem atmofphaeram ipfum
corpus odorum percipiatur, et mutata huiusmodi
atmofphaera ipfa quoque odoris fenfatio mute-
tur. inde etiam vfuuenit, vt corpora odorain
matore etiam diftantia per fua efflunia percipi
poflint. Profe&o in omnibus Prouinciae in Gal-
lia porenbus, in quibus laetiffime crefcit rofma-
rivns, ad XX. immo XXX. milliaria trans ipfum
mare eiusdem odor non fine admiratione perci-
pitur, - - Sed quaenam, obfecro, erit harum
particularum odoriferarum natura ¥  quae mate-
ria? quae figura ?

Si Chemicos confulimus, odoris particulas ful-
phureas, velut faporis fulinas, intelligemus. Ne-
que tamen ex horum mente eodem nituncur
principio faper , et odor. Nam etli corpora re-
periantur, quae fapida fimul et odora fint, quod
vtique falinm, et {ulphuris permixtioni debetur :
partes uihilominus priores faporem; pofteriores
odorem conftituant, oportet.

At nos grauioribus poft DVHAMEL (a) mo-
mentis indu@i adferimus , tam faporem ; quam
odorem a fale, fulphure, fpiritu inflammabili,
alias phlogiffo, horumgque diuerfa  combinatione
plurimum dependere, vt adeo partes fubtiliores
auolantes in naribus odorem , crafliores in lingna
faporem progenerent. Certe {i corpora partibus

Y oleo-

(a) De Affelt. Corpore L. I. c. IX. p. 88,
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oleofis, pinguibus, fulphureis, et falinis priuens
tur, aut {i falia aliis partibus cohibeantur, aut
foluta oleofis partibus fefe expediant, ac {eorfim
auolent, inodora reddi eft neceffe. Quid? quod
admixtione harum pattium corpora alias inodora
odorem fpargent? calx non exftinda nullum, aut
languidum nimis odorem habet ; fimile quid res
peritur et in fale ammoniaco: haec tamen cone
trita fi permifceantur, vt fal alcali volatile euol-
uatur , fenfibibilem praeftant odorem. Omnia igi-
tur. corpora odorata inflammabilia funt ; vel fal-
tem partes inflammabiles, fulphureas, quae fa-
libus permixtae funt, continent. 3
237.

HARVM quoque fulphurearum, falinarumue
particularum figuram , ac magnitudinem definire
adgreffi funt Philofophi. cARTEsiVs (a) o-
mnem odorem, feu gratus ille fit, feu ingratus, a
certa harum particularum textura, ac figura de-
pendere docttit. VILLis1vs (b), et GRAEVIVS
(c) addunt, fimili plane ratione diuerfitatem o-
dorum vt ipfos fapores peragi. Quemadmodum
itaque particulas rerum dulcium in molles acu-
leos figuratas, vt lenitet neruulos titillent: par«
ticulas corporum acidorum terraédricas cufpide
tereti, €t acuta, vt quocunque modo organo
adplicitae illud ampliore incifione laedant : ama-

ro-

D— —

(a) De Homine Part. III. §. 34. Item ROHAVLT
Traft. Phys. Part. I. ¢, XXV. p. 164,

(b) De anima brutor. ¢. XII

(c) Lett. ¥1.
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rorum aculeatas furcatas, quae fenforium. in fu-
perficie tancum fodicent: falforam angulofas cum
laterum acie aculeata, quae ceu vitri confracti
fruftilla fibrillas incidant : acerborum obtufe ha-
matas , et vncinatas: adftringentium hamos con-
fertim politos, quibus papiliae quafi carminen-
tur: oleofornm denique, pinguium , et intipido-
rum_particulas globofas, molliter allambentes or-
ganum, 2ut plane glabras, et laeuigatas, vt po-
ros organl fubire nequeant, effe volunt: ita in
omni odorum varietate haud aliter rem ipfam
fier1 contendunt. ~ Verum dinerfa haec parti-
cularum determinatio conie®ura tantum eft,
et omnibus fenlibus imperuia ; praefertim-
quod et CHRiST. VATERVS (a) alias lon-
ge falium figuras adftruat, et nonnuili diver(ita-
tem faporis a diverfa vibratione, ac oftillatione
fibrillarum, et impreflione partium fapidarum ,
vti tonos, (n. 223.) repetant, et feniationum
in ordine ad guftum, et olfactum diuerfitas non
femper fe habeat in ratione organi fenforii, aut
vis illius, qua particularum fapidarum , aut odo=
ratarum impulfus fit in organa fenforia (n. 39.);
fed non raro omnis odoris varietas a viuaci qua-
dam imaginandi vi, quae vtique cum fenfatione
phyfica confundi haud debet, dependeat: Per-
faepe fit, vt duo hemines organo hoc fenforio
aequalicer inftru&i, dum eandem rem odoram
oltaciunt, inaequales fe odores percipere teften-
tur, vt vous e. g. m%fchum fuauiter; alter ma-
2 b le

(a) Phys. Exper. Seé, 1I. c. XIII.
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le olere dicat: quod fane non a diuerfa fenfa-
tione, quae phyfice fpectata eadem eft; fed a
diuerfo potius iudicio, quod potiffimum a prae-
judiciis formari folet , dependet. Si quid tamen
circa odorum varietatem pronunciare volumus ,
illud verifimile eft , quod haec ex varia partium
alinarum , fulphurearum tum inter fe, tum cum
aliis heterogeneis particulis combinatione (vel
enim funt volatiles, vel fpiffiores, vel fortiores,
aut debiliores) omnem fuam capiat originem. (a)
38.

(a) Quoniam omnia corpora odora e tribus naturae
regnis defumuntur, phlogifton, feu principivm ful-
phureum per fingulum naturae regnum copiofifime
diffuum fit, oportet. Iftud omnes animantium partes late
permeare, fanguis, cutis, pili, ceteraeque partes {olidae, i-

{a etiam offa, et fucci, qui alias aquei videntur, vti pho-
fphorus, et pyrophorus docent, manifefte euincunt.
In regno vegetabili nullam reperies plantam , quae non
fufficientia indicia praebeat huius fulphuris fibi intime
adhaerentis. Ita partim preflione pura, partim deitil-
latione , partim igne vehementiore obtinentur olea ftil-
latitia , e[fentiaiia , empyreumatica. Vide CL.LvD. Mm1T-
TERPACHER Elem. Rei Rufl. Part. I, p. 76. Quaeuis
vegetabilium partes facile inflammantur, quod refinae,
quae feu per naturam, feu per artem e vegetabilibus
educuntur , vitro confirmant.

Etiam in mineralium regno phlogifton hoc fuum ha-
bet locum, et in maiore quidem portione, vt adeo
nullum fere corpus fit, in quo illud tanquam pars
effentialis fpeftari non debeat. Hic enimuero in flui-
dis aeque, ac folidis hofpitatur.  Fluidum vocatur
Naphta , cuius variaé funt fpecies Si adeo leuis ‘fit,
vt vel {piritui vini innatet, Napbta proprie dicitur ; fi

den-
L}
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238. :
poRRO illud iam manifeftum eft, odorem in
corporibus variis vicifficudinibus: efle obnoxium ,
quod e diuerfis oriri cauffis folet. Et 1. quidem
calor, {i temperatus fit, ~odores pro ratione na-
turae {uae intendere poteft: et contra vehemen-
tior paullo rem, alias {uaviter olentem, foetidam
aut inodoram reddit, quod fcilicet fubtilioribus
particulis, quae placido, et leni fho impadu

X8 : orga-

denfa, Petroleum ; fi nigra et fpifla, Maltha audit.
Naphta ad flammam vel eminus admota accenditur,
et nunc amoene, nunc male olet. - Ad primam claf-
fem reuocatur etiam Ambra, et Succinum; ad alteram
Afphaltum, feu Pix Iudaica, Lithantrax, Turfa, folida
corpora phlogiftica. 'Ad baec pertinet quoque Sulpbur ,
terra, quae cum acido vitrioli, et principio phlogifti-
co vnita eft. - Atque haec praevia fulphuris cognitio
modum nobis oftendit, combinatione harum partium
ipfum fulphur per artem parandi. Pellucidum fulphur
( Germ. Rubin | colorem praefert rubeum , aut rubro
fufcefcentem : opacum ( Germ. Raufchgelh) eft colore
citrino , quo piftores potiffimum vtuntur. Illud per-
elegans eft , quod in hoc poftremo ars naturam adpri-
me imitari nouit: confieri enim folet, fi arfenicum
vulgari fulphuri probe admifceatur.

Tam vero fulphur a reliquis phlogifticis corporibus
in eo fe potifimum diftinguit, quod eius phlogifton
acido vitriolico intime copulatum fit. Ex quo rur-
fum patet, 1) cur odoratus obieftum falino fulphu-
reas particulas ( n. 236.) tribuerimus ? quo pafto 2)
vnum idemque principium phlogifticum pro varia cum aci-
dis combinatione iam hunc, iam jllum; jam gratumg;
jam ingratum reddere debeat odorem? - De falium ges
neribus fequenti capite fufius agemus.
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organum olfacus vellicant, ac titillant, calore
diffipatis folae craffae inertes remaneant. Hinc
videas, flores languidiorem longe feruente fole;
quam eodem oriente {pargere odorem. Cur ita?
Nempe vbi diurno tempore folis -aeftus omnia
expandit corpora , floris atmofphaera (m. 236.)
facile diffipabitur : neque illius partes ita fibi in-
uicem adhaerebunt, vt fortiorem paullo odorem
{pargere queant. At vero fole recedente, caul-
fa, quae efflunia diffiper , non adeft: frigefatus
itaque aér, et condenfatus omuibus effluniis o-
doris recedere volentibus fortiore vi refiftet, ac
flos denfiore cingetur atmofphaera, quae fortio-
rem etiam in anima odoris fenfationem excitare
valeat. 2. Frigusodorem iam imminuit, iam auget.
Atque hoc poftremum cum in priori exemplo,
tum in fpiritibus , rebusque facile inflammabili-
bus vfuuenit, vbi fecundum Chemicorum fen-
tentiam particulae aqueae frigere confiringuntur,
et phlogifton, feu alcohol maximos edit effectus.
3. Culore {imul, et humore corpus odorum mu-
tationem quoque fubit. Ita caro elixa alium
longe ‘odorem  praeftat ;. quam affa igni:
gnod calore alias ingratae particulae hebetentur,
et admixtione particularum aquearum gratiores
reddantur. 4. Humore folo, aut attritu partium,
Ita farina ex natura fua inodora, fi aquae admi-
feeatur, aut vitrum vitro, terrum ferro, filex
filici adprimatur, interaturque, etfi alias inodo-
ra fint, odorem obtinent: quod latitantes parti-
culae odoriferae, quae prius non percipiebantur,
eliberentur, educanturue. 5. Fermentatione, Hinc
in mufto, cereuifia etr. fermentante aperte ob-
fer-
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feruare licet odoris mutationem, Fermentatione
enim acuminatae , et aculeatae particulac magna
quantitate egredi, et molliores tantum in vino,
ac cereuiia, quae gratum poftea faciunt potum,
remanere dicuntur. 6. Putredine. Inde caro pu-
trida , oua, putridacque aquae grapifimum , te
terrimumque quaquauerfus fpargunt pedorem: pu-
tredine quippe fpirituofae, fubtilesque partes re=
manentibus craffioribus , quae cauffa fint ingrati
odoris,, expelluntur, et omnis grati odoris fen-
fatio ceffat. Plures huiusmodi rationes diuerfos
odores inducendi in corpora, e Pharmaceuta-
rum, et Chemicorum operationibus depromi
pofiunt,

230,

1LLvD adhuc circa corpora odora peculia-
rem meretur confiderationem , quod efflunia hu-
jusmodi tam diuturno tempore concipi- non pof-
fint absque corporis odori imminutione notabili ,
nifi aut fingulis momentis noua particularum fa-
lino fulphurearum identidem fiat acceffio , aut
efflunia in exiliffimas, fubtiliffimasque diuidantur
partes. lllud in flore experiri licet, qui {ingu-
lis diebus, quibus incrementum capit, nouam
adipifcitur particularum falino fulphurearum accef-
fionem, a qua defequs prior plene refarciatur.
At vbi marcefcere incipit, cum flore omnis pe-
nitus odor diffipatur. Iftud vero plurima expe-
yimenta cum oleo fragrante anifi, rutae €tr. mo=
cho item, ambra, zibetho inftituta euincunt :
haec enim corpora poft innumeras odoratas pars

ticulas in omnem late partem f{parfas absque 1O-
Y ‘

4 ta-
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 tabili ponderis fui detrimento etiam per longius
tempus fande conferuantur.

S. Il

DE OLFACTVS ORGANOyy OBIECTIQVE O~
DORY AD NARES PROPAGATIONE.

240,

OLFACTVS quoque organum non fecus ac
reliquos fenfus fibrillis,, et neruis fuis, quibus
diverfi odoris fenfum percipere poflimus , muni-
uit natura. Nafus, qui organum eft olfadus,
et non parum ad loquelam , ac refpirationem
confert , in externam partem prominentem, et
internam reconditam rede diuiditur.

Externa pars eleuata fuperius offea eft, et im-
mobilis ; inferius cartilagines, flexilis, vt mufcu-
lorum ope huc illuc moueyi poffit. In externa
hac mnafi facie integumencis communibus teda
confiderantur 1) dorfum a (Fig. 28.) longitudo
nafi tantifper eleuata; 2) fpina b acuminata emi-
nentia dorfi; 3) orbiculus ¢ globulus in extre-
mitate nali dependens; 4) alae, feu pinnae d
lobuli ad latera narium; 5) mares duo nempe
foramina extrorfum hiantia,, in quibus pili, wvi-
briffae dic&i, quae efluuium muci inuoluntarium,
et infe&orum ingrefium impediant, locum ha-
bent: in parte tandem antericre narium interme-
dia columna vifitur.

Si




B I —

QVATTVOR ORGANIS SENS. 345

Si vero internam nafi faciem fpectemus, illam
ex offibus variis, diuerfis cartilaginibus , qua-
rum vna fepti narium partem anteriorem ; reli-
quae pinnas fulciant, apertura poft palatum pro
tranfitu acris et muci, finubus denique, et caui-
tatibus quibusdam, quae mucum colle®um in
nares exonerent, conftare certum eft. Sed et
praeterea tota mnafi interna {iru@ura beneficio
fepti intermedii, membranis validis obdudi, cu-
ius pars anterior cartilaginea; pofterior offea fit,
in duos canales diftinguitur, qui, vbi fupra dor-
fum excurrunt, confiringuntir, mox refleGun-
tur, et circa fauces-in oris cauitatem hiant. Tos
ta huius canalis ¢ fe interior membrana pituita-
ria innumeris fibrillis inftar papillarum cavarum,
fubtiliffimo fluido eledrico refertarum, (n. 27.)
prominentibus intertexta eft, quae e cerebro
per foraminula offis cribrofi ad nares difperfae
(n. 228.) olfadtus fenfationem producant hoc
ordine.

24T, ,

EFFLVVIA falino fulphurea e corporibus o-
doris ope aéris in auras vibrantur (n. 232, et
fqq. )» et ob ar&am eorundem cum atris parti-
culis cohaefionem in eodem longiore etiam teme
pore fuftentantur (n, 233.14.). Siigitur organum
olfaus , nempe nares in huinsmodi atmofphae-
rae circulum corporis odori (n. 236.) infertur,
efflunia haec cum aére, quem per nares infpira-
mus, in membranam pituitariam, humore femper
inftrudam , vt tanto facilivs acida foluantur,
impetu quodam incurrunt, eamque vellicant: mox
vellicationi huic in ﬁbrYillis eiusdem membranae,

5 ha-
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harumque fluido eledrico (1. 240.) refpondens
excitatur motus, qui per foramina offis cribrofi
ad cerebrum vsque propagatus perfimilem pro=
ducit in anima odoris fenfationem: et quidem
tanto fortiorem , quanto agrem celerius mfpira-
mus: ac’ per confequens quanto celerior, vehe-
mentiorque fuerit motus fluidi ele&rici. ~ Prae-
cipuum jitaque odoratus organum eft, membrana
pituitaria. Hinc {i nafus pone radicem abfece-
tur , nullus amplius, aut vix vllus odor fentiri
poterit.  Si deflillatione, aut humore penitus
haec membrana obfidetur, velut in rheumate la~
borantibus euenit, olfaGus penitus amitcitur.
242.

FIBRILLAE membranae pituitariae variam
¢um aliis corporis partibus habent connexionem :
hinc fit, vt odores per nares haufti vario quo-
que modo illas adficere valeant. ~ Neque certe
alia reddi ratio poteft, cur odores quidam ce-
rebrum confirment, aut iftud ab aliis laedatur ;
nifi quod odores vellicando fibras , aut eas com-
primendo, noxios humores eiiciant , vel easdem
etiam laxando liberiorem fpiritui tranfitum con-
cedant: -aut in altero cafu quibusdam odoribus
meatus obftruantur, fibrae corrodantur. Haec
fibrillarum cum aliis organis fenforiis communi-
catio facit, vt aeris odor lacrymas cieat, fuauis
et fapidus falivam prouocet , folis adfpecus illi-
co fternutationem inducat.

A P-
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APPENDIX.

() MN s propemodum omnium animalium fen-
fatio in olfadu vnice refidet. Cerne canem ve-
naticum, qui fua probofcide obie@a, quae iam
non adfunt, follicite inueftigat. Certe in hac
animalium claffe oltadus organum ctriplict mune-
re, nafi nempe, oris, et manus vices obeundo,
fungitur. Haud fimilis ratio eft in homine, cu-
ius tadus organum excellens quidem eft; at ol-
fagus imbecillis admodum, ac debilis. Quod
quidem prouido benigniffimi Creatoris confilio
fatum eft. Senfatio fiquidem hominis ea pro-
pter in tactu fita eft praecipue, quod apud hunc
naturae inftinGus haud ita neceffarius, atque co-
gnitio cenfeatur: cum contra tota animalium fen-
fatio ea propter in odoratu reponitur, quod apud
illa naturae inftin@us potiori loco fit habendus.
Adde , hanc olfactus diuerfitatem vel inde depen-
dere, quod homines dum diuerfis ciborum ges
neribus non infrequenter cum intemperantia qua-
dam vefcuntur, nares fuas multis peregrinis par-
ticulis, e corporibus iugiter exhalantibus, nimio-
pere repleant, atque ira hoc organum fenfim la-
befactent: canes contra frugali, eoque fimplici
vefcantur cibo, quo fit, vt membranam pituvita~
riam fuo in vigore quam diutiffime illaefam con-
feruent. Hinc videas hemines, qui parandis
pharmacis, . et cibis vacant, parum plerumque
odoratu valere: horum enim nares quotidianis
vaporibus, ac fumis repletae alias peregrinas par-
ticulas aegre admittunt. Et rurfum homines mul-
to praeftantiore funt odoratu, immo hoc fre-
quen-
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quenter ipfis animantibus antecellere videntur,
praefertim fi parce, fobrie, continenter, feuere
a teneris vinere adfiiefcant, Ita pvHAMEL (a),
MoRHOFFIvs (b) hominis cuiusdam in fylua
educati meminere, qui longiore tempore arbo-
rum, herbarumque radicibus, glandibus, aliisque
fyluarum fru&ibus vitam foftentans odoratu ca-
nem prope venaticumiaequauerit. Complura huic
adfinia recenfet exempla LE CAT (c). In An-
tillicis infulis Africae quidam populi vifi funts
qui non tantum aliorum hominum veftigia vel-
ut canes venatici fua fagacitate perfequerentur ;
fed Europaeorum etiam ab Africanorum veftigi-
is probe diftinguerent: DIGBY, vir equeftri
ordine natus, meminit cuiusdam pueri in fyluis
- educati, cui tam acutus fuerit odoratus, vt ope
huius organi hoftis -aduentum dexterrime prae-
nunciaret. Subinde mutato vitae genere, {ubtie
liffima haec fenfatio non mediocrem quoque mu-
tationem paffa eft.

Quorfum ifta ? Nempe nullo plane modo ex-
pofeit natura, vt fenfationem hanc noftram vfu
et adplicatione fubtiliffimorum {pirituum, quos
homiuum intemperantia, et luxus per artem in-
duxit, augere ftudeamus. Sane matronae illae,
(atque vtinam nullus in virorum genere reperi-
retur) quae odorg atmofphaera femper inuolu-

tae

(a) De corpor. affect. Lib. I. c. IX.
- (b) Polybiftor. Toms Il. P. II, co XLVIIl. §¢ 4
() Traite des Seus. ps 350

A
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tae circumeunt, minus aptae cenfentur ad cuius-
dam corporis naturalis fragrantiam percipiendam,
diftinguendamque. Nonne vbi haec fpatiofa ne-
mora, aut campos animi, corporisque relaxandi
gratia perluftrac, praeter miram colorum varie:
tatem, quam plantae illae, ac flores referunt,
nequicquam percipit ? Fortiorum enim odorum
vfu et adplicatione organum hoc adeo infirma-
tur, vt aliis fubtilioribus, praeftantioribusque
nullo amplius paco adfici poflit. Atque vtinam
moderatius aliquanto vterentur homines Euro-
paei herba illa Nicotiana, quae {cilicet et inte-
riorem narium membranam multum exficcat, et
fuccorum naturalium curfum impedit, et fortaffe
ipfum quoque cerebrum intime peruadens ob par-
tes fuas ammoniacales et venenatas, vt LE CAT
feribit, (cuius hoc in ‘argumento maxima debet
effe auctoritas) vitro quafi obducit, ac incruftat.
- Sunt gquidem non pauci, qui, quemadmodum
homines modico fabarum efu non illico ftupi-
dos, ac plumbeos reddi autumant, ita tabacae
vfum , fi moderatus fit, ad fenfus corroboran-
dos, - ac rationis humanae promptitudinem, pu-
ritatemque conferuandam  neceffarium effe di-
&itant. Verum dum ob hunc finem tabaca vti
volumus, perniciem fimul nobis conciliabimus,
Id ipfum enim de tabacae viu, quod de fortio-
ribus potibus, dici merito poteft. Hi in aliquot
horas ingenium exacuunt quidem iuxta illud
HORATII (a)
4 Nul-

(a) Lib. I, Epift. XIX.
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»» Nullaplacere diu, nec viuere carmina poffunt,
»» Quae fcribuntur aquae potoribus,

At paullo poft in perpetuum idem ingenium
hebetatur, ac. obtunditur.

Etfi vero vltro concedamus, hocce tabacae v-
fu ipfas fibrillas narium noftrarum, ac per con-
fequens ingenium excitari, totumque pene olfa-
@&um refticwi, non tamen femper excellens odo-
ratus, vt CARDANVS exiflimabac, nota erit
infignis ingenii. Perfaepe fubtilioris ingenii, et
qui intenfius litteris ac difciplinis vacant, hebe-
tioris funt odoratus: nam copiofiore pituita na-
res occupante, eorum cerebrum continua fpiri
tuum agitatione exoneretur, eft neceffe.

Abfit igitur, vt fenfui huic, fortiffima quaeuis

efluvia fubminiftrando, blandiamur; nifi illum -

penitus perdere velimus. Erit nafo etiam fine
his fpiritibus fua venuftas, nec minor wvtilitas ,
fi eum, vt natura conceflit, fernare ftuduerimus.
Hic profe@o co loci pofitus eft, vbi aér odexis
partibus refertus continua refpiratione facile ad-
ducitur: qua fit, vt internarum partium calor
mirifice temperetur. Ille praeterea ad clarita-
tem, et fuauitatem voci humanae (n. 184, IV.)
plurimum confert: fordes mucofas, et humores
moleftos e capite deuehit , ac praecipue odorum
internotioni deftinatur, Neque minus, ac fupe-
riores fenfus vifus, et auditus, organum olfa-
&us in duos canales diuifum confpicitur (n. 240.),
vt duplici vi effluuia illa odora cum aére attra-
' han-

-

1 4
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hantur, aut fi alteruter obftruus eft, alter fal
tem iisdem pateats

CAPVT QVINTVM.

DE SENSV GVSTVS, ILLIVS ORGANO,
ET OBIECTO,

2434
]INTER guftum, et olfadum maximam inters
cedere adfinitatem atque coniundionem, vel im-
de obferuamus, quod quae odora, et olfagui
iucunda experimur ; guftui quoque non raro fa-
pida, et fuauia: quae graueolentia; guftui quo=
que mgrata faepiflime deprehendantur. Idem fe-
re vtrique organo obiedum, nifi quod guftui
craffiores ; olfactui tenuiores, fubtilioresque fa-
lino fulphureae deferuiant particulae (n. 236.).
Inde pars fubtilior alimenti, faepius in nares e~
lu&atur, eiusque odor percipitur. Ob hanc igi-
cur guftus cum olfadu adfinitatem, atque etiam
vt a fubtilioribus fenfibus ad minus {ubtiles,
craflioresue progrediamur (n. 40.), guftus fen-
fum hoc capite expofituri fumus.
244.

s1 folam linguae firudturam {pedare velimus,
nobilifiima illius commoda, ac fingulares illius
in omnem quaquauer(us partem motus non me-
diocriter nos in admirationem rapere debent.
Ceteris huius commodis, quibus mafticationi ,
et deglutitioni ciborum; fputus item excretioni
inferuitur, praetermiffis, onus duntaxat illud gra-
ue, cui vtique fubied1 Viueremus, nifi voces ar-
ticulatas-proferre potis effemys, tantifper expenda-

mus.




352 PE RELIQVIS

mus. Nonne ad has rite enunciandas, commer-
ciumque per eas focietatis humanae firmandum
lingua opus erat?. et quos non motus in lingua
aduertimus, quum has vel illas voces hoc vel
illo idiomate exprimere volumus? Quid de illis
praeterea linguae motibus, qui ad mafticationem,
et deglutitionem ciborum perneceffarii func, di-
cam? - Nonne quotidiana docemur experientia,
in noftra omnino effe poteftate, illam, dum fan
fumns, nunc deorfum ducere; nunc retrorfum
aut antrorfum mouere, et ex ore protendere;
nunc ad latera fle&ere; nunc concauam; nunc
conuexam illi dare figuram. Profe&o fiid, quod
res eft, loqui volumus, mirifica haec ve&ium
difpofitio, ac inter fe connexio, peculiaris hic
linguae mechanifinus, quo illa palato adhaeret,
nos merito in fummam rapere poteft admiratio-
nem. Luculentum omnino teftimonium! omnem
noftram circa motus naturam inueftigationem ,
cognitionemue vanum effe ingenii commentum ,
fi cum ea fapientia, qua lingua noftra ab Auco-
re naturae conftrud®a eft, conferatur. Sed iam
praecipuas huius organi partes definiamus.
245 . ¢ |

LINGV A, infignis illa, et mobilis pars carnofa
in ore fub palato fita, primarium loquelae, et gu-
ftus organum, vel fecundum figuram, vel fecun-
dum fubftantiam (nam de eius connexione cum
faucibus, trachea, offe hyoideo ope mufculorum,
hyoidei di¢orum, et cum maxilla inferiore ope
glofforum , nihil attinet ad nos dicere) confiderari
poteft. Figura linguae oblonga eft, et lata, ante-

rius acuminata : vade etiam pars haec 4 (Fig. 29.)
apex
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epex audit : bafis, feu radix B verfus fauces pro-
tendicur, et linea mediana ¢ in linguae fuperiicie
fecundum longitudinem fertur. Subftantia vero
linguae conftat potiflunum ex . praedidis - mufcu-
lis hyoideis, et gloffis, et quibusdam glandulis
def, tegiturque tribus membranis. Membrana
exterior cum ore communis cuticulae vel epiders
m dis inftar linguam obducit: plerumgue in brus
tis afpera eft; in hominibus mediocriter laenis. Al-
tera huic fnbiedta vifcida reticularis MALPIGHIT,
quod retis iunftar perforata videacur, adpeilari
folet. Tertia denique incerior membrana papilla-
ris neyuofa, quod plurimis neruis contexta fit,
dicicurs  Ab hac papillarum nevucarum extremicas
tes per rete’ MALPIGHII traiedas, et in ex-
teriorem vsque membranam protenfas guftus len=
facionem prodicere inferius oftendemus. Sequi-
tur foramen lingnae gg orificium dudus falivalis
vATERL Porro dulus falinales b oriuntur ex
glandulis fublingualibus ¢, et maxillaribus ff, exo-
nerantque faliuam in fuperficie linguae per glans
dulas fic di&as linguales d.
246,

1am fapor, feu guftus (nam de hoc potifii-
mum nobis hic fermo eft) non eft entitas ali-
qua ciborum [ubftantiae inhaerens , ve Peripate-
tici exiftimarunt; fed adfe@io tantum, feu fenlz=
tio, quae ex quarundam particularum impulfix
in organum guftus producitur.  Si enim fapor
apfi cibo inetlet, eadem: faporis fenfatio ab o-
mnibus omnino hominibus et animalibus omni
tempore perciperetur. Redius icaque dixerimus,
faporem pendere a falino fulphurers corporis fa-

pidi
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pidi particulis:, quae vbi nerueas papillas vario
modo adficiunt, varium quoque motum in fluido
electrico papillis nerueis inclufo excitant, qui
poftea ad cerebrum delatus faporis fenfationem
in anima efficic. Sané corpora, quae falibus
fuis privantur, omnem faporem perdere, manis
feftum eft. Et quia in tanta faporum multicudis
ne, ac varietate difficile nimis eft omnes fapo-
rum gradus ac diuerfitates vnius vel alterius fa-
lis mutationi adfcribere, partibus falinis merito
alias oleofas, et fulphureas adiungimus, vt hae
maiore copia falinis permixtae magis fenfibilem,
ac varium reddant guftum in corporibus.  Adde,
quod, vbi falia haec fuis acribus aculeis, ac
denticulis in nerueas papillas vario modo irrus
unt, vellicantque, eas aut contrahant, aut eti-
am inflamment. Ne igitur tota papillarum ner-
uearum textura fuas in partes diffoluatur, pro-
uida rerum nattra mater balfamicas oleofas par-
ticulas, quibus conftanter ab omni laefione im-
munes feruentur, adiungere voluit.

. 247

SENsSATIO igitur fapotis fit, dum corpus fa=
pidum ori ingeftum, dentibus et lingua commi-
putum , ac faliva quafi fubactum falia fua depro-
mit: nam iuxta vulgatum illud apud Chemicos,
falia non faliunt ; nifi fint foluta. Haec igitur craf-
fioribus partibus expedita poros membranae fubs
eunt , papillas nerueas fodicant, et commouent:
ac varios pro varia falium cum inter fe, tum

cum
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cum aliis partibus heterogeneis combinatione
motus excitaut (a). Vnde confequitur:

A Li-s&1s

(a) Terrae, quae ope aquae diffoluuntur, et lin-
guae admotae practer grauitatis {enfationem aliam gu-
ftus quoque excitant, /ulium nomine veniunt Horum
primo duo funt genera, fixa et wolatilia: haec aftione
ignis in auras auolant; non item illa. Sunt deinde
falia vel acida, vel alcalina, vel ex vtriusque huius
combinatione media feu neutra, inter quae facharum
referti merveatur. Acidum itaque et alcali duo funt
{alium genera, quibus potiflimam faporis vim tribui-
mus.

Acidi hae funt proprietates: acerbus odor, fapor cum
contraltione palati coniunétus, plerosque liquores cae-
ruleos , ac proinde etiam caeruleam fachari chartam
rubro tingit colore, in igne facile auolat, calcariae
denique terrae, ac lapides cum acido guttatim deftillana
te efferuefcunt, foluunturque. Copiofe vero hoc aci-
dum in omni natura reperitur: moderatius in anima-
libus; quam in plantis, et vegetabilibus; copiofiffime
in mineris. Spiritus formicarum, et phofphorus An-
glicanus exhibent acidum humorem in animalibus: fer
mentatationes fecundae , feu acetofae illum in vegeta-
bilibus produnt: tres fpiritus fortiflimi e vitriolo, ful-
phure, et alumine eliciti acidum in regno mineralium
exfiftere , abunde teftantur. Atque hi tres fpiritus a-
cide witriolica nuncupantur. Sunt praeterea et aliae
acidorum claffes, vnam tenet #itrum ; alterum fal com-
mune. Omnia tamen haec acida quamdiu maiori aquae
quantitati permifcentur, fpiritus nomine veniunt ; olea
vero dicuntur, dum aqueis partibus ea ratione {poli-
antur , vt in tenacem quandam fubftantiam velut ole-
wm abeant. Sulpbur, vitriolum, et alumen ynum idein-

que
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1. sALIVAM omni reapfe fapore carere; fe«
cus emim nunquam genuinus corporis fapor fen=
: tiri

L

que principium acidum compleftuntur, quod nonnifk
a diuerfa cum terra combinatione peculiarem accipit
modificationem. Ita e. g. {ulphur continet terram ads
uftam ; alumen calcariam , vitriolum metallicam pro
bafi habet. Vnum igitur, idemque principium acidum
complures fubftantias interueniente vlteriore aliarum
fubftantiarum compofitione produci poteft: atque hiné
{ubftantiae hae ad arbitrium etiam per artem produ=
cuntur. lmmo acida ipfa nitri et falis communis ori+
gine efle vitriolica , quae nonnifi e peculiaribus terrae
generibus , quibus admifcentur, ita modificantur, vt
rimo iam momento ab illo acido diftinéta adpareant,
verifimile eft. Interea de eo quoque iam conftat, a-
cidum vitrioli magna frequentia vbiuis reperiri. -
mnes terrae coloratae, ommes lapides, fruftus acidi,
omnes denique acidulae, ac thermae acido vitrioli funt

referta, .

Salia alcaling diverfis longe charafteribus funt prae-
dita. Sapore fuo lixiuiofo, vrinofo, ac foetente odos
re linguam acrius feriunt, cum acidis efferuefcunt , et
caeruleos vegetabiliim colores in viridem mutant Ho-
sum duo dantur genera, fixum, et volatile. Alcali
fixum in omwibus tribus naturae regnis habet locum.
In fontibus mineralibus; falinis item et nitrofis locis,
qualia funt ad Debrecinum ; Segedinum, Albam etr.
aleali minerale deprehenditur. At vegetabilia, et anis
malia igni combufta e lixiuio fuo, quod defufum le-
ni calore euaporat, praebent jfol alcali fixum  lixiuo-
wm ¢ cuius modum parandi vide apud SPIELMAN
Inflit. Chem. § 81. Experim. 8. Huc pertinet lixis
tiuin commune, exaqua, et cineribus paratum , chius
wim abjterfivem lege apud CL moRvVATH Phys. Cemy

P 149,
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tiri poffet. Et profeto fi humores in aegroto
falivae mifcentur, fapores pariter corrumpi ex-
4.3 peri-

p. 149. Edit, 4. - Sal alcali wolatile putrefaltione, et
igne potifimum ex animalium, ac vegetabilium parti-
bus; rarius e mineris educitur, Poteft etiam frequen-
ter {al alcali fixum lixiviofum adieftis oleofis fubftan-
tiis ope caloris in alterum volatile mutari: immo non
raro alcali tam volatile; quam fixum in eodem repes
riuntur corpore, quae poftea vnitis fimul viribus ope-
rentur. Videre iftud licet in colore caeruleo Berolinene
fi, qui e particulis ferri, alcali praeterea volatili, ac
fixo intime vnitis parari folet,

Combinatio falis alcalini cum acido tertium falis ge-
nus neutrum, feu medium conftituit, quod neque cha-
rafteres alcalini, neque acidi falis continet, ex vtroque
tamen compofitum eft. Atque cafu hoc docemur, pof-
fe duorum corporum combinatione tertinm quoddam
oriri, quod, omni fere priore natura depofita, longe
aliam induat. Ita e. g. vemenum mnonnunquam in fa-
Jubre remedium, et rurfum fuauiflima medicamenta in
venenum mutari poffunt. Nonne oleum vitrioli, fpi-
ritus nitri, et fpiritus f{alis communis, nec non alcali
feorfim fpeftata corpori humano perniciofa funt ? et
tamen {i alcali cum yno eorum combinetur, non me-
dicamentum praebetur tantum falutare; fed optimum
etiam effe folet cibi condimentum. - Porro falis medii
ampliflimus. eft vfus in metallorum folutionibus, prae-:
cipitationibus, fufionibus feu liquationibus, depura-
tionibus; in arte item medica, rebusque iis, quae pu.
trefactioni facile funt obnoxia. Diuerfis acidorum, et
alcalinorum claffibus expofitis diverfa quoque Jalis mea
dii genera diftinguenda erunt. Ex his praeter facha.
rum duo adhuc 1n rebus oeconomicis perneceffaria ad«

feruntur, fal nempe commune, et nitrum. Vtrumque
()
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perimur, velut in idericis, fcorbuticis, febri la-
borantibus vfunenit. Pari ratione nimia faliuae
copia vim falium infringere poteft; quin etiam
organum marcens, ac flaccidum reddere, vt ita
fenfatio faporis languida nimis euadat. Quae fi
deficiat , aut nimis craffa {it, falia non rite fol-
uet. Cum ergo tam diuverfa facile in diuerfis in-
ueniri queat falina: ad haec ipfa organorum va-
rietas in fenfu mutationem neceffario inferat,
fundamento haud caret di¢um illud: De guftibus
non ¢ft difputandum,

II. VARIETATEM, ac intenfitatem faporum
non 2 partium fapidaram figura (a) duntaxat (vt
' qui- -

ex ‘acido fibi proprio et altero alcali fixo conftat. Sa-
lis communis tres dantar fpeciess. Muria montana , {ew
Jal commune lapis,’ qui in Maymaticis’, Tranfyluanicis;
et Polonicis montium' ‘traflibus magua copia ervitur,
quique fi' cryftalli pelluciditatem’ imitator, fal gemmae
audit, atque hic purifimus efle folet. Altera fpecies
eft Muria aquatica, quae femper in ftatu fluido eft,
et in folidum abit; cuim per artem (Gradirbiufer vo-
cant Germani ) aquae ewaporatio procuratur. Haee
non ita phra eft, et nitroias particulas paflim fibi ha-
bet admixtas. © Tertia eft Muric aquatica maring, quae
practer fupra memoratas partes picem quogque, et re-
finam’ completitur : ea propter etiam inamoene olet,
et impura elf; {ed acrimonia magna, quae halecibus
faliendis plurimum feruit.

(a) Figuram faliam pro varietate eorundem variam
effe deprehendiinus. Sal commune ecryitallo cubicum
elt , faccharum rotundum ; nitrum cryftallo prifmatis

cum




QVATTVOR ORGANIS SENS. 359

quidam voluerunt n, 37+)5 fed ab earundem et-
jam magnitudine, fitu, conformatione, rigiditas
te , flexilitate , impulfu, - liceat hic etiam adde-
ye , forti imaginandi ,vi. plurimum., dependere.
Nihil tamen ita immutat faporem ; quam mutata fa-
lium temperatura , et diuerfa horum cum oleo-
fis, aliisque heterogeneis fubftantiis combinatio.
Nonne, fiacida cum alcalino fale mifcentur, amas
rus inde fapor enafcitur 2 noune fi acida phlogi-
fto obducantur, corpora redduntur dulcia? Nem-
pe quemadmodum acida yim confiringentem ha-
bent, ita algalina, et.oleofa diffolugntem.. Quan-
to igitur plus, aut minus habent acida fibi de
oleo, alcali, aut vtroque {imul adnexum , tanto
plures, ac diuerli inde enafcantur effectus, tan-
toque plus, auc mings de vi conftringente , aut
diffoluente obtineaut, oportet. Quod {i vtrume«
que cum attemperatione quadam combinatum eft,
fapor erit gratus; ingratus vero, fi alterutrum ni-
miopere papillas vellicet,

Exinde vero facile explicari poffunt phoeno-
mena faporum , praecipue quae in fermentatio-
ne corporum occurrunt, Quam, dulce, quaefo,
eft muftum ? cereuifiae condimentum? in aqua

Z 4 folu-

0

cum hexagonum, vtrinque truncatum; alumen ofto-
gonum, vtrinque acuminatum , interdum etiam trigos
num ; vitriolum plumofum ; fal marinum pyramidale,
quarum bafes fint triangulares, et fubtus concauae,
Sed hae figurae vifuntur duntaxat, quum ope aquae
falia prius foluuntur , et hac euaporante cryitallifatios
nem- fubeunt.
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{olitum facharum ? Haec nihilominus, vbi res
quifitam fermentationem fupiuerunt, nonne ace-
feunt? qui fubita haec mutatio euenire poteft 2
Nempe faporis dulcis prificipium eft ‘acidum  oleo»
fa fubftantia obuolutum, Lermentatione e mate-
_via fluida  complures partes difoluuntur, expels
funturge. ~ Has partes vtique tales effe conues
uetit, quae leuiflimo motu facile difpelli poffint:
erunt 'prommde ‘oleofae, vtpote quae citiffime con-
tremifcunt, et in auras' euolant. Perfpicue iftud
videre licet in futfocantibus illis ‘evaporationi-
bus, quas eo loca, vbi multae fermentantes res
{imul adfcruantur, - experimur ,  quaeque ad can-
delae flammam " admotae non raro fulguris inftar
maxima pernicitate accenduntur, fimilésque cum
hac producunt etfe@us.. Dum igitur fubftantiis
fermentantibus pars inflammabilis oleofa, quae
prius acida “obuoluit, fubducitur, peractta fer-
mentatione fortior feufatio acidi percipiatur, eft
neceffe, Inde etiam fit, vt {i huiusmodi corpo-
ra alteram fermentacionem f{ubire cogimus, aut
primae vim non inferimus ( exiguum enim, aut
pene nullum eft interuallum primum fermenti
gradum inter , et fecundum ) femper acida, ex-
pulfis igneis particulis * fuificientibus aquae viis
tis, et oleum confticuenttbus, ad certum vsque
gradum increfcant, quo obtento ommis liquor
dulcis in acetum mutetur. Dico expulfis igneis
particulis [ufficientibus ; acidum enim volatile cum
olea , quod nonnifi phlogifton aguae vnicum con-
tineat , permiftum Spiritum wini rechficatum 5 in
aqua largiore fufpenfum , nec non oleum, et ter-
yam continens wvinum ; fublato notabiliter olea
ace=
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gcetum producit. Quoniam igitur omnes vege-
tabilium claffes has partes copiofiffime comple-
¢untur, ad (piritum, vinum, et acetum gene-
randum aptifiimae quoque perhibentur. Sed iam
ad noftra reuertimur,

III, pAPILLAS nerneas effe potiffimumn gu-
ftus organum: quod earum textura manifefte o-
ftendit. Sane idgenus papillae microfcopio in-
fpe@ae non cavae tantum adparent; fed in ea-
rum etiam fundo meruulorum cufpides eminent,
quae-a falinis particulis varie commotae, et agi-
tatae ob irricabilitatem foam aptifimae funt
ad imprefliones fimillimas fluido eledrico com-
municandas , quod poftea: fenfationes faporum in
animam deferat, Et nonne tanto acutiorem effe
oportet guftum, quanto maiore numero papillae
hae inueniuntur ? fam vero acutiorem effe in a-
pice linguae, mediocrem in medio , nullum n ba-
1i, quis dubitaverit? fcilicet maxima papillarum co-
pia in apice, rarior in medio, nulla in bafi reperi-
tur. - Interea praeter papillas nerueas in lingua
refidentes etiam palatum, aliasque partes oris, hu-
iusmodi papillis refertas, idoneas effe ad fapo-
ris fenfationem excitandam , complura teftancur
exempla. LE caT refert (a), puerum , cul va-
riolis laboranti gangraena linguam penitus exe-
dit , fapores ommes fine lingua probe diftin-

xiffe.
Z:3 . AP-

(2) Traité des Senfations , er des paffions par M. L&
€AT & Paris 1767.
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APPENDIX

TANTA eft guftus organi dignitas, et prae«
ftantia, vt ad cuiuslibet animalis vitam, ac fe-
licitatem conferuandam , promouendamque plu-
rimum conferre videatur.  Animal nullum fine
alimento diu confiftere poteft. Hoc vt appetat ,
et inquirat, prouida unatura organum . guftus ita
inftruxic 5 vt fenfacio faporis eorum , quae nu-
tritioni , et machinae vinentis conferuationi nes
ceflaria funt, non f{ine voluptate foret, qua al-
letum  fuse neceflitati tempeftive profpiceret.
Hinc vbi quis famelicus eft, acidus primo fuc-
cus digefto cibo ventrieulum corripit, einsdems-
que meruos laceffic: mox vellicat tunicas, et
conuulfio ad cerebrum vsque propagatur: tan-
dem papillae nerueae in linguae apice, vt ob-
feruat Cl. BoéRHA AVE, confertiores, et e-
minentiores longe fiunt.  Nullus illi aut amoe-
nus floris odor , aut fuanis muficae concentus ,
aut denique vlli feftivi ludi theatrales in deliciis
funt; fed quoduis edulii genus, quod maiore co-
pia in nerueas papillas agere poffit, fapidius mul-
to videbitur, Id ipfum dicendum de potu, quo-
ties fcilicer ex defedu parcicularum fauces hu-
medtantium , aut ex particulis acribus , eas par-
tes obfidentibus, fitis oritur, vt adeo vernm
fic illud TvL L1 Cibi condimentum eft fames ;
potionts fitis. - Quanto maior eft huius fenfus vo-
tuptas , tanto facilius illa frui, abutique poffu-
mus. Enimuero homo ille, qui appetitum hune
inferiorem rationis imperio fubiicere non didi-
cic, non raro hunc voluptatis fenfum tamdin €x-
hau-
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haurire fatagit, quamdiu non in dolorem conuers
ticur.  Vir fapiens parce, ac fobrie illo vtitur,
vt tanto diutius vei poflit: {emper etiam a coe-
na recedit prius; quam appeticum - fuum exple-
uiffe videatur.

Sane huic faeculo noftro iure fuus debetur
honos. Conuiuia, et lautae illae coenae in mul-
tam no&em vario fermone, et exquilito cibo-
rum genere olim inftrucae nullo quidem amplius
apud nos funt in pretio, neque inlignis illa eda-
citas, quam nobis antiquitas de MILONE et vi-
T ELLIO prodit, vllum habet aemulum; aut in-
vidum ; at huic vitio alind fucceflic y quod qui-
dem' haud ita graue videtur; . at tanto peraicios
fius, quod vbi conuivium hodie paucis abfoluis
tur cibis, induftria, qua adparantur , totam fere
peruertant humanam maturam. . Quid enim per-
niciofum magis effe poteft, quam vbi aromas
ta funt cibi condimentum? - Vidus ratio prur
dentiores quidem, et acutiores, vt inquit Hiis
POCRATEs (a) praeter naturam facit hos
mines; at non exquifitus ille vicus, quem ge-
nerofiores , fubtilioresque {piritus fuppeditare,
non pauci dicunt. - Recta, et temperata vitus
ratione vtendum. Hanc, {i naturam ipfam coun-
fulimus , {implicibus alimentis, quae natura ip(a
profert , conftare erudimur. - Qui vero lautitiis,
ac fibariticis menfis dele¢antur , et illis qguodam-
modo nutriuntur, ii tacito veneno fefe egregie

‘ ene-

(a) Lib. 1. de fuiut. vills rats
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enecant, papillasque fuas generofis fpiritibus ,
ac aromatis ita obtundunt, ac mortificant, vt
eas aptas reddant ad mortem iisdem mediis,
quae alias ad longiorem vitae conferuationem
deftinata funt, fibi vltro accelerandam, Ita fci-
licet plures occidis gula; quam gladius !

CAPVT SEXTVM.

PESENSV TACTVS, ILLIVS ORGANO,
ET QBIECTO,

248 ‘

OM NEM cognitionis noftrae fontem , ac ori=
inem a fenfibus externis repetgndam effe, Part.
f. 1. 6. et fqq. explicauimus; at dum in hanc
originem analytice inquirerent Philofophi, et a
quonam petifiimum fenfu principium omniumno-
ftrarum idearum ducendum foret, diligenter in«
peftigarent, non eandem ommnes, vt ex hoc na-
turae labyrintho fefe eliberent, ingrefli funt vi-
am. D. BvFroN (a) rerum naturalium hac ae-
tate noftra indagator folertiffimus, in Metaphy-
ficorum fpeculationes fefe tantifper immittens, pul-
chro fane ingenii lufu ftatuam effinxic humanam,
cui primas ideas a vifii, deinde ab auribus, mox
a naribus oriundas attribuit. Subinde ad horum
fenfuum ideas vberius: confirmandas tacum adie-
cit: hunc fequutus et olfadus, poftremo deni-
que loco fextum voluptatis fenfum pofuic (n.

34.

(a) Hifloir. Natur. Tom, VL,
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24, MOt. @), CAROL. BONNET, vir immortali
memoria dignus propterea, quod poft LoCKi-
vM vnicus {tudiofiffime in animae humanae na-
turam inquifinic, Vvt nouam excitaret ftatus
am humanam , omnem idearum fupelle@ilem ab
olfadus organo defumendam effe, contendit: in-
dé ad auditum , ceterosque fenfus gradum fecit
(a). Denique Abbas DT coNDILL AcC refuta- -
tis BVFFONII, ac BONNETI fyfltematis folo
tadus praefidio animam a circumpolitis obiectis
ideas fibi efformare docuit (b).

Atque in triplici horum fyftematum comme-
moratione mea quidam fententia hic CONDIL-
LAc vir longe do&iflimus magis ad verum ac-
cedere videtur.  Qui enim in primas huma-
nae cognitionis ideas inquirere vult, is
quidem fe prius de fui exiftentia, ac vita plene
conuincat , eft neceffe. lam vero quoniam haec
in a&ionibus membrorum, et praecipue refpira-
tionis motibus tota pofita eft, hanc tactus vt
plurimum praefidio nos obtinere, exploratum
habemus. [llud etiam extra omnem controuer-
fiam eft , tadus organo non parum adiuuari -reli-
quos fenfus; praefertim vero vifum in figura,
{itu, diftantia, magnitudine, ac motu corporum
rite determinandis: (confer hic ea, quae Part.
IL. toto cap. VL. de Phoenomenis vifionis expos

fui-

(a) Effui Analytique fur les facultes de ¥ Ame. Koppene
bag. 1760,
. (b) Traité des Senfutionss
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fuimus) quid ad perfe&ionem auditus, et olfu-
@us fenfus hic conterre poffit, nemonon videt.
In guftus nihilominus euolutione minus neceffa
rius effe videtur, Cum enim prouida natura pa-
latum ad vitae animalis confernationem ‘(n. 247
Append.) dederit, vnicus fere hic erit fenfus,
qui nullo plane magiftro , ac inflitutione egeat,
Rede olim DIDEROT (a) « fenfibus vifionem
nofiram leuiflimum, dc exilifimum (quod Galli-
ce vocabulo furerficielle exprimit); auditum arro-
gantiffimum ; olfadum molliffimum ; guftum fu
perftitiofiffimum fimul et inconftantiffimum; tas
dum denique folidiffimum, maximeque philofos
phicum cenfuit fenfum. Bt reuera ceteros inter
feafus princeps omuino locus ta@ni concedi de«
“bet, non quod ille nobilior reliquis haberi de-
beat; ({i enim fubalitatem fpedtemus, a vifu,
aut auditu hune quam longiflime fuperari, ne-
mo negauerit; (1. 40.) fed quod Philofophus
eius fubiidio quamplurimas corporum proprie
tates absque vilo erroris formidine rede perci-
piat.  Reliquis fenfibus facile omnes in errorem
inducimur ; nifi fenfum hunc in fubfiditm vocas
uerimus.  Neque mirum iftud cuiquam videri
debet: cum enim reliquos fenfus in certa qua<
dam capitis parte relidere obferuemus, tadum
per f{ingulas corporis partes vberrime a natura
diftributum videmus , vt ita i per(crutandis re=
bus ‘naturalibus, quae immediate aut caput no-
firum contingere , aut in illud fuo modo agere
ne-

(a) Lettres fur les fourds , et muets,
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fiequeunt , vnam, alteramue corporis noftri par-
tem extendendo, eamque illis adplicando tanto
fecurius progrederemur. Atque hinc tadus or-
ganum vitam noftram animalem tam neceffario
comitatur, vt fi quis hoc renfu deftitueretur
homo effe defineret: immo ne in animalium quie
dem claifem referri tuto poffet.
24Q.

STVPEND Vs igitur ille fibrillarum numerus,
qui in fuperficie corporis humani tadus orga-
num etformat, in infnitos propemodum fe diui-
dit ramos. Harum extremitates per cuticulam pro-
prie dictam interiorem , et rete Malpighianum ad
exteriorem vsque cutem totius corporis, ommnis
fanguinis , et neruorum expertem, quae epider-
mis audit, fefe infinuants Deferuit haec cutis
exterior ad impediendam copiofiorem exhalatio-
nem , vt fibrillae nerneae non exarefcant: hae
enim exficcatae, et mobilitatem, et omnem prae-
terea amittunt fenfum, vt in pilis, et vngui-
bus, qui iuxta KRUCERVM (a) nonnifi propa-
gines funt arefcentium fibrillarum nernearum ,
contingit. Sed de his vide Cl. LvD., M1TTER-
PACHER (b). Deftinata quoque eft epidermis
tuendis , obtegendisque papillis nerueis, vt vt
bis ‘feptuplo tenuior fit, ne quauis impreflione
neruuli  laedantur: abfira&a enim epidermide
quamuis fenfationem magis moleftam experimur.

Cete-

(a) Phyfiol. ¢. X. §. 311,
(b) Elem. Rei Ruft. Part. I. p. 28, et 47. 6. 4 Item
Part. IL. p. p15.
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Ceterum quoniam haec cuticula pellucida efty et
feorfim fpe®ata omnis fere coloris expers, co=
lor illius tribuitur humori mucofo interlabenti
velut in frudibus ADANsoN coloris cauffam
cellulofae materiae, epidermidi fubie@ae, adfcribit.
Ita e. g fi poros cuticulae huius exterioris vli-
ginofus et pinguis humor replet , mollis et lae-
uis erit : {i lixinio oppletur, rugofa euadit, vel
afpera. Non parum tamen ad coloris huius in
epidermide varietatem caeli ftatus, clima, alimen=
tum, et divetfa educandi ratio conferunt (a).

Altera neruorum horum extremitas in cerebro,
fenforinque communi terminatur, quae vbi ex:
ternae obiectorum partes nerueas papillas pers
cellunt, agitantue, celerrime concueitur, et flui-
dum ele@ricum neruis ipfis conclufum ad modum
altorum fenforiorum otganicorum ad cerebrum
diffunditur. Iftod inui@iflime oftendi poteft, quod
i illa corporis parte , vbi-maior papillarum co-
pia, aut iftae delicatiores {unt, maior quoque ,
- et exquifitior tadtus reperiatur; et contra vbi i-
ftae deficiunt , nulla etiam fenfatio obferuetur
(ns 24+): vbi vero epidermis paullo denfior
aut craflior, et papillae mucofo humore concre=
tae fuit, et condenfatae, aut exficcatae, miuor
turfium, ac debilior {it impingentium obieorum

per-

(2) Eadem eft hic nobis cum BVFFONIO Opinio,
quamuis aduerfus hunc HENR. HOME validis , vtille
putat, depugnet argumentis. Confer, fi lubet huiug
Verfiche wber die Gefehichte des Menjchen. 1 Theils Seit
4. u flo
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perceptio.  Ad primam claffem reuocantur ma-
nus ; praecipue vero digitorum extremitates..
Sunt nempe hae maxime flexibiles corporis no-
ftri partes, quae fefe facile ad arbitrium. volun-
tatis noftrae conformant. Sane manus, cuius
carpus amplior reddi poflet ita, vt e, g fex di-
gitos obtineat, acriorem in anima fenfationem
tactus produdura eft.  Genus. proinde illud Be-
1olinenfe hominum, cuius MAVPERTVISIVS (a)
n eminit, et apud quod fexdigitifmus ad feram
vsque pofteritatem propagatur; nili cum quinque-
digitifmo macrimonio inngatur, malorem quoque
coloris, auc voluptatis fenfationem habeat, et
yeceffe. Alteram claffem counftituunt adeps, car-
tilago, et ipfa offium fubftantia. In tertia de-
nique habentur omnes pinguiores corporis par-
tes; manus item rufticorum, artificum etr.
250. ‘

QvoD vero ad obietum tadus attinet, omne
id, quod extremitates fibrarum epidermidi f{ub-
je@arum ad motum concitare, aut iam exfiften-
tem immutare valet, pro obie&o tadus confti-
tuendum eft. Hinc corpora fubtilia, vti aér,
pifi vel condenfetur, vel celerrime adueniat, fen-
fum tadus non adhciunt.  Dum vero pro diuer-
{itate obie@orum fibrillae varie percelluntur: di-
verfae quoque fpecies tactus oriuntur: aliter e-
nim ab afperis, et duris; aliter a mollibus, et
laeuigatis cuticula adfici folet. Has diuerfas ta-
&us fpecies ex parte vna efficiunt corpora

Aa L FLVI

(@) Tom. 1I. p. 275
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I. FLVIDA, et soLIDA. ' Fluidi fenfatio
oritur, cum parces alicuius corporis motus in-
teftinos, ac comparatiuos facile admittunt, et
manui circumaéae facile cedunt, eidemque ad-
haerent, fi tamen corpus illud fluidum humidum
fuerit. Quod fi partes corporis manui prementi
refiftant , - nerueasque papillas comprimant, duri
corporis fenfatio in anima excitabitur.

II. avMIDA, et SICCA. Tunc in aére,
aut alio quouis corpore humor producitur, at-
que a nobis percipitur, quum tenuiflimae aquae
partes per aéra, aut aliud corpus difperfae fefe
leniter , vbi continguntur, in epidermidem infi-
nuant: quum vero huiusmodi aquei vapores dif-
fipantur , nerueas quoque papillas adficere defi-
qunt , et {iccari haec corpora putabimus.

§

TII. ASPERA, €t LAEVIA. Afperum percipi-
mus, quum exteriorem corporis fuperficiem afpe-
ram, partesque inaequaliter prominentes cum fuis
cauitatibus, ac foueolis manu contredamus: quod
vbi fit, non eodem modo inaequales illae partes
noftras fibras nerueas adficient : atque hinc ad-
fedtio ifthaec cum dolore plerumque coniunca eft.
At vbi aequabili ratione omnes cuiusdam corpo-
ris partes agunt in manum admotam, laeue cor-
pus cum voluptate percipimus.

. IV.GRAVIA, et LEVIA. Omne corpus dicimus
graue, quod, dum lenatur, magna vi tendit fis
bras nerueas: .vbi minor occurrit harum fibrarum
tenfio , leuitatis fenfatio producitur.

V. Ca-
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V. CALIDA, et FRIGID A. Senfatio caloris
oritur, quoties corpus quodpiam noftro tactus or-

ano admotum ita abupdat igneo fluido, vt luxta
feges faturttatis refpetlince fuidum igneum €x €0
in ipfum tactus organum influat. Sin autem €x 1is=
dem legibus fluidum igneum ex ipfo tactus or-
gano in quodpiam corpus fibi vicinum eflluat,
fenfatio frigoris excitabitur. In priore enim ca-
fu epidermidi fubie@ae fibrillae nerueae dilatan-
tur; in altero fubito conftringuntur.

VI iMPENETRABILIA. Certenullam aliam
ideam a tadu conftantius recipimus; quam im=
penetrabilitatem : quoties enim cunque aut moues=
mur , aut quiefcimus, femper experimur ali-
quid adeffe, quod firmamentum {tabilitatis no-
ftrae dicatur, impeditque; me vlterius deorfum
feramur. Corpora quoque, quae manibus quoti-
die contrectamus , faciunt, vt fentiamus illa: ne-
que finunt, vt libere per ea manus transmitte=
re poffimus. Hanc tadtus fenfationem Joliditatem
adpellat LOCKIVS, a qua impulfus, refiften-
tia, et protiufio dependeant.

Ex parte vero altera fenfationum dinerfitates
e tactu oriundae tribui debent corporum adfe-
¢ionibus externis, nempe:

I. FicvrRAE. Ita fi digitum juxta dudum a-
licuius lineae phyficae promoueas, aut {i manum
explicatam cuidam fuperficiei adplices, eique o=
mui ex parte congruat; lineam , aut planam fu-
perficiem tadtu dignofcés.  Eodem plane modo

Aa2 1uX-
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iuxta diverfam manus tuae in diuerfas partes fle-
xionem conuexum a concauo, diuerfitatem con-
uexitatis et concauvitatis; nec non angulorum nu-
merum , fpecies, ope tadus redte diiudicabis.

ILsitvi, etstMILITVvDINI Vbiangulita-
&u a fe innicem diftinguuntur, tadus quoque bene-
ficio fitus lineae vnius ad alteram, ac per confe-
quens anguli ipfi dignofcuntur. Quod vero ad
fimilia attinet. 51 dwo fimilia in taGum agunt,
mutationem huic inferant oportet: atque illa vt
cauffae ; hic vero vt effedus fpedtari debent.
Iam iisdem cauflis efficientibus pofitis, iidem
ponuntur effe@us: erit proinde eadem mutatio in
organo fenforio, cui perfimilis in anima refpons
deat fenfatio. :

I[II. MAGNITVDINL Quoties digitum iuxta
dudum alicuis lineae promouemus eadem celeri-
tate, ex duratione motus magnitudinem eius ae-
ftimare licebit. Subinde quoque eadem, palpan-
do corpus, aut {i manu eapimus, innoteftit.
Sed longiore hac in re exercitatione opus eft

’

Reliquas fenfationum diuverfitates, quas in iu= -

dicandis corporum diftantiis , motibus etr. ta-
@us praefidio obtinemus , fparfim inuenies Part.
II. e VL ;

251,

INTEREA etfi tadus organum plurima intelle-
¢tui bumano praeftare commoda , atque cognitio-
‘num noftrarum fupelle@ilem tam ex parte ipfo-
rum corporum; quam ex horum adfe&ionibus

' {n.
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(0. praeced.) augere videatur, non femper ta-
men fenfus hic intelle®ui noftro, velut oraculum
quoddam, confulendus erit. Dum enim diuerfas
fenfationum fpecies fubminiftrando in animam vs-
que fe infinnat, tam ad errores; quam ad veri- -
tates viam nobis patefacit, ac commonftrat. Fa-
cile ille nos fallere poteft, quod non raro de
corporibus, eorumque adfe@ionibus ex variaim-
preflione in nerueis papillis effe®a, quae vtique
pro varia corporis noftri difpofitione varia eife po-
teft, iudicare coufueuerimus. Et quemadmodum
colores in corpore lucido, aut toni in corporibus
fonoris, aut odores in ipfis floribus haud conti-
nentur, quae fcilicet in mente duntaxat func, et
a fuperficie, molecularum varietate , ac motu cauf
fantur: ita dolorem non rede dixerimus digito,
aut cultro inhaerere, dum culter in illum adigi-
tur; fed omnem doloris fenfationem in auimam re-
fundamus, oportet. Nifiigitur tadtus hic in perno-
{cendis corporum proprietatibus a 'ratione fre-
quenter dirigatur, breui tempore non tantum o-
mnes de plebe homines rebus eiusmodi materia-
libus , liceat mihi ita loqui, occupabuntur, Je-
le@abunturque toti; fed ipfi etiam Philofophi, quo-
rum alias officium eft, rerum naturas ratione fua
folide fcrutari , in plebeios breui transmutabuntur,

APPENDIX

T
J.N VNQVAM profe¢o rerum naturalium inda-
gator etiam {olertiffimus, quacunque demvm adhi-
bica induftria, praeftare poteric, vt fuum tactus
organum ad maiorem aliquando euehatur digni-
Aa g tatem,
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tatem, aut’fummum plane confequatur perfectio-
nis gradum, propterea quod fenfus hic et co=
gnitionum noftrarum fupellectilem mirifice auge-
at, et aliorum fenfuum errores corrigat, et non
paucos felicitatis humanae radios etiam in
media vitae noftrae caligine in omnem quaqua-
uverfus partem perfaepe diffundat.  Atque iftud
quidem ipfa natura duce docemur, quae optima
femper magiftra, ac fapiens legislatrix haberi me-
rito debet.

Rarus balneorum vfus , labor moderatus,
et inprimis fingularis illa tam animi; quam cor-
poris mundities non parum conferunt ad huma-
num corpus, nobiliffimum illud naturae opus ,
fuo in vigore conferuandum, -Qua in re fi quos
fortaflis aduerfarios nancifcimur, qui omnem cor-
poris munditiam defpicatui habentes fordidum
illum fquallorem , quafi hic Philofopho dignus
effet, vnice commendant: iftis profeco fincere,
vt debemus, compatimur, vel hoc potiffimum
fine, quod cum fe Philofophos iaditant, minus
ad Philofophica principia fuam vitae rationem
componant. Intueantur ifti velim tantifper fe-
ros illos, et aggreftes homines, populos illos
fanaticos, quos Calmuccos, et Bonzos vocant:
nonne vbi hi omnem pene corporis cultum ne-
gligunt, ingenia plerumque fua plumbea fimul
ac baeotica reddunt? Hinc iure optimo de iis
dici poteft, non alia de cauffa illos in foum cor-
pus tantopere defaeuire; quam Vf guantocyus
monftra fierent generis humani. Adeo nempe
eultura ingenii a cultu corporis dependet! Abfit

e nihil-
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nihilominus , vt quum corporis rationem haben-
dam effe volumus, munditiem adhibeamus odio-
fam, ac exquifitam nimis; fed quae fugiat tan-
tum aggreftem, et inhumanam negligentiam: tam
enim omne eftoeminatum aut molle; ‘quam du-
rum, aut rulticum et homini Philofopho fugi-
dum.

Quod fi ad hanc mediocrem corporis ‘cu-
ram frequens exercitatio accedat, tum enimue-
ro ta&us organum fuam quamdiutiffime confer-
uabit praeftantiam, vt adeo ipfos non raro coe-
cos in defe@u luminis non innoxios tantum, ac
immunes a quibusuis periculis feruauerit; fed ex-
quifitus etiam huiusmodi tadus fenfus alterius e.
g. oculi vices 'egregie obiuerit. Perennis erit
sOVNDERsONII celeberrimi illinus Mathematici
Cantabrigienfis apud feram etiam pofteritatem me-
moria, qui, vt oculorum fuorum iaduram com-
penfaret, alios {ibi itidem duos, ta®um fcilicet,
et alterum oculum mentis affidua opera, ac e-
xercitatione comparauit. Illo numos fpurios, di-
ligentiffima cunei imitatione fuffectos, a genui-
ms diftinxit; hoc vero plura, et abftrufiora cir-
ca lucis et colorum naturam myfteria maxima
nominis fi celebritate patefecit (n. 4. not. b.).
Innumera huiusmodi adferunt exempla Phyfici,
quae luculente oftendunt, exercitati taus prae-
fidio oculorum ia&uram omnino poffe reparari.
Organoedus quidam Hollandus coecus factus haud
intermific in clauicymbalo vberiores dare inftitu-
tiones : fubinde hac aflidua exercitatione eam
nacus eft promtitudinem, vt folo tadu diverfi-

tatemn
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tatem monetarum diftingueret, neque colores in
foliis luforiis eius perfpicaciam vlla ratione etfu-
gerent. Inde ommibus luforibus formadabilis e-
rat (a)e GANIBVSLIVM tumen de VOLTERRE,
hominem ftatnarinm, tadus praeftantia organoedo
huic Hollando longiffime antecelluiffe ferunt (b):
cui fcilicet ad perfette fimillimam ex argilla ef-
formandam imaginem fatis erat, folum obiedtum
vel manu contre@are, Simile acutiffimi ta&us
exemplum refert THvMIGIVS fuis in Tentami-
nibus n. 7. de coeco quodam ceroplafte, qui fa-

cierum lineamentis folo tadu exploratis , effigi-’

es hominum adcurat flime in cera exprimere no-
uit. Tantum facit affidua exercitatio’, et dilie
gens ftudium!

Interea fcopus meus hand eft, vanos illorum
hominum conatus probare,, qui ex imbecillitate
mentis fuae in exftin®is propemodum organis
inufitata quadam arte fenfationem reducere co-
gitant , qui ab arce nouum f{ibi tadus organum ,
quod naturali fubfticuaut, quodque eo ipfo tem-
pore, quo fenfatio reducitur, f{imul emoritur ,
commodant. Equidem non tam feuera animad-
uerfione dignus; quam inter amentes potius cens
ferer merito , {i, quum de natura, et perfedtios
ne organorum fenforiorum fermonem cepi, quo
pado male illis vtendum fit, praecepta darem.

(a) Obferuat. de Phyfiqgue Tom. II. p. 214,
(b) Traite des Sens. M. LE CA T po L.
doge: & 20
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Atque illud p. 264. in nonnullis tantum exemplari-
bus reperies. Ceterum minutiora menda, LEcTOR
amice, pro Tua lenitate, facile ignofces: imbecilli-
tas enim humang ViX patitur, vt omnia refte, et
incorrupte excudi queant,
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