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1. Bevezetés

A Fo6ldon, szamos helyen fordulnak el6 olyan teriiletek, ahol a felszint
a sz¢l formalta, illetve napjainkban is alakitja. E formaknak, valamint az
ezekben megtalalhato kiilonb6z6 képzédményeknek a kialakulasi folyamata
¢s kora sok kutatot foglalkoztat.

A sz¢€l er6zios- ¢és akkumulécios tevékenysége a mai napig jelentds
Magyarorszagon is. Els6sorban a mezdgazdasag szempontjabodl karos ez fo-
lyamat, mivel a futbhomok teriileteken —, ahol amugy is vékonyabb a termd-
talaj humuszos rétege — konnyebben képes erodalni a talaj felsé rétegét, és ez
er6sen kihat a novények egyedfejlodésére. A széler6zidé nemcsak a mezdgaz-
dasagra van hatassal, hanem az egészségre is, mivel az elszallitott port és az
azokhoz tapad6 kemikalidkat belélegezve stlyos egészségkarosodast okozhat.
Fontos figyelemmel lenni erre a folyamatra, mert legnagyobb eléidézdje az
ember. Napjainkban Magyarorszagon joval kisebb ez a teriilet, mint a pleisz-
tocén €s holocén széarazabb iddszakaiban. Elsdsorban a ndvényzettel nem
védett mezOdgazdasagi homokteriileteket érinti, de a kotdttebb talaju felszine-
ken is megfigyelhetd.

Tanszékiink munkatarsai az elmult évtizedekben komoly kutatémun-
kat végeztek Magyarorszag futbhomok vidékein, tobbek kdzott a Nyirségben
is. Folytatva ezt a hagyomanyt, valamint személyes kotddés miatt esett a va-
lasztas a Nyirségre, mint mintateriiletre. Felvetddhet a kérdés, hogy lehet-e
ennek tiikrében 1) eredmény felmutatni. A t4j mindig valtozik, Gjabb és Gjabb
arcat mutatja meg, a technika pedig mindig fejlédik, id6érdl idére ujabb fej-
lesztésekkel allnak eld. Ezeket a dolgokat figyelembe véve olyan kutatasi
témakat valasztottam, amivel régen foglalkoztak, aktualitasat elveszitette,
tovabba uj modszereket alkalmaztam.

A kutatas soran korabbi eredményekre tdmaszkodva, vizsgaltuk a szél
recens felszinalakitdo tevékenységét terepi koriilmények kozott. Kiilonbozd
kormeghatarozasi modszerek alkalmazasaval pontosittottuk a negyediddszaki
homokmozgéasokat a mintateriileten. Valamint terepi €s laboratoriumi vizsga-
latokat végeztiink a nyirségi kovarvanycsikokon.

A kutatas soran az alabbi célokat tiztem ki:

1. Recens szélerozio terepi mérése és hatasanak vizsgdalata kiilonbézé me-
zogazdasagi kulturdkra
e Felszinvaltozas modellezése a terepi mérésekbdl nyert adatokbol
e Szemcseosszetétel, humusz—, CaCOj; tartalom és a ndvényzet hatisa
az erozidra
e Klimatikus viszonyok és az er6zid dinamizmusa kozotti 6sszefiiggés
vizsgalata



o Az egységnyi felszinpusztulds mértékének meghatarozdsa a mintate-
riileten

2. A nyirségi kovarvanyrétegek szedimentologiai jellemzése és kialakulasuk
feltételének vizsgalata

e Terepi rétegtani vizsgalatok a kovarvanyon ¢€s a koztes homokrétege-
ken

o A kovarvany ¢és a koztes homokréteg talajtani alaptulajdonsagainak,
valamint a mikro- és a makroelem koncentraciéjanak meghatarozasa
¢s értékelése

e Nyirségi kovarvany besoroldsa a nemzetkdzi szakirodalomban meg-
hatarozott eredet csoportokba

3. A negyedidiszaki futohomokmozgds dinamizmusdanak és koranak pon-
tositasa a Nyirségben, kiilonbozo tipusu mérésekbol szarmazo koradatok
és terepi felmérések alapjan

e Homokmozgési periddusok meghatdrozéasa és pontositasa

e Terepi ¢s laboratériumi modszerek alkalmazésa: rétegtani vizsgalatok,
abszolat (**C, OSL) és relativ kormeghatarozasi moddszerek
(palinoldgiai vizsgalatok, régészeti leletek), szedimentologiai vizsga-
latok



2. Szakirodalmi attekintés
2. 1. A felszin fejlodéstorténete

A Nyirség keletkezésérol, és fejlodésérdl elészor Nagy (1908) tanul-
manyaban olvashatunk, melyben kifejti, hogy a nyirségi homokot a vulkani
koszoru elétt keletkezett Tapoly, Ondova, Laborc és Ung folyok altal épitett
hordalékkuprol szallitotta jelenlegi helyére a szél. Arra azonban nem gondolt,
hogy a futbhomok helyben is keletkezhetett, noha helyesen itélte meg, azt a
tényt, hogy a futobhomok alatt folydvizi tiledék helyezkedik el.

Cholnoky (1910) ,, Az Alfold felszine” cimii munkajaban hasonldéan
vélekedett, mint Nagy. A Nyirségben uralkod6 erds északi szelek kifujtak a
homokot az Ondova, Tapoly, Ung és Latorca hordalékkupjarol, amit a horda-
1ékkaptol délre esé 16szplaton halmoztak fel. Az uralkodd szél hatasara
¢szak—d¢l iranyt gerincek és szélbarazdak alakultak ki, melyeknek a futasat
néha a nyugati irdnyl szelek mddositottak, de a formak tobbségének a vonu-
lata E-D-i irdnya maradt. A nyirségi homokot tartotta a legtipusosabb hazai
futbhomoknak. A homokszemek gombolyliségét a hordalékkipon megtett
hosszl utnak tulajdonitotta.

Vertse (1932) a Varmegyei szociografiaban még azt a nézetet koveti,
miszerint a futohomok a 16szre telepiilt. O volt az elsd, aki véleményt formalt
a teriilet kialakuldsanak korara, melyet a pleisztocénre datalt. A futbhomokot
ugyancsak a vulkani koszora eldterében 1évé hordalékkupbol szdrmaztatta.
Leirta, hogy a ndvényzetnek és az éghajlatnak kodszonhetden jelentds ho-
mokmozgassal mar nem kell szamolni a teriileten. A futbhomokformakrol,
kialakulasukrol és stabilizalédasukrol is bovebb emlitést tett. A felszint borito
buckékat taldloan a ,,hullamzo tenger feliiletéhez” hasonlitotta. Az 1939-es
tanulméanyaban tovabbra is fenntartotta korabbi nézeteit, azokon nem véltoz-
tatott.

Kadar (1935) Nyirbator hataraban két ,, széllyukrol” irt tanulmanya-
ban, amelyeket kezdetleges szélbardzdaknak tartott.

Szerinte azért nem fejlédtek tovabb, mert az erddsités védte a felszint a to-
vabbi pusztulastol.

A geologus Siimeghy (1944), furasadatokra tamaszkodva helyesen al-
lapitotta meg azt a tényt, hogy a futbhomok alatt nem 16sz, hanem folyovizi
homok helyezkedik el, melyet a Karpatokbol érkezd folyok raktak le horda-
1ékktp-épités kozben. Késdbb ebbdl a hordalékkupbol fijta ki a szél a futo-
homokot. Allitasai, illetve bizonyitasai a korabbi nézetek tobbségét tarthatat-
lanna tették.

Kadar (1949) a Rétyi Nyirrdl irt munkdjaban emlitést tett a Kiskun-
sagrol és a Nyirségrol is. Az egyes teriileteken a futbhomokot a Duna, illetve



a Tisza és a Bodrog zatonyos medreibdl szarmaztatta. Akkor még a
Cholnoky- féle elmélet hatasa alatt allt.

Az 1950-es években kezdddtek a Magyar Tudomanyos Akadémia té-
mogatasaval a Nyirségre vonatkozo részletes természetfoldrajzi kutatasok.

Kéadar (1951) tanulmanyéban elfogadta Stimeghy elméletét, mely sze-
rint a Nyirség egy hordalékktp, amelybdl a munkaképes szelek fajtak ki a
futbhomokot, valamint azt is, hogy a nyirségi futbhomok nem l6szplatora
telepiilt. A formakincs tekintetében is jelentOs, 1j eredményeket publikalt.

1952-ben indult a két szomszédos teriiltet, a Bodrogkoz és a Bereg-
Szatmari-siksag részletes természetfoldrajzi kutatasa. Ezen kutatasok ered-
ményei szerint a pleisztocén végéig a Bodrogkdz és Nyirség 0sszefliggd terii-
letet alkotott, fejlédése egyiittesen ment végbe (Borsy 1953).

Borsy (1953, 1954) szerint a pleisztocén és a holocén hataran a Bod-
rogkoz és a Bereg-Szatmari-siksag siillyedésének, valamint a Nyirség ki-
emelkedésének kovetkeztében a harom teriilet k6zos fejlédése megszint.

Balla (1954) a Nyirség keleti peremteriiletén a Szatmari-siksag és
Nyirség elvalasat tanulmanyozta és Borsyval (1954) azonos eredményre ju-
tott. A formakincset illetden kovetkeztetéseit a Nyirség keleti peremteriileté-
nek vizsgalata alapjan helyteleniil az egész Nyirségre vonatkoztatta. Leirta,
hogy az altala vizsgalt teriileten a Kadar (1951) altal megfigyelt és lejegyzett
formak egyarant jelen vannak. Helyes az a meglatdsa, miszerint a buckak
anyaga helyben képzddott a folyami homokbol.

Kadar (1956) ,,4 magyarorszagi futohomok-kutatds eredményei és vi-
tas kérdései” cimli munkéjaban tobbek kozott részletesen foglalkozott a nyir-
ségi formékkal is. A korabbi hipotézist mar tarthatatlannak itélte, miszerint a
libiai buckék azonosak az itteni maradékgerincekkel. Ugyanebben a tanulma-
nyaban a szegélybuckak kialakul4dsat magyarazta.

Borsy (1961) tobb mint tizéves kutatdbmunkajanak gylimolcseként irta
meg ,,A Nyirség természeti foldrajza” cimii kotetét. Ebben az i1ddszakban
részletes természetfoldrajzi vizsgalatokat végzett a Bodrogkozben, a Nyir-
ségben, ¢és a Szatmar-Beregi-siksagon. Az 1961-ig kozolt tanulmanyok koziil
ez a munka foglalkozott legbdvebben a Nyirséggel. Megallapitasait és kovet-
keztetésit részletes terepi és laboratoriumi vizsgalatokkal tamasztotta ala.
Furéasadatokat felhasznalva elfogadta Siimeghy (1944) hordalékkup elméletét.

Részletesen leirta a Nyirség fejlodéstorténetét a pliocéntol kezdve.
Ismertette a folydvizhalozat valtozasat, amelynek nagy jelentdsége volt a
teriilet felszinének formalodasara. A pliocénban Magyarorszag teriiletének
jelentds részét a Pannon-tenger boritotta, mely kiédesedett és beltova alakult
at. Az EK-i Karpatokbol lefutd folyok a pliocénban és pleisztocénban sok
tiledéket szallitottak, majd a felsépannoniai emelet végére a belto teljesen
feltolt6dott. A szarazza valt felszinen a pleisztocénban fokozatosan alakult Ki
az 0j vizhalézat. Ebben az idszakban az EK-Alf61d6n a vizfolyasok E-D- i,
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illetve EK—DNy-i futasiranyt vettek fel és a legerésebben siillyedd Koros—vi-
dék iranyaba vették utjukat (1. abra).

W
i = hY
. o,
’ ' 4
"
a3 N\ Aq}' =
N \
f K 7
" £ X un
¢ L 7, -
{ 7 : i
( \ ¢ S SzAMOS 7
2l : 2
< X
E 7 AR Z
S - o ¢
p, > d 5 CPPa
2 D N R
ol NI s e
) Yy iR : g \

1. dbra Az Alfold EK-i részének folyohdlézata a wiirm elején
(forras: Borsy és Feélegyhazi, 1982)

A pleisztocén kozepén a pannon felszint, melyet a folyoviz toltott fel
hordalékkal, Gjabb siillyedés érte. Ennek kovetkeztében a Karpatokbol érkezd
és a Sarrét felé tartd folyok a hegyvidéki szakaszon erodaltak, majd a hegy-
ségek labanal kilépve hordalékkupokat épitettek, amelyek idével dsszendttek.
Ennek az 6sszendtt hordalékkupnak a fejlodése, novekedése a pleisztocén
végéig tartott.

Az EK-i Karpatokbol és az E—Erdély felél lefuté folyok a Wiirm ele-
jén a Nyirség D-i részét mar nem érintették, hanem a Szamossal egyiitt az Er-
volgyében folytak le. A hordalékkap épitését az interpleniglacialisban a La-
borc, Ung, Odova és a Tapoly folytattak (2. dbra).
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2. abra Az Alfold EK-i részének folyohdlézata az interpleniglacidlisban
(forras: Borsy és Félegyhazi, 1982)

Csinady (1954), valamint Borsyné és Borsy (1955) pollenanalitikai
vizsgalataira alapozva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a Nyirség a
,wirm legvégén vagy esetleg a fenyd-nyir korban veszithette el korabbi fo-
lyoit”.

Borsy (1961) véleménye szerint a pleisztocén végeén, a teriiletet mar
nemcsak a folyoviz, hanem a sz¢l is formalta. Az egykori és ¢l folydomedrek
kozotti homokhatakbol a szél kifujta a futbhomokot. A wiirm utolso glaciali-
sdban a garmaddk, maradékgerincek és szélbardzdak képzddése mar folya-
matban volt, viszont a hordalékklp belsd részének arculatit még a folyoviz
formalta. A wiirm végén mar ez a teriilet is félig kotott futbhomok tertiletté
valt.

Borsy a l0szképzddéssel kapcsolatban Kadar (1951) véleményével
egyetértve, a 16sz anyagat a hordalékkupbdl szarmaztatta, valamint annak
képzddése a futobhomokkal egy iddben ment végbe.

A pleisztocén végén a felszin arca nagyban hasonlitott a maihoz, de
mégis voltak jelentds kiillonbségek is. A vizvalasztd kialakuldsdig a Nyirség
déli iranyba lejtett. A folyok e teriileten keresztiil a Sarrét iranyaba folytak.

A tektonikus mozgasok hatasara az Alfold EK-i részén a Bodrogkoz,
a Rétkoz és a Bereg—Szatmari-siksag siillyedni, a Nyirség kozépso része
emelkedni kezdett, ezért a folyok megvaltoztattdk folyasiranyukat, igy a
Nyirség €l6viz nélkiil maradt. Mivel koradatokkal nem rendelkezett, ezért a
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dryas III. végére datalta a fenti folyamatot (Borsy 1953, 1954), de ezt késébb
modositotta (3. abra).

3.dbra Az Alfold EK-i részének foly6hdlézata a felsé-pleniglacidlis idészak md-
sodik felében
(forras: Borsy és Félegyhazi, 1982)

A szaraz felszinen megindult a futbhomok képzddése. Az intenziv ho-
mokmozgas a korabbi medreket felszabdalta és részben betemette (4. abra).
Borsy (1961) a kdnyvében ezt a mogyordkorra helyezte.
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4. dbra Az Alfsld EK-i részének folyohdlézata a késéglacidlisban
(forras: Borsy és Feélegyhazi, 1982)

Mogyorokorban a meleg szaraz éghajlaton sztyep vegetacid boritotta
a felszint, és kiszoritotta a korabbi erdétakardt. Ez a frissen kialakult sztyepp
vegetacio, mar nem volt képes megkotni a futbhomokot, és ezért tijabb jelen-
tds homokmozgasok mentek végbe, kiilondsen az egykori szélbarazdas terii-
leteken, ahol a régiek elpusztultak, és ijabba formakat hozott 1étre a szél.

A tolgyfazisban erdds— sztyepp vegetacio alakult ki, a meleg nedves
klima miatt. Ennek koszonhetéen a homokmozgas mérséklddott és a maga-
sabban fekvd teriiletekre korlatozodott.

A biikk I-re az erdok zarddasa miatt szinte teljesen megsziint a ho-
mokmozgas.

A XVII-XIX. szazadi nagyarany( erddirtasokig viszonylag stabil
volt a felszin, homokmozgas csak lokalisan fordult elé. Ellenben az erddk
kipusztitdsaval Gjra mozgésba lendiilt a homok. Ennek csak az erddsitések
vetettek véget.

Marosi (1967) a futbhomok mechanizmusarol, a formak kialakulasa-
rol irt a Bels6—Somogyban végzett kutatasai soran, ugyanakkor a Nyirségre is
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tett utalast, egyetértve a korabbi megdonthetetlen nézetekkel, miszerint a fu-
tohomokot a sz¢él a hordalékkupbdl fujta ki.

Borsy 1977-es tanulmanyéaban a hazai futobhomok tertiletek kialakuld-
sanak korarol irt. Helyesen jegyezte meg, hogy adott teriileten beliil is eltérd
kortiak lehetnek a képzédmények, de pontos radiocarbon koradat nem allt
rendelkezésre egyik teriiletr6l sem, igy csak a rétegtani, talajtani és
palinologiai vizsgalatok eredményeire alapozhatta a formak koranak megal-
lapitasat. Korindikatornak tekintette az egyes feltardsokban 1évo loszrétege-
ket.

A hazai futohomok-teriiletek pleisztocén hordalékkupon alakultak ki
¢s a 6 homokmozgas idGszakat, a wiirm utolsé stadialisara tette. A holocén-
kori homokmozgasokkal kapcsolatban tartotta 1961-es nézeteit. Kifejette,
hogy azokat a teriileteket, melyeket 16sz boritott, a sz¢él felszinformalo tevé-
kenységének ellenallt és kevésbé pusztult.

Borsy (1980) ,,4 Nyirségben végzett geomorfologiai kutatdsok ujabb
eredményei” cimll tanulménydban tovabbra is problémanak tartotta, hogy
nem talaltak faszenet tartalmaz6 feltarasokat. Lényegében korabbi nézeteit és
megallapitasait tovabbra is tartotta. Megjegyezte, hogy a Nyirségben a ho-
mokmozgasoknak legaldbb harom, néhol négy {6 periodusa volt.

Borsy a holocénkori homokmozgésrol a véleményét az elsé radiokar-
bon eredmények tiikkrében valtoztatta meg.

Aranyosapétibol szarmazo “*C koradat (Borsy et al. 1981) nagy el6re-
1épést jelentett a mozgasi periddusok pontositasaban. Ebben a kézleményben
az szerepel, hogy nyirségi buckakat tagolo fosszilis talajok a holocén elején
képzddtek, a fosszilis talajra rakodott homok pedig borealis kort. Ezzel ellen-
tétben a talaj kora 12900+500 év, ami a késdglacidlisban képzddott, igy a
felette 1év6 homok ,, sziikségképen” a Dryas Il-ben rakodott le. Ennek az 1j
eredménynek kdszonhetden Borsy meggy6zddott arrdl, hogy a mésodik futo-
homok-mozgasi periddus a késdglacialisban ment végbe.

Borsy és Loki (1982) ,, Nyiregyhdaza geomorfologiaja”™ cimii tanulma-
nyukban mar az ) eredményeknek megfelelden ismertették a homokmozgasi
periddusok iddszakat.

A fenti legijabb nézeteket a késObbi radiocarbon koreredmények ala-
tamasztottak. Az Alfold EK-i részén az elsd jelentés homokmozgasok a fel-
sO-pleniglacidlisban mentek végbe, majd a Dryasban ujabbak kovették (Borsy
et al. 1985, Loki et al.1994, Loki 2003.).

A holocén soran tobbszor tortént klimavaltozas, valamint antropogén
felszinalakitas, melynek kdvetkeztében a hazai futdhomok teriileteken tobb-
szO0r ment végbe homokmozgas. Ezeket a mozgasokat kiilonb6z6é kormegha-
tarozasi modszerekkel vizsgaltak: radiocarbon, OSL, pollenanalizis, régészeti
leletek, stb.
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Kiss (2000) PhD dolgozataban mutatta be a Nyirségben végzett mor-
fologiai ¢és fejlodéstorténeti vizsgalatainak az eredményeit. Palinologiai
elemzéssel kimutatott mintateriiletén a borealis fazisban egy kisebb homok-
mozgast.

Az elmult években szamos olyan tanulmany sziiletett, melyek az or-
szag futobhomok-teriileteinek a felszinfejlodésével €s a formak kialakulasanak
koraval foglalkoztak. Ezek az eredmények az eddig elfogadott f&6 homok-
mozgasi periodusokat igazoljak.

A Nyirségben végzett kutatasi eredményeket bemutatdé tanulmanyok
koziil az alabbiakat: Braun et al. 1993, Loki et al. 1994, Kiss 2000, Loki
2003, Félegyhazi ¢és Loki 2006, Kiss és Sipos 2006, Loki et al. 2008, Burd et
al. 2012, Kiss et al. 2012, Loki et al. 2012a, Loki et al. 2013, még a Duna-
Tisza kozérdl: Loki és Schweitzer 2001, Nyari és Kiss 2005, Nyari et al.
2006a, Nyari et al. 2006b, Sipos et al. 2006, Nyari et al. 2007a, Nyari et al.
2007, Kiss et al. 2008 emelhetjiik ki.

2. 2. A Nyirség talajai

A Nyirség talajaival elsésorban pedologus kutatok foglalkoztak, de a
geografusok szamara is egyarant fontos a kutatasi teriiletiink talajainak az
ismerete.

A Nyirség talajaival el6szor Timko (1911) foglalkozatott, majd min-
tegy 20 ¢év elteltével Kreybig (1944) ,, A Tiszantul” ciml kitetben részletesen
foglalkozott ezzel a téméval, de Borsy (1961) szerint nem mindenre kiterje-
dden.

Kléh ¢és Sziics (1954) az 1952-es 1:25000-es , Atnézetes talajismere-
ti” és 1:75000-es ,, Tajtermesztési” térképek finomitasanak céljabol a Nyirség
teriiletén talajfelvételezéseket végeztek.

A Nyirség talajképz6 kdzete egységesen a homok, de a szemcsenagy-
sagot illetden nagy kiilonbségeket tapasztaltak. A Debrecen— Baktalorantha-
za— Kisvarda vonaltol a Rétkoz felé esd részen az uralkodd szemcseméret
0,1mm vagy az alatti, még a tobbi teriileten 0,1-0,2 mm. A furasadatok tanul-
sdga szerint az altalajban a durvaszemii homok az uralkodo.

Tanulmanyukban sorra vették a Nyirségben talalhatd genetikai talajti-
pusokat, és részletes laboratoriumi adatokat mellékeltek hozzajuk.

Stefanovits (1956) ,, Magyarorszag talajai” cimii miivében szintén
részletesen ismertetette a Nyirség genetikai talajtipusait €s azok keletkezését.

Borsy (1961) Stefanovits (1956) nyoman ismertette a genetikai talaj-
tipusokat.

A Nyirség talajképzd kdzete a homok, 16sz6s homok, 16sz, a mélyebb
nedvesebb teriileteken, iszapos homok és homokos iszap. Ezeken a talajképz6
kézeteken kiilonféle genetikai talajtipusok alakultak ki.
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A Nyirség nyugati részére jellemzdéek a mezdségi jellegli talajok.
Ezek a talajok elsdsorban l16sztartalmu iiledékeken képzddtek. Kisebb kiterje-
désben keletebbre is eléfordulnak ezek a tipusu talajok. A humuszréteg vas-
tagsaga kelet felé csokken.

A rozsdabarna erdétalajok elsésorban a Nyirség EK-i részén jellem-
z6ek. Legtobb esetben 160sz6s homokon, vagy homokos 16sz6n alakultak ki.
Humuszszintjiik 20-30 cm vastag és 1% koriil mozog e talajok humusztar-
talma.

A déli részen nagy kiterjedésben van jelen a futbhomok. A homokta-
lajok koziil ezek a legértéktelenebbek. A leiszapolhato rész 3% koriili. A viz-
gazdalkodasa is igen gyenge. Azokon a részeken jobb a helyzet, ahol
kovarvany is jelen van. Borsy azt irta, hogy a Debrecentdl délre esé részeken
a homok erddkkel jol megkotott, ellenben a Nyirség kozépsod részein kozel
sem ilyen jo a helyzet, azonban a tanulmany megjelenés 6ta az erddsiiltség
novekedésével ez az allapot javulni latszik.

A vékony humuszrétegii homoktalajok ugyancsak a déli Nyirségre jel-
lemzo6ek, de csak kisebb foltokban jelennek meg, szintén 1% koriili humusz-
tartalommal. A ndvények szdmara kicsivel jobb feltéteket biztosit, mint a
sima futébhomok. Viz és tapanyag gazdalkodasa ugyanolyan gyenge, mint a
futobhomoknak.

Téglastol Ny-ra kis kiterjedésben eldfordul vastag humuszrétegli ho-
moktalaj, ahol a humuszréteg vastagsaga elérheti 130 cm-t is.

A Nyirségben, a deflacios laposokban, buckakozi mélyedésekben el-
sosorban réti talajok alakultak ki. Humusztartalmuk magasabb, mint a fen-
tebb emlitett homoktalajoké, mintegy 3—8% kozott mozognak.

Lokalisan, minimalis kiterjedésben a Nyirség teriiletén megtalalhato-
ak még a kotls laptalajok, ontéstalajok, ligos, meszes, sz6das szikesek.

A |, Tiszai Alfold” Nyirség fejezetében Stefanovits (1969) tollabol
ugyancsak ismertetésre keriilnek genetikai talajtipusok, de kevésbé részletezi
azokat, mint korabban.

Késobb Stefanovits (1999) Talajtan cim{i miiveiben ugyancsak ir a
Nyirség talajairdl, de a korabbi adatokat kdzolte.

A Nyirség genetikai talajféleségeinek teriileti megoszlasarol a 5. abra
ad tajékoztatast.
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5.dbra A Nyirség genetikai talajtipusai
(forrds: Loki et al.)
(2:futéhomok; 3:humuszos homok; 9:barnafoldek; 10:kovarvanyos barna erdétalay;
12:csernozjom jellegii homoktalaj, 14:alfoldi mészlepedékes csernozjom;15:mélyben
s0s alfoldi meszlepedékes csernozjom;16:véti csernozjom;17:mélyben sos réti cser-
nozjom; 18:mélyben szolonyeces réti csernozjom; 20:szoloncsak; 21:szoloncsdk-
szolonyec; 22:réti szolonyec; 23:sztyeppesedd réti szolonyec; 24:szolonyeces réti
talajok; 25:réti talajok; 26:réti ontéstalajok;27:lapos réti talajok;29:lecsapolt, tel-
kesitett siklap;31:fiatal nyers éntéstalaj)

A genetikai talajtipusok mellett fontos ismerni a Nyirség fizikai talaj-
féleségeit is, mivel a talajok mechanikai dsszetétele a szélerdzid szempontja-
bol legkevésbé sem elhanyagolhatd tényezd. A szélerdzidt, a szélsebesség
mellett nagyban befolyasolja a szemcsedsszetétel, a talajok szerkezete és az
aggregatum képzo tulajdonsag is (6. 4bra).
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6. dbra A Nyirség fizikai talajféleségei
(forras: Loki et al. 2012)
(1. Homok, 2. Homokos valyog, 3. Valyog, 4. Agyagos valyog, 5. Agyag, 6. Tozeg,
kotu)

Az agrarszakemberek az elmult 50 évben a nyirségi homoktalajokhoz
kothet6 szamtalan Kutatast végeztek, melyek a mindségi javitast igyekeztek
szolgalni. (Westsik 1965, Szegi 2009, Makadi 2010, Kadar et al. 2011, Ara-
nyos et al. 2012).

2011-ben tanszékiink munkatarsai nyirségi mintateriileteken vizsgal-
tak a homoktalajok er6zidérzékenységét terepi €s laboratoriumi koriilmények
kozott. A Nyirség teriiletének tobb mint 50%-a a potencidlis szélerdzio-
veszélyetetettség alapjan nagyon erdsen, vagy erdsen veszélyeztetett katego-
ridba esik. (Loki et al. 2012b).

2. 2. 1. A kovarvany irodalmi attekintése

A Fold kiilonbozd futdbhomok teriiletein szdmos rétegtani és talajtani
kutatas tortént, melyek a futobhomokban jelenlevd agyagban és vasban gaz-
dag, vorosesbarna szinli rétegekre iranyultak.

E rétegeknek szamtalan nevet adtak, annak megfelelden, hogy a Fold
melyik orszdgiban irtdk le, illetve az adott kutatd melyik talajosztalyozasi
rendszert haszndlta munkaja soran. Néhany példa a teljesség igénye nélkiil:
Lamella, lamellae (Dijkerman et al. 1967, Torrent et al. 1980, Schaetzl 1992,
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2001, Holliday and Rawling 2006, Kilibarda et al. 2008, Bockheim ¢s
Hartemink 2013, Furquim et al. 2013), texture bands (Hannah and Zahner
1970, Kemp and Mclntosh 1989), textural lamelamellae (Rawling 2000), clay
lamella (Johnson et al. 2008), fibrous—clay mineral formation (Bouza et al.
2007), clay—iron bands (Coen et al. 1966), clay band (Berg 1984), covarvany
(Prusinkiewicz et al. 1998), kovarvany (Vertse 1939, Kadar 1951, 1957,
Stefanovists 1954, Borsy 1961).

2. 3. 1. 1. A kovarvany hazai szakirodalma

A nyirségi futbhomok buckéakban is kialakultak a kovarvanyrétegek
(7. abra).

7. abra Kovarvany csikok baktaloranthazi feltards falaban
(Novak Tibor felvétele)

A kovarvany kialakulasat illetden mind a hazai, mind a nemzetkdzi
szakirodalomban tobb elmélet és elgondolas latott napvildgot, ahogyan a ke-
letkezésiik koraval kapcsolatban is, éppen ezért nincs egységes elfogadott
nézet ebben a kérdésben.

A hazai szakirodalom viszonylag gazdag ebben a témaban. Kiilondsen
a XX. szazad kozepén Ovezte nagy figyelem a kutatok részérdl a kovarvanyt.

Magyarorszdgon legnagyobb kiterjedésben a legjelentdsebb futoho-
mokvidékeken irtdk le a kovarvanyt, de tobb kisebb kiterjedésii homokteriile-
ten is felbukkannak. Néhany megjelenési teriilet a teljesség igénye nélkiil:
Nyirség (Vertse 1939, Kadar 1951, 1957, Kléh és Sziics 1954, Stefanovists

19



1954, Borsy 1961), Bels6-Somogy (Marosi 1966), Bodrogkoz (Borsy 1961),
Cserehat, Sajo hordalékkup (Gabris 1970), Taktakoz (Kédar 1957), Berettyo-
vidék (Urbancsek 1953), Zagyva hordalékkap (Borsy 1961), Budafok
(Krivan 1958). Azonban meg kell emliteni, hogy hazank legnagyobb homok-
terliletén, a Duna-Tisza kdzén nem taléltak kovarvanyt.

Magyarorszagon eldszér Vertse (1939) irta le a kovarvany 1étezését,
jelenlétét, melyekben vasfokos rétegz6désnek irta le, de részletesen nem fog-
lalkozott vele.

Az elsd elmélet Kadar (1951) nevéhez flizédik, mely szerint a
kovavany rétegek kialakuldsat tundra jelenségnek vélte. Kialakuldshoz
humidus éghajlatot tartott sziikségesnek, hogy a talaj A szintjének kilugzasa
végbemenjen. Kadar véleménye szerint a kovarvany a talaj B szintje ¢s kelet-
kezési idejiiket a Nyirségben a holocénra teszi. Feltételezi, hogy a buckak
eldzetesen, felhalmozdodasuk ideén mar rétegesen alakult ki. Ebbdl kifolyolag
a kovarvanyrétegeket finomabb szemcse 0sszetételiinek tartotta, noha ekkor
még laboratoriumi vizsgalatokkal nem igazolta. Az eltéré szemcsedsszetételt
az ingadoz¢6 szélsebességnek tulajdonitja.

Stefanovits (1953) kdzleményében a posztglacialis iddszakra datalta a
kovarvany keletkezését, mivel sok helyen az l9szre telepiilt. Tovabba azt
feltételezte, hogy korabbi erddtalajok B- szintjének dthalmozodésaval keriilt a
mai  helyére. Megallapitotta, hogy azon homoktalajok, melyek
kovarvanyrétegeket tartalmaznak, magasabb kolloid és humuszanyag tarta-
lommal, valamint kedvezébb viz és tapanyag gazdalkodassal birnak, mint
példaul a Duna-Tisza kézi homoktalajok, melyekben nem talalhatéak ilyen
rétegek. Megvizsgélta a szemcsedsszetételét kiilon a kovarvanynak és a koz-
teshomoknak is. Az eredmények azt mutattak, hogy a mind a két réteg anya-
ga egyformén 0,1 és 0,2 mm ko6zotti homok, €s 0,01 mm-nél kisebb frakciok
aranyaban sem mutathat6 ki jelentds kolonbség.

Urbancsek (1953) a borealis mogyor6 korra tette a kovarvany rétegek
kialakuldsat. Szintén azt a nézetet vallja, hogy a buckdk anyaga egynemil.
Ennek alapjan mind a ketten céafoltnak tekintették Kadar (1951) elméletét.

Balla (1954) ugyancsak a borealis mogyordkorra tette a barna szala-
gok kialakuldsat, valamint kialakuldsukhoz pusztai talajképzddést feltétele-
zett, tovabba Kadar (1951) elméletével 6sszhangban a kovarvany képzodésé-
hez rétegzett buckat tartott sziikségesnek.

Kléh és Sziics (1954) a nyirségi talajokat részletesen elemz6 tanulma-
nyukban szintén foglalkoztak a kovarvannyal. Beszamoltak a buckak rétege-
zettségérol, melyet Kadarhoz hasonldan a szélsebesség ingadozasaval magya-
raztak. Ennek ellenére Stefanivits keletkezési elméletét tamogattak.

Kadar (1957) Gjabb tanulmanya egyfajta valasz Stefanovits 1953-as
cikkére. Ebben mar feladta a tundra jelenségre vonatkozé keletkezési elméle-
tét, viszont a buckak rétegzettségére vonatkozo elképzelését tovabbra is fenn-
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tartotta és a sz¢l sebességével magyarazta. Fenti nézetét Lang (1954) idézeté-
vel tamasztotta ala, mely szerint ,,egyetlen 24 oras szélvihar is elfujhat, de
még inkdbb felhalmozhat 10-20 cm vastag homok is .

Tovabba a vasas oldatok beszaradasaval indokolta a vasas szalagok
kialakulasat.
nis a leiszapolhatd frakcido mértékét nem vizsgaltdk meg tlizetesebben. Kadar
szamitasai a Stefanovits és Urbancsek adatai alapjan kimutattak a finomabb
frakciok magasabb részaranyat a kovarvanyban.

Megallapitotta, hogy a rétegek futasa a felszin lejtoviszonyainak meg-
feleléen kifelé és befelé dol és csak a hossz-szelvényben latszanak parhuza-
mosnak. Megkérddjelezte Stefanovits azon allitdsat, miszerint a kovarvany
egykori talaj, mely kordbban erodalodott. Az erdziod, majd az akkumulécio
soran ezek a rétegek atkeveredtek. Szerinte furcsa lenne, ha mar kész
kovarvanyként rakodtak volna le. Raadasul ez a tény boritja azon elmélete-
ket, melyek a homokmozgas idészakara tették a kovarvanyképzodést, mert
akkor igy jelen kellene lennie az egész buckéban.

Kadar azt irta, hogy a mogyor6 korban kertiltek a helyiikre a homok-
buckak, majd ezt kdvetden a tolgy és biikk korszakban alakultak ki a nyirségi
kovarvanyrétegek. Ugyanakkor pleisztocén kori kovarvanyképzddést sem
tartotta kizartnak bizonyos helyeken.

Krivan (1958) is hozza szolt a kovarvany kérdéséhez. O limonit sa-
voknak nevezte a kovarvanyt és jéglencsés-leveles allotundra jelenségként
értelmezte. Ennek kovetkeztében a pleisztocénra tette a kialakulasuk korat. A
vasas rétegeket a vas-hidrokarbonat kicsapodasanak tulajdonitja.

Stefanovits (1959) ujabb elméletet allitott fel. Tovabbra sem tételezett
fel rétegzettséget a buckdkban. A rétegek kialakulasat a kolloidkémiai
Liesegang-jelenséggel magyarazza.

Ez a jelenség akkor megy végbe, ha gélbe hig oldatot diffundalva az
oldat a gélben 1évd ionnal csapadékot képez. Ha koncentracié megfeleld,
akkor nem 0Osszefiiggd csapadékréteg alakul ki, hanem a diffizid sebességé-
nek megfeleld csikozottsag képzddik a csapadékbol. A savok tavolsaga a gél
¢s az oldat tulajdonséagaitol fligg. Azt irta, hogy laboratériumban kdnnyen
elvégezhetd a kisérlet homokkal is, ami a xerogél szerepét tolti be. Ahhoz,
hogy a talajban végbemenjen a folyamat, tobb feltételnek is teljesiilnie kell. A
homoknak, vagy kavicsnak nem szabad sok kolloidot tartalmaznia, mert kii-
l6nben a diffuziot lassitana, €s a leszivargd oldatok ionjait elnyelné. Szénsa-
vas meszet a homoknak nem szabad tartalmazni, mert a pH-nak 4,5 és 6,5
kozottinek kell lennie, hogy a kétértékii vas mozgasban tudjon lenni, a ha-
romértékli vas pedig csapadék formdjaban kicsapddjon. A kétértékii vasbol a
mélybe diffundald oxigén hatasara lesz haromeértékii vas. Stefanovits azt irta,
hogy csak ilyen modon alakulhat ki kovarvany kavicson.

21



Ennek az elméletnek van egy sulyos hianyossdga, ami a nyirségi
kovarvany szempontjabdl is mindenképpen lényeges, mégpedig nem tétele-
zett fel rétegzettséget, €s tovabbra is kitartott a homogén szelvény mellet. Ezt
a megallapitast, korabban és a késdbbiekben is tobb kutatd cafolta (Vertse
1939, Kadar 1951, 1957, Kléh és Sziics 1954, Borsy 1961, Gabris 1970, Burd
2012), valamint az alabbi nyirbélteki homokbanya falarol késziilt foto is ala-
tamasztja (8. abra).

8. abra Durva és finomszemcséjii rétegek a nyirbélteki homokbanya falaban
(Sajat felvetel)

Borsy a ,, Nyirség természeti foldrajza” (1961) cimli munkajaban fog-
lalkozott részletesen a kovarvannyal. O is a buckak rétegzettségében vélte
felfedezni a kovarvany képzddés kulcsat. Szemcsedsszetételi vizsgalatokkal
igazolta a kiilonbséget a kozteshomok és a kovarvanyrétegek kozott. A
kovarvany képzOdése a finomabb rétegekben indul meg, ahol a beszivargo
vastartalmu viz megreked. Oxigén felvétele mellett a vas ferrihidroxid forma-
jéban kicsapodik, és limonittad alakul. A kialakuloban 1évé kovarvanycsik
kezdetben hajszal vékony, majd, ahogyan hizik, atterjedhet a kevésbé finom
szemcs€jli homokra, és az id6 mulasaval akar 0ssze is olvadhatnak, és akar
elérhetik a 2040 cm vastagsagot is.
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Megallapitotta tovabba, hogy a kovarvany képzddés savanyu kémha-
tasu kozegben megy végbe. Borsy felvetette, hogy egyes kovarvany szalagok
mar a pleisztocénben is keletkezhettek, de dontd tobbségiik holocén iddszaki.

Marosi (1966) is allast foglalt a kérdésben. O a somogyi teriileteken
szerzett tapasztalatait osztotta meg az olvasokkal. Véleménye szerint az €k és
zsak alaka kovarvany, periglacialis siktundra képzédmény, benniik a homok
rétegzett. Ilyen ¢k és zsdk alaku képzédményeket a Nyirségben nem irtak le,
és én sem talalkoztam veliik. O is kimutatta, hogy a kovarvanyrétegek szem-
cseOsszetétele finomabb. Tovabba szintén igazolta azt a tényt, hogy lugos
kozeg hatraltatja a kovarvanyrétegek képzodését. A somogyi kovarvany ke-
letkezési idejét a holocénra tette, mikor is a barna erdétalaj képzodott.

Stefanovits 1968-ban, mind pedig 1975-ben, majd 1999-ben megje-
lent ,, Talajtan” mivében tovabbra is a Liesegang-jelenséggel magyarazta a
kovarvanycsikok kialakulasat.

Megkérddjelezte a buckak rétegzettségére alapozott keletkezési elméletet,
mivel szerinte nehezen képzelhetd el olyan periodikus klimavaltozas, ami
létre tudta hozni ezeket az eltérd szemcsedsszetételll rétegeket. Ugyanakkor
Lang (1954) korabban leirt idézete megkérddjelezhetetlentil ellent mondott
Gabris fenti allitasanak.

Gabris is er6sen kétségbe vonta Stefanovits Liesengang elméletét.

A feltardsok mintdin kémiai elemzéseket végzett, melynek eredmé-
nyeibdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy az elemek lefel¢ vandorolnak a
talajban, valamint a kovarvanyban az egyes elemeknek a mennyisége maga-
sabb, mint a kéztes homokban.

Horvath (1985) szakdolgozataban nyirségi, bodrogkozi és cserehati
mintaterliletek kovarvanyaval foglalkozott. Szintén elvégezte a részletes la-
boratoriumi elemzéseket. O is elézetesen rétegzett buckat emlitett terepi és
laboratoriumi vizsgalatai alapjan, valamint a finomabb rétegekben megindulo
kovarvanyképzdés mellé tette le szavazatat. Tovabba kiemelte még a gazda-
sagi jelentdségét a vasas szalagoknak.

2.3. 1. 2. A kovarvany eredetének nemzetkozi szakirodalmi attekintése

Magyarorszagon kiviil, a Fold tobb teriiletén is leirtdk az agyagban és
a vasban gazdag negyediddszaki homokban megjelend kiilonboz6 vastagsagu
barna szalagokat Kanada (Coen 1966), USA (Bockheim és Hartemink 2013;
Holliday és Rawling 2006; Johnson et al. 2008; Kilibarda et al. 2008;
Schaetzl 2001), Argentina (Bouza et al. 2007.), Brazilia (Furquim et al.
2013), Lengyelorszag (Jankowski 2012; Prusinkiewicz et al. 1998), Uj-
Zéland (Kemp és Mclntosh 1989).
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A ,,World reference base for soil resources 2006~ szerint akkor be-
sz¢lhetiink lamellarol, ha felszint6l szamitott 200 cm-en beliil legaldbb 15 cm
egylittes vastagsagban agyagos lamellak vannak jelen.

Kiilfoldon is viszonylag kordn, mar a XX-ik szézad elején foglalkoz-
tak a témaval (Wilcox 1906), azonban nemzetkdzi szinten sincs egyértelmii,
egyseéges allasfoglalas a kovarvanyok kialakuldsaval kapcsolatban, ahogyan a
magyar elméletek kozott sincs a mai napig sem.

Rawling (2000) lamellakrol irt irodalmi attekintése alapjan az alabbi sajatos-
sagokat emelhetjiik ki:
1. vilagszerte megtaldlhatok a finomhomokos iiledékekben (0.25-0.1

mm)

2. szilikatos agyag és vastartalom enyhe megndvekedése jellemzi 6ket

3. gyakran mikrorétegzett illuvidlis agyagot tartalmaznak, amely bevon-
ja és 0sszekdti a homokszemcséket

4. keletkezésiik lehet gyors, és szimultan

5. agyag-felhalmozodasi szint (Bt) egyik formajanak tekinthetdk

Genezisiiket tekintve harom f6 tipust kiilonboztet meg a szakiroda-
lom, és ezeken a csoportokon beliil is kiilonb6z6 okokat neveztek meg a szer-
z0k, melyek a kialakulast okozta. A petrogenic, pedogenic és pedo—
petrogenic eredetli lamellak megkiilonboztetése Wurman et al. 1959 és
Dijkerman et al. 1967. munkaihoz k&thetd.

A petrogenic eredetii lamellak kialakulasat elsésorban a talajképz6
iiledék rétegz6dése hatirozza meg. Robinson és Rich (1960) Eszak és Dél
Karolinaban, valamint Virginiaban vizsgaltak ilyen tipust lamellakat. A la-
melldkban agyagmozgasra utalo jeleket talaltak, mivel a homokszemcséket
agyaghartya burkolta, illetve az egyes homokszemeket agyaghid kototte 6sz-
sze. Bullock és Mackney (1970) angliai mintateriileten vizsgaltak ezeket a
rétegeket. Ok geologiai eredetiieknek vélték. Finoman rétegzett agyagot irtak
le, ami szintén agyagbemosoddasra utal. Az agyaghartyakat és hidakat ok is
leirtak. Véleményiik szerint a rétegek képzddése az interlamellak homokja-
nak bemosodott agyaggal valé atitatddasanak tulajdonithato.

A pedogenic eredetii lamellak 1étrejottét kiilonbozo talajtani folyama-
tok, elsdsorban a talajban képzddo és lefelé mosodo (illuvialis) agyag kivala-
sa okozza. Ezt a folyamatot fizikai és kémiai hatasok kiilon, vagy egyilitt is
kivalthatjak. Wurmann ¢és tarsai (1959), Gile (1979), Torrent és szerzdtarsai
(1980), illetve Schaetzl (1992) pedogenikus eredetli lamelldk kialakulasat a
csapadek viz €s az altala kimosott agyag talajban vald leszivargasaval magya-
razzak, és a kicsapodasat flokkulalo agens nem szabalyozza. A lamellak ab-
ban a mélységben alakulnak ki, ameddig a viz leszivarog, és az agyag fel-
halmozodik. Ezt a mélységet, beazasi frontnak nevezziik. Az ilyen tipust
lamellék tobbnyire vékonyak, megjelenésiik hullamos ¢és a talajfelszin koze-
Iében alakulnak ki, a szelvény mélyebb részeiben nem figyelhetéek meg.
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Miles és Franzenmeier (1981) allaspontja szerint a bemosodott €s a szelvény-
ben lefelé vandorld agyag kicsapodasaval keletkeznek a lamelldk, kémiai
hatasra, ahol a kicsapodast okozo agens a vas. Berg (1984) a Michigan t6
kornyékén végzett vizsgalatokat és szintén a flokkulacioval magyarazza a
lamellak sziiletését, azonban a vas helyett a kalcium karbonatot tekinti az
agyagot flokkulal6é agensnek.

A pedo-petrogenic eredetli lamellak tulajdonképpen az elobbi két ti-
pus keveréke. A szelvényben lefelé mozgd bemosodott agyag kicsapddasaval
keletkeznek, mely folyamatot a talajképzd koézet (negyediddszaki homok)
tulajdonsagai szabalyoznak. Dijkerman et al. (1967) és Gile (1979) szerint a
jol rétegzett liledékoszletben figyelhetéek meg a legjobban fejlett lamellak.

Coen et al. (1966) a pedo-pertogenic eredet mellet foglalnak allast.
Kanadai mintateriileten a lamellakban magasabb szerves anyag tartalmat,
szabad vasat, illetve agyagtartalmat mértek, ami pedogenikus eredetre utal,
azonban a talajképz6 kbézetben megfigyelt rétegzettség petrogenikus eredetre
vall.

2. 3. A Nyirség éghajlata

A Nyirség éghajlataval tobben (Bacs6é 1939, Borsy 1961, Péczely
1969) foglalkoztak. Borsy (1961) szerint, amit az Alfold klimajarol altalanos-
sdgban elmondanak, az &ltalanossdgban a Nyirségre is igaz. Azonban az
eldbbi mondatban a hangsuly az altalanossagban van, mivel a Nyirségnek a
foldrajzi helyzete miatt megvannak a sajatos éghajlati vonasal.

Kutatasaink soran az éghajlati tényezok koziil els6sorban azokra a té-
nyezokre kell figyelemmel lenni, melyek a szélerdziot, illetve a deflaciot
nagymértékben befolyasoljak. A szélsebesség és annak iranyai, parolgas,
csapadék, és hdmérséklet azok a tényezdk, melyek leginkabb kihatassal van-
nak az er6ziora, ¢s annak mértékére.

Szélviszonyok tekintetében a Nyirségben 1év6 meteorologiai alloma-
sok adatait tanulmdnyozva megallapithatjuk, hogy az északias és keleties
szelek a legjellemzébbek. Ezeknek az irdnyoknak az az oka, hogy az EK-i
hidegbetoréseknek az atvonulasi ttvonala a Nyirségen halad keresztiil (9.
abra).

A DNY-i sz€lirany pedig azzal magyarazhato, hogy a Dévényi kapun
keresztiil betoré aramlas, az Alfold keleti teriiletein DNy-i szélként jelent-
keznek (9. abra).
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9. abra A széliranygyakorisag eloszlasa Nyiregyhazan 1948 és 1986 kozott
(ldojarai Havi jelentések adatai alapjan, sajat szerkesztés)

A Nyirségben a tavasz a legszelesebb idészak. Ekkor 17,5% a szél-
csendes napok aranya, a tobbi évszakban ez az aranyszam 30% felett van.

A tavaszi sz¢l alakitja leghatékonyabban a felszint. Ekkor gyakrabban
fordulnak eld a ritkabb, de ugyanakkor er6s munkaképes szelek is. Hoolvadas
utan a sz¢él hatdsara a talaj hamar kiszarad. Megfelel6 novényzet még nem
boritja a felszint, igy konnyen bekovetkezhet a homokmozgas.

A Nyirség északi részében leginkabb az E, EK-i, illetve ENy, EENy-i
szelek az uralkododak, tovabba eléfordulhat még DNy-i iranya szél is. Déli
teriileteken leginkdbb E, EK-i szelek mozgatnak meg tobb homokot, ugyan-
akkor szdmolni kell a D és DNy feldl érkezo szelekkel is.

A csapadék sokéves atlaga a Nyirségben 550 mm felett alakul. Azt le-
het mondani, hogy a teriilet kedvezdbb csapadékellatottsag szempontjabol,
mint az Alfold belsé teriiletei. Az EK-i részen, Zahony térsége kapja a leg-
tobb csapadékot, kozel 650 mm-t (10. abra).
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10. abra A csapadék teriileti eloszlasa a Nyirségben 1954—-2005 kozott
(Vizrajzi Evkonyvek adatai alapjan, sajat szerkesztés)

A csapadék évszakos eloszlasat tekintve télen esik a legkevesebb csa-
padék, februar a legszarazabb honap ebben az évszakban. A februari atlag 30
mm kortil mozog. Ilyenkor a felszint ho boritas altalaban nem védi, és a sza-
raz homokot a szél konnyen mozgésba lenditi.

Marciusban, még a februarinal is kevesebb csapadék hullik, majd
ahogyan a tavasz eldrehalad, gy novekszik a csapadék mennyisége is. Ennek
kovetkeztében, a vegetacio is jobban fejlodik, igy jobban képes megkdtni a
futohomokot.

Nyéron, janiusban van az évi maximum. Ekkor a legnagyobb az elté-
rés az Alfold tobbi teriiletével szemben, és ez a legcsapadékosabb évszak az
évben. Ebben az évszakban a legritkabb esetben fordul eld széler6zio.

Az 6szi idOszakra csokken a csapadék mennyisége (11. abra). OKto-
ber honap a legszarazabb ebben az évszakban. Mivel ilyenkor mar az Oszi
betakaritas és foldmunkak folyamatban vannak, szdmolni kell az er6zi6 ve-
szélyével.
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11. dbra Az évi csapadékmegoszlas Nyiregyhazan 1956 és 2003 kozott
(Vizrajzi évkonyvek adatai alapjan, sajat szerkesztés)

Meg kell még emliteni a nyari zivatarokat is, mivel igen komoly ero-
zi6s karokat képesek okozni igen rovid id6 alatt (Kiss 2000). A Nyirségben
20-25 zivataros nappal kell szamolni Borsy (1961) szerint. Napjainkra azon-
ban egyre jobban megvaltozott a klima és egyre tobb heves felhdszakadassal
kell szamolnunk.

Borsy (1961) a hotakardval kapcsolatban azt irta, hogy a hidegebb
idészakban a csapadék nagy része ho, aminek a talaj vizhaztartasa és a szél-
erozid szempontjabol van jelentdsége. A legtobb havas nap januarban van.

Gyakorta figyelheté meg télen er6zid, munkaképes szelek esetében,
amikor a felszint nem védi hotakaro (Loki 1985).

A homérséklet szerepe sem elhanyagolhato az erdzid elleni kiizde-
lemben. A felmelegedés hatasara a homoktalajok gyorsabban kiszaradnak,
mint kotottebb tarsai, ezaltal, kiilonosen tavaszi idészakban nagyobb az ero-
716 veszélye.

Osszel csokkennek a homérséklet atlag értékei (12. abra). A reggeli
orakban a kicsapodo péra csokkenti az er6zio lehetdségét.

Télen a talaj szemcséi, ha megfeleld nedvességgel birnak, a fagy hata-
sara 0sszeallnak, igy a szélnek jobban ellenallnak és nem mozdulnak el.
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12. dbra A homérséklet évszakos kiilonbségei Nyiregyhazan 1950 és 2007 kozott
(ldojarai Havi jelentések adatai alapjan, sajat szerkesztés)

2. 4. A Nyirség vizrajza

A Nyirség egykori és jelenlegi vizrajzanak kialakulasa szoros Ossze-
fliggott a teriilet felszinfejlodésével. Errdl Borsy (1961) irt részletesebben.

A Nyirség vizfolyas halozatanak fObb vonasai a pleisztocén végén
kezdetek kialakulni, amikor a Bodrogkoz és a Bereg-Szatmari-siksag siillye-
désnek indult, a Nyirség kozépsé része kiemelkedett és kialakult a vizvalasz-
t6. Ebbdl kifolyodlag az addigi €16 vizek medrei holtmederré valtak. Késébb a
csapadekos fenyd-nyir fazisban ezek az egykori medrek megteltek vizzel, s6t
lasst vizmozgas is mutatkozott némelyikiikben. A kiilonb6z6 kortt homok-
mozgasok betemették és feldaraboltak 6ket, igy szamos lefolyastalan mélye-
dés alakult ki. A késdbbiek sordn a tolgy és biikk fazisokban ezek a mederda-
rabok, valamint a deflacids laposok, €s szélbarazdak Ujra megteltek vizzel.
fgy tobb szaz vizallas jott létre a Nyirség teriiletén, ami az idék folyaman
laposodéasnak indult. Ezek a vizallasok a lefolyastalansdg miatt tulajdonkép-
pen a X1X. szazadi lecsapoldo munkaékig jelen voltak a Nyirségben.

Somogyi (1969) a ,, Tiszai Alfoldben ”szintén ir a vizrajzrol. Leirta,
hogy a Nyirség ,, centrifugdlis vizhalozattal” rendelkezik. Tovabba a vizfo-
lydsok a Nyirség peremi részei felé tartanak, ami a szomszédos teriiletek
stillyedésébdl fakad.

A buckakozi mélyedéseket, deflacidos laposokat, egykori mederma-
radvanyokat viz toltotte ki. A nép ezeket a vizeket nyirvizeknek nevezte (13.
abra).
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13. dbra A Nyirség nyirvizeinek helyzete a lecsapoldsok eldtt
(forras: Loki et al. 2012)

A Nyirviz Szabalyoz6 Térsulat mintegy negyven éves torténetét Imre
(1930) irta meg.

A nyirvizek csokkentették a miivelhetd teriiletek aranyat, akadalyoz-
tak a kozlekedést, és bizonyos esetekben egészségiigyi kockazatot is jelentet-
tek a nyirségi emberek szamara. Ezen okok miatt Kallay Miklos alispan
1806-ban ugynevezett sekély ,, varmegyei arkokat” ésatott a nyirségi vizva-
lasztotol északra eso teriileteken. Ennek az arokrendszernek koszonhetéen a
vizek a Rétkoz és a Tisza fels6-szabolcsi artere felé tavoztak.

Ez az arokrendszer nem jelentett végleges megoldast, 1863-ban el-
kezdték megépiteni a Belfd-csatornat és annak oldaldgait, azonban a belviz-
kérdésre ez a 168,2 km hosszl csatorna sem jelentetett megoldast.

A problémat orvosoland6 a Felsé-Szabolcsi Tiszai Armentesitd és a
Belvizlevezetd Tarsulat 6sszefogott egymassal, és 1879—1882 kdzott megépi-
tették a Berkesztdl induld és Géavavencsellonél a Tiszaba torkoll6 Lonyay-
fécsatornat és az abba torkolld fofolyasokat. Késébb a medrek mélyitésére
kényszeriiltek, mivel teljesen az Ujonnan kialakitott csatornarendszer sem
oldotta meg véglegesen a problémat.
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Az északi Nyirség belvizmentesitését 6 szivattyuteleppel és mintegy
1139 km csatornahalézattal 1939-re véglegesen megoldottdk (Andorko et al.
1979).

A Nyirség déli részén 1882-ben kezdddtek meg a lecsapolasi munkak
¢és 1939-ig tartottak. A teriilet vizeit a Kondoros-ér, az I-es és a Il-es szamu
fofolyasok gytijtik ossze.

A Nyirség keleti részén a vizek lecsapolasahoz a szdzadfordulon fog-
tak hozza. A vizeket a Kraszna iranyaba tartd csatornarendszeren at vezették
le.

1958-ig a Nyirség teriiletén mintegy 3200km hosszi csatornarend-
szert alakitottak ki. Jelenleg a Nyirség nem rendelkezik természetes vizfo-
lyéassal (14. ébra).

14. abra Nyirség jelenlegi vizrajzanak a képe
(forras: Loki et al. 2012)

A csatornazasokkal a korabbi problémak megoldodtak. Javultak a
kozlekedési lehetoségek, elmult a jarvanyveszély és nagyobb teriileteket tud-
tak bevonni a mezdgazdalkodasba. Ugyanakkor a belvizmentesitésnek meg-
vannak az arnyoldalai is. Egyrészrol a csatorndkat folyamatosan karban kell
tartani, mélyiteni és szélesiteni kell 6ket. Masrészrél mivel csokkent a vizfe-
lilletek aranya, ennek kovetkeztében csokken a parolgas. A teriilet szarazza
valik. Ez kozvetlen és kozvetve is hatdssal van a szélerdziora.
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Allovizekbdl sem talalhato sok a Nyirségben, holott a lecsapoldé mun-
kak el6tt igen gazdag volt ez a teriilet. Mara mindGsszesen 17 t6 maradt, eb-
bol négynek a kiterjedése meghaladja a 20 hektart.

A felszin alatti vizekrol is fontos emlitést tenni, mivel a talajviz szint-

A talajviz a Nyirségben kozel huzodik a felszinhez és koveti annak
futasat (Ronai 1961). Ugyanakkor a szerz6 megjegyezte azt is, hogy nem
mindenhol van igy. Vannak helyek, ahol sokkal mélyebb a talajviz szintje, de
nem a felszini képzddményektsl fiigg. Zahony és Nyirbator kozott E-D-i
iranyban egy mélyebb (5—10m) talajvizzel rendelkezd tertilet taldlhato, aho-
gyan Nyirlugos kornyékén is. Ezektdl a kivételektdl eltekintve a Nyirség at-
lagos talajvizszintje 2 és 3 méter kozott mozog. A Tisza kornyékén ugyan-
csak lesiillyed a talajviz. Ez a folyo leszivd hatasanak tudhato be.

Borsy (1961) kiegészitette Ronait annyival, hogy az ENy-i részen a
Tisza leszivo hatdsa mellet a 16sz jelenléte is kihatassal van a talajvizszint
alakuldsara. A Borsy szerint a talajvizszint ingadozésa az adatsorok tanulsaga
szerint csekély, és a talajvizszint fliggdleges mozgasat a csapadék és parolgas
befolyasolja.

A |, Tiszai Alféldben” Somogyi (1969) tulajdonképpen a fenti megal-
lapitasokat megerdsitette, ahogyan Ronai is (1985) a ,, Geologica Hungarica-
ban”.

A talajviznek évi ingasa van. A legalacsonyabb szint dsszel mutatko-
zik, majd tavasszal a legmagasabb.

A szélerdziora elsdsorban a tavaszi talajvizszint alldsdnak van hatésa.
Ebben az iddszakban csekély mértékli a szantoteriiletek boritasa, jobban ki
van téve a felszin a szél pusztitd tevékenységének. Stulyosbitja a helyzetet, ha
a talajviz mélyen huzddik, a talaj nedvessége ennek kovetkeztében cseké-
lyebb, igy kisebb a kohézié a szemcsék kozott, konnyebben elragadhatja a
sz¢€l. Ellenben altalaban ebben az idészakban a legmagasabb a talajviz allasa,
¢s az esetek nagy szazalékaban pozitiv hatast gyakorol a szélerozioval szem-
ben.

A nyari idészakban csokken a nyugvo vizszint, de az er6zid mértékét
kis mértekben befolyasolja a vegetacios boritas miatt.

Osszel siillyed a legmélyebbre a talajviz szintje, igy tjra megné az
er6zid kockazata. Kiilonosen azokon a helyeken, ahol mezdgazdasagi talaj-
elokészitést végeznek.

Télen, ahol alacsony a talajviz allasa, ott kisebb a talajok nedvesség-
tartalma, kevésbé fagynak Ossze a szemcesék, igy a kohézid is kisebb lesz.

Emlitést kell még tenni a belvizes teriiletekrdl is, melyek altalaban
mélyebb deflacids laposokban, vagy buckakozi mélyedésben alakulnak ki,
ugy, hogy a talajviz magas allasakor a felszint eléri, valamint ezeken a teriile-
teken a csapadékviz 0sszegytilik. Ilyenkor a beszivargas mértéke korlatozott.
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2. 5. A Nyirség novényzete

A Nyirség az Alfold (Eupannonicum) flératartomanyba tartozik, és
annak Nyirségense florajarasat alkotja (Borhidi 2003). A nyirségi flora na-
gyobb része (kb. 55%-a) kozép-eurdpai fajokbol all, ezeket kovetik a K-DK-i
(pontusi, pontusi-mediterran) és D-i fajok, végiil az atlantikus, az E-i eredeti,
valamint a karpati fajok egylittesen is csak néhany szézalékot képviselnek
(Borsy 1961).

A Nyirség novényvilagardl elészor Boros (1932) irt, majd a kivalo
debreceni botanikus Sod foglalkozott tobb évtizeden keresztiil a teriilet flora-
javal.

Az 1930-as évek nyirségi novénykutatasainak vezéregyéniségei Boros
¢és Soo voltak, akik atfogo, részletes képet festettek az egyes ¢él6hely-tipusok
novénytarsulasairdl (Boros 1932, So6 1933). Eredményeiket Borsy foglalta
Ossze ,,A Nyirség természeti foldrajza” monografidjaban.

A {6 erdétarsulasok a tolgy-koris-szil ligeterdok, fiiz- és égerlapok,
pusztai tolgyesek és a gyongyviragos tolgyesek. A nyilt tarsuldsok kozil a
homokpuszta-gyepek, rétek és homoki legeldk jellemzdéek (Sod 1933, Borsy
1961).

A tolgyerdok valamikor nagy teriiletet uraltak a Nyirségben, de mara
mar kis kiterjedésben vannak jelen. llyen a gyertyanos tolgyes tarsulasu
Baktaloranthazi erdd is. Teriiletiik csokkenésének az oka elsésorban a X VIII-
XIX. szazadban tortént erddirtasoknak koszonheté. A Nyirség floraja az el-
mult idokben sokat valtozott. A valtozast legjobban elénk tarja So6 Rezso
(1933): ,, 4 magyar Alfold 6si tajképét, a lapokkal tarkitott erdés pusztikat
idézi a Nyirség. A szazados terebélyes tolgyesek helyét mindinkabb akdacosok
foglaljak el, a buckdkon a pusztai viragok sokasagat az ekefoldek valtjak fel,
az egykori lapok, rétek helyén gabona hullamzik.”.

Jelenleg a Nyirség erdeinek nagy részaranyat teszi ki az akac, mint f6
erddalkotd faj. A térhoditasa XIX. szdzadban kezdddott. Nagy jelentOsége
volt a hazai futdbhomokteriiletek megkotésében.

Az akacon kiviil fenyveseket is telepitettek, kiilonosen a Dél Nyirség-
ben fordul el nagy aranyban. Ezen kiviil telepitett nyarasok és egyéb kisebb
kiterjedéssel rendelkezd mesterséges erdok is megtaldlhatoak a Nyirségben
(15. abra).

A novényzet szerepe is fontos a széler6zio elleni védekezésben. A
ndvényzet a felszin kdzelében csokkenti a szél sebességét, ezaltal meggatolja
abban, hogy a talajszemcséket elragadja a felszinr6l.

Tovabba a kiszaradastol is Ovja a talajt a novényzet, igy a nedvesebb
talajt kevésbé tudja erodalni a szél.
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Nagyobb teriiletre kiterjed6 védelmet a Nyirségben az erddk, rét-,
gyep, és legelok jelentenek.
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15. dbra Fébb fadllomadnyok a Nyirségben 2010-ben
(forrds: Loki et al. 2012)

2. 6. Szélerozioés kutatasok a Nyirségben

Az erdzid jelensége, illetve a homoktalajok pusztuldsa mar évszaza-
dok ota foglalkoztatja a szakembereket. Minden évben megfigyelhetéek a
talajpusztulas nyomai a szantoteriileteken. Az er6zidt mind a szél, mind pedig
a viz akar egyiittesen is véghezviheti. Az er6zi¢ soran nem csak a talajszem-
cse tavozik a helyérdl, hanem a humusztartalom, a tapanyagok, a finomfrak-
ciod, és a teriiletre kordbban kihordott miitragya és vetdmag is.

Hazankban az 1900-as évek el6tt nem végeztek kisérleteket, mérése-
ket, melyek az er6zié6 mennyiségi és mindségi munkajara vonatkozott volna,
minddsszesen a tapasztalatok alapjdn a veszélyeztetett teriiletek védelmére
roncentraltak.

Mar az 1700-as években is foglalkoztak a futbhomok kérdésével, és
annak megkdotési lehetdségeivel (Mitterpacher 1777, 1779, Nagyvati 1791).

Valyi (1796—1799) homokteriileteinkrdl adott részletes tajékoztatast
., Magyarorszagnak leirdsa” cimli miivében.
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A XX. szézad elején ujabb eredmények lattak napvildgot, melyek a
sz¢lerozio elleni kiizdelemre, illetve a mar megkotott homoktalajok termé-
kenységének fokozasara iranyultak (Grabner 1927, Szab6 1928).

Westsik (1931, 1944, 1965) a homoktalajok javitasanak €s a deflacio
elleni védelemnek szentelte életét és munkassagat. Nevéhez fizédik a
Westsik-féle vetésforgd, mely jelentdsen kapcesolodik szélerozids méréseink-
hez.

A XX. szazad kozepén Egerszegi (1951a, 1951b) k6zolt jo eredmé-
nyeket a homoktalajok hasznositasa terén. A mez6védd erdésavokban latta a
viz éltal okozott talajer6zio elleni védekezés egyik elemét, de nem csak kiza-
rélagosan ez jelentheti a megoldast. Kifejtette, hogy a talaj megérzése mellett
fontos hangsulyt kell fektetni a viz megorzésére is.

A Nyirségben az els6 terepi szélerdzios vizsgalatokat Borsy végezte
az 1950-es és 60-as években (16. abra). Elsé eredményeit ,, 4 Nyirség termé-
szeti foldrajza” kotetben adta kozre (Borsy 1961). Késobb tovabb folytatta
megfigyeléseit, vizsgalatait (Borsy 1974). Tanulmanyaiban felhivta a figyel-
met arra, hogy a Nyirség a tavaszi id6szakban a legérzékenyebb a szél erdzi-
0s tevékenységére.

16. dbra Szélerozio 1957 tavaszan a Nyirségben
(Borsy Zoltan felvétele)

Ebben az iddszakban ugyanis még a mezdgazdasagi tablakon nincs kifej-
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lett novényzet, amely megkotné a homokot, tovabba a gyengén fejlett no-
vényzet szdmara is vesz€lyt jelent a homok mozgasa, mivel sulyos homokve-
rés mehet végbe (17. abra). Eppen ezért a mezdgazdasag szamara is komoly
anyagi veszteséget idézhet elo.

17. abra Homokverés rozsban 1972 tavaszan Nyirbéltek hataraban
(Borsy Zoltan felvétele)

Terepi mérései soran olyan homokfogokat hasznalt, melyek segitsé-
gével a felszin, és a felszin kozelében torténd anyagmozgéds mennyiségi €s
mindségi értékelését el tudta végezni.

A 1971-ben épiilt egyetemiinkdn az a szélcsatorna, mellyel a szélerd-
zi6 torvényszerliségeit tudta vizsgalni és modellezni laboratériumi koriilmé-
nyek kozott. Ezeknek a vizsgalatoknak az eredményeit akadémiai doktori
disszertacidjaban foglalta 6ssze (1974). Borsy (1961) is kimutatta, hogy a
felszinfejlodés és a talajerozid kozott Osszefliggés talalhatd. A Dél- Nyirség-
ben talalhatd aszimmetrikus parabolabuckak luv oldalan kb. 1-2 métert is
alacsonyodhattak a buckak, kialakulasuk ota, illetve a mez6gazdasagi miive-
1és hatasara akar 80 cm-rel is csokkenhetett egy-egy bucka magassaga. Ezek-
nek az értékeknek a megallapitasara nem végzett terepi méréseket, terepi ta-
pasztalataira és ismereteire hagyatkozott.
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A Nyirség északi teriiletén Boros és Borosné (1980) végzett eldszor
er6zi6s mérést. Vizsgalataikban egyszeri hoolvadék altal kialakitott barazda-
kat térképezték. Szamszerisitették az erodalt anyag mennyiségét és feliiletét.

Loki (1985) tanulméanyéaban a téli szélerdziot vizsgalta, ugyanis nem
csak tavasszal mehet végbe ez a folyamat. Télen mikor nincs megfeleld ho
boritas, az amugy is csapadékszegény iddszakban hamarabb kiszarad a fel-
szin és kdonnyen mozgasba lendiil a homok. A hofogok és az Gtmentén 1évo
fasorok hatdsara annyira lecsokken a szél sebessége, hogy a szallitott horda-
1€kot lerakja (18. abra).

18. dabra Téli szélerozio
(Loki Jozsef felvétele)

Kiss (2000) a Nyirség déli részén végzett tobb éven keresztiil tiledék-
csapdas er6zids méréseket. A PhD dolgozataban a mintateriiletén 20,1-26,8
kg/év lepusztulast mutatott ki.

Négyesi (Loki és Négyesi 2003, 2004, 2006, Négyesi 2007, 2008,
2009a, 2009b) szélcsatornas kisérleteket végzett nyirségi, hajdahati és karca-
gi mintdkon, melyekkel a széler6ziot befolyasold tényezok mindségi és
mennyiségi értékelését végezte, talajtani, éghajlati és teriilethasznalati para-
métercket figyelembe véve. Loki (2003) megszerkesztette Magyarorszag
potencialis szélerozid-veszélyeztetettségi térképeit.
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3. Anyag és médszer
3. 1. Terepi kutatasok

A terepi kutatasok tervezésekor a fo kutatasi célkitlizéseinket vettiik
figyelembe. Kutatasai eredményeinkkel egyrészt a Nyirség fejlodéstorténe-
tének pontositdsdhoz, masrészt a teriileten évtizedek oOta folyd széler6zids
vizsgalatokhoz kivantunk ujabb adatokkal szolgalni. Ezért a terepi kiszalla-
sok alkalmaval igyekeztiink a Nyirség morfologiai formait, illetve azok ré-
tegsorat minél jobban megismerni, illetve terepi széler6zios méréseket végez-
tiink egyetemiink nyirségi kisérleti parceldin.

3. 1. 1. A homokbanya feltarasok felmérése

A nyirségi akkumulacids formak rétegsoranak és fejlodéstorténetének
tanalméanyozasahoz nagy segitséget jelentenek a teriilet homokbanyai.

A helyszinek eldzetes felderitését a kiilonbozo tavérzékelési modsze-
rek nagymértékben megkonnyitik. Az tr- és légifelvételek lehetéséget nyj-
tanak arra, hogy egyrészt gyorsabban felderitsiilk a banyak helyét, mésrészt
geoinformatikai modszerekkel meghatarozzuk koordinatéikat.

A lehetséges homokbanyak kijelolése a Google Earth trfelvételein
tortént, majd az EOV koordinatak meghatarozasa utan a terepi bejarasok al-
kalmaval kézi GPS segitségével tortént a helyszini felmérés.

A helyszini felmérések és a terepi jegyzokonyvek felvételét kovetden
csoportositottam Oket, annak megfelelden, hogy kovarvanyt, fosszilis talajt,
faszenet tartalmaznak e.

Fontos szempont volt a banyak allapota is. Ez alapjan lehetnek miive-
1¢és alatt allo, vagy felhagyott régi banyak. A kés6bbi mintavételi helyek kije-
161ése soran, tobbek kozott ebbdl a kataszterbdl jeldltiik ki a kiilonb6zd hely-
szineket.

3. 1. 2. Mintavételi helyek, mintavételek

A mintavétel f6 célja az volt, hogy a terepi megfigyeléseket, észlelé-
seket kiegészitsék €s eldsegitsék a helyes kovetkeztetések levonasat.

fgy minél tobb helyrél, minél tobb mintat igyekeztiink begyiijteni,
hogy minél pontosabb képet tudjunk adni a teriilet negyedidészakban végbe-
ment felszinfejléddését illetden.

A mintavételi, és vizsgalati helyeket, tobb szempontot figyelembe vé-
ve jeloltiik ki, annak megfeleléen, hogy milyen vizsgalatot illetve mérést ki-
vantunk végezni. A mintavételi helyek jellemz6it a 1. tablazat foglalja 6ssze.
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1. tablazat Az egyes mintavételi helyek jellemzoi

Tipus Helyszin EOVY EOV X Morfologiai forma
cla Gégény 865403 313436 OEVr a;;;;i:ﬁf‘ﬁ;‘;‘;;/
Lovépetri 319885 885644 Hosszanti garmada
Mariapées 871971 282715 Ovalis alaka garmada
Nyiradony 864049 265541 Aszimmetrikus parabolabucka
Szabadsagtanya 888446 316598 Hosszanti Garmada
Pollen Vamospércs-Nyirabrany 871868 249059 Medermaradvany
Nyirabrany 871885 245852 Medermaradvany
Encsencs 880672 272024 Medermaradvany
Nyirlagos-Nyirbéltek 878932 264935 Medermaradvany
Mariapocs 872768 286718 Medermaradvany
Nyirtanya 856966 275566 Medermaradvany
OoSsL Gégény 865403 313436 Erozios homoksziget
Kantorjanosi 880697 292901 Hosszanti garmada
Baktaloranthaza 877366 300265 Hosszanti garmada
Régészet Nyiregyhaza-Oros 857137 293990 Hosszanti garmada
Kovarviny Baktaloranthaza 877366 300265 Hosszanti garmada
Vamospércs 864301 246947 Aszimmetrikus parabolabucka
Ofehérto 872357 292813 Parabola alakt garmada
Piricse 881792 273309 Parabola alakt garmada
Mariapocs 871971 282715 Ovalis alaku garmada
Nyirbéltek 880041 266063 Parabola alakt garmada
Nyirlugos 1. 875463 265327 Parabola alaki garmada
Nyirlugos I1. 875358 265785 Parabola alaku garmada
Szélerézo 2011 Nyiregyhaza I. 848201 297026 Hosszanti garmada
Nyiregyhaza II. 848207 296940 Hosszanti garmada
Nyiregyhaza III. 848272 296949 Hosszanti garmada
Nagykallo 1. 852639 280931 Parabola bucka
Nagykallo II. 853047 281174 Deflacios lapos
Kisvarda I. 877853 326014 Deflacios lapos
Kisvarda II. 877671 325669 Deflacios lapos
Kisvarda III. 877365 324956 Hosszanti garmada
Szélerozo 2012 Nyiregyhaza 1. 848200 297061 Hosszanti garmada
Nyiregyhaza II. 848203 297039 Hosszanti garmada
Széler6zo 2013 Nyiregyhaza I. 848215 297074 Hosszanti garmada
Nyiregyhaza II. 848215 297054 Hosszanti garmada
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Minden mintavételi és vizsgalati helynek az EOV koordinatait GPS
késziilékkel meghataroztuk, a késébbi tematikus térkép szerkesztésének a
céljabol. Az 0Osszes helyszint fényképfelvétellel dokumentaltuk, valamint
rétegtani és kornyezeti leirast is készitettiink.

A futdbhomokmozgisok dinamizmusdnak vizsgalatahoz eldzetesen
felmért homokbanydakat és régészeti feltardsokat kerestiink fel, ahol elsddle-
ges cél a kiilonbozd rétegek mennyiségi és mindségi vizsgalata, valamint
koradat kinyerése (19. abra). A kovarvannyal kapcsolatos vizsgalatokhoz
szintén homokbanya feltarasokat kerestiink fel (20. abra).
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19. abra Koradatok a Nyirségbol
(1: Mariapocs, 2: Kantorjanosi, 3: Gégény, 4: Nagyvarsany-Szabadsagtanya, 5:
Lovopetri, 6: Nyiradony, 7: Baktaloranthdza, 8: Nyirtanya, 9: Mariapocs, 10: Nyir-
lugos—Nyirbéltek, 11: Nyirabrany, 12: Vamospércs—Nyirabrany, 13: Nyiregyhdza-
Oros)

(Sajdt szerkesztés)
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20. abra Kovarvannyal kapcsolatok mintavételi helyek
(1: Baktaloranthaza, 2: Mariapocs, 3: Nyirlugos 1., 4: Nyirlugos I1., 5: Vamospércs,
6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)

A feltarasok falabol minden, szemmel jol elkiilonithetd rétegbdl tor-
tént mintavétel, az elvégzendd laboratoriumi vizsgalatokhoz sziikséges meny-
nyiségben.

A fosszilis talajt tartalmazo feltarasokbol, melyekben faszén volt, a
késobbi radiocarbon kormeghatarozasokhoz megfel6 mennyiségli faszenet
gyijtottiink. OSL kormeghatarozashoz kiilonb6zé mélységli homokrétegek-
bdl vettiink mintakat.

A Nyiregyhaza-Oros melletti (/9. dbra) régészeti feltarasnal egyrészt
a régészeti leletek, masrészt a teriileten mélyitett magfirasok mintdinak
elemzései fontosak voltak a rétegek koranak meghatarozasanal. A talajminta-
vétel Eijkelkamp kézi furo segitségével, 20 centiméterenként tortént, a talaj-
viz szintjéig.

Szintén a futbhomokmozgas dinamizmuséanak vizsgalatat szolgaljak a
palinologiai vizsgélatok is. Ehhez a vizsgalathoz egykori folydomedrekbdl
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gytjtottiink tiledékmintdkat pollenkinyerési célbol.
(19. abra) a nyirségi vizvalasztotol északra és délre htizodo, egykori medrek-
ben keriiltek kijelolésre, melyek nagyjabol egymads folytatdsai. A mintavétel
szintén Eijkelkamp kézi fur6 segitségével, 10 centiméterenkénti mintazassal

tortént.

3. 1. 3. Terepi szélerozios mérések

A mintavételi pontok

A terepi széler6zids kisérletek soran kiilonbozé tertilethaszndlati és
vegetacioval rendelkezd felszineken vizsgaltuk a szél erdzids- akkumulacios
tevékenységét (2. tablazat).

2. tablazat A szélerozios mérések mintateriileteinek fontosabb jellemzdi

2011.

Mlnrt]zzt\:eé'ulet IilO)\(/ Forma | Teriilethasznalat Talaj
Nyiregyhaza | 848201, Szant6: Rozs kovarvanyos barna
I 297026 | 9armada erdétalaj
Nyiregyhaza | 848207, Szanto6: Rozs kovarvanyos barna
I 296940 | 9armada erdétalaj
Nyiregyhaza | 848272, Szantd: Rozs kovarvanyos barna
i, 296949 | 9Armada erdétalaj

o 852639; | parabola- kovarvanyos barna
Nagykalld I | 550931 | ™ hycka Parlag erdétalaj
Nagykallé | 853047; | deflacios Parla kovarvanyos barna
Il 281174 | lapos g erdétalaj
Kisvarda I 877853; | deflacios | Szantd: Szoszos kovarvanyos barna
svar@al- | 326014 | lapos biikkony erddtalaj
s 877671; | deflacios i A2 kovarvéanyos barna
Kisvarda II. 325669 lapos Szanto: Tritikalé erdStalaj
Klsl\;zllrda %721%65% garmada | Szanto: Lucerna | rozsdabarna erddtalaj
2012.
Nylrelgyhaza 848200; armada SZAnto: Rozs kovarvanyos barna
' 297061 | © : erdétalaj
Nyiregyhaza | 848203, kovarvéanyos barna
I, 297039 | 9armada Parlag erddtalaj
2013.

Nyiregyhaza | 848215; kovarvanyos barna
I, 297074 | 9armada Parlag erdétalaj
Nyiregyhaza | 848215; . kovarvéanyos barna
I 297054 garmada Szant6: Rozs erdétalaj
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A vizsgalt idészak 2011-2013 kozott, februar végétdl junius kozepéig
terjedd periodusokban volt. Az elsé mérési idoszakban a vizsgalatok helyszi-
nei a Debreceni Egyetem Agrar és Gazdalkodastudomanyok Centruma tulaj-
donaban 1évé harom, szantofoldi gazdalkodast folytatd kisérleti telep tertile-
tén torténtek (Nyiregyhdza Westsik Intézet, Kisvarda Teichmann Telep ¢és
Nagykall6), mig 2012-ben és 2013-ban mar csak a nyiregyhazi mintateriile-
ten volt lehet6ség a méréseket folytatni (21. abra).
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21. abra A szélerozios merések helyszinei
(1: Nyiregyhdza Westsik Vilmos kutatointézet, 2: Nagykallo, 3: Kisvarda,
Teichmann telep)
(Sajat szerkesztés)

A vizsgalatokhoz 1 méter hosszu akackardkat hasznaltunk, melyeket
pontosan 30 cm-es mélységig vertiink le a homokos felszinbe.

A mintaparcellak kijel6lése az egyes teriiletek geomorfoldgiai és terii-
lethasznalati adottsdgainak a figyelembe vételével tortént. A karokat Nyir-
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egyhazan és Nagykalloban 5x5 méteres haloban (22. abra), 4 sorban, Kisvar-
dan pedig 5 méterenként, egy vonal mentén helyeztiik ki.

22. abra Mérdkarok a nagykalloi mintateriileten
(Sajat felvétel)

A kihelyezést kdvetden minden honap azonos idészakaban keriilt sor
a felszinvaltozas leolvasasra. A kardk aljatol 30 cm-nél bejeldlt vonalhoz
viszonyitva tortént az akkumulacid, illetve az erdzi6 értékeinek a mérése.

A mintateriiletekrél felszini talajmintakat is gytjtottiink, 0—-40 cm
mélységig, laboratoriumi elemzés céljabol.

A szélsebesség €s szélirany adatokat Nyiregyhaza-Repiiltér adatbazi-
sa szolgaltatta mind a harom mérési idészakra.

3. 1. 3. 1. A széler6zios parcellak geomorfoldégiai és teriilet hasznalati
adottsagai

A kutatés teljességének az érdekében igyekeztiink pozitiv és negativ
felszini formakon egyarant elvégezni a terepi méréseket, hogy minél ponto-
sabb képet kapjunk a szél er6zios- akkumulacios tevékenységérdl a Nyiregy-
haza, Nagykall6 és Kisvarda hataraban talalhaté kutatointézeti mintateriilete-
ken.
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Nyiregyhazi Westsik Vilmos kutatointézet:

A kutatointézet kisérleti parcellai egy E-D-i iranyban 6sszetorlodott
garmadasoron helyezkednek el. Ezt 6-6,5 méter magas garmadavonulatot, az
E—EK-ies szelek hordtak Gssze, melynek homokanyagat a garmadavonulattol
¢szakra elteriil6 szélbarazdabol fujtak ki.

A vizsgélati parcellakat 2011-ben a garmada gerincvonalan ¢és szélve-
rete oldalan, majd 2012 ¢és 2013-ban pedig a garmadan kereszt iranyban he-
lyeztiik el a karokat, egyarant lefedve a sz¢l verte (luv) és szélarnyékos olda-
lat (lee) is.

2011-es évben két darab egyenként 50 x 15 méteres széler6zids par-
cellat jeloltiink ki. Mindkett teriiletén az uralkodd széliranyra merdleges
rozsvetés volt, az északabbi parcellat burgonya, mig a délebbit csillagfiirt
kultara hatarolta. Tovabba a garmada keleti lejtélabanal egy kisebb, 15 x 10
méteres szelerdzios parcellat 1étesitettiink, a mellette hiz6dd mez6védo erdod-
sav szélerozidt csokkentd hatasanak tanulmanyozasara (23. abra).

297060
297040
297020
297000
296980
206960
296940
296920

296900

23. dbra A szélerozios mintaparcelldk helyzete a Nyiregyhdza melletti Westsik Vil-
mos Kutato Intézet teriiletén 2011-ben
(Toth Csaba adatai alapjan, sajdt szerkesztés)

A 2012-es és 2013-as esztenddben az egymas mellet 1év6 rozsvetésre
¢és parlag teriiletre helyeztiik ki a karokat, 4-4 sorban 20-20 karot, parcella-
ként 1425 m®-es teriileten (24. és 25. abra). A két évben a Westsik-féle vetés-
forgd jellegébdl adoddan a mintaparcelldk nem ugyan oda keriiltek kijelolés-
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re, illetve a kulturdk sorrendje sem azonos, aminek a széler6zid szempontja-
bol is nagy jelentdsége van.

297080
297040
297020
297000
296980
296960
296940

296920

296900 | .
848120 848140 848160 B48180 848200 848220 848240 848260 848280

24. abra 2012. évi szélerozios parlag és rozs vegetdcioju mintaparcella helyzete
Nyiregyhdza melletti kutato intézeti teriileten
(Toth Csaba adatai alapjan, sajat szerkesztés)

297060
297040
297020
297000
296980
296960
296940

296920

296900 / W L
848120 848140 848160 848180 848200 848220 848240 848260 848280

25. dbra 2013. évi szélerozios rozs és parlag vegetdacioju mintaparcella helyzete

Nyiregyhdza melletti kutato intézeti teriileten
(Toth Csaba adatai alapjan, sajdt szerkesztés)
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Nagykalloi mintateriilet:

A | Nagykallo 1.” jelli széler6zids mintateriiletet, egy aszimmetrikus,
fejletlen, nyugati szaru parabolabuckan keriilt kijelolésre (26. abra), melyen
parlag vegetacio volt. A parcella szomszédsagaban szant6foldi tertilet volt,
melyre napraforgot vetettek. A bucka keleti szaran, keresztben jeloltiik ki a
kisérleti parcellat, igy tanulmanyozhattuk a bucka szélverte és szélarnyékos
oldaléan lezajlé homokmozgési folyamatokat.

281040
281020
281000
280980
280960
280940
280920
280900
280880

280860

852580 852600 852620 852640 852660 852680 852700 852720 852740 852760 852780

26. dbra Nagykallo I. jelti mintaparcella az aszimmetrikus parabolabucka fejletlen
szdran
(Toth Csaba adatai alapjan, sajat szerkesztés)

A ,,Nagykall6 I1.” jelti mintateriilet egy deflacids laposban, kotottebb,
kérgesedésre hajlamosabb, parlag teriileten keriilt kijelolésre (27. abra).
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m
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81170
2817 124.7
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Y, - - (o a8
852990 853000 853010 853020 853030 853040 853050 853060 853070 853080 1227

122.45
122.2

27. abra Parlagvegetacioban elhelyezett Nagykallo Il jelii mintaparcella deflacios
laposban
(Toth Csaba adatai alapjan, sajat szerkesztés)

Kisvarda Teichmann telep:

A kisvardai mintateriilet harom vizsgalati parcelldjan a teriilethaszna-
lat miatt kardinkat csak egy-egy sorban, egy vonal mentén engedték kihe-
lyezni. A kisvardai harom mérési helyen akkumulacios és deflacios formak
voltak. A ,Kisvarda 1.” (28. abra, sz0szos biikkony) és ,,Kisvarda I1.” (29.
abra, tritikalé) karosor egy deflacids térszinre keriilt kihelyezésre 100-100
méteres hosszusagban. A , Kisvarda I11.”-as jeli kar6 sor (30. abra) egy gar-
madan keriilt kihelyezésre, ENy—DK-i csapasiranyban. Ott 150 m hosszi
karosorral mérhettiink, egy 1 m széles feltarcsazott sdvban a lucerna parcella
kozepén.
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326020
325980 i
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877820 877840 877860 877880 877800 877920

28. abra Kisvarda I-es jelii karosor helyzete szélbarazdaban, 2011-ben, sz6szos
biikkényben
(Toth Csaba adatai alapjan, sajat szerkesztés)

325720

877680 877700 877720 87'i740 877760 877780 877800
29. abra Kisvarda II-as jelii karosor helyzete defldcios laposban, 2011-ben,
tritikaléban
(Toth Csaba adatai alapjan, sajat szerkesztés)
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30. dbra Kisvarda III-as jelii karésor helyzete a garmadan, 201 1-ben, lucerna kultu-
ra szomszédsdagaban
(Toth Csaba adatai alapjan, sajdt szerkesztés)

3. 2. Laboratoriumi vizsgalatok

A begylijtott mintak elemzését a Debreceni Egyetem Foldtudomanyi
Intézetének szedimentoldgiai laboratoriumaban végeztiik.

3. 2. 1. Szedimentologiai vizsgalatok

A minték tarolasat, el6készitését az MSZ-08 0206/1-78 szamu szab-
vany alapjan végeztiik. Az el6készitett mintak szemcsedsszetételét Kohn-féle
pipettaval (Kohn 1929), illetve szaraz szitalassal hataroztuk meg.

A frakcioméret meghatarozashoz a Mihaltz-féle skalat hasznaltuk. A
durvaszemli homok elenyész6 mennyisége miatt a frakciot 0sszevontuk a
kozépszemii homokfrakcioval. A szemcseméret—tartomanyokat az alabbiak-
ban allapitottuk meg: kézépszemii homok (20,2 mm), apré6 szemii homok
(0,2-0,1 mm), finomszemii homok (0,1-0,05 mm), kézetliszt (0,05-0,02
mm), iszap (0,02-0,002 mm) és agyag (<0,002 mm).

50



3. 2. 2. Talajok kémiai vizsgalata

A mintak CaCOj; tartalmat a Scheibler- féle kalciméterrel (MSZ-08
0206/2-78), a humusztartalmat a Tyurin- féle moédszer alkalmazasaval
(MSZ-08 0210-77) mértiik le.

A pH értékeket elektrometriasan hataroztuk meg mind H,0O-0s, mind
pedig KCl-os oldast alkalmazva (MSZ-08 0206/2—78).

A kovarvannyal kapcsolatos vizsgalatokhoz mikro és makro elem tar-
talom meghatarozas is tortént (Fe, Ca, Mn, Mg, Al, Na, K). A mintakon teljes
feltaras tortént, 5ml cc. HNO3 és 1ml H,O, alkalmazasaval. Az elemek kon-
kai Kémiai Tanszék munkatarsai végezték Agilent Technologies 4100 gyart-
manyu mikrohulldmu plazma atomemisszios spektrométerrel.

3. 2. 3. Pollenanalitikai vizsgaltok

A pollenmintak feltarasa soran a Zo6lyomi- Erdman- féle cink- klori-
dos acetolizises eljaras keriilt alkalmazasra (Z6lyomi, 1952).

A mikroszkopos elemzést Patakné dr. Félegyhazi Eniké végezte Hund
markaji kutaté mikroszkoppal, 400-600x-os nagyitassal.

3. 2. 4. Kormeghatarozasi modszerek

A faszénbdl tortént radiocarbon kormeghatarozast az MTA ATOMKI
Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratoriumban tértént MICADAS ti-
pusu gyorsitos tomeg spektrométerrel (Molnar et al. 2013a, b).

Az OSL minték preparalasat a Szegedi Tudomanyegyetem Természeti
Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék Lumineszcens Laboratoriuméban vé-
geztiik, mely Aitken (1998) és Mauz et al. (2002) altal kidolgozott technolo-
gia szerint tortént. A kormeghatdrozast, szintén ugyanezen laboratérium
munkatarsai végezték egy dan gyartmanyt RISOE TL/OSL DA-15 miiszer-
rel. Az egyenérték dozis meghatarozasa, amibol a minta kora szamolhato, a
SAR (Single Aliquot Regeneration) protokoll alapjan tortént (Murray és
Wintle, 2000, Wintle és Murray 2006).

A koradatok besorolasahoz Gabris (2003) altal 1ek6zolt korbeosztasi
tablazatot hasznaltuk.
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3. 3. Adatfeldolgozas és adatkiértékelés szoftveresen

Az adatok kezelése, rendezése és kiértékelése kiillonbozé szoftverek-
kel tortént.

Az adatokat Microsoft Excel segitségével rendszereztiik és rendeztiik
tablazatokba.

A tematikus térképeket a GPS késziilék segitségével bemért EOV ko-
ordinatak és az attribitum adatok alapjan Arc Gis 9.2-es szoftverben késziil-
tek.

A széler6zi6 hatasara végbemend felszinvaltozasi abrakat az er6zids
kardk adatai és azoknak EOV koordinatai alapjan Surfer 8 szoftverrel késziil-
tek.

Az eredmények statisztikai értékeléséhez Past és SPSS 19.0 for Win-
dows szoftvereket hasznaltunk.

Az adatok alap statisztikdinak attekinthetové tételéhez klaszterizalt
valtozata boxplot diagram késziilt. Ezzel kiilon-kiilon lehetett abrazolni a
kovarvany és a kdztes homok valtozoinak statisztikai jellemzdit.

A diagram a kovetkezd statisztikai mutatdkat dbrdzolja: minimum,
maximum, median, also kvartilis és fels6 kvartilis (Falus és Ol1¢ 2000).

A valtozok kozotti linearis kapcsolat megallapitdsadhoz, a normalitas
vizsgalat utan, kétvaltozos Pearson-féle korrelaciot hasznaltunk, mellyel a
kapcsolat szorossagat, el6jelét és a kapcsolat iranyat is meghataroztuk (Sajtos
és Mitev 2007).

A kovarvany és a koztes sargahomok réteg kozotti szignifikans kii-
16nbségek megallapitasara a kiilonb6z6 valtozok tekintetében Mann-Whitney
probat végeztiink.
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4. Eredmények
4. 1. Terepi eredmények

Természetfolrajzi témaji kutatdsok esetében nélkiilozhetetlen a minta-
teriilet megismerése, valamint a terepi vizsgalatok. A laboratériumi vizsgala-
tok és a szamitogépes feldolgozasok segitik és pontositjak a terepen szerzett
ismereteinket.

4. 1. 1. A feltarasok minositése, kataszterezése

A nyirségi futohomok teriiletnek a célkitiizésekben megfogalmazott
megismerése a feltardsok kataszterezésével kezd6dott.

A homokbanya feltarasok nagy segitséget nytjtanak rétegtani és talaj-
tani vizsgalatokhoz. A homokbuckékat keresztbe metszd banyafalak betekin-
tést engednek az adott feltaras keresztszelvényének megismeréséhez, igy
konnyen tanulmanyozhato és megfigyelhetdek az adott bucka rétegzettsége,
¢s a kialakuldsanak magyarazatahoz is segitséget nyujt. Tovabba az egyes
talajtani folyamatok, jelenségek és képzédmények megfigyelését is lehetdvé
teszi.

A terepi szemrevételezés soran még feljegyezésre keriilt, hogy az
adott feltaréas tartalmaz e eltemetett talajt, faszenet, illetve kovarvanyt.

Osszesen 123 objektumot jeldltiink ki a Nyirség teljes teriiletén. Az
egyes helyszineket az 1. szamu melléklet foglalja 6ssze. Ebbdl 87 lehetséges
feltarast sikeriilt eddig felkeresni, ebbdl ténylegesen 77 banya, 11 helyszinen
valamilyen telephelyet, vagy rekultivalt hulladéklerakot talaltunk.

A 77 tényleges homokbanyabol 17 teljes mértékben hasznalhatatlan
volt a kutatashoz, mivel a faluk teljes mértékben leomlott, és bizonyos helye-
ken a ndvényzet is teljesen bendtte azokat (31. abra).
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31. dbra Osszefoglalé dbra a felmért feltardsok kataszterérdl és mindsitésérdl
(1: Tiszta falu, 2: Omlott falu, de megtisztithato, 3: Teljesen leomlott, 4: Teljesen
leomlott, névényzettel benott)

(Sajat szerkesztés)

A maradék 65 homokbanyabdl egyediil a gavavencsellit nem tagolta
kovarvany. Eltemetett talajt 9 helyszinen talaltunk, 7 tartalmazott faszenet és
5-bdl gyljtottiink faszénmintat.

A felmérések eredményei alapjan a kutatasra a 17. és 18. abrakon fel-
tiintetett helyszinek keriiltek kivalasztéasra.

4.1.2. A terepi széler6zios mérések eredményeinek az értékelése
A terepi széler6zios vizsgalatok soran arra torekedtiink, hogy valtoza-
tos geomorfologiai és teriilethasznalati adottsagok mellett vizsgaljuk a szél
felszinalakitdo munkajat.
4.1.2. 1. A szélerozios vizsgalatokhoz kapcsolodo talajtani eredmények
Az egyes szélerozids vizsgalati terilileteken talajtani vizsgélatok is

késziiltek, mivel a széleroziot jelentdsen befolyasoljak a teriilet talajtani vi-
szonyai is. A szélerozidval Osszefliggd talajtani vizsgalatok soran elsésorban
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a feltalajra koncentraltunk (0—40 cm), mivel a szél er6zios tevékenysége leg-
inkabb ezt a réteget érinti. A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai nagymér-
tékben meghatarozzak a szél és lepelerdzioval szembeni ellenallosagat.

A vizsgalt mintateriiletek pozitiv felszini formdin a talaj szerkezet
nélkiili, csekély humusz és mésztartalommal rendelkezik. Az er6zi6 és a fo-
lyamatos miivelés miatt humuszos réteg nem tudott kialakulni. A mintakban
a homok van legnagyobb mennyiségben jelen, azon belill is az apr6 szemii
homok (0,1-0,2 mm), melyet a sz¢l a legkonnyebben képes mozgasba lendi-
teni. A mintak fizikai talajfélesége homok €s valyogos homok (32-1. abra).

A buckadk tetején a talajban igen csekély mennyiségben van jelen a
humusz- és mésztartalom, a kémhatas pedig gyengén lugos kategoriakba so-
rolhat6. A fenti tulajdonsagok miatt a mintateriilet homokbuckair6l elmond-
hat6, hogy a buckateto a széler6zionak kevésbé all ellen.

A deflacios laposokban illetve szélbarazdaban mas talajtani tulajdon-
sagok uralkodtak. A szemcseOsszetétel a mintdkban mar a finomabb frakciok
fel¢ tolodott el. Megndvekszik a finomhomok, iszap és agyag frakcid meny-
nyisége az aproszemil homok rovasara. A fizikai talajféleség is finomabb
frakcidkat tartalmazo kategoriak felé tolodik el (32-2. dbra). A mintdk mész
¢s humusztartalma is magasabb volt, mint a bucka tetején. A mintavételi he-
lyek mélyebb fekvésébdl adodoan a talajviz is magasabban huzodik, emiatt a
vegetacio is dusabb volt. Mindezen tényezdeket figyelembe véve kijelenthe-
td, hogy a mélyebben fekvo teriiletek talajai kotottebbek, jobban ellenéllnak a
sz¢l er6zios tevékenységeének.

i |

Homok% Homok%
32. abra A szélerozids mintateriiletek fizikai talajféleségei USDA haromszog alapjan

(1: buckdk mintdi, 2: defldciés laposok mintdi)
(Sajat szerkesztés)
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4.1. 2. 2. Meteorolégiai tényezék

A széler6zi6 vizsgélata soran nagyon fontos az éghajlati tényezdk is-
merete. ElsOsorban a szél sebessége, iranya és a csapadék mennyisége van
kozvetlen hatassal a deflaciora.

A mintateriiletiinkon a mérési id6északokban az uralkodo szélirany az
E-EEK-EK-i, tovabba kisebb gyakorisiggal délies, illetve keleties szélira-

nyokat is mértek (33. abra).
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33. abra Az uralkodo széliranyok %o-osmegoszlasa a mintateriileten 2011 és 2013
kozotti mérési idoszakban a nyiregyhazi mintaparcellan
(Nyiregyhazi Repiilotér meteorologiai adati alapjan, sajat szerkesztés)

A nyiregyhazi mintaparcella szélsebesség viszonyait a rendelkezésre
all6 adatok alapjan a harom mérési ciklusban a 34. dbra mutatja be, a teriiletre
jellemz6 kritikus inditosebességgel (6m/s), melyet Loki és munkatarsai
(2012) hataroztak meg szélcsatornas kisérletekkel.

2011-ben a 12 m/s volt s legmgasabb szélsebességi érték, marcius
elején (34. ébra).

Marcius és aprilis honapban tobbszor eléfortultak a kritikus inditose-
bességet (6 m/s) elérd, vagy azt meghalado szelek. Ez a hat4s ebben az id6-
szakban anyagelhordads formdjaban nyilvanult meg. Jiniusban ismét voltak 6
m/s feletti szelek, melyek eredménya a mintaparcellan, a meger6s6do vegeta-
ci6 hatasara akkumulacio formajaban jelentkezett.

2012. évben joval kevesebb adat allt rendelkezésiinkre, mint el6zd
évben, azonban itt is latszanak a tavasz eleji erdsebb szelek, és a majus ho-
napban jelentkez6 és a kritikus inditosebességet meghaladd szelek. E szelek
hatasa megegyezik az ¢l6z6 évben tapasztaltakkal.

Ebben az évben a legmagasabb szélsebesség szintén 12 m/s volt, me-
lyet aprilis honap elején regisztraltak (34. abra).

2013-ban gyengébb szeleket tapasztaltunk. Tavasz elején nem mértek
6 m/s-nal nagyobb szélsebességet, mely a kisebb mértékii erdzidban is meg-
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mutatkozott. Aprilis masodik felétdl jobban jelentkeztek a kritikus inditose-
bességnél nagyobb sebességli szelek, melyek ugyancsak
anyagfelhalmozo6dast okoztak a mintaparcelldkon, igaz csekély mértékben,
mint a korabbi években.
A legmagasabb szélsebességet majus elején mérték — 10m/s — (34. ab-
ra).
2011
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34.dbra A rendelkezésre allo dsszes szélsebességi adat 2011 és 2013 kozotti idd-
szakban a nyiregyhdazi mintaparcellan (4 piros vonal a kritikus inditésebesség hatd-
rat jeloli)

(Nyiregyhazi Repiilotér meteorologiai adati alapjan, sajat szerkesztés)
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4.1. 2. 3. A terepi széler6zios mérések eredményei

Nyiregyhazi Westsik Vilmos kutatointézet:

Errdl a teriiletrdl harom vizsgalati év mérési adatai allnak rendelke-
zésre. A mérési adatok kiértékelését mind a harom ciklusra kiilon végztiik el,
mivel a teriilethaszndlati és meteoroldgiai koriilmények mind a harom évben
kiilonbozéek voltak.

A 2011-es évben a ,,Nyiregyhaza 1.” parcellan a mérés kezdetétol ap-
rilis végéig tartd idészakban intenziv erdzios folyamatot figyelhettiink meg.
Ezt a viszonylag szelesebb 1ddszak, valamint a még fejletlen vegetacio egyiit-
tes hatasa idézte eld. Ebben az idészakban a legnagyobb er6zio 3—4 cm (35.
abra), a maximalis akkumulacio 0,5-2 cm kozott mozgott. Az atlagos fel-
szinvaltozas —0,7 — —0,97 cm kozott valtozott, de a kora tavaszi hetekben ez
az érték meghaladta a —1 cm-t is.

35. abra —4 cm-es erozio a Westsik Intézet ,, Nyiregyhaza 1.” jelii teriiletén
2011. 04. 27.
(Toth Csaba felvétele)

Késobb, a majusi €s a nyari idészakban tortént leolvasasok alkalmaval
azt tapasztaltuk, hogy a szél erdzios tevékenysége lecsokkent a mintaparcel-
lan. Ez a tavasz végén, nyar elején a fejlédésnek induld rozsvetés kovetkez-
ménye. Ezt a marciusi atlagos felszinvaltozasi értékekhez (—0,88 cm) viszo-
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nyitott juniusi atlagos felszinvaltozasi értékek novekedése is jol jelezte (0,25
cm).

A Nyiregyhaza I. teriilet hataros volt a szomszédos burgonyavetéssel.
A szegélyzonajaban a fellazitott szdraz homokot a sz€l a rozstabla felé fujta,
melyet a meger6sodott rozs 1-2 méteres szélességben hatékonyan akkumulal-
ra).

A mintaparcellan kiviil es6 burgonyavetésen szemmel lathato, de nem
mért jelentds erdzios- akkumulacids folyamatot tapasztaltunk. Itt a garmada
gerincén a sz¢l a 20-30 cm mély burgonyabakhdtak k6zotti barazdakat telje-
sen betemette (37. abra).
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36.abra A Rozs tabla hatarszegélyében lévo akkumulacio 2011. majus 27-i leolvasds
alapjan
(Sajat szerkesztés)
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37. dbra A szél altal homokkal betemetett burgonyavetés
(Sajat felvétel)

A masik két parcellan, a Nyiregyhaza Il.-es és a Nyiregyhaza II1.-as
terlileten nem tortént olyan intenziv mértékli homokmozgas (38. 4bra), mint
az el6z6 Nyiregyhaza I.-es parcellan. Ezeket a parcellakat csillagfiirt hatarol-
ja, ami hamarabb és gyorsabban erdsodik, mint a burgonya, valamint nem
igényel bakhatas miivelést. A mérési eredményeink tekintetében ez a no-

vénykultira jobb védelmet nyujt a homokos felszinnek a munkaképes szelek-
kel szemben.
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38. dbra A ,, Nyiregyhdza Il.” parcella felszinvdltozdasa (2011. 03. 16)
(Sajat szerkesztés)
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A fasor mellé telepitett kisebb méretii Nyiregyhaza III. jelt szélero-
z10s parcella teriiletén mértiik a legnagyobb atlagos felszinpusztulasi értéket
marcius kozepén (1,29 cm). Ez az érték lombfakadas el6tti allapot soran
keletezett, késobb a lombfakadast kdvetden az atlagos er6zid tobb mint a
felére csokkent (39. abra).
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39. dbra A ,, Nyiregyhaza lll.” parcella felszinvaltozasa (2011. 03. 16.)
(Sajat szerkesztés)

2012-es esztend6ben hasonld erdzids- akkumulacios folyamatok zaj-
lottak le, mint az el6z6 évben, azonban a mérési koriilmények eltéréek vol-
tak. Ebben az esztendében az egymas mellett 1év6 rozs és parlag tablaba he-
lyezhettiik mérékardinkat. Fontos a parcelldk elhelyezkedését is megemliteni.
Az uralkodo szél utjaba eldszor a rozsvetés keriilt, majd ezt kdvette a parlag,
mely tablak merdlegesen helyezkedtek el a széliranyra.

Ebben a mérési idészakban is megfigyelhetd volt, a tavasz elején
(marcius, aprilis) végbement viszonylag intenzivebb erdzids folyamat mind a
két parcellan (40. abra).
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40. dbra Tavaszi erozios iddszak felszinpusztuldsi eredménye a 2012. dprilis 04-i
leolvasasi eredmények alapjan
(Sajdt szerkesztés)

Az ezt kdvetd iddszakban, tavasz végétol (junius, julius) a mérések
végéig alig tapasztaltunk felszinvaltozast, és kismértékli akkumulacié mutat-
kozott a rozsparcella bizonyos pontjain (41. abra). Ez a folyamat a parlag és a
rozsvegetacid megerdsodésével €és a ndvényzet szélenergia csokkentd hatasa-
val magyarazhatd. Ebben az idészakban mar nem voltak erés szelek, melyek
a homokot képesek lettek volna mozgasba lenditeni, illetve a meger6sodd
novényzet tovabb csokkentette a sz¢&l sebességét, ezaltal az energidjat is.
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41. abra Tavaszi végi nyar eleji akkumulacios iddszak eredménye a 2012. julius 05-i
leolvasasi eredmények alapjan
(Sajat szerkesztés)
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Az 3. tdblazat adatai alapjan a mérési ciklusban a legnagyobb er6zios
értek —9 és —9,8 cm kozott volt a parlagban (42. dbra), melyet 2012. 4prilis 4-
én olvastunk le.

42. abra -9 cm erozié a nyiregyhazi parlag teriileten 2012. 04. 04-én
(Négyesi Gabor felvétele)

A rozsban 2012.jalius 05-én szintén egy —9cm-es értéket regisztral-
tunk. A legnagyobb akkumulacios érték a parlagban 6,8 cm, a rozsban pedig
9,5cm.

A teljes mérési ciklusban végmenet transzportfolyamatok végleges
eredményét vizsgalva az tlint ki, hogy mind a két parcellan nulla és negativ
értékek jottek ki, tehat a mérési periddusvégére a teriileten anyaghiany l1épett
fel, a tavasz végi nyar eleji akkumulacids fazis ellenére.
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3. tablazat 2012. évi atlagos, szords, maximdlis és minimalis felszin-valtozdsainak
osszegzeése a kiindulasi allapothoz viszonyitva a leolvasott mérési értékek alapjan

2012. Parlag
2012.04.04.|2012.04.18. 1 2012.05.18. | 2012.06.13. | 2012.07.05.
Atlag
(cm) 3,75 -3,89 3,46 —2,99 —2,86
Szoras
(cm) 1,82 1,66 1,73 1,74 1,64
Max (cm) 0,1 -1,3 0,3 0 0
Min (cm) -9,8 8,5 —7,6 —7,2 —7
2012. Rozs
2012.04.04 | 2012.04.18 | 2012.05.18 | 2012.06.13 | 2012.07.05
Atlag
(cm) —1,54 -1,26 —0,76 0,84 -1,11
Szoras
(cm) 1,69 1,74 1,86 1,62 1,97
Max (cm) 0,5 1,3 1,8 1,6 1
Min (cm) —6,9 —7 7,1 —7 -9

2013-as mérési idoszakban a Westsik-féle vetésforgd parcellakiosz-

tasbol kifolyolag el6szor a burgonya tabla keriilt az északi, észak-keleties
szelek utjaba, melyen a miivelési technologaia miatt méréseket nem végez-
hettiink, majd ezt kdvette a rozs €s a parlag parcellak.
Ebben a szezonban az el6z6 évekhez hasonl6 intenziv homokmozgést

nem figyelhettiink meg. A csapadékosabb tavasznak koszonhetden késdbb
széaradt ki a homok, tovabba a novények is jobban fejlddtek a nedvesség hata-
sara. 2013. februar 20-an a mér6 karok kihelyezésekor heves havazasban
volt résziink (43. abra), tovabba 2013. marcius 15-én szintén nagy havazas
kdszontott a teriiletre. A vastag hotakard, majd pedig annak olvadékvize és a
tovabbi tavaszi es6k jotékonyan védték a felszint a munkaképes szelekkel

szembe.
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43. abra Havazas 2013. februar 20-an, a mérckarok kihelyezésének napjan
(Sajdt felvétel)

Az 4. szamu tablazat alapjan megallapitottuk, hogy marcius és aprilis
honapban a rozsban és a parlagban is egyarant csekélymértékii, de megfi-
gyelhetd volt a homokmozgas (44. abra). A rozsban a legnagyobb er6zids
értek —3,6 cm volt, melyet az utolso6 leolvasas soran tapasztaltunk, még a par-
lag tertileten —7,9 cm-t majusban észleltiik.
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44. dbra Tavaszi eleji gyenge erozios folyamatok eredménye a 2013. marcius 20-i
leolvasasi eredmények alapjin
(Sajat szerkesztés)

65



A vizsgalati periddus alatt a legnagyobb akkumulacios toltédés a
rozstablaban 6,6 cm, még a parlag parcellan 6 cm volt.

A 2013-as kisérlet idején a rozs parcella teriiletén az atlagos felszin-
valtozast tekintve nagyon minimalis felhalmozodas (0,25 cm) mutatkozott,
még a parlag teriileten gyenge elhordas (2,75 cm) jelentkezett. A parlag te-
rilleten a majusi leolvaséds alkalmaig er6zios folyamatok dominaltak, mig az
utols6 mérési ciklusban pedig az akkumulacids folyamatok kertiltek elétérbe
(45. abra).

297020

|
848160 848170 848180 848190 848200 848210 848220 848230 848240 848250

-10

45. abra Nyar eleji minimalis felszinvaltozas a 2013. junius 14-i leolvasasi eredmé-
nyek alapjan
(Sajat szerkesztés)

A rozsvetésen februar és marcius honapokban a homok elhordésa volt
jellemzd, mivel a vetés még igen kicsi volt, kevésbé védte a felszint. A mar-
ciusi leolvasast kovetden a parcella burgonyavetéssel szomszédos szélén, kis
sdvban a burgonya parcellarol errodalt homok akkumulacigja jelentkezett. A
Jjuniusban is mért erdsebb szelekkel szemben az erds rozs védelmet nyujtott,
tovabba a parcella hataron lecsokkentette a szél energidjt, és a szomszédos
parcellakrol erodalt homok a parcella hataron felhalmozddott.

Osszességében tehat szintén elmondhatd a 2013-as mérési ciklusrol
az, ami az el6z0 kettében is, hogy a mintaparcelldkon a tavaszi idészakban az
er6zid, mig a tavasz végi nyar eleji intervallumban, amikor mar a rozs meg-
erdsodott, foként a parcellahataron, kisebb mértékii akkumulacio ment végbe.
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Igaz sokkal csekélyebb mértékben, mint a korabbi években. Ennek az oka a
csapadékosabb tavasz, valamint a kisérleti parcellak névénykultarajanak el-

helyezkedése.

4. tablazat 2013. évi atlagos, szords, maximdlis és minimalis felszin-valtozdsainak
osszegzeése a kiindulasi allapothoz viszonyitva a leolvasott mérési értékek alapjan

2013. Rozs
2013.03.20.| 2013.04.16.| 2013.05.14.| 2013.06.14.
Atlag (cm) -0,36 0,26 0,19 0,25
Szo6ras (cm) 0,80 1,15 1,30 1,37
Max (cm) 1,6 4,3 4,9 5
Min (cm) —2,4 -2,3 -2,1 -3,6
2013. Parlag
2013.03.20.| 2013.04.16.| 2013.05.14.| 2013.06.14.
Atlag (cm) ~1,24 -3,33 -3,65 ~2,75
Széras (cm) 1,13 1,34 1,47 1,59
Max (cm) 1 -1 1,5 1,3
Min (cm) 5,1 —6,5 —7,9 -6,8

Nagykalloi mintateriilet

A Nagykall6i mintateriilet Nagykallo 1. jelii parcellajan, mely az
aszimmetrikus parabolabuckan helyezkedett el, Iényegesen kisebb intenzitasu
homokmozgast tapasztaltunk, mint a nyiregyhazi parcellakon. Ezen a teriile-
ten a legnagyobb er6zidé —1,5 — —2,2 cm kozott alakult, mig a maximalis ak-
kumulacioé 0,6-5,5 cm kozott valtozott.

Itt is megfigyelhettiik az aprilis végéig tartd erdsebb erozids teveé-
kenységet, melyet majustol az akkumulacios folyamatok valtottak fel a par-
cellan. Tavasz végi, nyar eleji intenzivebb akkumulacios folyamatok a parcel-
la északi szektoraban jelentkeztek, ahol a parlagon hagyott mintaparcella a
miivelésbe fogott bucka teriilettel taldlkozott, ahova napraforgdt vetettek. A
napraforg6 tablan, miivelésbdl adédoan a homokfelszint fellazitottak, mely-
nek koszonhetden a sz¢€l igen kdnnyen mozgasba lenditette a homokszemcsé-
ket. A kifajt homokszemcséket az ekkorra mar 20-30 cm magassagu parlagi
gyomvegetacio akkumulalta. (46. bra).
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46. abra Jelentds akkumulacio a nagykalloi bucka parlag és napraforgo parcellak
hataran, 2011. 05. 27.
(Sajat felvétel)

Az akkumulacié mértéke bizonyos helyeken elérte az 5-5,5 cm- es ér-
téket is (47.4bra.)
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47. abra A parlag vegetdcio altal okozott 5-5,5 cm-es akkumulacio a parcellahata-
ron 2011. majus 27.
(Sajat szerkesztés)
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A masik nagykall6i mintateriilet, Nagykallé Il.-es jelli parcellajat egy
deflacids laposban jeldltiik ki, mely az eldzdekben emlitett parabolabucka
labanal EK-i iranyban htizodott. Ezen a helyen végig a kiflijas dominalt, mely
-1,5- -3 cm-es felszinpusztulassal, és 0,6-1,5 cm-es felhalmozodassal jart
egylitt, valamint dsszességében —0,52 cm-es felszinpusztulasi atlagot szamol-
tunk a teljes tertiletre, a mérési ciklus idejére.

A deflacios lapos kisebb mértékii erozidja a kotottebb talajnak, a
kérgesedésre valo jobb képességnek, illetve a majus és juniusi idészakban
robbandsszeriien ndvekvé gyomndvény vegetacionak tulajdonithato. Ezekkel
a tulajdonsagokkal magyarazhato, hogy a 2011-es esztendd utolso leolvasésai
soran, semmilyen felszinvaltozast nem tapasztaltunk (48. és 49. dbra).
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48. abra 2011. mdjus 27-i felszinvaltozasi allapotok Nagykallo 11.-es jelii parcellan
(Sajat szerkesztés)
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49, abra 2011. junius 29. felszinvaltozasi dallapotok Nagykallo I1.-es jelii parcellan
(Sajdt szerkesztés)

Kisvarda Teichmann telep

A hérom kisvardai mintateriilet koziil a Kisvarda I. jelli parcellan ta-
pasztaltuk a legjelent6sebb erdziot. Ez a laza homokos talajnak, —mely kotet-
len, szinte szerkezet nélkiili—, és a felszinboritas hianyanak (vegyszerezés,
tarcsazas) tudhato be.

A karésor mentén leginkabb az er6zid dominalt a leolvasasok alkal-
maval, némely karonal elérte a —3 cm-t is. Akkumulacio, csak a kardsor ele-
jén jelentkezett, de az is elenyészd mértékben, a 3-as karonal 0,5 cm koriili
értékben (50. abra).
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50. abra Kisvarda I.-es jelii karosor mérési adatai a vizsgalt idéintervallumban
(Sajdt szerkesztés)

A Kisvarda Il.-es jelli mintaparcellan volt a legcsekélyebb mértékii
felszinvaltozas, szinte a nulla kozelében voltak a leolvasott értékek (52. abra).
Ezt a jelenséget tobb Osszetevd okozta. ElGszor is itt volt a legkdtottebb a
talaj, mely konnyen kérgesedett, tovabba a széliranyra merdlegesen helyez-
kedik el egy ut menti fasor, végiil a kardsor mellet gyorsan fejlodo tritikalé
vetés volt (51. abra). A szélarnyékos allapot és a kotott talajfelszin kellé vé-
delmet nyujtott a felszinnek a sz¢él erdzios munkéjaval szemben.

51. dbra Kisvarda Il-es jelti mintaparcella tritikalé vetés mellett 2011. 05. 27.
(Toth Csaba felvétele)
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Az 52. abran a 7-es és 13-as kardnal igen szembetiind negativ értékek
voltak. Ezt az anyagveszteséget nem a szél okozta, hanem a karé mentén a
mélybe szivargd csapadékviz.
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52. abra Kisvarda I1.-es jelii karosor mérési adatai a vizsgalati idéintervallumban
(Sajat szerkesztés)

Osszességében a kardsoron végig az erdzios folyamatok dominaltak,
melynek az atlagos értéke csupan —0,042 cm bizonyult.

A Kisvarda III. —as mintateriilet a Kisvarda és Pap kozott htizodo
miiat melletti egyik garmada gerincén volt. Itt a Kutatdintézet munkatarsai
egy | méter széles savot feltdrcsaztak és gyomirtd vegyszerrel tisztan tartot-
tak a méréseink idejére. A kardsor 150 méter hosszuisagban kertilt kihelyezés-
re, nagyjabol az uralkodod szélirannyal megegyezden (53. abra).
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53. abra A Kisvarda I11. jelti mintaparcella karosora a feltarcsazott lucernaféldon a
kihelyezést kovetden
(Sajat felvétel)

A mintaparcelldkon a kora tavaszi idészakban itt is a kifujas dominalt,
ami aprilis végétdl valtozott, amikor is az akkumuléci6 helyezddott elétérbe.
Az akkumulaciét elsésorban az ut menti fasor lombosodasa €s a lucerna meg-

erdsodése okozta.
A homokmozgés kismértékii volt, ami a karok tovénél akkumulécio-

ként mutatkozott meg (54. abra). A 4. karonal az 2011. aprilis 27-i leolvasas
alkalmaval 5 cm vastag homokfelhalmozodast tapasztaltunk.
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54. abra Kisvarda I\l .-es jelii kardsor mérési adatai a vizsgalati idéintervallumban
(Sajat szerkesztés)

A hérom kisvardai kardsoros mérési hely koziil ezen a teriileten sza-
moltunk a mérési ciklus végére minimalis akkumulaciot, 0,25 cm/ 150 m-es
értékben.

4.1. 2. 4. Részosszegzés

A szélerozid mértékét igen sok tényezd befolyasolja, melyek
figyelembevétele elengedhetetlen a széler6zids mérések soran. Ezek a
tényezOok nem csak az er6zids- akkumulacios folyamatokra vannak kozvetlen,
illetve kozvetett kihatassal, hanem egymasra is.

A harom mintateriileten gy(ijtott tapasztalatok alapjan a
geomorfologiai, meteorologiai, talajtani, hidrologiai tertlilethasznalati
viszonyok ¢és a vegetacid nagymértékben meghatarozzdk a felszinformalo
folyamatokat (55. abra).
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Meteoroldgia tényezok: Talajtani tényezok:
»szélirany *szemcsedsszetétel
*szélsebesség *pH
enapi csapadékmennyiség *CaCOs
shémérséklet / shumusztartalom

L Hidrologiai Erozié
viszonyok: > és Vegetacio:
stalajviz allas A Akkumulacié ::Sé
’,’ *szantd
Teriilethasznalat: smezdvedsd
erdésav

Geomorfolégiai parlag
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garmada, parabolabucka o rosillagfirt

*szoszos bikkdny

deflacids lapos, szélbarazda *tritikalé
Kitettség ..I *lucerna

Negativ formak:

55. abra Az eroziot és az akkumuldaciot meghatdrozo tényezok és azok viszonyai a
nyirségi mérési helyeken
(Sajat szerkesztés)

Meg kell jegyezni, hogy a mintateriileteken az anyagelhordast
kizar6lagosan nem csak a sz¢€l végezte, hanem a csapadékviz is arealis er6zio
formajaban megfigyelhetd volt. A két folyamatot mennyiségileg egymastol
szétvalasztani nagyon nehéz, éppen ezért kiilon- kiilon nem mértik.
Ugyanakkor a lepel er6zi6 mértéke nagyon csekély volt a deflacid
mértékéhez viszonyitva.

Méréseink sordn megallapitottuk, hogy az er6zié mértéke kiilondsen a
tavaszi idészakban volt jelentdés, mely a maérciusi €s daprilisi szelesebb
iddszaknak, valamint a csapadékszegényebb iddjaradsnak, tovabba a
felszinboritas hidnyanak, vagy a fejletlen novényzetnek a hatasa. E folyamat
a 2013-as mérési iddszakban is megfigyelheté volt, igaz csekélyebb
mértékben, mivel ebben az évben egy csapadékban gazdag tavasz volt. A
deflacio addig tartott, amig a vegetacié meg nem erdsodott. Ekkortol fogva a
sz¢l sebessége €s energidja is csOkkent, valamint a szél sebességét csokkentve
els6sorban a parcella hatarokon erds akkumuléciot idézett eld. A juniusi és
juliusi leolvasasok alkalmaval, mar alig tapasztaltunk felszinvaltozast.
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A pozitiv formak tetdszintjében és a lejtd fels6bb részein inkabb az
er6zids folyamatok mentek végbe, mig a lejtd aljan intenzivebb anyag
felhalmozodas zajlott le.

A deflacids laposokban csekélyebb mértékii felszinvaltozas tortént,
mint a pozitiv formakon, elsésorban a talajtani és ndvényzeti adottsagok mi-
att.

Az 5. tablazat adatai az egységnyi szélerdzios talajveszteséget mutat-
jék be.

2011-es idészakban tobbnyire az anyagelhordds domindlt, azonban a
nagykalloi buckan minimalis t5ltddést tapasztaltunk (0,06 m*/100m?), illetve
Kisvardan, a lucernan Osszességében szintén akkumulacié mutatkozott
(0,25cm/150m).

2012-ben a parlag teriileten nagyobb, —3,39 m*100m*- es, még a
rozstablan kisebb mértékii 1,1 m®/100m?*- es talajelhordast mutattunk Ki.

2013-ben a parlag teriileteken elég erds deflaciot (—2,74 m*/100m?)
hataroztunk meg, ugyanakkor a rozs parcellan minimalis 0,09 m*/100m? érté-
ki akkumulaci6 tortént.
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5. tablazat Osszefoglalis a mérési idészakok dtlagos és egységnyi szélerézios

transzport adatairol

2011.
] Egységnyi ero- Egységnyi
Atlagos erdzids- | ziés- akkumula- | eroézids- ak-
akkumulacios cios felszinval- kumulacios
felszinvaltozas tozas felszinvaltozas
(m%/100m?) (m°/ha)
Nyiregyhaza . | 35 137750 m? 0,58 58
(Rozs-Burgonya) ' '
Nyiregyhaza II.
(Rozs- —6,71 m%/750 m? 0,89 -89
Csillagfiirt)
Nyiregyhaza III.
(Rozs- ~1,80 m¥225 m? -0,8 -80
Csillagfiirt)
N?gﬁ;‘; L1 0,52 m¥900 m? 0,06 6
Nagykallo I1. B 3 2 B B
(Deflicios lapos) 2,29 m%/450 m 0,51 51
Kisvarda 1. (Szo-
sz6s biikkony) —0,55 cm/100 m - -
Kisvarda II.
(Tritikilé) —0,04 cm/100 m - -
Kisvarda III. 0,25 cm/150 m ) i
(Lucerna)
2012.
’ 7 3
Nylr(eég?:;za I. —10,72nr]2 /975 11 110
Nyiregyhdza IL. | —34,57 m®/ 1050 j j
(Parlag) 2 3,39 339
2013.
Nyiregyhaza I. | —39,09 m°/ 1425 974 974
(Parlag) m? ’
Nyiregyhaza Il. | 1,21 m°/1425 0.09 9
(Rozs) m? ’

77




4. 2. Laboratdériumi eredmények
4. 2. 1. Szedimentologiai és rétegtani eredmények

A rétegtani leirasok ¢és a szedimentoldgiai eredményekhez a
kovarvéany vizsgalatdhoz felhasznalt nyolc szelvényt valasztottuk ki, melyek
kiilonb6z6é akkumulacios formakon (1. tablazat) talalhatoak. Ezekben a szel-
vényekben sok hasonlosag és sok kiilonbség figyelhetd meg.

1. A baktaloéranthazi feltards egy 440 cm mélységi szelvény, mely
egy akkumulaciés homokmezon, hosszanti garmadan helyezkedik el.

A rétegsor tetjén egy vékony humuszus réteget irtunk le, mely 0-
30cm-ig terjed, 3083 cm-ig az elsé kilugzasi szintet figyelhettiik meg.

A feltarast tobb vékonyabb-vastagabb kovarvanyréteg tagolja, a né-
hany milliméterest6l a 60 cm-es vastagsaglig, dsszesen 12 darab. Az elsd
kovarvany réteg 83 cm-en jelentkezett. A legmélyebben elhelyezked6 szalag
pedig 300 cm-es mélységben volt. 190-250 cm-es mélységben talaltuk a leg-
vastagabb kovarvanyréteget, mely a fent emlitett 60 cm-es vastagsaggal ren-
delkezik.

A feltaras felsé 190 cm-es részletében megjelend 6 darab, néhany cen-
timéter vastag, gyengén fejlett réteget irtunk le. A feltards kozépsd szektora-
ban huzo6do vastagabb kovarvany rétegek mar jol fejlettek, futasuk joval
egyenletesebb. 300 cm alatti rétegsorban kovarvany réteg mar nem jelentke-
zett, viszont a homokban nagyon szép kilugzasi foltokat figyelhettiink meg.

A koztes sargahomok rétegek vastagsaga is eltérd, ezeket a rétegeket
mas néven interlamelldnak is hivjuk. A legkisebb 2 cm vastag, a legnagyobb
pedig 24 cm, Gsszesen 12 réteget szamoltunk dssze.

A feltaras teljes rétegsoraban az aprd szemii homok az uralkod6 frak-
cid. A kdzépszemii homok diagramjan harom jelentdsebb csucs figyelhetd
meg, melyek a 110-130, 260-265 és 360-380 cm-es mélységi rétegekben
jelentkeztek. Ezekben a mintadkban 30% felé¢ emelkedik e frakcio részaranya.
Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy e rétegek lerakodasakor erésebb szelek
uralkodtak a teriileten, melyek képesek voltak a durvabb szemcséjii homok-
szemeket is mozgasba lenditeni. Az agyagfrakcié 166-175 cm-es mélység-
ben, egy kovarvany rétegben a legmagasabb, 10,3% (57a-1. abra).

A humusztartalom a rétegsorban sehol nem haladta meg az 1%-ot. A
felso talajrétegben (0-3 0 cm) 0,66%, a legmagasabb érték 330-357 cm ko-
zOtti rétegben jelentkezett (0,83%).

A mintak mésztartalma kozepesen €s gyengén meszes. A mésztarta-
lom nem érte el a 10 %-ot. A legmagasabb CaCOj3 tartalmat a felsé 30 cm-es
rétegben mértiik 9,75 %-os értékkel. A mintdk mésztartalma kissé magasabb
volt, mint az eddig vizsgalt, a Nyirség mas teriileteirdl szarmazo mintdkénal.
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2. A mariapdcsi feltarast egy ovalis alaka garmadan létesitették. Az 5

méter magas homokbanya falat, 420 cm-es mélységben egy fosszilis talaj
tagolja.
A szemcse0sszetételi gorbéjén jol megfigyelhetéek az egyes homokmozgési
fazisokat. A szelvényben a preborealis kora fosszilis talajra rakddott 420 cm-
es homokrétegben hét kisebb-nagyobb kiugras tapasztalhato a futdbhomok-
szemcsék mennyiségében. Ezek a csucsok feltételezhetéen a holocén soran
végbement homokmozgési periodusokat mutatjak. 41-71 és 260-280 cm-es
mélységekben a kozépszemli homok részaranya hirtelen 2% ald csokken,
majd ismét 10% koré emelkedik. Ezek az adatok a szélsebesség gyors valto-
zéséra utalhatnak.

A feltaras rétegeiben az agyagtartalom 1,7 és 4,8% kozott mozog,
azonban hidrom mintdban viszonylag magasabb, 7,9%. 8%, 8,3% értékben
jelentkezett az agyag mennyisége (57a-2. bra).

A minték kalcium-karbonat tartalma gyengén meszes, az 5%-ot sehol
sem haladja meg, kivéve az eltemetett talajt, ahol 7,45 %-ot mértiink.

A humusztartalom igen kevés (0,9%), a legmagasabb érték szintén az elteme-
tett talajban talalhato.

A teljes szelvényben tizenegy kovarvanyréteget szamoltunk Ossze,
azonban kozel sem biztos, hogy ténylegesen ennyi volt, mivel a kitermelés
miatt a tényleges szelvényt nem tudtuk szemrevételezni. Két rétegben figyel-
tiink meg tobb nagyon vékony, néhany milliméter vastag kovarvany csikot.
Ebben a szelvényben a kovarvany rétegek futasa viszonylag egyenes. A Ki-
alakulasi kort tekintve, a feltarasbol szdrmazo6 radiocarbon koradat alapjan,
valamikor a holocénban képz6dhettek.

A 320-380 cm-es homokrétegben a rétegek d6lésszoge a vizszintestol
eltér, kortilbeliil 15-20 fokosak, és szemmel lathatoan valtakoznak benne a
durvabb és finomabb rétegek.

3. Nyirlugos I. jelii feltarasnal egy 222 cm magas szelvényt l1étesitet-
tiink, mely egy parabola alaki garmadat tar fel. A szelvényben nyolc darab
kovarvany csikot talaltunk. A szelvény fels6 0-3 cm-es szakaszan humuszos
réteg talalhato, ez alatt (3—30cm) egy kiltigzasi szint figyelhetd meg, melyet
egy felhalmozodasi (30-66 cm) és egy atmenti (66—84 cm) szint kovet. 84
cm-es mélységben jelentkezett az elsd kovarvany réteg. Ebben a feltarasban a
megfigyelt néhany cm-es kovarvany rétegek a talajba beszivargd viz utjan
jottek 1étre, mintha beazasi frontok lennének (,, wetting fronts”).

A feltarasban, a legnagyobb mennyiségben a homok van jelen. Az
agyag frakcio részérél 197-213 cm-es rétegben jelentkezik a diagramon a
legnagyobb csucs 9,5% mennyiségben. A kézetliszt mennyisége elenyészo,
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0,3 és 1,8 sulyszazalék kozott valtozott. Az iszap mennyisége sem tulzottan
jelentds, 2% koriil mozgott (57a-3. abra).

Ebben a szelvényben nem tapasztaltunk a kozépszemii homok részé-
6l kiugrast.

A szelvénybdl szdrmazd mintdk szénasavas mésztartalma leginkabb
gyengén meszes, de akadt 5% feletti mésztartalmt minta is.

A szelvény humusztartalma igen csekély, az 1%-ot egyik mintdban
sem haladta meg. A legmagasabb érték 0,8%, mely 151-161 cm-es mélység-
bdl szarmazik.

4. Nyirlugos Il. jeli feltarasnal a 280 cm magas falban 11 darab
kovarvany csikot szdmoltunk meg, melyek szintén egy parabola alak gar-
madat tagolnak. Ebben a falban vékonyabb ¢és vastagabb barna szalagok is
jelen vannak, a néhany milliméterestdl, a tobb centiméteresig. A szelvény
tetejétdl szamitott négy-ot kovarvany csik vékony, maximum néhany cm-es,
megjelenése hullimos. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy e rétegek szintén
a beazasi frontok eredményei, és fejlettségiikbél adoddan viszonylag fiata-
labbak lehetnek. Az ettdl lejjebb huzodo kovarvany rétegek, vastagabbak. A
legvastagabb kovarvany rétegbdl (77-92 c¢cm) vett mintaban a durvabb és fi-
nomabb szemcsedsszetétellel rendelkezd rétegek valtakoznak (56. abra), az
idok folyaman a vékony kovarvanycsikok hizasa soran 6sszenottek.

56. abra Durvabb és finomabb szemcséjii rétegek valtakozasa egy vastag
kovarvany rétegen beliil
(Novak Tibor felvétele)
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A rétegsorban a 0,1-0,2 mm-es szemcsék vannak talsulyban. E frak-
ci6 részaranya 78,1-80,4% kozott mozog a szelvényben. A kozépszemi ho-
mok részérdl a 131-135cm-es rétegben figyelheté meg a legmagasabb csucs
(45%) a szemcseoOsszetételi diagramon, illetve a 38—40, 109-107 és 150-155
cm-es mélységekben tovabbi kisebb maximumuok jelentkeztek. Ezek a kiug-
rasok egy szelesebb klimat, és egy esetleges homokmozgast sugallnak a terii-
leten (57a-4. abra). Erdekes, hogy a Nyirlugos 1. jelii feltaras szelvényében
nem figyelheté meg a kézépszemii homok részérél szembetiind csucs, pedig
egymastol 1égvonalban 500 méterre helyezkednek el.

A humusztartalom, az eddigieknek megfelelden igen csekély, 1% alat-
ti, a mésztartalom 1,04-6,57% kozott alakult.

A feltarés als6 harmadaban, ahol mar nem voltak kovarvany rétegek,
a homok mikro rétegzettségét figyelhettiik meg.
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1 2 3 4
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% B80% 100%

cm .30 cm 09 cm 0-10 cm 023

i?ﬁ zﬁ 10-20 2328
87-95 39-43 20.60 2838
95-97 4371 3840
97-105 7178 60-70 40-60
105-110 78113 70-86 60-67
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113-130
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67-77
7792
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142-163 88-96
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185-178 163173 96-102 o
175-190 173-182 94-100

182-187
187-192

102-126 100-107

107-109

190-250
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126-131

253-260 192-203
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260-265 203-226 131-142

265-269 226-229 127-131

269-273 229240 142-151 131-135

:;392;: 240-260 151-161 135-137
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284-289 280-300 161-168 13747

289-201 147-150
300-320 168-176 ==

291-208 320380 150-155

298-300 176-181

Soos30 340-360 = 155-160
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57a. abra feltardasok szemcsedsszetételi diagramja (1:Baktaloranthaza, 2:Mariapocs, 3:Nyirlugosl., 4: Nyirlugos2., A:2-0,2mm,
B:0,2-0,1mm, C:0,1-0,05mm, D:0,05-0,02mm, E:0,02—0,002mm, F:<0,002mm) (Az aldhuzott mélységértékek a kovrvinyrétegek
helyét jelolik)
(Sajat szerkesztés)
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5. Vamospéres nyugati hatardban a sz0l6s kerteknél egy
asszimmetrikus parabolabuckat keresztbe vagtak, ahol 189 cm-es szelvényt
értékelhettiink. A szelvény tetejérdl a fels6 humuszos, talajosodott réteg hi-
anyzott. A feltarasban 8 vékonyabb-vastagabb (2-17 cm) kovarvany réteget
talaltunk.

A rétegsorban az aproszemii homok az uralkod6, azonban szembetind
a kozépszemii homok véltakozasa. 101 cm-es mélységig igen jelentds, atla-
gosan 24 % koriili a 0,2 mm feletti szemcsék mennyisége, majd ez alatt 121
cm-ig 10% ald csokken. Ezt kdvetden a feltaras 1abaig, szintén 20% koriil
alakul a jelenléte. Azonban jelentds csucs nem figyelhetd meg a frakcid gor-
béjén, mint példaul Nyirbéltek II. esetében. Az apro- €s finom szemii homok
maximuma pont abban a rétegben van, ahol a kdzépszerli minimuma van
(101-107 cm) (57b-5. abra).

A mintdk gyengén és kozepesen meszesek, a humusztartalmuk igen
csekély, azonban a 64-81 cm-es és a 144-152 cm-es rétegekben 2% feletti
értéket hataroztunk meg (2,93% ¢és 2,52%). Ezek az értékek igen magasak a
feltaras tobbi mintaihoz viszonyitva, illetve a Nyirség egyéb teriileteirdl
szarmaz6 mintakhoz képest is.

6. Nyirbéltek homokbéanyéjaban, mely egy parabola alaki garmadéat
tar fel, 390 cm magas banyafalat sikeriilt megtisztitanunk.

10 kiilonboz6 vastagsagu kovarvany réteget irtunk le a szelvény fala-
ban. Els6sorban vastagabb megjelenésii, tobb cm-es szalagokat is lathattunk.
A legvastagabbak 20-21 cm-esek. Megfigyeltiink elvékonyodo és elagazd
rajzolatl kovarvanyt is, melyek a lamella zona tetején helyezkedtek el. Ezek
a csikok még fejlédésiik elején tarthatnak, a mélyebben huzodo vastagabb
szalagok pedig mar fejletteknek tekinthetd.

A szelvényben az apré szemli homok a dominéans, de emlitésre méltd
még a kozépszemli homok mennyisége i1s, mely atlagosan 21% koriil van
jelen, azonban a legmagasabb érték 38,5%, a 290-310 cm-es rétegben. A
finom szemii homok mennyisége néhany szazalék, ellenben a 101-114 cm-es
mélységli mintaban 16%, ami igen kimagaslo érték a tobbihez képest. Dupla-
ja a masodik legnagyobb értéknek, mely a felette levo rétegbdl szdrmazik
(57b-6. abra).

A mésztartalom alacsony a szelvényben, legfeljebb 4%, a humusztar-
talom nagyon csekély, atlagosan 0,1%. A legmagosabb érték 0,85%, mely a
legfelso talajosodott (0—23 cm-es) szintbdl szarmazik.

7. Ofehértén a temeté mellett 1évé homokbanya fala 4 méter mély-
ségben engedett betekintést nyerni a parabola alak(i garmadaba.
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Mintegy 16—17 darab kovarvany réteget szamoltunk meg. Ezek koziil
a fels6 harmadban 1évok igen vékonyak, fiatalok, alig érik el a centiméteres
vastagsagot. Ez a zona 65 €és 154 cm-es mélységek kozott huzodik. Ettdl lej-
jebb, egészen 274 cm-ig huzodnak a vastagabb, tobb cm-es csikok. 274 cm
alatt homokot talaltunk, melyben kilugzasbol eredd pottyoket, illetve reduktiv
koriilményekre utald sziirkéskékes kivalasokat figyeltiink meg.

Ebben a rétegsorban is a 0,2—0,Imm atmérdjii tartoméany az uralkodo
(67,5-84,9%). Igen figyelemre méltd a kozépszemii homok mennyisége is. A
vizsgalt feltarasokok koziil ebben mutatkozott legnagyobb mennyigégben
(5,4-42,5%) ez a frakcio. 215 cm-es mélységig 20% kozelében mozog, majd
a 215-221 cm-es rétegben 42,5%-0s maximumra ugrik a mennyisége a 0,2
mm feletti atmérdvel rendelkez6 szemcséknek. 309 cm-ig Kisebb-nagyobb
valtozasok jelentkeznek, de 309 cm alatti rétegkotegben e frakcid mennyisé-
ge hirtelen lecsokken 5,4%-ra. Ez a hirtelen beallt valtozas a Klimatikus vi-
szonyok megvaltozasaval magyarazhatd. A szélsebesség csokkenésével a
nagyobb atmérdjii homokszemeket a sz€él mar nem volt képes mozgasba len-
diteni. Az aproszemil homok mennyisége atlagosan 9%. A kdzetliszt meny-
nyisége nem szamottevd, 1% koriili. Az iszap a fels6 50 cm-es rétegben
4,8%-ig emelkedik, majd lecsokken, és 1% koriili aranyban mozgott. A min-
tak atlagosan 3,86% koriili részaranyban tartalmaztak agyagot. 40-50 cm-es
rétegben, ami egy kovarvanyréteg, tapasztaltam az agyagmaximumot 8,9%-
os mennyiségben (57b-7. abra).

A meésztartalom atlagosan 2% korili (1,28-3,75%) nagyobb kiugrés
nem lathat6 az adatsorban.

A humusztartalom igen csekély, az 1%-ot sem ¢éri el. A legmagasabb
értek a legfelsd, humuszos rétegbdl (0—30 cm) keriilt ki (0,86%).

A pH vizes oldés esetén gyengén savastol a gyengén lugos tartoma-
nyokig terjedt, mig KCl-os oldas estén savas és gyengén savas kategoriakba
estek az értékek.

8. Piricse telepiilés Ny-i sz¢élén 1évé homokbanya feltaras szintén egy
parabola alaki garmadén létesiilt, melynek a fala 280 cm magas. Ebben a
falban 5 darab, vastagabb, egy centiméternél vastagabb kovarvany réteget
irtunk le.

A szemcseosszetételre jellemz6 az aproszemii homok uralma a 67,5—
84,9 % kozotti értékben. Ebben a rétegsorban a kozépszemili homok részérdl
nem tapasztaltunk kiilonosebb kiugrast a szemcsedsszetételi diagramon. Az
agyag ¢s iszap a 40-50 cm-es rétegben éri el maximumat. Az iszap 4,8% az
agyag pedig 8,9% részaranyban van jelen (57b-8. abra).

A mintak gyengén meszesek, a 4%-ot egyik sem haladja meg. A hu-
musztartalom szintén csekély, a legfelsé humuszos rétegben talalhat6 a leg-
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nagyobb mennyiség 0,86%, ¢s a szelvényben lefelé haladva jelentsen csok-
ken, és 0,01 és 0,27% kozotti értékeket mértiink.

Osszességében elmondhatd, hogy mind a nyolc feltaras telejes réteg-
sordban az aprészemii homok (0,1-0,2 mm) az uralkod6 szemcseméret. A
koszépszemli homok részér6l a szemcsedsszetételi diagrammokon rajzolt
csucsok, az esetleges erésebb szelekre, kisebb- nagyobb homokmozgasi peri-
6dusokra engednek kovetkeztetni. Nyirlugos 1. és Piricse kivételével minden
feltaras rétegsoraban jelentkezetek szembetlind csucsok a kozépszemii homok
diagramjan. A kozetliszt, az iszap és az agyag frakciok mennyisége igen cse-
kély az egyes feltarasokban, mind a harom frakcio6 esetén 10% koriil mozog-
nak a maximalis értékek.

A humusztartalom nagyon alacsony volt mind a nyolc feltaras mintai-
ban. Az 1%-ot meghaladé mintdk Nyirlugos II., Vamospércs és Ofehértd
esetében fordultak eld.

A meésztartalom is minden esetben a gyengén és kdzepesen meszes
kategoriakba estek. A 10%-ot egyik minta sem haladta meg. Baktaloranthaza-
ol keriilt ki a legmagasabb mésztartalma minta (9,75%). Ebben a szelvény-
ben a mésztartalom a Nyirségben és a tobbi feltarashoz viszonyitva is maga-
sabb volt.

Kovarvany csikokat is mind a nyolc homokbanya esetén leirtunk,
azonban azok egy feltarason belill is eltérd vastagsdggal rendelkeztek. Nyir-
lugos I. esetében a szelvényben kizarolag fiatal, vékony csikok voltak, a tobbi
helyen egyarant megtalalhatoak voltak a fiatal, vékony és az idésebb vasta-
gabb kovarvany rétegek is.
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57b. dbra feltdrdsok szemesedsszetételi diagramja (5:Vamospéres, 6:Nyirbéltek, 7:Ofehért, 8:Piricse, A:2-0,2mm, B:0,2-0,1mm,
C:0,1-0,05mm, D:0,05-0,02mm, E:0,02—0,002mm, F:<0,002mm) (Az alahuzott mélységeértékek a kovrvanyrétegek helyét jelolik)
(Sajat szerkesztés)
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4.2.2. A kovarvannyal kapcsolatos vizsgalatok eredményei

A kovarvanycsikok vasban €s agyagban gazdag, vOrdses-barna szinii
rétegek, melyek a negyediddszaki, elsésorban eolikus eredetli homokban fej-
16dtek ki.

A nyirségi kovarvanycsikok kialakuldsa a megfigyeléseink alapjan a
nemzetk6zi szakirodalomban ,, wetting-fronts ”-nak (Rawling 2000; Torrent
1980) nevezett jelenség. Kialakulasuk a rétegek fizikai és kémiai tulajdonsa-
gival, tovabba a beszivargd csapadékkal vannak Osszefliggésben. A csapa-
dékviz a talajban lefelé szivarogva a talaj felsobb rétegeibol a mélybe mossa
a vasat kétérték(i vas formajaban, majd amikor a finomabb
szemcseOsszetételli rétegben megreked, oxigénnel érintkezve a vas kKicsapo-
dik ferrihidroxid forméjdban. Az, hogy milyen mélységben és vastagsagban
alakulnak ki ezek a barna szalagok, nagyban meghatarozza a csapadék meny-
nyisége €s intenzitdsa, a talaj mechanikai szemcsedsszetétele, valamint az
egyeb talajtani tényezok (pH, oldhato vastartalom, stb.).

A vékonyabb (mm-es, néhany cm-es), hullamosan futé lamellak fej-
letlenek, fiatalok, akar recensnek is tekinthetdek. A vastagabb, egyenes futa-
suak, fejlettebbek iddsebb koruak, fosszilis kovarvanynak is lehet dket ne-
vezni.

4.2.2.1. Terepi vizsgalatok eredményei

A terepi vizsgalatok soran mind a nyolc feltarasban leirtuk a lamellak
darabszamat, vastagsagat mélységét, a lamellazona vastagsagat és mélységét,
tovabba a kovarvany rétegek megjelenését, futasat és fejlettségét.

A terepi vizsgélatok eredményeit az 6. szamu tablazat foglalja ossze.

A kovarvany rétegek vastagsaga, futdsa, fejlettsége eltérd, ahogyan a
lamellazonak mélysége és vastagsaga is.

A kovarvany rétegek darabszama 5 és 17 kozott (6. tablazat) valtozott
a vizsgalt feltarasokban. A felszint6l szamitott els6 lamella megjelenési
mélysége 23 és 96 cm kozott jelentkezett (6. tablazat), és a legalso 300 cm
mélységig is lehtizodhat (6. tablazat). A lamella zonak vastagsaga is eltérd,
80 és 220 cm vastagsag kozott valtozott (6. tablazat).
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6. tablazat Terepi adatok dsszefoglalo tablazata

1121 3] 4 | 5| 6| 7 | 8| Atlag |Széras

Lamellak szama 12118 | 11 | 8 10| 17 | 5 | 1025 | 3554

A legfels6 lamella 83| 9 | 9% | 23 | 20 |8 | 8 | 40 | 5525 | 35,69
melysége (cm)

A legalsé lamella 298 | 226 | 217 | 155 |144|230| 271 | 100 | 205,13 | 67,04
melysége (cm)

Minimum lamella 2 |<1]| 5 <l | <1|<1l]| <1 |05 25 2,29
vastagsag (cm)

Maximum lamella 70 (17 | 9 15 | 18 | 21 8 10 21 20,34
vastagsag (cm)

Lamella zéna vastag- | 217 | 220 | 126 | 137 | 124|164 | 189 | 80 | 157,13 | 49,31
saga (cm)

(1: Baktaloranthdza, 2: Mariapdocs, 3. Nyirlugos 1, 4. Nyirlugos 11, 5: Vamospércs,
6: Nyirbéltek, 7: Ofehérto, 8: Piricse)

A kovarvany rétegek vastagsaga igen eltérd. Taldlkoztunk néhany
milliméteres vastagsaguval is, de tobb deciméteressel is.

A vékonyabbak, fejletlenebbek, hulldmos futdsuak, 1 cm-nél véko-
nyabb lamellat hat feltarasban is talaltunk (6. tablazat). A legvastagabb
kovarvany réteg, amivel talalkozunk, 60 cm vastag (6. tablazat) volt, ez a
bakataloranthazi feltaras falaban talalhato 190-250 cm mélységben. A lamel-
lak vastagsaga a mélységgel novekedett.

A lamellak futasa a feltarasok falaban valtozatosak. A vékonyabbak, a
milliméteresek €s a néhany centiméteresek leginkabb hullamos megjelenésii-
ek. A mélyebben talalhato vastagabb lamelldk, amelyek elérik, vagy megha-
ladjak a deciméteres vastagsagot, futasa egyenesebb, kisimultabb, mint a vé-
konyabb tarsaié. A vékonyabb rétegek korat tekintve fiatalabbak, akar re-
censnek is tekintheté beazasi frontok, a vastagabbaknak tobb idejiik volt ki-
fejlédni, sot, akar dssze is néhettek, erre bizonyiték a Nyirlugos II. jeld felta-
rasban mar korabban ismertetett legvastagabb (77-92 cm) kovarvany réteg.
Az ebben a kovarvany rétegben durva és finom szemcséjli savok valtakoznak.
A kovarvany képzddés eldszor a finomabb szemcsedsszetételli rétegben in-
dulhatott meg, majd tovabb terjedt a kozottik 1évé vékonyabb, de durvabb
szemcséjl rétegek felé (56. abra).

Terepi megfigyeléseink kozé tartozik még, hogy a kovarvany rétegek
nyirkosabbak voltak az interlamelldknal, a novények gyokerei szertedgaztak
ezekben a rétegekben, mig a koztes homokrétegeken atfutottak. A kiszaradt
kovarvany rétegek, igen kemények, ellenalloak, cementaltak voltak, ellentét-
ben az interlamellakkal.
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4.2.2.2. Laboratoriumi eredmények

A feltarasokbdl szabad szemmel jol elkiilonithetd rétegekbdl vett tile-
dékmintakon, a talajtani alaptulajdonsagokon (szemcsedsszetétel, pH, mész
¢s humusztartalom) til, makro- és mikroelem (Fe, Ca, Mn, Mg, Al, Na, K),
tartalom meghatéarozast is végeztiink. A mért értékek alapstatisztikai adatait a
7. szam1 tablazat tartalmazza.

Talajtani alaptulajdonsagok

A lamelldk és interlamellak szemcsedsszetételére jellemzd, hogy ha
szembetlinden nem is, de kiilonbség figyelhetd meg az egyes frakciok kozott.

A lamelldkban a durvabb homokszemcsék részaranya kisebb, mint a
kozteshomokban. A kézetliszt frakcio tartalom megkozelitdleg azonos a két-
tipusu rétegben. Az iszap mennyisége kicsivel tobb a lamellakban, azonban
az agyag részardnya mar szembetlinden magasabb, mint a koztes homokré-
tegben. A nyirségi kovarvanymintdk atlagos agyagtartalma 5,46%, mig az
interlamellaké csupéan 3,29 % (7. tablazat).

A mintateriileten fellelt legvastagabb kovaranyréteg (Baktaléranthaza
190-250 cm), és azt alulrdl hatarold interlamella (Baktaléranthaza 250—253
cm) szemcsedsszetételi gorbéjén (58. abra) jol kirajzolodnak a fenti kiilonb-
ségek. Az abrazolt két réteg koziil a kovarvanyrétegben az agyagfrakcid rész-
aranya tobb mint a dupléja, 54,17%-al tobb mint a koztes sargahomok rétegé.

100 %

58. dbra Baktaloranthazi feltaras 190—-250 cm mélységii kovarvany és 250—253 cm
mélyseégii koztes sargahomok rétegek integrdlo gorbéje
(fekete vonal: kovarvany, szaggatott: kéztes homok)
(Sajdt szerkesztés)
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7. tablazat Az interlamelldkban és lamellakban mért talajtani alaptulajdonsagok és a makroelem tartalom értékei
Kovarvany (Lamella)

Koztes homokréteg (Interlamella)

Medisn | Atlag SD Min Max | Medidn | Atlag SD Min Max
Homok % | 94,30 | 92,93 368 | 74,20 | 97,10 90,40 90,17 3,62 80,40 | 97,00
Kézetliszt % | 1,00 1,50 1,58 0,10 11,45 1,05 1,42 1,22 0,00 6,00
Iszap % 1,70 2,28 1,72 0,40 9,10 2,40 2,95 1,82 0,50 9,60
Agyag % 3,10 3,29 1,12 1,60 9,50 5,25 5,46 2,04 1,70 10,90
Mész % 2,79 3,39 1,86 0,59 9,75 3,66 3,83 1,82 1,04 8,62
pH (H.0)% | 6,68 6,64 0,67 4,19 8,31 6,53 6,58 0,28 5,70 7,59
pH (KCD)% | 544 5,52 0,72 4,01 7,76 5,40 5,41 0,33 4,42 6,20
Humusz % | 0,15 0,25 0,31 0,01 2,52 0,16 0,25 0,41 0,01 2,93
Fe (mg/kg) |6820,00 | 7390,46 | 2531,36 |3830,00|16795,00| 6980,00 | 9356,75 | 2641,60 |5450,00 |18180,00
Ca (mg/kg) |1840,00| 2171,91 | 1540,95 |1075,00 | 15250,00 | 1405,00 | 2030,56 | 471,29 |1210,00| 4085,00
Mn (mg/kg) | 140,00 | 156,87 | 106,28 | 35,00 | 1065,00 | 150,00 | 162,31 54,12 | 80,00 | 340,00
Mg (mg/kg) |1235,00 | 1338,28 | 393,03 | 600,00 | 2740,00 | 1215,00 | 1479,44 | 316,61 | 920,00 | 2350,00
Al (mg/kg) |4480,00 | 4763,63 | 1769,78 |2515,00 | 14240,00 | 4155,00 | 6819,19 | 2019,81 |3635,00|12655,00
Na (mg/kg) | 655,00 | 694,50 | 250,22 | 270,00 | 1990,00 | 405,00 | 708,56 | 248,02 | 340,00 | 1990,00
K (mg/kg) | 725,00 | 762,60 | 260,52 | 435,00 | 2275,00 | 585,00 | 947,81 | 214,34 | 570,00 | 1735,00
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A lamelldk ¢és az interlamelldk kozott szignifikdns kiilonbség mutat-
kozott a homok, iszap ¢és agyagfrakciok esetében (8. tablazat).

A homok a koézetliszttel és az iszapfrakcioval erds, az agyaggal koze-
pes negativ iranya kapcsolatot mutat. A tobbi valtozot tekintve a pH-t kivéve
szintén negativ irdnyu a kapcsolat, melynek erdsége gyenge és kozepes.

A kozetliszt a homokkal negativ (= -0,783), az iszappal pozitiv
(r=0,813) iranyt erds kapcsolatot mutat. A tobbi valtozdval gyenge és koze-
pes, valamint pozitiv és negativ iranyu a kapcsolat (9. tablazat).

Az iszap a homokkal (r= —0,888) és kdzetliszttel (r=0,813) erds nega-
tiv €és pozitiv, mig a mésszel, kaliummal, magnéziummal, mangannal és vas-
sal kdzepes pozitiv irdnyl kapcsolatot 1étesitett (9. tablazat).

Az agyag korrelacids kapcsolata, a homokkal kdzepes, negativ irdnyt
(r=-0,627), mig a tobbi frakcioval pozitiv iranyl gyenge.

A tobbi talajtulajdonséggal az agyag kapcsolata gyenge pozitiv és ne-
gativ iranyld. Az elemek koziil az aluminiummal pozitiv, erés (r=0,702), a
vassal, magnéziummal és kaliummal kdzepes pozitiv irdnyt, a tobbi elemmel
gyenge pozitiv Is negativ irdnyu a korrelacios kapcsolat. (9. tablazat).

Ezt a pozitiv iranya kapcsolatot a kovarvanyrétegek szignifikdnsan
magasabb agyagtartalma okozhatja, mely sokkal jobb megkdtodést biztosit a
vizsgalt kationok szamara, valamint az agyag és a vizsgalt elemek eloszlasa a
szelvényeken beliil igen hasonlo.
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8. tablazat Mann-Whitney proba szignifikancia értékei a kovarvany és a koztes homokréteg kozott

Homok | Kézetliszt | Iszap | Agyag | Mész | Humusz pH pH Na K Ca Mg Mn Fe Al
% % % % % % (H20)% | (KCD% | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Asymp
' (52'9 ,000 ,831 ,000 | ,000 ,078 ,832 ,025 ,318 ,632 ,000 ,115 ,000 ,024 ,000 ,000
tailed)
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A lamellak ¢és az interlamellak CaCOj tartalmarol megallapithato,
hogy egyarant gyengén és kozepesen meszesek voltak. Az interlamellakban
0,59 %-tol 9,75 % kozott valtozott, mig a kovarvanyrétegekben 1,04 %-t6l
8,62 %-ig terjedt a szénsavas mésztartalom. Az atlag értékeket vizsgalva lat-
hato, hogy az interlamella és a kovarvanyrétegek atlagos mésztartalma kozott
mindosszesen 0,5% a kiilonbség (7. tablazat).

A kiilonbségvizsgalat soran szignifikans kiilonbség nem mutatkozott a
koztes homok ¢€s a kovarvany rétegek kozott CaCOs tekintetében (8. tabla-
zat).

A CaCOs-ot gyenge és kdzepes pozitiv és negativ iranya kapcsolatok
jellemzik. A legerésebb kapcsolat a homokkal (r=—0,459) és az iszappal
(r=0,459) mutatkozott (9. tablazat).

Mind a két rétegben a humusztartalom igen csekély, az 1%-ot sem ha-
ladta meg. Ha az atlagos értékeket tekintjiik, ugyanakkora mennyiségben van
jelen a lamelldkban és az interamellakban is. Azonban meg kell emliteni azt,
hogy ha a maximum értékeket nézziik, akkor a kovarvanyrétegekben, ha csak
néhany tized szazalékkal is (0,41 %), de magasabb a humusztartalom.

A humusz esetében sem figyelhetd meg szignifikans kiilonbség a két-
tipust réteg kozott (8. tablazat). A humusztartalom negativ €s pozitiv irdnya
gyenge kapcsolatokat 1étesitett a valtozokkal (9. tablazat).

Megvizsgalva a kovaravany és az interlamelldk pH értékeit, mind a
két oldasi modszer mellett elég széles tartomanyon mozognak. A vizes olda-
st kovarvanymintak a gyengén savanyu és gyengén lugos, mig a KCl-os ol-
dast mintak erdsen savanyutol a gyengén savanyu kategéridkba sorolhatdak.
A koztes rétegek vizes és KCl-os oldas mellet egyforman az erdsen savanyu-
tol, a gyengén lugos tartomanyokba estek. Borsy (1961) azt irta, hogy a réte-
gek pH-ja er6s kihatassal van a kovarvany képzodésre. Véleménye szerint a
savas €s semleges pH tartomanyon alakulnak ki a vasas szalagok a talajban.
A nyolc feltaras mintainak pH adatait értékelve mi is igazolhatjuk Borsy el-
méletét, ugyanis az értékek foként a savas és semleges kategoridkba esnek.

A vizes oldas esetén szignifikans kiilonbség mutatkozott a kovarvany
¢és a sarga homok kozott, mig a KCl-os oldasu pH értékek kozott sziglifikans
kiilonbség nem 4llt fenn (8. tablazat).

A két oldasi modszerrel nyert pH értékek egymaéssal erds pozitiv ira-
nya (r= 0,770) kapcsolatot mutatnak. Erdekes, hogy a KCl-0s oldasti pH a
mésztartalommal semmilyen kapcsolat nem mutat (r=0,000) (9. tablazat).

Mikro- és makroelemek

Részletes kémiai analizist Gabris (1970) kozolt egy szelvény kapcsan,
melybdl vas-, mangan-, kalcium-, natrium és kalium- oxid koncentraciot ha-
tarozott meg.
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A nyolc mintavételi helyrél szarmazé mintakon nemcsak az alapvetd
talajtulajdonsagokat vizsgaltuk meg, hanem Fe, Ca, Mg, Mn, K, Na, Al ele-
mek koncentracidjat is meghataroztuk.

A koncentraci6 értékeket a mélységgel dsszevetve hasonlo jelenséget
tapasztaltunk, mint Gabris (1970). Az 59. abran megfigyelhetd, hogy a kon-
centracio elészor novekszik, ami a kiligzodas és a masodlagos felhalmozo-
dasbol ered, majd markéns cstucsok jelentkeznek a kovarvany rétegek mély-
ségeiben, a koztes homokrétegekben pedig hirtelen lecsokken a vas koncent-
racioja.

0 5000 10000 15000 mg/kg

cm .23 "
33-45 _
66-86 —
96-101 i
114-124 - —_
134-140 —_—
150-171 —_
182-183
190-207
210-213 —
220-230 _
250-270
290-310 _
330-350

370-390 |

59. abra Az Fe koncentracio valtozasa a mélységgel Nyirbéltek feltaras példajan
(A fekete vonal a kovarvany rétegeket jelolik)
(Sajat szerkesztés)

Az egyes mért elemek koncentracidit 6sszehasonlitva a koztes homok
¢s a kovarvany vonatkozasaban, a Ca kivételével minden elem étlagos kon-
centracidja a kovarvanyban mutatkozik magasabbnak.

A kiilonbségvizsgalatok eredményei alapjan a kovarvany és a koztes
homok kozott a mért elemek tekintetében a Ca és a Na kivételével szignifi-
kans kiilonbség mutatkozik(8. tablazat).
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Az Fe az egyik leggyakoribb elem az iiledékekben. Fe®* és Fe** alak-
ban lehetnek jelen, attol fliggéen, hogy anaerob, vagy aerob koriilmények
uralkodnak a talajban. Oxigénmentes kornyezetben a kétértékii vas van jelen,
ebben a forméban mozog a talajban a talajoldattal, majd oxigént kapva ha-
romértékll vassa oxidalodik €s a talajban vas— III hidrat formajéban lesz jelen
(Stefanovits 1999).

Ennek a folyamatnak a kovarvany képzddésben is szerepe van. A va-
sas oldatok kétértékli vas formajaban mozognak a talajban lefelé. Majd a ré-
tegzett szelvényben, ahol a finomabb szemcsék vannak nagyobb mennyiség-
ben az oldat megreked, az alatta levo rétegekbdl oxigént felvéve haromértéki
vassa alakul és kicsapodik, vas—III hidrat formdjaban (Borsy 1961).

A sargahomokban atlagosan 7390,46 mg/kg koncentracioban mutat-
kozik, mig a kovarvany rétegekben 9356,75 mg/kg volt az atlag. A boxplott
abran jol kitlinik az egyes mintavételi helyek lamelldinak és interlamelldinak
lom a lamelldkban.

Baktaloranthaza és Ofehérton a legmagasabb a vastartalom a lamel-
lakban, ahogyan az interlamellakban is.

A vas a talajtani alaptulajdonsdgok koziil a homokkal negativ, az
iszappal és az agyaggal pozitiv iranyu kozepes kapcsolatot, mig a kaliummal
(r=0,721), magnéziummal (r=0,894) és aluminiummal (r=0,881) szoros pozi-
tiv iranya kapcsolatot hataroztunk meg (9. tablazat).
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60. dbra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintik Fe tartalmanak statiszti-
kai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felsé kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktalordnthdza, 2: Mariapéces, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospércs, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajdt szerkesztés)
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Az Al esetében is a kovarvany rétegekben egyontetiien magasabb volt
a koncentracio, mint a koztes rétegekben. Kovarvanyban atlagosan 6819,19
mg/kg, mig a koztes homokrétegekben atlagosan 4763,63 mg/kg koncentra-
ciot mértiink. Az interlamellat tekintve Ofehérto illetve Baktaléranthaza fel-
tarasokban volt a legmagasabb az aluminium mennyisége. Nyirlugoson és
Ofehérton a legmagasabb az Al a kovarvanyban (61. 4bra).

Az aluminium az agyaggal erls pozitiv iranyu kapcsolatot mutatott
(r=0,702), homokkal pedig negativ iranya kozepes erdsségii kapcsolat jelent-
kezett. A vashoz hasonldan az Al is a kaliummal, magnéziummal és a vassal
alkotott erds pozitiv iranyu kapcsolatot (12. tablazat).
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61. abra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintik Al tartalmanak statiszti-
kai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felso kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovdrvainy, 1: Baktaloranthdza, 2: Mariapécs, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospércs, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérto, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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A mintak Ca koncentracioja a lamellakban atlagosan 2030,56 mg/kg,
mig a koztes homokrétegben atlagosan 2171,91 mg/kg. Ennek az elemnek az
esetében a kozetes homokban magasabb, mint a kovarvanyban. Ofehérto fel-
tarasban figyelhetd meg kiemelked6 érték, mind a két-tipusu réteg esetében
(62. abra).

Kozepes erdsségli kapcsolat a pH-kal, valamint a natriummal és a
magnéziummal alakult ki pozitiv irdnyban. A tobbi valtozdoval csupan gyenge
pozitiv és negativ iranyu kapcsolat jelentkezett (9. tablazat).
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62. abra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintak Ca tartalmanak statisz-
tikai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felso kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktaloranthdza, 2: Mariapocs, 3: Nyirlu-
gos |, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospércs, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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A K atlagos koncentracidja az 1000 mg/kg értéket sem érte el
(interlamella: atlagosan 762,60 mg/kg, lamella: atlagosan 947,81 mg/kg). Az
1000 mg/kg feletti median csak Baktaloranthaza és Ofehérté kovarvany réte-
giben fordulnak eld (63. abra).

A vassal ¢és az aluminiummal erés pozitiv korrelaciot alakitott ki
(r=0,721 ¢és r=0,804). A talajtulajdonsadgok koziil a homokkal negativ, az
iszappal, agyaggal és a mésszel, valamint a natriummal, magnéziummal és
mangannal pozitiv iranyu kozepes korrelacio jelentkezett (9. tablazat).
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63. dbra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintik K tartalmanak statiszti-
kai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felsé kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktalordnthaza, 2: Mariapéces, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospéres, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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Na-t a kdztes homokban atlagosan 694,50 mg/kg, a kovarvanyban pe-
dig 708,56 mg/kg atlagos koncentraciéban hataroztuk meg a mintakbol.
500mg/kg feletti median Nyirlugos interlamellajat kivéve, minden esetben
megfigyelhetd, azonban az 1000 mg/kg-ot egyik sem éri el (64. abra).

A natrium a talajtani alaptulajdonsadgokkal alig mutat valamilyen kap-
csolatot, kozel allnak a nulldhoz. A mért elemekkel is nagyon gyenge kapcso-
lat all fent, azonban a kaliummal (r=0,464) ¢s kalciummal (r=0,319) mar ko-
zepes pozitiv irdnya kapcsolat 1étesiilt (9. tablazat).
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64. abra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintik Na tartalmanak statisz-
tikai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felsd kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktaloranthdza, 2: Mariapocs, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos Il, 5: Vamospéres, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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Mn az interlamelldkban atlagosan 156,87 mg/kg mennyiségben van
jelen, mig a kovarvany rétegekben 162,31 mg/kg koncentraciot mutat. 200
mg/kg feletti medianu koncentracio a koztes homok esetén csak Ofehérton, a
kovéarvanyt tekintve pedig Baktaloranthazan, Mariapocson és Ofehértén je-
lentkezik (65. abra).

A homokkal negativ iranyt kozepes (r=—0,305), az iszappal, vassal,
aluminiummal, magnéziummal, valamint kaliummal pozitiv kozepes korrela-
ci6 all fent (9. tablazat).
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65. abra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintak Mn tartalmanak statisz-
tikai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felso kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktaloranthdza, 2: Mariapdcs, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospéres, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérté, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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A Mg atlagosan 1338,28 mg/kg mennyiségben van jelen a vizsgalt
interlamelldk mintdiban, az Osszes kovarvany mintdban atlagosan 1479,44
mg/kg mennyiség jellemzd. Jelentdsebb mennyiségben, 1500 mg/kg median
felett Baktaloranthaza és Ofehérté emelkedik ki, mind a kovarvany, mind a
sarga homok esetében (66. abra).

A talajtani alaptulajdonsagok koziil a homokkal negativ iranyu, koze-
pes, a kozetliszttel, iszppal €s agyaggal pozitiv iranya, kozepes kapcsolat
alakult ki. Mig a mésszel és a pH-kal pozitiv gyenge kapcsolat mutatkozik.
Erds korrelacio all fent pozitiv iranyban a vassal (r=0,894) és az alumini-
ummal (r=0,748). A kaliummal és a kalciummal pozitiv iranyt, kdzepes kap-
csolat jelentkezik.
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66. dbra A nyirségi mintateriiletekrdl szarmazo talajmintak Mg tartalmanak statisz-
tikai mutatoi: minimum, maximum, median, also kvartilis, felsé kvartilis
(Kék: Interlamella, Zold: Kovarvany, 1: Baktalordnthaza, 2: Mariapécs, 3: Nyirlu-
gos I, 4: Nyirlugos II, 5: Vamospércs, 6: Nyirbéltek, 7: Ofehérto, 8: Piricse)
(Sajat szerkesztés)
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9. tablizat Osszefoglalé tablazat a Pearson-féle korreldcios egyiitthatok értékeirdl 211-es elemszam esetén, *: 0,05-6s szignikiancia

szintet jelol
Homok | Kézetliszt | Iszap | Agyag | Mész | Humusz pH pH Na K Ca Mg Mn Fe Al
% % % % % % (H20)% | (KCN% | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Homok% | - _783* | -888* | -627* | -450% | -010 | ,190% | 075 | -020 | -459% | -201% | -573* | -305% | -572% | -468*
Kozetliszt | 783 - 813* | 075 | 409% | 003 | -120 | 060 | 026 | ,95% | ,222% | 432 | 256* | ,298* | 078
Iszap% | -888* | 813* -~ | 262% | 495% | 085 | -258% | -110 | 037 | .355% | .188* | 403* | 333* | ,400% | ,224*
Agyag% | -627* | 075 | 262%| - | 165%| -034 | -057 | -099 | -014 | .466* | 067 | 474* | 118 | ,579% | 702
Mész% | -459% | 400% | 495% | 165% | - | 176* | -245* | 000 | -031 | ,325% | ,138* | .322* | ,250* | ,385* | ,238*
Humusz % | -,010 003 | 055 | -034 | 176% | - 103 | -062 | 08 | ,057 | 411 | -037 | -008 | -046 | 011
PHMZ0) | 100¢ | 120 |-258*| -057 |-245% | -103 - 770% | 093 | -017 | 334 | 202¢ | -022 | 016 | -010
PHISCD | 075 060 | -110 | -099 | ,000 | -062 | 770 - 203« | 165% | 514 | 363* | 138* | 171% | 072
Na (mg/kg) | -020 026 | 037 |-014 | -031| 08 | 003 | 208 - 464 | 319% | 185 | 146 | 097 | 175
(m;kg) -459% | 195+ | 355% | 466* | 325% | 057 | -017 | 165 | 464 - 280% | 640% | ,303* | 721* | ,804*
Ca(mglkg) | -201% | 222% | 188* | 067 | 138* | 111 | 334* | 514* | 319 | ,280* - 452 | 255 | 226% | 205
( m';"/gkg) 573% | 432 | 403* | 474% | 322+ | 037 | 202 | 363 | 185 | ,640% | 452* - 359% | 894* | 748+
( m'\g/I/rIlg) 305+ | 256% | ,333* | 118 | 250 | -008 | -022 | ,138* | ,146% | ,303* | 255¢ | 350* ; 408* | 303*
Fe(mgkg) | -572% | ,208% | 400% | 579* | 385% | -046 | 016 | ,171* | 007 | .721* | 226* | .894* | 408* - 881*
Al (mglkg) | -468* | 078 | 224% | 702 | 238* | o011 | -010 | 072 | 175% | .804* | 225+ | <748* | 303* | 881* -
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4.2.2.4. Részosszegzés

Szinte az Osszes vizsgalt nyirségi homokbanya feltaras falaban fel-
bukkantak a kovarnycsikok, hol vastagabb, hol vékonyabb formaban.

Ezek a rétegek vasban és agyagban gazdag vordses-barnds szalagok,
melyek igen véltozatos vastagsagban, futasban és fejlettségben l1éteznek.

Kedvezo hatassal vannak a novénykulturdk fejlédésére, talajban a le-
felé¢ szivargd nedvesség sebességét csokkentik, kedvezd hatdssal vannak a
parolgasra is. Védik a homoktalajokat a szélerdzioval szemben is, €ppen ezért
fontos a védelmiik.

A vizsgalt szelvények heterogének voltak. A talajtani vizsgalatok ra-
mutattak arra, hogy a kovarvany és a koztes homok kozott mennyiségi kii-
16nbség tapasztalhatd az egyes valtozok tekintetében, mig ha az nem is szig-
nifikans. Szignifikans kiilonbség mutatkozott a homok, iszap és agyagfrakci-
0k, a K, Mg, Fe, és Al esetében.

A kovarvanyrétegekben az agyagtartalom megndvekszik, mig a dur-
vabb szemcsék részaranya csokken a koztes homokréteghez képest. A
szemcsedsszetételi mutatokon kiviil, a tobbi mért talajtani tulajdonsdg is
optimalis volt a szakirodalomban leirt kovarvanyképzddési feltételekhez.

A kovéarvéanycsikok a talajszelvényben lefelé mozgd, oldott vasban
gazdag talajoldatok beszaradasaval jonnek létre. Ez szakirodalomban a
., wetting fronts "-nak nevezett folyamat eredménye, mely tulajdonképpen a
csapadekviz mélybeszivargasanak a mélységét mutatja meg a szelvényekben.
A beszivargas mélysége a csapadék mennyiségétdl, illetve a szelvény mecha-
nikai szemcsedsszetételétdl is fiigg. Tovabba a talaj pH-ja is hatassal van a
kialakuldsra, ugyanis a folyamat ligos kémhatas esetén nem megy végbe. A
nagyobb mennyiségii csapadék mélyebbre képes behatolni. A szivargd talaj-
oldatot a finomabb szemcsedsszetétellel rendelkezd rétegek megrekesztik,
majd a vasas oldat kicsapodik.

A vékonyabb csikok valdsziniileg fiatalabbak, fejletlenebbek, futasuk
hullamos a feltarasok falaiban. Ezeknek a csikoknak a fejlédése napjainkban
is tart. A vastagabbak mar fejlettnek tekinthetdek. A példaként emlitett Nyir-
lugos II. feltarason kiviil, tobb helyen is megfigyeltiik, hogy egy vastagabb
kovarvanyrétegben a finomabb és durvabb szemcsedsszetételi sdvok valta-
koztak. Ez arra utal, hogy a kovarvany képzédés korabban a finomabb szem-
csékkel rendelkez6 rétegekben indult meg, a késébbiekben, ahogyan fejddtek,
Osszendttek.

A felhasznalt kormeghatarozasi modszerek tipusai miatt konkrét ada-
tot nem sikeriilt nyerni. Azonban annyi bizonyos, hogy a kovaravnyrétegek
kialakuldsanak kora a pleisztocén és a holocén fobb homokmozgési fazisai
utan mehettek végbe, miutan a teriileten a homok kototté valt. Borsy (1961)
is azt tartja, hogy a kovarvanyrétegek képzOddése a homokmozgasi fazisok
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lezajldsa utin mentek végbe, miutan a buckak kototté valtak. O a tolgy és
biikk fazisokra datalta a keletkezésiiket, azonban akkor még a pleisztocén
kori homokmozgasokkal nem szamolt. Véleményiink szerint is elsésorban a
holocén nedvesebb fazisaiban kialakulasuk, de nem zarhat6 ki, hogy mar a
késbglacidlis nedvesebb szakaszaiban is elkezdddott a képzddésik. A
felszinkozeli vékonyabb kovarvany rétegek képzodése napjainkban is vég-
bemegy.

4. 2. 3. Ujabb abszolut és relativ koradatok a nyirségi homokmozgasok
pontositasahoz

Az eolikus geomorfologidban az abszolit kormeghatarozasi modsze-
rek koziil az izotopos radiocarbon kormeghatarozast (Muhs 1985; Muhs et al.
1997; Murillo De Nava et al. 1999; Fedorowicz and Zielinski 2009;
Jankowski 2012) és lumineszcencias OSL (Lees et al. 1990; Murray and
Clemmensen 2001; Sheng-Hua Li et al. 2002; Goble et al. 2004) modszert
szokték elterjedten alkalmazni.

A relativ modszerek koziil a palinologiai (Horrocks 2000) vizsgalato-
kat és a régészeti leleteket (Barton és Bergman 1982; B.G. McFadgen 1994)
szoktdk leginkabb hasznalni.

4. 2. 3. 1. Abszolut koradatok a Nyirségbol

Uj radiocarbon koradatot 5 feltarasbol sikeriilt kinyerni. Ezekben a
feltarasokban 1évo eltemetett talajokbol megfelelé mennyiségli és mindségii
faszenet tudtunk gytiijteni a kormeghatarozashoz. A radiocarbon koradat az
eltemetett talaj korat adja meg, melybdl a homokmozgasi fazisok korara lehet
kovetkeztetni.

Lumineszcencias kormeghatarozasi modszer elonydsebb a homok-
mozgasi fazisok pontositasahoz, nincs sziikségiink faszénre, és a homok-
szemcsek utolso eltemetddésének idejét adja meg. Nyolc OSL mintat gytijtot-
tiink harom helyszinrdl, eltéréd mélységekbdl.

A Nyirségb6l eddig viszonylag kevés helyr6l rendelkeziink abszolut
koradattal. A Dél-Nyirségb6l OSL adatok (Kiss és Sipos 2006, Kiss et al. 2008,
Kiss et al. 2012) allnak rendelkezésre, illetve radiocarbon koradatot Aranyo-
sapati mell6l (Borsy et. el. 1981), illetve Nyirmihalydibol, Székelybol, Kan-
torjanosibol és Debrecenbdl (Loki 2011, Loki 2012, Loki et al. 2012) kodzol-
tek.

1. A Mariapécs vasutallomas melletti homokbanyaban 420-440 cm
mélységben egy 20 cm vastag eltemetett fosszilis talajréteget talaltunk

(67.abra), melyben radiocarbon kormeghatarozashoz megfelel6 mennyiségii
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¢s mindségl faszén volt. A faszén kora 12889-12720 cal BP év volt (10-1.
tablazat), ami a Bolling — Allered Intersadialis és a fiatal dryas hatarara esik.
Az eltemetett talaj vélhedleg az Allerdd legvégén keletkezhetett, majd a fiatal
dryasban és a holocén folyaman halmozodhatott fel a felette levo igen tete-
mes vastagsagli (~420 cm). Igy a teriileten peisztocén és holocén id3szaki
homokmozgast is feltételeziink. Mivel a kitermelés soran a bucka tetejét le-
metszették, igy nem tudjuk pontosan, hogy az eredeti felszin milyen magasan
lehetett. Eppen ezért a kitermelés kezdetén a homoktakaré minden bizonnyal
a jelenlegi 420 cm-nél vastagabb volt.

12889-12720
cal BP

67.abra Mariapocs homokbanya feltards fala az eltemetett talajréteggel és annak
koraval
(Sajat felvetel alapjan, sajat szerkesztés)

2. A kantorjanosi feltarasbol Loki és tarsai korabban radiokarbon
kormeghatarozast végeztek (Loki et al. 1993). Az eltemetett talaj *C kora
11340-11130 cal BP (6-2. tablazat), ami preborealis, vagy az utani homok-
mozgasra utal, és koriilbeliil 4 m homok rakodott a talajra. A radiocarbon
koradat ezen a helyszinen is Gjabb holocén koru homokmozgast igazol, amit
a talaj felett 40 cm-re 1évé homokbol vett minta OSL kora (9.34+0.52 ka) is
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megerdsit. Ebben a rétegben a boredlis korban végbement homokmozgast
allapithattunk meg (11-1. tablazat). A talaj alatt 120 cm-es mélységbdl szar-
mazd minta kora 12.334+0.64 ka, ami késdglacialis, azon beliil fiatal dryas
homokmozgasra utal (11-2. tablazat). Kantorjanosi hataraban tehat nemcsak
holocén, de pleisztocén kori homokmozgas is tortént.

3. Gégényi nagykiterjedésti homokbanya egy er6ziés homokszigeten
létesiilt, ahol a feltaras falat szintén egy vékonyabb, 20 cm vastag fosszilis
talajréteg tagolja, 150-170 cm-es mélységben. Az eltemetett talaj kora
13443-13193 cal BP, mely a Bolling — Allered Intersadialisra esik (10-3. tab-
lazat). Ezen a mintavételi helyen OSL mintavétel is tortént, az eltemetett talaj
alatt és felett 50 cm-re. A talaj feletti rétegben a homokszemcsék eltemetddé-
sének atlag ideje 9.86+0.52 ka BP. év (11-3. tablazat), mig a talaj alatti réteg-
ben 11.37+0.51 ka BP. év (11-4. tablazat). A 20 cm-es talajra 150 cm vastag-
sagi homokréteg halmozodott fel, melyben a 90—110 cm mélyrdl szarmazo
OSL minta alapjan, boralis kori homokmozgast mutattunk ki (68.abra).

A talaj alatti OSL minta és a talaj radiocarbon kora kozott ellentmon-
das van. Ez a két mérési modszer jellegébdl és pontatlansdgabdl adodik.

OSL
9.86+0.52 ka

Radiocarbon
13443-13193 cal BP

e 1

OSL
© 11.37+0.51 ka

68.abra A gégenyi feltaras a radiocarbon és az OSL koradatokkal
(Loki Jozsef felvétele alapjan, sajdt szerkesztés)
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4. Nagyvarsany-Szabadsagtanya hataraban 350-360 cm-es mély-
ségben eltemetett talajt talaltunk, mely ugyancsak radiocarbon kormeghata-
rozasra volt alkalmas. A talaj (13211-13099 cal BP) Bolling — Allered
Intersadialis kort (10-4. tablazat). Erre 350 cm vastag tiledék rakodott még a
késdglacidlisban, vagy azt kdvetden. A banyatevékenység miatt, a jelenlegi
felszin nem az eredeti, feltehetdleg a jelenleginél nagyobb homokboritassal
rendelkezett a fosszilis talaj. A szelvényben kozvetleniil a fosszilis talaj alatt
10 cm vastag 10szos réteg (69. abra) helyezkedik el. A 16szréteg a
késdglacialisban hideg szaraz idészakaban képzddott, melyre ratelepiilt az
preboredlis koru talaj. Hasonl6 elrendezddésii rétegzddést irt le Borsy a koze-
li Aranyosapatiban is (Borsy et al. 1981).

~ 10 cm-es 165z réteg

69. abra Nagyvarsany- Szabadsagtanya homokbanya feltaras fala és al0 cm
vastagloszréteggel, melyre az eltemetett talajtelepiil, valamint a talaj kora
(Sajat felvétel alapjan, sajat szerkesztés)

5. Lovépetri telepiilés melletti homokbanyaban egy viszonylag vas-
tag 80 cm vastag eltemetett talaj bukkant ki a feltaras falaban. Ennek a talaj-
nak is 13122-12961 cal BP a kora, mely szintén a Bolling — Allered
Intersadialisra esik (10-5. tablazat). A talajrétegre rakodott 2 méter vastag
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futbhomok felhalmozodasa valamikor a Bolling — Allered Intersadialist kove-
tden ment végbe.

6. Nyiradonyban a vasutallomas mellet 1évé homokbanydban 45 cm
vastag eltemetett talajt tartak fel. A talajban talalt faszén meghatarozott
radiocarbon kora 220-140 cal BP (10-6. tablazat) év. A talaj vastagsagabol, a
faszénbdl nyert koradatbol, és a felhalmozodott homok 75 cm-es vastagsaga-
bol (70. abra) arra kovetkeztethetiink, hogy ezen a teriileten a homokmozgas
viszonylag fiatal, a XVII1-XIX. szazadi erddirtasok kovetkezménye lehet.

cl* A : " !
! 220-1_40 cal

70. abra Nyiradony homokbdanya feltardas a 75 cm-es rafujassal és a talaj koraval
(Szalmadsi Jozsef felvétele alapjan, sajdt szerkesztés)

7. Baktaloranhazan a homokbanya egy hosszanti garmadat tart fel
440 cm mélységig. A szelvénybdl négy helyrdl vettiink OSL mintat (71. ab-
ra). Az adatok alapjan, a teriileten wiirm id6északi homokmozgasok mentek
végbe. Azon beliil a feltaras also felében felsd-plenigalcialis koru a szemcsék
eltemet6désének ideje. A 420-440 cm mélységli minta kora: 17.60+1.00 ka
év, a 310-330 cm-es minta pedig 15.24+0.87 ka év (11-5,8. tablazat). A szel-
vény felsé részében késdglacialis homokmozgas mutatkozott, a 230—-250 cm
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mélységli minta kora 14.10+0.86 ka év, mig a 150-170 cm kdzotti mintajé
11.68+0.52 ka év (11-6,7. tablazat) volt. A szelvényben a mélység novekedé-
sével a koradatok is novekednek. Jol megfigyelhetd a garmadaban az egyre
fiatalodo rétegek egymadsra telepiilésének a valtozasa.

150 e

230.cm

310 can &= '1524+087ka

€ 17.60+1.00 ka

71. dbra A baktaloranthazi feltaras fala és az OSL korok
(Sajat felvétel alapjan, sajat szerkesztés)
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10. tablazat Osszefoglalé tabldzat a kalibralt és konvenciondlis radiocarbon koradatokrdl

A mintak foldtani

. Mélység | Kalibralt naptari | Konvenciona- i
Hely Tipus Lab. ID (cm) Kor lis “C kor kora (C?AI;B)P alap
DeA- 10939-10770 cal Bolling — Allered
f 14 BC Intersadialis / Fiatal
Mariapdcs C 1855.1. | 420-440 (12889-12720 cal 10947+41 BP Dryas
. BP)
Kantorjanosi Deb- 9390-9180 cal BC Preborealis Fazis
~antot] ¥c 15587 | 350-400 | (11340-11130cal | 9300+50 BP
(Loki et al. 1993) BP)
DeA- Hass 11243 cal Bolling — Allerod
Gégény “c 2039 | 150-170 | (1344313193 o | |1460+52 BP Intersadialis
BP)
Nogyvarsing- | 1 DeA- 12611749 cal Blling — Allerod
Szabadsagtanya ¢ 3275 | 350-360 (13211-13099 cal 11241+42 BP Intersadialis
BP)
“ DeA- lll72-é]c.:Oll cal Bolling — Allered
Lovdpetri C 3276 200-280 (13122-12961 cal 11153+43 BP Intersadialis
BP)
. 14 Deb- 1730-1810 cal AD Szubatlanti Fazis
Nyiradony C 18293 75-120 (220-140 cal BP) 210+40 BP
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11. tablazat Egyenérték dozis, dozis teljesitmény és OSL korok dsszefoglalo tablazata

el Ti Lab. | Mély- | W U Th K | D*oomic D* D, Kor
ely 1pus ID ség Foldtani kor
(cm) (%) | (pp | (ppm) | (%) | (Gy/ka) | (Gy/ka) | (Gy) (ka)
ntorid- 0sz
1. Ka;lg;?a osL 30 | 26+ 1'j0 500+ | 094+ | 021+ | 173 | 1611+ | 934+ Boreilis
810 20 || 081 | 005 0.02 0.06 0.68 0.52
— 0sz ]
2. Kaﬁg;?a osL 115 | 2.0+ OfS 331+ | 0.82+ | 0.17+ 143+ | 17.61= | 12.33+ Fiatal
811 2.0 0.10 0.33 0.04 0.02 0.06 0.61 0.64 dryas/Késbglacialis
- 0sz 0.87
3, Gégény | OSL 95 206 | 00| 322+ | 0875 | 0.8+ 145+ | 1430+ | 9.86+ Boredlis
808 20 | gog | 032 | 0.04 0.02 0.06 0.51 0.52
- 0sz 1.00
4. Gégény | OSL 205 | 24% | 0| 403+ | 085% | 015+ 148+ | 1683+ | 11.37+ Preboredli
2.0 ' 0.40 | 0.04 0.02 0.06 0.41 0.51 coorealts
809 0
. 0sz Aovar-
5. B,a'gla,'o osL 420 | a2 | 0% 380e | 078+ | 012+ | 134+ | 2358+ | 17.60+ . Sagv/?r]
ranthaza 2.0 039 | 0,04 0,01 0.05 0.98 1.00 ascauxybe’so
759 0.10 pleniglacialis
5- 0sz
6. iar‘)'glaa';’a osL 230 | 102+ 1f6 458+ | 086+ | 015¢ | 143+ | 2022+ | 14.10+ 1d8sebb
760 50 | gy | 046 | 004 0,02 0.05 0.52 086 | dryas/Késdglacialis
5 0sz i
7. B,a'gf,'o osL 150 | 5.4+ 1f3 4165 | 0775 | 017 | 1395 | 17206 | 1168 [ /KF,'aEa'l -
ranthaza 2.0 021 | 0,04 0,02 0.05 0.64 0.52 Tyasibesoglacialis
761 0.05
r- OSZ <1
8. B,aﬁa,'o osL 310 | 6.5+ Ofg 3,96 | 0,89+ | 0,13+ 144+ | 2188+ | 1524+ FL‘fg,,‘fi"Teb!’ fry."ﬁ(
ranthaza 762 30 | oqo | 040 | 005 | o001 0.06 082 | 087 eoT pleniglactats

111




4, 2. 3. 2. Relativ kordatok a Nyirségbol

A természetfoldrajzi kutatasok soran, ha nincs lehetdségiink abszolut
kormeghatarozasi modszereket alkalmazni egy teriilet felszinfejlodésének
megismeréséhez, akkor relativ kormeghatarozasi modszereket lehet segitsé-
giil hivni. Relativ kormeghatarozasi lehetéségek koziil a palinoldgiai elem-
z¢€st és a régészeti leleteket alkalmaztuk.

Az elhagyott vizfolyasok medrében felhamozédott futéhomok rétegek
koranak meghatarozasa pollenanalitikai modszerrel

1. A Nyirség legnyugatibb, még felismerhet6, Hajdtthadhaztol Kis-
Tiszaig hiizodo elhagyott medertoredékébdl Erpatak és Biri telepiilések ko-
zott fekvo Nyirtanyanal vett 630 cm-es mintasor legaljan — 630-620 cm-en
— egy tajga elemeibdl allo fenyderdds sztyepp ndvénytarsulastdl szarmazo
viragpor- egylittes maradvanyat 6rzi az iiledék. A feny6 -, a luc- és a voros-
feny6 (Pinus sp., Picea sp. és Larix sp.), valamint a nyirfa (Betula sp.) fajok-
tol, a sztyeppalkotd lagyszari novényzetbdl, a fiivek (Poaceae) és a libatop-
félék (Chenopodiaceae)fajaitol szarmazo pollenekbdl all a pollendsszlet. En-
nek az tiledéknek a korat a felsé-pleniglacialis iddszak interstadialisanak vé-
gére, 22700-21400 BP évvel ezelbttre tehetjiik (72. abra).

A 620 cm feletti rétegosszlet, egészen 330 cm- ig pollensteril, kivéve
a 390430 cm-es szintet. A diagramban a szemcsedsszetételt megnézve, eb-
ben a rétegben a futohomokot jellemzd apro- és az finomszemi (0,2-0,05
mm) frakcié egylittes értéke eléri a 70-80 %-ot! Ez az iiledékkoteg minden
bizonnyal homokmozgas eredménye. Ugyanis az éghajlat fokozatos romlésa-
val, szélséségessé valasaval a kornyék ndovényzete megvaltozott, hideg pusz-
tai xerofil nyilt tarsulasu sztyeppé alakult, ami féleg gyepekbdl allt, ennek
polleneit mar a korabban pollencsapdaként viselkedd medermaradvany kisza-
radasa miatt nem konzervalta. Az éghajlat hideg és szaraz volt. A ndvényzet
annyira megritkult a zord éghajlat alatt, hogy a Nyirség fedetlen homokfel-
szinét a hideg, félsivatagos felszinformalo er6k szabadon alakithattak.

A fontebb emlitett mintegy 290 cm vastag iiledék — 620-330 cm-— pol-
lenmentességét 390—430 cm-en egy pollent tartalmazé iiledékréteg szakitotta
meg. Az itt talalhatd moszatok zygospordi és a palkafélék (Cyperaceae)
pollenei azt jelzik, hogy az éghajlat nedvesebbé valt, és a mederben visszaallt
a tavi allapot egy rovid idére. A feny6 (Pinus sp.), a nyir (Betula sp.), a fliz
(Salix sp.) pollen pedig megerdsiti azt, hogy a korabbi szaraz, hideg éghajla-
tot egy nedvesebb, valamivel enyhébb, borealis jellegli iddszak valtotta fel. A
kietlen, szédraz teriileten egy fenyO-nyir ligetes erddssztyepp vegetacio jelent
meg, ahol a lagyszart ndvényzetet a libatopfélék (Chenopodiaceae) és a pa-
zsitflivek (Poaceae) alkottak. Ebbol a leletbél a késbglacialis rovid ideji,
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enyhébb éghajlati Bolling-Alleréd komplex idészakéara gondolhatunk, ami az
iddsebb és a fiatalabb Dryas széaraz, hideg idészaka kozott, enyhiilést jelen-
tett. A Dryas fazisok hideg, szarit6, viharos erejii szelei a kdnnyen mozditha-
to nyirségi homokot a mederbe hordték, és a pollencsapdaként miikodé ned-
ves tiledéket kiszaritottak.

Tehat a 620 és 330 cm- en kozotti futdbhomok iiledék képzddését az utol-
s0 nagyobb glacialis maximumra és a késdglacialis idésebb Dryas ill. fiata-
labb Dryas fazisara tehetjiik (~18 000-11600 cal BP év). (12-1. tablazat).

A futdbhomok részaranya 330 cm felett valamelyest csokkent, mert az
éghajlat nedvesebbé valt, az iiledékben az iszap €s az agyag mennyisége
megnovekedett. A tavi allapot nem allt vissza ugyan, de egy enyhe laposodas
indult meg a mederben, amely allapot a pollentarolasra alkalmasnak bizo-
nyult, és 330 cm-tél ismét megjelent a pollent add iiledék. A 330 cm-es
szintben a csipkeharaszt (Selaginella selaginoides.) sporaja még a
késdglacialis iddszakot jelzi. 260 és 180 cm kozott a fenyd €s a nyir pollene a
dominans, de ez mar a felmelegedd, postglacialis iddszak kezdeti
(preboredlis) fazisara jellemzd novényzet.

180 cm feletti tiledékben az éghajlat fokozatos melegedésével megjelen-
tek a mérsékeltévi lombhullaté fak pollenmaradvényai. Kezdetben a szil
(Ulmus sp.), a hars (Tilia sp.), az éger (Alnus sp.), a tolgy (Quercus sp.), a
juhar (Acer sp.), a homokon nyomokban tovabbra is jelen volt a tag 6kologiai
tlrést erdeifenyd (Pinus sylvestris). A tolgyes aljnévényzetébe a mogyord
(Corylus avellana) is betelepiilt. Végiil megjelent a biikk (Fagus sp.) is.

A lagyszara novényzet (Nonarbor) dsszetétele is megvaltozott, érdemes
figyelmet forditani az utifii (Plantago sp.) jelentds elszaporodasara. Ez az
antropogén befolyasoltsag hatasat mutatja.

A biikk eltiinésével, egy valamivel szarazabb id6szak, a szubatlanti fazis
(2500 BP./2800 cal. BP) bekoszontével az erdd részaranya csokkent, ennek
oka csak részben tulajdonithat6 éghajlati hatas kovetkezményének. Az antro-
pogén beavatkozas (erdodirtéds, talaymiivelés) jelentds valtozasokat idézett eld.
Ennek tulajdonithato a 120 és 130, valamint a 30 és 20 cm kozotti tiledék
pollenmentessége. A futdbhomok értéke 90-120 cm-en 70 illetve 80%, ami a
szubatlanti fazisban fellépé homokmozgas eredménye (12-1. tablazat).
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NYIRTANYA (Nyirség)
Osszsporomorpha diagram
Anal:Félegyhazi Eniké
Debreceni Egyetem
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72. abra Nyirtanya elhagyott meder iiledékmintdinak szemcsedsszetétele és
osszsporomorfa diagramja
(Elemezte és szerkesztette: Félegyhazi Enikd, 2015)

2. A Nyiradonytdl Rétkozig kovethetd, Mariapocs keleti hataraban
talalhatd6 medermaradvanybol vett 260 cm-es mintasort 140 cm-ig az apro -
¢és finomszemt homok frakcié (0,2-0,1 és a 0,1-0,05 mm) dominanciaja jel-
lemzi, 60-80% részaranyban. 110 cm-t6l a homokos, kézetlisztes iszap fel-
halmozddasaban a mennyisége 20% ala esik, a kdzetliszt (0,05-0,02 mm)
szazalékos értéke megkdozeliti a 30 %-ot, az iszap és az agyag frakcio (0,05—
0,002> mm) aranya viszont eléri a 70-80%-ot is. (73. abra).

A furas mintak alsé 90 cm-ében (260-170 cm) a moha (Bryophyta)
sporak jelentds aranya jelzi, hogy egy ombrogén lap maradvanyaval allunk
szemben, amely a kdrnyék novényzetének viragporat a nyirtdl (Betula sp.) és
a feny6kt6l (Pinus sp., Picea sp.) konzervalta. Majd a lap, és a kornyék feny-
vese leégett, ezt a jelenséget jelzik a 160 és 110 cm kozotti iiledék elemezhe-
tetlen, égett pollen szemei, ndvényi szovetei, valamint a koromszemcsék.

Az iiledék felsébb szintjében (110-60 cm) nincs fapollen. A lagysza-
raak viragpora pazsitfitvektél (Gramineae/Poaceae) és termesztett—rozstol
(Secale sp.), a vizkedveld novények maradvanyai a nadtol (Phragmites sp. )
és a palkaféléktol (Cyperaceae) szarmaznak (73. abra).
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A 16sz06s homok iiledék felhalmozddasa a pleisztocén veégi késo-
glacialisban (12-2. tablazat) tortént. Ekkor a mederben egy ombrogén lap, és
a kornyezetében pedig, borealis éghajlaton tenyészd tajga elemekbdl allo,
fenyberdds sztyepp alkotta vegetacid volt, amit a tiiz elpusztitott. Jelzi ezt az
50 cm vastag atégett (160—110 cm), sok elszenesedett szemcsét tartalmazo
szint. Az iiledék sorbol teljesen hianyzik a holocén kori lomboserd6tdl szar-
mazo pollendsszlet. Ennek feltételezhetd egyik oka az lehet, hogy a tertilet
valamikor a kés6holocén folyaman deflacio aldozatava valt, és a sz¢l a talaj-
viz szintjéig elszallitotta azt az iiledéket, amely a posztglacialis korai fazisai
alatt képzddott. A pollent ado, a pleisztocénban felhalmozodott iiledéket (12-
2. tablazat) a talajviz mentette meg a deflaciotol, és igy keriilhetett ra a késo-
holocén fazisaban képzodott felhalmozodas, ami mar az emberi tevékenység
hatasat viseli magan.

MARIAPOCS K-I HATARA (Nyirség)
Osszsporomorpha diagram

Anal: Félegyhazi Eniké

Debreceni Egyetem
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73. abra Mariapocs elhagyott meder ililedékmintdainak szemcsedsszetétele és
osszsporomorfa diagramja
(Elemezte és szerkesztette: Félegyhazi Enikd, 2015)

3. Nyirlugos és Nyirbéltek kozott huzodd mélyedésbdl vett mintak-
ban a 460-370 cm-es szintben iszapos, 16szos homokos az iiledék. A 0,05—
0,02 mme-es szemcséjii kdzetliszt értéke 22—-38 %, az iszap és agyag frakcioé
20-30%, a homoké 30%.

370 cm felett az apro- és finomszemii homok 5070 %-al 16sz6s ho-
mok, 50-60 cm-en az iszap mennyisége eléri a 39,3%-0t (74. abra).
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460 és 420 cm kozott az tledék pollen tartalma a korny€k hideg fe-
pazsitfii (Gramineae /Poaceae) pollenek.

A 420 ¢és 400 cm kozotti iiledék az ombrogén lapokra jellemz6 6n-
gyulladasbol fakado tiiz kovetkeztében keletkezett, mert értékelhetetlen at-
égett, sok elszenesedett szoveti szemcsét, koztiik hétdl zsugorodott fenyd
pollenszemeket, valamint a csipkeharaszt (Selaginella sp.) még felismerhet6
sporajat tartalmazza.

A 400 ¢és 230 cm kozti mintakban a csipkeharaszt (Selaginella sp.) és
a korpafii (Lycopodium sp.) spora, valamint a lapifeny6 (Pinus mugo), med-
vesz6l6 (Empetrum) pollene, hideg borealis éghajlatra jellemz6 lapi névény-
zet maradvanya. A korabbi elpusztult lap megujult. A fasszart novényzetet
foleg feny6 (Pinus sp.) képviseli. A fiiz (Salix sp.), a nyir (Betula sp.) egy-
egy mintaban jelenik meg. 280-240 cm-en az éger (Alnus sp.), 270 cm-en a
hars (Tilia sp.) pollene az tiledékben enyhébb klimaja idészakot jelez.

230 és 210 cm kozott és 150 cm-tdl az iiledék pollentarolasra alkal-
matlannd valt (74. dbra). Az tiledék sorbol ugyancsak hianyzik a postglacialis
mérsékelt 6vi lombhullaté erdé pollenmaradvanya.

A megfurt rétegsor homokiiledék fekiije a pleisztocén felsd-
pleniglaciélis idészakara datalhatd, ennek kora akar 25000 BP év is lehet. A
rétegsorban felhalmozodott homok egészen 150 cm-es mélységig felso-
pleniglacialis és késoglacialis koru (12-3. tablazat). A fiatal Dryas fazis sza-
raz hideg éghajlata a lapot kiszaritotta, a lap elpusztult, és ez altal 150 cm-tdl
az lledékben pollentarolds is megszlint. A pleisztocén végét a csipkeharaszt
(Selaginella sp.) spora elttinésével huzhatjuk meg.
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NYIRLUGOS-NYIRBELTEK KOZOTT(Nyirség)
Osszsporeomorpha diagram

Anal:Féleggyhazi Eniké

Debreceni Egyetem
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74. abra Nyirlugos—Nyirbéltek kozott huzodo elhagyott meder tiledékmintdinak
szemcsedsszetétele és dsszsporomorfa diagramja
(Elemezte és szerkesztette: Félegyhdzi Enikd, 2015)

4. Nyirabranytol nyugatra es6 kiilteriileti részen egy, a nyirségi viz-
valasztotol délre fekvd medermaradvanybol vett 460 cm-es rétegsorban a
futbhomok tartoméanyat képviseld apro-és finomszemii homok a jellemzd.
400-360 cm-en a kozetliszt (0,05-0,02 mm) és az iszap sulyszazaléka vala-
melyest megnovekedett, majd 120 és 60 cm kozott pedig az iszap és az agyag
mennyisége volt kissé magasabb (75. abra).

A 460-220 cm-es mélységkozben az iiledék pollendsszetétele a felsd-
pleniglacialis, késodglacialis a kornyék fenydligetes sztyepp vegetacidjatol
szadrmazik.

410-370 cm kozott a vizindvények koziil a palkafélék (Cyperaceae)
pollene és a z6ldmoszat (Pediastrum Kawraiskyi, P.duplex) jelzi a vizi alla-
potot. A 370-310 cm-es kapcsos korpafii (Lycopodium clavatum), a csipke-
haraszt (Selaginella sp.) és a tézegmoha (Sphagnum sp.) sporak a felt6lt6do
meder ellaposodasarol  tanuskodnak. A csipkeharaszt (Selaginella
selaginoides) valamint a z6ldmoszat (Pediastrum Kawraiskyi) a pleisztocén
hideg fazisaiban volt jellemzd.
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15040 cm-en az iiledék pollendsszetételébdl kitlinik, hogy a fenyd
egyeduralkodasa megsziint. A fenyderdét felvaltja a lombos erdd, melynek
pollendsszetételét a hars (Tilia sp.), a szil (Ulmus sp.), a tolgy (Quercus sp.),
az éger (Alnus sp.) a kéris (Fraxinus sp.). a biikk (Fagus sp.) és a mogyord
(Corylus sp.) pollene alkotja.

A 130-60 cm kozotti iiledék lerakddasakor a mélyedésben magasabb
vizallas volt a jellemz6, igy a parti 6vezetben a nad (Phragmites sp.), a gyé-
kény (Typha sp.), a vizben a siilléhinar (Myriophyllum sp.) kedvezo feltéte-
lekre talalt, majd a moha (Bryophyta) sporak megjelenése a tavi allapot végét
jelentik, megindult a lapképzodés.

A 60 cm feletti tiledékben a fas szartiak aranya a lagyszaruakkal
szemben joval kisebb, a nem fapollen (Nonarbor) mennyisége 90%-ra né. A
rozs (Secale sp.) és a btiza (Triticum sp.) pollenének megjelenése antropogén
hatast, mezO0gazdasagi termelést jelez (66. abra).

A 460 cm rétegsorra jellemzd, hogy a mederben a hidroldgiai viszo-
nyok kedvezoek voltak a pollen konzervalasara, azonban tobbszor kiszarad-
hatott, amit a pollenmentes rétegek (310-290, 250-270, 180-140 cm) igazol-
nak. Ezek a pollenmentes szintek egyben magasabb futbhomok tartalmuak.
Lerakddasuk a késdglacialis idOsebb és fiatalabb Dryas, valamint a kora-
holocén boredlis fazisanak homokmozgasainak eredménye. A futbhomok
fekiije a felsé-pleniglacidlisra tehetd (12-4.tablazat).

NYIRABRANYTOL NY-RA(Nyirség)
Osszsporomorpha diagram

Anal: Félegyhazi Eniks
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75. dbra Nyirabrany elhagyott meder iiledékmintdinak szemcseosszetétele és

osszsporomorfa diagramja
(Elemezte és szerkesztette: Félegyhazi Enikd, 2015)
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5. A Vamospércstél DK-re talalhatdé medermaradvanyba, - amely
feltehetéen folytatasa a Nyirabrany Ny-i hataraban 1évé medermaradvanynak
- mélyitett furas rétegsoraban szintén az apro- és finomszemi homok az ural-
kodo, atlagosan 60—70 %. 320-270 és 120-170 cm-es tiledéket 16sz6s homok
alkotja. A mintdk fels6 90 cm-€ben az iszap €s az agyagtartalom egyiittes
érteke 20 % (76. abra).

A 320 cm-es rétegsor alsd 100 cm-es szakaszaban volt csak értékelhe-
t6 pollen.

220 és 50 cm kozott az tiledék egy minta kivételével (140-150 cm)
pollensteril volt. A pollent tarolé iiledék ugyancsak a kornyék fenyderdds

A zoldmoszat (Pedeiastrum Kawraiskyi), valamint a csipkeharaszt
(Selaginella sp.) sporajanak a jelenléte adott tampontot az iiledékdsszlet fel-
halmozodasi idejének meghatarozasahoz, mint ahogyan a felsé 30 cm-es iile-
dékben 1év6 parlagfii (Ambrosia elatior) pollene is (76. abra).

A 320 cm vastag iiledék a késdglacidlisban, a pleisztocén végén kép-
z6dott. A fenyderddt tobbszori tiiz elpusztitotta. Ennek kdszonhetden a terii-
let felszine védtelenné valt a munkaképes szelekkel szemben, €s a homokot
elhordta a sz¢l, ezért nincsenek az iiledékben a posztglacialis fazisaira jellem-
z6 pollenek. Ez a jelenség megfigyelhetd volt a mariapocesi, nyirlugosi fura-
sok rétegsordban is. A posztglacidlis pollenek hidnya azt sugallja, hogy
ugyanaz a jelenség jatszddott le ugyanabban az idészakban. Ez az id6szak itt
is a késOholocén szubborealis, szubatlanti fazis.

A fels6 30 cm-es réteg felhalmozodasa igen fiatal, mivel nagyszdmu
parlagfii (Ambrosia elatior) pollen van benne, és amelynek az elterjedése
napjainkra jellemzo.
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VAMOSPERCSTOL DK-RE (Nyirség)
Osszsporomorpha diagram

Anal: Félegyhazi Eniké
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76. abra Vamospércstol DK-re lévo elhagyott meder tiledékmintainak szemcsedssze-
tétele és osszsporomorfa diagramja
(Elemezte és szerkesztette: Félegyhdzi Enikd, 2015)

Régészeti leletek és a futbhomok rétegek kora

Nyiregyhaza-Oros hataraban két elhagyott meder koz6tti homokbuc-
kaban létesitett régészeti feltdrasban harom rétegbdl keriiltek eld leletek. A
jelenlegi felszin alatt 4-4,5 m mélységben bronzkori (Kr. e. 2800 és Kr. e.
800; 12-6. tablazat) leleteket tartak fel. Ezek folott egy eltemetett talajréteg
talalhato (77. abra), amelyben Romai csaszarsag idejébdl szarmazo (Kr. u. 11—
IV. szazad; 12-7. tablazat.) szarmata leletek voltak. A talajrétegre 3—4m vas-
tag futéhomok telepiilt. A X. szazadi temetd (12-8. tablazat) leletei részben a
talajbol, illetve a talaj feletti futbhomokbol keriiltek eld. Figyelembe véve a
temetkezési szokasokat (amely szerint a sirokat 1,5-2m mélységiire astak)
megallapithatd, hogy a X. szazadi felszin az eltemetett talaj felett 1,5-2 m-re
lehetett. Ez a X. szdzadi temetd egy természetes homokbuckan helyezkedett
el, két egykori folyomeder kozotti akkumulacios térszinen.

A fenti tények arra utalnak, hogy a talaj kialakulasanak nedvesebb
id6szaka el6tti és utdni szdraz idészakokban futobhomok halmozodott fel. A
csaszarkort kovetéen — hasonloan mas hazai futbhomok teriiletekhez — itt is
futbhomok felhalmozodas tortént. Ennek a futbhomoknak a vastagsaga itt
megkozelitette a 2 m-t. Sikeriilt kimutatni a homokbucka rétegiben egy ma-
sodik vékonyabb humuszos réteget is. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy
amikor ez a vékony humuszos réteg kialakult, nedves klima volt jellemz6 a
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teriileten, ellenben nem tartott sokaig, mivel ennek a rétegnek nem volt ideje
tovabb fejlédni. Egy jabb homokmozgas, amely betemette a X. szézadi te-
metdt, az utdbbi évezred szaraz iddszakaiban végbement akkumulacionak
kdszonhetd.

12. tablazat Osszefoglalé tablazat a relativ kormeghatdrozasi modszerekkel kimuta-

tott homokmozgdsok korarol

Hely Tipus Régészeti kor Foldtani kor
Felso-
, T i pleniglaciélis,
1. Nyirtanya Palinologiai Késdglacialis,
Szubatlanti
e T Késdglacialis,
2. | Mariapdcs Palinologiai KeésSholocén
Felso6-
Nyirbéltek- T pleniglacialis,
3. Nyirlagos Palinolégiai Késdglacidlis,
Kés6holocén
Késdglacialis,
4. | Nyirdbrany | Palinologiai - Koraholocén,
Borealis
Felso-
5. | Vamospéres | Palinologiai - pleniglacidlis,
KésOholocén
Nyiregyhaza- |, , . Bronz kor (2800- 1
6. 0ros Régészeti lelet 800 BC) Szubboralis
Nvireovhaza- Romai csaszar-
7. | YIEEY Régészeti lelet | sag (2-4. szazad | Szubatlanti
Oros
AD)
Nyiregyhdza- |, , . Honfoglas (10. .
8. Oros Régészeti lelet szézad AD) Szubatlanti
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Honfoglalas
(10. szazad)

Roémai
csiszarsag
(2-4. szazad)

Bronz kor
(Kr. e. 2800 - K.
e. 800)

77. abra A homokbucka keresztmetszete a régészeti leletek elhelyezkedésével
(1: futohomok 2: elsé eltemetett talaj 3: masodik eltemetett talaj 4: talajviz szintje 5:
Jelenlegi felszin)
(Sajat szerkesztés)

4. 2. 3. 3. Részosszegzés

A Nyirségb6l szdrmazo ujabb abszolut és relativ koradatok segitségé-
vel alatdmasztottuk az eddig felallitott nézeteket a futbhomok mozgésok fébb
periodusairdl, illetve sikeriilt pontositani az egyes mintavételi helyeken a
mozgasi periodusokat.

Az eddigi kutatasok és jelen dolgozat eredményei azt mutatjdk, hogy
a Nyirségben az elsd jelentds futbhomok mozgési ciklus a Wiirmben, azon
beliil a felsé-plenigalcialisban volt, amelyet a késdglacialis szarazabb iddsza-
kaiban Ujabbak kovettek. Ezt a tényt legjobban a bakataldranthazi feltaras
szemlélteti, ahol az idésebb ¢€s fiatalabb rétegek egymasra telepiilése a kor-
adatok segitségével szépen latszik. Tovabba Mariapdes **0), Gégeny **C),
Nagyvarsany-Szabadsagtanya (**C) és Lovépetri (“*C) feltarasokban is ple-
isztocén homokmozgast tapasztaltunk. Az 6t pollenfiras rétegsoranak minta-
in végzett palinologiai vizsgalatok eredményei is pleisztocén kori homok-
mozgasokat jeleztek.

A felszin eolikus atalakulasa a pleisztocén végén nem fejez0dott be, a
holocénban is tobb alaklommal mozgasba lendiilt a homok. Erre jo példa a
gégényi €s a kantorjanosi feltaras, ahol kétféle kormeghatarozasi modszerrel
is sikeriilt kimutatni a rétegek korat. Az eltemetett talaj alatti homokrétegek a
pleisztocén felhalmozodas eredményei, viszont a talaj feletti rétegek felhal-
mozddasa a holocénban tortént. A holocén elsé felében a preborealis, vala-
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mint a borealis fazisban toértént homokmozgasok — Kantorjanosibol (OSL,
14C) Gégényrol (OSL) — elsésorban klimatikus okokra vezethetok vissza.

A holocén masodik felében jellemzden kisebb kiterjedésii teriileteket
érintett a szél felszinalakitd tevékenysége, melyek elsdsorban antropogén
hatasra kovetkeztek be (pl. Nyiregyhdza-Oros). A szanto teriiletek novelése
miatt a XVII-XIX. szdzadban nagy teriiletii erdéket vagtak ki, igy meg-
fosztva a felszint a széllel szembeni védelemtol. Ezt a folyamatot a hiivosebb
¢s szarazabb klimatikus tényez0 is erdsitette. Erre lathattunk példat a Nyira-
donyi feltaras esetén.

A kutatas soran kiillonb6z6 modszerekkel meghatarozott koradatok és
futbhomokmozgasi periddusok egybevagnak a Nyirség (Borsy et al. 1981,
Loki et al. 1994, Kiss 2000, Loki J. 2003, Félegyhazi és Loki 2006, Kiss és
Sipos 2006, Loki et al. 2008, Kiss et al. 2012) ¢és hazank mas
futéhomktertiletein (Loki és Schweitzer 2001, Nyari és Kiss 2005, Nyari et
al. 2006a, Nyari et al. 2006b, Sipos et al. 2006, Nyari et al. 2007a, Nyari et
al. 2007b, Kiss et al. 2008) determinalt f6bb homokmozgasi periddusaival.
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5. Osszefoglalas

A szél er6zios-akkumulacios tevékenysége napjainkban is nagy prob-
1émat jelent a Fold deflaciotol veszélyes teriiletein. Jollehet manapsdg mar
igyekeznek védekezni és odafigyelni e folyamatra, mégis jelentds karokat tud
okozni a mezdgazdasadgban, valamint az egészségben is.

A széler6zio elsdésorban a homokteriileteket érinti, ahol a felszinnek
kicsi a kotottsége. Ezeknek a homokvidékeknek a kialakulasaval, formakin-
csével, felszinfejlodésével szamos kutatd foglakozott. Vizsgaltdk a recens
sz¢ler6ziot, valamint a multban tértént homokmozgésokat

Magyarorszagon harom nagyobb és tobb kisebb kiterjedésti futoho-
mokvidék taldlhatd. Napjainkban, hazankban mar csak kisebb teriileteket
veszélyeztet a sz¢élerdzio, de a korabbi nézetekkel ellentétben nemcsak a laza
homokfelszineken, hanem a kotottebb talajokon is megfigyelheté a folyamat.

A Nyirség hazdnk mésodik legnagyobb kiterjedésti futbhomok teriile-
te, mellyel tanszékiink munkatarsai is sokat foglalkoztak. Folytatva ezt a ha-
gyomdanyt, valamint személyes kotddés révén is esett a valasztds a Nyirségre,
mint mintateriiletre.

A kutatas soran terepi széler6ziés méréseket végeztiink, mellyel a
mintateriilet recens felszinatalakulasat vizsgaltuk kiilonboz6 feltételek mellet.

A korabbi kutatidsok adatit figyelembe véve és kiegészitve, kiilonb6zo
abszolut és relativ kormeghatarozasi modszereket alkalmaztunk a teriilet ne-
gyediddszaki homokmozgasi periddusainak pontositasa céljabol.

A futohomok rétegzédésének tanulmanyozasa soran a Nyirségre jel-
lemzd kovarvanyra is nagy hangsulyt fektettlink, mivel a talaj vizgazdalkoda-
sa €s a szé€lerozio elleni védekezés szempontjabol is nagyon hasznos.

A mintavételi pontok és a terepi kiszallasok el6tt Google Earth felvé-
telek alapjan kijeloltiik a lehetséges homokbanyakat.

A terepi kiszallasok alkalméval meghataroztuk a homokbanyak EOV

koordinatait, mindsitettiik a banyakat. A terepbejarasok, mérések ¢€s értékelé-
sek alapjan elkészitettilk a Nyirseég feltaras kataszterét, ugyanis eddig ilyen
még nem késziilt a teriiletrdl.

A helyszini szeml€k utan kertiltek kijelolésre az egyes mintavételi he-
lyek.

A rétegek koranak meghatarozasdhoz 14, a kovarvany vizsgalatdhoz
pedig 8 helyszint jeloltiink ki és mintdztunk meg.

A terepi széler6zios mérések 2011-ben harom helyen, majd 2012-ben

€s 2013-ban egy-egy helyszinen folytak mérékarok segitségével. A mintapar-
cellak kivalasztasandl a morfoldgiai formakat és a teriilethasznalatot is figye-
lembe vettiik.
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A begylijtott mintakbol szemcsedsszetételt, CaCOs- és humusztartal-
mat, valamint a pH-t hataroztuk meg. A kovarvanyhoz kapcsolodo vizsgala-
tokhoz mikro €s makroelemek koncentracioja is meghatarozasra keriilt.

Az abszolut kormeghatarozasi modszerek koziil a radiocarbon és OSL
modszerek keriiltek alkalmazasra, a relativ mddszerek koziil a palinologiai
vizsgélatokat és régészeti leleteket hivtuk segitségiil.

Az adatokat Microsoft Excel segitségével rendszereztiik ¢€s rendeztiik
tablazatokba. A tematikus térképek Arc Gis 9.2-es szoftverben késziiltek. A
sz¢€ler6zid hatasara végbemend felszinvaltozasi Surfer 8 szoftverrel késziil-
tek. Az eredmények statisztikai értékeléséhez Past és SPSS 19.0 for Windows
szoftvereket hasznaltunk.

Terepi széleroziés mérések eredményei:

A sz¢l erozids-akkumulécios tevékenységét nagyon sok tényezd befo-
lyasolja (geomorfologiai, meteoroldgiai, talajtani, hidrologiai, teriilethaszna-
lati viszonyok és a vegetaci), amelyek nemcsak az erdziora vannak hatassal,
hanem egymasra is. A vizsgalatok sordn az er6zi6 mértékének meghatarozéasa
mellett a fenti tényezdket is vizsgaltuk terepen és az intézet laboratériumai-
ban.

A haroméves mérési ciklus és a harom mérési hely tapasztalatai és
eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a tavaszi iddszakban jelentds
homokmozgas mutatkozott, amely a marciusi ¢és aprilisi szelesebb
idészaknak, valamint a csapadékszegényebb iddjarasnak, tovabba a
felszinboritas hidnyanak, vagy a fejletlen novényzetnek koszonhetd. A
deflaciéo addig tartott, amig a vegetacid meg nem erdsodott. A juniusi és
juliusi leolvasasok alkalmaval, mar alig tapasztaltunk felszinvaltozast.

A pozitiv formak tetdszintjében és a lejtd felsdbb szektoraban féként
az erdzidos folyamatok mentek végbe, mig a lejtd aljan intenzivebb
anyagfelhalmozddas zajlott le. Ott a szél akkumulacids tevékenysége mellett
a csapadékos iddszakban a lejtélemosasnak is szerepe volt.

A deflacios laposokban a kotottebb talaj, a magasabban huzodoé talaj-
viz, és az ez altal fejlettebb vegetacid jobban meggatolta a homokszemcsék
elhordésat a felszinrdl.

A Nyiregyhazi mintateriileten végzett haroméves mérés adatai és ta-
pasztalatai azt mutatjak, hogy a garmada felszinén, f6leg tavaszi idészakban,
kiilonosen, ha az erdziot befolydsold tényezok kedvezdek, a homok folyama-
tos mozgasban van. A hosszu tava folyamatokat nézve, ha nem is latvanyo-
san, de a garmada felszinkozeli rétege athalmozodik. Ilyenkor a humusztarta-
lom fokozatosan csdkken €s romlik a talaj mindsége.

Az egyégnyi feliiletre vonatkoz6 anyagveszteségi értékek negativ tar-
tomanyban mozogtak, tehat a kisérleti parcellakon vizsgalt id6szakban foként
az er6zi6 dominalt.
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Az egységnyi er6zids- akkumulécios felszinvaltozas a kovetkezd ké-
pen alakultak az egyes években az egyes mintateriileteken:

2011-es idészakban tobbnyire az anyagelhordds dominalt, azonban a
nagykalloi buckan minimalis t51t3dést tapasztaltunk (0,06 m*/100m?), illetve
Kisvardan, a lucerndn Osszességében szintén akkumulacid6 mutatkozott
(0,25cm/150m).

2012-ben a parlag teriileten nagyobb, —3,39 m*/100m*- es, mig a rozs-
tablan kisebb mértékii, 1,1 m*/100m?- es talajelhordast mutattunk ki.

2013-ben a parlag teriileteken elég erds deflaciot (—2,74 m*/100m?)
hataroztunk meg, ugyanakkor a rozs parcellan minimalis 0,09 m3/100m? ér-
tekli akkumulaci6 tortént.

Szedimentoldgiai eredmények:

A szemcseOsszetételre altalanosan igaz, hogy jellemzden a futbhomok
a domindns frakcid a vizsgalt mintdkban.

A homokbuckakboél szarmaz6 mintakban, az uralkodd szemcseméret
tartomény a 0,2-0,1 mme-es. Ez a frakcié az 6sszes mintat tekintve atlagosan
66,9%-0s mennyiségben volt jelen. A 0,2 mm-nél durvabb homokszemek
részaranya a mintakban atlagosan 17,62%, és a 0,1-0,05 mm-es frakci6 atla-
gosan 7,34 % részaranyban volt jelen. A kodzetliszt mennyisége atlagosan
1,47%, az iszap, és az agyag pedig atlagosan 2,53% ¢és 4,10% volt. A bucka
szelvényének szemcsedsszetételi diagramjan kivaloan megfigyelhetdek az
egyes frakciok mennyiségi valtozéasai. Ezek a mennyiségi valtozasok a sz¢l
sebességének valtozasdval vannak Osszefliggésben. Az erdsebb szelek na-
gyobb energidja a nagyobb atmérdji szemeket is képes mozgatni, viszont az
alacsonyabb szélsebesség soran csupan csak a finomabb szemcséket tudta a
sz¢l mozgasba hozni.

A mintak humusztartalma igen csekély, amely a Nyirségre altalanosan
jellemzd. Egyik mintaban sem éri el az 1%-ot. A futbhomok rétegekhez ké-
pest a talaj legfels6 humuszos A szintjében, illetve az eltemetett talajokban a
humusztartalom magasabb. Az 0Osszes minta humusztartalma atlagosan
0,25%.

Az alacsony CaCOs értékek a Nyirségre altalanosan jellemzoek, va-
lamennyi minta gyengén és kozepesen meszes kategoridkba sorolhatodak, a
10%-ot sehol sem haladja meg. A legmagasabb érték 7,45%, mely a
mariapdcsi homokbéanya feltaras falabol szarmazik. Az Osszes minta atlagos
CaCOg tartalma 3,39%. Ez az alacsony érték a hordalékkup vizgytijto teriile-
tének a kdzettani felépitésével magyarazhato.

A pH értékek a mintakban a vizes oldas mellett 4,19-t61 8,31-ig, mig
KCl-os oldas esetén 4,01-t61 7,76-ig terjedtek.
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Kovarvany vizsgalatanak eredményei:

Szinte az 0sszes vizsgalt homokbanya feltarasban megfigyeltiik a vas-
ban ¢és agyagban gazdag vorosesbarna csikokat, a kovarvany rétegeket.

A nyolc vizsgalt feltardsban a kovarvany rétegek vastagsaga, futas,
fejlettsége eltérd, ahogyan a lamellazonak mélysége és vastagsaga is.

A terepi vizsgélatok soran elkiilonitettiink, fejlett és fejlédésben 1évo
kovarvany csikokat. A vékonyak futasa hullamos, mig a vastagabbak, melyek
fejlettek, kozel egyenes rajzolatiak a szelvényben. A vékony hulldmos futasu
csikok fiatalok, azonban a vastagabbak, idésebbek. Volt idejik kifejlodni,
tobb vékonyabb kovarvanyréteg 6sszeolvadasabol johettek 1étre.

A vékony rétegek hullamos futasabol arra kovetkeztetek, hogy kiala-
kulasuk a szakirodalomban ,, wetting fronts”’-nak nevezett jelenség. Tulaj-
donképpen a talajszelvénybe lehatold csapadékviz mélységét mutatja. A csa-
padékviz a talajban lefelé szivarogva a fels6 rétegekbdl kioldja a vasat, mely
a talajoldatban a mélybe szivarog, majd a finomabb szemcsedsszetétellel ren-
delkez6 rétegekben a talajoldat megreked, beszarad, és a kétértékli vas oxigén
felvétele mellett haromértékii vassa alakul. Ezek alapjan a vizsgalt nyolc
nyirségi feltarasban talalhatoé kovarvanyrétegek képzédését a pedo-petrogenic
eredetli kategdriaba tudjuk besorolni.

A keletkezési korukat tekintve az mondhatd, hogy a negyediddszak-
ban a futbhomok kototté valasat kovetden folyamatosan alakultak ki, eltérd
sebességgel. A negyediddszak csapadékos iddszakaiban a folyamat gyorsabb
volt, a stirlibb, intenzivebb bemosddas miatt.

Az abszolut koradatok tanulsaga szerint Baktaloranthazan a felso-
plenigalcialis koru rétegdszletben nem volt kovarvany. A mintateriilet legvas-
tagabb — 60 cm — kovarvany rétege késdglacialis korti (14.10+0.86 KA), tehat
ez a kovarvany réteg a homok stabilizaléddsa utan alakulhatott ki a
késbglacialis és holocén nedvesebb fazisaiban. A 0-150 cm-es rétegben vé-
kony kovarvanycsikokat irtunk le, melyek az a legfiatalabb dryast kdvetden
alakulhattak ki, azonban a fejlettségiikb6l és a vastagsagukbol itélve joval
fiatalabbaknak tinnek.

A Mariapdcsrol, Lovopetrirdl, Nagyvarsany-Szabadsagtanyardl és
Nyiradonyrdl val6 koradatok pedig a holocén kori keletkezést determinaljak.

A laboratoriumi vizsgalatok soran vizsgaltam a talajtani alaptulajdon-
sagokat, illetve mikro és makroelem (Fe, Ca, Mg, Mn, K, Na, Al) meghataro-
zast is végeztem Osszehasonlitva az egyes valtozok tekintetében a kovarvanyt
¢és a koztes sargahomok réteget.

A szemcsedsszetételt megvizsgalva a szelvények heterogenitasa je-
lentkezett. A kovarvany rétegekben a homokfrakcidk részaranya lecsokken,
¢s a finomabb, agyagfrakcid pedig megndvekszik, mintegy 50%-al. A nyirsé-
gi kovarvany mintak atlagos agyagtartalma 5,46%, viszont az interlamellaké
csupan 3,29 %.
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A lamellak ¢és az interlamelldk CaCOs tartalma egyarant gyengén ¢és
kozepesen meszes volt, az interlamella és a kovarvanyrétegek atlagos mész-
tartalma kozott minddsszesen 0,5% a kiilonbség. Mind a két rétegben a hu-
musztartalom igen csekély, az 1%-0t sem haladta meg.

A kovarvany és az interlamellak pH értékei, mind a két oldasi mod-
szer mellett elég széles tartomanyon mozognak. A vizes oldasu kovarvany
mintak a gyengén savanyl és gyengén lagos (4,19-8,31), még a KCI-o0s olda-
su mintdk erdsen savanyutol a gyengén savanyu (4,01-7,76) kategoridkba
sorolhatdak. A koztes rétegek vizes (5,7-7,59) és KCl-os oldas (4,42-6,2)
mellett egyforman az er6sen savanytdl, a gyengén ligos tartomanyokba
estek. A kovarvanyban mért pH értékek a kovarvany képzodéséhez a szak-
irodalom alapjan optimalisak.

Az egyes mért elemek koncentracioit 6sszehasonlitva a kdztes homok
¢s a kovarvany vonatkozasaban, Ca kivételével minden elem atlagos kon-
centracidja a kovarvanyban magasabbnak mutatkozott.

A kiilonbségvizsgalatok eredményei alapjan a kovarvany és a koztes
homok kozott a mért elemek tekintetében a Ca és a Na kivételével szignifi-
kans kiilonbség mutatkozott, illetve a homok, iszap ¢és agyagfrakcid esetében
IS.

A korrelaciés vizsgalatok soran pozitiv erds kapcsolat mutatkozott
kézetliszt és az iszap kozott, az Al és K, Al és Fe, Fe és Mg kozott. Erés,
azonban negativ a kapcsolatot alakitott ki a homokfrakcio a kdzetliszttel és az
iszappal.

Ujabb abszolut és relativ koradatok a Nyirségbél:

A kiilonb6z6 kormeghatarozasi médszerek nagy segitséget jelentenek
egy-egy teriilet felszinfejlddésének megismerésében.

A Nyirség negyediddszaki felszinfejlodésének megismeréséhez, a
homokmozgasi periddusok pontositdsdhoz a terepi rétegtani vizsgalatokon til
az eolikus geomorfologiaban altalanosan hasznalt abszolut és relativ kormeg-
hatarozasi modszerek keriiltek alkalmazésra.

Az 1) adatok 6sszhangban vannak a kordbbi kutatasok eredményeivel,
miszerint a Nyirségben az elsd jelentds homokmozgasi periodus a Wiirmben
tortént, azon beliil is a fels6-plenigalcidlisban, majd a késdglacialis szarazabb
idészakaiban ujabbak kovették. A pleisztocénkori homokmozgasokra jo pél-
da a baktaloranthazi feltdras, ahol a szelvény alsd felében felso-
pleniglacialis, a fels0 szakaszban pedig késéglacialis homokmozgast mutat-
tunk ki. Tovabba Mariapocs (*C), Gégény (*'C), Nagyvarsany-
Szabadsagtanya (**C) és Lovépetri (**C) feltarasokban is pleisztocén ho-
mokmozgast tapasztaltunk. Az 6t pollenfuras rétegsoranak mintain végzett
palinologiai vizsgalatok eredményei is pleisztocén kori homokmozgasokat
jeleztek.
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A pleisztocén végén azonban nem ért véget a nyirségi homokfelszin
eolikus formaldsa, ugyanis a holocén hiivosebb, szarazabb iddszakaiban
tobbszor mozgasba lendiilt a homok. Kéntorjanosi feltarasok rétegsora kivald
példa erre az atmentre. A talaj alatti homokréteg OSL kora (12.33+0.64 ka),
ami késéglacialis kort, a talaj felett 1évé homokréteg pedig holocén koru
(9.34+0.52 ka).

A holocén els6 felében (preboredlis €s borealis) elsdsorban klimatikus
okokra visszavezetheté homokmozgésok torténtek. Ezt tamasztjak ala az ab-
szolut korok Kantorjanosibol (OSL, **C) Gégényrél (OSL).

A holocén masodik felében (szubboredlis és szubatlanti) tortént ho-
mokmozgasok kisebb kiterjedésiiek, kisebb feliiletet érintettek. Ezek els6sor-
ban valamilyen antropogén bolygatids kovetkeztében mentek végbe. Erre
utalnak a Nyiregyhaza-Oros melletti régészeti feltaras leletei, illetve a
vamospéresi pollenfuras palinologiai vizsgalatanak az eredményei.

A XVII-XIX. szdzadban a szantoteriiletek novelésének érdekében
jelentds erddirtas volt a teriileten. Ennek kovetkeztében a felszin védtelenné
valt a munkaképes szelekkel szemben, erre lathattunk példat Nyiradonyban,
ahol a szubatlanti fazisban végbement homokmozgast mutattunk Ki.

A kiilonboz6 kormeghatdrozasi modszerek jol kiegészitik egymast.
Az abszolut kormeghatarozasi modszerekkel (Radiocarbon and OSL) nyert
adataink Osszhangban vannak egymassal, azok azonos futohomokmozgési
periddusokat determinaltak.
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6. Summary

Erosion and accumulation activity of wind presents huge problems in
deflation prone even today. Although protection against to this process re-
ceives attention nowadays occasionally it causes significant damage to agri-
culture and health as well.

Wind erosion affects primarily sand areas where the surface is less
bound. Numerous scientists have focused on the formation, landforms and
development of these sand areas. Recent wind erosion and past sand move-
ments have been studied as well.

Three larger and several smaller sand areas are found in Hungary.
Nowadays wind erosion is a risk only in smaller areas, however, the process
can be detected not only on loose sand surfaces but in more bond soils as
well.

Nyirség is the second largest wind-blown sand areas of Hungary re-
garding extent. This area has been studied by several scientists of our De-
partment that is why, apart from my personal connection, this area was se-
lected for a model area.

On field wind erosion measurements were performed in the course of
the research studying the recent shaping of the land of the model area at vari-
ous conditions.

Taking into account and completing the data of former research the
periods of sand movement in the study area in the Quaternary were deter-
mined more accurately using various absolute and relative age determination
methods.

In the course of studying the stratification of wind-blown sand great
emphasis was placed on studying ‘kovarvany’ so characteristic for the Nyi-
rseg.

Potential sand pits were marked based on Google Earth images prior
to visit the sampling sites and fieldwork.

In the course of the fieldworks the coordinates of the sand quarries
were recorded and the quarries were ranked. Based on the fieldwork, meas-
urements and assessments the outcrop cadastre of the Nyirség was completed
which is the first such survey in the region.

Sampling sites were identified following the fieldwork.

For determining the age of the strata and for studying “kovarvany” 14
sites and 8 sites were studied and sampled respectively.

Field wind erosion measurements were carried out at three sites in
2011 and at one site each in 2012 and 2013 using measurement sticks. Mor-
phological landforms and land-use were considered when the study parcels
were identified.
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Samples were investigated for grain size distribution, CaCOj3 and hu-
mus content and pH. Studies related to “kovarvany” strata were completed
with micro- and macro-element concentration determinations.

Regarding absolute age determination methods, radiocarbon and OSL
were applied while considering relative methods palynology and archaeolog-
ical investigations were carried out.

Data were handled and analysed using the software Microsoft Excel.
Thematic maps were performed using ArcGis 9.2. Wind erosion induced land
surface change maps were constructed with the help of Surfer 8. For the sta-
tistic assessment of the results the softwares of Past and SPSS 19.0 for Win-
dows were applied.

Results of field wind erosion measurements:

Erosion-accumulation activity of wind is influenced by a number of
factors (geomorphological, meteorological, pedological, hydrological, land
use conditions and vegetation) that affect not only erosion but each other as
well. Apart from measuring the grade of erosion these were studied both in
the field and in the laboratory of our institute.

Based on the experience and results of the three-year measurement
period at the three measurement sites, significant wind movement was de-
tected in spring that can be explained by more windy conditions in March
and April, less wet weather and the lack of land cover or underdeveloped
vegetation. Deflation was active until vegetation became stronger. Measure-
ments in June and July hardly showed any change in the land surface.

On the top of positive forms and in the upper section of slopes mostly
erosion processes occurred while more intense accumulation was observed at
the bottom of slopes. Apart from the accumulation process of wind, slope
wash had a significant role as well in wet time periods.

In deflation flats the movement of sand grains was blocked by the
more bond soil, higher groundwater table and more developed vegetation.

Data and experience of the three-year long measurement carried out in
the model area at Nyiregyhdza show that sand is in continuous movement on
the surface of the hummock especially in spring when factors influencing
erosion are favourable. Considering long-term processes the near surface
layers of the hummock are reworked even though this process is not striking.
During this reworking humus content decreases and the quality of the soil
decreases.

Material loss values in relation to a unit area were negative indicating
that erosion was dominant in the experiment parcels in the studied time peri-
od.

Erosion-accumulation surface change in a unit area was the following
in the studied areas in the studied years:
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in 2011 mainly erosion was dominant, however, slight accumulation
was detected on the dune at Nagykallé (0.06 m®/100m?) and at Kisvarda in an
area covered by medic (0.25cm/150m).

in 2012 greater and smaller grade of erosion were detected in unculti-
vated (—3.39 m*/100m?) and rye-covered (1.1 m*/100m?) areas respectively.

in 2013 strong deflation was determined in uncultivated areas (-2.74
m*/100m?) while slight accumulation (0,09 m®100m?) was observed in rye
fields.

Sedimentological results

Considering grain size distribution, the fraction of wind-blown sand
dominates in the samples.

Regarding the grain size distribution of samples from sand dunes, the
fraction of 0.2-0.1 mm dominates. This fraction is present in a ratio of 66.9%
on average regarding all of the samples. The ratio of sand grains coarser than
0.2 mm is 17.62% while that of the 0.1-0.05 mm fraction is 7.34%. Ratio of
aleurite is 1.47 on average while that of silt and clay is 2.53% and 4.10% on
average respectively. Grain size fraction changes in the sand dune profile can
be studied on the grain size distribution diagram. Such changes in the quanti-
ties of the fractions are in close correlation with changes in wind speed.
Higher energy of stronger winds can move greater grains as well while
smaller wind velocity can move only smaller grains.

Humus content of the samples is very low, reaching 1% in none of the
samples and it is characteristic for the Nyirség. Higher humus content can be
found in the topmost ‘A’ horizon of the soil and in buried soils. The average
humus content of all of the samples is 0.25%.

Low CaCOg; values are also characteristic all over the Nyirség. All
samples can be classified slightly or moderately calcareous with values never
exceeding 10%. The Highest value of 7.45 % was measured in the sample
from the sand wall of the quarry at Mariapdcs. Average CaCO3 content of all
of the samples is 3.39%. This low value can be explained by the geological
setting of the catchment area of the alluvial fan.

Values of pH in the samples ranged from 4.19 to 8.31 with dissolution
by water while from 4.01 to 7.76 with dissolution by KCL.

Results of studying “kovarvany”:

The reddish brown, iron and clay rich stripes of “kovarvany” were ob-
served in almost all of the studied sand quarries.

Thickness, pattern, development of the “kovarvany” strata are differ-
ent in the eight studied quarries so as the depth and thickness of the lamellae
Zones.
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Based on field surveys, developed and still developing “kovarvany”
stripes have been identified. Thin beds have wavy patterns while thicker ones
that are developed ones have almost straight pattern in cross-sections. Thin,
wavy stripes are young beds while thick ones are older and possibly their
pattern and shape are the result of the merging of several thinner “kovarvany”
stripes.

Considering the wavy pattern of the thin beds I think that their devel-
opment can be explained by the phenomena called “wetting fronts” in the
literature. They show the depth of precipitation water entering the soil. Pre-
cipitation water dissolves iron as it seeps through the upper part of the soil.
This iron moves downwards with the soil solution. Then the soil solution gets
stuck in the finer strata, dries up and its divalent iron becomes trivalent with
taking up oxygen. Based on these, the formation of the “kovarvany” strata in
the eight outcrops in the Nyirség can be classified as of pedo-petrogenic
origin.

Regarding their age of formation, they formed continuously with al-
ternating speed after the bonding of the wind-blown sand in the Pleistocene.
The process was faster in the periods of the Pleistocene with more precipita-
tion because in-wash was more frequent and more intense.

Based on absolute age data, the Upper Plenniglacial strata at Bak-
taloranthaza contained no “kovarvany”. The thickest — 60 cm — “kovarvany”
stratum in the study area has an age of Late Glacial (14.10+0.86 KA) thus
this “kovarvany” layer was formed after the stabilization of the sand in the
wetter periods of the Late Glacial and Holocene. In the 0-150 cm thick bed
thin “kovarvany” stripes were found that formed probably after the youngest
Dryas. Based on their state of development and thickness, they can be much
younger.

Age data from Mariapocs, LovOpetri, Nagyvarsany-Szabadsagtanya
and Nyiradony establish formation in the Holocene.

Pedological basic characteristics were studied in laboratory together
with micro- and macro-element (Fe, Ca, Mg, Mn, K, Na, Al) determination
comparing “kovarvany” layers with intermittent, yellow sand strata.

Studying grain size distribution, the outcrops show heterogeneity. Ra-
tio of sand decreases in “kovarvany” layers while that of finer fractions and
clay increases with 50%. Average clay content of “kovarvany” samples from
the Nyirség is 5.46% while that of inter lamellae is only 3.29%.

CaCOj3 content of the lamellae and interlamellae proved to be slightly
and moderately calcareous with the difference between the average lime con-
tent of interlamellae and “kovarvany” layers is only 0.5%. Humus content is
very small in both layers, not exceeding 1%.

pH values of the “kovarvany” layers and the interlamellae ranges in a
wide spectrum in the case of both solution methods. “Kovarvany” samples
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dissolved with water can be classified as slightly acid and slightly alkaline
(4.19-8.31) while those dissolved with KCL can be classified from strongly
acid to slightly acid (4.01-7.76). Strata in between range from strongly acid
to slightly alkaline (4.42—6.2) in the case of dissolution with both water and
KCL. Based on literature data, pH values measured in “kovarvany” layers are
optimal for “kovarvany” development.

Comparing the concentrations of the measured elements in the sand
and the “kovarvany”, the average concentration of all of the elements except
for Ca is higher in the “kovarvany”.

Based on the results of difference analysis, significant differences
were found between the concentration of the measured elements in the “ko-
varvany” and the interbedding sand except for Ca and Na. Similar differences
can be detected in the case of sand, silt and clay as well.

Correlation analyses showed strong connection between aleurite and
silt regarding Al and K, Al and Fe, Fe and Mg. The connection between the
sand fraction with the silt and with aleuriteis also strong, however, negative.

Recent absolute and relative age data from the Nyirség:

Various age determination methods present great help for getting in-
formation on the development of certain areas.

In order to understand the development of the landforms of the Nyi-
rség in the Pleistocene and to make the sand movement periods more accu-
rate absolute and relative age determination methods widely used in aeolian
geomorphology were applied besides field stratigraphic analyses.

Recent data are in harmony with results of former research as the first
significant sand movement period in the Nyirség took place in the Wiirm, in
the Upper Plennilacial and then further movements took place in the dryer
periods of the Late Glacial. A fine example for Late Pleistocene sand move-
ments is the outcrop at Baktaloranthaza where Upper Plenniglacial and Late
Glacial sand movements were detected in the lower and the upper section of
the outcrop respectively. Moreover, we also detected sand movements related
to the Pleistocene at Mariapocs (“C), Gégény (**C), Nagyvarsany-
Szabadsagtanya (**C) and Lovépetri (*C) excavation sites. Results of paly-
nological studies on the samples of five boreholes indicated Pleistocene sand
movements as well.

Aeolian land development in the Nyirség, however, was not over in
the Pleistocene as sand started to move several times in the cooler and dryer
periods of the Holocene. Excellent example for this can be given by the out-
crops at Kantorjanosi. OSL age of the sand below the soil layer is Late Gla-
cial (12.33+0.64 ka) while the sand above the soil layer is of Holocene age
(9.34+0.52 ka).
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In the first half of the Holocene (Preboreal and Boreal) sand move-
ments took place that can be explained by climatic reasons. This is supported
by absolute age data from, Kéantorjanosi (OSL, *C) Gégény (OSL).

Sand movements in the second part of the Holocene (Subboreal and
Subatlantic) are smaller in extent affecting small area. These were the result
of some kind of an anthropogenic disturbance. This is supported by archaeo-
logical findings near Nyiregyhaza-Oros and also by the results of the palyno-
logical analysis of the pollen borehole at Vamospércs.

Significant deforestation took place in the study area in order to in-
crease arable land in the 18th and 19th centuries. As a result the surface be-
came unprotected to wind. An example of this can be observed at Nyiradony
where sand movement in the Subatlantic phase was detected.

Different age determination methods complement each other. Data
obtained by absolute age determination methods (radiocarbon and OSL) are
in harmony with each other determining similar wind-blown sand movement
periods.
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7. Koszonetnyilvanitas

El6szor is témavezetémnek, Dr. Loki Jozsefnek szeretném kifejezni
koszonetemet a kutatas soran nyujtott segitségért, tamogatasért, utmutatasért,
valamint azért, hogy mindig volt ram ideje.

Koszonettel tartozom Dr. Félegyhazi Enikének a palinoldgiai vizsga-
latok elvégzéséért, valamint hasznos tandcsaiért.

Szeretném megkoszonni Andrasi Bencének, Négyesi Gabornak, No-
vak Tibornak, Szalmasi Jozsefnek és Toth Csabanak a terepi vizsgalatokban
nyujtott nélkiilozhetetlen segitséget és tanacsokat.

Andrési Bencének kiilon koszonettel tartozom a térképszerkesztési
munkdakban nytjtott segitségéért.

Szeretném megkoszonni Molnar Mihalynak és a HEKAL-nak, hogy
tamogattak a radicarbon vizsgalatokat.

Koszonom Sipos Gyorgynek és Toth Orsolyanak, hogy elvégezték az
OSL méréseket.

Kiilon készondm az analitikai méréseket Fehérné Baranyai Edindnak
¢s Harangi Sandornak.

A DE ATK Nyiregyhéazi Kutatointézet Westsik Vilmos Kisérleti Te-
lep munkatarsainak is koszonettel tartozom a széler6ziés mérésekben nyujtott
segitségiikeért.

A mintak feldolgozasdban nyujtott segitségért koszonet illeti Sosné
Mez6 Krisztinat, Grenczerné Téth Csillat.

Szeretném megkoszonni Gyori Jozsefnek a Debreceni Reformatus
Kollégium Gimnaziuma igazgatojanak és kollégaimnak a tiirelmet, tamoga-
tast €s a megeértést.

Kiilon koszonetet szeretnék mondani Molnar Gyula batyamnak a té-
zisflizetek elkészitésért.

Szeretném megkdszonni sziileimnek, hogy mindvégig tamogattak,
biztattak és mindvégig mellettem alltak.

Koszonom feleségemnek, Buroné Szabd Angélanak, hogy a dolgozat
készitése soran elviselte, hogy sziikségesnél kevesebb idot toltok vele.

Tovéabba szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, aki hozzajarult
a dolgozat elkésziiléséhez, de nem keriilt megemlitésre.

A kutatast tamogatta az OTKA K 83560 és a HURO/0901/135/2.2.3.
szamu palyazatai.
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1. szamu melléklet A nyirségi homokbanyak katasztere

9. Mellékletek

Nyirségi homokbanyak katasztere

Banya . <
Ssz. Hely EOVX | EOVY [M| cdemy | H | K Megjegyzés
1 038-as Jerlu feltaras 864069 | 250246 | + | 1 + Faszenet nem
Vamospéres mellet tartalmaz talaj
p | 47d-es tmellett Tama- | oo7000 | o587 | + I 3|+ Leomlott
sipuszta I.
471-es 0t mellet Tama- . .
3 sipuszta II. 857882 | 258629 | + | 1 + Kitermelés alatt
4 Anarcs 1. 878442 | 318422 | + | 3 + Leomlott
5 Anarcs II. 876156 | 319260 | + [ 4| + Leomlott, |
bendtte az erd6
6 Apagy 864179 | 294635
7 Aranyosapati 886533 | 323037 | + | + Leomlott
8 Baktaloranthaza 1. 877362 | 297885 | + | + Leomlott
9 | Baktaléranthdzall. | 877366 | 300265 | + | 2 |+ OSLmintave-
Kitermelés
10 Baktaloranthaza II1. 877423 | 297954 | + | 1 + alatt, Kisebb
feltaras
11 Balkany 860562 | 271844 | + | 3 + Kitermelés alatt
Teljesen leom-
12 Benk I. 886318 | 333731 | + | 4 - lott, ndvényzet-
tel benbtt
Teljesen leom-
13 Benk Il. 886202 | 333541 | + | 4 - lott, ndvényzet-
tel benétt
14 Dohanyos tanya 1. 893505 | 275804
15 Dohanyos tanya II. 892424 | 275286
16 Encsencs 879752 | 270109 | + | 3 + Leomlott
17 Eperjeske 885207 | 340798 | + | 3 + Leomlott
18 Erpatak 854978 | 277028 | + | 3| + Leomlott
19 Fényeslitke 878952 | 328057 | + | 3 + Leomlott
20 Floratanya 879709 | 294638 |
Teljesen leom-
21 Gavavencsellé 838676 | 314893 | + | 4 - lott, névényzet-
tel bendtt
22 Gemzse 883854 | 314676 | + | 3 + Leomlott
23 Gégény 865403 | 313436 | + | 1| o+ C14, OSL
mintavétel
24 Hajduhadhaz 849035 | 263195 | + N Katonai 16tér
Leomlott,
25 Harmashegyalja 859965 | 249059 | + | 3 + Védett, fecske-
fészkek
26 Hodasz 886901 | 288836
27 Hosszupalyi 853484 | 232235
28 1k 890028 | 311314 | + | 3 + Kitermelés alatt
29 Jarmi 887510 | 296867
30 Jéke 881603 | 327550 | + | 2 + Leomlott
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Kallésemjén-
31 Ujszolloskert 865215 | 286822
32 Kantorjanosi L 880697 | 292901 | + OSL mintavétel
33 Kantorjanosi I1. 881050 | 295178 | + Autpilya
épités
34 Kantorjanosi IIL 880891 | 292504 | +
35 Kék 861227 | 311599 | + Telephely
36 Kisléta 871165 | 278452
Teljesen leom-
37 Kisvarda I. 877889 | 325701 | + lott, nvényzet-
tel ben6tt
38 Kisvarda II. 877151 | 321834
39 Kisvarda IIL 875645 | 321775 | + Leomlott
40 Kisvarda IV. 875853 | 320392
41 Komoro 878510 | 332674
42 Laskod 872571 | 306507
43 Levelek 869925 | 292864
44 Lovopetri 319885 | 885644 | + C14 mintavétel
45 Magy 868526 | 292040 | + Leomlott
46 | Mariapdes asitdliomds | g71q7 | 289715 | + C14 mintavétel
47 | Mériapécs vasttdllomds | g7,117 | 5go567 | + Leomlott
mellet II.
48 Mariapocs-Kisléta 873100 | 283935 | + Telephely
49 Matészalka 893836 | 293397 | + Hulladéklerako
50 Matyasbokor 846144 | 299502
51 Mez6ladany 885258 | 330844 | + Leomlott
52 Nagykallo 861597 | 286289
Teljesen leom-
53 Nagyhalasz 853401 | 309626 | + lott, n6vényzet-
tel ben6tt
54 Nagyvarsany 889050 | 317457 | + Leomlott
55 | Nagyvarsiny-Szabad- | gggyse | 316508 | + C14 mintavétel
sdgtanya
56 Napkor 1. 858587 | 293520 | + Telephely
57 Napkor I1. 858093 | 292252 | + Miivelés alatt
Mivelés alatt,
58 Napkor I11. 858205 | 292856 | + Kisebb feltards
Teljesen leom-
59 Napkor V. 858579 | 293507 | + lott, ndvényzet-
tel benott
60 Napkor V. 860260 | 290119
Fiatal vékony
talaj vékony
61 Nyirabrany L. 872624 | 245910 | + rafujassal,
faszaszén nem
volt
Leomlott és
62 Nyirabrany II. 873829 | 247211 | + bendtte a no-
vényzet
63 Nyirabrany III. 871828 | 249037 | + Leomlott
64 Nyiracsad 870903 | 254859 | + Parkolo
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65 Nyiradony 864049 | 265541 | + 1 C14 mintavétel
Szilardhulladék
66 Nyirbéltek 1. 879663 | 265087 | + - lerako,
rekultivalva
67 Nyirbéltek II. 880041 | 266063 | + 2 Mivelés alatt
68 | Nyirbogittemetd L | 874901 | 276812 | + 3 Te'jesﬁ;t'eom'
69 Nyirbogat temet6 I1. 874841 | 276710 | + 2 Mivelés alatt
70 | Nyircsaszari- Nyirbator | 882754 | 283054
71 Nyirderzs 883369 | 288368 | + Leomlott
72 Nyirgelse 871055 | 271587 | + Miivelés alatt
73 Nyirgyulaj 877828 | 287982
Teljesen leom-
74 Nyirjako 876118 | 302253 | + 4 lott, nvényzet-
tel benétt
75 Nyirkarész 879455 | 310579 | + 3 Te'jesﬁ)r;t'eom'
76 Nyirkata 890377 | 286097 | + Mivelés alatt
77 Nyirkércs 873065 | 301375 | + Mivelés alatt
Teljesen leom-
78 Nyirlove 881671 | 322661 | + 4 lott, névényzet-
tel bendtt
79 Nyirlugos I. 875463 | 265327 | + 2 Miivelés alatt
Teljesen leom-
80 Nyirlugos 1. 875367 | 265804 | + 4 lott, ndvényzet-
tel benétt
81 Nyirlugos IlI. 875050 | 263143 | + 3 Leomlott
82 Nyirlugos IV. 875358 | 265785 | + 2 Mivelés alatt
83 Nyirmada I. 884002 | 305713 | + 4 Te'jesﬁ;t'eom'
84 Nyirmada II. 885000 | 309130 | + 3 Leomlott
85 Nyirpilis 884506 | 275134 | + 3 Leomlott
86 Nyirtét 938508 | 303288
87 Nyirtura 933928 | 303787
88 Nyirvasvari 883273 | 280282 | + Telephely
89 | Nyirvasvéri- Nyirkata | 885526 | 285054 | + 2 ll(\fs‘;‘l’)‘;lizﬁﬁ:s
90 Ofehérto 1. 872357 | 292813 | + 1 Miivelés alatt
91 Ofehérto T1. 873964 | 290706 | + Telephely
92 Ofehérté 111 873544 | 291482 | + Telephely
93 Opalyi 893483 | 298312
94 OrlL 884921 | 297782
95 Or 1L 884889 | 297534
96 Patroha 870503 | 316565
97 Petnehaza 893483 | 304723
98 Piricse 881792 | 273309 | + 2 Miivelés alatt
99 Pusztadobos 888708 | 306190
100 Ramocsahaza 869342 | 305364
101 Rohod 305364 | 301945
102 Sarand 844989 | 234404 | + 1 Miivelés alatt
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103 Szakoly 863303 | 273008 | + Miivelés alatt
104 Székely 866332 | 305386 | + Miivelés alatt
105 Szorgalmatos I. 823181 | 295592
106 Szorgalmatos I1. 824537 | 296034
Teljesen leom-
107 Téglas 847823 | 267371 | + lott, névényzet-
tel benott
108 Terem 892119 | 277942 | + Miivelés alatt
109 Tiszaeszlar 829184 | 300099
110 Tiszakanyar L 865524 | 325533 | + Miivelés alatt
Teljesen leom-
111 Tiszakanyar II. 866715 | 325913 | + lott, n6vényzet-
tel bendtt
112 Tiszakanyar II1. 866898 | 325795 | + Felszini kaparas
113 Tiszalok 822629 | 298820
) Teljesen leom-
114 Ujkenéz 884848 | 328455 | + lott, névényzet-
tel benott
115 Ujléta 862490 | 239264
116 Vaja 881817 | 300026
117 Vamospéres 1. 863622 | 246881 | + Leomlott
118 Vémospéres IL. 863185 | 245118 | + Te”esﬁgt'eom'
119 Vamospéres II. 864301 | 246947 | + Mitvelés alatt,
bevagas
Leomlott és
120 Vamospéres IV. 864310 | 247754 | + benétte a no-
vényzet
121 Vamospéres V. 864326 | 247399 | + Leomlott
122 Vamospércs VI. 863622 | 246881 | + Leomlott
123 Vésarosnamény 890241 | 313724 | + Miivelés alatt
Jelmagyarazat:

M: Megtekintve

H: Mintavétel céljabol hasznalhato- e

1: Tiszta fala

2: Omlott falu, de megtisztithatd

3: Teljesen leomlott

4: Teljesen leomlott, ndvényzettel bendtt
K: Kovarvany

T: Eltemetett talaj

I: lgen

N: Nem
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