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1. BEVEZETES

A mai fogyasztdi trendek kozpontjaban az egészseg all, ezért olyan termékeket
helyeziink el6térbe, melyek jotékonyan hatnak az egészsegunkre. Ezen fellil a fogyasztok
igénye a friss gyumolcsokkel szemben a mutatds, sériilés mentes megjelenés, jo
eltarthatésag és a minél alacsonyabb peszticid maradvanyok jelenléte. Az elmult
id6északban sokféle élelmiszerrel, gylmdlccsel és zoldséggel végeztek vizsgalatokat
annak érdekében, hogy megéallapitsdk, milyen egészségre gyakorolt hatassokkal
rendelkeznek. igy a piros gyimélcsok (afonya, szeder, eper, malna, cseresznye, meggy,
bodza, fekete ribizli és piros ribizli) fogyasztdsa, magas antioxidans tartalmuk miatt,
kilonosen felértékelodott (Jakobek et al., 2007). Ezt kovetden jelentek meg és lettek
egyre népszeriibbek az tugynevezett funkcionalis élelmiszerck, amelyek bizonyitott
fiziologiai elényokkel rendelkeznek, egészségjavitd hatasuk van és csokkentik a
betegségek kockazatat (Al-Sheraji et al.,2013).

Magyarorszag rendkivil szines meggy fajtaszortimenttel rendelkezik, amelyek
tajszelekciokbol és keresztezéssel torténd nemesitésekbol jottek 1étre. Ezen meggy fajtak
terméseinek  bioaktiv  hatbanyagait szamos tanulmanyban vizsgaltdk, ahol
megallapitottdk, hogy rendkivil magas mennyiségben tartalmaznak antocianinokat,
fenolos vegyuleteket, amelyek széles kdrben, jotékonyan hatnak az egészségre, tovabba
erds antioxidans és gyulladascsokkent6 hatassal birnak (Ferretti et al., 2010; Wojdylo et
al.,, 2014; McCune et al.,, 2011). A meggy, a ,szuperélelmiszercknek” mindsitett
gyiimolcsok egyre novekvo listdjan szerepel az utobbi tizenot évben (Mayta-Apaza et al.,
2017).

A friss étkezési meggy fogyasztasaval 1ényegesen tobb, jotékony hatasi anyagot
tudunk a szervezetlinkbe juttatni, mint a feldolgozott termékekkel. Mivel a meggyet
inkabb feldolgozott formaban hasznositjak (lekvar, befott, siiritmény, aszalvany, idit6-
vagy alkoholos ital), igy ezek az elényok jelentés részben elvesznek feldolgozas sorén
(Kirakosyan et al., 2009; Chaovanalikit és Wrolstad, 2004). A friss fogyasztas tovabbi
hatréltatdja pedig az, hogy a meggy rendkiviil rovid polcéallosdggal rendelkezik, mindseége
gyorsan romlik.
tartozik, betakaritas utan gyorsan romlik, mindsége nehezen fenntarthatd. Mivel a sziret
utan a gyumolcsok felgyorsult 6regedési folyamatokon mennek keresztiil, a posztharveszt

patogének tdmadésainak fokozottan ki vannak téve, emiatt a patogén gombak okozta



veszteségek a betakaritas és a szlret utani egész ellatasi lanchan bekdvetkezhetnek. A
tarolasi vesztesegek elkerllése érdekében a védekezést mar a sziiret elétt szikséges
elkezdeni kiilonb6z6 fungicid, biofungicid vagy egyéb preharveszt kezeléssekkel. A
betakaritas utan posztharveszt technoldgiak adnak lehetéséget a polcallosag novelésére.
Megannyi gylimaolcs és zéldseg esetében ezen technologidk mar kidolgozottak, vagy mar
a fejlesztési fazisban tartanak (Padilla-Zakour et al., 2007; Alturki, 2013, Deshpande és
Shukla, 2006, Ali és Thompson, 1998). Pre- és posztharveszt technoldgiai kisérleteket
csonthéjas gylimolcsokkel is végeztek, ahol a cseresznye esetében sikerllt hatékony
maodszereket kifejleszteni.

A magyar meggyfajtak nem csak beltartalmi tulajdonsagaik miatt nevezetesek,
hanem kettds hasznosithatosagukrol is: az iparban vald felhasznalds mellett kivaloan
alkalmasak frissfogyasztasra harmonikus, kellemesen édes-savas iziik miatt. Hazank éves
meggytermése tobbségében 60-80 ezer tonna kozott ingadozik, amib6l 5-15 ezer tonna
értékesul friss étkezési meggykeént, csekély mennyiségben hazai piacon (1-3-ezer tonna),
nagyobb részt Oroszorszagban (Kurmai et al., 2016).

A hazai meggytermelést szétaprozodott szerkezet és ,.eloregedé” termel6i
tarsadalom jellemzi (Kurmai et al.,, 2016). Hazank meggykultirdjanak ujboli
felvirdgoztatasdhoz szamos valtoztatasra van sziikségink: megbizhatd és kiszamithatd
arukinalat biztositasara, Uj jellegii meggytermékek eldallitasara, friss meggybdl készitett
funkciondlis termékek fogyasztdsanak ndvelésére. Ezen kivil fontos még a meggy
megujitasa, Uj piaci lehet6ségek feltarasa. A friss piaci termékeknél alapvetd sziikséglet
a posztharveszt folyamatok (tarolas, valogatas, csomagolas) megléte a piacra jutashoz. A
hazai z6ldség-gyumdolcs &gazat jelentés versenyhatranyban van a piacra jutast illetéen. A
fobb okok kozott szerepel tobbek kdzott a posztharveszt és a logisztikai infrastruktdra
elégtelen szinvonala (Apati és Kurmai, 2016).

A friss étkezési meggy piacanak novelése soran elsddleges probléma a meggy
polcallésaganak rovid ideje. A meggyszezon korulbelll egy honap alatt lezajlik, a
betakaritott gyimolcs, magas viztartalma miatt, pedig néhany napig tarolhato jelentds
mindségromlas nélkiil. A pre- és posztharveszt technoldgiak tekintetében fejlettebb
cseresznye termesztésbdl adaptalt technologiak kiprobaladsa nagy lehetdséget biztosit a
meggy tarolasénak javitasara. Ezeknek a kutatasoknak komoly jelent6sége van, mivel
ilyen jellegi vizsgalatokat magyar meggyfajtak esetében még nem végeztek, emellett

nem rendelkeziink a tarolhatdsadgukkal kapcsolatos megfelel6 ismeretekkel.
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A Kkutatasom elsédleges célja hatékony pre- és posztharveszt technoldgiak
kifejlesztése a magyar meggyfajtak hosszabb idejli taroldsdnak novelésére, ezaltal a friss
étkezési meggy fogyasztasanak fokozasa. Emellett az elvegzett kisérletek célja volt (i) a
legjelentésebb magyar meggyfajtak (Erdi b6termd, Ujfehértoi fiirtds, Petri) vizsgalata a
polcalléség és a tarolas tekintetében, (ii) preharveszt alkalmazéasként kijuttatott fungicid
és biofungicid készitmények hatékonysdganak vizsgélata (iii) a maodositott 1égterti
csomagolé anyag hatékonysaganak vizsgalata es (iv) a posztharveszt technologiak
(ionizdld sugarzas, chet6 bevonatok) hatékonysadganak vizsgalata a meggy

eltarthatosagara és polcallosagara.



2.  IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A meggy szarmazasa és fobb jellemz6i

A meggy (Prunus cerasus L.) rendszertanat tekintve a Rosaceae csalad
Prunoideae alcsaladjdba tartozik, az alcsalddon belil, pedig a Prunus nemzetségbe.
Feltételezhetden géncentrumanak eredete Kis-Azsia és a Kaukazus eldvidéke lehetett
(Suranyi, 2003). Szarmazekfajként tartjuk szamon, létrej6tte a cseresznye (Prunus avium
L.) és a csepleszmeggy spontan hibridjeként keletkezett (Olden és Nybom, 1968). Ez a
folyamat a csepleszmeggy és a cseresznye érintkezési tertiletén mehetett végbe. Vadon
¢16 fajai eddig még nem ismertek (Brozik, 1982; G, Téth, 1997).

A meggy gyumolcsfajan belll két rassz (convarietas) és hdrom valtozatcsoport
(provarietas) van meghatarozva, ahol a kiillonb6z6 valtozata gyiimolcsoknek eltérd a szin,
iz és a huskeménységiik (Terpo, 1974). Ezek a kovetkezok:

1. Convarietas acida:
— ciganymeggyek (’Parasztmeggy’, *Hartai meggy’ stb.).
2. Convarietas vulgaris:
— provarietas vulgaris: tivegmeggyek (’Pandy meggy’, ’Debreceni bétermé’
stb.).
— provarietas austera: édes meggyek vagy morellak (’Latos meggy’,
’Schattenmorelle’ stb.).
— provarietas maraska: maraszkameggyek ("Bosnyak’ stb.)

A meggyet hajtas és agrendszer vonatkozasaban a fatermetiiek kozé soroljuk. A
gylimdlcsfa kiilleme fajtatol fliggden sokféle, de a torzs alapjaban véve sotétsziirke kérgd,
viraga bogernys, levelei pedig fényesek. Altaldban hossz termévesszokkel
rendelkeznek, amelyeknek jellemzdéen kevés oldalhajtasa van (Géndor, 2003).

A meggy 6koldgiai tulajdonsagai koz¢ tartozik, hogy a mérsékelt, hiivosebb égovi
tertileteket kedveli, ahol az évi 8-10°C-os atlaghémérséklet a legkedvezébb szamara.
Gyumolcsfaja kevésbé érzékeny a téli fagyokra, rigyei akar a -25°C-os hémérsékletet
karosodas nélkdil elviselik. Viragai viszont -2 °C-nal nagyobb lehiiléskor mar sériilhetnek,
igy a késoi fagyok ennél a gyimalcsnél is termelési problémékat okozhatnak. A meggy a
kozepes vizigényl fajtak kozé tartozik, emellett nagyfoku aszalyttrésre képes. Megfeleld
vizellatassal biztosithato a jobb aruértékil és rendszeres terméshozatal. A meggy nem a

legfényigenyesebb csonthéjasok kozé tartozik, viszont az elégtelen fénymennyiséget



rosszul tiiri. Ebben az esetben visszaeshet a viragriigyképzése, a termdgallyak rovid idén
beliil felkopaszodnak, ezzel rontva a termékenyiil6-képességét. A  kiulonféle
talajtipusokhoz képes alkalmazkodni, de a legkedvezObb szamara az agyagos, jobb

mindségli agyagos homoktalaj, ahol a levegdzottség biztositott (Soltész, 2016).

2.2 A magyar meggytermesztes helyzete és torténete

A meggy feltehetbleg nyugat-azsiai eredetii gyiimélcs, mely hamar Eurdpaba
keriilt. Ezaltal a honfoglalé magyarok is ismerhették €s gytijtogették - az abban az idoben
még - vadon termé fa gylimolesét (Kiszely, 2001). Késobb felfedezve a ndvény
hasznossagat, sarjakrdl és magokrol kezdték szaporitani. Egyes kdzépkori feljegyzések
tudatos telepitésekr6l szamoltak be, majd a XVI-XVII. szazadtdl kiemelt meggytermd
korzetek jottek létre: Debrecen, Nyiregyhéaza, Ujfehértd, Matészalka és vonzaskorzeteik
(Szabo, 2014).

Bizonyos orszagokban a meggy nemesitése nem volt kiemelkedden fontos feladat,
azonban Magyarorszag fél évszazados multra tekinthet vissza. A nemesités a taj- és helyi
fajtak felkeresésevel indult el, ahol Korponay Gyula 1934-ben kezdte meg a meggy
pluszvariansok szelektalasat, illetve tajfajtak begyiijtését. ElsGsorban olyan fajtakat
kerestek, melyek nagy gylimolccsel rendelkeztek, bétermdek €és nem festd leviiek voltak
(Tomcsanyi, 1969).

A szelekciés munkakat Brozik Sandor, Korponay Gyula és Zatyko Imre folytatta
tovabb 1951-1955 kozott tovabbi tajfajtak begytijtésével. F6 szempont volt egy olyan
meggyfajtasorozat kialakitdsa, ahol a korai érésiitdl a kései érésiiig szerepelnek fajtak. A
masik fontos szempont volt, hogy a kivalasztott fajtdk képesek legyenek egymast jol
termékenyiteni. A szelektalasokat elsdsorban a Pandy meggy és Ciganymeggy fajtakdron
belul végezték. Ezek a fajtak tobb évszazada vannak termesztésben hazankban. A Pandy
meggy ismeretlen eredeti, feltehetden magyar szarmazasu fajtakor, sok kisebb-nagyobb
mértékben eltéré valtozattal. A Pandy meggy volt a legértékesebb meggyfajtank, mely
megalapozta a magyar meggy hirnevét. Legels6 irasos emlék 1887-ben Bereczki Maté
altal sziletett (Faluba, 1979), amiben leirja, hogy Olah Karoly tiszadobi birtokostol kapta
a gyokérsarjakat (Bereczki, 1887). Szamos irodalmi feljegyzés szerint Szentes vagy
Debrecen kornyékén johetett Iétre (Apostol, 1998). Hazankban altalanosan ismert,
elterjedt, f0 meggyfajtdnk volt, amit szomszédos orszagokban kiilonféle néven

telepitettek (KoOrdsi meggy, Szentesi meggy, Koroser Weichel, Caresova, Krisana,



Koroska sth.). ize nagyon harmonikus, kellemesen savanykas-édes, ezért ipari
feldolgozas mellett friss fogyasztasra is kivaloan alkalmas. Tovabbi jelentds tulajdonsaga
kozé tartozik, hogy éretten szarazon valik el a kocsanytol, igy géppel is jol razhato.
Legnagyobb problémaéja, hogy virdgai onmedddek, porzdpartnerként nem alkalmas,
emellett termOképessége gyenge (Apostol, 1998). A termékenyiilés problémajat a
Ciganymeggy fajtdkkal probéaltak orvosolni. Kidolgoztak egy un. kléncsoportos
termesztési eljarast, ami azt jelentette, hogy minden Pandy meggy klon mellett egy vele
egy idoben viragzo Ciganymeggy klon lett {ltetve, ezzel novelve a termékenyiilés
mértékét (Brozik, 1959, 1969).

A Pandy meggynek keveés, morfologiailag kiilonb6z6 valtozata maradt fent, mivel
szaporitasa csak vegetativ Gton tortént. A Ciganymeggy esetében ez vegetativ és
generativ maédon is tortént, igy rendkivil nagy, kilonféle természetes populacidk és
Klonpopulacidk jottek Iétre. Ezen fajtak kldnszelekciés munkajat Szakatsy Gyula,
Korponay Gyula és Zatykod Imre végezte, ezaltal a Kamaraerdei Torzsgylimolcsosben
tobb mint 100 Ciganymeggy és tébb mint 300 Pandy meggy valtozat kerult elultetésre
(Brozik, 1959).

Hazéankban az 1970-es évekig a termelésben csak az onmedd6é Pandy meggy és
azok valtozatai voltak ismertek, valamint a pollenaddként kdzismert Ciganymeggy. A két
fajta vegyes telepitésével megoldddott a Pandy fajta termékenyiilési problémaja, viszont
a kis és rendszertelen termodképesség még mindig gondot okozott. Az ezt kovetd
évtizedekben kiilonb6z6 keresztezéses nemesitési kisérletek indultak, ahol a cél a jobb
mindségli, gazdasagosabb termesztést biztositd fajtak 1étrehozasa volt. A hazikertekben
¢és sz6lok kozé iiltetett, a haboruk pusztitasat elkeriilé meggyfak vizsgalataival tajfajta-
szelekcios kutatasok kezdddtek. A népi szelekcioknak kdszonhetden kialakult sokszinii
meggyfaallomany kutatasaival Maliga Pal majd Apostol Janos foglalkozott (Apostol,
1998). A kutatas célja a bétermd, eltérd sziiret idejii és 6ntermékeny fajtak begytijtése
volt. A szelekcio eredményeként az Erdi bdtermé, a Kantorjanosi 3 és az Ujfehértoi fiirtos
kapott allami elismerést. Ezen fajtak tulajdonsagai, hogy érési idejuk kdzeli, terméseik
hasonloak, ezéltal hosszabb szlret és homogén kinalat lehetséges termesztésikkel.
Maliga Pal munkéjanak eredményeként a fajtaszortiment jelentdésen bdviilt ezutan
(Szabd, 2016). A kutatasok Kisvarda kornyékén folytatddtak tovabb, ahol Széke Ferenc
munkaja &ltal az Eva és a Petri fajta is bekeriilt az allamilag elismert meggyfajtak kozé
(Szabd, 2014). Ezen tajfajta-szelekcids eredményekkel 0 lehet6ségek nyiltak a magyar

meggytermesztés szamadra, igy a harmadik legnagyobb mennyiségben termd gyiimolcs
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napjainkban. A meggy termdteriiletek régioi koziil a mai napig kiemelkedd szerepe van
az északkeleti régionak, ahol az orszdg meggydltetvényeinek legnagyobb része talalhat6
(Apostol, 1998).

2.3 A vizsgalatba bevont meggyfajtak rovid jellemzése

2.3.1 Erdi bétermé

A Pandy és a Nagy angol keresztezésébol szarmazo fajta, amely Maliga Pal és
Apostol Jdnos munkéassaga altal johetett Iétre. 1979-t61 allamilag mindsitett arufajta.
Virdgai koran nyilnak és ontermékenyek, érési ideje junius kozepére esik. Korai termd,
rendszeresen és bdven terem, emellett jO termésbiztonsaghl fajta. Gyiimolese kozepes
nagysagl, atlag atméréje 21-23 mm, éatlagtomege 5-6 g. Uvegmeggyre jellemzd
megjelenési, gyiimolcsének alakja kissé lapitott megnyult gomb. Szine s6tét karminpiros,
hlsa kdzepesen kemény. Bélevii, kozepesen festélevii, ize kellemes édes-savas meggyiz.
Gylumolcse szarazon valik a kocsanytdl, ami sokféleképpen felhasznalhatd: friss
fogyasztasra, konzerv és hiitipari feldolgozasra egyarant alkalmas (Apostol, 1998).

Gyiimolcsfija laza szoveti szerkezetil, ezért helytelen metszés esetén a vazagak
konnyen lehasadhatnak a termés nagy sulya alatt. A fa ©6nszabalyozd rendszerrel
rendelkezik, annyi termés van a fan, amennyit teljes méretre fel tud nevelni. A mar

megérett gyimdolcsok megsargulnak, majd lehullanak (Apostol, 2014).

2.3.2 Ujfehértoi furtos

Az Ujfehértoi fiirtds nemesitéje Pethé Ferenc és Szabd Tibor, ami az Ujfehértd
kornyékén végzett tajszelekcios kutatasbol szarmazik. 1970-t61 allamilag elismert fajta.
Jellemzdje a kései viragzas, virdgai Ontermékenyek. Termdképességét tekintve
rendszeresen és boven terem, érési ideje julius elsd napjaiban torténik, érése altalaban
elhuzaédik, hullasra nem hajlamos. Gyumaélcsének témege atlagosan 5-6 g, lapitott gomb
alakd, aminek szine fényl6 s6tétpiros. Gyiimolceshusa kdzepesen kemény vagy kemény,
leve pedig enyhén festdlevii. ize kellemesen savas-édes, alkalmas friss fogyasztasra és
ipari felhasznalasra.

A termdkorba 1ép6 gylimolcstak mérete akar 4-5 méter is lehet, a talaj mindségétol
valtozoan akar 80 kg termése is lehet egy fanak. Koronajanak alakja megnyult gémb,
felfelé tor6. Rendszeres metszést igényel felkopaszodasra hajlamos tulajdonsaga miatt.

Okologiai tiirdképessége kimagaslo. Viragai jol tiirik a hideget, a szdrazsigot is elviseli,
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ebben az esetben a meggyszemek mérete kisebb. A moniliara mérsékelten fogékony, a
blumeriellds levélfoltossagra kdzepesen. Termése gépi szedésre is alkalmas. Hazank

meggytermesztésében meghatarozo szerepet tolt be (Szabo, 2014).

2.3.3 Petri

Lovopetri kornyékérdl tortént szelektalasa Széke Ferenc altal. 2007-ben kapta
meg az allami elismerést, emellett szabadalmi védettséget is kapott. Az el6z6 két fajathoz
képest a Petri kisebb jelentdséggel bir Magyarorszag meggytermesztésében.

Gyumolcsfajanak jellemzéje a felfelé tord és szétteriilé6 gomb alak( korona, ami
kozéperds novekedésii. A viragzasi ideje késObbre esik, ontermékenyiild képessége a vele
egy iddben érdkéhez képest viszont jobb. Rendszeresen és bdven terem, a termés
mennyisége az Ujfehértoi fiirtosét is felilmalja, akar 20%-kal. Az Ujfehértoi fiirtoshoz
hasonl6an ellendllé a betegségekkel szemben.

Gyumolcse kdzepesen nagy, kissé lapitott gdmb alakd. Szine bordopiros, préselt
leve mérsékelten fest6levii, hiisa kemény. Az el6z6 fajtakhoz hasonldan, ipari feldolgozas
mellett friss fogyasztasra is alkalmas kellemes ize miatt (Szabd, 2014). Ujdonsaga miatt
jelenleg még nem terjedt el széles korben hazénkban, annak ellenére, hogy friss

fogyasztasra és ipari feldolgozasra is alkalmas.
2.4 A meggy gazdasagban betoltott szerepe

A vilag atlagos meggy (Prunus cerasus L.) termelése az elmualt 10 évben 1,1 és
1,5 millié tonna kdzott ingadozott, amit az 1. dbra szemléltet. Ennek a mennyiségnek
meghatarozo termel6je Europa, amely 64%-at képviseli a vilag meggytermelésének (1.
abra) (Faostat, 2018). A vilag legnagyobb meggytermelé nemzete Oroszorszag, ezt
koveti Torokorszag és Lengyelorszag. A Faostat legfrissebb adatai szerint Magyarorszag
a tizedik helyen szerepel (Faostat, 2018). Hazank kodzvetlen meggytermeld
versenykornyezetét harom orszag alkotja: Németorszag, mint a legnagyobb felvasarlo az
eurdpai piacon, valamint Lengyelorszag es Szerbia, mint legnagyobb versenytarsak.
Jelenleg az EU masodik legnagyobb meggytermeldje kozé tartozunk Lengyelorszagot
kdvetden. Tovabbi nagyobb termel6k, mint pl. USA, Irén, Térokorszag és Ukrajna, nem
konkurensek a feldolgozott meggytermékek piacan, mivel az orszagunk értékesitési

piacara nem szallitanak csak kis mennyiségben (Kurmai et al., 2016).
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1. dbra: A vildg meggytermelése (tonna) (fent, piros) valamint a miivelésbe vont
tertletek nagysaga (hektar) (lent, kék) és a meggytermelés eloszlasa régionként (fent)
2008 és 2018 kozott (Faostat, 2018)

A meggy vilagszerte feldolgozott formaban kertil értékesitésre, amit talnyomdan
a konzervipar, hiitéipar valamint a stiritmény-, lé- és szaritmany ipar dolgozza fel. Ez aldl
kivétel Eszak- és Kelet-Eurdpa, ahol friss gyimélcsként is fogyasztjak (Kurmai et al.,
2016). Az egyes régiok meghatarozé meggy fajtdkkal rendelkeznek: az Egyesiilt
Allamokban (Michigan) a Montmorency legelterjedtebb, emellett két magyar fajta, az
Erdi bétermd és az Ujfehértoi fiirtds is bekeriilt a termesztésbe Danube illetve Balaton
néven. Eurépaban (Horvatorszag, illetve Magyarorszag) a Marasca és az Ujfehértoi
flirtds, Torokorszagban pedig a Kutahya a legnagyobb aranyban elterjedt valtozat (Nyéki
et al., 2005).

A magyar meggyfajtak egyediilalloak a vilagon, mivel kettds hasznositasuk altal
ipari feldolgozas mellett, kedvez6 cukor/sav aranyuk miatt kellemes izii gyimolcseik
friss fogyasztasra is alkalmasak. Népszeriiségiiket a Pandy meggy alapozta meg, viszont
gyenge termOképessége miatt a kereslet igényét nem tudta kielégiteni. A fajtaszortiment
bovités altal jottek létre olyan fajtak, amelyek a Pandy meggy nagyszerii tulajdonségait
megtartva rendszeresen és béven teremnek (Szabo, 2008).

A vilagon megtermelt meggy csak nagyon kis hanyada kerll nyers formaban

kllkereskedelmi forgalomba, leginké&bb ipari feldolgozasa miatt. A 1,1-1,5 millié tonna
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vilagszintli 6sszes meggytermésbol csak 40-50 ezer tonna kertil export-import aruva, és
ezek forgalmazésdnak 98%-a az eurdpai orszdgok kozott megy végbe. Magyarorszagon
a konzervipar 20-45 ezer tonna meggyet vasarol meggybef6tt gyartasa céljabol. A
belfoldi hiitéipar fagyasztott meggy készitéséhez, atlagosan 5-8 ezer tonna meggyet
vasarol fel évente. A fennmarado6 nyersanyagot, mintegy 2-3 ezer tonna, a lé-, siiritmény-
, s a szaritmanyipar dolgozza fel. Frisspiaci termékként a meggy Magyarorszagon kb.
1-3 ezer tonna kozoOtt hasznosul, ami csekély jelentdséglinek szamit. Hazank
feldolgozoipari alapanyagként exportal mintegy 10-15 ezer tonna friss meggyet, amit
dontden a német konzervipar vasarol fel. Friss étkezési meggyként pedig évente 4-12 ezer
tonna ker(l értékesitésre export piacokra, tilnyomorészt Oroszorszagba. Magyarorszag a
vilag legnagyobb meggy exportérének szamit (Kurmai et al., 2016).

Hazankban a meggy atlagtermés centrumahoz képest (65 ezer tonna) évente +/-
30%-kal ingadozik az egy évben megtermelt termés mennyisége. A rossz
termésbiztonsag tovabb neheziti a piacok épitését és megtartasat. A hazai meggyagazat
¢s annak piaca igy sokszor bizonytalan. A piacra jutas feltétele a nagy mennyiségi,
megbizhatd arualap, megbizhaté beszallitdi magatartassal. Ez a feldolgozdipar és a
kereskedelem részér6l alapvetd szempont az alapanyag és a friss piaci termékekkel
szemben. Ahhoz, hogy a termékpalya hatékonyan tudjon miikddni, kiemelten fontos a
magas fajlagos hozamokkal torténé meggytermelés. Ennek elOsegitésére sziikséges
minden szakmai hattértdmogatds (pl. faiskolai hattér, kutatds, szaktanacsadas,
noveényvédoszer-engedélyezés, stb.) biztositdsa, ami elésegiti a magas szinvonalon
milk6d6 termelést. Jelenleg a Magyarorszagon tevékenyked6 meggytermel6k gazdasagai
ezt nem teszik lehet6vé (Apéati és Kurmai, 2016). A gazdasdgok 80%-a 0,3 hektarnal
kisebb teriiletii Ultetvényen folytatja a termelést, a meggytermelék 20%-a rendelkezik
csak 10 hektarnal nagyobb Ultetvénnyel (Apati és Kurmai, 2016). Optimalis esetben a
hazai meggyagazat legalabb 70-80%-at fejlett tiltetvenyeknek kellene képezni, hogy az
elobb emlitett termelési szintet elérjiik. Mivel a meggyadgazat sokszor bizonytalan és
ingatag, mind a kialakul6 felvasarlasi arakban, mind a termésmennyiség tekintetében,
ezert nem torténik befektetés es fejlesztés a kisebb teriiletli meggyliltetvényekben. A
meggy frissen torténd értékesitésének elsdésorban nem a piaci igény a korlatozo tényezdje.
Nem megoldott a révid polcallosagi 1dé technoldgiai muveletekkel vald novelése. A
meggyszezon elnyujtasdhoz az 0 fajtdk sziikségszerliek lennének, illetve a megfeleld
tarolastechnoldgia kifejlesztését is igényelné a hazai meggyagazat (Apati és Kurmai et
al., 2016).
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2.5 A meggy beltartalma és egészségre gyakorolt hatasai

A gyiimolcsok beltartalmi tulajdonsagait, ezen belll antioxidans kapacitasat is,
elsdsorban a genetikai tényezok, a genotipusok €s az adott fajok hatarozzdk meg. Az
évjarat és a termdhely kismértékii hatassal bir, viszont az érési allapotnak jelentOs szerepe
van a gyumolcs ezen értékeinek alakulasaiban (Hegedis, 2013).

A meggy beltartalmi paramétereinek 0sszetevéi foként antocianinok, flavonok,
fahéjsav- szarmazékok, proantocianidinek (Levaj et al., 2010; Doéka et al., 2011;
Kolodziejczyk et al., 2013; Papp, 2014), valamint kis mennyiségben genisztein-
szarmazékok, ez utobbit Abrankd és munkatarsai (2015) hataroztak meg elészor magyar
meggyfajtak esetében. A meggy kisebb mennyiségben tartalmaz egyszerii cukrokat (8 g
/ 100 g), mint a cseresznye (13 g/100 g) (Ferretti et al., 2010). A teljes monoszacharid-
tartalom korilbelul 60% -at teszi ki a glikoz (6,1-9,1 g/100 g kimagozott friss gyumalcs),
tobbi részt pedig a fruktoz (3,5-4,9 ¢/100 g FW) (Papp et al ., 2010). A cseresznyéhez
képest (64 NE ¢és 38 ng/100 g) a meggy magasabb A-vitamin (1283 NE/100 g) és B-
karotin (770 ug/100 g) tartalommal rendelkezik, valamint az 0sszes fenolszintje is
nagyobb, mint a cseresznyének (254,1 - 174,9 mg GAE/100 g FW). Egyes kutatdsokban
arrél szamoltak be, hogy a meggy magasabb antocianin tartalommal rendelkezik, mint a
cseresznye (Ferretti et al., 2010), emellett a meggyfajtakban kimutatott magas polimer
procianidin hozzdjarul azok magas antioxidans aktivitdsdhoz is (Wojdylo et al., 2014). A
fenoltartalom esetében is magasabb értékeket hataroztak a meggy esetében, mint a
cseresznyénél, ami a fajtaktol fiiggben a magasabb antocianin- és hidroxi-fahéjsav-
koncentracionak koszonheté (Kim et al.,2005). A magyar meggyfajtdk antocianinjai
elsésorban cianidin-3-O-rutinozidbdl, cianidin-3-O-gliikozidbol és kisebb mennyiségii
delfinidinb6l, malvidinbdl, peonidinbél, petunidin-gliikozidokbol allnak (Homoki et al.,
2016), amelyek a cianidin szarmazékok profiljaban kilonbdznek az egyéb publikalt
tanulmanyokban leirtaktél (Blando et al., 2004; Kirakosyan et al., 2009).

Az antocianinok kifejezetten a gylimolcsokben és zdldségekben vannak jelen
(Mazza és Miniatti, 1993), heterozidok forméajaban, az aglikon (antocianidin) glikozid
egységekhez kapcsolodva. A mai napig 31 ismert antocianidin fordul el6 a természetben,
kdzullk hat: pelargonidin, cianidin, delfinidin, peonidin, petunidin és malvidin, 90 %-0s
arannyal a gyumolcsok es zoldségek antocianin szerkezetében. Az antocianinok felel6sek
a meggyhej jellegzetes voros szinéért. Az elmult évtizedben kiterjedt vizsgalatokat
végeztek antioxidans aktivitasuk és az emberi egészségére gyakorolt pozitiv hatasuk
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miatt, mint példaul néhany kronikus betegség (rék, szivbetegségek) kockazatanak
csokkentésében (Pojer et al., 2013; Garcia-Closas et al., 1999; Knekt et al., 2002; Le
Marchand et a., 2000). A meggy elsésorban cianidin-3-O-soporozidot, cianidin-3-O-
glikozidot, cianidin-3-O-rutinozidot és a cianidin-3-O-glikozil-rutinozidot tartalmaz,
amelyek az 6sszes antocianin 77-87% -at teszik ki (Blando et al., 2004; Chandra et al.,
1992; Kim et al., 2005; Wang et al., 1997).

A magas antocianin tartalmi meggyel szamos Kkiserletet végeztek, hogy
meghatarozzak az ember egészségre gyakorolt hatasait. Az élettani eldnyokre gyakorolt
pozitiv hatdsok kozott szamoltak be arrol, hogy meggylé fogyasztasat kdvetden
jelentésen csokkent a gyulladas és az oxidativ stressz értéke a vizsgalt szervezetekben,
illetve novekedett a vizsgalt alanyok testének antioxidans kapacitasa (Bell et al., 2014;
Howatson et al., 2010; Hillman et al., 2017). Gyulladascsokkent6 hatasa miatt a koszvény
megel6zésére is eredményesen alkalmaztak, ahol a betegek meggylé koncentratumot
fogyasztottak (Zhang et al., 2012; Schlesinger et al.,2012).

A meggyben taldlhaté antocianinok gyulladdscsokkentd hatasait tovabbi
kisérletekben is tudtdk bizonyitani (Mulagabal et al., 2009; Seymour et al., 2009;
Traustadottir et al., 2009; Martin et al., 2011). In vivo és in vitro vizsgalatok kimutatték,
hogy a meggy antocianinok gatoljak a nitrogén-oxid (NO) termelést és méas pro-
gyulladésos tényezoket (példaul TNF-a) (Wang et al., 1999; Wang és Mazza, 2002). A
meggybdl szarmazo antocianinokban gazdag kivonat csokkentette a bélhez kapcsolodo
tumorok mennyiségét, ami arra utal, hogy a cianidin felelds lehet a tumorok
helyspecifikus gatlasaért (Bobe et al., 2006).

Szamos epidemioldgiai tanulmany vizsgalta az antocianinban gazdag gyumaolcs-
és zOldségfogyasztas hatasait a kardiovaszkularis betegségek (Cardiovascular disease,
CVD) kockéazataira (Rissanen et al., 2003; Wallace et al., 2016). Az antocianinok
antioxidans funkcidjukat azaltal fejtik ki, hogy hatékonyabban gatoljak a
lipidperoxidaciot, mint a klasszikus antioxidansok, példaul az E-vitamin. Az atherogén
LDL-oxidacio (low-density lipoprotein, LDL) csokkentése megakadalyozhatja a CVD
kialakulasat. Ebben az dsszefliggésben a meggy hidrofil kivonatok nagymértékben
gatoltak (80-90%) a lipidperoxidacios folyamatokat (LPO) az elvégzett vizsgalatokban
(Mulabagal et al., 2009).

Szamos tanulmany igazolta az antocianin bevitel, valamint az elhizas és a
cukorbetegség megjelenése kozotti inverz dsszefliggést (Hanhineva et al., 2011; Xie et

al., 2018). Ez a megéllapitas koncentralt meggylé alkalmazasaval is igazolddott, ahol a
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gyumolcslé antocianin tartalma hatassal volt a testsuly, a vérnyomaés és koleszterinszint
csokkenésére (Ataie-Jafari et al., 2008).

Az antocianinban gazdag gyimdlcsokkel kiegészitett étrend jotékony hatassal
lehet az 6regedéssel jard kognitiv hanyatlasra es neurodegeneracidra (Tsuda, 2012). Egy
tanulméany a meggyben talalhaté antocianinok hatésardl szamolt be, ahol az antocianinok
kiilonboz6 dozisok fliggveényében védték az idegsejteket a sejtkarositd oxidativ stressztol
(Kim et al., 2005).

2.6 A meggy fébb posztharveszt kérokozoéi

Az ellatasi lanc sordn fellépd posztharveszt betegségeket hatdroztdk meg legfobb
tényezoként, ami a legtdbb gazdasagi veszteséget okozza kulonbdsen a gylmolcs-
értékesitési lancolatokban (Prusky, 2011). A gyumoélcsok és zoldségek esetében
eléfordulo tarolasi betegségek mértéke fiigg a fajtatdl és annak fajtajatol, az érettségi
allapotatol, az adott érési szakasztol, a tarolasi és szallitasi feltételektdl, illetve
kiskereskedd altal biztositott pulton tartds koriilményeitél. A posztharveszt patogének
megfertézhetik a gylimolcsoket sziiret eldtt vagy a betakaritds, szallitds soran torténd
séruléskor, sebfert6zéssel (Snowden, 1990). A gombdak altal okozott betegségek
mennyisége 0sszefliggésben van a gyumdlcs magas nedvességtartalméval, a
megndvekedett tapanyaggal, az pH-értékkel és a gyimolcs ellenalld képességével (Droby
et al., 1992). A min6ségromlas és a tarolasi veszteségek mellett a patogén gombékkal
fertozott gylimolesok komoly veszélyt jelenthetnek az egészségre, mivel szdmos
gombanemzetség, példaul az Aspergillus, Alternaria, Fusarium vagy a Penicillium
mikotoxinokat termel. A Penicillium expansum, a kék penész etiol6giai agense a
kiilonféle betakaritott gyiimdlcsokben, szdmos potencialis rakkeltd anyagcsereterméket
termel, beleértve a citrinint, a patulint és a kaotoglobinokat (Andersen et., 2004). Egyéb
mikotoxinok, peldaul aflatoxinok, ochratoxinok, alternaria toxinok és fumonizinek
szintén termeldédnek olyan gyiimolcsokben és zoldségekben, amelyek, Aspergillus,
Alternaria és Fusarium gombéakkal szennyezettek (Sanzani et al., 2016).

A cseresznye és a meggy esetében is a piaci veszteségek felét kulonbozo
posztharveszt betegségek okozzék. Ezek a Monilinia (barna rothadas), Botrytis cinerea
(szurkepenész), kisebb gyakorisdggal a Rhizopus stolonifer (ridizopuszos rothadas),
Alternaria alternata (alternarias rothadas), a Penicillium expansum és a Cladosporium

(kladosporiumos rothadas) (Romanazzi et al., 2008).
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Az egyik legstlyosabb kartevok kozé tartoznak egyes Monilinia fajok (Monilinia
laxa, Monilinia fructigena, Monilinia frucitola), mivel jelentds veszteségeket képesek
okozni leginkabb viragelhalas és gytimolcsrothadas altal. A Monilinia laxa és Monilinia
fructigena sebparazitak, a serilt gytimolcsrészeket tamadjak (Holb, 2003, 2016), mig a
Monilinia frucitola az ép gyumdlcsot is képes megfertdzni (Biggs és Northover, 1988;
Corbin 1963; Northover és Biggs, 1990). Terjeszkedésiik soran barna rothadas jelenik
meg, majd egyes izolatumok kiilon koncentrikus gyiiriiket, mig masok vagy nem
sporulédlnak, vagy csak alig lathatd savokban képeznek spdrat (Martini és Mari, 2014).
Hrustic és munkatarsainak felmérései alapjan megéllapitottak, hogy a gyumaolcsok barna
rothadasaban 89%-ban a M. laxa, 3%-ban a M. fructigena és 8%-ban a M. fructiola a
felel6s (Hrustic et al., 2015).

Az Alternaria nemzetségbe szaprofita és nekrotrof parazita fajok egyarant
tartoznak. A szaprofitak csak elhalt novényi részeken fejloddnek, mig a nekrotréfok
gazdanovény-specifikus ¢él6skodoként vannak jelen. A nagy sporat képzé fajok
morfologiai vizsgalattal konnyen azonosithatdak, amig a Kkissporas fajok egymashoz
nagymértékii hasonldsdgot mutatnak megjelenésiikben. A betegség megjelenésekor
foltos elvaltozast okoznak, amelyek a gylimdlcson, levélen és a szaron is megjelenhetnek.
Széles korben elterjedtek, jelentés karokat okozhatnak (Dongo, 2005).

Penicillium fert6zéskor a gyltimolcsokon puha, barna romlasi foltok jelennek meg.
A folt felszine besiillyed, berancosodik, majd fehér konidiumtartok fejlédnek. Ebbdl
alakulnak ki kékes-zoldes telepek, ahol a kék penészes romlast a P. expansum, a z6ld
peneszes romlast a P. digitatum okozza. A Penicilliummal fert6zott gyiimolesok ize
altalaban erjedt, szaguk pedig dohos. Hifajuk szerkezete, illetve jellemzd ecsetpenész
konidiumtartoik altal azonosithatéak morfoldgiailag (Taczmanné, 2005).

A Fusarium nemzetség fertdzése esetén a gyiimdlcson barna szinii, puha
elvaltozasok keletkeznek, majd ebbdl a pontbol kiindulva fehér micéliumok jelennek
meg. Nagy veszteségeket képesek okozni, nemcsak a gabonafélék esetében, hanem a
meggy tarolasanal is. Foleg mikotoxin termelésiik miatt élelmiszerbiztonsagi
szempontbdl indokol kiemelt figyelmet az elleniik val6 védekezés (Robertson, 2014).

Az aszpergilluszok, vagy mas néven kannapenészek, raktari kartevoként sulyos
karokat okoznak a gyumaolcsok tarolasa soran. A legtobb raktar Iégterében jelen vannak,
alacsony vizaktavitas mellett is képesek szaporodni, igy nehéz az elleniik val6 védekezés
(Deék et al., 2006).
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A posztharveszt betegségek kozul ismert lagy rothadast a Rhizopus, vagy Mucor
fajok okozzak. Tarolas sorén a legkartékonyabb kdrokozdk kdzé tartoznak, mivel gyorsan
terjednek a fert6zott gyiimolesrél a szomszédos egészseges gylimalcsre, ami a teljes aru
gyors megfert6zodését eredményezheti. A korokozok a Rhizopus (altalaban R. stolonifer),
és a Mucor nemzetséghez tartoz6 peneészgombak (Snowdon, 1990). A Mucor és a
Rhizopus fajok kivaltotta rothadas megjelenése nagyon hasonlit egymaésra, és nehéz
megkulonbéztetni 6ket egymastol.

A fert6zott gyiimolesok micéliumait vizsgalva azonban a Mucor sporatokja
feliiletén lathatd viszkézus folyadékfolidk vannak, amelyek ragaddssa teszik dket, mig a
Rhizopus spératokja szaraz megjelenésii. A lagyrothadas els6 napjan a gyiimolcs feliiletét
vékony, bolyhos, vattaszer(i hifa boritja. Végil a hifak sotét penészgyepet képeznek,
veégukon fekete sporatarto tokkal, amelyek ellepik a gyimolcs teljes felliletét (Bautista-
Banos et al., 2014). A lagyrothadas f6 tiinete azonban a szovetek bomlasa, amelyek
elveszitik szilardsagukat és elfolyosodnak.

Rhizopus és a Mucor fajok megtalalhatéak a talajban, a névényi maradvanyokon
és a levegében. A gombaspérai légaramlattal vagy egyéb gerinctelenek
kozremiikodésével terjednek. A korokozéd sporai esével is kdnnyen atterjedhetnek més
ndvényekre és novényi részekre (Romanazzi et al., 2013). A lagyrothadas korokozoi
szaprofitak, az évszakok kozott termés maradvanyokon és a talajban élnek, spéraik tébb
honapig életképesek maradhatnak. A fert6zés kialakulasahoz az R. stolonifer és a Mucor
esetében szilikséges a gyimolcs felszinének mechanikai karosodasa. Miutan a kérokozo
bejutott a sérilt szdvetbe, micéliuma nagyon gyorsan szétterjed a fert6zés helyén. A
betakaritds utdn az R. stolonifer fertézését és a betegség kialakulasat a homérséklet
befolyasolja. Mivel a sporak csirazasanak és novekedésének minimalis homérséklete
koriilbeliil 6 ° C; ezért a betakaritott gyiimdles gyors lehiitésével lehet gatolni a gomba
fejlédését. Ez azonban nem igaz a Mucor nemzetségbe tartozo tobbi korokozora, mivel
0° Cés 24 ° C kozott is képesek ndvekedni és a gylimolcsot fertézni (Maas, 1998).

Az antraknézist a Colletotrichum nemzetségbe tartoz6 gombak okozzak,
kilonosen a Colletotrichum acutatum, amely karantén kdérokozonak szamit néhany
eurdpai orszagban. Fo tiinetei a szilard, kerek, barna elvaltozasok a gyimolcs feluleten,
amelyeknél el6rehaladott fertézéseknél lazacszinli konidiumok fedik az elvaltozasok
kozepet. A fertézott gyiimoles végiil kiszarad, és ,,mumifikalodik” (Maas, 1998). Az esés
¢és meleg sziireti id6szakban az antrakn6zis korokozo gyorsan terjed az ltetvényeken. A

sporatermeléshez, a sporacsirdzdshoz, valamint a gyliimolcsok fertézéséhez a meleg és
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paras id6jaras kedvez. A fert6zés elsddleges forrasai a beteg Ultetvények és a fert6zott
talaj. A gombak egy ideig a gazdaszovetben latens fert6zésként vannak jelen, €s igy egyes
esetekben a fert6zés csak a betakaritas utan valik lathatova. A tarolas soran azonban a
gombak csak szorvanyosan terjednek a kozeli gytimolcsokre. Ha a kdrnyezeti feltételek
a fertézés szempontjabdl kedvezéek, az antrakndzist nehéz kontrollalni, ezért méar
telepitéskor szilkségesek a megel6z6 intézkedések, példaul j tltetvények telepitésekor
antrakndzistol mentes névenyeket kell hasznalni (Feliziani és Romanazzi, 2016).

Becslések szerint vilagszerte tobb mint 200 kétszikii novényfaj lehet
gazdaszervezet a Botrytis szamara (Williamson et al., 2007). Egy nemrégiben készilt
attekintés szerint a tudomanyos és gazdasagi jelent6ségét tekintve a felsorolt legfontosabb
tiz korokozok kozott a masodik helyen szerepel (Dean et al., 2012). A Botrytis cinerea
fert6zése a betakaritas el6tti szakaszban is el6fordulhat, ami rejtve maradhat a tarolasig.
A korokoz6 szamara kedvezé a magasabb relativ paratartalom és az alacsonyabb
homérséklet, ami a gazdaszervezet védekezesi mechanizmusainak csokkenése miatt is
elosegiti a betegség kialakulasat. Ezért a korokozo fejlédése az alacsony (altaldban 0—
5°C) tarolasi homérsékleten is folytatddhat. A fert6zések a gyiimodlcson eléfordulo
természetes nyilasokbol vagy sériilésekbdl indulnak Ki. A fertézés kezdetén sotét, kor
alaku elvaltozés figyelheté meg, ahol a gyumolcsszovet lagyabb, mint a tobbi
gyiimdlcsrész. Ezt kovetden a fertézés helyén boéséges sporaképzodés alakulhat ki,
amelynek szine a fénytdl valo Kkitettség fliggvényében fehértdl sziirkéig terjedhet.
Gyakran el6éfordul, hogy a B. cinerea rothadt gyiimo6lcsokbdl kiindulva kozeli egészséges
gyiimolcsoket is megfertdz, igy egy arucikk nagymértékii, vagy néha az egész tételek
romlasat okozhatja (Feliziani és Romanazzi, 2016).

A B. cinerea életciklusa az anamorf és a teleomorf szakaszokat tartalmazza. Az
anamorf stddiumban (méas néven szomatikus vagy vegetativ stddiumban) a micélium
aszexudlis konidiumokat (makrokonidium), kedvezétlen kornyezeti korilmények kdzott
pedig szklerociumot képez, amelyek a tulélési kepletek (Beewer és Weeds, 2007). A
szklerociumok mellett télen, vagy a gomba szempontjabol kedvezoétlen idészakokban a
B. cinerea micéliuma is fennmaradhat a fert6zott, elhalt gazdaszovetekben, amelyek

elsédleges inokulumkeént szolgalhatnak (Feliziani és Romanazzi, 2016).

2.7  Tarolasi betegségek ellen valé védekezési lehetéségek

A friss meggy eltarthatdsagat a fajta tulajdonsagai, az erettség és az adott évre

jellemzé iddjarasi viszonyok mellett nagyban befolydsoljdk a novényvédelmi
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1égzésti gylimolcsokhoz tartozik. Ezek jellemzéje, hogy 1€égzésintenzitasuk folyamatosan
csokken, utdérésre nem képesek, a gylimolcs mar a fan eléri a fajtara jellemzo érettséget.
A gyumolcs sziret idején a legfrissebb es beltartalmi tulajdonsagai is ekkor a legjobbak,
ezeért a néhany hetes tarolas idején, legalapvetobb célunk a minségi paraméterek minél
nagyobb mértékben valdé megdrzése (Takacs et al., 2016).

A mennyiségi- és mindségi veszteségek visszaszoritasa elsdsorban a megfeleld
fajtak kivalasztasaval kezdddik. Ugyanis a fajtatulajdonsagok nagyban befolyasoljak a
gyumolcs eltarthatdsagat. Ezen tal fontos a tarolasi betegségek visszaszoritasa, ami mar
a gylimolcs betakaritasa el6tt megkezdddik. Ezekben az esetekben kiilonb6z6 preharveszt
technologiaként alkalmazhatoak kezelések szintetikus fungicidekkel vagy azok
alternativaival. A biofungiciddel torténé védekezés az utdbbi idében elbtérbe kertilt
(Feliziani at al., 2012). A gyiimdélcs sziiretelését kovetden posztharveszt technoldgidk
alkalmazasaval lehet a tarolas soran fellépd veszteségeket csokkenteni. Ezekbe a
folyamatokba tartoznak a valogatas, osztalyozas, csomagolas, hiités, modositott 1égterti
tarolas, besugarzas, a gyumolcs fellletének tisztitisa és a kulonbozé eheté bevonatok
alkalmazésa (Paltrinieri és Staff, F. A. O., 2014).

2.8  Fungicidek

A gombafertézések elleni védekezés egyik modja a ndvényvédd szerek
alkalmazasa. Csoportositasuk torténhet annak alapjan, hogy milyen széles spektrumon
fejtik ki hatasaikat, milyen hat6anyagokkal rendelkeznek. A széles hatasspektrummal
rendelkezd fungicidek a gombakra éltalanosan fejtik ki hatdsaikat, mig a mésik csoport
csak specifikusan, a gombak egy bizonyos részére hatékony (Abraham et al., 2011). A
fungicidek kontakt vagy szisztematikus modon fejtik ki hatasaikat. Kontakt modban a
novényvédo szer csak kis mértékben szivodik fel, és a gylimolcs feliiletén gatolja a
mikroorganizmusok miikddését. A szisztematikus hatds esetében a peszticidek
felszivodnak és a novényen belul is kifejtik hatasukat. Manapsag a két csoportot
kombinalva alkalmazzak, hogy a megfeleld hatékonysagot elérjék (Darvas és Székéacs,
2010).

A legrégebben alkalmazott kontakt hatasu szerek kdzé tartoznak a rézvegyuletek,
amelyek a gomba szervezetébe behatolva, a kén tartalmd biokomponensekkel
kelatkomplexet képeznek. A kénvegyiilet alapu csoport hasznalatakor toxikus kén-oxid,

annak szarmazékai gatoljak a sejtlégzés folyamatat. Els6sorban a sz616 lisztharmat elleni
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védekezésénél hasznaljak. A legtdbb gombabetegség, tobbek kozott az Alternaria és
Monilinia ellen is hatdsos a ditiokarbamét-szarmazékok csoportja. Hatasa tobbféle: a
sejtlégzés leallitasahoz a fert6z6 gombak enzimjeinek tiol csoportjadhoz kapcsolodnak,
igy gatoljak azok miikodését, a fehérjék kozott diszulfid hidakat, fémionokkal komplexet
képeznek, emellett izotiocianatta alakulva mérgezi a mikroorganizmus sejtjeit (Abraham
etal., 2011).

A szisztematikus hatasi novényvéddé szerek lokalisan fejtik ki hatdsukat.
Legnagyobb hatranyuk, hogy alkalmazasuk soran a rezisztencia kialakulasanak esélye
magas, emiatt nem javasolt hosszutavon hasznalni Oket. A gaunidin- és
karbamidszarmazékok baktericid hatastak és a levélfoltossag ellen is eredményesek.
Hatasmechanizmusuk soran a sejtmembrant felépité foszfolipidek helyére 1épnek, ami
altal a membran permeabilitdsa megvaltozik, ennek kdvetkeztében a sejtek lizisét idézik
elé. A strobilurin hatéanyagu Ujabb generacioju fungicidek az ATP szintézist gatoljak. A
légzés folyamatét akadalyozzék azaltal, hogy a mitokondrium enzimkomplexeihez
kapcsolodnak. A dikarboximid alapii novényvéddszerek a Monilinia, Botryotinia és
Alternaria fajok ellen is hatasosak, mivel gatoljak a micéliumok fejlédését és a sporak
érését azaltal, hogy a nukleinsavak, szteroidok és a lipidek szintézisét akadalyozzak. Az
acil-anilinek két vegytlete eredményes. A mefenoxam a riboszomalis r-RNS szintézis
beavatkozasaval, a benalaxil pedig a mitokondrialis elektrontranszport akadalyozasaval a

sejtlégzés leallasat idézi el (Abraham et al., 2011).

2.9  Alternativ védekezési lehetoségek

Egyre tobb kutatas keres alternativ technoldgidkat a kevés engedélyezett
fungiciddel szemben az egyre gyakrabban el6forduld rezisztens posztaharveszt
patogének, valamint a kivalo mindségli, ugyanakkor biztonsdgos (vegyszermentes)
gylimolcs es zdldség irant novekvd fogyasztoi igények miatt (Ippolito et al., 2005;
Smilanick et al., 2008; Droby et al., 2009; Sanzani et al., 2009; Sharma et al., 2009; Casals
et al., 2010; Mari et al., 2010).

Feliziani E. és munkatarsai (2012) a cseresznye fakat kitozan (10 g/l), fenhexamid
(0,5 g/l), csalan kivonat (10 g/1), feny6 kivonat (10 g/l) és benzotiadiazol (2 g/l) oldattal
kezeltek, hogy 0Osszehasonlitsdk a romlasban szerepet jatsz0 gombakkal szembeni
vedekezés hatékonysagat. A kitozan, csalan és fenhexamid kezelések jelentésen

csokkentették a monilia, szlirkepenész és Rhizopus rothadast a Sweet Heart cseresznye
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esetében. A Blaze Star cseresznyénél a kitozan, a fenyd kivonat és a fenhexamid
csOkkentette a monilia eléfordulasat.

A kitozan pozitiv hatdsa cseresznyén mas vizsgalatokban is megmutatkozott. Hét
nappal a betakaritas el6tt 0,1%, 0,5% és 1% koncentracioban kezelték a gyimolcsoket. A
polcallésédg vizsgalata soran csokkent a szlirkepenész és a barna rothadés el6fordulasa a
kezeletlen kontrollhoz képest (Romanazzi et al., 1999).

Egy masik tanulmanyban metil-szalicilat (1 mM) kezelést alkalmaztak
cseresznyefakon azt vizsgalva, hogy mennyire javitja a gylimolcs minéségét a betakaritas
és a tarolas soran. Osszességében késleltette a betakaritas utani érési folyamatot és kisebb
mértékl szinvaltozast eredményezett. A hiskeménység és savtartalom értékei kevésbé
csokkentek (Giméneza et al., 2015).

Deniz Erogul (2014) kisérletében *0900 Ziraat’ cseresznyefajtan négy kiilonb6zo
kalcium vegyiiletet (0,5% kalcium-nitrat, 0,5% kalcium-klorid, 0,5 kalcium-kazeinat, 0,2
M kalcium-hidroxid) alkalmazott. A kezelések hasznélata sorén a kalcium-klorid 62%-
al, a kalcium-hidroxid 66%-al csokkentette a repedések eléfordulasat, illetve a kalcium-
klorid jelent6s mértékben ndvelte a huskeménységet.

A mango gyumolcsnél hexan nano-emulzidval (EHA) kisérleteztek. A betakaritas
elotti EHA kezelés jelentésen csokkentette a betakaritas utani betegségeket, mint példaul
az antraknozist, a szar cstcsrothadast és egyéb fertézéseket, amelyek minimalizaltak a
betakaritas utani veszteséget (Pothuraja et al., 2016).

Yuyan Zhu és munkatarsai (2016) az oxalsavas kezelés hatékonysagat
tanulmanyoztak. Mint preharveszt eljaras, betakaritads elotti alkalmazéasaval pozitivan
hatott a kivi minGségi paramétereire és nagyobb ellendlldst mutatott Penicillium

expansummal szemben tarolas soran.

2.10  Biofungicidek

A kémiai novényvédoészerrel Kkezelt gyimolcsokben és azok feliletein
szermaradvanyok maradhatnak, emellett a nagyfoki novényvéddszer hasznalata miatt
egyre tobb korokozo lesz rezisztens a fungicidekkel szemben (Wisniewski és Wilson,
1992). A legujabb Kkutatdsok biztonsagosabb és kornyezetbaratabb alternativ
megoldasokat keresnek a posztharveszt betegségekkel szemben. Kiilonb6z6 bioldgiai

megkozelitésekben az antagonista mikroorganizmusok hasznalata egyre népszeriibb
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szerte a vildgon. Sz&mos posztharveszt korokozd esetében is el6térbe keriilhet
alkalmazasuk (Sharma et al., 2009).

A Dbioldgiai védekezésben antagonista mikroorganizmusokat, mint peldaul
élesztoket es baktériumokat alkalmaznak a posztharveszt patogénekkel szemben. Ezek
igéretes alternativai lehetnek a kémiai gombaold szereknek, illetve biztonsagosabb az
emberi egészsegre es az Okoszisztémara nézve is, mint a kémiai novényvéddszerek
(Wilson és Wisniewski, 1994; Janisiewicz és Korsten, 2002; Korsten, 2006).

A posztharveszt névényi betegségeket okozd gombak, mint példaul Penicillium,
Botrytis, Monilinia ellen kiilonb6zé készitmények és biofungicidek hatasait vizsgaltak
(Bautista-Rosales et al., 2013; Manso és Nunes, 2011; Mari et al., 2012; Oro et al., 2014).

Az éleszték biofungicidként valo hasznalata kildndsen biztatd, mivel fontos,
hasznos tulajdonsagokkal rendelkeznek. A penészekhez képest gyorsabb novekedéstiek,
egyszerl taplalkozasi igényekkel rendelkeznek, tovabba megfigyelték, hogy képesek a
szaraz feluletek reseit is kolonizalni, valamint a tér- és tApanyag kompeticios kepességiik
is jelentés (Liu et al., 2013; Parafati et al., 2015; Spadaro et al., 2016). A bioldgiali
védekezésben hasznalt ¢élesztok szamos kedvezo biokémia mechanizmussal
rendelkeznek: (i) kivalasztott specifikus enzimjeik es antimikrobialis anyagaik indukaljak
a novényi rezisztenciat, (ii) képesek kiilonb6z6 feliiletekhez, igy a gyiimolcs, vagy akar
a korokozd gombak sejtjeihez kikotédni és azon megtapadni, (iii) a sebek feliiletén
biofilm réteget képezve zarjak el azt a korokozok eldl (Lu et al., 2013; Lutz et al., 2013).

A versenyzés a tapanyagokért és/ vagy él6helyért kulcsfontossagh tényezének
szamit, amivel az antagonistak képesek elnyomni a posztharveszt patogén gombakat. Az
antagonistak ezen képességét szamos tanulmanyban bizonyitottak mar, példaul az
Aureobasidium pullulans fajnal (Bencheqroun et al., 2007), vagy a Cryptococcus
humicola (Filonow et al., 1996), a Debaryomyces hansenii (Chalutz et al., 1988), a
Metschnikowia pulcherrima (Saravanakumar et al., 2008), Pantoea agglomerans (Poppe
et al., 2003) vagy a Rhodotorula glutinis fajoknal is (Castoria et al., 1997). A legtobb
jelentésben kvantitativ kapcsolatot tudtak felfedezni a sebben taldlhaté antagonista
koncentracidja és a biokontroll agens hatasossaga kozott (Teixidd et al., 2001; Nunes et
al., 2002). Nunes és munkatarsai (2008) kisérleteben a P. agglomerans baktériummal
kezelt, majd egy napig 20 °C-on tartott narancsok esetében, alacsonyabb romlési
veszteséget tapasztaltak, mint azokndl a gyiimolcsoknél, amiket azonnal hiitve kezdtek el
tarolni. Az egy napig a baktérium szaporodésat tekintve kedvez6bb hdmérsékleten tarolt

P. agglomerans mennyisége a narancsoknal tébb mint tizszeresére nétt. A szerzok
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megéllapitasa szerint ez az id6tartam sziikséges ahhoz, hogy a biokontroll &gens
megfeleléen tudja kolonizalni a gyimolcs fellletét. Habar a kompeticios képesseg egy
fontos tulajdonsag a biokontroll tevékenységben, nehéz meghatarozni, hogy a patogének
elnyomasaban ez az egyetlen, vagy a f6 hatasmechanizmus (Janisiewicz és Kosten, 2002).

Az antagonista élesztok kozé tartoznak a killer tipusu élesztdk is. Ezek
hasznélatara is kiemelt hangsulyt fektetnek, ugyanis a kivalasztott extracellularis
fehérjéikkel képesek elpusztitani més faju €lesztdégombakat, penészgombakat €s patogén
baktériumokat, ezaltal csokkentik a gyumélcsok posztharveszt romlasat (lzgi és
Altinkay, 2004; Muccilli et al., 2013). Pusey és Wilson, 1984-es tanulményaban a
mikrobialis antagonistak kozil Bacillus subtilis-t alkalmaztak, hogy csonthéjas
gyumdlcsok monilias betegségének kialakulasat gatoljak. A bakteridlis antagonistak
antibiotikumok termelésével is képesek elnyomni mas korokozdkat a betakaritott
gyiimolcsok és zoldségek feliiletérdl, ilyen példaul a Bacillus subtilis és Pseudomonas
cepacia. Singh és Deverall kisérletében (1984) a Bacillus subtilis-t eredményesen
alkalmaztak citrusfélék gombas rothaddsanak megakadalyozésara, tovabba Gszibarack és
meggy esetében Monilinia fructicola ellen is (Pusey és Wilson, 1984; Utkhede és
Sholbers, 1986). Harom Monilinia faj (Monilinia laxa, Monilinia fructicola és Monilinia
fructigena) ellen is sikerrel alkalmaztak egy &szibarackrol izolalt, antagonista hatasu
Aureobasidium pullulans élesztét. A kisérletben a két antagonista képes volt csokkenteni
a barna rothadast szibarackon és nektarinon (Mari et al., 2012). Egy masik vizsgalat
soran az antagonista €lesztok tulélését vizsgaltak szabadfoldi koriilmények kozott, illetve
a biokontroll képességliket posztharveszt betegségek ellen cseresznyénél. A
Cryptococcus laurentii volt a leghatékonyabb a harom igéretes antagonista koziil. Erés
tulélési képességgel és jo alkalmazkodoképességgel rendelkezett a posztharveszt tarolasi
feltételek mellett az alacsony homérséklet, alacsony Oz és a magas CO2 koncentracio
esetében (Shiping et al., 2004).

2.11  Taroléast befolyasolé tényezok

Legnagyobb mértékben a sziiret idépontja befolyéasolja a cseresznye mindségét.
A tal korén betakaritott gytimolcsok nem rendelkeznek megfelelé szinnel vagy
cukorszinttel, mig a késon sziireteltek puhava valnak, és a késébbiekben nem lehet
megfeleléen tarolni 6ket (Golding, 2017). A cseresznyénél és a meggynél, amely nem

klimaktérikus csonthéjas gytmaolcs, a szin fontos paraméter a kereskedelmi betakaritas

24



idépontjanak értékeléséhez (Marinova et al., 2005; Pedisi¢ et al., 2007). A piros Szin a
gyumolcs érettségenek mutatdja (Mazza és Miniatti, 1993; Esti et al., 2002).

Sziiretet kovetden a cseresznye rendkiviil nehezen kezelhetd, mivel a gylimolcs
felszinének sérllése, lagyulasa, cukor-sav egyensulyanak megvaltozasa, a szar barnulasa
és kiszaradasa miatt gyorsan romlik (Alique et al., 2005; Bernalte et al., 2003; Kupferman
és Sanderson, 2001; Petracek et al., 2002). A viz mind a gytiim6lcs6kb6l, mind a szarbol
gyorsan parolog, ami viszont felelds a kés6bbi cukorveszteségért a sejtekben, a gylimolcs
lagyulasaért és a szar sotétebbeé tételéért (Yaman és Bayindirli, 2001). A tarolas soran a
gyumolcs anyagcseréje folytatddik, ami befolyasolja a fenolos és egyéb antioxidans
tartalméat (Amarowicz et al., 2008).

A cseresznyéhez hasonldan a meggy is magas légzési aktivitassal rendelkezik és
rendkivil érzékeny a mechanikai karosodasra, ezért a polcallésagat nehéz megtartani.
Leggyakoribb problémék kozé tartozik a sulycsokkenés, szinvaltozas, gyumdlcspuhulds,
felUleti godrosodés és savesokkenés (Bernalte et al., 2003).

A gyiimdlcslégzés mértéke jo indikator a tarolas sordn végbemend folyamatokra
(Wills és Golding, 2016). A cseresznye légzésének értéke 30-t6l 90 mg CO; kg™ h'l-ig
terjedhet 20°C-on (Wills et al., 1983, Crisosto et al., 1993), a sebesség pedig fligg a
fajtatol és az érés szakaszatol (Wang et al., 2014). A legfontosabb azonban az, hogy a
tarolasi homérséklet és a 1égzés aranya kdzott nagyon szoros kapcsolat all fenn, ahol az
alacsonyabb tarolasi homérséklet alacsonyabb légzésintenzitast eredményez. Ez az
elsédleges mechanizmus a mindség fenntartasara tarolds soran.

A cseresznye térolasi és piaci polcallosagat befolyasolé masik legfontosabb
tényez6 a hémérséklet. Szabalyozza a biologiai es fizikai reakciokat, mint példaul az
anyagcserét és a légzést. Az enzimatikus aktivitas csokkenése alacsony hémérséklet,
alacsony O2 és enyhén magas CO: biztositasaval érhet6 el, aminek eredményeképpen
csokken a szubsztratok (azaz a szénhidratok, szerves savak eés egyeb tartalékok)
felhasznalasa, és novekszik a gyimolcs betakaritas utani élettartama (Kader, 1986,
Saltveit, 2004). A Van't Hoff szabaly kimondja, hogy a bioldgiai reakcié sebessége a
hémérséklet 10°C-kal torténé emelkedése esetén 2-3-szorosdra névekszik (Wills és
Golding, 2016).

A hitve tarolast mar hosszu ideje alkalmazzak, ami az egyik legmegbizhatobb
maodja a gyimdlcsok romlasanak lassitasara (Conte et al., 2009, Petriccione et al., 2015).
A hémérsékletnek meghatarozé szerepe van az €16 szervezetekben lejatszodo anyagcsere-

folyamatokban ¢és a biokémiai reakciokban. Az ezekben résztvevd enzimek homérsékleti
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optimummal rendelkeznek, bizonyos homérsékleti tartomanyt elérve pedig inaktivva
valnak. Az alacsony hémérséklet hatasara a membranszerkezet is rigidebbé valik, ezaltal
az elektron- vagy mas transzportfolyamatok leédllhatnak (Pethd, 1993). Hiités
alkalmazasaval a gyumolcsok és a mikroorganizmusok anyagcseréje lelassul. A
gyumolcsok életfunkcioi és a lebontd anyagcsere-folyamatai mérséklédnek, ezért az
eltarthatdsaguk novekszik. A posztharveszt patogének életfunkcioi lassulnak, ezéltal a
romlast el6idéz6 folyamatok is (Barkai-Golan, 2001). A cseresznye tarolasi ideje fajtatol
fliggben a hagyomanyos hiitott tarolas esetén, normal légtérben 2-4 hét (Serrano et al.,
2009).

2.12  Posztharveszt technologia

A Dbetakaritds utani folyamatokhoz tartoznak a hiitve tarolas, csomagolas,
valogatas, osztalyozas, feldolgozas, moddositott légteri tarolds, a gyiimoéles feliileti
tisztitdsa, vagy mikroba gatlé bevonatok alkalmazédsa. Tovabba a posztharveszt
technoldgiaba tartozik még a meleg vizes kezelés, gyorshiités vagy a besugarzas is. A
gyumolcsok taroldsa soran elsédleges cél a tarolasi id6 meghosszabbitasa, a mindség és
a beltartalmi értékek megérzése Ugy, hogy az apadasi veszteség és tarolasi betegségek
mértéke csokkenjen (Paltrinieri és Staff, F. A. O., 2014).

2.12.1 Maédositott légterii csomagolas (MAP)

A meggy azok kozé a gyimolcsok kdzé tartozik, amik jol reagalnak a magas CO>
koncentrécidra. A cseresznye, nektarin és Gszibarack gyiimolesok is jobban tarolhatoak
10%-0s CO> koncentracié mellett, mint normal légtérben (Lurie, 1992; Patterson, 1982;
Retamales et al., 1992). Szdmos kutatasban beszamoltak arrél, hogy a CO: képes
meghosszabbitani az eltarthatosagi idot, alacsony Oz és magas CO, koncentracio eseteben
a gyumolcs (afonya, alma, korte, szilva, datolyaszilva) minésége tovabb megérizhetd,
illetve a gombas megbetegedések is visszaszorithatdak (Ceponis és Cappellini, 1985; Ke
et al.,, 1991; Prusky et al., 1997). A levegd Osszetétele aktiv vagy passziv modon is
kialakithatd. Passziv mod esetében a gylimdlcs természetes legzese altal alakul ki, mig az
aktiv médnal vakuum segitségével eltavolitjadk a levegét és a megadott gazelegyet
juttatjak a csomagolasba.

A megfelelé modositott 1égterti (MA) csomagolasok esetében a gyimolcs 1égzési
aktivitasa alacsonyabb, a nedvesség vesztése is kesleltetett (Aharoni et al., 2007; Mitcham
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et al., 2002). A moédositott 1€gteri csomagolés alkalmazasa cseresznye esetében nagyon
elterjedt az Egyesilt Allamok északnyugati részén (Padilla-Zakour et al., 2007),
Kanadaban, Eurdpaban és Ausztraliaban (Rai et al., 2002). Ezekben a regiokban a MAP-
ot hasznaljak a cseresznye tengerentuli piacokra torténd szallitasara (példaul hajoval),
ami jelent6sen csokkenti a koltségeket a 1égi szallitdshoz képest.

Zoffoli és Rodriguez (2014) kisérlete sordn az aktiv és a passziv MAP hatasat
vizsgaltak ’Sweetheart’ fajtaju cseresznyénél. A vizsgalat soran megallapitottak, hogy az
aktiv és passziv MAP csomagolas kozott nem volt 1ényeges kulonbség; a passziv MAP
két nap utdn elérte azt a gazosszetételt, amit az aktiv csomagolasu rendszerrel is
létrehoztak. A modositott 1égterti csomagolas alkalmazasaval csokkent a gylimolcsok
romlasanak eléfordulasa a kontrollhoz képest, viszont ez a hatas nem maradt fent, amikor
20°C-on 5 napig voltak tarolva a mintak. Hasonl6 kisérletet végeztek az Erdi jubileum és
az Erdi bétermd meggyfajtaval, ahol szintén a MAP tarolas hatasait vizsgaltak. A
vizsgalat eredménye azzal zarult, hogy a MAP csomagolas eredményesebbnek bizonyult
minéségmegbrzés szempontjabol, a normal 1égtérii tarolashoz képest, mindkét
meggyfajtanal. A modositott 1égter(i csomagolas nem befolyasolta a gylimalcs pH értéket.
A MAP technoldgia hatékonyabb volt a cukor/sav arany és a szin megtartasaban, illetve
a tarolas soran fellép6 apadasi veszteség csokkentéseben is (Davarynejad et al., 2014).

2.12.2 Besugarzas

Posztharveszt kezelésként alkalmazhaté a gyumolcsoknel és zoldségeknél a
gamma-sugarzas. A sugarkezelés hatékonysagat a gylimolcsok esetében szamos
kisérletben vizsgaltak (Golding et al., 2014; Rabab és Khaled, 2017; Jouki és Khazaei,
2014; Jeong et al., 2016, Prakash et al., 2000).

Az élelmiszerek kezelésére a kobalt-60 (Co-60) radioaktiv izotdpot, a rontgen- és
az elektron- sugarzast alkalmazzak. Mindegyik sugarzasnak meghataroztak a
maximalisan megengedett energiaszintjét, melyek biztositjak, hogy a kezelt élelmiszerek
ne valjanak radioaktivva ( L. Castillo , 2014). A besugarzas mértekegysége Gray (Gy),
amely egy kg tomegii anyag altal felvett egy joule energiat jelent. Az Eurdpai Unidban a
megengedett sugar dozis legfeljebb 10 kGy lehet, melynek mértéke fligg az élelmiszer
tipusatol es az eljarés celjatol (67/2011. (VII. 13.) VM rendelet).

A besugarzas hatasa a gyimolcs fajtajatol, a besugarzas dozisatol, a gyumolcs
érés/érettségi  szakaszatol, a betakaritdsi idészak ¢és a kezelés wutani tarolési

kortilményektdl (homérséklet) fligg. A besugarzas soran a radioizotopok (gamma-
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sugarak) az élelmiszer feliiletén talalhatd fert6z6 mikroorganizmusok genetikai anyagat
megvaltoztatjdk, ami sterilizaladst vagy a célszervezetek pusztuldsat okozzak. A
besugéarzast kereskedelmi forgalomban mar szdmos gyimalcs, koztik a mango, a guava,
a licsi vagy a sarkanygyumdalcs esetében tobb orszagban is alkalmazzak (Nagai és Moy,
1985; Bustos és Mendieta, 1988; Miller et al., 2000; Patil et al., 2004; McDonald et al.,
2013).

Sugarkezelés soran az energia mennyisege abszorbealddik az anyagban, ami
fizikai és kémiai valtozasokat hozhat létre. A kezelés sikeressege szempontjabol ezért
figyelembe kell venni a gylimdlcsok ionizal6 energiaval szembeni tolerancidjat.
Gyiimolesfajtol fiiggden a besugarzas az etilén bioszintézis és a 1égzés sebességének a
novekedéseét eredményezheti. Emellett fizioldgiai rendellenességeket (feluleti
elvaltozasok: fényessegvesztés, godrosodés es egyéb karosodasok), lagyulast, a
szinfejlodés lassulasat, a gylimoleshts izének romlédsat, a fermentacidos metabolitok
felhalmozodasat, valamint bizonyos bioaktiv vegyiiletek szintjének megvaltozasat is
okozhatja (Miller et al., 2000; Oufedjikh et al., 2000; Ladaniya et al., 2003; Palou et al.,
2007; Alonso et al., 2007).

A DI10 (tizedel6dési) érték a sugarzott mikrobakon a besugarzas mikrobadld
hatasanak kifejezésére szolgal. A mikrobidlis koérokozék D10 értékei, biologiai
jellemz6ik miatt, kiilonb6zéek lehetnek (Jung et al.,, 2014; Yoon et al., 2014). A
gombakban a gamma-besugarzas kémiai, metabolikus vagy fizioldgiai valtozasokat
okozhat, amelyek valdsziniileg blokkoljak az anyagcseréjiiket. Gamma besugarzast mar
inaktivalas céljabol tobb posztharveszt betegséget okozd gomban is alkalmaztak. A
vizsgalatok soran Kkiderllt, hogy minden egyes korokozénak mas és mas a

sugaréerzékenysége (Geweely és Nawar, 2006; Palou et al., 2007; Kim et al., 2008).

2.12.3 Bevonatok

Az ehet6 bevonatok alkalmazdsakor a gyiimdlesokon ¢€s zoldségeken egy
féligatereszté biofilm réteg képzodik, mely csokkenti a vizveszteséget és a termék
légzésintenzitasat (Park, 1999; Dhall, 2013). A bevonatok emellett a mikrobilis
novekedést is kontrollaljak, ezaltal megakadalyozzak a fertézést és fizikai karosodast,
valamint fokozzak a termék megjelenését (Fagundes et al.,2014; Gao et al., 2013).

A cseresznye esetében tobbfele étkezési bevonat alkalmazhato, mint peldaul az

alginat, a zselatin, a karboxi-metilcelluloz, a kitozan, a tejsavofehérje-izolatum, a sellak,
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a kalcium-kloridok, mandulabdl készitett rugalmas bevonat, a gumiarabikum, az Aloe
vera gel és a béta-amino-vajsav (Rojas-Argudo et al., 2005; Martinez-Romero et al, 2006;
Mahfoudhi és Hamdi, 2015). Eheté6 bevonatok alkalmazasakor szamos esetben
bizonyitottan javult a vizsgalt cseresznye megjelenése, cltarthatosdga és mindsége. A
bevonatok hatassal voltak a huskemenység, apadas, sav-, szarazanyag-, aszkorbinsav
tartalom és szin értékeire is, 6sszességében javitott a minéségi paramétereken (Aday és
Caner, 2010; Diaz-Mula et al., 2012).

Az ehetd bevonatok eltérd tulajdonsagokkal rendelkeznek, igy kiilonb6z6 hatassal
vannak a cseresznye eltarthatosagara. Példaul egy sellak bevonat hatékonyabbnak
bizonyult a légzésszam csokkentésében és a cseresznye mindségi paramétereinek
fenntartasadban, mint a kitozan és a tejsavoprotein izolatum bevonatok (Aday és Caner,
2010). Valamint a hidrofob jellegii bevond szerek hatasosabbnak bizonyultak a
gyumolcstomeg és a szilardsag fenntartdsaban, tovabbat a romlas késleltetésében (Rojas-
Argudo et al., 2005).
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3. ANYAG ES MODSZER

A Kkisérletbe bevont gyumolcsultetvényeket, melyek 2016 és 2019 kozotti
id6szakokban szolgaltattak a meggy mintdkat, a Nemzeti Agrarkutatdsi Innovacios
Kdzpont Gyiimélcs- és Disznovénytermesztési Kutatointézet, Ujfehértoi kutatoallomasan
jeloltik ki. Minden egyes évben a gyumolcsfak azonos, altalanos novényvédelmi
kezelésben részesiiltek, ahol foként a blumeriellas levélfoltossag, a cseresznyelégy, és a
monilia ellen tortént a védekezés (1. melléklet). A kutatas ideje alatt harom magyar
meggyfajtaval dolgoztunk, amik jelentdsek a magyar meggy termesztésben, ez az Erdi
Bétermd, az Ujfehértéi fiirtds és a Petri.

A sziret minden esetben az adott fajtara jellemz6 érési idGszakban tortént, a
pontos idépontokat a 2. melléklet tartalmazza. A meggy érettségi allapot meghatarozésa
a gyumolcs szin, iz és szar szin alapjan tortént.

Sziiretkor szarral rendelkezd, ¢ép, sértetlen szemek Kkeriiltek begytlijtésre
kezelésenkent és fajtanként 6t-ot farol a lombkorona minden részérél vegyesen (minden
oldalrol és magassagbol), véletlenszertien Kivalasztva. A mintdk egy része a tarolasi
vizsgalathoz és az azt kovetd kisérletekhez szikseges mintakat képezte, masik résziket
pedig polcallosagi és a fellileti penészszam meghatarozasi kisérletekhez hasznaltuk fel.

A minték haskeményseg méréseit a NAIK GYDKI Gjfehértdi laboratériuméaban
végeztik el, illetve a tarolasi vizsgalatok is az ott talalhato hiitéhazban keriltek
beéllitisra. A mikrobiolégiai  kisérleteket a Debreceni Egyetem MEK

Elelmiszertudomanyi Intézetének Mikrobioldgiai Laboratériuméaban hajtottuk végre.

3.1 A huskeményseg vizsgalata

A mintak hiskeménységének meghatarozdsa A100D kombinalt miiszer (Agrosta
SARL, France) segitségével tortént. A mérés puha gyiimolcsokre kifejlesztett méréfejjel
tortént roncsolasmentesen  (szenzorfej tipus: A100-25, atméré 10 mm). A
huskemeénységet Durofel indexben kaptuk meg, (Durofel index - skala 0-100), ahol a
nagyobb érték nagyobb gyimaélcs szilardsagot jelez.

A négy évben mért adatokbol értékeltik a fajta (Erdi botermd, Ujfehértoi firtds
Petri) és a kétféle tarolasi mod (normal 1égtér, modositott 1égterti csomagolas) hatasat a
hiuskemeénysegre. Harom év adatabol pedig az alkalmazott preharveszt kezelések
(fluopiram hatdéanyagu Luna privilege, Bacillus subtilis-t tartalmazo Serenade Aso)
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hatasat. Minden vizsgalt paraméter, illetve kezelés esetén 100-100 db gylmdlcs méréset
vegeztik el kalon-kalon, igy 6sszesen 1800 gyumdlcs (3 fajta x 3 kezelés x 2 térolési
mod x 100 gyumolcs) mérése tortént meg egy adott évben. A gyumolcsoket

véletlenszerten valasztottuk ki a mintabol.

3.2 Alkalmazott preharveszt kezelések

A kutatasi id6északban harom éven Keresztil alkalmaztunk kétféle preharveszt
kezelést, amelyeket sziiret elott két, illetve egy héttel jutattunk ki a gyimolcsfakra. A
kontroll fak esetében ebben az id6szakban semmilyen kezelés nem tortént. A vizsgalatok
soran kezelésenként 5-5 fat vontunk be, melyek elrendezése véletlenszeri volt.

Fungicid kezelésként egy széles hatdsspektrumd, meggy esetén engedélyezett
fungicidet, a fluopiramot tartalmaz6 Luna privilege-t (Bayer Cropscience) juttatuk ki,
melyet a gyartd ajanlasa szerinti dézisban hasznaltuk (0,4—0,5 1/ha). A készitmeny
hatéanyaga a fluopiram, amely a piridinil-etil-benzamid csoportba, a szukcinat-
dehidrogenéz enzimet gatlé (SDHI) fungicidek kozé tartozik. A kijuttatds motoros hati
permetezével tortént (Gyartd: Cifarelli, Tipus: Voghera 27058 M88A). A szer élelmezés-
egészségugyi varakozasi ideje 7 nap.

Biokontroll agensként a Bacillus subtilis (QST 713) baktérium torzset tartalmazé
Serenade ASO-t (Bayer Cropscience) hasznaltuk (Serenade ASO: 10 I/ha). A Serenade
ASO baktérium szuszpenzié koncentratum engedélyezett kultdrai a szamoca, a salata, a
paradicsom és a padlizsan. A készitmény Magyarorszagon nincs engedélyezve
novényvédo szerként, a szer hasznalatdhoz kutatasra kaptunk engedélyt a Bayer
Cropscience-t6l. A kijuttatas motoros hati permetezével tortént (Gyarto: Cifarelli, Tipus:
Voghera 27058 M88A) 600 liter/ha I1é mennyiséggel. Elelmezés-egészségiigyi varakozasi
1d6t nem hataroztak meg a készitmény alkalmazasanal.

A preharveszt kezelések eredményességét a kiilonb6z6  elvaltozasokra
pontszamrendszerrel is értékeltik. Ez esetben a 0 pont — negativ hatast, 1 pont — nincs
hatas, 2 pont — marginalis hatast, 3 pont — szignifikans hatast jelentett.

Az elézéekben emlitett preharveszt kezelések hatékonysdgat nemcsak szlretet
kovetden vizsgaltuk, hanem tarolast kovetden is. Ezért egyes esetekben a preharveszt

maodon kezelt mintakat normal és modositott Iégtérben taroltuk.
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3.3 Alkalmazott posztharveszt kezelések

3.3.1 Tarolasi mod

A sziretelt minték egy része minden évben, még a szlret napjan taroléasra kerdlt.
Szarral rendelkezd, egészséges meggyszemeket haszndltunk fel. A vizsgélat soran
minden esetben 6t ismétlésben allitottuk be a tarolasi kisérletet, melyhez 5 kg-ra egalizalt
meggy csomagokat alakitottunk Ki. A tarolasi hémérséklet 0 °C volt.

Kétféle taroladsi modot, normal légterii és a modositott 1égterti (Modified
Atmosphere Packaning - MAP) tarolast, alkalmaztunk. Az el6bbi modszernél a tasakokat
nem zartuk le, igy a gyimolcs Iégzése szabadon tortént, valamint a kdrnyezetével vald

kapcsolata sem korlatozodott (2. abra).

2. dbra: Sziiretelt minta (jobb feliil) és tarolasra el6készitett 5

kg-os mintak. Felll balrdl 1 és 2. lada normal légtér, alul 1-3 lada
MAP tarolasra el6készitett mintak

Forréas: Sajat felvétel

Ezzel szemben a mddositott 1égtérii tarolasnal a miianyag tasakokat lezartuk,
figyelve arra, hogy biztositsuk a termés szamara szikséges légteret a zsakokban. A
modositott 1égterli tarolas soran a Stepack gyartd (Izrael, magyarorszagi forgalmazo:
Agro-Consulting Trade Ltd.) mlianyag, (hidrofil miianyag csomagolas, mely kiilonféle
poliamidokbdl allo, sajat polimer és nem polimer vegyiiletekkel torténd extrakcid utjan
allitjak el6) cseresznyére kifejlesztett (,,cherry”’) Xtend tipust zacskojat alkalmaztuk, ami
egy meghatarozott vastagsagu €s specialis ateresztd képességgel rendelkezd, porozus

jellegli milanyag tasak (Aharoni et al., 2008; Rodov et al., 2010). Mikroperforaltsaga
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eltérd lehet a kiilonb6z6 gyiimdlesok és zoldségek esetében, annak fliggvényében, hogy
a megfeleld paradteresztd képességet Dbiztositva a kondenzviz keletkezését
megakadalyozza. A gylimalcs természetes l1égzése soran az O felhasznalasat kovetéen a
CO»-t felhalmozza, igy biztositva a mddositott légtér kialakitasat, ami gatlo hatasu
szamos romlést okoz6 gomba novekedésére. Modositott 1égterti tarolasnal ezeket a
zacskokat bezartuk. A bezarast kovetéen a gylmolcs nem érintkezett kozvetlenil a
kornyezetével. A respiraciot kovet6en, az eldre kialakitott 1égtérben létrejott sajatos

gazelegy kevesebb oxigént és tobb szén-dioxidot tartalmazott.

3.3.2 lonizal6 sugéarzas

A sugarzast, mint poszharveszt kezelést alkalmaztuk 2016-ban. A sziretet
kovetden a kontroll mintdk egy részeét az Innovacids Laboratérium Kft. budapesti
laboratériumaba szallitottuk. A besugarzés alkalméaval a berendezés 2 kGy / 6ra sugarzasi
rataval miikodott. Itt harom kiilonbozd doézisban (0,5, 1 és 2 kGy) gamma sugar kezelést
alkalmaztak a gyimdlcsokon. A besugarzas mértékegysege Gray (Gy), amely egy kg
tdmegii anyag 4ltal elnyelt egy joule energiat jelent. gy az 0,5 kGy 15, az 1 kGy dozis(
mintanak 30, a 2 kGy do6zisu mintanak pedig 60 percig tartott a besugarzas. A kezelés
alatt a mintakat nem hiit6tték, a hOmérséklet 15 és 16 °C kozott alakult. DOzisonként 5-5
kg meggy kerlt besugarzasra a betakaritas napjan. A mintak miianyag rekeszben nyitott
folidba csomagolva keriiltek besugarzasra, a sugarzasi id6 felénél pedig a rekeszt
megforditasra keriilt, hogy a sugarforras mindkét oldalt egyenléen érje a mintakat. A
mintak egy részét ezt kdvetden vizsgaltuk, masik részét hiitéhazba helyeztiik normal és
modositott 1égterii tarolasra, majd ezek a tarolasi id6 leteltét kovetéen keriiltek tovabbi

vizsgalatra.

3.3.3 Eheto6 bevonatok alkalmazasa

3.3.3.1 Kitozan

A 2019-es évben a ChitoPlant (Agritalia) nevi készitmenyt pre- és posztharveszt
kezelésként is alkalmaztuk, két fajta, az Erdi b6termé és az Ujfehértoi fiirtds esetében. A
betakaritas elétt harom nappal 1%-0s koncentracidban (10 g/ I) lett kijuttatva a kiserlethez
hasznalt készitmény, aminek az alapjat a kitozan-klorid alkotta. Posztharveszt

modszerként sziiretet kdveten az ép, egészséges szemeket 5 mp-ig az 1%-0s kitozan
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oldatba mértottuk, majd a természetes védObevonat a meggy felliletén a teljes szaradast
kovetden alakult ki. A mintak egy részét ezt kdvetden vizsgaltuk, tobbi részét pedig
hiitéhazba helyeztiik és normal 1égtérben taroltuk hat héten keresztil, a fentebb (Id. 3.2.1

alfejezet) leirt kortilmények kozott.

3.4 Térolasi idé
A modositott 1égterti csomagolas alkalmazasa a cseresznyénél hatékony és igen
elterjedt madszer. A cseresznye szallitasi ideje Eszak- és Dél-Amerika egyes részeirdl
hajoval torténé szallitas esetén a csomagolastol szamitott 3-6 hét koz6tt mozog.
Kutatasunk soran ezt vettilk alapul, emiatt a kisérletek legnagyobb részében 6
hetes tarolasi idot alkalmaztunk. A 2019-es kisérleti évben hat hetes tarolas mellett kett6
és négy het utan is megvizsgaltuk a mintékat, igy a hat hetes teljes tarolasi id6 alatt
folyamatosan tudtuk vizsgalni a meggy romlasi és apadas valtozasait. A tarolasi kisérletek
normal és modositott 1égterii csomagolashban torténtek a fentebb (Id. 3.2.1 alfejezet) leirt
korulmények kozott.
3.5 Alkalmazott mikrobioldgiai és polcallésag vizsgalati modszerek
bemutatésa
A felsorolt vizsgalatokat sziretet kovetGen, illetve a hiitott tarolas utan is

megismételtik.
3.5.1 Polcéllésag vizsgalat

A vizsgalatokra Kkivalasztott meggyszemeket 12-es blokkokban, jégkocka
tartdkba rendezve taroltuk, igy beallitasonként 8 blokk kertilt kialakitasra (kisérletenként

8x12, azaz 96 meggyszemmel) (3. abra).

3. &bra: A polcallosag vizsgalat soran elrendezett meggyszemek.

Forras: Sajat felvétel

Bal oldalon egy kezelésben 8 db blokk. Jobb oldalon egy blokkban a meggyszemek szeparalt
elrendezése.
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Az egyes meggyszemek a talcdkon szeparalva, mig a blokkok azonos
koriilmények kozt, de egymastol fiiggetlenill keriiltek beallitasra. A kiilonbdzé romlasi
formak esetén azok megjelenésének szazalékos aranyat hataroztuk meg blokkonként az
adott médon kérosodott szemek és a blokkban 1év0 Osszes szem szamanak aranyaval. A
késobbi statisztikai elemzésekor ezeket a blokkonkénti szazalékos adatokat hasznaltuk
fel, igy minden kezelés esetén 8 ismétlés allt rendelkezéstinkre. A blokkok szé&zalékos
adataival tudtuk értékelni a meggyfajtak, a preharveszt kezelések, illetve a sugarzas
hatékonysagat a polcallosagra. A tarolasi id6 és a kitozan hatékonysaganak vizsgalatakor
eltér6 modszert alkalmaztunk, ebben az esetben a 96 db meggyszem véltozasait
szazalékos értékben adtuk meg. A polcéllosag vizsgalatnal mintanként 96 db egészséges,
szérral szedett meggyet 20 °C hémérsékleten, sotétben taroltunk. A vizsgalat soran a
kovetkezd elvaltozasokat figyeltiik meg: repedés, antrakndzis, rothadas, pontszerii
koloniat formalé penészgombak és szétteriilé telepeket formald penészgombak, és

egészséges szemek (4. dbra).

- .. Lo
e | ,

Repedés Rothadas Antrakndzis  Pontszer(i Szétteriil6 ~ Egészséges
kolonia kolobnia szem

4. bra: Polcallosag vizsgalat soran megfigyelt elvaltozasok

Forréas: Sajat felvétel

Az értékek leolvasdsa sordn két csoportba (pontszerii-, szétteriild penész) soroltuk
a penészgombakat a meggy feliilletén torténd megjelenésiik alapjan, majd késobb
morfologialiag azonositottuk a tenyészeteket. Ezaltal a pontszeri koloniat képezd
penészgombak kodzé soroltuk a Penicillium, Monilinia, Botrytis nemzetségeket, a
szétteriilé telepek esetében pedig Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus
penészgombéakat hataroztuk meg. A kisérlet soran két naponta ellendriztiik a mintak
allapotat és minden Kkisérlet 6. napjan kiszamoltuk a betegség sulyossagi indexet
szazalékos értékben (DSI — Disease Severity Index), a McKinney (1923) altal kidolgozott

eredeti képlet alapjan:

Y. Osszes besorolas dsszege
DSI (%) = , - — " — — x 100
Megfigyelések szamanak 6sszege X Maximalis romlasi index
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A romlasi index meghatarozasakor a romlott gyiimolcsdket empirikus 6 fokozatd
skala szerint osztalyoztuk, ahol: 0 - egészséges gyumolcs; 1 - a romlas a gyumolcsfelulet
1-15 % -at fedi le; 2 - a romlasa gyimaolcsfeltlet 15-30 % -at fedi le; 3 - a romlas a
gyumaolcsfelilet 30-50 % -at fedi le; 4 - a romlas terllet a gyumélcsfelulet 50-75 % -at
fedi le; 5 - a romlés a meggy feliletének tobb mint 75 % -at lefedi. A maximalis romlési
index, igy esetiinkben 5 volt. A DSI index kiszamitasahoz a fert6zott szemek besorolasa
vizualisan tortént, az eldzetesen felallitott kritériumok alapjan. A DSI index
meghatarozasahoz csak a penészgombak altal fertézott, penészgyeppel rendelkezo
szemeket értékeltiik, illetve a rothadds és antrakndzis megjelenésének mértékét. A
repedés értékelése megjelenés alapjan tortént: van vagy nincs, a DSI értékbe nem kerilt
beszamitasba. A polcallosag tesztek sziiretet kovetden két hétig, kitarolast kovetden egy
hétig tartottak.

3.5.2 Feluleti penészgomba szam vizsgalat

A penészszdm meghatarozasnal az MSZ ISO 21527-1:2013 szabvany el6irasa
szerint jartunk el (MSZ 1SO, 2013). A vizsgalatokban egyszerre tiz ép, egészseges
meggyszemet hasznaltunk, amely mas vizsgalatokban nem szerepelt. 90 ml higitd
folyadékban (peptonviz és Tween 20), 1 percig rdzatva mostuk a gyimolcsoket. A
lemosast 6t ismétlésben végeztlk, tiz-tiz szemmel minden kezelésnél. Ezt kovetben a
lemosashdl és ennek két tovabbi higitasabol (102, 102) a feliileti szélesztéshez 0,1 ml
minta leoltdsa tortént dikloran-bengalrézsa-kloramfenikol agar (DRBC, Biolab)
taptalajra, harom ismétlésben. Az inkubalas 25 °C-on 5 napig, sotétben tortént. A feluleti
penészgomba szennyezettség mértékét vizsgaltuk a fajtak, az alkalmazott preharveszt
kezelések, a tarolasi 1d0, a sugarzas €s a kitozanos kezelések fliggvényében. A vizsgalatok
elvégzéséhez szikseéges mintakat a sziretkor begylijtott és a tarolt meggyszemek
alkottak.

3.6 Tarolast kovet6 valtozasok vizsgalata

A vizsgalat sordn minden esetben 6t ismétlésben allitottuk be a tarolasi kisérletet,
melyhez 5 kg-ra egalizalt meggy csomagokat alakitottunk ki. A tarolasi hdmérséklet 0 °C
volt. Kitarolast kovetden a mintak tomegét két tizedes jegy pontosdggal hataroztuk meg
(Mérleg: CAS, modell: SW-1, széria szam: 060200051, gyart6: Korea), hogy

kiszamithassuk a tarolas soran fellép6 sulyveszteséget, amit szazalékos értékben adtunk
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meg. Ezt kovetden a lemért mintdkbol kivalogattuk a romlott és az egészéges szemeket,
majd ezeknek is lemértiik a tomegét és ez alapjan meghataroztuk kiszamitottuk a romlott
és az egészséges gyumolcs tomegenek szazalékos aranyat. Késébbiekben utobbi adatokat
hasznaltuk az elemzések soran. Az egeszséges gyumolcsoket felhasznalva tovabbi

Kisérleteket (polcallosag, feluleti penészgomba szdm vizsgalata) végeztink.

3.7 Megjelen6 gombapopulaciok gyakorisaga

A polcéllosag vizsgalatanak elvégzése soran, a meggyszemek felliletén kialakult
penészgombakbol steril milanyag oltokaccsal mintat vettiink. Az izoldtumokat Burgonya-
dextr6z-agaron (PDA, Biolab) tenyésztettilk ki 25 °C-on 5 nap alatt. Ezt kovetéen a
peneészek nemzetség szintli meghatarozasdhoz a makro- és mikromorfoldgiai jellemzdket
tanulmanyoztuk. A vizsgalatot 2016-ban egy alkalommal végeztik el, ahol a kontroll, a
fluopiram hatéanyagi Luna privilege, és a biofungicid Serenade Aso készitménnyel
kezelt szlireti és tarolt mintakat figyeltiik meg.

A makromorfologiai jellemzdkon beliil a termdtest, illetve altermdtest jelenlétét,
¢s jellemzdit (szin, alak és peridium) figyeltiikk meg. Mikromorfologiai jellemzdknél a
spora esetében a szin, alak és méret, a hifanal az alak, szélesség, hifa szerkezet kerultek
meghatarozasra (Mehrotra, 1997).

Alternaria: A koldnia szétteriild, altalaban sziirke, zoldes, s6tét oliva, sOtét
feketésbarna vagy fekete szinii. A hifak szintelenek, olajbarna vagy barna szintiek.
Stroma ritkdn alakul ki. A konidiumok maganyosan, vagy lancot alkotva képz6dnek,
korte vagy ovalis alaktak, csérosek vagy nem csOrosek, halvanyak vagy kozepesen
olivas-barnak. Tobbsejtli  konidiumai jellemzéen hosszanti és kereszt iranyu
valaszfalakkal tagoltak. A termdtest kicsi, rovid papillomaval rendelkezik, melynek végé
ostiolum taldlhat6. Peridiuma vékony (Lawrence et al., 2016).

Penicillium: Telepek gyorsan ndvekedé zoldes vagy kékeszold szintiek.
Konidiumai hosszu lancban elagazdak, a konidiumtart6 ecsetszerii megjelenésii. A hifaja
sima, viszonylag révid. A Penicilliumok szabalytalan és aszimmetrikus felépitési,
kilonfele hosszusagu konidiumtartokkal rendelkeznek (S. Birhanu et al., 2014).

Fusarium: Bolyhos, fehéres-rozsaszin, lila, barna szinii telepeket képeznek.
Kiterjedt szeptalt hifaval rendelkeznek. Konidiumtartdik egyszerliek vagy eldgazoak,
tojasdad alakuak, valtozo méretiiek. A fuziform konidiumok, enyhén iveltek és mindket

végen hegyesek (Birhanu et al., 2014).
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Aspergillus: Telepei laza fehér, vagy sargasfehér micéliumszovedékbdl allnak,
melyek a konidiumképzddés hatasara sotétbarna, néha viladgos zoldessarga szintire
valtoznak.  Konidiumtartoik feketék, barnas feketék, vagy mélyvords szinliek.
Konidiumaik szine a sargatol zold sziniiig valtozhat. S6tét szklerociumokat képezhetnek
(Birhanu et al., 2014).

Rhizopus: Nagyon gyors novekedésti, vattaszeri, fehér vagy sotétsziirke
telepekkel jellemezhetd. Hifaja nem szeptalt (conocitikus). Nagy mennyiségli sotét
sporangiumot képez, benne so6tét vagy halvany spordk taldlhatoak. Jellemzé a
szubsztratumba novo rizoidok megjelenése, melyeket inddk (stolon) kapcsolnak Gssze.
Sporangiumtart6i egy pontbdl kiindulva névekednek, nem elagazoak (Birhanu et al.,
2014).

Colletotrichum: A burgonya-dextroz agaron (PDA) gyorsan novekvé telepei
lehetnek fehérek vagy csaknem fehérek, tomott, fehéres micéliummal. Ebben az esetben
a telep fonakanak szine krémsarga vagy halvanysarga, a kdzepe felé, a telepen sargas
konidiumok témegével. Mas esetben a PDA-n novesztet telepek kezdetben fehérek, majd
sziirkévé valnak, az idds telepek megforditva sotét koncentrikus zondkat képeznek
szabalyos szegélyekkel. A konidiogén sejtek szintelenek (hialin), hengeresek vagy
kuposak, szeptaltak, sotétbarna szintiek, vastag faluak, hegyesek ¢€s legfeljebb 200 um
hosszlak. A konidiumok lehetnek keskenyebbek (3-4 um) és sziirkés oliva szintiek vagy
4-6 um szélesek és lazac narancssarga szintiek (Cano et al., 2004; Hassan et al., 2018).

Monilinia: A Monilinia laxa telepei markansan karéjos szegélyt képeznek,
rozettasak, ritkan sporuldlnak. Jellegzetes fekete gytirtik és ivek kapcsolddnak a telepben
1év6 rozettak szirmaihoz. A Petri-csésze aljan fekete ivek vagy gytiriik 1athatok. A M.
laxa sztromai sziirkés vagy mogyoro szintiek (Martini és Mari, 2014). A M. fructicola
telep széle tobbnyire tagolt, egyenletes, és a feliiletén fekete ivii rozetta nem talalhato. A
stromata sziirkés vagy mogyord szinti, szabalytalan kéreggel. Szklerociumokat képez,
amelyek a telepek Oregedésével az agar felszinén vagy a taptalajba agyazddva is
kialakulhatnak. A bdséges mikrokonidia makroszkopikusan nyilvanulhat meg fekete
emelt terlletekként, kiilondsen a Petri-csésze szélén (EPPO, 2009). Az M. fructigena
telepeinek novekedési (teme alacsonyabb. Egyes izolatumok kilon koncentrikus
gytriiket képeznek, mig masok vagy nem sporulalnak, vagy csak gyengén sporulélod
savokat képeznek (Byrde és Willetts, 1977). A M. fructigena telepszine krém / sarga. A
M. fructigena konidiumai mindig nagyobbak, mint a M. fructicola és az M. laxa éltal

termeltek (t6bbnyire 17-21 x 10-13 um), és gyakran konidiumonként két csiratomlét is
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képeznek (van Leeuwen és van Kesteren, 1998). A Monilinia laxa a M. fructicola-hoz
hasonld méretii konidiumokat termel, egy rovid (150-350 pum) és csavart csiratomlét
képez (EPPO, 2009).

Botrytis: A Botrytis cinerea szurke, fehér vagy szurkés fehér telepeket képez PDA-
n. A legtdbb izoldtum 3-6 sejtmaggal rendelkez6 sima fali konidiumot (makrokonidium)
termel, amelyek egysejtliek, szintelenek vagy halvany sziniiek, tojasdad, vagy ellipszis
alaktak. Méretiik 10-12 x 8-10 um. A Botrytis cinerea micélium és szklerécium-
képzésének tipusa nagyon valtozatos, vannak amelyek révid Iégmicéliumot fejlesztenek,
alig észlelheté sporaképzéssel, és kevés szétszortan elhelyezkedé szklerociummal. Méas
izolatumok hossz légmicéliumot fejlesztenek, és erbteljes sporaképzés, tovabba

szklerdcium-képzés figyelheté meg (Vaczy et al., 2005).

3.8 Az adatfeltaras modszerei

A mintdk pontos betakaritisainak datumait a 2. melléklet tartalmazza, az
alkalmazott kezelések és vizsgalatok idopontjait és idétartamait pedig a 3. melléklet
foglalja Ossze.

A kiilonboz6 vizsgalatokban alkalmazott kezelések hatdsdnak jellemzésére az
eldz0 alfejezetekben bemutatott valtozokat hasznaltuk. A fajtak, az évjaratok, a kezelések
és a tarolasi mod hatasat a mért vagy szamitott valtozok egyes csoportokban tapasztalt
atlagainak 0Osszevetésével értékeltik. Az 6sszevetések sordn minden esetben
megvizsgaltuk a paraméteres tesztek feltételeinek teljestilését. A varianciak
homogenitéasat Levene-teszttel a normal eloszlas meglétét Q-Q plotokkal vizsgaltuk. Ahol
a parametrikus tesztek feltételei teljestltek ott két csoport esetén t-prébat tobb csoport
Osszevetesénél egytényezOs varianciaanalizist (ANOVA) hasznaltunk. Utobbi esetén,
amennyiben az szignifikans killénbséget mutatott a csoportok paronkénti dsszevetését is
elvégeztuk Bonferroni-teszt segitségével. Amennyiben a parametrikus tesztek feltételei
nem teljesiltek, akkor az 6sszevetéseket két csoport esetén nem parametrikus U-teszttel,
tobb csoport esetén Kruskall-Wallis teszttel végeztik el. Amennyiben utobbi jelentds
eltérést jelzett az egyes csoportok kozott, akkor a csoportok paronkénti Gsszeveteset
Mann-Whitney U teszttel végeztiik el. A késObbiekben az eredmények bemutatdsanal
jeloljik, hogy mely esetben melyik teszt keriilt elvégzésre. A teszteket Statistica 7

programot hasznalva hajtottuk végre.

39



4. EREDMENYEK

4.1 A Kkiilonb6z6 meggyfajtak tarolhatésaga és polcallosaga

A fajtahatas vizsgalat soran az Erdi bétermd, az Ujfehértdi furtds és a Petri
meggyfajta polcallosagi tulajdonsagait hataroztuk meg kozvetlenul sziret utan és a
tarolast kovet6en. Tovabba vizsgaltuk, hogy mely fajta a legjobban tarolhaté normal
Iégtérben és maddositott 1égterii csomagolast (MAP) alkalmazva. A vizsgalatok alapjat
négy év felmérése adta, ahol csak kontroll mintadkkal dolgoztunk, az altalanos Gzemi
novenyvédelmi eljarést alkalmazva.

A szlret utan kozvetlendl, illetve a hiitott tarolast kovetden is megfigyeltik, hogy
a polcallésagi vizsgalat soran az egészséges meggyszemek ardnya hogyan valtozott
fajtanként. A szlret utani vizsgalat soran a mintakat két hétig tartottuk megfigyelés alatt,
mig a hat hetes kitarolast kdvetden ez az idoszak egy hétig tartott.

A frissen sziretelt mintak polcallosagi tesztje soran az Ujfehértoi fiirtos fajta
tartotta meg legnagyobb mértékben a mindségét. Két hét alatt, a meggyszemek kozel
70%-a egészséges maradt . A Petri és az Ujfehértoi furtds fajtak kozott szignifikans
kilénbséget nem tudtunk kimutatni, viszont marginalis kilénbséget igen; a Petri fajta
esetében kozel 20%-kal kevesebb ép szem maradt 14 nap elteltével. Az Erdi b6termd
polcallosagi tulajdonsdga mar a vizsgalat negyedik napjara szignifikans kilonbséget
mutatott a masik két fajtaval szemben. A vizsgalat végére a mintak csupan 30%-a maradt

egészséges (5. abra).
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5. dbra: Az egészséges szemek atlagos aranyanak valtozasa (%+SE) a sziret

utani idészakban harom vizsgalt meggyvfaita esetében.
A kisbetlik a fajtak kozti statisztikai eltérést jeldlik idépontonként Mann-Whitney U teszt alapjan (p < 0,05).
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A hat hetes kitarolast kovetden, mindkét tarolasi modszer esetében lerévidilt a
meggy mintdk polcallésdga a sziiretet kovetd eredményekhez (5-6. dbra) képest. A
tarolast kovetden a vizsgalathoz kivalogatott ép szemek polcallosagi eredményei az Erdi
bétermd fajtanal szignifikansan jobb értékeket mutattak a masik két fajtahoz képest (6.
abra).
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6. abra: Az egeszseges szemek atlagos aranyanak valtozasa (%; atlag/+Sk) a Kitarolas

utani idészakban harom vizsgalt meggyfajta esetében, kétféle tarolasi médot (Normal

Iégtér, MAP) hasznalva.
A Kkisbetlik a fajtak kozti statisztikai eltérést jelolik idépontonként Mann-Whitney U teszt alapjan (p <
0,05).

A legjobb polcallosagi eredményeket a MAP koriilmények kozott tarolt Erdi
bbterm6 fajta mutatta: a hatodik napra az ép szemek aranya még kozel 50% volt. A Petri,
mind a normal légtérben torténd, mind a MAP tarolast kovetéen gyorsan vesztett
minéségébdl (6. abra).

A DSI érték meghatarozasara a polcalldsagi vizsgalat 6. napjan kertilt sor a szlret
utani és a tarolt mintak esetében egyarant. A teljes adatsort, vagyis a szlret utani, és a
tarolast kovetd polcallosagi vizsgalatok eredményeit figyelembe véve, a fajtahatas nem
volt szignifikans a DSI értékre. Az atlagos értékek az Erdi bétermd esetén voltak a
legkisebbek, és a Petri fajtanal a legnagyobbak (1. tdblazat), ami alapjan a polcallésagi
vizsgalatokban a Petri fajta romlott a legnagyobb mértékben. A kdzvetlendl sziret utan
vizsgalt mintak DSI értékei alapjan az Ujfehértoi fiirtos esetében volt legkisebb a romlas

mértéke és a killdnbség szignifikans volt az Erdi béterméhoz képest. A 42 napos hiitve
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tarolast kovetd polcallosagi kisérletek sordn a DSI értékek szignifikans kilonbségeket
mutattak a vizsgalt meggyfajtaknal a tarolasi tipus fuggvényében: a MAP mdodon tarolt
Erdi béterménél volt legalacsonyabb a DSI érték, ami szignifikansan kisebb volt, mint a
gyorsabban romlo (legmagasabb DSI értek) Petri. A normal Iégtérben tarolast kovetdéen
ez a tendencia hasonlo volt, viszont a fajtak kdzott szignifikans eltérést nem tapasztaltunk
(1. tAblazat).

1. tablazat: A romlas sulyossaganak (DSI) atlagértékei az 6sszes minta és a harom

vizsgalt meggyfajta esetében.

DSI (%)*
Fajtak Teljes minta Erdi Ujfehértoi Petri
Téaroldsi méd éatlag +SE atlag £SE atlag £SE atlag +SE
Osszesen 18,8 +3,16 30,36 6,78 34,08 +6,93
Sziret utan 8,00 £1,59% 14,01 £2,52a 4,01 +0,51b 5,99 £1,56ab
Normal 32,48 +3,50b 26,88 +599 30,89 +7,00 39,69 +4,63
MAP 42,76 16,54b 1552 +589a 56,2 +1,45b 56,56 +7,95ab

*Tarolasi tipusonként (sziret utan tarolas nélkil, normal és MAP téarolas) a polcalldsag vizsgalat 6.
napjan. A kisbetiik a szignifikans kiilonbségeket jelzik Kruskall-Wallis és Mann-Whitney U teszt alapjan
(p <0,05) a teljes minta esetén a tarolasi tipusok kozott, illetve a tarolasi tipusok esetén az egyes fajtak
kozott.

A vizsgalt meggyfajtak felilletérol izolalt 0sszes penészgombak atlagos
telepképz6 egység (TKE) szamai kozott szignifikans eltérést tapasztaltunk. A Petri
esetében volt a legnagyobb a felileti TKE értéke, és az Erdi bétermd fajtanal a

legalacsonyabb a felileti penész szennyezettség (2. tablazat).

2. tblazat: A meggyrdl izolalt penészgombak atlagos telepképzo egység szama (TKE /
10 szem) a kilonféle gomba nemzetségek esetén.

TKE /10 szem
Fajta Erdi bétermé Ujfehértdi fiirtds Petri
Nemzetség K-W atlag +SE atlag +SE atlag +SE
Osszes + 4,4x10* 7,03 a 4,7x10* +6,91 a 9,22x10* +15224 b
Alternaria **  98x10° +2,85 a 1,2x10* +2,65 ab 1,9x10* 3,39 b
Aspergillus 7,4x10% +0,43 2,4x10% +1,70 3,1x10° +1,86
Fusarium 1,2x10* +4,34 8,3x10% +2,51 9,9x10° +2,48
Rhizopus **  52x10° #1,87 ab 5,1x10% +0,37 a 1,5x10* #491 b
Penicillium 1,6x10* +2,25 2,3x10* +4,80 4,4x10* +9,57
Botrytis **  2,4x10* £9,44 ab 1,3x10* +4,56 a 3,3x10* +11,09 b
Colletotrichum *x 0,00 +0,00 a 9,2x10° +4,24 a 1,9x10° 111,37 b

A kisbetlik szignifikans kiilonbségeket mutatnak a meggy fajtak kdzott Kruskall-Wallis teszt és
paronkénti dsszevetés alapjan (+: p <0,1, **: p <0,05).
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A kiilonb6z6 gomba nemzetségeket kiilon-kilon figyelembe veve, a hét
nemzetseg kozil négy esetben (Alternaria, Rhizopus, Botrytis és Colletotrichum) volt
szignifikans eltérés a fajtdk kozott, ahol minden alkalommal a Petri esetében volt a
legmagasabb ez az érték (2. tablazat).

A feluletr6l meghatarozott penészgombak relativ gyakorisagéat figyelembe véve a
Penicillium fajok voltak dominansak az dsszes vizsgalt fajta esetében. Ezt kovette az
Alternaria, Fusarium és a Botrytis, a meggy fajtaktol fiiggetleniil. A ritkabban el6fordulo
penészgombak (Aspergillus, Colletotrichum és Rhizopus) esetében a dominancia
fajtdnként szignifikansan valtoz6 volt. A fajtak kozotti relativ - gyakorisagbeli
kilonbségek csak két esetben voltak szignifikansak: a Colletotrichum nemzetség nem
volt kimutathat6 az Erdi btermdn, és kisebb szamban fordult el6 az Ujfehértéi flrtos
feluletén, mint a Petri fajtan. A Rhizopus jelenléte kisebb mértékii volt az Ujfehértoi fiirtos

felliletén, mint a masik két fajtanal (7. &bra).
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7. abra: A vizsgalt meggyfajtak gyiimolesérdl izolalt gombak atlagos relativ gyakorisaga
(%, atlag/+SE).

A betiik szignifikans kiilonbségeket mutatnak a fajtak kozott Kruskall-Wallis teszt és paronkénti 6sszevetés
osszehasonlitasalapjan (p < 0,05).
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A fellleti penészgomba relativ gyakorisagat az egyes meggyfajtak és tarolasi
kortlmények esetében kulon is megvizsgaltuk. Szamos esetben tapasztaltunk

szignifikans eltérést a fajtak, a tarolas és a gombanemzetsegek kozott (8. abra).
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8. abra: A vizsgalt meggyfajtak feliiletérol izolalt penészgombak atlagos relativ

gyakorisaga (%; atlag/+SE) a sziiretet koveten €s a tarolds utdn kiilonbozé tarolasi
maodok esetén (Normal Iégtér és MAP).

Az eltér6 betiik szignifikans kiilonbségeket mutatnak a tarolasi tipusok kozott Kruskall-Wallis
teszt és tobbszords dsszehasonlités alapjan (p <0,05).

Az Erdi bdtermd fajtanal a két legnagyobb szdmban eléforduld penészgomba
esetében volt szignifikans kilonbség. Az Alternaria frissen sziretelt mintakon volt a
legnagyobb szdmban jelen (29 %). A hat hétig tart6 MAP maddon tarolt mintak esetében

ez a mennyiségnek tébb mint a felére csokkent (11 %). A Penicillium penészgombak
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relativ gyakorisaganak meghatarozasa soran forditott eredményeket tapasztaltunk,
ugyanis a MAP térolas alkalmazasaval a Penicillium aranya a duplajara emelkedett (58%)
a kozvetlen sziretet kdvet6 vizsgalati eredményekhez képest (26%) (8. abra).

Az Ujfehértdi furtds fajtanal sem a penészgombék sem a tarolasi modok esetében
nem volt szignifikans eltérés. A Petri fajtanal a Fusarium penészgomba gyakorisaga a
modositott Iégtér alkalmazéséval emelkedett (28%). Legkisebb szamban a sziretet
kovetéen volt jelen a Petri meggyfajta feliiletén (4%). A Rhizopus, bar kisebb
gyakorisaggal volt meghatarozhat6 a tobbi penészgombahoz képest, a modositott l1égtér
hasznélataval csokkent a megjelenés gyakorisaga (3%) a szuret utani mintdkhoz képest
(11%). Habar a masik két fajtanal szignifikéans eltérést nem lehetett kimutatni a Rhizopus
esetében, a tendencia, amely szerint a frissen szuretelt mintakon nagyobb gyakorisaggal
volt jelen, mint tarolast kovetden, az Erdi bétermd és az Ujfehértoi fiirtosnél is
megfigyelheté. A Colletotrichum jelenléte a meggy feliileten, csak az Ujfehértoi fiirtds és
a Petri esetében ker(lt kimutatasra (8. &bra).

A gylimo6lesok felszinérdl izolalt penészgombéak szamét (TKE / 10 szem) tekintve
azt tapasztaltuk, hogy az értékek mindkét hiitott tarolasi modot kovetéen szignifikdnsan
alacsonyabbak voltak, mint kozvetlenll a szlret utan (taroléas nélkal) (9. abra).
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9. dbra: Az atlagos 0sszes penészgomba szam tarolasi tipustdl valo fliggése
(atlag/+SE/£SD).

Az eltérd betiik a szignifikins kiillonbségeket mutatjak Kruskall-Wallis teszt és paronkénti 6sszehasonlitas
alapjan (p < 0,05).

A vizsgalt meggyfajtak betakaritasat kovetéen a mintadk egy részét 6 hétig

hitéhazba helyeztilk. A kétféle tarolasi mod (normal légtér, MAP) alkalmazaséaval
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vizsgaltuk, hogy a t&rolds soran a mintak apadasi vesztesége hogyan alakult, illetve
kitarolaskor a mintak osztalyozasa sordn meghataroztuk az egeszséges meggyszemek
aranyat.

A 42 napos hiitve tarolast kovetden a gyiimolcsok nagy része egészséges maradt
(86,40%), és az apadas atlagos aranya is alacsony volt (6,84%). A fajta nem volt hatassal
az apadasra, de az egészséges gyiimolcsok aranya az Erdi bdtermd esetében

szignifikansan alacsonyabb volt, mint a masik két fajtanal (3. tablazat).

3. tablazat: Az egészséges gyimolcsok atlagos aranya és az atlagos apadasi veszteség

42 napos (MAP, normal légtér) tarolas utan a harom vizsgalt fajta esetében.

Fajta Egészséges szemek (%) Apadasi veszteség (m/m9%)
atlag+SE atlag+SE

Osszes 86,40+1,60 6,84+0,89

Erdi btermé 74,86+3,33 a 7,56+2,01 a

Ujfehértoi furtdss 92,47+1,36 b 7,65+1,49 a

Petri 91,88+1,43 b 5,31+0,94 a

A betiik szignifikans kiilonbségeket jeleznek a fajtak kozott Kruskall-Wallis teszt és tobbszoros
dsszehasonlités alapjan (p <0,05).

A tarolds modja jelentésen befolyasolta mind az egészséges gylimolesok aranyat,
mind az apadast, a fajtatél fliggetlenul. A sulycsdkkenés és a romlott szemek aranya
szignifikansan alacsonyabb volt a MAP tarolas (0 °C) alatt, mint a hagyomanyos, normal

Iégtérben torténd hiitott tarolas esetén (10. bra).
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10. abra: A meggy (Erdi bétermd, Ujfehértoi fiirts, Petri) atlagos apadasa és
egészséges gyiimolesok ardnya 42 napos, MAP és normal 1égtéri hiitott koriilmények
(0°C) kozotti tarolas utan (atlag/+£SE/£SD).

A betiik szignifikans kiilonbségeket jeleznek a Mann-Whitney U-teszt alapjan (p < 0,05).
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4.2  Huskeménység meghatarozas

A huskeménység mérésére a betakaritast kovetden, illetve a hat hetes hiitott
tarolas elteltevel ker(lt sor. A kisérlet soran vizsgaltuk a harom fajta kdzotti kiilonbséget,
az alkalmazott preharveszt kezelések, illetve a kétféle tarolasi mdd hatasat. Az
eredmeények értékeléséhez harom év adatait hasznaltuk fel.

A fajtadk kozott szignifikans eltérést tapasztaltunk (4. tablazat). A legpuhébb
gyiimolcshtissal az Erdi bétermd rendelkezett (29,00). Ezt kovette az Ujfehértoi fiirtds
(30,86) majd a Petri (32,03). Az utobbi két fajta k6zott nem volt szignifikans kilénbség.

A Petri fajta gyumolcsei voltak a legkeményebbek.

4. tablazat: A vizsgalt fajtak hiskeménység értékei Durofel indexben kozvetlendl

szuretet kovetden.

Haskeménység
Fajtak* atlag £SE
Erdi bétermd 29,00 046 a
Ujfenértoi firtéss 30,86 +0,49 b
Petri 32,03 0,40 b

*A mérésben csak a sziret utan a kontroll mintakbdl szdrmazo szemek vettek részt. A kisbetiik a
szignifikans kilonbségeket jeldlik Bonferroni-teszt (ANOVA) alapjan (p < 0,05).

Az Erdi b6termd és a Petri fajta hiitott tarolasat kovetéen a normal 1égtérben térolt
mintdk haskeménysége nem véltozott a szireti mintdk értékeihez képest. Ezzel
ellentétben a modositott légteri tarolas szignifikansan nodvelte a meggyszemek
hiskeménységét. Az Ujfehértoi fajtanal ezzel ellentétben nem csak a modositott 1égtert,
hanem a normal 1égtérii tarolas soran is szignifikansan nétt a huskeménységek ertéke (5.

téblazat).

5. tablazat: A tarolas (Normal légtér, MAP) hatasa az atlagos haskeménységre

a kontrollbdl vett mintdk mérése alapjan a harom fajtat kulon értékelve.

Huskeményseég

Fajtak Erdi bétermé Ujfehértoi fiirtos Petri
Tarolasi mod atlag *=SE atlag *=SE atlag *SE
Sziret utan 29,00 +0,46 a 30,86 +0,49 a 32,03 0,40 a
Normal 28,38 0,44 a 3598 0,59 b 32,11 0,38 a
MAP 33,80 0,48 b 40,40 #0551 ¢ 36,84 0,44 b

A kisbetiik a tarolasi modok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik Bonferroni-teszt (ANOVA) alapjén

(p < 0,05).

47



Vizsgéltuk, hogy a fungicid és biofungicid kezelések hogyan befolyasoltdk a
meggy mintdk huskeménységét. Megallapitottuk, hogy a Luna privilege kezelés

szignifikansan csokkentette az 6sszes vizsgalt meggyfajta hiskeménységet (6. tablazat).

6. tdblazat: Az alkalmazott preharveszt kezelés (Serenade, Luna p.) hatasa a vizsgalt
meggyfajték atlagos huskeménységére, kozvetlenil a betakaritast kovetden.

Huaskeményseg
Fajtak Erdi bétermé Ujfehértoi furtos Petri
Kezelés atlag +SE atlag +SE atlag +SE
Kontroll 29,00 0,46 a 30,86 +0,49 a 32,03 0,40 a
Serenade 30,39 +0,44 a 3150 +0,47 a 31,65 0,52 a
Lunaprivilege 2587 0,34 b 26,19 047 b 25,87 0,48 b
A kisbetlik a kezelések kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik Bonferroni-teszt (ANOVA) alapjén (p <
0,05).
4.3 Alkalmazott preharveszt kezelések hatékonysaganak vizsgalata

Betakaritas elott célzott preharveszt kezeléseket alkalmaztunk a vizsgalt fajtakon.
Fungicid készitményként a fluopiramot tartalmaz6 Luna privilege-t (Bayer Cropscience),
biofungicid kezelésként pedig a Bacillus subtilis baktériumot tartalmazé Serenade ASO-
t (Bayer Cropscience) hasznaltuk. A vizsgalati eredmények harom év kisérleteinek adatait
olelik fel, ahol els6sorban a kezelések hatékonysagait vizsgaltuk a meggy kiilonboz6
elvaltozasaira a polcallésag soran. Vizsgaltuk a fellileti penészgomba szamot, illetve ezen
paraméterek valtozésait a hat hetes tarolast kovetéen a kétféle tarolasi modszer
tekintetében. A fajtahatast ebben az esetben is tanulmanyoztuk.

A polcallosagi kisérlet soran a kovetkezo elvaltozasokat figyeltlik meg: repedés,
antraknozis, rothadas, pontszertit koldnidt formald penészgombéak (Penicillium,
Monilinia, Botrytis) és szétteriil6 telepeket formalo penészgombak (Alternaria, Rhizopus,
Fusarium, Aspergillus). A preharveszt kezelések hatasait el6szor a sziiret utan vizsgaltuk
kdzvetlenll a gyumolcsdkon (7. tablazat). Egyik kezelés sem volt hatassal az antrakndzis
megjelenésere és a rothadt gylimaolcsok aranyara a polcalldsagi vizsgalatok soran. A nagy
telepeket alkoté penészgombék (Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus)
megjelenését azonban hatékonyan gatolta a Luna privilege gombadld szeres kezelés. Kis
telepeket képzd penészgombak esetében (Penicillium, Monilinia, Botrytis) a Serenade

biofungicid készitmény eredményesebben csokkentette megjelenésiiket. Mindkét
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preharveszt kezelés mintegy 10% -kal ndvelte az egészséges gyumolcsok aranyat a
kontrollhoz képest.

7. tablazat: A preharveszt kezelések (fluopiram hatdéanyagu Luna privilege, Bacillus
subtilis alapu Serenade Aso) hatdsa a meggyen megjelené elvaltozasok atlagos

megjelenési gyakorisagara (%) a sziiretet kovetd polcallosagi kisérlet soran.

Kontroll Serenade Aso Luna privilege
atlag (%) +SE atlag (%) =SE atlag (%) =SE
Repedés 0,87 +0,31 a 0 +0 b 0,26 +0,15 ab
Antrakndzis 23,26 +231 21,27 +212 23,35 +215
Rothadas 4,95 +1,1 2,26 +0,5 3,21 +0,65
Pontszer(i penész* 20,49 +148 a 16,23 +125 a 12,15 +135 b
Szétteriilé penész** 18,14 +1,7 a 1259 +127 b 13,63 *1,61 ab
Egészséges gylmolcs 48,35 +2,35 a 59,46 +2,2 b 58,42 +2,64 b

*Pontszerli penész: - Penicillium, Monilinia, Botrytis
**Szétteriilé penész - Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus
A betiik a kezelések kozti szignifikans kiilonbségeket mutatjak Kruskall-Wallis és Mann-Whitney U teszt
alapjan (p < 0,05)

A sziiret el6tti kezelések hatékonysagat Kilon-kiilon is vizsgaltuk a kiilonboz6
meggyfajtikra. Az Erdi botermd esetében mindkét kezelés csokkentette a rothadt
gyiimolcsok szazalékos aranyat, illetve a szétteriild penészgombdk megjelenését, bar a
biokontroll hatéanyag mindkét esetben hatékonyabbnak bizonyult. A Luna privilege
gombadlé szerrel kezelt mintak esetében a repedés megjelenését nem tapasztaltuk, és
ezen mintakon sokkal kevesebb pontszerii penész volt detektalhatd, mint a masik két
kezelt mintacsoporton. Az antraknozis elvaltozas a biofungiciddel kezelt gyimdlcsok
felliletén nagyobb sz&mban volt jelen, mint a peszticiddel kezelt gyimdlcsokon. A
kontroll és a biokontroll szerrel kezelt mintdk k6zott azonban nem volt szignifikans
kilonbség. Az eredményeket figyelembe véve, az alkalmazott kezelések kozul a Serenade
Aso képes volt szignifikansan (p <0,009) ndvelni az ép gylimdlcsok aranyat (62%), a
kontrollhoz képest (38%) (11. abra).

Az Ujfehértoi firtds fajtanal egyik minta esetében sem észleltiink repedést, illetve
az alkalmazott kezelések kozil egyik sem befolyasolta az antraknozisos tuinetekkel jaré
gyimolcsok aranyat (11. dbra). A Luna privilege kezelés negativ és pozitiv hatassal is
jart: gatolta a szétteriilé penészgombak megjelenését, viszont ndvelte a rothadt szemek
aranyat a kontroll csoporthoz képest. A biofungicid kezelésnek csak negativ hatasa volt,
mivel alkalmazasdval megnétt a pontszerli penészek aranya. A betakaritads eldtti

kezelések egyike sem tudta jelentésen javitani az egészséges szemek aranyat a
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polcallosagi vizsgalatokban. Az Ujfehértoi furtds fajtanal minden esetben nagyobb
aranyban volt jelen egészséges gyiimolcs (61-68%), mint a tobbi fajta esetében (Erdi
bétermd: 37-63%, Petri: 45-59%).
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11. dbra: A kezelések hatéasa a polcall6sag soran mért paraméterekre (%, atlag/+SE)

fajtanként a szlret utan kdzvetlen elvégzett polcallosag vizsgalat alapjan.

Kezelés 1: Serenade Aso, Kezelés 2: Luna privilege. Roviditések: repedt (C), rothadas (R), antrakndzis
(A), pontszerli penész - Penicillium, Monilinia, Botrytis (SCF), szétteriild penész - Alternaria, Rhizopus,
Fusarium, Aspergillus (LCF) penész, egészséges gyiiméles (HF). A kisbetiik a kezelések kozti
szignifikans kulénbségeket jelolik Kruskall-Wallis és mann-Whitney U teszt alapjan (p < 0,05).

Az Ujfehértoi fiirtéshoz hasonldan, a Petri fajtanal a repedés elvaltozasat nem
lehetett kimutatni. Az alkalmazott sziiret el6tti kezelések nem befolyasoltak jelentsen az
antrakndzis és a gylimolcsrothadas megjelenését. A feliileten megjelend penészgombak
esetében mindkét kezelés gatolta a pontszerii penészeket, de csak a fungicid készitmény
alkalmazasaval sikeriilt csokkenteni a szétteriilld penészek megjelenési aranyat. Ennél a
fajtandl a kémiai alapu preharveszt kezelés hatékonyabbnak bizonyult, mivel az ép
gyimolcsok aranya kozel 15% -kal volt magasabb a kontroll csoporthoz képest (11.
abra).

A kezelések hatasainak konnyebb atlathatdésaga érdekeben az eredményeket
tablazatban foglaltuk 6ssze, ahol pontszamokkal értékeltik a kiilonb6z6 vizsgalt
kategoriakra tett hatadsukat (negativ hatas, nincs hatas, marginalis hatas, szignifikans
hatas) (8. tablazat). A biofungicid Serenade Aso készitmény az Erdi bétermé fajta

esetében tudott a legeredményesebben fellépni a mindségi elvaltozasok ellen, mig a
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kémiai Luna privilege az Ujfehértoi fiirtds és a Petri esetében volt hatékonyabb (8.
téblazat).

8. tablazat: A preharveszt kezelések (Serenade, Luna privilege) eredményességeinek

6sszehasonlitasa pontszamokkal.

Fajtak
Erdi botermé Ujfehértoi fiirtos Petri
Elvaltozas Serenade Lunap. Serenade Lunap. Serenade Lunap.
Repedés 3 2 1 1 1 1
Antraknozis 2 0 1 1 1 1
Rothadéas 3 3 1 3 1 1
Szétteriil§ penész 3 3 1 3 1 3
Pontszerii penész 3 1 0 1 3 3
Osszesen 14 9 4 9 7 9

Pontozés: 0 — Negativ hatas; 1 — Nincs hatas; 2 — Marginalis hatas; 3 — Szignifikans (p< 0,05) eltérés a
kontroll, preharveszt kezelésben nem részesiilt gyiimolcsokhoz képest. Pontszer(i penész - Penicillium,
Monilinia, Botrytis, Szétteriilé penész - Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus.

A betakaritast kovetd feliileti penészgomba szennyezettség meghatarozasa soran

nem volt szignifikans kilonbség a vizsgalt fajtak kezeléseiben (9. tablazat).

9. tblazat: A meggyrdl izolalt penészgombak atlagos telepképzé egység szama
(TKE/10 szem/+SE) betakaritas utan a kiilonb6z6 kezelések esetén.

TKE /10 szem
Kezelés atlag* +SE
Kontroll 1,03%10* +2 5x10°
Luna p. 1,3x10* +3,2x10°
Serenade 1,08x10* +2,05%103

*A kezelések atlagai kdzt nem volt szignifikans eltérés Kruskall-Wallis teszt alapjan.

A sziiretet kovetd vizsgalatoknal a legjobb eredményeket az Ujfehértdi fiirtds
esetében figyelhettiik meg a harom vizsgalt fajta koziil. A szobahdmérsékleten torténd
polcallosagi vizsgalatok soran ennél a fajtdndl maradt legmagasabb az egészséges
gyimolcsok aranya (kontroll: 63 %, Serenade Aso: 61 %, Luna privilege: 68 %), amit a
betakaritas el6tti kezelések sem tudtak tovabb jelentésen névelni. Az Erdi bétermé és a
Petri rdvidebb polcallésaggal rendelkezett. A Serenade Aso biofungicid azonban
csokkentette a romlast az Erdi bdtermd esetében (kontroll: 36 %; Serenade Aso: 62 %),
mig a Luna privilege gombaoldszeres kezelés a Petri fajtanal volt a leghatékonyabb.

A hat hétig 0°C-on tarolt mintakat (normal 1égtér, MAP) a tarolasi id6 elteltével
ujra megvizsgaltuk. Az alkalmazott kezelések egyike sem volt hatassal az apadasra, az
osztalyozds soran meghatarozott egészséges gyumolcsok aranyara, és a fellleti

penészgomba szamra (10. tblazat).
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10. tdblazat: Az alkalmazott preharveszt kezelések hatasa az apadas, az egészséges

szemek- és a feluleti penészgombaszam (TKE/10 szem) értékeire.

Apadas (%) Egészséges szemek (%) TKE /10 szem
Kezelés* atlag** +SE atlag +SE atlag +SE
Kontroll 3,81 +0,40 89,4 +1,19 1,1x10*  +15,66
Luna p. 3,77 +0,39 88,3 +141 9,3x10° 12,31
Serenade 3,64 +0,35 86,8 +1,44 1,1x10* %1553

*Kezelések (Luna privilege, Serenade Aso)

**Az atlagok kdzt nem volt szignifikans eltérés Kruskall-Wallis teszt alapjan.

A polcall6sagi kisérlet soran a normal légkori, hiitott tarolast kovetéen, az Erdi

bétermd esetében kevesebb repedeés volt tapasztalhatd. A MAP tarolas azonban negativan

befolyasolta a tarolast kovetd polcallésag vizsgalatoknal az egészséges gyumolcsok

aranyat, mivel mind a repedt gyiimdlcs, mind a beteg (rothadas, antraknoézis és a

megjelend penészgombak) szemek aranya magasabb volt, mint a normal légtérben tarolt

gyumolcsok esetében. A kitarolt meggy mintak polcallosag eredményeiben szignifikans

kilénbség volt a két tarolasi madszer kozott (12. abra).
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12. bra: A tarolasi mod hatasa (Normal Iégtér, MAP) a polcallosagi vizsgalat soran

mért gytimolcs mindségi mutatok értékeire az egyes meggyfajtak esetén (%; atlag/+SE).

Roviditések: repedt (C), antraknozis (A), rothadt (R), Pontszerii penész - Penicillium, Monilinia, Botrytis
(SCF), szétteriild penész - Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus (LCF) penész, egészséges
gylimoles (HF). A kisbetlik a paraméterek tarolasi modok kozti szignifikans kiilonbségét mutatjak Mann-

Whitney U teszt alapjan (p < 0,05).
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Az alkalmazott preharveszt kezelések hatékonysdga a hiitve tarolast kovetden

valtozott (13. abra). Bizonyos esetekben pozitiv és negativ hatdsokat is tapasztaltunk a

kitarolast kovetd polcallosagi vizsgalatok eredményeire. A biofungicid kezelés a hat hét

tarolast kovetd vizsgalatokban is képes volt csokkenteni a repedt szemek aranyat. Az

antraknozis és a rothadt gyimdolcsok szazalékos megjelenésében a kezelések nem okoztak

eltérést. A gombasloszeres kezelés gatolta a pontszerli penészgombak (Penicillium,

Monilinia, Botrytis) megjelenését. Az Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtak esetében a

gombadloszeres kezelés eredményesnek bizonyult, mivel az ép szemek aranyat képes volt

megOrizni a kontroll csoporthoz képest.

Atlagos gyakorisag (%)

B =i bsterms, Ujfehértsi firtos

30

25

20

Ry
N
)

PNE

c A
S5 5 30
§, 4 4 25
= 20
e]
53 7 v
> 15
o
@ 2 2
S 10
o
I 1 b 1 5
o - o . ; 0
Kontrol Kezelés 1 Kezelés 2 Kontrol Kezelés 1 Kezelés 2 Kontrol Kezelés 1 Kezelés 2
35 100
LCF HF

90

80

70

60

%
\
\
~ \
EREE

Kontrol Kezelés 1 Kezelés 2

50

Kontrol Kezelés 1 Kezelés 2

13. dbra: A preharveszt kezelések hatdsa a vizsgalt meggyfajtak gylimaolcsein mért

paraméterekre (%; atlag/+SE) a tarolast kvetd polcallosagi kisérlet soran.

Kezelés 1: Serenade Aso, Kezelés 2: Luna privilege. Roviditések: repedt (C), antrakndzis (A), rothadt
(R), pontszerii penész - Penicillium, Monilinia, Botrytis (SCF), szétteriil6 penész - Alternaria, Rhizopus,
Fusarium, Aspergillus (LCF), egészséges gytimdlcs (HF). A kisbetiik a kezelések kozti szignifikans
kiilonbséget mutatjak Kruskall-Wallis és Mann-Whitney U teszt alapjan (p < 0,05).

4.4

Az ép szemek feliiletérdl izolalt fobb patogén kérokozok

A meggy feluletének penészgomba szennyezettség értékeibdl allapitottuk meg a

gyiimolcsokon levo két legjelentdsebb posztharveszt korokozot. A legnagyobb aranyban

az Alternaria és a Penicillium penészgomba volt jelen a meggyszemek feliletén. A két

gomba szamanak véaltozasat tovabb vizsgaltuk a fajta, kezelés és tarolas fliggvényében.
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Az egyes vizsgalt penészgombak megjelenési aranya és a meggyfajtak kozott
szignifikans kulonbséget talaltunk. A Petri fajtan jelentésen nagyobb ardnyban volt jelen
az Alternaria nemzetség, mint az Erdi bétermén. A Penicillium az 6sszes fajtan azonos
aranyban volt kimutathat6, de szamszakilag a Petri esetében ez az érték nagyobb volt (11.
téblazat).

11. tablazat: A két legjelentdsebb penészgomba nemzetség (Alternaria, Penicillium)

megjelenési aranya a vizsgalt meggyfajtak gyimalcsein.

Alternaria Penicillium
Fajta TKE atlag +SE TKE éatlag *SE
Erdi btermé 2,8x10* +6,94 a 5,1x10* 29,28
Ujfenértoi furtdss  3,2x10* 46,25 ab  4,9x10* +10,22
Petri 5,6x10* +13,68 b 7,3x10* 18,60
A Kkisbetlik a fajtak kozti kiillonbségeket jelzik Kruskall-Wallis és Mann-Whitney U teszt alapjan (p <
0,05)

Az alkalmazott biofungicid és fungicid preharveszt kezelések hatasa kozétt nem
volt szignifikans kiilonbség az Alternaria és a Penicillium nemzetségek esetében. Bar a
Serenade kezelés soran a mintakon nagyobb szamban volt jelen a Penicillium
penészgomba, ez a kiillonbség statisztikailag nem volt igazolhaté (12. tablazat).

12. tablazat: A preharveszt kezelések hatasa a két legf6bb posztharveszt patogén
penészgomba megjelenési aranyara (Penicillium, Alternaria).

Alternaria Penicillium
Kezelés TKE étlag +SE TKE étlag +SE
Kontroll 3,9x10* 5,71 5,8x10* +11,95
Luna privilege 4,04x10* +6,36 5,2x10* 49,10
Serenade 4,2x10* +9,18 1,04x10° +27,14

A kezelések atlagai kdzt nem volt szignifikans eltérés ANOVA alapjan.

A hiitott tarolas alkalmazasa jelentdsen befolyasolta a Penicillium és az Alternaria
megjelenését a vizsgalt fellileteken az dsszes fajta esetében. Az Ujfehértoi fiirtds és a Petri
fajtandl mindkét tarolasi mod (normal légtér, MAP) hatékonyan gatolta a két
penészgomba jelenlétét. Bar szignifikansan nem igazolhat6, de a modositott Iégtér
esetében kisebb értékek keriiltek meghatarozasra. Az Erdi béterménél csak a MAP tarolas

volt képes csokkenteni az Alternaria szamat (13. tablazat).
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13. tablazat: A taroldsi mod (normal 1égtér, MAP) hatasa a két legjelentésebb penész

nemzetség (Alternaria, Penicillium) megjelenési aranyara a meggyszemek feluletén.

Tarolas Alternaria Penicillium
Erdibétermé
TKE atlag +£SE TKE atlag +SE
Sziretutan 3,2x10* #4992 a 4,8x10* 13,53
Normal 2,2x10% +4,05 ab 7,4x10* +17,32
MAP 2,8x10* +744 b 7,3x10% +17,30
Ujfehértoi furtds
TKE atlag +SE TKE atlag +SE
Sziretutan 3,5x10*  +#499 a 52x10* 7,79 a
Normal 1,2x10% +3,04 b 1,8x10% +433 b
MAP 9,9x10®  #339 b 1,1x10* +231 b
Petri
TKE atlag +SE TKE atlag +SE
Sziiret utan  5,4x10* +959 a 1,09x10° #2459 a
Normal 2,2x10* +247 b 2,7x10% 375 Db
MAP 1,4x10% +258 b 2,06x10* 4268 b

A kisbetiik az egyes tarolasi modok esetén tapasztalt csiraszamok atlagai kozti kiilonbségeket jelolik
ANOVA és Bonferroni teszt alapjan (p < 0,05).

4.5 Besugarzas

Mindharom fajta esetében a sziiretelt kontroll mintak egy része kiilonb6z6 dozisu
(0,5, 1 és 2 kGy) ionizal6 sugarkezelésben részestilt. A besugarzas mértékegysége Gray
(Gy), amely egy kg tomegli anyag altal elnyelt egy joule energiat jelent. Ezutadn a
sugarkezelt mintak egy részét hat hétig hiitve taroltuk a két tarolasi modszert alkalmazva.
A mintdk masik felén meghataroztuk, hogy a sugarkezelés hogyan befolyasolta a
polcallésdg vizsgalat soran az ép szemek ardnyat, a fellleti penészgomba
szennyezettséget, illetve a romlas mértékét (DSI). Ezeket a vizsgalatokat a kitarolast
kovetden is elvégeztiik. Az eredmenyek értékeléséhez egy éves adat allt rendelkezésre.

A fajték eltéréen reagaltak a kiilonboz6 dozisu sugarkezelésre. Az Erdi btermd
esetében a 0,5 kGy dozissal kezelt mintak ertékei (69%) szignifikansan nem tértek el a
kontroll csoporttdl (60%). Nagyobb dozis alkalmazasaval viszont az ép szemek aranya
jelentésen csokkent (1 KGy: 31%, 2 kGy: 28%) (14. tblazat).
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14. tablazat: Ep szemek aranyanak atlaga (%) az ionizalé sugéarkezelt mintak

polcalléségi vizsgalata soran a sziiretet kovetéen kozvetlentil.

Fajta
Erdi bétermé  Ujfehértoi firtos Petri
Dozis atlag +SE atlag +SE atlag +SE
Kontroll 60,62 4,41 a 71,87 3,42 56,45 4,22 a
0,5 kGy 69,79 +326 a 70,2 347 63,95 3,73 a
1 kGy 31,87 463 b 83,33 £2,63 74,16 £3,01 b
2 kGy 28,75 424 b 76,66 £3,10 64,16 3,39 a

A kisbetlik a kezelések kozti szignifikans eltéréseket jel6lik Kruskal-Wallis és mann-Whitney U
teszt alapjan (p <0,05)

Az Ujfehértoi fajtanal egyik kezelést kovetden sem volt szignifikans eltérés a
kontroll értékeihez képest. A Petri esetében mindegyik ddzis ndvelte az egészseges
szemek ardnyat. Az 1 kGy ddézis szignifikansan novelte az ép szemek aranyat (74 %),
kdzel 20 %-kal a kontrollhoz (56 %) képest. A 0,5 és 2 KGy kezelésnél csak a szamszer(
eredményekben volt ndvekedés (14. tablazat).

A normal légtérben hat hétig tarolt mintak esetében egyik fajtanal sem hatott az
ép szemek aranyara a kezelés szignifikansan (15. tadblazat). A MAP tarolasi modszer
kombinalasaval az Erdi b6termd fajtanal a 0,5 és 1 kGy dozis nem befolyasolta az ép
szemek aranyat, viszont a 2 kGy csokkentette. Ezzel ellentétben az Ujfehértoi fiirtosnél a
2 kGy-es kezelés szignifikansan ndvelte az ép szemek mennyiségét (66%) tobb, mint
30%-al a kontrollhoz (32%) képest. A Petri fajtandl ebben az esetben sem volt

szignifikans eltérés a kezelések kdzott (15. tablazat).
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15. tablazat: Az ép szemek atlagos aranya (%) hat hetes tarolast kovetéen
kezelésenkent a kétféle alkalmazott tarolasi modot (Normal 1égtér, MAP) és a vizsgalt

fajtakat kilon értékelve.

Fajta
Erdi bétermé
Térolés Normal légtér MAP
Dazis atlag +£SE atlag +SE
Kontroll 56,59 6,8 67,01 +421 a
0,5 kGy 48,26 6,89 4444 +755 a
1 kGy 46,87 6,55 53,81 589 a
2 kGy 40,97 6,98 40,97 16,8 b
Ujfenhértai fiirtds

Tarolas Normal légtér MAP

atlag +SE atlag +SE
Kontroll 42,01 8,09 32,63 7,16 a
0,5 kGy 34,37 16,82 46,52 +9,26 a
1 kGy 36,45 18,58 38,54 7,63 a
2 kGy 34,72 16,62 66,66 +793 b

Petri

Tarolas Normal légtér MAP

atlag +SE atlag +SE
Kontroll 45,48 +7,47 375 +7,85
0,5 kGy 37,5 16,69 375 7,54
1 kGy 42,01 7,71 37,8 18,60
2 kGy 36,8 16,8 27,77 16,25

A Kkisbetlik a kezelések kozti szignifikans kiilonbségeket jel6lik Kruskal-Wallis és Mann Whitney U teszt
alapjan (p<0,05).

A DSI érték meghatérozasara a polcall6sag vizsgalat 6. napjan kerilt sor, mind a
tarolt, mind a sziret utdn vizsgalt mintak esetében egyardnt. A szamszerii értékeket
tekintve az egyes fajtakndl a sziretet kovetdéen minden esetben volt olyan sugardozis,
amely csokkentette a romlas mértékét. A Petrinél mindegyik dézisnak volt hatasa, az 1
kGy-nek a legnagyobb mértékben. Az Ujfehértdi fiirtos esetében az 1 és 2 kGy is
befolyasolta a romlas mértékeét, de ebben az esetben is az 1 kGy dozis volt a hatékonyabb.
Az Erdi bétermd fajtanal csak a 0,5 kGy volt képes csokkenteni a romlas mértékeét (16.
téblazat).

A tarolt mintak esetében az Erdi bStermd és a Petri fajtaknal a kezelések nem
befolyasoltak, vagy negativan hatottak a romlas mértékére. Az Ujfehértoi firtosnél a
MAP és a sugarzas 0sszes alkalmazott dozis kombinacidival csokkent a romlas mértéke.

Normal légtérben csak a legkisebb sugardozisnak volt hatasa (16. tablazat).
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16. tablazat: A romlas mértékének (DSI) értékei a harom vizsgalt meggyfajta esetében,

tarolasi tipusonként a polcalldsag vizsgalat 6. napjan.

DSI (%)*
Fajtak Erdi bétermé Ujfehértoi furtos Petri
Dozis Sjgr?t Normal  MAP Sjt‘;rrft Normal MAP Sjt‘gft Normal MAP
Kontroll 1458 3354 1625 1000 5042 5832 2021 5042 4917
05kGy 938  37.92 4542 1021 4479 4938 1583 5479 52,92
1kGy 3417 3979 3271 646 5479 4688 938 5500 54,79
2 kGy 4021 4479 4479 854 5250 4750 1375 6104 57,71

*A félkovéren kiemelt esetekben kisebb DSI értékeket hataroztunk meg a kontroll csoporthoz képest
(szUretelés utan tarolas nélkil, normal és MAP térolas).

A kiilonb6z6 mértékli gamma sugarzas alkalmazasaval vizsgaltuk, hogy a meggy
feliiletén 16v6 penészgomba szamra milyen hatast gyakorol a kezelés. Az Erdi b6termd
és a Petri fajtakndl egyik sugarkezelés sem tudta befolyasolni a fellleti
penészfertézottséget. Az Ujfehértoi fiirtds mintaknal minden esetben nagyobb volt a TKE
szam a kontrollhoz viszonyitva, az 1 kGy kezelt esetében jelentés mértékben (17.
téblazat).

17. tdblazat: Az 6ssz penészgomba szam meggy fajtankénti atlagos értékei (TKE/10

szem) a sziiretelt mintak kiilonb6z6 (05, 1, 2 kGy) dozisu sugarkezelését kovetden.

Fajtak
Erdi bétermé Ujfehértai fiirtds Petri
Kezelés TKE éatlag +SE TKE éatlag +SE TKE étlag +SE
Kontroll 2,4x10° 139,91 1,3x10°+26,67 a 2,3x10° +93,36
0,5 kGy 1,6x10° +60,61 3,8x10°+£90,01 a 2,7x10° 70,78
1 kGy 2,2x10° 124,12 5,2x10°+121,55 b 3,5x10° +80,94
2 kGy 2,3x10° 73,87 3,6x10°+65,19 a 3,1x10° +92,54
A Kkisbetlik a kezelések kozti szignifikans eltéréseket jelolik Kruskal-Wallis és Mann Whitney U teszt
alapjan (p<0,05).

A tarolast kovetden a Petri és az Ujfehértdi firtds esetében egyik tarolasi modnal
sem volt jelentds eltérés a penészgomba TKE kozott. Az Erdi bétermdnél mindkét tarolasi
mod esetében két dozis kozott volt szignifikans eltéres. Normal Iégtérben tarolt mintaknal
a 2 kGy-es kezelés csokkentette legnagyobb mértékben a penészgombaszamot (1,5 x 10°
TKE /10 szem). A MAP tarolasnal az 1 kGy ddzis volt a leghatékonyabb (1,4 x 10° TKE
/ 10 szem) (18. tablazat).
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18. tablazat: Osszes atlagos penészgomba szam értékek (TKE/10 szem) a sugarkezelt
(05, 1, 2 kGy) minték kétféle (normal, MAP) légterti hat hetes tarolasat kovetéen

fajtankénti bontasban.

TKE/ 10 szem
Normal légtér
Erdi bétermd Ujfehértoi firtds Petri
Kezelés TKE +SE TKE +SE TKE +SE
atlag atlag atlag
Kontroll ~ 3,3x10° 422,48 ab 4,5x10° +3,16 1,1x10°  +24,99
0,5 kGy 4,05x10° +49,72 a 5,4x10% 4244 6,7x10* 22,54
1 kGy 3,4x10° #46,29 ab 1,7x10* 6,19 1,1x10° 35,17
2 kGy 1,5x10° 19,19 b 1,6x10* +7,41 7,1x10° +18,13
MAP
Erdi bétermd Ujfehértoi furtds Petri
Kezelés  TKE  +SE TKE  oE TKE  oE
atlag atlag atlag

Kontroll ~ 2,7x10° 82,42 ab 4,5x10* +25,05 9,9 x10* +37,92
05kGy  29x10° #4313 a  3,1x10* 23,76 7,2x10*  +15,96
1 kGy 1,4x10° 820 b 6,3x10* +22,34 3,7x10* 7,25
2 kGy 2,07x10° #2854 ab 52x10* +26,04 6,3x10*  +10,28

A Kkisbetlik a kezelések kozti szignifikans eltéréseket jelolik Kruskal-Wallis és Mann Whitney U teszt
alapjan (p < 0,05).

A sugarkezelésnek nem volt szignifikdns hatdsa a tarolas soran fellépd apadasra,
viszont a normal légter(i tarolasnal szamszeriien csokkentette az apadas mertékét. A
kitarolast kovetéen, a mintdk osztalyozdsa soran megéllapitottuk, hogy a sugarzasos
kezelés nem befolyasolta az egészséges szemek ardnyat. Hatasara altalaban csdkkentek
az értékek, normal légtér esetben a sugarddzis mértékével aranyosan (19. tablazat).
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19. tdblazat: A kiilonb6z6 dozist ionizald sugarkezelés hatasa a meggy mintak atlagos
apadésara és az egészseges gylmaolcsok atlagos aranyara 42 napos, MAP és normal

1égtérti hiitott koriilmények (0°C) kozotti tarolds utan.

Apadasi veszteség (m/m%o) Egészséges szemek aranya (%)
Téarolasi méd MAP Normal légtér ~ MAP Normal légtér
Kezelés atlag £SE atlag +SE  atlag +SE atlag +£SE
Kontroll 2,14  +0,86 17,81 6,07 96,41 1,53 77,07 2,93
0,5 kGy 2,27 £111 7,40 1245 85,79 18,23 77,66 6,70
1 kGy 1,97 0,55 10,86 3,74 92,38 +2,92 69,43 17,56
2 kGy 2,57  +1,23 7,91 3,24 71,15 16,41 63,46 9,80
A statisztikai elemzés soran a Kruskall-Wallis teszt nem mutatott szignifikans kilonbséget a kezelések
kozott.

4.6 Bevonat - Kitozan

A ChitoPlant mérkaju, kitozan-klorid alapt készitmény hatékonysagat 1%-0s
koncentracioban vizsgaltuk az Erdi bétermé és az Ujfehértdi furtds fajtanal. Preharveszt
kezelésként sziiret eldtt harom nappal keriilt kijuttatdsra (Pre kitozan), betakaritdst
kovetden pedig 1 %-0s oldatba martassal bevonatot képeztink a meggyszemek feliiletén
(Poszt kitozan).

A betakaritas utan a kozvetlenul elvégzett polcallésag kisérletnél pozitiv hatast
nem tapasztaltunk a kétféle modszerrel alkalmazott kitozannal. A sziiret el6tt kijutatott
készitmény egyik fajtandl sem volt képes ndvelni az ép szemek aranyat a kontroll
csoporthoz képest. A bevonatként alkalmazott kezelésnél minden esetben csokkent az ép
szemek aranya, az Erdi bétermd esetében jelentdsen (14. bra).

Erdi bétermd Ujfehertoi furtds

Egészséges szemek aranya
(%)

100 - 100 e
80 X _ 80 mKONTROLL
60 1 ¥ 60
: % : : OPREHARVESZT
40 IO (E 8 1 B 40 KITOZAN
1 e b 1 W : BPOSZTHARVESZT
20 : Eﬂ : 1 : 20 KITOZAN
0 A B B R B B 0
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Szuret utani napok szdma Sziret utani napok szdma

14. abra: A kitozan hatasa az Ujfehértoi fiirtds és az Erdi bétermé gylimélcseinek

romlasara a szlret utani 14 napos polcalldsag vizsgalat soran.
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A sziiret utdn kozvetleniil, illetve tarolast kovetden elvégzett polcallosag vizsgalat
6. napjara meghataroztuk a DSI értékeket. A poszt kitozan mintak esetében a DSI értékek
nagyobbak voltak a kontroll csoporthoz képest, fliggetlentl a tarolastdl. A pre kitozan

egyes esetekben csokkentette a romlas mértekét, de nem jelentésen (20. tablazat).
20. Tablazat: A romlas sulyossaganak (DSI) értékei az dsszes kezelés és a ket vizsgalt
meggyfajta esetében, tarolasi tipusonként* a polcalldsag vizsgalat 6. napjan.

DSI (%)**

Fajtak Erdi bétermé Ujfehértoi furtds
Tarolas

Kezelés Sziret Normal Sziret Normal

Kontroll 6,46 41,46 3,54 19,58

Pre kitozan 5,63 33,96 3,33 16,04
Poszt kitozan 20,21 39,58 6,88 23,13
* Térolas: sziiretelés utan tarolas nélkiil, normal 1égterti tarolas.
** A félkdvéren kiemelt esetekben kisebb DSI értékeket hataroztunk meg a kontroll csoporthoz
képest.

A hitott tarolast kovetd polcallosdg vizsgélat sordn egyes esetekben a kitozan
eredményesnek bizonyult. Az Ujfehértoi fiirtosnél a preharveszt modon hasznalt kitozan
kezelés az egészséges szemek aranyat eredményesen tudta megoOrizni (68 %) a
kontrollhoz képest (44 %) a vizsgalat 4. napjan. A vizsgalat végére ezen aranyok
csokkentek (prekitozan: 43 %, kontroll: 30 %). Az Erdi bétermd esetén tarolas utan sem

volt hatékony egyik kitozanos kezelés sem (15. abra).

W KONTROLL EPREHARVESZT KITOZAN @ POSZTHARVESZT KITOZAN
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@ O 0 :

w 0 2 4 6 0 2 4 6

Kitarolas utan eltelt napok szama
Erdi b6termd Ujfehértdi furtds
15. abra: A kétféle modon (sziiret elStt, bevonat) alkalmazott kitozan hatasa az Erdi
bdtermd és az Ujfehértoi fiirtds ép szemeinek szazalékos aranyara tarolast kovetden
polcallosag vizsgalat soran.
A tarolas végén meghatarozott apadasi veszteség és a mintak osztalyozasabol

meghatdrozott egészséges szemek ardnyat a Kkitozanos kezelések kilonbozéen
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befolyasoltak. A kontroll csoporthoz képest a preharveszt mddon alkalmazott készitmény
az Ujfehértoi furtdsnél csokkentette az apadas mértékét és eredményesebben Grizte meg
a meggyszemek mindségét. Az Erdi b6termonél csak az apadasi veszteség mértékét tudta
csokkenteni a kitozan. Bevonatként alkalmazva noOvelte az apadas mertékét, és

csokkentette az egészséges szemek ardnyat mindket fajtanal (21. tablazat).

21. tblazat: A kétféle modon (sziiret el6tt, bevonat) alkalmazott kitozan hatasa a
meggy atlagos apadasara és egészseges gyumaolcsok aranyara 42 napos normal légteri

hitétt koriilmények (0°C) kozotti tarolas utan.

Erdi botermé Ujfehértoi fuirtds
Apadasi veszteség Egészséges Apadaési veszteség  Egészséges
(m/m%o) szemek (%0) (m/m%) szemek (%)
Kontroll 10,38 40,36 10,12 82,62
Pre kitozan 9,29 54,54 7,71 91,20
Poszt kitozan 20,14 16,08 19,49 81,45

A kitozanos kezelések minden esetben csokkentették a fellileti penészgomba
szamot fliggetlenil a fajtaktol. A kezelés hatasa nem csak szlret utan kdzvetlenil, hanem
a hat hetes tarolast kovet6en is fennmaradt. A bevonatként alkalmazva jelent6s mértékben
gatolta a penészgombak fejlédését (Erdi: 3,6x10° TKE / 10 szem; Ujfehértdi: 5,4x10°
TKE/10 szem) a sziiret elStt kijutatott kitozan kezeléshez képest (Erdi: 3,4 x 10%
Ujfehértoi: 9,5 x 10%) (22. tablazat).

22. tablazat: A kétféle modon (sziiret el6tt, bevonat) alkalmazott kitozan kezelés hatasa
a meggy fellleti 6sszes penészgomba szam értékeinek (TKE / 10 szem) valtozasara

sziiretet kovetden és normal légter(i hat hetes tarolasat kdvetden.

TKE/10 szem
Fajtak Erdi bétermé Ujfehértai fiirtds
Tarolas
Kezelés Szuret  Normal légtér ~ Sziret  Normal légtér
Kontroll 2,2x10° 6,7x10* 1,8x10° 1,6%10°
Pre kitozan 1,1x10° 3,4x10% 1,4x10° 9,5x10*
Poszt kitozan - 3,6x10° - 5,4x10°

A preharveszt modon alkalmazott kitozan kezelés szignifikdnsan hatott a vizsgalt
fajtak huskeménységére. A hatas nagymértékben fliggott a fajtatdl és a tarolastol. A sziiret
utdn meghatarozott hiskeménység értékeknél megallapitottuk, hogy az Ujfehértdi furtos

esetében a kezelés novelte a hdskeménységet (43,23) a kontroll csoporthoz képest
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(39,97), mig az Erdi fajtanal csokkentette azt (kontroll: 38,5; kitozanos kezelés: 36,83)

(23. tablazat).

23. tdblazat: Preharveszt médon alkalmazott 1 %-os kitozanos kezelés hatésa a

hiskeménysegre sziretet s hat hetes normal légter tarolast kovetéen (Durofel index).

Kontroll Pre_har\{eszt
kitozan
Mean =SD Mean +SD t p

Fajta Szlret utan
Erdi b6termd 38,55 15,97 36,83 15,43 2,13 0,0342
Ujfehértoi furtss 39,97 +4,32 43,23 14,18 -5,42 <0,0001

Normal 1égterti tarolas

Erdi b6termd 25,26 16,40 31,26 £8,67 -5,55 <0,0001
Ujfehértoi furtds 44,26 6,70 41,52 19,40 2,37 0,0189

A hat hét normal légtérben tarolt mintdkndl a hatds véltozott a szureti

eredményekhez képest. Az Ujfehértoi fajtanal a tarolas hatasara novekedett a

haskeménység (44,26) de a kitozanos kezelés ezt az értéket nem tudta még jobban javitani

(41,52). Az Erdi b6termd esetében a tarolas hatasara csokkent a huskeménység (25,26),

ezt valamelyest szignifikansan javitotta a kitozanos kezelés (31,26), de a szlretkor

meghatarozott ertéknél még igy is alacsonyabb (kontroll: 38,5; kitozanos kezelés: 36,83)

(23. tablazat).

4.7 Tarolasi ido

A tarolasi 1d6 eltéré modon befolyasolta a mintdk apadasi veszteségeét, illetve az

egészséges szemek aranyat, melyet tarolas utan kdzvetlenil a mintdk osztalyozésa soran

hataroztunk meg (24. tablazat).
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24. tablazat: A harom vizsgalt meggyfajta atlagos apadasa és egészséges gylimaolcsok
aranya kett0, négy ¢és hat hetes tarolast kovetéen normal légterti és MAP tarolas

alkalmazasaval.

T?;glc?s' Normal légtér MAP
Apadasi veszteség Egészséges Apadasi veszteség Egészséges
(m/m%) szemek (%) (m/m%) szemek (%)
Tarolasi ido Erdi bétermé

2 hét 3,85 83,18 0,54 93,09

4 hét 5,93 50,15 1,33 79,02

6 hét 10,38 40,33 2,27 67,91

Ujfehértoi furtos

2 hét 3,25 93,52 0,83 95,71

4 hét 6,55 88,65 2,07 97,39

6 hét 10,12 82,62 1,83 97,94

Petri

2 hét 3,83 92,19 0,69 94,28

4 hét 6,30 85,59 1,44 96,40

6 hét 8,55 87,13 1,28 90,81

A normdl légtérben tarolt mintak apadasi vesztesége a tarolasi id6é hosszéval
ardnyosan emelkedett, fliggetlenil a fajtatol. A mddositott 1égtér viszont stabilan tartotta
a mintak 1-2%-o0s apadasi mértékét, flggetlendl a tarolasi id6tol (24. tablazat).

A tarolt mintdk osztadlyozasat kovetden hatdroztuk meg az egészséges
meggyszemek aranyat. Az Erdi bétermé esetében a romlott szemek mennyisége a tarolasi
1d6 novelésével egylitt emelkedett, mindkét tarolasi modszer alkalmazésanal. A MAP
esetében viszont a meghatérozott értékek minden esetben magasabbak voltak a normal
légtérben tarolt mintdkhoz képest (24. tablazat). A masik két fajta esetében is
tapasztaltunk a normal légtérben tarolt ép szemek aranyaban csokkenést, viszont ezeknek
a mértéke szamszakilag kisebb volt az Erdi bétermdhoz képest. A modositott 1égtér
alkalmazasaval az Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtanal az ép szemek aranya 90 % folott
volt minden tarolasi idS esetében. A kozottiik 16v6 kiilonbség kismértéki volt (Ujfehértoi:
2. hét: 95,71 %, 4. hét: 97,39 %, 6. hét:97,94 %,; Petri: 2. hét: 94,28 %, 4. hét: 96,40 %,
6. hét: 90,81 %) (24. tablazat).

A hat hetes tarolast kovetéen a meggyszemek polcallosaganak ideje jelentésen
csokkent a sziireti mintdkhoz képest. A kiilonb6zd tarolasi id6k vizsgalataval arra
kerestiik a valaszt, hogy rovidebb tarolasi id6 esetén is fennall-e ez a csOkkent
polcallésag. A harom fajta esetében csak a kontroll csoportot vizsgaltuk kétféle tarolasi

modszerrel. A tarolasi id6 kettd, négy €s hat hétig tartott.
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A Petri fajtandl a tarolasi id6 ¢és mod nem befolyasolta az egészséges
meggyszemek aranyat a polcalldsag vizsgélata kozben. A meggyszemek romlésa hasonlo
tendenciaban romlott mindharom tarolasi id6 esetén. A MAP alkalmazasaval a romlas

nagyobb mértékii volt a kitarolast kovetd polcallosagi vizsgalatokban (16. abra).
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HAT HETES TAROLAS
16. dbra: Az ép meggyszemek szézalékos aranyainak valtozasa a kettd,

négy és hat hetes tarolast kovetéen (normal 1égtér, MAP), az egy hetes

polcéllésag vizsgalat soran.

Az Ujfehértoi fiirtds esetében a legtobb ép szemet a négy hétig normal légtérben
tarolt mintakbdl hataroztuk meg a polcalléséagi vizsgalatok végén (6. nap: 83%). A hat
hétig tarolt mintdk esetében a romlads mértéke hasonléan alakult a Petri fajtahoz. A
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modositott l1égter alkalmazésaval a két hetes tarolasi id6 esetében az ép szemek aranya
50% volt, a négy és hat hetes tarolasnal 1% és 2%-ra csokkent értékik (16. abra).

Az Erdi bétermd fajtanal a MAP tarolas alkalmazasaval minden tarolasi id6
esetében nagyobb ardnyban voltak jelen az ép szemek. A tarolasi id6 novelésével a
normal légtérben térolt mintdkban az egészséges szemek aranya csokkent, ezzel
ellentétben a MAP tarolasnal nétt. A két hétig tarolt mintak polcallésaguk 6. napjan
normal légtérben 50%, MAP esetében 62%, a hat hetes tarolasnal a 6. napon normal

Iégtérben 15%, MAP esetén pedig 75% volt az egeszséges szemek aranya (16. abra).

25. tablazat: A romlés stlyossadganak (DSI) értékei a tarolasi id6 (2, 4 és 6 hét)
fuggveényében a harom vizsgalt meggyfajtanal tarolasi tipusonként (normal tarolés,
MAP) a polcalldsag vizsgalat 6. napjan.

DSI (%)
Fajtak Erdi bétermé  Ujfehértoi furtds Petri
Normadl MAP  Normal MAP  Normdl MAP
Tarolasi idé (hét)

2 17,50 13,75 9,39 23,27 33,96 65,00
4 21,88 10,00 5,51 83,67 29375 675
6 41,46 6,04 19,58 56,46 35,31 50,00

A legkisebb DSI értéket (5,51) az Ujfehértdi Fiirtdsnél hataroztuk meg a normal
légtérben négy hétig tarolt mintdk esetében (23. tablazat). A Petri fajtanal a romlas
sulyossagét a tarolasi idék nem befolyasoltak. Az Erdi bétermé hat hétig tarolt mintai
kdzul a modositott Iégtérben tartott mintanak volt a legkisebb DSI értéke (6,04) (25.
tablazat).

A kiilonb6z06 hosszusagl tarolasi 1do6 €s a feliileti penészgombaszam valtozasadban
az Erdi bétermd és a Petri esetében nem tapasztaltunk osszefiiggést. Az Ujfehértoi fiirtos
fajtanal a penészgomba fert6zottség mértéke a tarolasi id6 eldrehaladtaval csokkent. A
két hetes tarolas soran normal légtérben 4,1x10° MAP tarolasnal 4,2x10° TKE/ 10 szem
volt a fert6zottség, négy hetes taroldst kovetden az értékek majdnem felére csokkentek
(normal: 2,2x10°% MAP: 2,04x10° TKE / 10 szem). Hat hét elteltével 1,5x10° és 8,3x10*

TKE/ 10 szemre mérséklédott a mintak szennyezettsége (26. tablazat).
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26. tablazat: A kiilonbozé ideig (kettd, négy és hat hét) tarolt (normal Iégtér, MAP)
meggy mintak fellletén meghatérorozott fellleti penészgomba telepkéz6 egység értékek

(TKE/ 10 szem) normal alakban megadva.

TKE/10 szem
Fajtak Erdi bétermé Ujfehértoi furtds  Petri
Tarolasi méd

Tarolasi idé (hét) Normal MAP  Normal MAP Normal MAP
2 9,09x10* 1,1x10° 4,1x10°5 4,2x10° 2,7x10° 2,22x10?
4 1,1x10° 5,4x10* 2,2x105 2,04x10° 1,5x10° 4,04x10?
6 8,3x10* 1,07x10° 1,5x105 8,3x10* 1,8x10° 3,04x102

4.8 Romlott szemekrdl izolalt penészgombak aranya

Az els6 évben izolaltuk a polcéllosagi kisérlet soran a romlott szemeken (1082
db) megjelené penészgomba telepeket, majd meghataroztuk a kiilonb6z6 penészgomba
nemzetségek szamat és azok el6fordulasi ardnyat. A legnagyobb szamban Alternaria
jelent meg a romlott meggyszemek felliletén. Ezt kovette a Penicillium és a Rhizopus A
vizsgélat évében ebben a kisérletben kevesebb Penicillium-t izolaltunk, mint altalaban a
fellileti penész szennyezettség meghatarozasanal. A harom fajta kozil a Petri esetében
jelent meg a legtobb penészgomba a polcalldsag kisérlet soran. A Petri és az Ujfehértdi
fiirtos feliiletérdl Colletotrichum fajokat is izolaltunk (17. abra).

Penészes szemekrol izolalt gomba nemzetsegek gyakorisaga (db)
0 50 100 150 200 250 300 350

A I a1 e e P T o T

Penicillium r
Rhizopus z
Colletotrichum P
Aspergillus =
Fusarium i

mERDIBOTERMO BUJFEHERTOI FURTOS MWPETRI
17. bra: Polcallosag kisérlet soran a vizsgalt meggyfajtak penészes szemeirdl izolalt
penészgomba telepek mennyisége (db).

Az alkalmazott preharveszt kezelések penészgombakra gyakorolt hatasat is
vizsgaltuk a polcallésag soran. A fungicid és biofungicid kezelés is hatékonyan tudta

csOkkenteni az Alternaria megjelenését mindegyik meggyfajtanal. A kontroll (63 db)
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csoporthoz képest a Serenade Aso (15 db) készitmény jelentésen csokkentette az
Alternaria megjelenését az Erdi bétermd esetében, viszont az Ujfehértoi firtds esetében
a fungicides kezelés volt hatékonyabb az Alternaria penészgombaval szemben. A Petri
fajta esetén mindkét kezelés jelentdsen csokkentette az Alternaria mennyiséget (18.
abra).

Az Ujfehértoi furtds kontroll csoportjanal kis szamban, mig a fungiciddel kezelt
mintaknal nagyobb szdmban azonositottunk Penicillium penészgombakat. A Luna
privilege fungicid kezelés volt képes leghatékonyabban gatolni a Penicillium fajok
megjelenését.

A Rhizopus penészgomba megjelenését a fungicides kezeléssel nem sikerult
csokkenteni. A biofungicides kezelés hatékonyabban tudta visszaszoritani ezen gombafaj
megjelenését, az Erdi bétermd esetében a legeredményesebben (18. abra).

A Colletotrichum penészgomba jelenlétét nem minden meggyfajtanal tudtuk
kimutatni. Az Erdi bétermé fajta polcallésag vizsgalata soran nem fejlédott ki ez a
patogén. A masik két fajtanal nagyobb szamban izolaltuk a vizsgalatok soran. A Petri
fajtanal a fluopiram hatoéanyagu fungicid kezelés jelent6sen csokkentette a szamat. A
Serenade biofungiciddel kezelt gyimolcsok esetében, a tébbi preharveszt kezeléshez
képest nagyobb szamban jelent meg a Colletotrichum az Ujfehértoi fajtanal (18. abra).
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18.4bra: A romlott meggyszemekrdl izolalt Alternaria, Penicillium, Rhizopus és

Colletotrichum megoszlasa (db) a kiilonb6z6 kezelések és meggyfajtak fliggvényében.
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S. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Kutatas legfontosabb célkitiizése a legjelentdsebb magyar meggyfajtak (Erdi
bétermé, Ujfehértéi fiirtds, Petri) polcallésaganak és tarolhatsaganak megismerése volt.
Ebben a kérdéskorben vizsgaltuk, hogy melyik fajta rendelkezik a legjobb polcallosaggal,
mind sziiretelést, mind tarolast kdvetben, illetve ezen tulajdonsagok hogyan valtoznak
normal légterti- és modositott l1égterti csomagolast alkalmazva. Vizsgaltuk a preharveszt
kezelésként alkalmazott fungicid és biofungicid készitmények hatdsat a fajték
polcallosdgara és tarolhatdésagara. Emellett bizonyos posztharveszt technoldgiak
eredményességeét is 6sszehasonlitottuk.

A kiilonb6z6 meggyfajtak tarolhatsag és polcalldsag vizsgalatainak alapjat négy
év felmérése adta. Csak kontroll mintadkkal dolgoztunk, a meggyfadk az &ltalanos
ndvényvédelmi eljarason kivil semmilyen kezelésben nem részesultek. A meggy mintak
kdzvetlenll szlret utan elvégzett polcallosag vizsgalatanal megallapitottuk, hogy a fajtak
kozott szignifikans eltérés volt. Az Ujfehértoi fiirtos esetében volt a legmagasabb az
egészséges szemek aranya (64%), mig az Erdi bétermé fajtanal a legalacsonyabb (30%).

A hat hetes tarolast kovetden, fliggetlentil a tarolasi modtol, a fajtak polcallosaga
jelentésen csokkent. Ez az eredmény dsszhangban van Zoffoli és Rodriguez (2014) altal
elvégzett kutatassal, miszerint a modositott légterii csomagoldeszkdzok hasznalata
(Modified Atmosphere Packaging) csokkentette a cseresznye romlasat a tarolas soran,
viszont ez a hatas nem maradt fent a 20°C-on 5 napig tartd polcallésag vizsgalat alatt.

A tarolast kovet6en szignifikans kilonbség volt a fajtak kozott. Mindkét tarolasi
mod esetében az Erdi bétermd fajtanal volt a legmagasabb az ép szemek aranya a
polcéllosagi vizsgalatokban. A modositott 1égterii csomagolas csak az Erdi bétermé
esetében eredményezte a meggyszemek romlasanak csokkenését a polcalldsagi
vizsgalatokban, hiszen mig normal légtérben torténé tarolas utan 34%, MAP esetében
51% volt az ep szemek aranya a vizsgalat utolsd napjan. A masik ket fajta esetében
ezeknél kisebb értékeket detektaltunk, normal Iégtérben Petri fajtanal 10%, az Ujfehértoi
flrtosnél 20% volt az egészséges szemek aranya. A MAP tarolas esetében még jobban
csokkentek ezek az értékek (Petri: 13%, Ujfehértoi: 2%). A MAP tarolas esetében adott
eltér6 eredményekre szintén a fajtdk kozti kilonbseg adhat vélaszt. A MAP térolas
anaerob fermentéciot indukalhat, ha az O» koncentracio olyan szintre csokken, ahonnan
mar nem fenntarthaté az aerob légzés, vagy ha a CO. koncentracidja meghaladja az
elfogadhaté szintet (Kays és Paul, 2004). Ennek elkerllése érdekében a MAP tasak
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gazateresztd képességének meg kell egyeznie az 4aru 1égzési viselkedésével a
tarolasi/szallitasi  homérsékleten, hogy a mindség fenntartdsdhoz sziikséges
gazkombinacido megmaradjon. A cseresznyék esetében mar megallapitottak azt a tényt,
hogy légzésintenzitas nagyon eltéré a fajtak kozott (Wang et al., 2014). A meggyfajtak
posztharveszt fiziologidja és a modositott légterli csomagoldeszk6zok hasznalatara
(Modified Atmosphere Packaging) adott valaszaik kevésbé ismertek.

A DSI értékek hasonldéan alakultak az elobb emlitett eredmények alapjan. A
romlas mértéke szignifikinsan nagyobb volt tarolast kovetéen, mint frissen sziiretelt
allapotban. Bér statisztikailag nem volt igazolhato, a Petri fajta esetében hataroztuk meg
legtdbbsz6r a magas DSI értékeket.

A Petri fajta fogékonysaga a szennyezettségre a fellleti penészgomba szam
meghatarozasanal mar statisztikailag igazolhaté eredményt adott. A vizsgalat éveiben a
tarolasi modtél fuggetlendl (szlret utan, normal légtér, MAP), minden esetben ezen a
fajtan izolaltuk a legtdbb penészgombat. Az egyes esetekben kiugré értékeket ado
eredmények miatt, a penészgombak megjelenési aranyat relativ gyakorisag
szempontjabol vizsgaltuk. Ez alapjan kijelenthetjik, hogy legnagyobb gyakorisaggal a
Penicillium, Alternaria és a Fusarium jelent meg a meggyszemek feliiletén. A szamszer(
értékeket figyelembe véve a fajtak kozott szignifikans eltérések voltak a penészgomba
nemzetségek mennyisége szempontjabdl. A Rhizopus és a Botrytis kisebb szdmban volt
kimutathat6 az Ujfehértéi fiirtosnél, mig az Erdi botermd esetében az Alternaria és a
Colletotrichum volt kevesebb a Petri fajtdhoz képest. A meggyszemek feluletén
megtalalhaté penészgombéak relativ gyakorisdgat a kiilonb6z6 koriilmények (sziiret,
normal és MAP tarolas utan) kozott is ertékeltiik minden fajta esetében. Egyes esetekben
szignifikans eltérés volt a fajta, a tarolas és gombanemzetségek kozott. Az Erdi bétermd
feluletén megtalalhaté Alternaria a MAP tarolas hatasara nagymértékben csokkent, ezzel
ellentétben a Penicillium gyakorisaga nétt. A Petri fajtanal mas penészgombak esetében
tapasztaltunk szignifikans kulonbséget: a Fusarium gyakorisiga nétt, a Rhizopus
megjelenése pedig csokkent a MAP tarolas soran.

A meggyfajtak mikroflorajardl, azon belil is a penészgombak aranyairdl nem
talalhatoak korabbi informaciok. A cseresznye fajtak esetében is csak kevés adattal
rendelkeziink. Venturini és munkatarsai (2002) a Burlat és a Sweetheart cseresznye fajtak
mikroflorajat hasonlitottdk 6ssze, ahol megallapitottdk, hogy a Sweetheart fajta
mikrobaszdma statisztikailag alacsonyabb volt a masik fajtdhoz képest. Azon

megallapitasunk, hogy a penészgombak legnagyobb tébbsegét a Penicillium nemzetség
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alkotja, azonos Venturini és munkatarsai (2002) és Serradilla és munkatarsai (2013) altal
meghatarozott eredményekkel, amelyeket Burlat, Sweetheart és Ambrunés cseresznye
fajtak esetében allapitottak meg.

A meggy felszinérdl izolalt penészgomba szam értékei (TKE/10 szem) mindkét
hiitott tarolasi modot kovet6en szignifikansan alacsonyabbak voltak minden fajta
esetében, mint kdzvetlenul a sziret utan. A MAP tarolasnal szamszeriiségét tekintve
kisebb volt a meggy felszinérdl izolalt penészgomba szam, mint a normal 1égtér esetében.
A meggy fellleti penészgombaszama és a MAP tarolas osszefiiggéseir6l nem talaltunk
publikaciokat, a cseresznye esetében is csak korlatozott szdmban allnak rendelkezésiinkre
hasonlo vizsgalati eredmenyek. Serradilla és munkatarsai (2013) Kkutatasaik soran
megallapitottak, hogy a MAP csomagolasban tarolt cseresznye szignifikansan kevesebb
penészgombaszammal rendelkezett a kontroll csoporthoz viszonyitva a tarolast kovetéen.
Conte és munkatarsai (2009) hasonld eredményeket kapott és szintén szignifikéns
kulonbségeket mutatott ki a MAP kezelések és a kontroll mintak kozott. Tobb kutatas is
igazolta a szabalyozott 1égtér hatékonysagat az éleszt6- és a penészgomba ndvekedésenek
szabalyozasaban (Conte et al., 2009; Jacxsens et al., 2003). A gaz 0Osszetétel fontos
szerepet jatszik a mikroorganizmusok szaporodasaban. Az alacsony O szint altalaban
gatolja a legtobb aerob romlast okozd mikroorganizmus névekedését, mikézben az
anaerob korokozok szaporodasat akar stimulalhatja is; a penészgombak és a gram-negativ
aerob baktériumok rendkivul érzékenyek a CO-ra (Jacxsens et al., 2003; Lu, 2007; Rico
et al., 2007; Soliva-Fortuny es Martin-Belloso, 2003).

A hat hetes tarolast kovetden fellépd apadasi veszteség mértékére a fajtadk nem
voltak hatassal, viszont a valogatds soran meghatarozott egészséges meggyszemek
aranyaban szignifikans eltérés volt a fajtak kozott. Az Erdi béterménél a mintak 74,86%-
a maradt egészséges, mig az Ujfehértoi fiirtds esetében 92,47% a Petri fajtanal pedig
91,88% volt a meghatarozott arany.

A két tarolasi mod 6sszehasonlitasanal egyértelmiien kideriilt, hogy a modositott
légteri csomagolas szignifikansan csokkentette az apadas mérteket, illetve hatékonyan
6rizte meg a mintdk mindségét a normal légtéri taroldshoz képest. Ezeket az
eredményeket alatamasztja Aryanpooya és Davarynejad (2010) tanulménya is, ahol az
Erdi jubileum és az Erdi b6termd fajtak gyiimdleseit 0 °C-on tarolta hat héten keresztill
szabalyozott 1égterli csomagolast alkalmazva. Az apadas mértéke jelentésen csdkkent a
MAP tarolas alatt, a normal l1égtérben torténd tarolassal 6sszehasonlitva. Lurie és Weksler

(2008) a Chios meggy fajtanal alkalmazta a modositott 1égterii csomagolast, ahol a tarolas
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harom hétig tartott 0°C-on. Megéllapitotta, hogy a modositott légtérben tarolt gylimdlcs
kisebb mértékben romlott meg, mint a normal légtérben tarolt. A cseresznye esetében a
MAP tarolas hatasa az apadas és a romlas mértékének csokkenésére szamos kutatasban
mar bebizonyosodott (Khorshidi et al., 2011; Serradilla et al., 2012; Wang és Vestrheim,
2002b; Singh et al., 2010; Petracek et al., 2002; Remo’n et al., 2000; Spotts et al., 2002;
Tian et al., 2004), melyet a meggy esetében a mi vizsgalataink is megerdsitenek.

Harom évben mért adatokbol hataroztuk meg a meggyfajtak huskeménységét, es
azok valtozasat a preharveszt kezelések és a tarolasi médok hatdsara. A fajtak kozott
szignifikans eltérés volt. Az Erdi bétermd fajta volt a legpuhébb és a Petri fajta
rendelkezett a legnagyobb hiskeménységgel, az Ujfehértdi fiirtds mellett. A modositott
légtérben valo tarolas hatasara az Erdi bétermé és a Petri huskeménysége névekedett a
szlret utani eredményekhez képest.

Maga a gyumdlcspuhulas egy biokémiai folyamat, amelyet altaldban a sejtfal
Osszetétel valtozasanak tulajdonitanak, a sejtfalakat mddositd enzimek hatasara pl.
poligalakturondz (Atkinson et al., 2012). Az alacsony oxigénszint és a magasabb CO;
gatolja ezen enzimek miikodését €s igy segiti eld a gylimdles szilardsaganak megdrzését
tarolas kozben. SOt, a csokkent transzpiracid miatt a vizvisszatartds rugalmassagot
biztosit a gyimélcssejteknek. (Magbool et al., 2011). Az Ujfehértoi furtds esetében ez a
valtozds a MAP hasznalata mellett, normal légtérben is bekovetkezett. A preharveszt
kezelések kozil a fluopiram hatéanyagu Luna privilege fungicid szignifikansan
csokkentette a htiskeménységet mind a harom fajta esetében.

A cseresznye fajtak esetében megallapitasra kerilt, hogy a maximalis szilardsag
elérésének ideje és a puhulds mértéke jellemz6 a fajtara (Muskovics et al., 2006). A fajtak
kozott megallapitott eltéré huskeménység eredményeit Najafzadeh és munkatarsai (2014)
munkajuk is alatamasztja. Tobb 0j irani meggy genotipus mindségi paramétereit
vizsgalta, koztuk a haskeménységet is, ahol megéllapitotta, hogy a vizsgalt genotipusok
kozott szignifikans eltérések voltak. Az Uj genotipusok mindegyike keményebb
gyimélccsel rendelkezett, mint a Bulgar, Montmorency és Erdi Jubileum fajtak. Tébb
mas kutatds is igazolta, hogy a MAP téarolas ndveli a meggy haskeménységét.
Davarynejada és munkatarsai (2014) Erdi jubileum és Erdi bétermd fajtakat tarolt 0 °C-
on MAP csomagolasban hat hétig. A gyimaolcsok haskeménysége magasabb volt MAP
tarolasban, mint a kontroll mintdké. Wang (2002) a szabalyozott 1égterii tarolas (CA)
hatasat tanulmanyozta English Morello meggy fajta esetében, amit 20 napig 2°C-on

tartottak. A CA-ban 20 napig tarolt gyimolcsok hus szilardsaga nétt a betakaritaskor mért
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haskeménységhez képest. A tarolas sordn megndvekedett huskeménységet Kramer és
munkatarsai (1989) szerint a megndvekedett poliaminszint okozza, mivel a poliamin
aktivitas gatolhatja a sejtfal lebomlasat.

A floupiram hatéanyagu fungicid (Luna privilege) és a Bacillus subtilis (Serenade
Aso) alapl készitményt a gyartd ajanlasa szerint preharveszt kezelésként is
alkalmazhatéak. Vizsgaltuk, hogy egy biofungicid készitmény képes-e olyan
hatékonysagra, mint egy kémiai névényvédo szer. Tovabba, hogy a kisérletbe bevont
fajtak polcallésagat hogyan kepesek befolyasolni, betakaritast és hat hetes hiitve tarolast
kovetéen. A részletesebb eredményekért a polcallosag vizsgalat soran kiilonb6z6
elvaltozésokat is megfigyeltlik (repedés, antraknozis, rothadas, pontszerii koldniat
formal6 penészgombak (Penicillium, Monilinia, Botrytis) és szétteriil6 telepeket formalo
penészgombak (Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus).

Csak a kezelések hatasat figyelembe véve, fajtatdl fuggetlenll megallapitottuk,
hogy mindkét kezelés szignifikansan, kdzel 10%-al volt képes novelni az ép szemek
aranyat (kontroll: 48,35%; Serenade: 59,46%; L. privilege: 58,42%). Egyes esetekben a
kezelések kozott szignifikans eltéréseket tapasztaltunk: a fluopiram tartalmd Luna
privilege hatékonyabban gatolta a Penicillium, Monilinia, Botrytis penészgombak
fejlodését, mig a biofungicid Serenade hatékonyabb volt az Alternaria, Rhizopus,
Fusarium és az Aspergillus ellen, tovabba a meggyszemek repedését is csokkentette.
Egyes Bacillus subtilis izolatumok alkalmazésa soran beszamoltak a gyumolcsok
haskeménység értékének novekedésérdl (Mena-Violante et al., 2009; Wu et al., 2019;
Zhang et al., 2019). A Bacillus subtilis antagonistat szamos posztharveszt betegség, mint
pl. a szirkepenész, zdld penész, barna rothadas, alternarias rothadas, ellen sikeresen
alkalmaztak kiilonb6z6 gyiimolesok esetében (Pusey és Wilson,1984; Demoz és Korsten.,
2006; Utkhede és Sholberg, 1986; Singh és Deverall,1984; Jiang et al., 1997, 2001; Zhao
et al., 2007; Yang et al., 2006). Eredmenyeinket alatdmasztotta Utkhede és Sholberg
(1986), akik a Bacillus subtilis 21 izolatumanak antagonista hatasait vizsgalta 14 novényi
patogén gomba ellen (koztiik Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Colletotricum
lindemuthianum, Penicillium expansum) in vitro és in vivo médon. Az utébbi esetekben
a cseresznye posztharveszt utani barnarothadds es alternarias rothadasanak
megakadalyozasara. Valamennyi baktérium-izolatum antagonista volt minden gombaval
szemben az in vitro vizsgalatok soran. A 21 vizsgalt Bacillus subtilis izolatum kdzil
tizenegy hatékonysaga megegyezett az iprodion kémiai hatéanyag hatasaval az alternaria

rothadas ellen.
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Curtis (2019) az 6szi- és a sargabarackon megjelend barna rothadas ellen vizsgalta
a hagyomaényos fungicidek (boszkalid, ciprodinil) és a Serenade Max® biofungicid
(Bacillus subtilis QST 713 torzs) hatékonysagat. A legmagasabb szintii védelmet a teljes
dézisu fungicidekkel végzett kezeléseknél regisztraltdk. Azonban a Serenade Max®
alkalmazasa soran a védelmi hatékonysaga nem volt sokkal alacsonyabb a fungicidekhez
képest, bar egyes esetekben ez a kis kiilonbség statisztikailag eltérd volt. A fajték kozti
kiilonbséget feltételezve a kezelések hatékonysagat fajtanként is vizsgaltuk. Az Erdi
bétermonél a biofungicid novényvédoszer hatékonyabbnak bizonyult (ép szemek aranya:
kontroll — 38%; Serenade — 62%; L. privilege — 48%), a kémiai szerhez képest. A
Serenade az Osszes vizsgalt kategoriaban (repedés, antrakndzis, rothadas, pontszeri
koloniat formdald penészgombak, szétteriild telepeket formald penészgombak)
eredményesen csokkentette az elvéaltozasokat. Az Ujfehértdi fiirtds fajtanal egyik kezelés
sem volt jelentds hatassal a polcallésag soran kialakult elvaltozasokra, ugyanakkor a
kémiai (L. privilege) novényvéddészer szignifikansan csokkentette az Alternaria,
Rhizopus, Fusarium és az Aspergillus megjelenését. Az Ujfehértoi fiirtdsnél egyik kezelés
sem tudta jelentds mértékben tovabb novelni az ép szemek aranyat, ugyanakkor a kémiai
(L. privilege) novényvédoészer szignifikansan csokkentette az Alternaria, Rhizopus,
Fusarium és az Aspergillus megjelenését.

A Petri esetében mindkét kezelés szignifikdnsan csokkentette a Penicillium,
Monilinia, Botrytis penészgombak fejlodését, de csak a fluopiram hatéanyagu
novényvédoszer gatolta a szétteriilé penészek (Alternaria, Rhizopus, Fusarium,
Aspergillus) megjelenését. Osszesitve a Luna privilege alkalmazasaval szignifikansan
tobb ép szem maradt a polcallésag kisérlet végére (kontroll: 45%, Serenade: 54%, L.
Privilege: 60%). A kezelések alkalmazasa soran eltéré viselkedésii fajtak jelenségére nem
talaltunk szakirodalmat a meggy vagy a cseresznye esetében. A kezelések szignifikansan
nem voltak hatassal a meggyszemek feliiletén talalhato 6ssz penészgombak mennyiségére
sem sziretet, sem a hat hetes tarolast kovetden. A kezelések nem befolyasoltak a tarolas
soran fellépd apadast, és a szétvalogatds soran meghatdrozott egészséges szemek aranyat
sem. A hat hetes tarolas utan elvégzett polcallésag Kisérlet soran a kezelések hatasa
valtozott.

Az Frdi bSterménél a szireti vizsgalatoknal meghatarozott Serenade
eredményessége nagymértékben csokkent, egyedil a repedés megjelenést csdkkentette

szignifikadnsan. A tobbi esetben a kezelések nem voltak hatékonyak, vagy rontottak a
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vizsgalt értékeken. A vizsgalat végére a kontroll esetében 86%, a biofungicid Serenade
kezelésnél 74%, mig a kémiai névényvéddszernél 70% volt az ép szemek aranya.

Az Ujfehértoi furtds esetében tarolast koveté polcallosag soran egyediil a
fluopiram hatéanyagu fungicid kezelés gatolta szignifikansan a két kategoriaba sorolt
penészgombak megjelenéset. Ennek eredményeképp a Luna privilege fungicid kezeléssel
az ép szemek aranya 79% volt, mig a kontroll esetében 58% és a biofungicid Serenade
esetében 59%. A Petri esetében a kémiai novényvédOszer tarolast kovetden is
szignifikdnsan csokkentette Penicillium, Monilinia, Botrytis penészgombak fejlédését.
Bar a rothadas és a szétteriild6 penészgombak megjelenését csak szamszakilag
csokkentette, a L. Privilege kezelés esetében szignifikdnsan nagyobb volt az egészséges
szemek aranya (76%) a tébbi csoporthoz képest (kontroll: 63%; Serenade: 62%).

Bar a fluopiram hatéanyag es a Luna privilege készitménnyel kapcsolatosan nem
talaltunk tarolassal kapcsolatos szakirodalmat, mas fungicid hatését vizsgaltak tarolas
sorén is. A betakaritas el6tti propikonazol jelent6sen csokkentette a barnarothadast a
Lambert és a Lapins cseresznye esetében mind a normal légtérben és MAP-ban is 42
napos tarolast kovetéen (Spotts et al., 2002). A széles spektrumu fluopiramot tartalmazé
Luna privilege fungicid hatékonysagat tobb kisérlet is bizonyitotta (G. Labourdette et al.,
2010; Adaskaveg et al., 2000). A fluopiram hatéanyag eredményességérél is beszamolt
tobb kutatas, ahol a fluopiram csokkentette a lisztharmat jelenlétét a gorégdinnyén és a
meggyfan, valamint beszamoltak a sz6l6 sziirkepenész elleni hatékonysagrol is (C.
Dongiovanni et al., 2012; Monchiero et al., 2013; Proffer et al., 2013; Keinath, 2015). Az
Alternaria gomba fungicid rezisztenciajanak kezelésében is hasznaljak ezt a készitményt
(Fairchild et al., 2013; Gudmestad et al., 2013).

A vizsgalt meggyfajtak fellleti penészgomba szennyezettségének meghatarozasa
sordn megallapitottuk, hogy a két legjelent6sebb posztharveszt patogén a Penicillium és
az Alternaria penészgomba volt. Ezen két nemzetség valtozasait vizsgaltuk a fajta, a
kezelés és tarolasi mod fliggvényeben. A fajtak kozotti kilonbség ebben az esetben is
fenndllt. A betakaritast kovetden, csak a kontroll mintdk vizsgélata soran allapitottuk
meg, hogy az Alternaria penészgomba szignifikansan nagyobb szamban volt jelen a Petri
fajta feliiletén, mint az Erdi bétermdn. A Penicillium esetében nem tapasztaltunk eltérést
a fajtak kozott. Az alkalmazott kezelesek fajtatol fuiggetlenil a felileti
penészgombaszamot szignifikansan nem csokkentették. Az alkalmazott tarolasi moédok
hatasara a két penészgomba esetében eltéré eredményeket tapasztaltunk a kilonbozo

fajtaknal. Az Alternaria mennyisége az Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtanal minden

75



esetben csokkent a tarolds soran. Az Erdi béterménél csak a MAP tarolas tudta
csokkenteni ennek a szamat. A Penicillium esetében, az Ujfehértoi furtos fajtanal mindkét
tarolasi mod csokkentette a mennyiségét. Az Erdi béterménél nem tapasztaltunk
szignifikans eltéréseket, mig a Petri fajtanal tarolas soran ndtt a mennyisége minden
esetben.

Kordbban mar beszdmoltak arrol, hogy cseresznye esetében a penészgombéak
legnagyobb tobbségét a Penicillium nemzetség alkotja (Serradilla et al., 2013; Venturini
et al., 2002), illetve hogy Burlat és a Sweetheart cseresznye fajtdk mikrofloraja
statisztikailag eltéré volt (Venturini et al., 2002). A gyimolcsok mikrobialis kzosségei
kdzotti kilonbségre is van magyarazat. A legtobb biokontroll-a4gens a gyimdlcs felszinén
¢16 mikrobialis ko6zosségekbdl szarmazik (Janisiewicz, 1987; Janisiewicz és Korsten,
2002), amik kozvetlenil befolyasolhatjak a korokozok fejlodését antibiozis, parazitizmus
vagy versengés utjan. Az (j biokontroll-agensek azonositasa soran altalanosan
alkalmazott megkdzelités, hogy egyetlen antagonistat hataroznak meg, amely gyorsan
fejlodik a sebzett gyiimolcsszovetben, megakadalyozva ezzel a korokozok
megtelepedését. Ez a megkozelités azonban figyelmen kivil hagyja az antagonistak
kolcsonhatasat mas mikrobakkal, amelyek ugyanazt vagy a kdrnyez0 teriiletet foglaljak
el és a gazdaszervezet teljes biol6giai rendszerének részeként mitkodnek (Droby et al.
2016). A mikrobakdzosségek altalanos sokféleségét és Osszetételét a betakaritott
termékeken, az egyes terméktipusok kozotti kiilonbségeket, valamint azokat a tényezdket,
amelyek befolyéasoljak a betakaritds utani és a raktarozads uténi Osszetételt, kevésbhé
vizsgéltak (Droby és Wilsniewski, 2018). Példaul Abdelfattah és munkatarsai (2016)
megallapitottdk, hogy a betakaritott alma gomba mikrobiotajanak sokfélesége a
gyiimolcsrészek kozott jelentésen eltéré volt. A mango esetében a kozelmdltban
kimutattdk a vords és a zold gyumdolcsben a rezisztens és a szarrothadasra érzékeny
szarvégek mikrobiom-dsszehasonlitasai alapjan, hogy a gomba- és baktériumkdzosség
megvaltozik a gyiimdlcshé) szinével, tarolasi idétartamaval €s tarolasi homérsékletével
(Diskin et al., 2017).

Posztharveszt  technoldgiaként  kisérleteztink a gamma  sugarkezelés
alkalmazasaval, hogy megallapitsuk a meggyfajtak polcallésagara gyakorolt hatasait. A
betakaritast koveté kiilonboz6é mértékli sugardozis (0,5; 1; 2 kGy) hatasara a fajtak
eltéréen reagaltak a polcalldsdg vizsgalata soran. A Petri fajtanal az 1 kGy dozis volt a
legeredményesebb (1 kGy: 74,16%, kontroll:56,45%), mig az Erdinél a legalacsonyabb

ddzis nem befolyasolta, az 1 és 2 kGy dozis pedig csokkentette az egészseges szemek
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aranyat. Az Ujfehértoi fiirtos fajtanal nem tapasztaltunk szignifikans eltéréseket a
kezelések és a kontroll csoport kozott. A hat hetes hiitve tarolast kovetben ismét
vizsgaltuk a sugarkezelések hatasat a polcallésagra a tarolasi modok fliggvényeben. A
Petri fajtanal egyik esetben sem volt szignifikans eltérés. Az Erdi bStermé fajtanal
egyetlen esetben (2 kGy MAP tarolas) volt szignifikéans eltérés, de itt a 2 kGy sugardozis
csokkentette az ép szemek aranyat. Az Ujfehértdi firtos esetében a 2 kGy sugardozis
kezelés hatasara (66,66%) szignifikansan nagyobb volt az ép szemek aranya a kontrollhoz
képest (32,63%). A fellleti penészgomba szam valtozasaban a sziretet koveté értékeket
vizsgélva nem volt szignifikdns hatdsuk a kezeléseknek, kivéve egy esetet, ahol az
Ujfehértoi firtds fajtanal az 1 kGy sugardozis hatasara megemelkedett a penészgomba
szam. Csak az Erdi btermd esetében tapasztaltunk véltozasokat a hat hétig tarolt mintak
feluleti penészgomba szennyezettség értékeiben. Normal Iégtérben tarolt mintak esetében
a 2 kGy, MAP térolasnél az 1 kGy sugarddzis csokkentette legnagyobb mértékben a
penészgombaszamot. A sugarkezelések nem hatottak a tarolas soran az apadasi
veszteségre és a mintak osztalyozasa soran megallapitott egészséges szemek aranyara.

A gamma besugarzas hatasat Wani és munkatarsai (2018) is tanulmanyoztak két
cseresznye fajtan (Misri és Double). A fajtak kozott a kezelési és tarolasi koriilményektol
flggetlendl a romlas szézaléka szignifikansan eltér6 volt. Ez magyarazatot adhat arra,
hogy a kisérletiinkben miért volt kiillonbség a fajtak kozott. Wani és munkatarsai (2018)
megallapitottak, hogy a kezelések kozil az 1,2 és 1,5 kGy dézis hatékonyan megorizte a
mindséget, és jelentésen (p<0,05) késleltette a cseresznyefajtak romlasat. Az 1,2 és 1,5
kGy ddézissal kezelt mintdkban 25 °C-on 9 napos polcallésag soran nem tapasztaltak
romlast. A feliileti élesztd és penészgombaszam mennyisége, illetve az alkalmazott dozis
mértéke forditott aranyossagban valtozott, ndvekvo dozis hatasara csokkent a fellleti 6ssz
gombaszam. Az eredményeinkben a legtobb esetben nem volt 6sszefliggés a dézis
nagysaga és a penészgomba szam kozo6tt. Wani és munkatarsai (2018) a 1,2 kGy dozist
jobbnak taléltak az 1,5 kGy-hez képest, mivel az 1,5 kGy-nél besugarzott cseresznye
mintaknal a megfigyelt huskeménység csokkent. Ezt aldtdmasztotta Drake és Neven
(1997) tanulmanya is, ahol megndvekedett hibakat és puhulast tapasztalt a 0,9 kGy dozisu
besugéarzott Bing cseresznyénél, igy valdszini, hogy a jelentds penészcsokkentéshez
szlikséges dozisoknal a mindség romolhat. Thang és munkatarsai (2016) Sweetheart
cseresznyén alkalmaztak a gamma sugarzast, és megallapitottdk, hogy 0,4 kGy
besugarzas nem befolyasolta a penész névekedését a kontrollhoz képest. Ez egybeesik az

altalunk elért eredményekkel, a 0,5 kGy ddzis nem csokkentette a meggy penészgomba
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szdméat. Kim és munkatarsai (2010) tanulmanyoztdk a gammasugarzas Oszibarackra
gyakorolt hatdsat, és megallapitottdk, hogy 1 kGy dozis elegendé szamos penész
inaktivalasara, beleértve a B cinerea sp., R. stolonifer sp. és M. fructicola sp. is.

A kitozan készitmény eredményesen javitotta a cseresznye mindségét szamos
Kisérletben (Chailoo és Asghari, 2011; Romanazzi et al. 2003; 2013; Dang et al., 2010).
Felhasznalasa sokszini, betakaritas el6tt is hasznalhatd preharveszt kezelésként, illetve
posztharveszt médon bevonatként. Kutatasunkban az 1%-os kitozan hatékonysagat pre-
és posztharveszt kezelésként is vizsgaltuk az Erdi bdtermé és az Ujfehértoi fiirtds
esetében. A betakaritas el6tt kijutatott kezelés egyik fajta esetében sem ndvelte az ép
szemek ardnyat a szlret utan elvégzett polcallsdg Kkisérlet soran. Bevonatként
alkalmazva pedig csokkentette ezen értékeket, az Erdi béterménél jelentés mértékben.

A szakirodalomban talalt egyetlen publikacio, melyben meggyel végeztek
hasonl6 kisérletet, nem egyezik meg az Altalunk megéllapitott eredményekkel.
Vasylyshyna (2018) 0,5 és 1%-o0s koncentracidban kezelte a Shpanka fajta meggyet még
sziiret el6tt. Megallapitotta, hogy a betakaritads utani, 1%-os kitozan oldattal végzett
kezeleés pozitivan befolyésolta a meggy minéségét. A romlasi folyamatokat 21 nap 5°C-
on és egy nap 10°C-on torténd tarolas soran figyelte meg. A hat hétig normal 1égtérben
tarolt mintak apadasat a preharveszt kezelés kis mértékben csokkentette, a bevonat
kifejezetten névelte annak mértékét.

Ezzel ellentétes eredményrél szamolt be Petriccione (2015), aki 0,5 %-o0s
kitozanos oldatba martott cseresznyéket vizsgalt. A minték tarolasa 14 napig 2°C-on
tortént, majd harom napos polcall6sag vizsgalat kovetkezett 24°C-on. Tanulmanyaban a
kitozan bevonat szignifikansan csokkentette a meggy mintak apadasat tarolas soran. A
tarolas soran a kitozan preharvesztes kezelésként kis hatékonysaggal ugyan, de novelte
az ép szemek aranyat. A tarolast kovetd polcallosag vizsgalat 4. napjan az Ujfehértoi
fajtanal a preharvesztes kezelésnél (68%) az egészséges szemek aranya 22%-kal tobb volt
a kontrollhoz képest (46%). A fajtak htiskeménysége eltéréen valtozott a preharveszt
kezelés hatasara. A betakaritas idépontjaban az Erdi bétermd fajtanal csokkent, az
Ujfehértoi furtds esetében nétt a kontrollhoz képest. Hat hetes tarolas végén a kezelés
hatasara az Erdi bétermé huskeménysége nétt, az Ujfehértoi fiirtds hiskeménység értéke
pedig csokkent a kontrollhoz képest. Szamos vizsgalat szamolt be arrél, hogy a kitozan
bevonat megtartotta a gytimaolcs szilardsagat (Magbool et al., 2011; Hernandez-Munoz et
al., 2008; Xu et al., 2007; Lin et al., 2008; Li és Yu, 2001). Mindkét kitozanos kezelés

csOkkentette a meggy minték fellileti penészgomba szamét. Hatékonysaguk a kezelési
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maodtdl fuggott, bevonatként alkalmazva nagymeértékben csdkkent a mintak penészgomba
szdma. Hasonl6 eredményekrél szamoltak be korabban Tokatlia és Demirdévenb (2019),
ahol a cseresznye 1%-0s kitozan bevonat alkalmazésaval 25 napig 4 °C-on gatoltak az
éleszté és a penészgombak novekedését. Ghasemnezhad (2013) 0,25%, 0,5% és 1%
kitozannal bevont grénatalma arilokat 12 napig 4 °C-on tarolt, és megfigyelte, hogy az
1% kitozannal végzett kezelés szignifikansan csdkkentette a gombak ndvekedését a tobbi
kitozan koncentraciohoz és a kontrollhoz képest.

A tarolasi id6 vizsgalatanal feltételeztiik, hogy rovidebb ideig tarté tarolas esetén
a meggyfajtdk mindsége tovabb fennmarad a polcallosag vizsgdlat soran. A mintak
tarolasa kett6, négy és hat héten keresztiil tartott 0°C-on, normal és modositott 1égterti
csomagolas alkalmazasaval. A tarolast kovetéen meghataroztuk az apadas €s a tarolas
kdzben fellép6 romlas mértékét, a feliileti penészgomba szam valtozast, illetve hét napon
keresztll 20°C-on tartott mintak polcallésagat. Valoszintsitve fajtak kozotti eltérést,
kulon vizsgéltuk a meggyfajtakat. A normal Iégtérben tarolt mintak apadasi vesztesege a
tarolasi id6 novelésével emelkedett. A MAP csomagolas tarolasi id6tdl fliggetleniil 1—
2%-ra tudta redukalni az apadas mértékét. A romlas mértéke tarolas kozben fajtatdl is
fiiggott. Az Erdi bétermé esetében volt a legnagyobb romlas a normal légtérben tarolt
mintdknal, ami a tarolasi id6 novelésével egyenes aranyosan emelkedett. Ez a tendencia
MAP tarolas soran is fennallt, viszont nagyobb aranyban Grizte meg az ép szemek aranyat
az 0sszes tarolasi id6 esetében (két hét — normal: 83,18%, MAP: 93,09%; négy hét —
normal: 50,15%, MAP: 79,02%; hat hét —normal: 40,33%, MAP: 67,91%). Az Ujfehértoi
flirtds és a Petri esetében normal légtérben a tarolasi id6 novelésével kismértékii romlast
figyeltink meg, de hat hét elteltével a mintak ép szemeinek aranya minden esetben 80%
felett maradt. A MAP tarolds soran még kisebb volt a romlas mértéke a tarolasi idok
kdzott, hat hét utdn az dsszes minta ép szemeinek aranya 90%-ot meghaladta. A Petri
fajta polcallésagat nem befolyasolta a tarolasi id6, a mintak mindsége gyorsan romlott, a
madositott légtérben tarolt mintaknal jelentdsen. Az Ujfehértoi fiirtos fajtanal normal
légtérben négy hetes tarolast kovetéen a polcallosag végére az ép szemek aranya 83%
volt. Hat hét tarolas utan ez az érték 31%-ra csokkent, a modositott légtér alkalmazasa
egyik esetben sem novelte az értékeket. Az Erdi btermé fajtanal forditott aranyossagot
véltiink felfedezni a tarolasi mod és id6 valtozasaban. Normal 1égtérben tarolt mintak
polcallosaga a tarolasi id6 novelésével csokkent (hat hét: 15%). Azonban modositott
légterti csomagolas hasznalataval az Erdi btermd mintainak polcallésagi ideje nagyobb

volt a hat hét tarolas utan (75%), mint két héet utan (62%). Viszont fontos azt is szem el6tt
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tartani, hogy a hosszabb tarolasi idd alatt nagyobb volt a romlas mértéke még MAP tarolas
esetén is (ép szemek ardnya MAP téarolassal két hét utan: 93,09%, négy hét utan: 79,02,
hat hét utan: 67,91%).

A DSI értékek alatamasztjak ezeket az eredményeket: Erdi bétermd esetében
MAP tarolas soran a romlas mértéke csokkent a tarolasi idé novelésével, normal 1égtérben
emelkedett. A Petri esetében a DSI érték nem valtozott a tarolasi idok fiiggvényében,
inkabb a tarolasi mdd befolyasolta (MAP tarolas soran minden esetben nagyobb volt). Az
Ujfehértdi legkisebb DSI értéke a normal légtérben négy hétig tarolt minta esetében volt.
A feliileti penészgomba szamok megjelenésében csak az Ujfehértoi fiirtds esetében
tapasztaltunk valtozast, amely a tarolasi id6 el6érehaladtaval csokkend tendenciat
mutatott. Meggyel elért eredményeinkhez hasonléan, Arjona és munkatarsai (1992) a
passiogylimolcsot vizsgdlva megallapitottak, hogy a gylimdlcs mindsége csokkent,
apadasi vesztesége pedig nétt a tarolasi id6 novelésével. Az Erdi bétermd hat hétig
maodositott Iégtérben tarolt minta polcallésaga kiemelkedben jol szerepelt, annak ellenére,
hogy a tarolas végére kozel csak 70%-a maradt egészseges.

Feltehetdleg ez is fajtatulajdonsagon alapulhat, ugyanis a feliileti penészgomba
szam értékeit figyelembe véve, az alacsony felileti szennyezettség nem minden esetben
jelentett hossz( polcallésagot. A meggyfajtak légzésintenzitasa sziretkor jelezheti a
tarolasi tulajdonsagukat. Kiilonb6zé malnafajtak 1égzésintenzitasat vizsgalték, ahol
megallapitottak, hogy a légzésintenzitas pozitivan korrelalt a rothadassal és a fogyassal,
valamint negativan a hiuskeménység valtozasaval (Robbins et al., 1989). Kappel et al.
(2002) kiilonboz6 cseresznyefajtak tarolasi tulajdonsagaikat vizsgaltak. Munkajuk soran
nem tapasztaltak ilyen 0sszefliggéseket, viszont megallapitottak, hogy a késon érd fajtak
légzésintenzitasa alacsonyabb volt, a korai fajtakhoz képest. Crisosto és munkatarsai
(1993) kisérleteben meghataroztak, hogy a nagyobb légzésintenzitasu cseresznyefajtak
altalaban hajlamosabbak voltak a fellleti sérulésekre, ami szintén a hiskeménységgel
flgghet 6ssze. Jelenleg nem rendelkeziink informacioval a vizsgalt meggyfajtak
légzésintenzitasardl, illetve kutatdsunk soran csak egyféle mikroperforaltsagd MAP
tasakot hasznaltunk. Ezek alapjan csak hipotéziseket tudunk felallitani arr6l, hogy mivel
a legkisebb hiiskeménységgel az Erdi bétermé rendelkezett, illetve gyorsabban is romlott,
valoszintileg nagyobb légzésintenzitassal rendelkezhet. A modositott 1égteri tarolas soran
més faktornak is szerepet kellett jatszani a romlasban, ugyanis az Erdi bétermd ép

szemeinek szazalékos aranya kdzel 20%-kal volt kevesebb a masik két fajtahoz képest,
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mégis jobb polcalldsaggal rendelkezett. Ezzel kapcsolatban még tovabbi vizsgalatok
szlikségesek, hogy egyértelmii torvényszerliséget allapitsunk meg.

A vizsgalt id6szakban megfigyeltik a polcallosag soran egészséges
meggyszemekrdl kialakult penészgombak megjelenésének aranyat. Legnagyobb
szamban az Alternaria volt jelen mindharom fajta esetében, az Ujfehértoi fiirtos (319 db)
és a Petri (320 db) fajtanal majdnem kétszeres mennyiségben. Masodik legnagyobb
szamban a Penicillium fejlédott ki polcallosag vizsgalat soran, Erdi bétermé fajtanal 70
db-ot azonositottunk, Petri fajtanal 51 db-ot Ujfehértdi furtosnél 23 db-ot. A vizsgalat
soran csak a késobbi sziireti idejii Ujfehértdi fiirtds és Petri fajtardl tudtunk izolalni
Colletotrichum nemzetséget. Ezen kivil még Rhizopus, Aspergillus és Fusarium
nemzetségek megjelenéseit detektaltunk. A fluopiram hatéanyagu fungicid és Bacillus
subtilis biofungicid kezelések hatékonyan szoritottdk vissza az Alternaria fejlodését
mindharom fajta esetében. A Penicillium megjelenését kémiai novényvéddszer sikeresen
csokkentette az Erdi bétermé esetében. A masik két fajtanal a kezelések hatasa nem
bizonyitott. A biofungicid kezelés csokkentette Rhizopus megjelenését, de csak az Erdi
bbtermd esetében. A Colletotrichum fejlodését csak a Luna privilege ndvényvéddszer
gatolta.

A korokozdk egy csoportja a vegetacios idészakban fert6zi meg a fejlodo,
sérilésmentes gylmdolcsdket majd nyugalomban marad anélkdl, hogy tlineteket okozna.
Az epidemiologiaban kiilonbség van a latens és a nyugvo fertézések kozott, ahol a latens
fert6zés nem tiineti fert6zés, mig a nyugalmi allapotu fertézés egy kezdeti lathato fert6zés
(Jarvis, 1994; Verhoeff, 1974). Ez azt jelenti, hogy a nyugalmi allapotd belsé tiinetmentes
fertdzés atalakul lathatd fert6zéssé, de ez nem novekvO elvaltozasokban észlelhetd,
hanem példaul kdrnyezeti vagy fizioldgiai és biokémiai valtozasokban. (De Silva et al.
2017; Prusky et al. 2013). Igy hosszabb tarolas utan a tiinetek megjelennek, amikor
bizonyos fizioldgiai vagy biokeémiai jelek megvaltoznak a gazdaszervezetben (Coates és
Johnson, 1997; Lattanzio et al. 2001). A szlret utani tiineteket kivaltd korokozok képesek
atjutni vagy legy6zni a gytimolesben miik6do természetes védelmi rendszereket (Alkan
et al. 2015). Az ép szbveteken kozvetlen behatolassal vagy természetes nyilasokon,
sériléseken keresztil fertéznek (Prusky és Lichter, 2007). A novények altalanos
rezisztenciaval rendelkeznek, amely sokféele konstitutiv és indukélhatd védekezési
mechanizmust foglal magaba (Cook et al., 2015; De Wit, 2007; Tian et al., 2016).

Ezek alapjan feltételezhetjik, hogy a meggyfajtak kdzott a romlas mértékének

kilonbségei hatterében is ilyen okok allhatnak. A fajtarezisztenciat és a romlassal
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kapcsolatos tényezdket nem vizsgaltak alaposan cseresznye fajtak esetében. Egy New
York &llamban végzett vizsgélat sordn megallapitottak, hogy a betegség érzékenységében
kilonbség volt a cseresznye fajtak kozott (Brown és Wilcox, 1989). Egy hasonlé kanadai
tanulmany megallapitotta, hogy a Sweetheart cseresznye fajtdnak volt a legnagyobb
ellendllasa a betegségekkel szemben a teszteltek korében (Kappel és Sholberg, 2008).
Barry és munkatarsai (2015) kisérletikben a cseresznye barna rothadasanak és a szlrke
penész fert6zési kockazati tényez6it vizsgaltak, ahol megallapitottak, hogy a fajta jelent6s
hatast gyakorolt a kés6bbiekben fellépd betegségek el6fordulasaban. Mig ezek a
tanulmanyok a gylimolcsokben rejld hajlamokra utalnak, mas fajta tényezdok is
befolyasolhatjak a romlas mértékét, mint példaul a lombkorona szerkezete (Everhart et
al. 2011) a termésterhelés (Vail és Marois, 1991), a viragzas ideje és a sebekre vagy
repedésekre valo hajlam (Bgrve et al. 2000). Példaul a termésterhelés befolyasolhatja a
sziikséges er6forrasok elosztisa nagyobb terményterheléssel csokkenhet a ndvekedés és
a védelem kozotti kompromisszumban (Beckman és Muller-Landau, 2011; Stamp, 2003).

Kutatasi eredmeényeink 6sszegzesenél figyelembe kell venni, hogy tébb valtozé
egylittes hatésa allt fenn. Az Erdi bdtermé, Ujfehértoi fiirtds és Petri fajtajellege a
polcalldsagukra és tarolhatosagukra is kihatott. A legjobb polcallésaggal az Ujfehértoi
fiirtds rendelkezett, ezt kovette a Petri és végiil az Erdi bétermd. Feltételeztiik, hogy a
meggyfajtak fellletén talalhaté penészgomba szennyezettség mértéke dsszhangban van a
szlretelt mintadk polcallésagaval. Bar a Petri fellletén hataroztuk meg legnagyobb
szamban a penészgombéakat, mégsem ennek a fajtanak volt a legrévidebb polcéllésaga
sziiretet kovetden. Illetve szamos mas esetben tapasztaltuk azt, hogy nagyobb mértékii
penészgomba szennyezettség ellenére, kisebb mértékii romlast tapasztaltunk polcallosag
kdzben.

Larrabee (2019) az Alternaria és a B. cinerea sp. patogenitasat vizsgalta ket
cseresznye fajtan kiilonb6z6é inokulum terhelések mellett 4 és 22 °C-on. Ezek az
eredmények arra utaltak, hogy az elvaltozas megjelenése kevéshé fliggott az oltdanyag
terhelésétdl, inkabb a kedvezd kornyezeti tényezOktél. Emellett azt is megallapitotta,
hogy egyes fajtak érzékenyebbek bizonyos kdrokozokra. A Petri nagyfoku penészgomba
ndvekszik a kolonizacio a gyiimélesok feliiletén. Igy a késdi érésii cseresznye fajtaknal

nagyobb mértéki szuretelés el6tti megtelepedés varhatd, mint a szezon elején betakaritott
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fajtdknal (Dugan és Roberts, 1994). A mi esetiinkben a Petri fajtat szlreteltik legkésébb,
bér szamos alkalommal csak néhany nappal késébb, mint az Ujfehértdi furtos fajtat.

A penészgombak legnagyobb részét Alternaria, Penicillium és Fusarium alkotta.
Ezek aranya a fajtatol, preharveszt kezeléstol és a tarolas tipusatdl fiiggden, eltéréd moédon
valtoztak. A mikrobak6zosségek altaldnos sokféleségét és Osszetételét a betakaritott
gyumolcsokon, valamint az egyes fajtak kozotti kulonbségeket kevésbé vizsgaltak
(Droby és Wisniewski, 2018). A meggy mikrobak6zosségérdl nincsenek informacionk, a
cseresznye esetében is csak egy tanulmanyban szamoltak be arr6l, hogy a két vizsgalt
fajta mikrobidtaja kulonbdzott (Venturini et al., 2002).

A Kisérletekben alkalmazott fluopiram hatéanyagl Luna privilege és a Bacillus
subtilis alapu Serenade Aso készitmény preharveszt kezelésként eredményesen novelte
az ép szemek aranyat polcallosdg kozben, fajtatol fliggetlenul értekelve. Bar
kisérletlinkben csak egyféle biofungicid készitményt vizsgaltunk, Kijelenthetjiik, hogy
képes volt olyan hatékony lenni, mint egy kémiai alapti névényvédo szer. A biokontroll
agensek vizsgalata és haszndlata posztharveszt betegségek megeldzésére egy nemrég ota
kutatott terulet, igy mindenképpen érdemes mas antagonista torzseket is bevonni a meggy
polcalléséag kisérleteibe. A kezelések fajtanként mas-mas tényezokre hatottak, melyek a
hat hetes tarolas soran valtoztak.

Az egészséges szemekkel végzett polcallosag vizsgalatok soran legnagyobb
szamban az Alternaria penészgomba jelent meg, az Ujfehértoi furtds és a Petri esetében
kozel kétszeres mennyiségben az Erdi béterméhoz képest. A Penicillium megjelenése az
Erdi bétermé fajtanal volt a leggyakoribb, Colletotrichum nemzetséget pedig csak az
Ujfehértoi fiirtos és a Petri feliiletérdl izolaltunk. A floupiram hatéanyagu Luna privilege
és a Bacillus subtilis-t tartalmazé Serenade Aso kezelés hatékonysaga inkabb a
penészgombaktol fuggott. Az Alternaria fejlodését mindkét kezelés csokkentette, a
Colletotrichum és a Penicillium esetében pedig csak a kémiai fungicid volt hatasos. Csak
a biofungicid kezelés gatolta azonban a Rhizopus megjelenését, de csak az Erdi b6termd
esetében.

A latens fertézés nyugalmi szakaszéban dinamikus egyensuly all fenn a gazda, a
korokozo és a kornyezet kozott, amely nem eredményez lathatd tuneteket a
gazdaszervezeten (Jarvis 1994; Prusky et al., 2013). Ebben a szakaszban a gombaés
korokozok a gyumolcs éréséig a kutikularis viaszban vagy a sejtkdzi térben helyezkednek
el (Adaskaveg et al. 2000; Prins et al. 2000; Prusky et al. 1981). Nyilvanvald, hogy egy

adott pillanatban a gazda fiziologiai és biokémiai reakcidi megvaltoztatjak ezt az
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egyensulyt, ezaltal aktivizalodik az a korokozo, amely eddig nyugalmi szakaszban
alacsony metabolikus szinten volt. Ezt kovetden aktivalodik a patogén mechanizmusa,
igy aktiv parazita fejlédést eredményez a gazdaszdvetekben (Prusky, 1996). A nyugalmi
szakasz megszlinését az alabbi kdvetkezmenyek okozhatjak: (i) a gylimolcs lagyulasa és
az etilén indukcié miatt fellazult sejtfal, ami eldsegiti a gyimolcs tdpanyagaihoz val6
hozzaférést; (ii) a gombaellenes vegyliletek, példaul a polifenolok, a fitoalexinek és méas
fungitoxikus anyagok csokkenése; (iii) az indukalhatdé ndvényi védelmi véalaszok
csokkenése; és (iiii) kedvez6bb pH-viszonyok a gazdaszdvetben. A gylimdolcs pH-értéke
természetes modon valtozhat a gyimoélcs érése soran, vagy annak a kdérokozonak az
indukcidja révén, amely a fert6zés elsé hullamainak egyikeként pH-modulatorokat,
példaul ammoniat és szerves savakat valaszt ki (Prusky et al., 2013; Yakoby et al., 2000).
Onmagéban a hat hetes 0°C-on torténd tarolds gatolta a penészgombdk fejlodését.
Tovabba a modositott 1égterti csomagolds hatékonyan csokkentette az apadast és a
romlast is. A tarolas utan kozvetleniil megvizsgaltuk a mintak minéségét. A harom fajta
koziil egyediil az Erdi bétermd esetében tapasztaltunk nagyobb mértékii romlast. Az
Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtanal a modositott 1égterti tarolas 90% felett tartotta az ép
szemek aranyat. Tehat abban az id3szakban az Ujfehértéi fiirtos és a Petri fajtanal fennallt
az el6z6ekben emlitett egyensuly a gazda, a korokozé és a kdrnyezet kdzott. A hat hétig
tarolt mintak polcallésaga azonban jelent6sen csokkent, a Petri fajta esetében tarolasi
id6tol fiiggetleniil. Az Ujfehértoi fiirtos modositott 1égtérben vald tarolasat kovetden a
meggyszemek gyorsan romlottak. Egyediil az Erdi bétermd esetében volt eredményes a
MAP tasak hasznalata a polcall6sag eredményeket értékelve. Viszont figyelembe kell
venni, hogy a harom fajta koziil az Erdi bétermd esetében volt a legnagyobb mértékii a
romlas a hat hetes taroléas alatt.

A tarolas utan fellép6 gyorsabb romlas okaira kerestuk a valaszt. Bar a magas CO:
elnyomja a penészgombakat, a hatds inkabb fungisztatikus, mint fungicid; amikor a
gyimalcs visszatér a normal légtérbe, a romlas fejlédése folytatodik (De Vries-Paterson
és Jones, 1991). Ezen feliil a penészszam jelentds novekedést mutathat a hideg tarolast
kovetden a homérséklet valtozasra (Conte et al., 2009; Jacxsens et al., 2002; Serrano et
al., 2005; Serradilla et al., 2010). Larrabee (2019) cseresznyefajtak vizsgalata soran
feltételezte, hogy a betakaritas utdn meghatarozott kérokozok mennyisége hat hetes htitve
tarolast kovetéen a polcallosagi vizsgélat sordn pozitivan fog korreldlni a betegség
eléfordulasaval. Megallapitotta, hogy nem volt szignifikans dsszefliggés a betakaritaskor

megallapitott korokozok mennyisége és a betegség el6fordulasa kozott.
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A hiitott tarolas hatdsara csokkent a feliileti penészgomba szam, ugyanakkor a
polcallosag vizsgalata sorén a rothadas elvaltozés gyakrabban fordult el6. A magas CO:
szint serkenti az élesztok novekedését (Powell, 1969), ezért feltételezhetjik azt, hogy
aktivabb jelenlétik szerepet jatszott a gyumolcs romlasaban. Venturini és munkatarsai
(2002) megéllapitasaik szerint az éleszt6 volt a legelterjedtebb mikroorganizmus a
vizsgalataban szerepld mindkét cseresznyefajtanal. Az élesztégombak a legtobb esetben
viszonylag inaktivaknak tekinthetéek a gyiimolcs feliiletén, mivel a jelenlévé fajok nem
termelnek megfeleld cellulolitikus €s pektinolitikus enzimeket a gyiimdlcs borének
lebontasara és a fert6zés kialakitasara. A héj talérése, mechanikai sériilés vagy gombas
tmadas &ltali fizikai karosodasa azonban feltarja a gylmolcsszovetet, amelyen az
¢lesztdgombak gyorsan ndvekedhetnek. Szamos tanulmanyban szdmoltak be az élesztok
aktivabb szerepérél, ahol a gyimdolcs romlasat okoztak (Lowings, 1956; De Camargo €s
Phaff, 1957; Miller és Phaff, 1962). Tanulmanyunkban nem vizsgaltuk az éleszték szamat
és mindségét, igy a meggyszemek feliiletén talalhato élesztokrdl nincsenek informéacionk.
Gyakoribb, hogy az ¢leszt6k antagonista tulajdonsagairdl szamolnak be (Qin et al., 2004;
Janisiewicz et al.; 2014; Kurtzman és Droby, 2001), igy valdsziniibb, hogy a mar
kordbban emlitett a MAP téarolas soran fellép6 anaerob fermentacidé miatt volt nagyobb
mértéki rothadas az Ujfehértoi fiirtds és a Petri esetében.

Az anaerob fermentacio (O- szint talzott csdkkenés, CO: szint tulzott ndvekedés)
akkor jon létre, ha MAP tasak gazatereszté képessége nem egyezik a benne 1évo
gyumolcs légzésének dinamikajaval. Az mar megallapitasra kertlt, hogy a cseresznyék
esetében a légzésintenzitds a fajtak kozott eltéré (Wang et al., 2014). A meggy légzés
dinamikajanak tulajdonségairdl nincsenek informéacionk, igy egyelére csak a cseresznye
fajtak esetében elvégzett vizsgalati eredményekbdl tudunk kovetkeztetéseket levonni.
Kappel és munkatarsai (2002) megallapitottak, hogy a késon éré fajtak 1égzésintenzitasa
alacsonyabb volt, a korai fajtakhoz képest. Crisosto es munkatarsai (1993) pedig
kisérleteben meghataroztak, hogy a nagyobb légzésintenzitasu cseresznyefajtak puhabb
gyumaolcshassal rendelkeztek. Malnafajtak esetében pedig azt a kdvetkeztetést vontak le,
hogy magasabb légzésintenzitas mellett nagyobb mértékben romlottak a gyimolcsdk
(Robbins et al., 1989).

Ezekbdl az informaciokbol feltételezhetjiik, hogy az Erdi bétermd rendelkezik
nagyobb légzésintenzitassal, mivel ennél a fajtanal allapitottuk meg a legpuhéabb
gyumolcshust és sziiretet kovetd polcallosag soran is hamarabb romlott a masik két

fajtanal. Emellett korabban érik az Ujfehértoi fiirtos és a Petri fajtdhoz képest. A
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kiilonboz6 ideig tarolt (kettd, négy és hat hét) mintdk polcallosagi vizsgalatanal, azt
tapasztaltuk az Erdi bStermd esetében, hogy a modositott légtérben tarolt mintak
polcallosaga a tarolasi id6 novelésével emelkedtek a tarolast kovetden, normal 1égtérben
pedig folyamatosan csokkent. A masik két fajtanal médositott Iégtér esetében gyorsabb
romlast tapasztaltunk a taroldsi id6tdl fiiggetleniil. Feltételezésem szerint, az Erdi
bbétermd gyorsabb 1égzése altal hamarabb elérte azt a megfeleld gazosszetételt ennek a
MAP tasaknak hasznalata soran, és ez biztositotta a mindség megbrzését. A masik két
fajtanal pedig nem volt megfelel6 a MAP tasak perforaltsaga.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy van lehetdség a magyar meggyfajtak
tarolhatésaganak, és polcéallésaganak ndvelésere. Vizsgalataink soran szamos olyan
eredményt kaptunk, ami kozelebb vitt minket a megoldashoz, viszont még rengeteg
informaciot kell gytijteniink a meggyfajtak tarolasi tulajdonsagairol. Erdemes lenne
szélesebb korben is vizsgalni mas meggyfajtakat, illetve meghatarozni a
Iégzésintenzitasukat, ami nagymértékben befolyasolhatja eltarthatésdgukat. Emellett
tobb gyarto altal forgalmazott kiilonb6zé mikroperforaltsagd MAP tasak vizsgalata is
javasolt. Véleményem szerint nagy lehetdség van a biokontroll 4gensek alkalmazésaban
is. Fontosnak tartom a magyar meggyfajtdk fellletén taldlhatd mikrobidtak

meghatarozasat, hogy pontos képet kapjunk a tarolas soran végbemend folyamatokrol.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A biokontroll &gens Bacillus subtilis QST 713 torzs szignifikansan (11%) ndvelte az
egészséges gyumolcsok aranyat, igy eredményesen alkalmazhaté preharveszt
kezelésként (sziiret el6tt egy és két héttel) a posztharveszt tarolasi betegségek ellen
vald védekezésre a nyirségi tajkorzetben vizsgalt Erdi bétermd, Ujfehértoi furtds és

Petri meggyfajtak esetében.

2. Az FErdi bétermé, Ujfehértoi flirtds és Petri meggyfajtak gyumdlcseinek feliileti
mikroflérajat alkoté6 penészgombék atlagos relativ gyakorisaga, a nyirségi
tajkorzetben, csokkené sorrendben a kovetkezé: Penicillium (39%), Alternaria
(24%), Fusarium (16%), Botrytis (8%), Rhizopus (4%). A latens fert6zésekbol
legnagyobb szamban Alternaria és Penicillium penészgombakat izolaltuk. A
Colletotrichum megjelenését csak az Ujfehértoi furtds és a Petri esetében

tapasztaltuk.

3. Az Xtend® Cherry (StePac L.A. Ltd.) modositott 1égterti csomagolas eredményesen
csokkentette a meggyfajtak tarolas kézben fellépé apadasat (Kontroll: 10%, MAP:
6,2%), a meggy fellleten talalhaté dsszes penészgomba szamot (Kontroll: log 5,
MAP: log 4) és a romlas mértékét (Kontroll: 19%, MAP: 8%) a hat hetes, 0°C-on
torténd tarolas soran. A modositott légterti tarolasi mod a meggyfajtak

huskeménységét is megdrizte vagy ndvelte.

4. A nyirségi tajkorzetben termesztett és vizsgalt meggyfajtak atlagos huskeménysége
Durofel indexben megadva a betakaritast kovetéen csokkend sorrendben a
kovetkezd: Petri (32), Ujfehértoi fiirtds (30) és Erdi bétermé (29). A hiskeménység

mértéke nincs dsszefliggésben a meggyfajtak polcallésagaval.

5. Az ionizalo sugarkezelésnek fajtatdl fliggéen hatdsa van a meggy gylimdlcs
polcéllosagara (Petri — 1 kGy), de nincs szignifikans hatasa a feluleti penészgomba

szamra és tarolas soran az apadasi veszteségre, illetve az egészséges szemek aranyara.
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7. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1. A meggyfajtak feluletén legnagyobb szdmban az Alternaria és a Penicillium
penészgombékat azonositottuk, illetve a polcalldsag soran is ez a két penészgomba
nemzetség jelent meg legnagyobb szdmban. Célzott preharveszt védekezés javasolt
ellendk.

2. Az Ujfehértoi fiirtds meggyfajta gyiimoleseinek minésége 20°C-on egy hétig tarolva
84%-o0s hatékonysaggal tarthato fent.

3. Friss fogyasztasra vagy tarolasra szant Ujfehértdi fiirtds és a Petri meggyfajta
esetében kiemelten sziikséges sziiret el6étt védekezni a Colletotrichum patogén ellen,

mivel fogékonyabbak erre a fertézésre.

4. A Serenade Aso Bacillus subtilis QST 713 baktérium torzset tartalmazd készitmény
eredményesen alkalmazhat6 sziiretet kovetd polcallosag soran az Alternaria,

Rhizopus, Fusarium, Aspergillus penészgomba megjelenésének csdkkentésére.

5. A mddositott 1égterii csomagolas tarolas soran hat héten keresztul eredményesen
csokkenti az apadas mértékét (6%) és megérzi az Ujfehértoi fiirtds és a Petri
meggyfajtadk minGségét (ép szemek arénya: 92%, 91%). Az Erdi bStermé fajta

mutatkozott a legkevésbé tarolhatonak (ép szemek aranya: 74%).

6. A nyirségi tajkorzetben termesztett Erdi botermd, Ujfehértéi fiirtos és Petri
meggyfajtdk polcallosagat a fellleti 0sszes penészgomba szennyezettség nem
befolyasolta, a hat hetes hiitétt tarolast kovetéen polcallosaguk csokkent.
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8. (OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag sz¢éles meggy fajtaszortimenttel rendelkezik, melyek jellemzdje a
harmonikus, kellemesen édes-savas iz és a kiemelked6en magas bioaktiv vegyilet
tartalom. Hazankban a meggy ipari gylimaolcsként érvényesul, pedig friss étkezeési meggy
fogyasztasaval lényegesen tobb, jotékony hatast anyagot tudunk a szervezetlinkbe
juttatni. Emellett az orszdg meggyagazataban valtoztatasokra, fejlesztésekre van sziikség,
mint példaul megbizhato &rukinalat biztositasa, Ujfajta meggytermékek eldallitasa vagy a

friss piaci termék fogyasztasanak népszertisitése. Ehhez mindenképp szilkséges a meggy

sz

= 7=z

nem klimaktérikus 1égzésii gyiimolcsokhoz tartozik, betakaritas utan gyorsan romlik,
mindésége nehezen fenntarthato.

Kutatdsomnak elsddleges célja volt, hatékony pre- és posztharveszt technoldgia
kifejlesztése a magyar meggyfajtak hosszabb idejii tarolasanak ndvelésére. Ezen belil
vizsgaltuk az Erdi bdtermd, az Ujfehértoi fiirtds és a Petri sziiretet kovetd polcallosagat,
valamint normal és maodositott légtérben torténd tarolast kovetden is. Tovabba
megfigyeltik a preharveszt alkalmazasként kijuttatott floupiram hatéanyagu fungicid és
Bacillus subtilis QST 713 baktérium torzset tartalmazé biofungicid készitmény
hatékonysagéat. Ezen kivil egyes posztharveszt technoldgiak (radioaktiv sugérzas, tarolasi
id6, ehetd bevonatok) alapkutatisat is elvégeztik hatékonysagukat vizsgalva. A
kisérleteink soran polcallésag vizsgalatot végeztink, ahol megfigyeltik az egészseges
szemek ardnydnak valtoz&sat, a romlas mértékét, illetve morfoldgiai szinten
meghataroztuk a meggyszemek felliletén megjelent penészgombakat. Megallapitottuk a
meggy feluletén taldlhatd 0Osszes penészgombak szamat, illetve a tarolas soran
végbemend apadas €s romlds mértékét.

Az elvégzett kutatasunkbol egyértelmiien kideriilt, hogy az Erdi bdtermé, az
Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtajellege kihatassal van polcalldsagukra és tarolhatosagukra.
A legjobb polcallésaggal sziiretet kovetden kozvetlenill az Ujfehértdi fiirtos rendelkezett,
ezt kovette a Petri és végiil az Erdi botermd. Az 6ssz penészgomba szam meghatarozaskor
a Petri feluletén detektaltuk a legnagyobb szennyezettséget. Tovabba azt is
megallapitottuk, hogy nincs dsszefligges a felileti penészgomba szennyezettség mértéke
és a polcallosag kozott. A meggyszemek feliiletén meghatarozott penészgombak a

Penicillium, Alternaria, Fusarium, Botrytis, Rhizopus, Colletotrichum és az Aspergillus
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nemzetseg volt. Legelterjedtebb penészgombaként az Alternaria, Penicillium és
Fusarium nemzetségeket allapitottuk meg. Ezek aranya a fajtatol, preharveszt kezelést6l
és a tarolas tipusatol fiiggben, eltéré modon valtoztak. A preharveszt kezelésként
alkalmazott fluopiram hatéanyagu Luna privilege készitmény és a Bacillus subtilis QST
713 baktérium torzset tartalmazo biofungicid készitmény hatékonyan novelte a
meggyfajtak polcalldsagat, az Ujfehértdi fiirtos és a Petri esetében tarolast kdvetden is.
Megallapitottuk, hogy egyes fajtak érzékenyebbek bizonyos kdérokozokra. Polcallosag
soran nagy szamban jelent meg Alternaria, az Ujfehértoi firtds és a Petri esetében kozel
kétszeres mennyiségben az Erdi bdterm6hoz képest. A Penicillium megjelenése az Erdi
botermd esetében volt a leggyakoribb, Colletotrichum nemzetséget pedig csak az
Ujfehértéi fiirtds és a Petri feliiletérél izolaltunk. A kezelések hatasa elsésorban a latens
fert6zésekbol kialakult korokozoktol fiiggott. Az Alternaria fejlodését mindkét kezelés
csokkentette, a Colletotrichum és a Penicillium esetében pedig csak a kémiai fungicid
volt hatdsos. Csak a biofungicid kezelés gatolta azonban a Rhizopus megjelenését, de csak
az Erdi b6termd esetében.

A hat hetes 0°C-on torténd tarolas gatolta a penészgombak fejlodését, emellett a
maodositott 1égterti csomagolas hatékonyan csokkentette az apadast és a romlas mértékét.
A téarolas utan kozvetleniil megvizsgalt mintak mindsége soran kideriilt, hogy az Erdi
bbtermé (74,86%) esetében az egészséges szemek aranya kisebb volt az Ujfehértoi fiirtos
(92,47%) és a Petri (91,88%) fajtahoz képest. A hat hétig tarolt mintak polcallésaga
jelentésen lerovidiilt a sziiretet koveté eredményekhez képest. A Petri fajta polcall6saga
a tarolasi modtol és id6tdl figgetleniil, az Ujfehértéi fiirtds fajtanal pedig a modositott
légtérben tarolt mintdk mindsége gyorsan romlott. Az Erdi botermd polcallosagat a
modositott 1égteri csomagolas hasznalataval sikeresen noveltiik a masik két fajtahoz
képest. De fontos megjegyezni, hogy ennél a fajtanal nagyobb mértékii romlas volt tarolas
kdzben. A meggyfajtak légzésintenzitasanak tulajdonsagairol még nincsenek
informacionk, igy csak kovetkeztetéseket vontunk le a cseresznye fajtak esetében mar
elvégzett vizsgalati eredményekbdl. Valészinii az Erdi bStermd esetében azért volt
hatékonyabb a vizsgélatban hasznalt modositott 1égteri csomagolas, mert nagyobb
légzésintenzitasa altal hamarabb kialakult a megfelelé gazosszetétel a MAP tasakban,
mint a masik ket fajtanal. A kisérletben hasznalt Stepack altal gyartott Xtend tipusu
csomagoldanyag az Ujfehértdi furtds és a Petri esetében nem érte el a kivant eredményt,
de ez nem jelenti azt, hogy mas mikroperforaltsagu és tipusu MAP tasak nem lehet

eredményes ennél a két fajtanal.
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Bér kutatasunk elsédleges kérdéskore volt a kiillonb6zd meggyfajtak polcallosaga,
modositott légterii csomagolasban vald taroldsa és a romlast okozé penészgombéak
kapcsolata, kisebb kisérletekben vizsgaltunk egyes posztharveszt technoldgiak
hatékonysagat. A posztharveszt technoldgiaként alkalmazott gamma sugarkezelés
eredményeibodl levont kovetkeztetés, hogy kiilonbozdé sugéardozisra (0,5; 1; 2 kGy)
eltér6en reagaltak a fajtdk. Nem talaltunk 6sszefliggést az egyes sugarddzis és a fellleti
penészgomba szam valtozasai kozott. A Petri fajtanal sziiretet kovetéen (kontroll:
56,45%:; 1 kGy: 74,16%) az Ujfehértoi fiirtds fajtanal pedig a modositott 1égtérben tarolt
minték esetében (kontroll: 32,63%; 2 kGy: 66,66%) képes volt névelni a polcalldsagot.
Az 1%-0s Kitozan oldat hatékonysagat pre- és posztharveszt kezelésként is vizsgaltuk.
Osszességében a kétféle kezelés nem novelte a fajtak sziiretet kovetd polcallosagat,
tarolast kovetéen pedig csak az Ujfehértoi fiirtos esetében tapasztaltunk kisebb mértékii
ndvekedést az ep szemek aranyaban. A preharveszt modon és a bevonatként alkalmazott
kitozanos kezelés egyarant sikeresen csokkentette a feluleti penészgomba
szennyezettséget, mig a sziiret el6tti kitozanos kezelés egyes fajtaknal novelte a
hiskemeényseget.

Osszefoglalva a kutatdsom eredményeit, Ggy gondolom, van lehetdségiink a
elvégzett Kkisérletekkel kozelebb kertltiink ahhoz, hogy megismerjik ezen gyimdlcs
tarolhatdsadganak tulajdonsagait. Ugyanakkor még tovabbi kutatdsokat sziikséges
végezni, hogy pontos keépet kapjunk a tarolas soran végbemend valtozasokrol.
Véleményem szerint mindenképp érdemes lenne mas meggyfajtakat is bevonni a
kutatasha és tobbféle gyarto altal forgalmazott kiilonbdz6 mikroperforaltsagh MAP
csomagolé anyagokat is tesztelni. Mindenképp szukségesnek tartom a fajtak
légzésintenzitasanak vizsgalatat, ami nagymértékben befolyasolhatja eltarthatdsagukat.
Emellett 0gy gondolom a biofungicidek hatékonyak lehetnek a posztharveszt
patogénekkel szemben, igy tovabbi kutatasokat kell kezdeményezni minél tobbféle
antagonista vizsgalatara. A meggyfajtak fellletén talalhatd6 mikrobidtak dsszetételének

meghatdrozasaval hatékonyabb védekezés és tarolasi mod fejleszthetd ki.
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9. SUMMARY

Hungary has a wide range of sour cherrie cultivars. These cultivars are
characterized by a harmonious, pleasantly sweet-acid taste and an outstandingly high
content of bioactive compounds. In Hungary, sour cherries prevail as an industrial fruit,
although by consuming fresh edible sour cherries, we can use significantly more
beneficial substances. In addition, changes and developments are needed in the country's
sour cherry sector, such as ensuring a reliable supply of goods, producing new types of
cherry products or promoting the consumption of fresh market products. This definitely
requires a renewal of the storage and the commaodifying technology of the sour cherries,
where the basic requirement is to have adequate pre- and postharvest processes. In terms
of the ripening biology of cherries, it belongs to the non-climacteric-breathing fruit,
consequently it deteriorates rapidly after harvest, and its quality is difficult to maintain.

The primary goal of my research was to develop efficient pre- and post-harvest
technology to increase the long-term storage of Hungarian sour cherry varieties. Within
this, we also studied the shelf-life of the Erdi bdtermé, the Ujfehértéi furtds and the Petri
after the harvest, as well as after storage in normal and modified atmosphere.
Furthermore, the effectiveness of the floupyram fungicide and the biofungicide
containing bacterial strain Bacillus subtilis QST 713 applied in preharvest was also
observed. In addition, we made basic research on some post-harvest technologies
(riadioactive radiation, storage time, edible coatings) to examine their effectiveness. In
our experiments, a shelf-life test was carried out, where we observed the change in the
ratio of healthy fruits, the decay, and the morphological of the molds appearing on the
surface of the sour-cherries. We determined the total number of molds on the surface of
the sour-cherries and the degree of decay and weight loss during storage.

It was found, that the cultivar characteristics of the Erdi bétermé, the Uj fehértoi
fiirtos and the Petri affected their shelf life and storage capacity. The Ujfehértoi fiirtds
had the best shelf life after harvest, followed by Petri and finally the Erdi bétermd.
Determining the total number of molds, the highest contamination was detected on the
surface of the Petri. Furthermore, no correlation was found between the degree of surface
mold contamination and shelf life either. Penicillium, Alternaria, Fusarium, Botrytis,
Rhizopus, Colletotrichum and Aspergillus were isolated from the surface of the intact sour
cherries. Their proportions changed depending on the cultivars, preharvest treatments,

and type of storage. The fluopyram-containing Luna privilege and the biofungicide
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containing bacterial strain Bacillus subtilis QST 713 used as a preharvest treatment,
which effectively increased the shelf life of the sour cherry cultivars, even after storage
in the case of Ujfehértoi fiirtds and Petri. It was found, that some cultivars were more
sensitive to certain postharvest pathogens. During shelf life studies, a large number of
Alternaria was detected, and this number was almost double in the case of the Ujfehértoi
furtds and Petri, compared to the Erdi bétermd. Penicillium was the most commonly
detected mold on the Erdi bétermd, while Colletotrichum was isolated only from the
surface of the Ujfehértdi fiirtds and the Petri. The appearance of the pathogens from latent
infections was depended mainly on the treatments. Both treatments reduced the
development of the Alternaria colonies, however only the chemical fungicide was
effective in the case of Colletotrichum and Penicillium. On the other hand, only
biofungicide treatment inhibited the appearance of Rhizopus, but it was restricted to Erdi
bbtermd. Storage at 0 © C for six weeks inhibited the development of molds, and modified
atmosphere packaging was effective in reducing weight loss and decay during storage.
The quality of the samples examined immediately after storage showed that the ratio of
the healthy fruits was lower in the case of the Erdi bétermé (74.86%) compared to the
Ujfehértoi furtds (92.47%) and Petri (91.88%) cultivars. The shelf life of the samples
stored for six weeks was significantly shorter compared to results of after harvest. The
shelf life of the Petri cultivar decayed rapidly, regardless of the storage method and time.
In the case of the Ujfehértdi fiirtds, the quality of the controlled atmosphere packaging
samples decayed rapidly. The shelf life of the Erdi bétermd was successfully increased
compared to the other two cultivars by using controlled atmosphere packaging. But it is
important to note, that there was more decay during storage in this variety. We do not yet
have information on the characteristics of the respiration rate of the sour cherry cultivars,
so we only drew conclusions from the test results already performed for the cherry
cultivars. The controlled atmosphere packaging was probable more efficient in the case
of the Erdi bStermé, because this cultivar had more intensive respiration rate than the
other cultivars, which resulted in the faster formation of appropriate gas composition in
the MAP bag, than in the other two cultivars. The Xtend type packaging material
produced by Stepack used in the experiment was not effective in the case of Ujfehértdi
furtds and Petri, but this does not mean that MAP bags with other microperforations and
types may not be effective for these two varieties.

Although the primary issues of our research were to study the shelf life of different

sour cherry cultivars, their storage in controlled atmosphere and the relationship between
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molds, the efficacy of some post-harvest technologies were also examined in smaller
experiments. The conclusion from the results of gamma radiation treatment used as a
postharvest technology is that the cultivars reacted differently to different radiation doses
(0.5; 1; 2 kGy). No correlation was found between changes in each radiation dose and
surface mold number. Different dosages of radiation was able to increase the shelf life of
the Petri cultivar after the harvest (control: 56.45%; 1 kGy: 74.16%), and and in the case
of Ujfehértoi furtds, the samples stored in the controlled atmosphere in the (control:
32.63%; 2 kGy: 66.66%). The efficacy of the 1% chitosan solution as a pre- and post-
harvest treatment was also tested. Overall, the two treatments did not increase the shelf
life of the cultivars after harvest, and after storage we only experienced a smaller increase
in the rate of intact fruit in the Ujfehértoi fiirtés. Chitosan treatment applied as a
preharvest method and as a coating successfully reduced surface mold number and pre-
harvest chitosan treatment increased fruit firmness in some cultivars.

Summarizing the results of my research, in my opinion we have the opportunity
to develop appropriate pre- and post-harvest technologies for Hungarian sour cherry
cultivars. With the experiments performed, we got closer to learning about the storability
properties of this fruit. However, further research is needed to get more information of
the changes during storage. In my opinion, it would definitely be usefule to include other
sour cherries cultivars in the research and also to test MAP packaging materials with
different microperforations from by several manufacturers. | definitely consider it
necessary to study the respiration rate of the cultivars, which can greatly affect their shelf
life. In addition, | believe that biofungicides may be effective against postharvest
pathogens, so further research should be initiated to investigate as many antagonists as
possible. By determining the composition of microbials on the surface of sour cherry

cultivars, a more effective control and storage method can be developed.
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13.

1. melléklet: A meggy Ultetvény altaldnos névényvédelmi eljarésai a kisérlet éveiben (2016, 2017, 2018 és 2019) és alkalmazésuk

MELLEKLETEK

széma.
2016 2017 2018 2019
Atonik 1 Atonik 3 Atonik 2 Asahi 1
Attack SG 1 Borddilé Neo SC 2 Bordoilé Neo SC 3 Atonik 1
Bordo6ilé Neo SC |1 Calbit C 3 Calbit C 1| Bordéilé Neo SC | 3
Calbit C 2 Calypso 480 SC 3 Calypso 480 SC 2 Calbit C 2
Calypso 480 SC 2 Chorus 50 WG 1 Decis Mega 1| Calypso480SC | 1
Chorus 50 WG 1 Decis Mega 2 Folicur Solo 2 Decis Mega 2
Decis Mega 1 Flint Max 2 Luna Experience 2 Ethrel 1
Flint Max 2 Folicur Solo 2 Merpan 80 WDG 1 Flint Max 1
Folicur Solo 1 Luna Experience 2 Mirage 45 EC 2 Folicur Solo 2
Fruton Ca 1 Merpan 80 WDG 1 Mospilan 20 SG 1| Luna Experience | 2
Karate Zeon5CS |1 Mirage 45 EC 2 Organit Ca 1| Merpan 80 WDG | 3
Kumulus S 1 Mospilan 20 SG 1 Plantafol 20 1| Mirage 45 EC 1
Liquibor 1 Organit Ca 1 Tiuram Granuflow 3| Mospilan20SG | 1
Merpan 80 WDG | 1 Plantafol 20 1 Plantafol 20 1
Mirage 45 EC 2 Tiuram Granuflow 3 Sergomil L-60 2
Montaflow 1
Orthocid 80 WDG | 4
Plantafol 20 2
Tiuram Granuflow | 2
Topas 100 EC 2
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2. melléklet: A vizsgalt években (2016, 2017, 2018 és 2019) elvégzett sziiret és hat hetes tarolast kovet6 kitarolas idépontjai.

Vizsgalat éve 2016 2017 2018 2019
Sziiret Kitarolas Syiiret Kitarolas Syiiret Kitarolas Syiiret Kitarolds Kitarolds Kitarolas
(6 hét) (6 hét) (6 hét) (2 hét) (4 hét) (6 hét)
Fajta

Erdi bétermé 06.15. 07.27. |06.19. 07.31. |06.07. 07.19. | 06.18. 07.02. 07.16. 07.30.
Ujfehértoi furtss | 07.01.  08.12. | 06.29. 08.10. |06.21. 08.02. | 06.28.  07.12. 07.26. 08.009.
Petri 07.02. 08.13. | 06.30. 08.11. |06.25. 08.06. | 07.01. 07.15. 07.29. 08.12.
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3. melléklet: Az elvégzett kezelések és vizsgalatok id6pontja és idétartama.

Vizsgalat Ev Vizsgalat / kezelés idopontja és idétartama
2016 Erdi: 06.01, 06.08 Ujfehértdi: 06.17, 06.24 Petri: 06.18, 06.25
Preharveszt kezelések 2017  Erdi: 06.05, 06.12 Ujfehértdi: 06.15, 06.22 Petri: 06.16, 06.23 1 nap
2018 Erdi: 05.24, 05.31 Ujfehértoi: 06.07, 06.14 Petri: 06.11, 06.18
2016  Erdi: 06.15, 07.27 Ujfehértdi: 07.01, 08.12 Petri: 07.02, 08.12
Hiskeménység 2017 Erdi: 06.19, 07.31 Ujfehértdi: 06.29, 08.10 Petri: 06.30, 08.11 1 nap
2018  Erdi: 06.07, 07.19 Ujfehértoi: 06.21, 08.02 Petri: 06.25, 08.08
2019  Erdi: 06.18, 07.30 Ujfehértoi: 06.28, 08.09 Petri: 07.01, 08.12
2016 Erdi: 06.15, 07.27 ijehértéi: 07.01, 08.12 Petri: 07.02, 08.12 Sziiretet kovetden 14 nap
Polcéllsag 2017 Erd!: 06.19, 07.31 U!fehgrtg!: 06.29, 08.10 Petr!: 06.30, 08.11 Kitarolst kovetden 7 nap
2018  Erdi: 06.07, 07.19 Ujfehértoi: 06.21, 08.02 Petri: 06.25, 08.08
2019  Erdi: 06.18, 07.30 Ujfehértoi: 06.28, 08.09 Petri: 07.01, 08.12
2016 Erdi: 06.15 Ujfehértoi: 07.01 Petri: 07.02 42 nap
Tarolés 2017 Erdi: 06.19 ijehértéi: 06.29 Petri: 06.30 42 nap
2018 Erdi: 06.07 Ujfehértoi: 06.21 Petri: 06.25 42 nap
2019 Erdi: 06.18 Ujfehértoi: 06.28 Petri: 07.01 14, 28, 42 nap
2016 Erdi: 07.27 Ujfehértoi: 08.12 Petri: 08.12
Térolist kivetd vizsgalatok 2017 Erdi: 07.31 Ujfehértdi: 08.10 Petri: 08.11 1 nap
2018 Erdi: 07.19 Ujfehértoi: 08.02 Petri: 08.08
2019 Erdi: 07.30 Ujfehértoi: 08.09 Petri: 08.12
2016  Erdi: 06.15, 07.27 Ujfehért6i: 07.01, 08.12 Petri: 07.02, 08.12
Penészgomba szam 2017 Erdi: 06.19, 07.31 ijehértéi: 06.29, 08.10 Petri: 06.30, 08.11 5 na
meghatarozas 2018  Erdi: 06.07, 07.19 Ujfehértoi: 06.21, 08.02 Petri: 06.25, 08.08 P
2019  Erdi: 06.18, 07.30 Ujfehértoi: 06.28, 08.09 Petri: 07.01, 08.12
Megjelend gombapopuldcio  oy16  Ergi: 06 15, 07.27 Ujfehértoi: 07.01, 08.12 Petri: 07.02, 08.12  SZuretet kbvetden 14 nap
vizsgalata Kitarolast kovetden 7 nap
Sugérzas 2016 Erdi: 06.15 Ujfehért6i: 07.01 Petri: 07.02 1 nap
Kitozan 2019  Erdi: 06.15, 06.18 Ujfehértdi: 06.25, 06.28 Petri: 06.29, 07.01 1 nap
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