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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinben a vetésidé hatasat vizsgaltuk a 2013. tenyészévben két eltéré genotipusi napraforgo hibrid névénykortani
tulajdonsadgaira, levélfeliilet indexére és termésére eltérd fungicid kelezés alkalmazdsa mellett.

A vetésidd késleltetésével a Diaporthe, az Alternaria, valamint a Phoma fertézottség mértéke is csokkent. A korai és a kései vetésidd
fertézottségi értékei kozotti kiilonbség minden esetben szignifikans volt. Kisérletiink sordn a fungicid kezelés alkalmazdsa mindhdrom
vizsgalt korokozo esetében szignifikdns csokkenést eredményezett a fertézottség mértékében.

A LAl-értékek a 2013. tenyészév soran 0,3-5,6 m2Im? kozott valtoztak hibridtSl, vetésidStol és kezeléstdl fiiggben. Az eltérd idépontban
vetett allomadnyok kiilonbozo iddpontokban érték el a maximalis levélboritottsdagot. A vetésidd és a fungicid kezelés jelentds hatdassal volt a
levélfeliilet alakuldsara. Az datlagos és a kései vetésidd esetében a fungicid kezelés hatdsdara a hibridek hosszabb ideig tartottak meg zéld
levélfeliiletiiket.

A 2013. tenyészév sordn a termésmennyiség szempontjabol az dtlagos vetésidd (2013.dprilis 27.) volt az optimdlis (kontroll: NK Ferti
4621 kg ha, PR64H42: 4196 kg ha'; 2x kezelt: NK Ferti: 5282 kg ha™, PR64H42: 5090 kg ha). Vizsgdlatunk sordn a fungicid kezelés
minden esetben szignifikdans termésnovekedést eredményezett.

A Pearson-féle korreldcioanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a hibridek betegségfogékonysdga a Diaporthe és a Phoma
esetében eltérd volt (r=-0,343%, -0,379%*). A vetésidé kitolasa és a fungicid kezelés donté mértékben csokkentette mindharom kérokozo
infekcicjat. A késébb vetett dllomanyok tovabb Jrizték meg zold levélfeliiletiiket. Emellett a fungicid kezelés és a hibrid ugyancsak
hozzdjarult a zold levélfeliilet fenntartasahoz. Ugyanakkor a vizsgalt kérokozok a tenyészidészak végére donté mértékben csokkentették a
levélfeliilet nagysdagat. A fungicid kezelés jelentds termésnovels hatdssal birt (r=0,603*%*). Ezen tulmenden az augusztus eldtti idészakban a
nagyobb levélfeliileti index hozzdjdarult a nagyobb termésmennyiség eléréséhez.

SUMMARY

We studied the effect of planting time on plant pathological factors, leaf area index and yield production by applying various fungicid
treatments on two different sunflower genotypes in 2013.

By delaying planting time, both the extent of Diaporthe, Alternaria and Phoma infections decreased. The differences between the
volume of infections were significant in the case of the early and late sowing time results. The application of fungicide treatments induced a
notable decrease in the extent of infections for all three pathogens examined. The LAl values varied between 0.3 and 5.6 m%m? in 2013
depending on the hybrid, sowing time and treatment. Stocks planted at distinct times reached maximum leaf coverage at different times. The
planting time and the fungicide treatment had a significant effect on the formation of the leaf area. In the case of average and late planting
times, fungicide treatments elongated the preservation of the green leaf area.

With respect to the yield amount, average planting time (27 April, 2013) turned out to be optimal in 2013 (control: NK Ferti 4,621 kg
ha?l, PR64H42: 4,196 kg ha?; double-treated: NK Ferti: 5,282 kg ha™, PR64H42: 5,090 kg ha™). Fungicide treatments resulted in
significant yield growth in all cases during our research.

We applied Person correlation analysis to evaluate the hybrids’ sensibility to infections and our results varied in the case of Diaporthe
and Phoma (r=-0.343*, -0.379**). Infections of the three pathogens were significantly reduced by delaying the planting time and applying
fungicides. Late sown stocks preserved the green leaf area for a longer period. Besides, the application of the fungicide treatment and the
hybrid itself also led to the preservation of the green leaf area. However, pathogens examined notably decreased the leaf area by the end of
the growing year. The fungicide treatment had a remarkable effect on yield growth (r=0.603**). Furthermore, the presence of higher LAI
values in the period prior to August also induced higher yields.

IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban a széls6séges iddjarasi koriilmények egyre inkabb novelik a napraforgd termesztés kockazatat.
Annak érdekében, hogy ezeket a hatdsokat a lehetd legnagyobb mértékben csokkenteni tudjuk, sziikséges az
agrotechnikai tényezOk optimalizalasa. Ezért rendkiviil fontos a megfeleld vetéstechnoldgia (vetésidd, tészam),
az optimalizalt és racionalis novényvédelem (Szabo, 2011). A napraforgé jo adaptacios képességgel rendelkezik,
ezaltal képes toleralni az optimalistol eltérd vetésidot — marcius végétol, majus kozepéig vethetd — azonban a
legnagyobb termés az aprilis 10-20. kozotti idészakban vetett allomanyoktol varhatod (Pepd, 2012). Az optimalis
vetésidd megvalasztisanak jelent0s hatdsa van a termés alakulasara (Lawal et al., 2011). A vetésid6
késleltetésével a napraforgd termése erételjesen csokken (Vega - Hall, 2002; Capone et al., 2012). Emellett az
optimalis vetésidé megvalasztasa kozvetve a betegségek fert6zésének mértékére is hatassal van (Zsombik, 2007)
ami, szintén nem elhanyagolhato, hiszen a napraforg6é terméshozamat a gombas korokozok donté mértékben



meghatarozzak (Mukhtar, 2009). A tal koran vetett allomanyokat nagyobb mértékben fertézik a szarfoltossag
okozok (Diaporthe helianthi, Phoma macdonaldii és az Alternaria-fajok). A tal kései vetések esetében felléphet
annak a veszélye, hogy a rothadasos betegségek (Sclerotinia, Botrytis) okoznak fokozott kart a kései betakarités
miatt (Békési, 2012).

A termés mennyisége és a zOld levélzet teriilete kozott szintén szoros Osszefiiggés van. Ezért a
kultarnovények asszimilacios teriiletének — amely a produkciot befolyasold tényezék koziil a legfontosabb —
novelése fontos cél (Anda-Tobias, 1999). A LAI kifejezi az asszimilacios rendszer méretét és a fényadaptaciot.
A novényenkénti levélteriilet (LA) és a tenyészteriilet (P) kozotti ardny, levélteriilet egységnyi tenyészteriiletre
vetitve (Berzsenyi, 2000). A napraforgd levélteriilet indexe (LAI) 3-5 m?/m? (Ragasits, 1994).

ANYAG ES MODSZER

A szant6foldi kisérletet a Debreceni Egyetem AGTC MEK Latoképi Kisérleti Telepén allitottuk be
mészlepedékes csernozjom talajon. A kisérleti telep Debrecentdl 15 km-re, a 33. szamu fékozlekedési ut mellett
helyezkedik el a Hajdusagi 16szhat teriiletén. A kisérleti teriilet talaja jo kultarallapotu, kozépkotott,
talajfizikailag a valyog kategoridba sorolhatd. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai kedvezdek. Jo vizvezetd és
viztartd képességgel rendelkezik.

A vetésidé hatasat vizsgaltuk a 2013. tenyészévben két eltérd genotipusti napraforgéd hibrid (NK Ferti,
PR64H42) novénykortani tulajdonsagaira, levélfeliilet indexére és termésére eltérd fungicid kezelés alkalmazasa
mellett. Az NK Ferti hagyomanyos gyomirtas, a PR64H42 pedig Express® tolerans magas olajsavtartalma
napraforgd hibrid. A célunk az volt, hogy megvizsgaljuk ezen hibridek betegségfogékonysagat, LAI értékeit és
azt hogy, hogyan képesek terméspotencialjukat realizalni kiillonbdzo vetésidd alkalmazasa esetében.

A kisérlet parcelldi — melyek mérete 15,2 m? volt — négy ismétlésben lettek beallitva, véletlen blokk
elrendezésben. Az eldveteménye kukorica volt. A kisérlet soran alkalmazott vetésidoket az 1. tablazat
tartalmazza. A vetést 95 000 t6 ha™ csiraszammal végeztiik, majd a kelést kdvetden éllitottuk be az 55 000 t6 ha
! tészamot. A hibridek egységes, a termesztési gyakorlatban is 4ltalanosan alkalmazott agrotechnikdban
részesiiltek. Kisérletiink soran két fungicid kezelési szintet alkalmaztunk. A kontroll (fungiciddel nem kezelt)
mellett, kétszer kezelt allomanyt is beallitottunk, ennél kétszeri alkalommal (8-10 par leveles allapotban és
virdgzaskor) juttattuk ki a Pictor nevii fungicid szert (hatéanyag: boscalid + dimoxistrobin) 0,5 | ha! dozisban. A
kisérlet betakaritasat az 1. tablazatban szerepld idopontokban végeztiik el specialis adapterrel felszerelt Sampo
parcellakombéajnnal.

1. tablazat
A Kkisérletben alkalmazott vetésidék és betakaritasi idék (Debrecen, 2013)

Korai vetésidé (3) | Atlagos vetésidd (4) Kései vetésidd (5)
Vetés ideje (1) 2013. aprilis 17. 2013. 4prilis 25. 2013. méjus 08.
Betakaritas ideje (2) 2013. szeptember 09. 2013. szeptember 29.

Table 1: Applied soeing and harvesting times (Debrecen, 2013)
(1) Sowing time, (2) Harvesting time, (3) Early sowing time, (4) Average sowing time, (5) Late sowing time,

A tenyészidészak kritikus fenofazisaiban meghataroztuk a fertézottség %-os mértékét a Diaporthe helianthi,
Alternaria helianthi és a Phoma macdonaldii esetében. A hibridek kortani adatait négy ismétlésben felvételeztiik.
A felvételezések soran minden parcellan tizenot atlagos fejlettségli ndvény keriilt kijelolésre. A Szar- és
tanyérbetegségek esetében a fertézottséget novény db%-ban, mig a levélbetegség esetében levélfeliilet%-ban
hataroztuk meg. A levélfelilletet SunScan Canopy Analysis Systems (SS1) hordozhaté levélfeliillet mérd
segitségével mértiikk. A tenyészidészak soran 6t alkalommal (20-25 naponta), négy ismétlésben, parcellanként
négy mérést alkalmazva végeztik el a méréseket. Betakaritaskor a parcelldk nyers termését és
nedvességtartalmat mértiik. A terméseredményeket 8,0 %-os nedvességtartalomra standardizaltuk.

2. tablazat
A csapadékmennyiség és a hdmérséklet alakulasa a vizsgalt tenyészévben (Debrecen, 2013)
CSAPADEK (mm) (1)
Honapok (3) apr (6) méj (7) jan (8) jal (9) aug (10) Osszesen/Atlag (11)
30 éves atlag (4) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
2013 48,0 68,7 30,8 15,6 32,2 1419
Eltérés (5) 5,6 9,9 -48,7 -50,1 -28,5 -165,2
HOMERSEKLET (°C) (2)

30 éves atlag (4) 10,7 15,8 18,8 20,3 19,6 17,0
2013 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 18,2

Eltérés (5) 1,3 0,8 0,8 0,9 1,9 12

Table 2: The amount of rainfall and temperature in the investigated crop-year (Debrecen, 2013)
(1) Precipitation (mm), (2) Temperature (°C), (3) Months, (4) 30 year’s average, (5) Difference, (6) April, (7) May, (8) June, (9) July, (10)
August, (11) Total/Average



A 2013. tenyészévben az iddjarasi hatasok rendkiviili moédon probara tették a napraforgd adaptacios
képességét. Az aprilisi és majusi iddjaras kedvezd volt a napraforgd allomanyok vegetativ fejlodése
szempontjabdl. A kivalé fejlettségli napraforgd névények toleralni tudtdk a junius kdzepétdl, augusztus végéig
tartd aszalyos (junius: 30,8 mm, jalius: 15,6 mm, augusztus: 32,2 mm), kanikulai id6jarast (junius: 19,6 °C,
julius: 21,2 °C, augusztus: 21,5 °C). Az allomanyok viragzasa, termékenyiilése és a kaszatok fejlédése,
kitelitédése megfeleld mértékii volt. A betakaritas el6tt lehullott kisebb mennyiségli, de folyamatos esék
hatraltattak az allomanyok leszaradasat és a betakaritast (2. tablazat).

A kisérleti eredmények kiszamitasdhoz és abrazolasahoz Microsoft Excel, SPSS 19.0 statisztikai programot
hasznaltuk. Az adatokat kéttényezds varianciaanalizis és Pearson-féle korrelacidanalizis segitségével vizsgaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Kisérletiink soran a 2013. tenyészévben a Diaporthe fertézottség 12,0-48,0% kozott, az Alternaria
fert6zottség 12,0-48,2% kozott, a Phoma fertdzottség pedig 6,1-39,3% ko6zott valtozott a hibridtol, vetésid6tdl és
fungicid kezeléstol fliggben (3. tablazat). Vizsgalataink soran az eltéré vetésiddk alkalmazéasa jelentésen
befolyasolta a kérokozok infekcidjanak mértékét. A vetésidd kitolasaval mindkét vizsgalt hibridnél, mindkét
fungicid kezelési szint és mindharom vizsgalt kérokozd esetében csokkent a fert6zottség mértéke. A korai és a
kései vetésid fertdzottségi értékei kozotti kiillonbség minden esetben szignifikans volt. A hibridek és a fungicid
kezelések atlagdban a Diaporthe fert6zottség 49,1%-kal, az Alternaria fert6zottség 44,2%-kal, a Phoma
fertdzottség pedig 52,8%-kal volt kisebb a kései vetésidében, a korai vetésid6hoz képest. A korai és az atlagos
vetésidd esetében csak a PR64H42 hibrid, kontroll kezelésében a Diaporthe infekcidjaban tapasztaltunk
szignifikans kiilonbséget. Az atlagos és a kései vetésido fertdzottsége kozott tapasztalt killonbség szintén nem
minden esetben volt szignifikans. Szignifikans kiilonbséget az Alternaria esetében az NK Ferti hibrid mindkét
fungicid kezelése alkalmaval, a Phoma esetében mindkét hibrid, kontroll kezelésében, valamint a Diaporthe
esetében a PR64H42 hibridnél a kontroll kezelésben tapasztaltunk.

Kisérletiink soran a fungicid kezelés alkalmazasa mindharom vizsgalt korokozo esetében szignifikans
csokkenést eredményezett a fertdzottség mértékében. A hibridek és a vetésidok atlagaban a Diaporthe
fert6zottség 31,0%-kal, az Alternaria fertdzottség 39,5%-kal, a Phoma infekcidja pedig 42,0%-kal volt kisebb a
kétszer kezelt parcellakon, mint kontroll dllomanyokban. Az Alternaria esetében a fungicid kezelés hatasara
bekovetkez6 csokkenés a kései vetésidd alkalmaval volt a legjelentésebb (NK Ferti: 44,7%, PR64H42: 52,8%).
A Phoma fertdzottséget szintén jelentdsen csokkentette a fungicid kezelés. Az NK Ferti hibridnél a korai
(42,2%), a PR64H42 hibridnél pedig a kései vetésidében (51,6%) volt a legszamottevobb a hatdsa. A Diaporthe
fertézottséget az NK Ferti hibridnél az atlagos (30,0%), a PR64H42 hibridnél a kései vetésidében (36,8%)
csokkentette legnagyobb mértékben a fungicid kezelés.

3. tablazat
A vetésidd és a fungicid kezelés hatasa a hibridek fert6zottségi értékeire (Debrecen, 2013)

Hibrid (1) Kezelés (2) Vetésid6 (3) Diaporthe (%) (4) | Alternaria (%) (5) | Phoma (%) (6)
Korai (10) 48 48,2 39,3
Kontroll (7) Atlagos (11) 40 413 32.8
Kései (12) 29 28,2 193
. Korai (3) 34 29.4 22.7
NK F -
erti 2x kezelt (8) Atlagos (4) 28 272 20,6
Kései (5) 21 156 122
Vetésidé (A) 125 93 97
52D (9) Fungicid kezelés (B) 54 39 42
Korai (3) 43 41,7 29,0
Kontroll (7) Atlagos (4) 31 35,8 25,0
Kései (5) 19 254 12,6
Korai (3) 29 26,6 17,8
PR64H42 2x kezelt (8) Atlagos (4) 21 22,6 12,2
Kései (5) 12 12,0 6,1
Vetésidé (A) 9,4 12,2 7.2
S2Dss, (9) Fungicid kezelés (B) 4,0 52 3,1

Table 3: The effect of sowing time and fungicid treatment on the infection values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
(1) Hybrid, (2) Treatment, (3) Planting time, (4) Diaporthe (%), (5) Alternaria, (6) Phoma, (7) Control, (8) Double fungicid treatment, (9)
LSDsy, (10) Early, (11) Average, (12) Late, (13) Sowing time, (A), (14) Fungicid treatment (B),

A LAl-értékek a 2013. tenyészév soran 0,3-5,6 m?/m? kozott valtoztak hibridtdl, vetésidédtdl és kezeléstdl
fiiggben (1. abra). Tekintettel az eltérd vetésidd alkalmazasara, az allomanyok kiilonb6z6 idépontokban érték el
a maximalis levélboritottsagot. A kontroll parcelldkon a maximalis LAI értékeket a korai és az atlagos vetésidoé
esetében ugyanabban az idépontban (julius elején) mértiik mindkét hibridnél. A kései vetés esetében a hibridek
egy késobbi mérés alkalmaval, julius végén érték el a maximalis levélfeliiletet. Ezzel szemben a kétszeres
fungicides védelemben részesiilt parcellakon a korai vetésidd esetében szintén julius elején mértiik a legnagyobb
LAI értékeket, az atlagos és a kései vetésidd esetén pedig egybeesett a maximalis levélfeliilet elérésének
idépontja (julius vége).



A fungicid kezelés jelentds hatassal volt a levélfeliilet alakulasara, azonban hatasa eltérd volt a kiillonbozo
vetésidok alkalméval. A PR64H42 hibrid kései vetésideje esetén a kontroll és a kétszer kezelt allomanyok kozott
minden mérés alkalmaval szignifikans kiilonbséget mértiink. A kétszer kezelt allomanyok nagyobb LAI értékkel
rendelkeztek (kivéve a julius eleji mérés alkalmaval). Az atlagos €s a kései vetésidd esetében a fungicid kezelés
hatasara a hibridek hosszabb ideig tartottak meg zold levélfeliiletiiket. Ezt igazolja, hogy az augusztus végi
mérés alkalmaval mindkét vetésidé és mindkét hibrid esetében szignifikdnsan nagyobb volt a LAI érték a kétszer
kezelt parcellakon, mint a kontroll parcellakon. Tovabba az NK Ferti hibridnél az atlagos vetésidd, mig a
PR64H42 hibridnél a kései vetésidé soran a fungicid kezelés hatdsara lassabb iitemben csokkent a zold
levélfeliilet nagysaga, amit az augusztus kozepén a LAI értékekben mért szignifikans kiilonbség (NK Ferti: 0,5
m?/m?, PR64H42: 1,4 m?/m?) bizonyit. Szignifikdns kiilonbséget a két fungicid kezelési szint soran elért
maximalis levélfeliilet mértékében a PR64H42 hibridnél tapasztaltunk a kései vetésidé alkalmaval (kontroll: 3,3
m2/m?, 2x kezelt: 4,6 m?/m?).

A levélfeliileti index értékére a fungicid kezelésen til a vetésidd is hatast gyakorolt. Szignifikans
kiilonbséget az eltérd idopontban vetett allomanyok LAI értékei kdzott a kontroll parcellakon a jinius kdzepi és
a julius eleji mérés alkalmaval tapasztaltunk mindkét vizsgalt hibridnél. Ezen mérések alkalmaval a késon vetett
allomany levélfeliileti index értéke mind a korai, mind az atlagos vetésidejii allomanyok LAI értékét6l elmaradt.
Hasonlo tendenciat figyeltiink meg a kétszer kezelt parcellak esetében is, azonban a kétszeres fungicides
kezelésben részesiilt allomanyok esetében az NK Ferti hibridnél a jalius eleji mérésiinkkor, a PR64H42 hibridnél
pedig a junius kdzepi mérésiinkkor az atlagos vetésideji allomanyok LAI értékei is szignifikansan kisebbek
voltak, mint a korai vetésidejii allomanyok LAI értékei. Az NK Ferti hibrid esetében a kései vetésidejii
allomanyok mind a korai, mind az atlagos vetésideji allomanyokhoz képest tovabb tartottak fent zdld
levélfeliiletiiket. A PR64H42 hibrid esetében ez csak a korai vetésidovel Osszevetve volt igaz. Szignifikans
kiilonbséget az eltéré vetésidok alkalmazasa esetében elért maximalis levélfeliilet mértékében a PR64H42

hibridnél tapasztaltunk a kontroll kezelésben a korai és a kései vetésidd kozott (korai: 5,6 m?/m?, kései: 3,3
m2/m?).

1. abra: A vetésidé és fungicid kezelés hatasa a hibridek LAI — értékeire (Debrecen, 2013)
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Figurel: The effect of sowing time and fungicid treatment on the development of LAI-values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
(1) Leaf area index (m?/m?), (2) Dates of measurement, (3) Control, (4) Double fungicid treatment, (5) Early sowing time, (6) Average
sowing time, (7) Late sowing time, (8) LSDsg, (9) Sowing time, (A), (10) Fungicide treatment (B), (11) Interaction (A x B)

Vizsgalatunk soran a termésmennyiség szempontjabol, mindkét hibrid és mindkét kezelés esetében az
atlagos vetésidd volt az optimalis (kontroll: NK Ferti: 4621 kg ha', PR64H42: 4196 kg hal; 2x kezelt: NK Ferti:
5282 kg hal, PR64H42: 5090 kg ha!). Szignifikans kiilonbséget a termés mennyiségében a vetésidd hatdsira az
NK Ferti hibridnél tapasztaltunk az atlagos (kontroll: 4621 kg hat, 2x kezelt: 5282 kg ha) és a kései (kontroll:
3662 kg hat, 2x kezelt: 4337 kg ha') vetésidd kozott, mindkét kezelés alkalmaval. A fungicid kezelés minden
esetben (mindkét hibrid, mindharom vetésidd) szignifikins termésnovekedést eredményezett. A fungicid kezelés



hatasara bekovetkezo legnagyobb mértékii termésndvekedést mindkét hibridnél az atlagos vetésidé esetében
tapasztaltuk. (NK Ferti: 14,3%, PR64H42: 21,3%). A vetésid6k atlagaban az NK Ferti hibridnél 9,8%-0s volt a
fungicid kezelés termésndveld hatdsa, ugyanakkor a PR64H42 hibridnél pedig 19,4%-0s (2. abra).

2. abra: A vetésidé és fungicid kezelés hatasa a hibridek termésére (Debrecen, 2013)
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Figure 2: The effect of sowing time and fungicid treatment on the yield of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
(1) Yield (kg hat), (2) Hybrids, (3) Control, (4) Double fungicid treatment, (5) Early sowing time, (6) Average sowing time, (7) Late sowing
time, (8) LSDsq, (9) Parameters, (10) Sowing time (A), (11) Fungicid treatment (B)

A vetésidd, a névénykortani tulajdonsagok (Diaporthe, Alternaria, Phoma), a levélfeliileti index (LAI) és a
termés kozotti koOlcsOnhatasok nagysagat és iranyat vizsgaltuk Pearson-féle korrelacidanalizissel.
Vizsgalatunkban — melynek eredményeit az 4. tablazat tartalmazza — a 0,3 alatti értékkel jellemezhetd korrelaciot
gyengének, a 0,3-0,5 kozotti r értékeket kozepesnek, a 0,5-0,7 kozotti értékeket szorosnak, mig a 0,7 feletti
korreléacios egylitthatd esetén a kapcsolatot igen szorosnak tekintettiik.

4. tablazat
Pearson-féle korrelacié a vizsgalt tényezék kozott (Debrecen, 2013)

Diaporthe | Alternaria Phoma | LAI06.15 | LAI07.02 | LAI07.23 | LAl 08.15 | LAI08.29 Termés
(@) @ (©) ) ®) Q) @ ® ©)
Hibrid (10) | -0,343(*) 0,195 | -0,379(**) | 0,174 0,041 0,114 0,151 0,426(**) 0,134
Vetésid6 (11) | -0,681(**) | -0,597(**) | -0,615(**) | -0,894(**) | -0,909(**) | -0,043 0,264 0,426(**) -0,356(*)
Kezelés (12) | -0,495(**) | -0,657(**) | -0,569(**) | -0,061 -0,095 0,477(**) | 0,537(**) | 0,452(**) 0,603(**)
Diaporthe (1) 1 0,868(**) | 0,830(**) | 0,611(**) | 0,656(**) -0,232 | -0,534(**) | -0,601(**) -0,059
Alternaria (2) | 0,868(**) 1 0,843(**) | 0,574(**) | 0,565(**) | -0,290(*) | -0,602(**) | -0,655(**) -0,151
Phoma (3) 0,830(**) | 0,843(**) 1 0,576(**) | 0,612(**) -0,264 | -0,502(**) | -0,624(**) 0,036
LAI06.15 (4) | 0,611(**) | 0,574(**) | 0,576(**) 1 0,869(**) 0,062 -0,268 -0,348(*) 0,341(*)
LAI 07.02 (5) | 0,656(**) | 0,565(**) | 0,612(**) | 0,869(**) 1 -0,016 | -0,385(**) | -0,496(**) 0,368(*)
LAI 07.23 (6) -0,232 -0,290(*) -0,264 0,062 -0,016 1 0,590(**) | 0,399(**) 0,394(**)
LAI08.15(7) | -,534(**) | -0,602(**) | -0,502(**) | -0,268 | -0,385(**) | 0,590(**) 1 0,737(**) 0,098
LAI08.29 (8) | -0,601(**) | -0,655(**) | -0,624(**) | -0,348(*) | -0,496(**) | 0,399(**) | 0,737(**) 1 -0,049
Termés (9) -0,059 -0,151 0,036 0,341(*) | 0,368(*) | 0,394(**) 0,098 -0,049 1

* A korrelacio szignifikins SzDso,-0s szinten (13), ** A korrelacio szignifikans SzD1o,.0s szinten (14)

Table 4. Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013) (1) Diaporthe, (2) Alternaria, (3) Phoma, (4) Leaf area index 15.06.,
(5) Leaf area index 02.07., (6) Leaf area index 23.07., (7) Leaf area index 15.08., (8) Leaf area index 29.08., (9) Yield, (10) Hybrid, (11)
Sowing time, (12) Fungicide treatment, (13) Correlation is significant at the 0.05 level, (14) Correlation is significant at the 0.01 level

A vizsgalati értékek alapjan megallapitottuk, hogy a hibridek betegségfogékonysaga a Diaporthe és a Phoma
esetében eltéré volt, amit a hibrid és a korokozok kozott tapasztalt negativ kozepes kapcsolat bizonyit
(Diaporthe: r=-0,343*, Phoma: -0,379**). A vetésid0 kitolasa és a fungicid kezelés donté mértékben
csokkentette mindharom korokozoé infekcidjat. A vetésidd €s a novénykortani tulajdonsagok kozott szoros,
negativ kapcsolatot (Diaporthe: r=-0,681**, Alternaria: r=-0,597**, Phoma: -0,615**) allapitottunk meg. Ehhez
hasonléan a fungicid kezelés és az Alternaria, ill. Phoma fert6zottség kozott is szoros, ellentétes iranyu
kapcsolatot (Alternaria: r=-0,657**, Phoma: -0,569**) tapasztaltunk. Ugyanakkor a Diaporthe infekcioja és a
fungicid kezelés kozott tapasztalt negativ korrelacid kézepes mértékii volt (r=-0,495*%*).

Az els6 két mérésiink alkalmaval az eltérd vetésidok LAI értékei kozott még jelentds volt a kiilonbség (LAI
06.15.: r=-0,894**, LAl 07.02.:r=-0,909**), azonban a tenyésziddszak eldrehaladtaval ez a kiilonbség
kiegyenlitédott. A vetésidd és az augusztus 29-én mért LAI értékek kozott tapasztalt kdzepes, pozitiv iranyt
kapcsolat (r=0,426**) pedig azt bizonyitja, hogy a késébb vetett allomanyok tovabb Orizték meg zdold
levélfeliiletiiket. A fungicid kezelés ugyancsak hozzédjarult a zold levélfeliilet fenntartasahoz (LAI 07.23.:
r=0,477**, LAI 08.15.: r=0,537**, LAI 08.29.: 1=0,452**). Ezen tulmenden a hibridek kozott is kiillonbséget
tapasztaltunk a zold levélfeliilet fenntartdsaban, amit az augusztus végi mérésiink korrelacios koefficiense
bizonyit (r=0,426**). A vizsgalt korokozok a tenyészidoszak végére dontd mértékben csokkentették a



levélfeliilet nagysagat. Az augusztusi LAI értékek és a harom vizsgalt korokozd kozott szoros, negativ
kapcsolatot tapasztaltunk.

Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés jelentds termésnoveld hatdssal birt (r=0,603**). Ezen tulmenden az
augusztus el6tti idészakban a nagyobb levélfeliileti index hozzajarult a nagyobb termésmennyiség eléréséhez
(LAI 06.15.: r=0,341*, LAI 07.02.: r=0,368*, LAI 07.23.: r=0,394**). Ugyanakkor a vetésidé és a termés
mennyisége kozott kozepes, ellentétes iranyu kapcsolatot (r=-0,356%*) allapitottunk meg.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink igazoltdk Zsombik (2007), azon megallapitasat, hogy a vetésido a betegségek
fert6zésének mértékére is hatdssal van. A vetésidd kitolasadval mindkét vizsgalt hibridnél, mindkét fungicid
kezelési szint és mindharom vizsgalt korokozd esetében csokkent a fertdzottség mértéke. A korai és a kései
vetésidd fert6zottségi értékei kozotti kiilonbség minden esetben szignifikans volt. A korai vetésidéhoz képest a
kései vetésidGben a hibridek és a fungicid kezelések atlagaban a Diaporthe fert6zottség 49,1%-kal, az Alternaria
fert6zottség 44,2%-kal, a Phoma fert6zottség pedig 52,8%-kal volt kisebb. Kisérletiink soran a fungicid kezelés
alkalmazdsa mindhdrom vizsgalt korokozd esetében szignifikdns csokkenést eredményezett a fertézottség
mértékében. A hibridek és a vetésidok atlagaban a Diaporthe fert6zottség 31,0%-kal, az Alternaria fert6zottség
39,5%-kal, a Phoma infekcidja pedig 42,0%-kal volt kisebb a kétszer kezelt parcellakon, mint kontroll
allomanyokban.

A LAl-értékek a 2013. tenyészév soran 0,3-5,6 m?/m? kozott valtoztak hibridtdl, vetésidédtdl és kezeléstdl
fiiggben. Tekintettel az eltéré vetésidd alkalmazasara, az allomanyok kiilonb6z6 id6pontokban érték el a
maximalis levélboritottsagot. A vetésido €s a fungicid kezelés jelentds hatassal volt a levélfeliilet alakulasara. Az
atlagos €s a kései vetésidé esetében a fungicid kezelés hatasara a hibridek hosszabb ideig tartottdk meg zold
levélfeliiletiiket. A maximalis LAI értékekben szignifikans kiilonbséget a két fungicid kezelés szint esetében a
PR64H42 hibridnél tapasztaltunk a kései vetésidé alkalmdaval (kontroll: 3,3 m%m?, 2x kezelt: 4,6 m?/m?), az
eltéré vetésidok alkalmazasa esetében pedig ugyanezen hibridnél a kontroll kezelésben a korai és a kései
vetésidd kozott (korai: 5,6 m?/m?, kései: 3,3 m?/m?).

Pepo (2012) megallapitasaval szemben — miszerint a legnagyobb termés az aprilis 10-20. k6z6tti idészakban
vetett allomanyoktol varhatdé — eredményeink azt igazoltak, hogy a 2013. tenyészév soran mindkét hibrid és
mindkét kezelés esetében az atlagos vetésid6 (2013. aprilis 27.) volt az optimalis (kontroll: NK Ferti: 4621 kg ha
1, PR64H42: 4196 kg hal; 2x kezelt: NK Ferti: 5282 kg ha, PR64H42: 5090 kg ha?). Vega és Hall (2002)
valamint Capone et al. (2012). eredményeihez hasonléoan a vetésidé késleltetésével csokkent a termés
mennyisége. Vizsgélatunk sordn a fungicid kezelés minden esetben szignifikdns termésnovekedést
eredményezett.

A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a hibridek betegségfogékonysaga
a Diaporthe és a Phoma esetében eltér6 volt (Diaporthe: r=-0,343*, Phoma: -0,379**). A vetésid0 kitolasa és a
fungicid kezelés donté mértékben csékkentette mindharom korokozo infekcidjat. A késébb vetett allomanyok
tovabb Orizték meg zold levélfeliletiiket (LAI 2013.08.29.: r=0,426**). Emellett a fungicid kezelés (LAl 07.23.:
r=0,477**, LAI 08.15.: r=0,537**, LAI 08.29.: r=0,452*%*) és a hibrid ugyancsak hozzajarult a zold levélfelilet
fenntartasahoz (LAl 2013.08.29.: r=0,426**). Viszont a vizsgalt kérokozok a tenyésziddszak végére dontd
mértékben csokkentették a levélfeliilet nagysagat. Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés jelentds termésnoveld
hatassal birt (r=0,603**). Ezen tdlmenben az augusztus eldtti idészakban a nagyobb levélfeliileti index
hozzajarult a nagyobb termésmennyiség eléréséhez (LAI 06.15.: =0,341%, LAI 07.02.: r=0,368*, LAl 07.23.:
r=0,394**).
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