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Koszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozom témavezetdmnek, Papp Gyul@ndklgozat elkészitésében
nyujtott segitségéert, rendkivul értékes tanacsais tlurelméeért. Koszonettel
tartozom tovabba Hervay Péter kollagamnak, aki dapesti Miszaki Biskola Banki
Donat Gépészmérnoki Kar Geépgyartdstechnolégiai Zéken a CNC-ismeretek
oktatdsdnak vezé&t tanara, tamogatasaért, segitségéért, egultidéséért,

turelmeéért.



Bevezetés

A szamitogépek fejdésével, elterjedésével az oktatas teriletén iseegpgyobb
szerepet kapott ezeknek az eszkdzoknek a hasznAlatig eleinte altalaban egyeni
fejlesztések szilettek, amelyek valamilyen speadiksmeret oktatasara szolgaltak,
késgsbb az oktatason tul az oktatasszervezéssel kaposdakendkre is egyre inkabb
felmerilt a kilonbd& szoftverek alkalmazasanak igénye. Ezzel kapcssdatanar
elvaras volt, hogy a tanuldk aktivitasardl is kégaphassanak az oktatok, valamint,
hogy az elektronikus tananyagok a hallgaték szamefessrzott korilmények kdzott
elérhebvé valjon és egyéni Utemben feldolgozhaté legyerernigészetesen a
kbzbssegépités szerepe sem elhanyagolhatd. Mindepeamyek olyan komplex
rendszerek létrehozasat tették szikségessé, amelygk nem egyszér
oktatéprogramok, hanem komplett keretrendszerek, elygh a felsorolt
kovetelmények k6zil néhdnyat vagy mindet kielégitik

Szakdolgozatom célja, hogy egy elLearning keretreewd®a Moodle segitségével a
Budapesti Miszaki Fiskola Banki Donat Gépészmérnokbibkolai Karan oktatott
gépipari mérnodkasszisztens f&flskl szakképzés keretein belll oktatott CNC-
ismeretek cimi targy oktatdsat szinesebbé, hatékonyabba eredsedrye tegyem.
El6szor is a dolgozatban szeretném bemutatni, hogglaarning megjelenésével és
elterjedésével hogyan valtozott meg a tanarok gpeeaz oktatasban. Ezutan a CNC-
ismeretek oktatasdval kapcsolatos témakoroket, |@nodkat, illetve feladatokat,
kovetelményeket fogalmazom megigypm o6ssze.

Tovabbad egy altalanos bemutatassal szeretnék dapblg@az elearning
keretrendszereket illéen, illetve attekintem a szoftverfejlesztéssel lsmpatosan
felmerdlt problémakat, és ezekre sziletetett megplphvaslatokat, szabvanyokat. Az
altatalam valasztott keretrendszert a Moodle-tzeratném bemutatni, leliségeit,
fontosabb eszkozeit attekintve.

A szakdolgozat elkészitése soran a BMF-en indi@WC-ismeretek c. targyhoz
inditok a Moodle rendszer keretein belll egy kutzésrendszer adiskolan csak 1
éve Uzemel kisérleti jelleggel. A kurzus célja ddadi kozosség fejlesztése, oktatas
hatékonysaganak javitasa a hallgatok motivalasa.

A dolgozatban a munkam soranigytt tapasztalatokat, eredményeket szeretném

odsszefoglalni.



1. A tanari szerep megvaltozasa az eLearning megg@iésével az oktatasban.

1.1 Hagyomanyos oktatas

A hagyoményos oktatasi formdban a tandrnak kozpemérepe van a tudas
atadasaban, ellérzésében. Az oktatas tradicionalis gyakorlatanalpjal a személyes
kontaktus. A tanul6 és az tanar meghatarozdtheth azonos helyen, egy tanteremben
kell hogy tartézkodjon. A tanulasi folyamat az eketobbségében &en kivulol
vezérelt és sajnos a hallgatét legtobbszor csalelégtelen érdemjegy elkerilése
motivalja. Tovabbi probléma a tanulasi folyamatbdmgy a tanulé a tanarral
rendszerint csak az orarendben megaddipadtban tudja felvenni a kapcsolatot, a
targgyal kapcsolatosan felmeéil kérdéseit feltenni, valaszt kapni rajuk. A
kommunikacio efsen korlatozott, ez az oktatasi forma, kotott, ftongdlan. Az esetek
tobbségében az oktatd is csak a szamonkérés aklkalrkap informéaciét a hallgato
hianyossagairél és nehéz felmérni, hogy a megéftdgamatba adott esetben hol
kovetkeztek be hibak. A visszacsatolas hianya eaomjtanitas-tanulasi folyamat
eredményességét. Sajnos az oktatds hagyomanyobemsétgtobbszor frontalis
jellegli, a tananyag mennyisége nem aranyos az O0rak meégeyisl és jellenten a
gyakorlati tudas atadasat tobb korilmeény is neheaitadalyozza. A hallgatok

tobbsége a megszerzett elméleti tudast képtelekoghban alkalmazni.

1.2 Az eLearning megjelenése, hatasai

1.2.1 A szamitdégéepek megjelenése az oktatasban

A szamitogép megjelenése az oktatdsban gyakodatiléejlesztése utan nem
sokkal bekovetkezett. Toébb pedagogiadval foglalkazakembert foglalkoztatott a
kérdés, hogy hogyan lehetne a szamitdégépek seditsiEégmegkdnnyiteni,
hatékonyabba tenni az oktatast. A cél a tanulokival#sa, a tananyag személyre
szabasa, a programozott oktatas alkalmazasa védintE egyeéni fejlesztés az
oktatas segitését célzo, oktatd programok sziédethmelyekkel a tanuldk altal
elsajatitott tananyagot probaltak gyakoroltatnikafthaztatni, lehéleg személyre
szabottan, a diak egyéni tempojahoz, képességegazitva. Ké8bb prezentaciok,

elektronikus tananyagok készitésére tarolasaralmnafidaak. Idvel az eédforrasok



novekedéseével illetve a héaldézat megjelenéséveltedbéedott a szamitdgéppel
segitett oktatas jelentése. Felmerilt az igény ralék adatainak, eredményeinek
nyilvantartdsara, illetve egyéb az oktatidssal kalatss adatok tarolaséara, virtudlis

oktatas szervezésére.

1.2.3 Az Internet elterjedése és ennek hatasai

Az Internet egy kommunikaciés kozeg, amelynek sé&gjével a kilonbdz
ismeretanyagok cseréje egydmam, dinamikusan torténhet. Fejlesztése a 60-as
évekbl kezdve tortént, azzal a céllal, hogy egy-egy hmualgabb probléma
megoldasara lehé&ség legyen a vilag kulénbézpontjain éb tudésok munkajanak
bevonasaval. Ehhez természetesen U, gyors, &bhkiskben is fejleszthét
kommunikacios eszk6zokre volt szikség.

Az Internet megjelenésével egy 0] tipusu tanul@snkezet valt elérhéve, amelynek
segitségével a manapsag egyre elterjedtebb pedagomganyzatok elvei
érvényesithéivé valtak. A tanitas-tanulasi folyamatokban megtet@ iranyzatok a
konstruktiv pedagodgia, a szituativ tanulas és dakorativ tanulas a korabbiakhoz
képest elté modon kozelitette meg a tanulasi folyamatokat.ye@ében elmondhato
hogy a cél minden esetben a tanul6k 6sztonzése wmmjdsuk megkonstruélasara, a
tananyag elsajatitasa realisztikus helyzetekben,soki@l is egyuttriikddve,
amennyiben szikséges. A tudasrdél alkotott nézarektobbi idben megvaltoztak.
El6térbe kerllt a tudas egyéni jellege, amely alatahoéi® a személyre szabott
oktatds szlkségességét. A tudas megszerzése tovabrbas tevékenységnek
tekinthet és egyre nagyobb értéknek sl a valésadgos szituacidkban is

alkalmazhat6 gyakorlatias tudas megszerzése.[4]



Konstruktiv tanulas | Kollaborativ tanulas

Helyzetbe agyazott

1. 4bra A tudassal kapcsolatos Uj nézetek és a kamddoé tanulasi formak [4]
1.2.4 Elektronikus tananyagok, eLearning, keretrendzerek

Az elLearning keretrendszerek fajesét leginkabb a szamitdgépek elterjedése, az
eré6forrasok fejbdése, az Internet népst#isége valamint az egyre korstieb
technolégiak (Pl. Java, Flash, HTML, XML ) megjeé=e tették lehévé. Eleinte az
eLearning csupan statikus weboldalakat, tartalnszéfglalokat esetleg elektronikus
jegyzeteket jelentett, esetleg CD mellékleteketegkszitéseket. Kébkbiekben
azonban mar ennél komplexebb feladatok megoldéadtik az eLearningt. En a
kovetked hazai meghatéarozast taladltam, amely szerintem beaddglalja a lényeqi
részeket.

Az elLearning olyan, a szamitogépes halozaton el8rhnyitott — tér- és
idokorlatoktdl fuggetlen képzési forma, amely a tasitéanulasi folyamatot
megszervezve, hatékony, optimalis, ismeretatadasijlasi médszerek birtokaban a
tananyagot és a tanuldi forrasokat, a oktatdé — l[éakommunikaciot, valamint a
szamitdgépes interaktiv oktatdészoftvert, egységasetiendszerbe foglalva, a tanulé

szamara hozzaféerhaté teszi.” [3]



1.2.5 Tanari szerep megvaltozasa

A tanari szerep az utdbbi években jelm®n megvaltozott. A korabbi tanarkézponta
oktatascentrikus nézetet felvaltotta a hallgatadlems tudaskdzponta szemlélet.
Ennek megfelélen a tanar szerepe is atéertékkitt a tanitas-tanulasi folyamatban. A
modszertani didaktikai valtozasok soran az ismérategszerzésére helyalik a

hangsuly, tehat a tanulds megtanulasa valikdddgessé, a tanar veszit kdzponti
szerepebl, és inkabb a mentor szerepét tolti be. Gyakddgtimegteremti a

megfeleb légkort illetve az egyéb feltételeket amelyekiselgithetik a tanulasi

folyamatot, iranyt mutat, magyarazatokat, tanactokad szikség esetén,
Osszefliggéseket, modszereket tudatosit illetve oemsd sorban szadmon kér és
ertékeli a hallgatdé munkajat. Azonban ezek a vd@sok azt is jelentik, hogy a

tanuloktél 6nallo, aktiv munkat varunk el a tanulk@$yamatban. [3] [7]

1.3 Célok, leheéségek az eLearning bevonaséval az oktatasba

Szakdolgozatom etslleges célja az volt, hogygiEkolankon oktatott NC ismeretek
cimi targy tanitasat hatékonyabba tegyem. Ezt a tar@ggipari mérntkasszisztens
szakon hallgatjdk a fedéokl szakképzésben résztwewdidkok. A hatékonyséag
novelését ugy probaltam megvaldsitani, hogy a hagytyos kontakt 6rak mellet a
Moodle rendszer segitségével a hallgatok szamasznba, gyakorlatban is ol
alkalmazhaté illetve a kodvetelmények teljesitésébegitséget nyujtdé elektronikus
tananyagokat, multimédias anyagokat teszek hozzéifgre. Tovabbi fontos
szempont volt, hogy leh&tég legyen a kontakt o6rakon kivul is férumot,
kommunikacios lehéséget biztositani a diakok szamara. Végul szerkttidina tobb
visszajelzést kapni a hallgatok haladaséarél, miaaz@ problémat okoz szamukra,

ennek okairél valamint, hogy hogyan tudnank segiaemegértési folyamatukat.



2. CNC-ismeretek oktatasa gépipari mérndkasszisztenglssfokl szakképzésben

2.1 CNC-ismeretek oktatasanak célja, témakorei

A CNC-ismeretek oktatasanak célja a &tka szakképzésben

résztvev

hallgatok szamara olyan NC ismeretek nyujtasa, wek&kl tudatosan képesek

alkalmazni a forgacslétechnolégiaban tanultakatgedlloan képesek legyenek CNC

programok irasara, azok teszteléseére, futtatablilaany alapfogalom, a megmunkalo

gépek felépitése, koordinata rendszerek megismerégélozhetetlen a targy sikeres

teljesitéséhez, az atadni kivant tudas megszerekstetve alkalmazasanak. Fontos,

hogy a tanuldk legyenek tisztdban az NC technold@masztotta kovetelményekkel,

ra sz

ismerjék meg a programozason tul a gépkezeléslitdsafeladatait is. A jelefisebb

témakoroket,

amelyeket at kell tekinteni az oktat&@el megvaldsitasahoz

kovetkedkben konzultaciés alkalmakra lebontva szeretnénerseni.

a

Konzultacios

alkalmak

Témakorok

1

A szdmjegyvezeérlés programozasa. A kézi programi&dései. #
programozas alapjai, koordinata rendszerek, nutlglanNC gépe
helye a termelésben. Automatizalasi szintek, NC @&gpités
(alapgépek). A szamjegyes vezérlés felépitése saipyellemai,

miik6dési tulajdonsagok.

Abszolut, ndvekményes programozas. Egyefikopalya,
csucssugar torzitd hatasa, a korrekcio fogalma. RQIOT eszter¢
vezerb programozasa, kodrendszere. Gyorsjarat, a poZlA¢
fogalma, lineéaris interpolacié. A kdrinterpolacidz |. felada
kiaddsa. Szamitégép alkalmazasanak ledégjei a szamjegy

vezeérlésben, programozasban.

NCT2000T programozasa

II. Egyszefi ciklusok (4llandé emelkedés menetvagéa
hossznagyol6 ciklus, oldalazé ciklus). Osszetettklusiok
(menetvago ciklus, kontar nagyold ciklus). A CNC zedé:
felépitése, mkodése, tipusai. PLC-k szerepe a szersza

vezérlésekben.

ngép




NCT 2000T szimulator fikodésének bemutatasa. Eszterga n
példa kidolgozasa. A programozas technoldgiai alapj Eszterga

szerszamozasa.

inta

7\

Az esztergdk programozasanak technologiai alapfszterg
feladatok futtatasa, konzultacio
Il. Szerszamrendszerek, késszarak, lapkak jeldldsenlasztasu

Szempontjai.

7N

Eszterga feladat futtatasa, konzultacié. A prograasotechnoldgi
alapjai
[l Hagyomanyos és elektronikus szerszam katad6g

hasznalata.

l

Marogépek programozasa. NCT 2000M mardgép vé
programozasa. Program felépités, kodrendszer. Aicjpo@la:
fogalma, gyorsjarat, lineéaris interpolacio, korimelacio. CNC(

gépek hajtasai.dhajtasok, pozicionald hajtdimek.

rérl

NCT 2000M beépitett ciklusa. Faro ciklusok (atréefurat, zsa
furat, mély furé ciklus, faras forgacstoréssel), nedlrd ciklus
dorzsarazas, furat esztergalas. Il. feladat kiad@dC gépek mé
rendszerei. Jellendk, csoportositas. Abszolat és ndvekmeél
atmék. NCT 2000M mardgép vezériprogramozasa. Kilénlec
feladatok programozéasa (menet mards 3D-vel, Zsel) miklus
alprogram technika, nullpont eltolasok alkalmazasa.

yes

11

A marégépek programozasanak technologiai alapjai

IV. Marogépek programozasanak technoldgiai kérdéesECT

2000M marbégép programozas minta példa kidolgozase|

programozés technoldgiai alapjai
V. Mar6 szerszamok, szerszam rendszerek. Szerszantbkkel

szemben tamasztott kdvetelmények.

12

NCT 2000M szimuladtor bemutatasa, minta példa fata
Programozas technoldgiai alapjai
VI. Maré szerszamok, lapkak jel6lési rendszereigylmenanyos €

elektronikus katalogusok hasznalata.

[

1. tdblazat: Témabontas



2.2 Kbvetelmények a targyhoz kapcsolédoan

A félév soran a targybol 2 zarthelyi dolgozatot Iketedményesen teljesiteni,
tovabba két komplex feladat elkészitése a koveteymd.ehetség van tovabbi
szorgalmi feladatok beadasara, amelyek segitségévabbi pontokat lehet szerezni,
illetve igényes kidolgozas esetén szakdolgozat kémiais fel lehet hasznalni, tovabb
lehet fejleszteni. A két teljesiteiddolgozatban tobbféle feladattipus iferdul
egyszeit feleltvalasztds feladatok, rovidvalaszos és egsitégi kérdések is. Az ets
zarthelyi dolgozatot az 5. konzultaciosépbnt utan irjak meg a hallgatok, a
masodikat az utolsé alkalom utan. A legfontosabdreéa félévi kdvetelményben a
két kiadott komplex feladat megoldasa. Az elkésulde beadandé feladat azért is bir
nagy jelendséggel, mert a CNC-ismereteken tul, korabbi isnededt is fel kell
hasznalni a megoldas elkészitéséhez. A két feladban kilénboézik, hogy milyen
megmunkalo géppel hajtjuk végre a termék elkészitésgy kidolgozott mintapélda
lathaté az 1. mellékletben maras megmunkéalas esétéiadott példa megoldasat
egy esztergalassalkapcsolatos feladaton keresattdtom be. A feladat a kdvetk&z
adott egy alkatrész, amelyet le kellene gyartanihalgatok egy egyszer lényeges
meéreteket tartalmazo vazlatot kapnak a munkadakabro

Els6 feladatuk elkésziteni a termékihelyrajzat

2. dbra Munkadarab miihelyrajza

Ezutan meg kell hatarozniuk egytuwelettervet amely a legyartashoz szikséges

miveletek sorrendjét rogziti, szemlélteti.



Miv. ut. szam:

Lapszam:

BMF BGK Z i
Gépgyartastechnologia MUVELETI UTASITAS 05/2005 11
Tanszék
Gyartasi jel: Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Munkadarab jele:
0502 T5-05 GOmbolyitett menetes T-5-05
alkatrész
Anyag: Nyersméret: Anyagallapot: Miivelet megnevezése Miivelet jele: | Miiveletterv sz.:
KO1 (X7Crl3) 240 x 99 Esztergalas 1 T-5-05
Véazlat:
1.
Sor- ., . , L L n f a i
szam Miveletelem Felllet Szerszam, Heszkodz, készulék miperc| 1/perc| mm mm _
1. | Nagyold 1 SDJCR 1616 H11(SANDVIK) 250 Vé'-' 0,25 2 11
konturesztergalas DCMT 11T308-MF 2025 (SANDVIK tozo
2. | Simit6 kontlresztergalds 2 SVJIBR 1616 H11 (SANDVIK) 270 | va- | 0,18 1 1
VBMT 110304-MF 2015 (SANDVIK) tozo
3. | Beszuras és 3 TTER 1616 — 2 (TaeguTclamp) 100 | va- | 0,15 2 2
menetkifutas elkészitése TDC 2 TT9300 (TaeguTec) toz6
4. | Menetesztergalas 4 AL 16 — 3 (Vardex) 100 | 885 2 O 13
(p=2 mm) 3ERG60 VTX (Vardex)
Név: Elokészileti id Darabid Ervényes darabszam
Datum: Norma ids Potids Normaids Potids 50 150
2006-01-10
Géptipus
Miihely Gépcsoport a EuroTurn 12B
szilkség b EEN 320
F1 T02 szerinti c
valtozat d

3. dbra Miiveleti terv




Itt meg kell adni az egyesiiveleteknél alkalmazott gépbeallitasokat. A sorréad
a gépbeallitasok meghatarozaséat korabbi ismereadbjan tudjdk meghatarozni.
Sajnos ez gyakran hianyos, igy mar a feladat eésneris problémat szokott okozni.
Ezért is volt hasznos néhany megoldott mintapéleigitségével néhany tampontot
adni a tanuloknak, felfrissiteni korabbi ismere&gik
Miutdn a miveleti sorrendet meghataroztdk, az adofivetethez szerszamot kell
valasztaniuk. Ezt a feladatot elektronikus szerszdasztd katalégusok illetve
intelligens  szerszamvalaszté programok segitségévatjak a hallgatok
legegyszeibben végrehajtani, amelyek rendelkezésre allnak amgh hallgatoi

gépteremben. A szerszam minden lényeges jebgrhfel kell tintetni a feladatban.

Szerszamtery |Teveze

BMF BDGFK
Datum:
Gépgyartastechnolégiai
Tanszék
Program szama: 00241 Szerszamgeép, vezérlés: NCT EuroTURN 12B,
NCT2000M
Alkatrész neve: Gombolyitett menetes Alkatrész rajzszama: T5-05
alkatrész
T Szerszam Abra

01 Tarto: SDJCR 1616 H11 (SANDVIK)
Lapka: DCMT 117308 MF 2025 (SANDVIK)
Szerszamkoltség: 525 Ft/él

Elcsere: 75 darabonként

fi~ ﬁ SDJCR 1616H 11

b, gy

Square shank T-MAX U Sciew mounting
T-MAX U 55 Rhombic pos turn in

Parameters Shoit

Main feed dir for tool End/Sid o
Sec feed dir for tool End/Side -
L Dist to chamfer/relief side -
Ll |Availability A=stock N=non-st =
Chamler angle/relief side -
fot -t t= 11+ [Adjustment range for adj tools  adir

Maximum depth of cut apmax
Grade Desomn ‘Width of sq. diam for round sh  b/dM
Minimum bore diameter Dmmin
F dimension for turning tool fl
F dimension to 2nd comer fs
Chip angle for tip seat gamo
Height of shank h
Height of cutting edge h1
Type of turning tool Int/Ext I/E
Btk M et L

e |




02

Tarté: SVIBR 1616 H11 (SANDVIK)
Lapka: VBMT 110304-MF 2015 (SANDVIK)
Szerszamkoltség: 570 Ft/él

Elcsere: 75 darabonként

f~ phel [E] SVUBR 1616H 11

I
i3 Square shank T-MAX U Screw mounling
T-MAX U 35 Rhombic tun insert
f Parameters Shart
Main feed dir for tool End/Sid -
f.l Sec feed dir for tool End/Side
" Dist to chamfer/relief side
F ¥ Availability A=stock N=non-st
I Chamfer angle/relief side =
b« el [Adjustment range for adjtooks  adje
Maximum depth of cut apmax
Srade Descriplion Width of sq. diam for round sh  b/dM
— Minimum bore diameter Dmmin
F dimension for turning tool 1]
F dimension to 2nd comer fls
Chip angle for lip seat gamo
Height of shank h
Height of cutting edge hl
Type of turning tool Int/Ext I/E
\.T;..;.. Ty | )
——! 4

03

Tarto: TTER 1616-2 (TaeguTclamp)
Lapka: TDC 2 TT9300 (TaeguTec)
Szerszamkoltség: 600 Ft/él

Elcsere: 75 darabonként

n

=
Lw

O Designation Dlnse O Seen
O Bezeichnung OSowedsns O Schvae
0 Désignation Daete | DV

O Designacion OPaita DOTorilo

T
L]
-
m
L]
>

SHM5X08x20 |

TTER/L 1616-2 | alf 280 | SHM5x08x16 | |

G TaeguTec

04

Tartd: AL 16 — 3 (Vardex)
Lapka: 3ERG60 VTX (Vardex)
Szerszamkoltség: 600 Ft/él
Elcsere: 150 darabonként

50

T e = T
| 3s [16]16]16]16]100] 205

L [h in.

16| 123

s

4. dbra Szerszamterv



Ha ezzel készen vannak, felfogasi tervet és koatdirtervet kell késziteni. A
felfogasi tervben rdgzitik a nyers munkadarab fgéf®at a gép munkadarab megfogo
egységében, vagy a kilén meghatarozott készulékibajd bejeldlik a munkadarab
nullpontjanak helyét. A felfogasi terv segitségékislziirik az esetleges Utkdzéseket,
interferenciakat. A felfogasi tervet a gépkézehegkapja a gyartas soran, és ennek

alapjan kell a gépet beéllitania.

Al Tervezte:
Felfogasi terv
BMF BDGFK
Datum:
Gépgyartastechnologiai
Tanszék
Program szama: 00241 Szerszamgeép, vezérlés: NCT EuroTURN 12B,
NCT2000M
Alkatrész neve: Gombdlyitett menetes Alkatrész rajzszama: T5-05
alkatrész
A befogas eszkoze: Kiesztergalt lagypofa
A
S0
o [ = (=)
=
P
-7
I 99

5. dbra Felfogasi terv

A koordinata tervet azért kell elkésziteni, mertmauinkadarab rajza altalaban
szerkesztési vagy ikodesi bazistdél van beméretezve, és csak nagy@anriesik
egybe a méretezési bazis a megmunkalasi bazidyehkbr a felfogasi tervvel

0sszhangban Ujra kell méretezni a rajzot. Kulon dgobnokoz, ha az alkatrész



tirésezett méreteket is tartalmaz, mert ilyenkor adikseéges iréestechnikai

szamitasokat is el kell végezni.

inA T te: H Pét
Koordinatatery | ervese revaymeer
BMF BDGFK
Datum: 2006-01-10
Gépgyartastechnologiai
Tanszék
Program szama: 00241 Szerszamgeép, vezérlés: NCT EuroTURN 12B,
NCT2000M
Alkatrész neve: Gombdlyitett menetes Alkatrész rajzszama: T5-05
alkatrész
A befogas eszkoze: Kiesztergalt lagypofa
AD
Q
,
Z
A
| A +x
o, I+ A
o QN 1Q)
4 > I = W Y - )
S S M St +7
=2 B I
| ] ' R10
s
; 18
70
£
38
40
60
63

6. abra Felfogasi terv

Végll el kell készitenie a diaknak magat a CNC paowt. Ez alapvéen azért
okoz nehézséget, mivel a hallgatok programozasieistekkel egyéltalan nem



rendelkeznek és a tantervikben sem forditottak learegsulyt. A hallgatok jelebs
tobbségénél ez okozza a legnagyobb problémat, ns@jelos az esetek tbbbségében
az algoritmikus gondolkodas hidnya megmutatkozik. & program elkészilt, akkor

azt szimulaljak egy program segitsegével. A futiek&pet csatolni kell a feladathoz.

%00241(OKTOPUS 5%)

A program cime.

G90 G18 M3 M13

A gépre vonatkoz6 alaputasitasok megadasa.

GO0 X100 Z100

Gyorsjarati pozici6 megadasa egy alland6 szerszmbtglyre.

T0O101 Definialjuk a nagyol6 szerszamot.

GO0 X40 Z3 Gyorsjarati pozicié arra helyre, ahol elkédik a nagyolas, ebben
az esetben a szerszadm még nem érinti a munkadarabot

G92 S3000 Fordulatszam korlatozas.

G96 S250 Alland6 forgacsol6sebesség megadasa.

G71 U2 R1 Az alkatrész konturjanak nagyolasa kétmondatos déegga

G71 W.1 U1 F.25P1 Q2

torténik.

GO X100 Z100 F.18 S27

10202

(Nagyolas utani gyorsjarati pozicio a szerszamdsehge, majd &
simité szerszam bevéaltasa.

N1 GO G42 X-1Z3

Poziciondlas a simitand6é kontar elé a

bekapcsolasaval.

palyakdy

etés

G1 X0 Z0 A simité kontur kezmondata.

G3 X18 Z-15 R10 Korinterpolacié az 6ramutaté jarasaval ellentétésyiban.

G1 X18 Z-18 Egyenes interpolacio.

G2 X31.54 7-33 R20 Korinterpolacié az 6ramutatd jarasaval mege@yemyban.

G1 Z-38 Egyenes interpolacio.

G1 ,Al135 Mivel a kovetked konturpont Z értéke nincs megadva, ezért

sikbeli (egyenes és egyenes) metszéspontszaméigesttetiink

vezérléssel. Ez a mondat csak irdnyszéggel van atégizva, a

kovetke®d G1 mondat csak tilhatarozott mondat lehet.

;1

G1 X36 Z-63 ,A180

Ez a tulhatarozott mondat, az 'X’ és 'Z’ koordinat&ivil az
irAnyszoge is meg van adva.

G1 X42

Ez az utols6 kontirmondat.

N2 GO G40 X100 2100

Kikapcsoljuk a palyakovetést és atpozicionalunkizobhsagos
szerszamcsere helyre.

F.15 S100 T0303

Bevaltjuk a beszurd szerszamot. A TO303 esetbedsodik két
szamjegy azt jelenti, hogy a beszir6 szerszam Idali @stcsa
vezéreljuk.

[

G0 X42 Z-63 Pozicioba allunk a beszurékéssel.

G1 X32 BeszUrunk a megadott atriég.

G4 P2 Varakozasi i megadasa a teljes korkorosség elérése miatt.
GO X41 Gyorsmeneti pozicionalas.

GO X41 Z-53 T0013

Gyorsmeneti  pozicionalas és
athelyezése a jobb oldalra.

a szerszam korrekak)

G1 ,A180 G42

A 30°-0s letorést a beszlro szerszam jobb oldali csat$agjuk
elvégezni. Mivel nincs megadott kontdrpontunk 'Zanyban
ezért ismételten kotelézmetszéspontszamitast programozy
melyet a vezérlés csak a palyakdvetés bekapcsalastyez el.

ink,

G1 X32 Z-60 ,A240

Tulhatarozott egyenes interpolacio.

G4 P2

Véarakozasi id programozasa.

GO X42 G40

Gyorsmeneti pozicionalas, a beszuras befejezépélyakovetés

kikapcsolasa.

GO0 X100 Z100

Gyorsmeneti pozicionalas a szerszamcsere helyre.




G97 F0O.2 S885 T0404 Menetvagé  szerszdm  bevaltasa, technol6giai  adatok
meghatarozasa.

GO0 X38 Z-34 Pozicionalas a menet megkezdése elé.

G76 R0.05 P020160 Q0.1 |A menetvago ciklus kétmondatos megadasi médja.
G76 X33.4 Z-61.5 R0 F2 P1.3
Q0.3

GO0 X100 Z100 Gyorsjaratban a szerszamcsere helyre pozicional.

M30 Féorso leallitAsa a munkadarab elkésziilt.

2. tdblazat: CNC-program

A program segitségével virtualisan végigkovethet megmunkélas és ezzel
ellendrizhet a program szintaktikai helyessége mellett az aglyhvaléban a kérdéses
munkadarabot az &lrasoknak megfeléen sikerll-e legyartani éles helyzetben. A
szimulacio soran a szintaktikai hibak jelentkeznekidig a program nem engedi
tovabb lépni, amig a hibat ki nem javitja a halfgat/gyancsak a durva geometria
hibak is kisfirhetok a futasi kép#l.
Mint az lathatd, a feladat végig koveti egy alkawétervezését, a munkadarab
elkészitéséhez szikségefivaleti sorrendet illetve a megmunkalokdézpontokogywa
gyartocellakon alkalmazhato, lefuttathato, értellhvekz NC programot, amelynek
segitségével a valdsagban elkészitteekész termék.

‘AuTH |STRT | [sFuT | |
| | 06/01/17 15 : Q2
RAJ=Z0L oe=411

F 226000
3 8685
To404

X 35.728
Z—- 34.202

craF Ik [l I I I I I I I I I

7. dbra Futasi képernyb



8. abra Elkészilt munkadarab

A megmunkalast élesben is alkalmaztuk éslevideo anyag készult. A felvett

anyagot a hallagatok szamara eléskiéttettem.

2.3 Tananyagfejlesztés lehéségek

Az NC-ismeretek oktatasaban par éve még nem aitalelkezésre elektronikus
tananyagok, a hallgatok minddssze sajat jegyzeddimaszkodhattak illetve néhany
ajanlott irodalomra. Sajnos azonban az ajanlotddfom nem csupan a tanitott
tananyag tartalmara terjedt ki hanem ennél sokkatlesebb ismeretanyagot
tartalmazott, ami miatt a keresés illetve a tanuldsézkes volt. Kébb egy palyazat
keretein  belil toébb fetoktatasi intézmény (Budapesti dkzaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépgyartastechnologiaz€an Budapesti liszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Jéjavitasi Tanszék, KecskemétiviBkola Gépipari
és Automatizalasi KMszaki Biskolai Kar Gépgyartastechnoldgiai Tanszék, Széghen
Istvan Egyetem Gépégyartastechnologiai Tanszék édaesti Miszaki Fiskola
Banki Donat Gépészmérnokbiskolai Kar Gépgyartastechnolégiai Tanszék) éskazo
oktatoi segitségével jelgrt mennyiséd, j0 minésédi elektronikus tananyag késziilt.
Tovabba létrehoztunk egy példatarat, valamint lgdabtt példakat, amelyekhez
szemlélted anyagként videofelvételeket is készitettiink. Adp&ban szemléltetett
munkadarab elkészités¢késziltek a felvételek. Felmerllt a probléma, hbggyan
lehetne az elkészitett tananyagot az erre jogdswdta hozzaférhéwé tenni.
Természetesen figyelembe kellett venniink, hogyélelenek ne juthasson hozzi,

bizonyos védelmet kellett biztositanunk. Ugyanakkmrabbi problémat jelentett az



oktatasi segédletek mérete és mennyisége. Neradusarban sziikségesnek véltik a
hallgatékkal valé rugalmasabb kommunikaciot, ileetiehebvé tenni tevékeny
részvételiket a tanitas-tanulasi folyamatban. Asdedlt okok, célok miatt
valasztottunk a Moodle oktatasi rendszer melletelgnmegoldast jelentett a fent

emlitett problémakra.

3. Az elLearning rendszerek fejpdése, a Moodle rendszer bemutatasa,
eszkozrendszere, lehéségei
3.1 Az eLearning szerepe az oktatasban

Napjainkban az elLearning szerepe egyre nagyobbtfesléggel bir az oktatasban.
Az informéciés tarsadalomban a tudas, az informaciar értékesebb a fizikai
eré6forrasoknal is. A tarsadalom iranyabdl megjelent igeny, hogy az emberek
folyamatosan frissitsék a mar megszerzett tudasukapezzék magukat. Az
élethosszig tartd tanulas jelésége is nodvekszik, amelynek Iényege, hogy az
emberek folyamatos képzésekben vegyenek részt. | Ezzédrekvéssel egyfajta
rugalmassagot is biztositva dnmaguknak. Mar nengesldd csupan diplomaval,
szakképzést igazold bizonyitvannyal rendelkezninema Iépést kell tartani az adott
szakterllet fefldésével, véaltozasaival. Sok esetben az emberek étetan tobbszor
szikség van atképzésre, ahhoz, hogy a mutgaeon meg tudjak allni a helylket.
Azonban a felttképzésben a hagyomanyos, nappali, kotott kepassnak mar
egyre kisebb népszeséggel birnak. Felmerll az igény a kevéshé kotogalmas
ugyanakkor szinvonalas képzésekre, amelyek esetédrankotele# megjelenni akar
a hét minden napjan az oktatasi intézményekbengerarigynevezett virtudlis
osztalyteremben, személyre szabott oktatasban gékwms a tanulni vagyd. Az
eLearning megjelenése, elterjedése jelenthet erreprablémara megoldast.
Ugyanakkor egyre nagyobb szerepet kap az eLeamkiijtttebb, nappali képzésben
illetve szakképzésben is. Véleményem szerint aatékteredményessége novebhet
egy jol megvalasztott oktatasi rendszer, elektrosiloktatasi anyagok készitéseével,
kiadasaval, illetve a rugalmas konzultacio Iélségének biztositasaval. Egy ilyen
rendszer hasznalata motivaciot is jelenthet a hedky szamara, mivel az élet minden
teriletén egyre nagyobb szerepet kap az informagkakdzok hasznalata és egyre
népszeitbb is az.



3.2 Az eLearning rendszerekkel szemben tamasztotbketelmények

Altalanosan egy elearning rendszerrel szemben aetké® elvarasokat
fogalmazhatjuk meg. Egyrészt alkalmasnak kell lenmilektronikus tananyagok
létrehozasara, tarolasara, tehat statikus tartalkedelésére. Masrészt szikséges,
hogy dinamikus tartalom kezelését is el tudja latlbben az esetben lehet szé a
tanulok és az oktatok kozotti kommunikacio biztasérol, ami tobbféle csatornan
keresztul torténhet, video kapcsolat, hang, chht &bbe a kategoridba soroljuk
tovabba a tananyagobitésével, atalakitasaval kapcsolatos téketi az ezzel
kapcsolatos konzultaciot, forum hozzaszélasok liedeget a téméval kapcsolatban, az
esetleges kérdések és arra a valaszadas probl@jastikletve ide tartozik néhéany
gyakorlati jellegi feladat tamogatasa is, ugymint kialonbobeadandd munkak
kiadasa, a megoldasok leadasara k&twd biztositasa, az eredmény visszajelzése és
végul kulonb6d mintafeladatsorok létrehozasa, esetleg vizsgaztdehetsége.
Elvarjuk tovabba a Kkeretrendsz#rt hogy tamogassa a felsorolt tartalmak
megjelenitését illetve hozzaférésik szabalyozab@éieértve ebbe a kilonb®z
jogosultsagokhoz tartozo kedelfeliletek eltéé megjelenitését. Természetesen
mindezen kovetelmények megvalésitdsdhoz szikséggy @l atgondolt

adminisztraciés modul megléte. [1]

3.2.1 Szabvanyok szikségessége

A szamitdgépek elterjedésével és az Internet maggskevel tomegesen jelentek
meg a kiulonbd& oktatoprogramok. Ezek a fejlesztések altalabaréeiggnegoldasok
alapjan keésziltek. Az igény jeldisten ndvekedett az utdbbi években a fejlett oktatasi
rendszerek irant. A tananyagok felhasznalhatésagalmn esetlegesen méas oktatasi
anyagban sajnos legtébbszor részben vagy egyalteddn megvalésithato. Felmerdlt
az igény, hogy az elkészitett tananyagokat Ujrafsthalhatova tegyék, mivel
ezeknek az anyagoknak az elkészitése igen mun&asigpénz igényes feladat. Ezen
feltl alapved igény az oktatasi anyagok hordozhatésaga. Ezevk aékegvaldsitasa
érdekében van szikség a szabvanyositasra, ametgmék altaldnos kovetelmények
megfogalmazasa torténik a szabvanyositas targydzmben. A szabvanyok
iranyelveket rogzitenek a gazdasagossag figyeleatbby mellett. A szabvanyositas

elényei tobbek kozo6tt a fejlesztett tananyagok Ujrahasithatdosaga, beépitbsége



az adott szabvanynak megfélekilonbd® keretrendszerbe, ezaltal a kdénnyebb
atjarhatésag biztositasa, a tartdossag, kompa#bilifenntartdsa. Tovabbi fontos
lehethség a testreszabhatésag, amely a tananyagelemebadszn tortéé
csoportosithatésagat jelenti. A tananyagot rugasdg&nak biztositasaval szikség
szerint kbnnyedén alakithatjuk, strukturalhatjukhEz természetesen szikség van az
egyes tananyagelemek egyértélmzonositasa, kategorizalasa, osztalyozasa, illetve
metaadatok haszndalatara. Ezzel megkdnnyithetjukd naintanulok mind pedig az
oktatd dolgat mivel egyszéobé valik az egyéni uUtemben valdé haladas illetve a
tananyagfejlesztés. Megvaldsitasa a tananyagelene¢kadatokkal vagyis az oktatasi
anyag struktirajara vonatkozé informaciokkal valtatéssal torténik. Es végil de
nem utols6 sorban a szabvanyok megtelelalkalmazasaval jelets
kbltségmegtakaritas érléetel egyrészt azzal, hogy egy bizonyos mennyiség
tananyagelem elkészitése utan az () tananyagolehlgthsa gordulékenyebben,
révidebb id alatt, kisebb befektetéssel készithel, masrészt pedig az elLearning
alapu oktatas esetén amennyiben a kurzus létszémekseik, a koltségek aranyosan
csOkkennek. [1] [3]

3.2.2 Szabvanyositassbb teruletei

Az oktatasi rendszerekkel kapcsolatos elvarasokasekor, ezzel kapcsolatos
szabvanyositasi folyamat soran szamos szemporgpelémbe kell venni. Amellett,
hogy a tananyag strukturajat illetve azok tartaBm&aonatkozdéan kovetelményeket
kell megfogalmazni, szoftveres kdrnyezetik elvarédais meg kell felelniik. Ennek

megfeleben a kovetked részterlletek kilonithéek el :

Szabvanyositas részteriletei KdvetelImények

Metaadat modell - A tananyag szintjeinek egyértelm
leirdséara alkalmas legyen.
- Eléggé altalanos legyen (széles ikor

alkalmazhatésagot lehiaté téve)

D
[72)

- Eléggé specifikus legyen (oktatg
sajatossagainak figyelembe vétele)

- Tananyagelemek dsszefliggéseit irja |e




Oktatasi informaciok (oktatasi cé
célcsoportok, pedagdgiai jelleiskr)
Szerdi jogi allas

Tananyag statuszara vonatkag
informéaciokat tartalmazz

(érvényesség, verzido szama)

Tartalom modell

metadllomanyban tartsa nyilvan
tartalmi egységekre vonatkoz
informéaciokat illetve azok
szerveddését (lecke, fejezet, tém
kurzus, tanfolyam)

tananyagelemek sorrendje (ideélis)

tananyagelemek fizikali helyéne

nyilvantartasa

validacios allomany
az allomanyok szabvanyc
becsomagolasa kévetelmény

tartalomcsomagok (hordozhatésag)

DS

Sorrend és navigacio

alternativ tananyagfelddgoz utak
nyilvantartasa

nem kdlon allomanyban jelenjen me

hanem a tananyag struktdrat lef

allomany kell modositani

g,

Futtatasi kdrnyezet

LMS-nek tudnia kell értelmeza
tananyagstrukturat leir6 metaalloman
Adatmodell meghatarozasa (mily
adatokat kell gfjteni, adatok neve
formatuma )
Eljarasmodell (adathozzéaférésh
szukséges tevékenységek)

ez

3. tablazat Szabvanyositas résztertletei

A szabvanyositas igen hosszu és bonyolult folyarBaakdolgozatomnak nem

célla a szabvanyositas folyamatanak ismertetésetvel az 6sszes az elearning

teriletén megjelent szabvanyajanlast ismertetésedddsze egy olyan szabvanyt



szeretnék roviden ismertetni, amely a téma szenjqlodit alapved fontossagunak
tekinthet.[1]

3.2.3 SCORM

A SCORM (Sharable Content Object Reference Moddl)egoszthatdé Tartalom
Objektum Hivatkozasi Modell egy altalanos minden BAddapu oktatasi anyag
fejlesztéséhez ajanlott szabvany. Lényegégen aesegitatasi objektumokhoz egy
Internet-alapt halmozéasi modell. Ezen felil kulonbdmiszaki specifikaciok és
iranyelvek alkalmazésaval egy futtatokdrnyezetedefinial. Maga a szabvany harom
részldl tevodik 6ssze. Az egyes részek tartalmilag édr Az el$ rész az XML
specifikacidé, amely a tananyag szerkezetére vozato tartalmaz kovetelményeket,
a masodik részben a tananyag hordozhatésagavabdapasan a futtatd kérnyezet
specifikacibit irjak le, végul a harmadik részben tartalomra vonatkozé
inform&ciokat is tartalmazd metaadatok létrehozakarspecifikacidoi az IEEE
szabvanyra épitve jelentek meg. A SCORM szabvanyt ADL Network

kezdeményezéseére készitették el. A teljes tartabomww.adlnet.org oldalon a

szervezet hivatalos weboldalan taladlhaté meg. Jederaz oktatasi rendszerek
kialakitAsdahoz ezt a szabvanyt szoktak alapul vefmnia legelterjedtebb szabvany az
eLearning tertletén. A VLE rendszerek szinte miryilegy képes SCORM-0s anyagot

kezelni, fogadni, hasznalni, beépiteni. [2] [3]

3.3 Keretrendszerek fejbdési iranyai

Az e-Learning megvalositasat lebeé tewb rendszerek fejlesztése 8 franyzat
mentén haladt. Az egyik iranyzat célja intelligeoktatasi rendszerek létrehozésa
volt, amely a tanulasi folyamat modellezését vattpul, a masiknak a tanitas eljaras
alapu modellje volt az alapja. K#sb a két iranyzatbdl a két szemlélet otydatt s
ennek hatasara megindult az eLearning szabvango$ilgamat. A tovabbiakban az
objektumorientalt megké6zelités volt a jelletnz
Ennek megfelélen definidltdk a tartalom legkisebb 6nalléan érethet egységét
(Learning Object). Ezen egységhez az oktatasi arighmpntasan keresztil jutunk.
Nehéz azonban megallapitani, mikortél mondhatjugy eegységre, hogy

tananyagelem és nem kell tovabb bontanunk. A taagelgmek logikai



kapcsolatainak rogzitésére, megteremtésére szalgalaz un. metaadatok. A
metaadatok 3 szinten irhatnak le kapcsolatokat reantgagegységek kozott. A
kapcsolatok dissége, kotottsége valtozik az egyes szinteken.ghazébb kapcsolat
alatt az azonos jelentéskdorbe valdo sorolast értjgknél eésebb  kapcsolat
kialakitasara van leh&tég kulcsszavazassal. A legsebb szinten konkrét
hivatkozdsokkal kapcsolhatunk 6ssze tananyagelemeketartalmi és sorrendi
kapcsolatokat fizikai &llomanyokban rogzithetjuk.

Az elearning rendszereket keretrendszerek formajalb@jlesztik. Ezekben a
keretrendszerekben a rendszerhez valéo hozzafésedtiffierencialjak. Kulonbdk
szerepeket hataroznak meg és a szerepekhez josfguitiat rendelnek. igy példaul a
rendszergazdanak, tanarnak és a tanulonakoéelghretiségei vannak a rendszer
hasznalata soran. Ezen alkalmazasokat modulokbtk épl. Az egyes modulok mas-
mas funkcionalitassal rendelkeznek. Az elLearniegdszereket csoportosithatjuk
annak megfelélen, hogy a keretrendszer elkészitésekor melyik diomalitasara
helyezték a hangsulyt. Nég§ldb tipust kilénboztethetliink meg:

* LMS - Learning Management System
* CMS - Content/Course Management System
* LCMS - Learning Content Management System

* VLE - Virtual Learning Enviroment

Az elss esetben un.: tanuldsirdnyitasi rendsdewan szé — Learning Management
System. A rendszeréf feladata, hogy a meghatarozott szerepkodroknek ehelgf
hozzéaférést biztositson az oktatasi anyagokhozzusoakhoz. Tovabba rendelkeznie
kell naplézasi funkciéval, amelynek feladata éslsrban a tanul6i tevékenységek
rogzitése. Altalaban ezek a rendszerek kurzus alapA CMS (Content/Course
Management System) esetén a tartalom illetve kkezet rendszersl beszélhetiink.
A CMS tulajdonképpen egy tanulasiranyitasi rendgk&tS), amely nem rendelkezik
a tanulasi és egyéb tevékenységek naplézasahozségaik funkcioval. Pedagdgiai
szempontbdl kevés informécidhoz jutunk az ilyeregl rendszerek hasznélataval,
mivel nem kaphatunk informéaciét a tanulok aktiviteal, tevékenységeivel
kapcsolatban. A tartalom kesel rendszerek leginkdbb dokumentumkezelésre

alkalmazhaték. Az LCMS (Learning Content Managemeéhstem) rendszerek



alapveten tananyagok létrehozasara és tarolasara alkatmeslamint az esetek
tobbségében a megjelenitésére is. A VLE (Virtuahrbéng Enviroment) rendszerek
virtudlis tanuldsi koérnyezet biztositdsara alkalakasA felsorolt tipusok kézil az
utobbiak a legfejlettebbek, a legtobb funkciot etakalmazzak. Egy VLE rendszer
alkalmazasaval az oktatasi intézmény adminisztfacidul lehetség nyilik tanuloi
adatbazis létrehozaséra, Kkurzusok szervezésére,anyag hozzaférésének
szabalyozasara , on-line modon. [1] [3]

3.4 Moodle rendszer bemutatasa

A Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learnirignvironment) egy olyan
eLearning rendszer, amely virtualis oktatasi komsget biztosit, lehévé téve tanuld
k6zossegek létrehozasat és menedzselését, kurkesmésére alkalmas, valamint
megfeleb a tananyagokhoz valdé kulonkbz hozzaférések létrehozaséra,
menedzselésére is. Ennek megfédel a Moodle oktatdsi rendszer 6tvozi VLE
(Virtual Learning Enviroment), CMS (Course Managem8ystem), LMS (Learning
Management System) &lyeit egyetlen keretrendszerbe. Az oktatasi rentis2z@01
novembergil Martin Dougiamas kezdte el fejleszteni AusztrBia, Perth-ben. Mar
tobb verzidja latott napvilagot, Ujabb és Ujabb mlo#kal bsvil néha szinte heti
rendszerességgel. Tervsizefolyamatos fejlesztés alatt all. A Moodle ingyenes
szabad forraskédi napjainkra mar vilagszerte elégtgjedt. Osszesen 75 nyelven
elérhed, 175 orszagban hasznéljdk eredményesen. Tovabbyesl hogy viszonylag
egyszeii logikus felépitése miatt hasznélata kodnnyen taatdlh viszonylag
egyszeitien adaptalhatd, rugalmas, jol skalazhatéo és nersditeorban pedagdgiai
szempontbdl is j6l hasznalhatd. Lebwet teszi a tanulok bevonasat az oktatasba,
illetve aktiv részvételiiket a tanitas-tanulasi &mhatokba.

A rendszer tobb kilénbézplatformost is tAmogat, tobbek k6z6tt Windows ésulk
operacios rendszereket is. Ezen felll ingyeneatidst kornyezetet igényel (Apache,
PHP, MySQL), amelyhez koénnyedén hozza lehet juthi.szoftver koénnyen,
egyszeiien telepithet.

A rendszer kifejlesztésének egyik fontos célja adeségépités volt. A rendszerbe a
regisztracio konnyen megoldhaté, automatizalhatinddssze egy érvényes e-mail
cimre van szikség. (8. abra) A Moodle-on belll ksokat hozhatunk Iétre,

amelyeken belil igen valtozatos Ilebwtgek allnak rendelkezésre az



informaciokozvetitésre illetve a k6z6s munkéselgitésére. A kurzus résztéavek

lehettsége van sajat profilanak részletes kialakitasatsallitdsara, sajat
gondolatainak, véleményének Kkinyilvanitasara, blégehozasara, onallé otleteik
megosztasara. Az oktatasi rendszer lébeget biztosit forumok létrehozasara is,
amelyek segitségével amellett, hogy aktualis infridkat lehet kézzétenni, vitak

parbeszédek kialakitdsara is alkalmas egy-egy tahk@pcsolatosan.
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9. dbra Bejelentkezési kép

A Moodle-ban kulonbo& kurzusformak hozhatok létre:

> Heti kurzusforma
» Téma szerinti kurzusforma

» Tarsas forma

Ha a kurzus hetenkénti elrendezésben szerepel,rtetiyé kezdési és befejezési
idéponttal rendelkezik. Minden hét tartalmaz tevékéggket. Ezek egy része,

példaul a napld, "Ures helyekkel" rendelkezhet, Igele esetenként példaul néhany



hét elteltével hozzaférhetetlenné valnak. A ténexiati kurzusforma nagyon hasonlit
a heti kurzusformara, azzal az eltéréssel, hogydenn"hét" neve téma. A "téma"
nincs idkorlatok kozé szoritva. Semmilyen datumot nem seéfks megadni.
Kevésbé kotott mint heti kurzusforma. A tarsas faregy 6 forum, a tarsas forum
koré szerveddik, amely a cimoldalon szerepel. Olyan helyzeteklb@sznos ez a
forma, amelyek szabadabbak, rugalmasabbak. Az sreimkségszdr, hogy ezek
kurzusok legyenek. Példaul lehetnek akar histhdtlak is.

A rendszerben tobbféle jogosultsag kiosztasara Jahetiség. Kuiulonboa
felhasznaldk definialhatok, adminisztratorok, kuskészibk, oktatok (hierarchia
alakithat6 ki), tutorok (szemi&l oktatok), hallgatok, vendégek, moderatorok,
operatorok. Az adminisztratorok feladata a rendskarbantartdsa, a kulonh®z
jogosultsagok definidlasa illetve az egyes szerdjpiibz jogok hozzarendelése,
szerepek kiosztdsa. Tovabba az adminisztrator dédada kurzuskategoriak
létrehozésa. A kurzusokba barmikor betekinthet é&sdomithatja azokat. Tehat a
kurzuskészttk olyan oktatéi jogosultsaggal is rendelkeszemélyek, akik kurzusokat
hozhatnak létre illetve szerkeszthetik azokat. Azkshoz jogaban all kilonbéz
szerepek hozzarendelése, hierarchia kialakitasaoldatok kozott. Az oktato
szerepkdr a kurzus gondozasat jelenti, ebbe bgkéat kilonboté elektronikus
formaju oktatasi tananyagok, multimédias segédletl&iészitését, szerkesztését. Az
oktatonak lehdisége van a tananyagok feltoltésére, feladatok ki@a a tanulok
ertékelésére. Ez a szerepkor nem teszi teféetlj kurzus létrehozasat, illetve tovabbi
oktatok hozzéarendelését a kurzushoz, azonban admk jogaban all hallgatokat
felvenni a kurzusra. Egy kurzushoz tobb oktatdé mzZérendelhét illetve egy
oktatonak tobb kurzusa is lehet. Bizonyos esetekliesznos lehet, hogy leléstg
van olyan oktatdo hozzarendelésére, aki nem rendiddkezerkesztési joggal, tehat
nincs joga a kurzusban valtoztatasokat végrehaji@nkor szemléldé oktatokrol
vagy tutorokrol beszélhetliink. Hallgatoéi joggal ado@ személy fel tudja venni a
kurzus, a hozzaférh&té tett tananyagokat megtekintheti, le tudja tdltenszamara

kiirt feladatokat a megadottdchtervallumon belll teljesitheti.
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10. 4bra Hallgatéi nézet a kurzusrol

A kurzusokon belul kolonb&& tananyagforrasok hasznalhatéak. Ennek
segitségével hozzaférlige tehebek a kurzus résztvév szamara kilonbdz
tananyagtipusok.

A tananyagforrasok tipusai:

Szb6veges oldal

HTML oldal

Allomanyok és weboldalak
Konyvtar

IMS-csomagok

Cimkek

VvV V V V VYV V

A legegyszeibb forras a szoveges allomany, amelynek létrehogasan valtozatos
formazasi bedllitasok kozul lehet valasztani, eggsbeallitasoktol elkezdve egészen
a valtozatos hangulatjelek elkészitéséig. Ezen libesdk segitségével hatasos
weboldal allithaté €. A Moodle rendelkezik tovabba grafikus HTML-szesktvel,



amely egyszdren hasznalhatd, j6l kezelldetAz oldal elkészitése soran Javascript-
kédokat is alkalmazhatunk. Allomanyok és weboldatakanyagtipussal barmely
weboldalra vagy mas fajlra lehet kapcsol6dni azedméten. Ennek segitségével
beszurhatdék kulonb&z multimédias allomanyok. Az kulénbézvideo anyagokat
(.avi) valamint a az mp3 fajlokat beépitett lejdtsal le lehet jatszani. Ez egy
rendkivil hasznos kényelmi funkcié, mivel igy a Zws résztvedinek nem Kkell
rendelkeznie a fajl lejatszasahoz sziikséges pragdkah A kapcsol6dd anyagokat
megjelenithetjik keretben, ddukkand ablakban, amelynek a méretét és tovabbi
paramétereit is be lehet allitani.

A konyvtar mint tananyagforrds egy teljes konyvta(és annak alkdnyvtarait)
tartalmazza a kurzuséllomanyok tertlétér A tanulék bongészhetik és
megtekinthetik az 6sszes ilyen allomanyt. Az IMSragok hozzaadasaval IMS
Global Learning Consortium Inc. altal kiadott tdotacsomagolasi specifikacioknak
megfeleb csomagok adhaté hozza kurzusdhoz. Minddssze fél tkéteni egy
tomaritett csomagot és mar hasznalatba is vehet

A cimkék némileg eltérnek az egyéb tananyagforridokEzek ugyanis olyan
szbvegek és képek, amelyek ténylegesen kozvetldmdil vannak agyazva a
kurzusoldal tébbi ugrépontja kozé.

A szoftver a kurzushoz kapcsoléddan szamos tewdiéginez kapcsolddo leldstget

tartalmaz. A kovetkeztevéekenységmodulokat lehet hasznalni:

Adatbazis-tevékenység
Valasztasi lehéségek
Cimkeék

Feladatok
Felmérések
Fogalomtar

Forum

Lecke

Mihely

Naplo
SCORM-csomagok

Forrasok

YV V.V V V V V V V V V V VY

Tesztek



» Parbeszédek
> Wikik

Az adatbazismodullal a tanar illetve a tanulok dgyés kulon-kdlon is barmely
elképzelhei témaban kialakithatnak, megjelenithetnek és keresé@asznalhatnak
fogalomtarakat. A fogalmak formdaja és felépitésmtszkorlatlan, lehetnek bennik
példaul képek, allomanyok, URL-ek, szamot és széveartalmazo adatok.

A vélasztasi lehéségekhez kddé tevékenység rendkiviul egys#en hasznalhato, a
tanar feltesz egy kérdést és meghatarozza a raabtiebnféle valaszokat. Az eszkoz
hasznos lehet egy-egy téma atgondolasanak a kengeméséhez, a hallgatéknak az
adott kurzussal kapcsolatos iranyultsaganak aznééd@hez illetve a téma feltarasat
szolgal6 egyetértés kialakitasahoz.

Cimkék alatt nem kifejezetten tevékenység érdendkabb afféle "tartalék”
tevékenység, amely leliete teszi szbveqg vagy grafika beszurasat a kurzasmid
lévo egyéb tevékenységek koze.

A feladatokkal a tanar a tanulét teiteges formaju digitalis tartalom elkészitésére és
leadasara kérheti, amelyet a szerveren keresziiiletdfel a hallgatdo a rendszerbe.
Jellegzetes feladatként megemlithakz esszé, a projekt, a jelentés, egy bonyolultabb
gyakorlati feladat stb. Ez a modul magaban foglajapontozasi eszkbdzoket is,
amelynek segitségével egysiem ertékelhét a tanulo feltoltott munkaja.

A felmérb modul egy sor olyan, felmérésre hasznalt eszk@dztalimaz, amely
hasznosnak bizonyul az értékelések elvégzése éseokbrnyezetben a tanulas
O0sztbnzése terén. A tanar ezeket felhasznalhatja, dwogy adatokat gytson a
tanuloktol, melyek segitségével tajékozdédhat aztabgardl és visszajelzést kaphat
sajat tanitasi folyamatara vonatkozoan.

A fogalomtér tevékenység meghatarozasok szotdrdéerehozasat és karbantartasat
teszi lehetvé a résztvedk szamara. A fogalmak kilénféle formaban kereskeds
bongészhéik, ezzel segitve a hallgatok munkgjat. A fogalomadr |éb fogalmakat a
tanar azonos kurzuson belul atviheti egy masik lmgéarba vagy egy of
fogalomtarba. Végezetll pedig lebeég van ezen fogalmakra mutatd hivatkozasok
automatikus létrehozaséra a kurzus egész folyaman.

A férum tevékenység tulajdonképpen a legfontosakibelnez az a hely, ahol a
megbeszélések, vitak, illetve maga a kommunikagldyomé része zajlik. A forum

kulonféle mddokon strukturalhatd, emellett szerbptlbenne az egyes lzenetek



ertékelése is. Az Uzenetek szamos valtozatban heedjeetk és tartalmazhatnak
csatolt allomanyt is. Az egyes bejegyzésekre termtésen lehéség van reagalni is.
A férumra valé feliratkozassal a részvkvminden egyes lzendibkapnak egy-egy
példanyt e-mailben. A tanar adott esetben mindem&imara élirhatja a feliratkozast.

A lecke tartalmak érdekes és rugalmas modon vakvdditésére hasznalhatd. Tobb
oldalbdl tewdik 6ssze. Minden oldal &ltalaban egy kérdésselhézza egy sor
lehetséges valasszal zarul. A tanul6 a valaszadistiségekél fliggéen vagy tovabb
lép a kovetke& oldalra, vagy visszajut az éére. A leckén valé végighaladas a
kbzreadando anyag strukturajatol fogg lehet egyszérés bonyolult.

A Mihely modult Ray Kingdon készitette. Ezzel a modudgyfajta csoporttarsi
értékeb tevékenység, amelyhez rendkivil sok opcié tartodikhetvé teszi a
résztvevwk szamara egymas projektiének és mintaprojektekegk sor kilonféle
modon vald értékeléséet. Emellett tobbféleképpen rdiodlja ezen értékelések
Odsszegiijtését és szétosztasat.

A naplé rendkivil fontos eleme a tevékenységek myonkdvetésének. A tanér
megkéri a tanuldt, hogy reflektaljon egy témaraaaulé pedig megszerkesztheti és
idével finomithatja valaszat. Ez a valasz maganjéllég csak az a tanar lathatja, aki
visszajelzést adhat és pontszammal lathatja el @onainden egyes bejegyzését.
Rendszerint célszéhetente egy naplozasi tevékenységet végrehajtani.

A SCORM-csomag olyan internetes tartalmak Osszexzgitl egylttese, amely a
SCORM-szabvany tanulasi objektumai szerint van éélitva. Ezek a csomagok
tartalmazhatnak internetes oldalakat, grafikat,agaxipt programot, Flash bemutatét
€s minden egyebet, ami egy internetes bonid@szr megjelenithét A SCORM-
modullal barmilyen szabvanyos SCORM-csomagot kodapgefeltblthet és a kurzus
részeve tehet. Manapsag ezeknek a csomagoknalk adhats egyre népsidb.

A forradsok tartalmakat jeldlnek, olyan informécidkamelyeket a tanar a kurzusban
kivan felhasznalni. Ezek lehetnek a kurzusszerviitéltott allomanyok, a Moodle-
ban szerkesztett oldalak, illetve olyan Kilmternetes oldalak, amelyeket az adott
kurzus részeiként hataroz meg.

A tesztek modullal a tanar teszteket tervezhetadbat ki, amelyek lehetnek
feleletvalasztés, igaz-hamis, valamint kiegészitekdrdések. Ezek a kérdések egy
kategorizalt adatbazisban kapnak helyet, és &éslégt van kurzuson belili Gjboli
felhasznalasukra, vagy akar kurzusok kozotti kiakasakra. A tesztek lehité

tehetik a tobbszori probalkozast. Minden egyes a@lidizas automatikusan



pontozodik, a tanar pedig eldonti, hogy kivan-esweelzést adni, vagy inkabb a
helyes valaszok megjelenitése mellett dont. A mioakilrészét képezik a pontozasi
eszk6zOk. A pontozas soran a tanar meghatarozhabgy hany pontot ad helyes
valasz esetén, illetve levon-e pontot ha a halldgeigtelen valaszt ad. Amennyiben a
didk esetleg csalassal probalkozna Iékég) van buntetések alkalmazasara.

A Péarbeszédek modul felhasznald parok kozotti egpjiskapcsolattartdshoz biztosit
lehetséget. A tanér parbeszédet kezdeményezhet a taul@vanulé parbeszédet
kezdeményezhet a tanarral, illetve opcionalisan etgnuldé parbeszédet
kezdeményezhet egy masik tanuloval. Egy tanar vemgy tanulé egy idben tobb
éppen zajlo parbeszédben is részt vehet.

A Wiki arra ad lehetséget, hogy bdngéézhasznalata mellett egy egysizer
jelélonyelvet alkalmazva dokumentumokat lehessen kozdsémehozni. A "wiki
wiki" hawaii nyelven azt jelenti, hogy "villamgydtsigy utal az igy szerkesztléeés
frissithet oldalak fejlesztésének a sebességére. Altalabare \& modositasok
elfogadasa ékt nem kerul sor azok felllvizsgalatara, és a lbftiwviki barki szamara,
de legalabbis a wikiszerverhez hozzéfészemeélyek szamara elérbetA Wiki
hasznalataval egyfajta fogalonigiemény, szoétar hozhaté létre, amelyben
Osszefiiggések tarhaték fel, kulonBddfejezések definialhatdk.

A Moodle wiki moduljaval a résztvék a tartalom hozzdadasapuitése vagy
modositasa céljabol egyutt munkalkodnak az intesebldalakon. A régebbi
valtozatokat a rendszer sosem torli és mindig @éBizhatok. Ez a modul az Erfurt
Wiki valtozaton alapszik

A Moodle alkalmas nagyon hasznos létsétigei k6zé tartozik, hogy napldzni képes a
rendszerben tortént tevékenységeket. igy az okteépet kaphat a kurzus
résztvevinek tevékenységél, valamint a tavollétében tortént eseményékr
Megtekinthed, hogy a kurzus résztvévmikor latogattdk meg utoljara a kurzust.

A kurzus résztvedinek tevékenységeil jelentések készithék. A jelentés
elkészitésekor be lehet allitani, hogy milyediidervallumra vonatkozzon a jelentés,
egyes személyek aktivitasat is meg tudjukirez valamint, hogy milyen
tevékenységre vonatkozoan szeretnénk informacidpnika Napi jelentések is
konnyedén elkészith@t, de visszatekidt Osszegé& jelentések elkészitésére is
lehetiség van. A rendelkezésre allé jelentések segitdgiiehet a kurzusban részt
vevok munkajanak értékelésekor. A szoftverrel biztomsagntések is készithik,

amelyek segitségével esetleges hiba esetén vititizat@lk elmentett allapotok.



4. CNC-ismeretek oktatasa eLearning eszk6ztk bevonasalv

4.1 A CNC ismeretek oktatasdhoz felhaszndlt eLearng eszkdzok

A CNC-ismeretek oktatasa soran a kotott kontaktk ondellett, a Budapesti
Miszaki Biskola Mérndokpedagogiai Intézete altal Uzemeltetétoodle oktatasi
rendszerben egy téma alapu kurzust hoztam létreallyaliok részére, ahova a

megadott jelsz0 segitségével beléphettek.
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11. 4bra Moodle a BMF-en

A kurzus résztvesi szaméra létrehoztam egy az aktudlis hireket,rmé&ziokat
tartalmazo6 féorumot, valamit egy a kurzus téméajakapcsolédo forumot. Tartozik a
kurzushoz tovabba egy csevegszoba, amelynek segitségével a hallgatok
beszélgethettek. Meghirdettiink néhany konzultaddégpontot is, amikor a kurzus
oktatéja is jelen volt a csevégszobaban. A kurzushoz egy ,Netikett’-et is
készitettem a résztvék szadmara.
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12. 4bra CNC-ismeretek kurzus

A CNC-ismeretek oktatasahoz szamos kornszelektronikus tananyag készilt a
kézelmultban. Amellett, hogy egy atfogé elektrorskiormaju jegyzet készilt el, egy
példatar is rendelkezésre all, amely az egydd®él a bonyolult példakig kidolgozott
€s megoldand6 ravezefeladatokat is tartalmaz. A csoport eredményiteien a

feluleten tettem ko6zzé, valamint minden a targgkapcsolatos informacié itt is
megjelent.
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13. abra Segédanyagok



Ezen felll a targybdl teljesite@deadandd mindkét feladattipushoz mintapéldakat
dolgoztunk ki és a mintapélddkhoz video anyagokatszikettink a feladat
szemléletesebbé tételéhez. Az elkészitett feladatak hallgaték feltdlthették és
elektronikus formaban leadhattak szorgalmiésdak veégéig. A feladatokkal
kapcsolatban is egy ebben a témaban elkészitaimimm a hallgaték elmondhattak
véleményuket, észrevételeiket, kérdéseiket.

A kotelez feladatok mellet szorgalmi feladatok elkészitésérelehetség nyilt,
amely azonban mélyebb kutatomunkat igényelt a htdktol, de elkészitése esetén

szakdolgozatnak is tovabbfejleszith&isebb munkaval.

4.2 Tapasztalatok, eredmények dsszefoglalasa

Eleinte a hallgatok hozzaallasat a rendszer haatat@z a szkepticizmus €s negativ
attitid jellemezte. Sajnos Ugy gondoltak, hogy az elekkus kurzus |étrehozaséval
kizarélag azt akarjuk elérni, hogy nagyobb tanaoyagiditunk a nyakukba és azt
magukra hagyva kell majd feldolgozniuk, ezaltal esdbben tudjak majd teljesiteni
az ebirt kovetelményeket. Eppen ezért a kurzus létrebaaitan rovid idvel ezen
aggalyok eloszlatasa végett egy rovid konzultatadtottam, az egyik kontakt éran,
ahol sikerult tisztiznom a hallgatokkal, hogy adszer hasznalatavék kizardlag
profitalhatnak. Hiszen a hozzaférbe¢ tett segédletek, mintapéldak a tananyag
hatékonyabb megértését hivatottak szolgalni. Ossres5 hallgaté hasznalta a
Moodle-ban elkészitett kurzust. Eleinte a kurzuszhdlatat a passzivitas jellemezte,
azonban idvel és a rendszer megismerésével a résétkvas egyre gyakrabban
hasznaltak a kurzus Moodle adta |diséigeket. A kozzétett példakat nagyon
hasznosnak talaltdk. Tobb visszajelzés érkezetgy h szemléltét multimédias
anyagok rendkivul érdekesek és értékes informatidkertek bedle.

A hallgatdk leginkdbb a tananyagokat nézték megphiétték le, illetve a forumokat
hasznaltak. Sajnos a cseveg@ltal nyujtott lehaiséget kurzus résztvév nem
hasznaltak ki, annak ellenére sem, hogy meghirdetat-line konzultaciés
idépontokat adtunk meg a targy veZéanaraval.

A Moodle statisztikai moduljanak segitségével kitm egy kimutatast a rendszer
hasznalataval kapcsolatban. Egy grafikon segitsigéreretném szemléltetni, a
hallgatok aktivitasat kurzuson belll. A kurzus i@dd&ra marciusban kerilt sor,

amelynek megnyitdsa utan egy-két nappal a hallgatdkjékoztattam a kurzus



meglétédl illetve a rendszer elérhgtégeél valamint réviden a hasznalatarol.
Lathatd, hogy eleinte az érdékEs igen csekély volt az elhelyezett tananyagokt ird
és sokaig Uzenetvaltas szinte egyaltalan nem etlkmz. Gyakorlatilag a kurzus

létrehozasa utan egy héttel ismertik fel a hallg@@Essziv hozzaallasanak egyik okat
és ekkor tartottam a szamukra egy rovid tajékostatdlenérzésiik megszintetése

érdekében. A targyat hallgatok kézil néhdnyan adeig is regisztraltak a Moodle-
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1. diagram Tanuléi aktivitas

A tajékoztato utan a targy minden hallgatéja jekeaett az elektronikus kurzusra és a

tananyagok hasznalata is fokozodott (1. diagram@ldlazat).

2007. méajus 6. 45 2 Kurzus Naplok
2007. aprilis 29. 38 5 Kurzus Naplok
2007. aprilis 22. 21 0 Kurzus Naplok
2007. aprilis 15. 61 36 Kurzus Naplok
2007. aprilis 8. 89 36 Kurzus Naplok
2007. aprilis 1. 58 8 Kurzus Naplok
2007. marcius 25. 59 7 Kurzus Naplok
2007. marcius 18. 3 5 Kurzus Naplok

4. tadblazat Tanul6i aktivitas



A Moodle-on beliil lehétség van kiildnbdzfelmérések elvégzésére. En ezek kozil a
COLLES - Constructivist On-Line Learning Environme8urvey [Konstruktivista
online tanulasi kornyezet felmérése] — tipust vAlettam. A COLLES révén
figyelemmel kisérhetjuk azt, hogy mennyire vagyw@pesek kiaknazni a vilaghalé
interaktiv kapacitasat arra a célra, hogy a tanuddékamikus tanulasi készségeket
sajatithassanak el. A COLLES 24, hat osztalybalstdimor megallapitast tartalmaz,
amelyek az online tanulasi kérnyezet g8Bgével kapcsolatos valamely kardinalis

kérdést veszik célba. Ezek a kijelentések témakdrina kovetkedk:

Témakorok Megallapitasok

Relevancia Ebben az online egységben...

1.tanulasom szamomra érdekes dolgokra iranyul.
2.amit tanulok, fontos a szakmai gyakorlatomhoz.
3.Megtanulom, miként javitsam a szakmai jartass&jom

4.amit tanulok, jol kapcsolédik a szakmai gyakartahoz.

Reagald Ebben az online egységben...

gondolkodas 5.Kritikusan &llok hozz& a tanuldsi moédszeremhez.
6.Kritikusan allok hozza a sajat gondolataimhoz.
7.Kritikusan allok hozza mas tanuldk gondolataihoz.
8.Kritikusan allok hozza az olvasmanyokban szef¥

gondolatokhoz.

Interaktivitas Ebben az online egységben...

9. Elmagyarazom gondolataimat mas tanuléknak.
10.Megkérek mas tanuldkat, hogy fejtsék ki vélenidaey.
11.mas tanulék megkérnek, hogy fejtsem ka
véleményemet.

12.mas tanuldk reagalnak otleteimre.

Ebben az online egységben...
Tutortamogatas 13.a tutor gondolkodasra serkent.

14.a tutor részvételre serkent.

15.a tutor megfelél parbeszédet biztosit.

16.a tutor kritikus 6nvizsgalatra 6szténoz.




Tanuloétarsi Ebben az online egységben...

tAmogatas 17 a tobbi tanuld részvételre serkent.
18 mas tanuldk dicsérik részvételemet.
19 mas tanuldk értékelik részvételemet.

20 mas tanulok atérzik tanulaspérszitéseimet.

Ertelmezés Ebben az online egységben...

21 Mas tanulok tzeneteit figyelembe veszem.
22 Mas tanulok figyelembe veszik Gizeneteimet.
23 Figyelembe veszem a tutor Gizeneteit.

24 A tutor figyelembe veszi Uzeneteimet.

5. tablazat COLLES24 fibb témakdrei és megallapitasai
A megallapitasokra 5 féle valaszbdl illetve jelléabl lehetett valasztani, ezek a

kovetkedk voltak; Szinte soha, Ritkan, Néha, Gyakran, Mejdmmindig.

A kérddivet a kurzus résztvéinek tobbsége kitoltotte. Az eredmények grafikonoko
is abrazolhatok.

Témakoronként az egyes megallapitasokra adott z@#as tekintetem at észor és

elemzem. El8ként a relevancia témakadrét tekintsik.(2. diagram)

Relevancia

Majdnem mindig —

Aktudlis
Gyakran [
Méha
Ritkan

Szinte soha
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2. diagram Relevancia

Ebben a témakdrben a hallgatékat arr6l kérdeztiky,nfeogy mennyire érzik
hasznosnak, relevansnak az elkészitett kurzusb@szeezett tudast. Lathatdé hogy a

résztvevk jelents tobbsége érdekesnek és hasznosnak érezte taidjaty tovdbba



a ugy gondoltak, hogy a megszerzett tudasokat glathan, szakmai teriletikon is
tudjdk majd hasznositani. A hallgatok tobbsége pz&é mellett mar gépészeti
szakterileten dolgozik.

A reagalé gondolkodas témakdrében arra voltam kisiarhogy az online tanulas

0sztdnzi-e a tanuld kritikai reflektiv gondolkodég@. diagram)

Reagalo gondolkodas
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3. diagram Reagal6é gondolkodas

Sajnos ezen a terlleten az eredmények nem mondhagkon pozitivnak. A
hallgatok jelenis része csak néha all kritikusan hozza sajat tahuhédszereihez,
sajat és tarsaik gondolataihoz és az olvasméanyaikkarepd informaciékhoz. Sajat
tanuldsi modszereik helyességét jelléerz a gyengébb eredményt elért tanulok

kérdsjelezik meg bevallasuk szerint gyakran.



Az interaktivitas témakorében szilettek igen negaéilaszok. A tanulok sajnos csak

ritkan segitették egymast és kértek egymastél séggt tobbnyire. (4. diagram)

Interaktivitas

Majdnem mindig
Ha 7 Aktudlis

Gyakran [

Méha

Ritkdn

Szinte soha

o b . .
T & 0 e
ALK L s

e ae™

4. diagram Interaktivitas

Véleményem szerint a tanulék egydltikbdésének problémai egyrészt
visszavezethék arra, hogy a hallgatdink kreditrendszerben taakilies a CNC-
ismeretek cimi targy csak az utolsdé félévben vehetel az ébkdvetelmények
szigorusaga szerint. Sajnos annyira nagy a félémikemorzsolédas, hogy az idei
kurzusra jelentkek nagyjabdl harom kulonbézévfolyambdl szarmazo tanulok. A
hallgatok jelents része nem is ismerte egymast. Igy inkabb csakyjalad
maximum 2-3 §s elszigetelt csoportok alakultak ki a kurzusoniibeNagyon fontos
tovabb4 szerintem, hogy a kurzusikiidése minddssze nagyjabdl 3 hdnapig tartott.
gy az i rovidsége is befolyasolé tényexolt. Sajnos gy vélem tébben még nem
is ismerték ki megfeléen a Moodle adta lehi&tégeket, eszkdzdket.

A tutortdmogatas témakorében arra voltunk kivamgstegogy mennyire sikeresen
vonjuk be a tanulokat az online tanulasba. Alaf@etpozitiv valaszok érkeztek, a
hallgatok meg voltak elégedve, bar ugy érezték yhmgutor csak néha késztéket

onvizsgalatra. (5. diagram)
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5. diagram Tutortamogatas

A tanulasi tAmogatas témakorében arra voltam kisiarttogy a tanulok mennyire

egyuttmik6dok, mennyire segitik egymast, veszik figyelembe eggynvéleményeét,

mennyire érzik at egymas helyzetét, serkentik eggradkurzusban val6 részvételre.

Sajnos ebben a témakdrben szilettek a legrosszadmények. Véleményem szerint

ezeken az eredményeken lehetne valtoztatni pomridivyba csoportmunkat igéryl

feladatok kiadasaval. (6. diagram)
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6. diagram Tanul6tarsi tamogatas



Az interpretacio témakorében arra szerettem voladkaszt kapni, hogy hasznara
valik-e a tanul6knak és a tutoroknak az egyméassdd wonline kommunikacio.
(7.diagram)

Ertelmezés

Majdnem mindig
yinem minc Aitudis

Gyakran [
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Ritkdn [
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7. diagram Ertelmezés
A diagram alapjan lathatd, hogy a tutorral valé koamik&ciot nagyon hasznosnak
talaltak illetve a tarsaikkal valo ugyan nem tulaggri kommunikaciot is annak
érezték.

Osszegezve az adott valaszokat a kovetleedményt kaptam. (8. diagram)
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8. diagram Osszegzés



A grafikonon a hatdbb témakdrben adott valaszok dsszegzett eredmanlyatd. Az
interaktivitdst és a tanuldi tdmogatast kell minkdgpen kilonbék eszkdzok
segitségével fejleszteni.

Osszességében a Moodle hasznalataval pozitiv dgakaitottunk ki a résztveskbol.
Oly annyira sikeres volt a kezdeményezés, hogyékényissak még egy kurzust a
szadmukra, ahol egymassal egyutkddve el tudjdk késziteni a kdzélg
zarovizsgajukhoz szikséges teételkidolgozasukatnédseetesen tanari jovahagyas
mellett. A kérésnek eleget téve MBeglgy targybdl is készitettem egy kurzus,
amelyet a hallgaték nagy érdékEssel fogadtak.

Bar a Budapesti Kiszaki Biskola Banki Donat Gépészmérnokbiskolai Karan a
Moodle rendszer egyefre még csak kisérleti stadiumban van, egyre néfisher
mind a hallgatok mind pedig a tanarok kérében. Eaér felmerilt a lehéseg, hogy

megfeleb ersforrasok mellett, tébb kar is k6zdsen hasznéljaddtsert.



Osszefoglalas

Rohamosan fejdé vilagunkban az egyre fejlettebb szamitastechnikstktzok és a
szélessavl halozat elterjedésével @hetvalt a szamitastechnika bevonasaval vald oktatas
Erre a tarsadalomban megjelaéendenciak, felmertligények is elegeridokot szolgaltattak.
Szakdolgozatomban azéekor is megprébaltam egy atfogd képet adni techihéflddéssel a
tanari szerep megvaltozasarol, az elLearning megje@l, fejlodéseébél. A célom az
eLearningben alkalmazott eszk6z6k hasznéalata egyon@anyos nappali képzésben oktatott
targyban, ahol a tanitads-tanulasi folyamat hatéabby tétele volt a célom. A masodik
fejezetben a valasztott tantargy a CNC-ismeretekzési céljat, targykorét tartalmi
Osszefoglalasat, kdvetelményeit foglaltam 0Osszehallgatok altal elkészitelddfeladatot,
amely a targy abszolvalasanak leglényegesebb arsubdk szamara a legproblémasabb része,
részletesen ismertettem és igyekeztem ravilagitarfelmerid nehézségek okara is. A
harmadik fejezetben az eLearninghez kapcsol6ddévéngbsitas okat, céljaitplbb tertleteit

€s a SCORM szabvanyt ismertettem réviden. Ezutaaltalam valasztott keretrendszert a
Moodle rendszer mutattam meg, kiemel&elf funkcidit, a teljesség igénye nélkiil.

Munkam soran a CNC-ismeretek c. targyhoz a Budapésszaki Biskolan tGzemeltetett
Moodle rendszerben létrehoztam egy kurzust a Héakgeeszére valamint elérlie tettem
szamukra tobb elektronikus tananyagot és a szofélal biztositott kommunikacioéra
alkalmas eszkdzt. A tanuldkat eleinte negativiattjellemezte a rendszerhez valé hozzaallas
szempontjabol, de a kontakt 6ran tortént szemédygpgeztetés és a rendszer hasznalataval
kapcsolatos éhyok ismertetése utdn a kezdeményezést sikerestéddelém. A hallgatok bar
nem hasznaltak ki teljes mértékben a szoftver ladetiségeket, de pozitivan nyilatkoztak a
hasznalatardl és hasznosnak érezték a kurzilgdését. Gyakorlatilag hallgatdink egy
kivételtsl eltekintve sikeresen teljesitette adidl kdvetelményeket. Az utolséd fejezetben
foglaltam 0ssze néhany statisztikai adat kiséretébeMoodle hasznalataval kapcsolatos
tapasztalataimat.

Véleményem szerint a elLearning hasznalata &emiértékben megkénnyiti az oktatast,
azonban szerintem dnmagaban egy keretrendszeratasznem elegedda kontakt 6rak
megléte sziikséges legaldbbis az altalam valasatgyt esetében mindenképpen.

A kezdeményezés sikerességét bizonyitja, hogy aukuhallgatéi kérésére, a Moodle-ban
minéségugy témakorhoz is létrehoztam egy elektronikuszust, amelyre mar tébben is

jelentkeztek.
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1. melléklet

NC PROGRAMOZASI PELDA

A példa rovid leirasa: Konturmarés, kontdr alprogramban definidlva, az@gs
sziget marasa polar koordinata rendszerben. Kofpast
furds, sullyesztés, dorzsarazas fixciklussal.

A példa sorszama: M-5-03

Készilt az OKTOPUS IOR 00010/2004 projekt keretében
2006.
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Tervezte: Hervay P.
Ellenérizte: Nikitscher T.
Rajzolta: Lasz1é Z.

Targy:

Oktopus_maras3

BMF
BGK

M1:1

Anyag:

Ko2

Datum: 2006.02.02.

Rajzszam: M-5-03/1




Miiveletterv elkészitése

BMF BGK . L, Miv. ut. szam: | Lapszam:
Gépgyartastechnoldgiai MUVELETI UTASITAS 0503/2006 11
Tanszék
Gyartasi jel: Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Munkadarab jele:
0503 M-5-03/2 Maras_3_ Munkadarab M-5-03
Anyag: Nyersméret: Anyagallapot: Miivelet megnevezése| Mivelet jele: Miiveletterv sz.
Ko2 80x60%25 Marés-furas- M-5-03
dorzséarazas
Vazlat:

Sor-

szam Miveletelem Felllet Szerszam, Heszkoz, késziilék m/\;;erc llrr)]erc mfm mam I
1. | Otszog kontirmarasa 1. Szerelt homlokmarél 80 161 | 640| 0,16/ 30/ 1
2. | Kontlrmaras 2. | Szerelt kiiposszaru ujjmafd25 220 | 2800| 0,114| 15/2| 1
3. | Kdzpontfaras 3. Kulénlegesen rovid csigafrd 16 66 | 1313 0,3 - 1
4. |Fuiras (4 darabl8x20 és| 4 H 41l Csioafiis

1 darabl18x25) engeresszaru csigafl 26 | 1035/ 0,19 R 1
5. | Zsebmaréas 5. | Kétéli hosszlyukmardl10 10 318 | 0,044 | 10125 4
6. | Felfdras {0 9,8¢10) 6. Hengeresszar csigaflr6 9,8 40 | 1300 0,19 - 1
7. | DOrzsarazas{10H7x15) 6. Gépi dorzsaroH7 8 260 | 0,2 0,1/ 1
Név: Elokészileti id Darabid Ervényes darabszam
Datum: Norma id$ Pétids Normaids Potids 50 150
2006-01-10
Géptipus
Miihely Gépcsoport a MSN500
sziikség b Fehlmann P100
F1 MO02 szerinti c
véltozat d
Szerszamterv

Szerszamterv

Tervezte: Hervay Péter




BMF BDGFK

Gépgyartastechnolégiai Tanszék

Datum: 2006-01-10

Program szama: 03003

Szerszamgép, vezérlés: MSN 500, NCT2000M

Alkatrész neve: Maras_3_ Munkadarab

Alkatrész rajzszama: M-5-03/2

T Szerszam
01 Alaptart6:501001-20402 (FORCON)
Szerelt homlokmardéfej (180 (SANDVIK)
Marétest: 282.2-080-50 (SANDIK)
Lapka: BPKX 1504 PD R S6 (SANDVIK)
g‘—ﬂ
B2 p— W —
e— drmiri—= 7
ﬁ_ﬁ
I 15 ﬂ
- N L
dap b bz 5
| i ]
Grade Description
De P40 (P30-P45)
(56 | |Uncoated carbide grade For
SM30 roughing of steels under
02

Alaptart6: 505001-21303 (FORCON)
Szerelt kiposszaru ujjmard (ISCAR)
Szerszamtest: E9OAD-D25-CM3
Lapka: APKT 1003PDR-HM IC928

MILLING  Family: ES0A

Designation: E90A D25-CM3

Tra> T

[ Style/d | Cool | kg |
| 400 | e LN 3%
"
Ei AP | ef. /:\‘ <
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| Designation |

I APKT 1003PDR-HM 6.?0} 10.953.55| 10.05(0

v ‘l !5 lﬁplr F

solt 20| 1C20 [C250 1C26 IC30M IC328 IC4010 14050 1C4400 ICSaM

|




03

Alaptartd: DIN 2080 40 RE25X 50 (ISCAR)
Kildnlegesen rovid csigafuroé 016 (Titex)
Elgeometria: ALPHA2 (140°)

Anyaga: P40 (TiN bevonatos)

Katalégus. A1164TIN

K.féem cs. fardo ALPHAZ2 ' m *2%_3
1
ALPHA 2 tipus F40 T_

jobbos | | ‘
e~ 2 -
Epftési alak DIN 6539 @ 4 |
Kat.szam |Tipus szabw. dl | dl n 12| d2 d2 Bruttd |Cikkszan
Tiiré: mm mm | mm Tiire: ‘00 Ft
Alpha 2 DIN 6539 16.000|h7 115 58.0(16.000 | hE Ajanlat| 16756
04 Alaptartd: DIN 2080 40 RE25X 50 (ISCAR)
Hengeresszaru csigafiré 08 (Titex)
Elgeometria: UFL
Anyaga: HSS-E (TiN bevonatos)
Katalogus. A1249TIN
Csigafird ”
UFL tipus HSS-E
jobbos ‘
Epitési alak DIN 338 |
Kat.zszam |Tipus szaby. dil |dil n 12|d2 dz2 Bruttd |Cikks:
Tiré: mm mm | mm Tiré: ‘00 Ft
05 Alaptarto: DIN 2080 40 RE25X 50 (ISCAR)
Kétéll hosszlyukmaré 010 (Prototype)
Elgeometria: V30
Anyag: HSSE-PM (natur)
P 31 1602 P105 < §
I
Slatdrill
fx 45°
oI iy !
I
Pod | |
full size I,
DIN 327D ' . i
1 Tools for cutting data calculation are marked
Catalog-Na Material | Coating di [tol. 2] N k| 2] z PicePice
__|Pati70z6 HSSE-CoB  TICN 10[e8 13| 63 23| 10| 3] 5900
P3116026 HSSE-PM | TICN 10[e8 13 63| 23] 10| 2| 59,00
P311702 HSSE-Co8 uncoated | 10|e8 13 63| 23| 10| 3| 34.00
P311602 HSSE-PM __ uncoated 2
06 Alaptartd: DIN 2080 40 RE25X 50 (ISCAR)

Hengeresszaru csigafurd 09,8 (Titex)
Elgeometria: UFL

Anyaga: HSS-E (TiN bevonatos)

Katalbgus. A1249TIN L

Csigafira

UFL tipus HES-E
jobbos

Epitési slak DIN 338 3@5 - g ‘

Brutté |Cikkszan

A1247TIN  Alpha X-E DIM 338
A1149TIN |UFL DIN 1897 9.800 | h8 89| 43.0/9.800 [f11

anlat 14301

o e[ | 2

AT211TIN N DIN 338 9,800 h8 133 #87.0/9.800 (A1
& 9 D 8 9,800 h8 87.0 9.800

anlat 1 230




07 Alaptart6: DIN 2080 40 RE25X 50 (ISCAR)
Gépi dorzsar 010H7 (Dormer)

Elgeometria: DIN 212 szerint

Anyaga: HSS-E

NC - Precision Reamer

H ]

—
: _ Dot

- 12 o
% I o
. I

d2=hE

E B

Type of shank

1 selacted
e i recommendation | B Good

order no. ool material & coating

taol description

Predil] n
o] [m)
a1e010.0 HSSE BrightST N ian Reams : _ i3 EEI— 10 000
E1FIIO.01 |

Price|identity no
]

Felfogasi terv

Felfogési terv Tervezte: Hervay Péter
BMF BDGFK

Datum: 2006-01-10
Gépgyartastechnolégiai Tanszék

Program szama: 03003 Szerszamgép, vezérlés: MSN 500, NCT2000M

Alkatrész neve: Maras_3_ Munkadarab Alkatrész rajzszama: M-5-03/2

A befogas eszkoze: Gépsatu




G54

G34

W G U

max ¢ mm

max 59 mm




Koordinata terv
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Tervezte: Hervay P. Talg}, . BMF | Anyag:

Ellenérizte: Nikitscher T.

Oktopus_maras3

Rajzolta: Lasz1é Z.

BGK
Ko2

M1:1

Datum: 2006.02.02.

Rajzszam: M-5-03/2




NC program

programszam, programnév (A program cime

S

mindig ‘%0, karakterrel ke#itlik és pontosan nég
%03003(0CTO3) szamjegynek kell kbvetnie. A programnév nyito ¢
zarojelek kozotti tetditeges karaktersorozat, mely
maximum 16 karaktert tartalmazhat.)
NO005 M11 fordulatszdm tartomény vélasztas

1. miiveletelem - 6tszdgmaras

N0010 T1 G17 G54 S640 F512 M3 G90 (g 80 MARO)

sikvalasztas, abszolut métermegadas, technolég
paraméterek beallitads#oirs6 bekapcsolasa

iai

N0015 GO X90 Y60

kiindulasi poziciéba allas

N0020 GO G43 H1 72

hosszkorrekcid bekapcsolasa

N0025 G0 Z-2.5 fogésvétel
N0030 M98 P3013 alprogram hivatkozas 1. fogas
N0035 GO Z-5 fogésvétel

N0040 M98 P3013

alprogram hivatkozas 2. fogas

N0045 G0 X-100 Y-50 Z100

szerszam valtasi pozicidba kildés

2. miiveletelem - kontUrmaras

NO050 T2 F957 S2800 M3 (2 25 MARO)

technolégiai paraméterek beallitasmrsd
bekapcsolasa, szerszam valtas

N0OO055 GO G43 750 H2

hosszkorrekcio

N0060 GO X-55 Y-33 Z2

kiindulasi poziciéba allas,

N0065 GO Z-7

fogas vétel

N0070 G1 G41 X-35 D2

palyakovetés bekapcsolasa, D2 atiréarrekcidval

N0075 G1 Y16

N0080 G2 X-25 Y26 1-25 J16

radiusz megadas végponttal és kdzépponttal

N0085 G1 ,A0
N0090 G1 X35 Y-16 ,A270

sarok meghatarozasa, tilhatarozott mondattal

N0095 G2 X25 Y-26 R10

radiusz megadas végponttal és radiusszal

N0100 G1 X-55

N0105 G1 G40 Y-50

palyakévetés kikapcsolasa

N0110GO Z2

N0115G0 X-100 Y-50 Z100

szerszam valtasi pozicioba kildés

3. miiveletelem - kdzpontfiras

N0120T3 F393 S1313 M3 (NC KP FURO)

technikai paraméterek beallitaséoifso
bekapcsolasa, szerszam valtas

N0125G0 X-25 Y-16
N0130G0 G43 H3 72

kiindulasi poziciéba allas, hosszkorrekcid
bekapcsolasa

N0135 G98

N0140 G81 X-25 Y-16 Z-6 R-2 F400

furéciklus definialasa, 1. kdzpontflaras

N0145 X-25 Y16

2. kbézpontfaras

NO0150 X25 Y16

3. kbzpontfuras

NO155 X25 Y-16

4. kdzpontfuras

N0160 G81 X0 Y0 Z-1.5 R2 F400

furéciklus definialasa, 5. kdzpontflras

N0165 GO X-100 Y-50 Z100

szerszam valtasi pozicidba kildés

4. mitveletelem — Furas |.

N0170 T4 F196 S1035 M3 (g 8 FURO)

technolégiai paraméterek beallitasmrsd
bekapcsolasa

NO0175 GO X-25 Y-16
N0180 GO G43 H4 72

kiindulasi poziciéba allas, hosszkorrekcié
bekapcsolasa

N0185 G98

N0190 G83 X-25 Y-16 Z-28 R-2 Q4 EO.5

faréciklus definialasa, 1. faras

N0195 X-25 Y16 2. faras
N0200 X25 Y16 3. furas
N0205 X25 Y-16 4. furas

N0210 G81 X0 Y0 Z-28 R2

faréciklus definialasa, 5. faras

N0215 GO X-100 Y-50 Z100

szerszam valtasi pozicidba kildés




5. miiveletelem - Zsebmaras

N0220 T5 F27 S318 M3 (g 10 HLY. MARO)

technolégiai paraméterek beallitasmrsd
bekapcsolasa

N0225 GO X0 YO
N0230 GO G43 H5 72

kiindulasi poziciéba allas, hosszkorrekcid
bekapcsolasa

N0235 G1 Z-2.5 F200 fogésvétel
N0240 M98 P3023 alprogram hivatkozas, 1. fogés
N0245 G1 Z-5 F200 fogésvétel
N0250 M98 P3023 alprogram hivatkozas, 2. fogés
N0255 G1 Z-7.5 fogésvétel
N0260 M98 P3023 alprogram hivatkozas, 3. fogés
N0265 G1 Z-10 fogésvétel

N0270 M98 P3023

alprogram hivatkozas, 4. fogas

N0275 GO 72

N0280 GO X-100 Y-50 Z150

szerszam valtasi pozicidba kildés

6. miiveletelem — faras Il.

N0285 T7 F247 S1300 M3 (2 9.8 CSF.)

technolégiai paraméterek beallitasmrsd
bekapcsolasa

N0290 GO X0 YO
N0295 GO G43 H7 22

kiindulasi poziciéba allas, hosszkorrekcié
bekapcsolasa

NO300 GO Z-9
NO0305 G1 Z-28
N0310 GO Z22

@ 9,7 furat firasa

NO0315 GO X-100 Y-50 Z100

szerszam valtasi pozicioba kildés

7. miiveletelem - dorzsarazas

N0320T 8 F260 S312 M3 (g 10 DORZS)

technoldgiai paraméterek bedllitasmrgo
bekapcsolasa

N0325 GO X0 YO
NO330 GO G43 H8 Z2

kiindulasi poziciéba allas, hosszkorrekcié
bekapcsolasa

NO0335 GO Z-9
NO0340 G1 Z-27

dorzsarazas

NO0345 G1 Z-9 F500

N0350 G0 72
N0355 GO X-100 Y-50 Z100 szerszam valtasi pozicidba kildés
N0360 M2 féorso ledllitas, program vége

%

zar6 karakter

%03013(0CTO013 OCTO3I/1ALP)

Alprogram 1, 6tszégmaras, R4 radiusszal

NO005 G1 G41 X18.29 D1

konturra valo raallas, palyakovetés be

NO0010 G16 G1 X22.6 Y-36,R4
NO015 G1 Y-108,R4

N0020 G1 Y-180,R4

N0025 G1 Y108,R4

NO030 G1 Y36,R4

N0035 G15 G1 X18.29 Y-60

polar koordinata megadasi mod (x=sugar, y=szg
Otsz6g marasa

N0040 G1 G40 X90

palyakovetés ki

N0045 GO Y60

N0050 GO Z2

N0055 M99

alprogram vége

%

zaro karakter

%03023(0CTO23 OCTO3/2ALP)

Alprogram 2, zsebmaras

NO0O5 G1 G41 Y12 D5 F350

konturra val6 radllas, palyakovetés be

N0010 G3 X0 Y1210 JO

N0015 G1 G40 YO

palyakovetés ki

N0020 M99

alprogram vége

%

zaro karakter
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