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OSSZEFOGLALAS

A fenntarthaté mezégazdasag egyik legfontosabb célkitiizése, hogy biztositsuk természeti erdforrdasaink — igy a talajaink — védelmét, mely
magaban foglalja termékenységének megdrzését és a kornyezetkiméls termesztési modok alkalmazasat.

Ahhoz, hogy pontos informdciot kapjunk a bekovetkezett valtozasokrol, kévetniink kell az dsvanyi tapanyag-utanpotlas hatdasait és a be-
takaritas soran a talajbol eltavolitott tapelemek mennyiségét.

Az él6 szervezetek szamdra a nitrogén létfontossagii elem, a talajban elsésorban szerves formaban van jelen. A névények azonban a talaj-
ban taldalhaté osszes nitrogénnek csupdn néhany szazalékat képesek kozvetleniil hasznositani. A novények az asvanyi nitrogént épitik be a szer-
vezetiikbe. E nitrogénforma a szerves anyagok dtalakulasakor, a mineralizacios folyamatok soran keletkezik, tovabba a miitragyadzas, az dsvanyi
tapanyag-utanpotlas soran keriil a talajba.

Dolgozatunk célkitiizése volt, hogy a nitrogén-kérforgalom néhany paraméterén keresztiil bemutassuk, hogy miként valtozik a talaj tulaj-
donsaga egy tragyazasi tartamkisérletben.

Megallapitottuk, hogy a miitragyakezelések befolydsoljik a talaj pH-jat. A tragyadozisok emelkedésével nétt a talaj savanyoddsa, mely a
nitrifikalo baktériumok szamaval hozhato dsszefiiggésbe. A nitrat mennyiségére a vetésvaltas és a kiilonbozo tragyakezelések is hatdassal voltak.

Kulcsszavak: talaj, nitrogénformak, nitrat, nitrat-feltaroddas, miitragydzas
SUMMARY

The most important aim of sustainable agriculture is to ensure our natural resources — such as soils — protection, which includes fertility
preservation and the use of appropriate methods of cultivation.

If we want to get accurate information about the occurred changes, way and danger of changes, we should track the resupply and effect
of the mineral nutrients and the removed quantity of nutrients with the harvest.

Nitrogen is an essential element for living organisms and it is present in the soil mainly in organic form. In general only a low percentage
of the total nitrogen content can be used directly by plants in the soil. The mineral nitrogen is incorporate by plants into our bodies. This
inorganic nitrogen is produced by the transformation of organic contents through mineralization processes and it gets into the soil by
fertilization. This is how nitrogen turnover occurs when mineral forms become organic and organic forms become mineral.

The objective of this publication was to introduce — through some element s of nitrogen turnover- how changing the properties of soil in
a long term fertilization experiment.

We established that the fertilization is influenced the soil pH. With the increase of fertilization levels increased the acidity of the soil,
maybe it is related with the number of nitrification bacteria. The fertilization and the rotation affected to the quantity of nitrate.

Keywords: soil, nitrogen forms, nitrate, nitrate-exploration, fertilization

BEVEZETES pontjabol a legfontosabb a novények szamara felvehe-
td nitrogén mennyisége a talajban (Németh, 1996).

Az egyik legjelentdsebb megujithatd természeti A novénytermesztés szempontjabol a talaj a nitro-
er6forrasunk a talaj, ezért védelme — amely magaban gén egyik legfontosabb raktara (Jarvis et al., 1996). A
foglalja termékenységének megdrzését és a megfeleld szerves nitrogén nagy része a humuszban talalhato, ami
termesztési modok alkalmazasat — a fenntarthato fej- 1-8% nitrogént tartalmaz (Németh, 1996). Ha nem ok-
16dés fontos eszkoze. Ahhoz, hogy pontos informaciot szerlien potolnak a talajok tadpanyagtartalmat, a szerves
kapjunk a talajban bekdvetkezett valtozasokrdl, kovet- anyag mennyisége, igy a nitrogén mennyisége is folya-

niink kell az asvanyi tapanyag-utanpotlas hatasait és a matosan csokkenne. Erre nyujtanak bizonyitékot a
betakaritas soran eltavolitott tdpelemek mennyiségét nyugat-europai tragyazasi tartamkisérletek. Kijelent-

(Németh, 2005). hetjiik, hogy a szakszer(i tapanyag-utanpétlas a no-

Az ¢l szervezetek szamara a nitrogén 1étfontossa- vénytermesztési technologiak egyik legfontosabb része
gu elem, a talajban elsésorban szerves formaban van (Szentpétery et al., 2005).
jelen. A talajban talalhato Osszes nitrogénnek csupan A tapanyagok természetes modon torténd potlddasa
néhany szazalékat képesek a novények kozvetleniil napjaink intenziv névénytermesztése mellett nem ele-
hasznositani. Ez a nitrogénforma a szerves anyagok at- gendd, a tapanyagot potolnunk kell, igy az okszer(i tap-
alakulasakor, a mineralizacios folyamatok soran kelet- anyagellatas hatarozza meg talajaink termékenységét
kezik. A nitrogén tartalmt mitragyak is elésegitik a (Kadar, 2010). A tragyazas célja a tapanyaghiany meg-
névények nitrogén ellatasat. A ndvénytermesztés szem- sziintetése ¢és a talaj termékenységének megdrzése

(Kadar, 2005).
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Nehéz meghatarozni a kijuttatando tapanyag opti-
malis mennyiségét, mivel a N-miitragyak akkor érik el
amegfelel hatést, ha nem hasznosul kell6en a talaj szer-
vetlen-N készlete (Viswakumar et al., 2008). Csatho
(2003) megallapitotta, hogy a Magyarorszagon kijut-
tatott 50—70 kg/ha N- miitragya adagok nem fedezik a
ndvények N-igényét. A kdrnyezetkimélo tragyazas 1é-
nyege a novények pontos N-sziikségletének megalla-
pitasa (Berényi et al., 2009), mivel a talzottan nagy
mennyiségben kijuttatott mttragya — foként intenziv
gazdalkodaskor —, illetve a miitragya nem okszer(
hasznalata karosithatja a kornyezetet (Németh és
Buzas, 1991; Ruzsanyi, 1992; Sarvari, 1995). Fontos
megemliteni, hogy Magyarorszagon az elmult hisz
évben Iényegesen kisebb mértékii a nitrogén miitragya
felhasznalas, mint amennyi sziikséges lenne. Ugyan-
akkor a miitragyazas hatasai mellett szamitanunk kell
a kornyezetet szennyez6 hatasokra is (Helmeczi, 1983).
A N-miitragya akar 55%-a is lemosodhat a koriilmé-
nyektdl fiiggden (Muir et al., 1973). Ennek csokkentése
érdekében sziikséges mélyen gyokerezd, nagy N-igényli
ndvényt termesztiink a vetésforgoban (Ruzsanyi, 1992).

Németh és Kadar (1999) szerint a taltragyazas elke-
rilhetd, ha a termesztett novények igényéhez, a kor-
nyezeti feltételekhez és a termbhely adottsagaihoz iga-
zodo nitrogéntragyazast alkalmazunk.

Divito et al. (2011) a N-utanpétlas tanulmanyozasa
sordn nem tapasztaltak mineralizalhat6-N redukcidt a
N-szint emelkedésével, ami azért kovetkezhetett be,
mert nem voltak megfelelek a koriilmények a biolo-
giai mineralizacié szamara a talaj elsavanyodasa miatt.
Végiil megallapitottak, hogy a N-tragyazas nem karosi-
totta jelentdsebb mértékben a talaj tulajdonsagait.

Természetes koriilmények kozott a mineralizalhato,
szerves kotésben jelen 1év6 nitrogén és a szerves nit-
rogén feltarddasanak mértéke hatarozza meg a talaj bio-
logiai allapotat (Ballenger és Mados, 1944). Miao et al.
(2014) szerint nagyon fontos megvizsgalni a nitrat-N
mennyiségét €s redukciodjat a talajban. Li et al. (2014)
kutatasaik soran megallapitottak, hogy mind a nitrat-N
csokkenésének mértéke és mind a nitrit akkumulacio
mennyisége ndvekedett nitrat-N terhelés hatasara. Egy
masik vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a miitragya kezelések hatasara mért kisebb nitrat
értékek, a nagyobb novényi biomassza fokozottabb tap-
anyagigényével van Osszefliggésben (Jakab et al.,
2011). Katai et al. (2008) szerint a nitrat-feltarodas mér-
téke az alacsony és kozepes dozisu zeolit- és bentonit-
kezelések mellett nGvekedett, mig a magas dozis csok-
kentette a nitrat-feltarodas mértékét. Egy 2014-es ta-
nulményban, melyben a nitrogén-forgalom elemeit
vizsgaltak, korrelacidt allapitottak meg a nitrat feltaro-
das és a szerves nitrogén mennyisége kozott kukorica
monokultiraban (Katai et al., 2014).

A tapanyag-gazdalkodas szamszer(i vizsgalatahoz
tapelem-mérlegeket kell felallitani, ami a gazdalkodas
leg elkészitése soran minden olyan tényezdt figyelem-
be kell venni, ami novelheti vagy csokkentheti a talaj
tapelem-készletét (Kadar, 2005). A bevételi oldalon je-
lenhet meg a miitragyazas, szerves tragyazas, ontdzo-
vizzel kijuttatott tapelemek, a szabadon ¢l6 baktériu-
mok ¢és a pillangos ndvények gyokérgiimdiben €16 szim-
bionta baktériumok altal megkotott nitrogén, az atmo-

szférabol a talajba keriil6 tapanyagok, a vetOmag tap-
elem-tartalma és a mineralizacioval feltarodo tapele-
mek mennyisége (Kadar, 1992). Mig veszteség lehet a
terméssel betakaritott nitrogén mennyiség, er6zi6 révén
eltavozott nitrogén, a kimosodas €s a gazalaki N-vesz-
teség (Németh, 1996).

A vetésvaltas is egy nagyon fontos agrotechnikai
eljaras a fenntarthato névénytermesztés szempontjabol,
mely részben potolja a tdpanyagellatast és kiilsé ener-
gia befektetés nélkiil terméstobbletet eredményezhet,
tovabba mobilizalni képes a természetes eréforrasokat
a talajban (Kismanyoky, 2010). A kukorica termesztése
soran akar 23%-os termésmennyiség novekedés is rea-
lizalhato a vetésforgok alkalmazasaval (Pepo, 2010).

ANYAG ES MODSZER

A kiilonb6z6 kezelések hatasat a talaj nitrogén-for-
galmara a talaj fizikai-kémiai és mikrobioldgiai tulaj-
donsagainak valtozasaval kovettiik nyomon, kiilonbd-
z6 adagu tragyakezelések mellett [kontroll (0), kis (Ng
Pys Kys), kdzepes (Nyp9 Pog Kog), nagy (Nygg Py3s
K135), talzott (N240 P180 KISO) déZiSOk]. A komplex
miitragyat 2013. oktdber 5-¢én juttattak ki, mely soran
a nitrogén 50%-a, a foszfor és a kalium 100%-a keriilt
a talajba, majd 2014 aprilis 7-én kijuttattak a nitrogén
masik 50%-at is. A tartamkisérlet beallitdsara — Deb-
recentdl 15 km-re, Latoképen — 30 évvel ezel6tt kertilt
sor mészlepedékes-csernozjom talajon. A vizsgalatain-
kat kukorica mono-, kukorica—btiza bi-, és kukorica—
buza—borso trikulturaban végeztiik. A kisérlet talajanak
texturaja valyog, kémhatasa gyengén savanyu-sava-
nyu, felvehetd foszfor- és kaliumtartalom szempontja-
bol kdzepesen, illetve jol ellatott.

A nedvességtartalmat a talaj 24 oras, 105 °C-on tor-
ténd szaritasaval hataroztuk meg (Klimes-Szmik, 1970).
A talaj pH-jat desztillalt vizben és 1 M-os KCl-ban
mertiik, a talaj/viz aranya 1/2,5 volt. A talaj hidrolitos
aciditasét (y,) Buzas (1988) modszere alapjan vizsgal-
tuk. A talaj NO5-N tartalmat Felfoldy (1987) szerint
mértiik, mig a szerves-C tartalmat Székely et al. (1960)
altal leirt modszer alapjan hataroztuk meg, melynek
eredményeibdl szerves-N tartalmat szamitottunk. A nit-
rat-feltarodast két hetes inkubacié utan (Felfoldy, 1987)
mértiik. A nitrifikalé baktériumok mennyiségét a talaj-
ban Pochon és Tardieux (1962) altal leirt modszer alap-
jan vizsgaltuk. A baktériumok mennyiségének megha-
tarozasat lemezontéses modszerrel (Szegi, 1979) vé-
geztiik el.

A talaj fels6 20 cm-es rétegébdl 6sszesen 30 mintat
vettiink 2014. majus 23-an, 6ntozott és dntdzetlen par-
cellakbol.

Az eredmények statisztikai elemzéséhez harom-
tényez0s varianciaanalizist alkalmaztunk SPSS 13.0
for Windows és Microsoft Office Excel 2007 progra-
mok hasznalataval.

EREDMENYEK

A talaj mért fizikai, kémiai tulajdonsagainak a val-
tozasat az /. tablazat tartalmazza.

A talaj nedvességtartalma 19,06 ¢és 21,08 témeg%
kozott valtozott. Nem mutatkozott kiilonbség az onto-
zetlen és az ontozott kezelések kozott sem.
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1. tablazat
A talaj kémhatasanak és nedvességtartalmanak alakulasa kiilonb6z6 agrotechnikai tényezék hatasara
Kezelések(1) Nedvességtartalom (%)(2) pH H,O pH KC1 yi
Kontroll(8) 19,48 6,50 5,56 7,65
Neo Pas Kus 19,95 6,36 5,43 8,75
. Ni20 Poo Koo 19,59 6,30 5,38 9,75
Ontozetlen(6
ntozetlen(6) Nuso Pras Kiss 19.46 5 48 4 85 *15,00
N240 Plg(] K]g() 19,48 *5,41 *4,79 *15,45
Mono- *S7Ds54,(9) 1,32 0,80 0,57 0,57
kultdra(3) Kontroll(8) 18,26 6,34 5,35 10,30
Neo Pss Kys 19,51 6,30 5,18 *11,60
. Ni20 Poo Koo 19,23 5,85 5,00 *13,75
Ontozott(7
nozou(7) Niso Prss Kiss 20,43 5,84 4,86 14,75
Na4o Piso Kigo 19,06 *5,42 *4.70 *17,55
*SzDsq,(9) 2,23 0,80 0,60 0,60
Kontroll(8) 20,29 5,92 4,82 15,05
Neo Pas Kus 19,69 5,75 4,75 *16,45
. Ni20 Poo Koo 19,46 5,66 4,78 15,50
Ontozetlen(6
mozetlen(6) N Prss Kiss 19,2 5,46 454 10,40
Naso Piso Kiso 19,48 5,15 4,34 *18,80
Bi- *SzDs4(9) 1,50 0,94 0,64 0,97
kultira(4) Kontroll(8) 19,72 6,38 5,21 12,45
Neo Pas Kus 19,66 6,20 5,00 12,95
L Ni20 Poo Koo 18,90 6,06 5,14 11,15
Ont6z6tt(7) Niso Pss Kiss 20,09 6,07 4,95 %13,90
Naso Piso Kiso 20,05 5,76 495 *14,05
*#SzDsq,(9) 0,74 0,69 0,37 0,95
Kontroll(8) 20,29 6,02 4,94 12,60
Neo Pas Kus 19,12 5,52 4,74 *14,05
- Ni20 Poo Koo *21,08 5,85 4,81 *14,80
Ontozetlen(6
MOZEten(®) N Prss Kiss 20,02 #5,30 4,62 *17,40
Naao Piso Kiso 19,99 *4,95 4,32 #2295
Tri- *SzDsq,(9) 0,45 0,58 0,74 1,28
kultira(5) Kontroll(8) 19,96 6,37 5,25 10,00
Neo Pas Kus 20,54 6,04 5,02 12,15
-- Ni2o Poo Koo 20,40 5,82 4,95 12,80
t6zott(7
Omozou(7) Niso Pias Kiss 19,86 5.62 4,74 #1535
Naao Piso Kiso 19,98 5,62 4,64 *17,00
*S7Ds54,(9) 0,92 1,00 0,76 4,33

Table 1: Effects of agrotechnical methods on the change of moisture contant and pH values in the soils
Treatments(1), Water contant(2), Monoculture(3), Biculture(4), Tricultre(5), Non irrigated(6), Irrigated(7), Control(8), LSDs0,(9)

A kiilonboz6 dozisu tragyakezelések, a vetésvaltas
¢és az Ont6zés hatasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy
a talaj a N120 P90 K90 és N240 P180 K180 dozisu miitra-
gyazas hatasara szignifikansan savanyodott, amit a pH
mérésekor mind a desztillalt vizes, mind a kalium-klori-
dos kozegben mért értékek bizonyitottak. A hidrolitos
aciditas ezen kezelésekben statisztikailag igazolhato
modon nétt. Ugyanakkor azt tapasztaltuk, hogy az y4-
értékei mar a kisebb dozisok mellett is szignifikans
emelkedést mutattak, ami a mitragya dozisok kijutta-
tasaval torténd savanyitd hatasra utal. Az 6ntdzés nem
befolyasolta szamottevden a talaj pH-jat a kiilonb6zo
vetésvaltasokban sem.

A szerves szén alapjan szamitott szerves nitrogén
(2. tablazat) mennyisége nem mutatott kovetkezetes,
tendencia jellegii valtozast. Bikulturaban és trikulttra-
ban, 6ntozott koriilmények kozott Ngy Pys Kys €s Nyog
Pyy Ko adagi dozisai mellett szignifikdnsan noveke-

dett a szerves nitrogéntartalom, ugyanakkor a vetés-
valtas ¢és az ontdzes hatasara sem tudtunk egyértelmii
valaszt adni.

A nitrat mennyisége a mono- és bikulturaban a ko-
zepes-nagy €s a Noyo Pgg K gg dozist tragyakezelések
hatasara szignifikdnsan nétt, mig a trikultaraban mar a
N2 Pog Ko dézisndl is szignifikans ndvekedést fi-
gyelhetiink meg, ontézott és ontdzetlen koriilmények
kozott is. A mono- és trikultiras termesztésben mért
nitrat mennyisége szignifikansan tobb volt a kezelések
hatasara, mint a bikultiraban alkalmazott ugyanazon
tragyaddzisok mellett mért értékek. Ugyanakkor az
eredmények jol bizonyitjak az 6ntdzés kedvezd hatasat
a tapanyag-feltarodas mértékére és a tapanyag-utan-
poétlas hatasara, hiszen az 6ntdzott kultarak nitrat-tar-
talma nagyobbnak bizonyult, mint az 6ntozetleneké
ugyanazon kezelések mellett, elsésorban nagyobb mii-
tragya dozisok esetében.
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2. tablazat
A vizsgalt nitrogénformak valtozasa kiilonb6z6 agrotechnikai tényezok hatasara
o o o Osszes
B Szerves nitrogén NOs;-N Nitrat-feltarédas B B
Kezelések(1) .y csiraszam
(szamitott) (%)(2) (mg/kg)(3) (mg/kg)(4) 6
10° telep/g(5)
Kontroll(11) 1,13 49,19 6,48 6,27
Neo Pus Kus 1,16 62,93 12,27 3,77
. Ni20 Pyo Koo 1,14 76,17 -10,85 4,68
Ontozetlen®) N g0 Prs Kuss 1,13 319,41 70,07 8.68
Noao Piso Kiso *2,18 *813,73 -16,30 *9,59
Mono- *#SzDsq,(12) 0,08 43,04 60,33 1,69
kultdra(6) Kontroll(11) 1,06 77,36 10,89 6,18
Neo Pys Kys 1,13 *122,29 *22,54 5,77
L Ni20 Pyo Koo 1,12 *169,50 *-21,39 7,09
Ontoz5t(10) Nuso Prss Kuss #1,19 181,52 %4291 536
Noao Piso Kiso 1,11 *343,92 *-76,95 5,45
*SzDs¢(12) 0,13 30,97 10,45 4,28
Kontroll(11) 1,18 50,33 9,53 591
Neo Pus Kus *1,14 83,30 6,36 *4,77
_— Ni20 Poo Koo *1,13 *137,92 *40,83 5,68
Ontozetlen(®) N g0 Ps Kuss #1,12 96,04 %5356 %3,96
Noao Piso Kiso *1,13 *113,78 *89,34 *4,23
Bi- *SzDsq,(12) 0,03 54,57 28,76 0,74
kultdra(7) Kontroll(11) 1,15 28,73 13,83 4,50
Neo Pas Kys 1,14 36,18 8,95 5,05
P Ni2o Poo Koo *1,10 96,64 *51,80 4,05
Ontoz6(10) Niso Piss Kiss 117 131,58 #63,29 345
Noao Piso Kiso 1,17 *162,18 *52,88 5,36
*SzDsq,(12) 0,04 80,00 18,01 2,86
Kontroll(11) 1,18 40,85 2,24 6,09
Neo Pas Kys *1,11 60,25 34,28 *3,64
L Ni20 Pyo Koo *1,23 *180,35 *63,00 3,86
Ontozetlen(®) o0 Ps Kuss 1,16 272,84 73,55 5.64
Naao Piso Kiso 1,16 *#210,62 *87,91 4,23
Tri- *SzDsq,(12) 0,03 26,36 34,03 2,39
kultira(8) Kontroll(11) 1,16 31,62 5,82 4,09
Neo Pus Kus 1,19 80,16 18,31 5,45
. Nizo Poo Koo 1,19 309,15 148,71 #8,09
Ontozot(10) o Pras Kuss L15 %393,72 201,64 5.00
Noso Piso Kiso 1,16 *361,98 *-214,59 6,00
*SzDsq,(12) 0,05 65,34 74,27 3,15

Table 2: Effects of agrotechnical methods on the change of measured nitrogen formsand total number of bacteria
Treatments(1), Organic nitrogen (calculated)(2), Nitrate(3), Nitrate exploration(4), Total bacteria (10° colony g')(5), Monoculture(6),
Biculture(7), Triculture(8), Non irrigated(9), Irrigated(10), LSDs0,(12)

A nitrat-feltarodas vizsgalatat laboratoriumi koriil-
mények kozott végeztiik. A talajokat 10 napig 28 °C-on
termosztatban inkubaltuk. A talaj érlelése soran altala-
ban novekszik a nitrat-feltarodas. Eredményeinket ér-
tékelve azt tapasztaltuk, hogy a monokultira mindkét
0nt6zési valtozataban ¢s a trikultira 6nt6zott tragya-
kezeléseiben mar a Ny, Pgy Kg( dozistol kezdddden,
kovetkezetesen negativ eredményeket kaptunk, mivel
a 2 hetes inkubacid utan mért értékek alacsonyabbak
voltak, mint a nulladik iddpontban mértek. A jelenséget
azzal magyarazhatjuk, hogy idealis kortilmények ko-
z0tt tovabb folytatodott a be nem fejezett szerves anyag
atalakulas, amely az egyébként is tekintélyes mennyi-
ségll nitrat-tartalom értékét, nem hogy ndvelte, hanem
csokkentette. A novényi maradvanyok lebontasahoz a
mikroorganizmusok 4svanyi nitrogént hasznalnak fel.

Valoszintsithetjiik, hogy ez a kdvetkezetes mérési ered-
mény elsésorban ennek koszonhetd. A bikultira mind-
két 6ntdzési valtozataban és a trikultira 6ntdzetlen ke-
zeléseiben a tragyaszintekkel szinte pArhuzamosan, az
esetek tobbségében szignifikansan ndvekedett a nitrat-
feltarodas.

Az Osszes baktériumszam csak néhany kezelésben
valtozott szignifikansan, azonban azt is megallapitot-
tuk, hogy mennyiségiik a legtobb esetben Ny, Pgy Kgq
dozisig novekedett, mig a Noyy Pigo Kygo dozisu
miitragya hatasara csokkenést mutatott. Tehat megalla-
pithatjuk, hogy az N4 Pygg K go adagli miitragya mar
kedvezétleniil befolyasolta a talajban eloforduld bakté-
riumok mennyiségét. A vetésvaltas és 6ntdzés szamot-
tevéen nem befolyasolta az dsszescsira-szamot.
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A nitrifikalé baktériumok mennyiségének értékei
nem szerepelnek a tablazatban, mégis megemlitjiik,
hogy értékiik az dsszes tragyakezelésnél, mindegyik
vetésvaltasnal, 6nt6zott €s ontdzetlen koriilmények ko-
z06tt is nagyon alacsony volt (0,02-0,93 ind./g), amit a
talaj kémhatasanak kezelések okozta valtozasaval hoz-
tunk Osszefiiggésbe.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a mii-
tragya-kezelések — nem minden esetben szignifikan-
san — de befolyasoltak a talaj néhany mért fizikai- ké-
miai és mikrobiologiai paraméterét, melynek keretében
a talaj nitrogén korfolyamatanak néhany paraméterét
vizsgaltuk:

A talaj nedvességtartalma 19,06 és 21,08 témeg%
kozott valtozott. A talaj kémhatasa csokkent, mellyel
parhuzamosan a hidrolitos aciditas (y;) értékei nove-
kedtek. A tragyadozisok hatasara a talaj savanyodasa
nétt, melynek valdszintisithetd kdvetkezménye lehet
az Osszes-csiraszam csokkenése ¢és a nitrifikalo bakté-

riumok rendkiviil alacsony szama. A szerves nitrogén
mennyisége alig valtozott. A nitrat mennyisége a mono-
és bikulturaban a NISO P135 K135 ésa N240 Pl80 KISO
dozisok hatasara nétt szignifikansan, mig trikultraban
mar a Ny, Pgg Kg( dozisnal is szignifikdns ndvekedést
figyeltink meg. A nitrat-feltarodas eredményeinek
értékelésekor tobb esetben negativ eredményt kaptunk,
amelynek az lehet a magyarazata, hogy a talajban 1év6
mikroorganizmusok ¢életfolyamataikhoz hasznosithat-
tak annak mennyiségét. Megallapitottuk tovabba, hogy
a Noygo Pigo Kigo adagt miitragya kedvezdtleniil be-
folyasolta a talajban eléforduld baktériumok mennyi-
ségét.

A vetésvaltas hatasanak értékelésénél kiemelhetd,
hogy a mono- és trikulturas termesztésben nagyobb po-
zitiv iranyu hatast bizonyitottunk a kezelések hatasara
talaj nitrat-tartalmanak valtozasara, és a nitrat-feltaro-
das mértékeére is.

Az 6ntozés kedvez6 hatasat eredményeink is alata-
masztjak, hiszen a nitrogén tapanyag-feltarodasat a bi-
kultaraban és a trikultaraban is pozitivan befolyasolta.
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