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1. Bevezetés

A miskolci Andrassy Gyula Szakkozépiskoldban tanitok informatikat 2000-6ta. Tizéves
munkdm sordn megtapasztaltam, hogy mennyire bonyolult dolog az informatika tantirgy
oktatdsa, hiszen az informatika az a targy amit a legjobban a focihoz lehetne hasonlitani
hiszen tobbé kevésbé mindenki azt hiszi, hogy ért hozz4. A szamit6gép haszndlata életiink
részévé valt, haszndljuk a munkahelyiinkon és az otthonok jelentds részében a szabadidds
tevékenység is a géphez kototten valdsul meg. Napjainkban Magyarorszdgon az otthonok
tobbségében taldlhaté szamitégép. Es egyre tobben rendelkeznek internet hozziféréssel is.
Konnyedén, egyszerlien hoznak 1étre vele tavoli kapcsolatokat. Az informacié dramldsa soha
nem latott méreteket 6lt. A munkahelyek alldshirdetéseiben, a szamitégépes ismeretek az
elvardsok kozott eldkeld helyet foglalnak el. Vildgosan érezhetd, hogy sziikséges a didkok
megfeleld képzése, ha meg akarunk felelni a munkaerd piac tdmasztotta kovetelményeknek.
Annak, a tandrnak aki a szdmitogépes ismeretek tanitisat hivatdsanak tekinti, azzal a
kérdéssel kell szembesiilnie, hogy mit is tanitson és azt hogyan tanitsa, illetve folyamatosan
képeznie kell magat, hogy 1épést tudjon tartani az informatika gyors fejlédésével.

Iskolank fontos hangsily fektet arra, hogy didkjaink mindig a legkorszeriibb
ismeretekkel taldlkozzanak a képzés sordn.

Szakdolgozatomban szeretném bemutatni, hogy iskolankban hogyan folyik az
informatikai képzés, milyen pedagdgiai mddszereket alkalmazunk, a targy oktatdsa sordn.
Kiemelten foglalkozom az informatika oktatds egyik nagyon fontos teriiletével, a hélézati
ismeretek tanitdsaval. Azért ezt a teriiletet valasztottam, mert azt gondolom, hogy ez az a
teriilet, amely jelenleg a legdinamikusabban fejlédik. Napjainkban a szdmit6gépet mar nem
egyediilalld eszkozként, hanem egy rendszer részeként haszndljuk. A korszerli hélézati
rendszerek segitségével valésulhat meg a modern szdmitégépes kommunikdcié. Haldzati
kommunikacié nélkiil nem mukddne az internet, nem lenne mobilkommunikacid és lassan

televizidés miisorsugirzas sem.

1.1.A miskolci Andrassy Gyula Szakkozépiskola bemutatasa

Iskolank alapitdsatol, 1912-t61 meghatiroz6 szerepet tolt be a régié kozépfoku
szakképzésében. Elsddleges torekvésiink mindig az volt, hogy a kor kovetelményeinek
megfeleld korszerli ismeretekkel rendelkezd szakembereket bocsdssunk a gazdasig

rendelkezésére.



Céljaink megvalositdsa érdekében sokat kiizdottiink targyi és személyi feltételeink
fejlesztéséért, az oktatds tartalmi fejlesztése érdekében nagyon sok oktatdsi kisérletben
vettiink részt, tobb esetben mi voltunk a kezdeményezdk is. Az igy szerzett rutin a biztositéka
annak, hogy az iskola szakembergirddja jelenleg is rugalmasan tud alkalmazkodni a
munkaerdpiac diktalta kovetelményekhez.

Részesei voltunk a Vildgbanki Képzési Programnak, amelyben munkatdrsaink a
gépészet és az informatika szakmacsoportok tananyagdnak kidolgozdsdban szerzOként és
lektorként nagyon aktivan kozremiikddtek. Tobb kollégank vett részt az OKJ-ben szerepld
szakképesitések  szakmai  és  vizsgakovetelményeinek,  kozponti  programjainak
kidolgozaséban.

Képzési profilunk a sok kisérlet és a kornyezet kihivasainak kovetkeztében elég gyakran
véaltozott. Hagyomdnyainkat azonban nem adtuk fel, a gazdasdg igényeinek valtozdsara,
mindig erre épitve probaltunk reagdlni. Jelenleg a nappali tagozaton a gépészet
szakmacsoportban 2-2, az informatika szakmacsoportban 2001/2002 tanévtdl a szlovdk-
magyar két tanitdsi nyelvli osztily belépésével 3 parhuzamos osztidlyunk van. Hirom éve
beinditottuk a nyelvi el6készitd képzést angol és német nyelven.

Tobb, mint egy évtizede foglalkozunk az érettségire épiild képzésekkel, az
automatizalasi technikusi, a szdmitastechnikai programozé illetve multimédiafejlesztd
szakokon. A Miskolci Egyetem feliigyelete mellett folytattunk gépipari mérnokasszisztens
felséfokud szakképzést is CNC iizemeltetd és mindségbiztositdsi szakirdnyokkal. A Miskolcra
telepiilt BOSCH cég kivansdgara a Blathy Otté Villamosipari Szakkozépiskoldval kozosen
mechatronikai technikus képzést inditottunk, bizonyitva rugalmassdgunkat és az iparral valé
szoros kapcsolatunkat.

Tanul6i 1étszdmunk az éltaldnos tendencidval szemben nem csdkken, meghaladja a 700
fot. Jelenleg gépgyartds technoldgiai technikusokat, mechatronikai miszerészeket, CAD-
CAM informatikusokat képziink az érettségire épitve.

Az iskolarendszeren kiviili képzésekben 1is aktivan részt vesziink. Itt jelentds
konkurencidval kell megkiizdeniink. Az egyik ilyen Onkoltséges tanfolyam az informatika
terilletén a CISCO szamitdstechnikai hédlézatépitd képzés. Evek 6ta bocsitunk ki CISCO
rendszer szerinti szamitdstechnikai halozatépitdket. Az utébbi idOben sajnos nagyon
lecsokkent a fizetoképes kereslet erre a képzési formdra. Mig néhany éve nem jelentett gondot

14-16 f6s halozatépitd csoportok inditdsa, sajnos ez ma mdir ebben a formdban nem



megvaldsithatd. Ennek oka nem a képzés mindségében van. A ndlunk végzett fiatalok
konnyen el tudtak helyezkedni, és igy jol hasznosithattdk a hal6zatokkal kapcsolatos
ismereteiket. Azok akik a szakirdnyd tovdbbtanuldst vdlasztottdk, dgy nyilatkoztak, hogy a
felsdoktatdsban is nagy hasznat vették a tanultaknak. Régebben az iskola a didkjai szdmara
kedvezményes tanfolyami dijakat biztositott, de ezt ma a nehéz gazdasagi helyzet miatt mdr
nem tudja megtenni. Az iskolarendszeri képzésben a CAD-CAM informatikusokndl van
lehetéségiink a hdlézati ismeretek kelld mélységii oktatdsara. A XI. és XIlI-ik évfolyamos
informatika szakos didkokndl délutdni szakkor keretein beliil oktatjuk a halézati ismereteket.
Sokan ezeken a szakkori ordkon sajatitjdk el a hal6zati ismereteket, és a router programozas

fogasait.



2. Pedagogia

2.1.Az informatika oktatasanak folyamata
Oktatdsi folyamatnak nevezziik azt az idOben zajlo tevékenységet, amelynek sordn az
egyes tantdrgyak anyaga feldolgozdsara keriil. Ebbdl a szemszogbdl vizsgdlva az informatika
oktatds folyamatdrdl is beszélhetiink, melynek sordn kiillonbozd didaktikai feladatokat oldunk
meg figyelembe véve a tanuldk életkori sajdtossdgait, fejlettségi szintjét, és a tantdrgy

sajatossagait.
2.1.1. Motivacié

A motivicié cselekvésiink pszichikai mozgatérugdja, azaz indittatds, késztetés
valaminek az elsajdtitidsdra, megszerzésére. A tanulds szempontjabol, a motivacié a
kovetkezOképpen fogalmazhaté meg: Az ember akkor hajlandé tanulni, ha oka van erre, ha a
megszerzett ismeret hozzdjarul céljai megvaldsitasdhoz. A tanér fontos feladata az oktatasi

folyamat végéig fenntartani a motivaciot
2.1.2. A tanulasi motivaciok a motivacio tartéssaga szerint lehetnek:

e Tartés motivacio: az egész tanuldsi folyamatra kiterjed, mozgatérugéja a tuddsvagy, a
tanulds orome.

e Habitudlis motivacid: a téma irdnti, dltaldnos érdeklddés, alapvetden a tanulds végcélja
(végzettség, bizonyitvany, képesités) tartja életben.

e Aktudlis motivacid: a tanuldsi folyamat adott részmozzanatdban, adott iddben valé aktiv

kozremiikodésre vald készség.
2.1.3. Az informatika oktatas célja:

Mindennapi életiinkben megndtt az informdcid tdrsadalmi szerepe, és felértékel6dott az
informécidszerzés képessége. A foldrajzi elhelyezkedésbdl és az anyagi lehetdségek
kiilonbozdségébdl adddo esélyegyenldtlenségek jelentdésen csokkenthetdk az informatikai
eszkozok haszndlatdval. Az informécié nyilvdnossd €s mindenki szdmadra hozzaférhetové
vdldsa nagyobb esélyt nydjt a demokricia erdsitésére. Az informatikai eszkozok alkotd
haszndlata és az informatikai eszkdzokkel elérhetd szolgaltatdsok révén életmindség-javulds
érhet6 el. Az egyén érdeke, hogy idében hozzdjusson a munkdjdhoz, életvitele alakitasdhoz
sziikséges informécidkhoz, képes legyen azokat céljanak megfeleléen feldolgozni és

alkalmazni. Ehhez el kell sajititania a megfeleld informécidszerzési, -feldolgozasi,



adattdrolasi, -szervezési és -dtadasi technikdkat, valamint az informécidkezelés jogi és etikai
szabdlyait.

Mind nagyobb szerepet kap az intelligens és interaktiv hdlézati technolégia. Nemcsak a
kiilonbozd intelligens szolgdltatdsok szdma nd folyamatosan, hanem ezzel egyidejiileg a
rendszerek egyre szélesebb korben teszik lehetdvé a felhasznal6i beavatkozast. Novekszik a
vizudlis kommunikécié hatdsa; a multimédia kozvetitésével a szavak és a szovegszerkesztés
mellett a l1atvanyszerkesztés is rendelkezésiinkre 4ll iizeneteink kifejezésére.

Megviltozik a pedagégus szerepe, az ismeretidtadd és szdmonkérd pedagdgusbol az
ismeretek kozotti eligazodast segitd, tandcsadd, az informdciot értékelni, abban kételkedni
tudé tanuldk nevel§jévé valik. A tanuldkat fel kell késziteni a problémamegoldd
gondolkoddsra is.

Viltozik az iskola mint szervezet szerepe is. Az 6nallé ismeretszerzés elérése érdekében
— a konyvtarhoz hasonldan — a szamitégépteremben is lehetdvé kell tenni az eszkdozokhoz vald
hozzaférést a tandrdkon és azokon kiviil is. Az informatikdn kiviil a tobbi miiveltségteriilet,
tantdrgy szdmdra is biztositani kell a géphaszndlatot. Meg kell jelennie a hagyomdnyos
tanérdkon tdlmutatd, informatikdval tdmogatott projektmunkdnak is. Az informatika
oktatdsdnak célja a szamitogép biztonsidgos kezelése, bedllitdsa. Az irodai programcsomag
atfogo ismerete és rutinos haszndlata. A didkok megtanuljdk a szdmitégép és a kommunikacio
biztonsagat szolgdl6 eszkozok fajtdit (tlizfal, virusvédelem, kémprogramok elleni védelem).
Megismerik a hédlézati eszkozok fajtdit. Megismerkednek az informatikai tevékenységek
dokumentéldsdval is. A foglalkozadsok célja, hogy a megszerzett ismerteket késébb munkdjuk
sordn is képesek legyenek alkalmazni. A tanulok megismerik az internet és az intranet
fogalmat, kiilonbségeit. Megismerik a bongészOprogramokat, a keresdgépeket és azok
haszndlatdt. Megtanuljdk az elektronikus levelezés alapfogalmait (e-mail cim szerkezete és

felépitése, protokollok), egy levelezd program miikodését, bedllitasait

2.2.Az informatika tanulasa soran megszerezhet6é kompetenciak

2.2.1. Informatikai alapismeretek

Ebben a témakorben a tanulok megismerkednek az informécid, jel, adat fogalmakkal.
Megismerik a kiilonb6zd szdmrendszerek haszndlatat, az alapvetd hardvereszkozoket, és a
szofverek fogalmit. Megtanuljdk a hagyomdnyos és az elektronikus konyvtarhaszndlat

szabdlyait.



2.2.2. Operacios rendszerek ismerete

Ez a témakor képezi az informatikai ismeretek alapjit és ez a téma adja a legtobb
kapcsolddasi pontot az informatikai intelligencidval. Az operédcids rendszer minimdlis szintii
ismerete mar elég ahhoz, hogy az egyén ismerje a programok inditdsdnak maodjat és ezutdn a
sziikséges programokat haszndlva megoldja feladatait, de ezen a szinten nem lehet megéllni
ha informatikai kompetenciar6l vagy intelligenciardl beszé€liink. A hatékony munkédhoz az
operacids rendszer nyujtotta szolgéltatdsok széleskorli ismerete sziikséges. Fontos ismerni a
fajlok, konyvtarak kezelését, az operdcids rendszerek bedllitdsainak lehetdségeit. Hasznos

tudds lehet az operacids rendszerek segédprogramjainak ismerete is.
2.2.3. Szovegszerkesztés

Az frott kommunikdcidhoz sziikséges alapvetd ismeretek elsajatitdsa is nagyon fontos.
A dokumentumok bevitele, kijelolése, formdzdsa, a szerkesztési ismeretek elsajititdsa, a

képek, tablazatok és egyéb objektumok kezelése mind hozzatartozik a digitalis {rasbeliséghez.

2.2.4. Tablazatkezelés

e Adatbevitel és szamitasok elvégzése képletek és fiiggvények segitségével
e Tablazat formazasi miiveletek

e Diagramok készitése
2.2.5. Adatbazis kezelés

Halad6 kategoridba sorolhatok az adatbédzisokkal végzett miiveletek. Az adatbédzisok,
illetve adattdblak létrehozdsa, kulcsok kijelolése, rendezések lekérdezések kiillonbozd
kimutatdsok készitése és egyéb adatbazis kezeld funkcidk haszndlata mind nélkiilzhetetlen

ismeretek.
2.2.6. Halozatok

A hélézati ismeretek elsajatitdsa utdn a tanuld képes lesz atlatni a szamitogépes
hilézatok mikodését. Megismerkedik a hdlézatokndl haszndlt alapvetd fogalmakkal,
eszkozokkel. Megérti a hélézati modellek jelentdségét. A tanulé ismereteket szerez a
kiilonbozé hélézati protokollokrdl, és szabdlyokrdl. Képes lesz egyszerli haldzatokat

kiépiteni, miikddtetni, a hdlézatok esetleges hibdit felismerni, ezeket elharitani.



2.2.7. Informatikai Intelligencia

Az egyénnek az a globdlis készsége, amely lehetdvé teszi az informatikai
problémahelyzetben a célszerli cselekvést, a raciondlis informatikai gondolkoddst és az
informatikai kornyezettel val6 eredményes bdndst. Az informatikai intelligencia az
informdcidtechnoldgia elére be nem tanult valtozatos €s kozben folyamatosan jelen 1évo
eseményeire valé reakcid. A szdmitogép haszndlat sordn rendkiviil véltozatos problémdk
meriilhetnek fel, némelyik modellezése is nehéz lehet és az ezekre torténd helyes reagdlds

szinte a legfontosabb informatikai kompetencidnak tekinthetd.
2.2.8. A kozépiskolai informatika oktatasat elosegito tényezok:

e A didkok madr az dltaldnos iskoldban megismerkednek a szamit6gép haszndlat alapjaival

e Alapvetden érdeklddnek a szamitastechnika irant

e [skoldnk mindenki szdmdra biztositja a szamitogép haszndlatot, az 6rdkon kiviil is

e A tarsadalom részér6l komoly elvirds fogalmazddik meg az informatika ismeretek
elsajatitasaval szemben

¢ Folyamatosak az informatika oktatdsat elosegitd tovabbképzések, palydzatok
2.2.9. Az informatika oktatasat hatraltat6 tényezok:

e Elavult gép park

® Driga oktatdsi anyagok

e Magas osztaly 1étszdm

e A didkok eltérdé mélységli ismeret anyaga

¢ Nyelvismeret hidnya

2.3.Tervezési feladatok az informatika oktatasa soran

2.3.1. Tanmenetkészités

Az oktatomunka alapvetden fontos jellemzdje a tervszerliség. A tanmenet a tandrnak a
tanterv alapjan készitett egyéni munkaterve, amely valamely osztdlyban a vonatkoz6 tantargy
anyaganak felosztdsat tartalmazza, és a tanitasi egységek oOrardl-6rara valé sorrendjét adja
meg.

A tanmenet elkészitésekor figyelembe kell venni a tantervet, a vonatkozd szakmai

munkakdzosség munkatervét, az esetlegesen kiadott minisztériumi irdnyité tanmenet és a



tandri  segédkonyv ajdnldsait, az osztdly/csoport tuddsszintjét €és az esetleges
csoportbontdsi/Osszevondsi lehetdségeket. A tanmenet készitésekor kiilonds gondot kell
forditani az ismétlésre, gyakorldsra szdnt 6rdk elhelyezkedésére és ardnydra. A pedagdgiai
gyakorlatban a tanitdsi hetek és a heti 6raszdm segitségével kiszdmitott évi 6rakeret kozel
kétharmadat szokds az Uj anyag targyaldsdara és egyharmadat az ismétlésre, rendszerezésre,

gyakorldsra felhasznélni.
2.3.2. Az oravazlat elkészitése

A szaktanari tervezO munka madsik fazisa az Oravazlat-készit€s, azaz a tanitasi Ora
tervezése. Ez a tevékenység az Ora tudatos atgondoldsara irdnyul. Az dravazlat tartalmét és
formdjét a tandr szakmai tdjékozottsdga, gyakorlottsaga, biztonsagérzete szabja meg. Fontos
igény az Oravézlattal szemben az, hogy kelléen tagolt rendezett, attekinthetd és igy
haszndlhat6 legyen. Az 6ravézlat a tanérdra vald kozvetlen felkésziilés dokumentuma. Az 6ra
anyaga, idOardnyai és a feldolgozdsra vonatkoz6 moddszertani elképzelések mellett
tartalmazhatja még a tablai vazlatot is. Az 6ravazlatban fontos, hogy felsoroljuk a tanulashoz
sziikséges eldzetes ismereteket. Csak akkor haladhatunk tovédbb, ha ezek megvannak, és lehet
rajuk épiteni. Erre a célra alkalmas lehet az 6ra elején tartott néhdny perces ismétlés. A vazlat
készitésekor ki kell tlizni a konkrét oktatdsi és nevelési célokat. Bevélt mddszer az, hogy
megadjuk a tandr illetve a tanulé éppen aktudlis feladatait percrdl percre, illetve egy
szakdidaktikai elemzést is készitiink. A tandr feladatai sordn meg kell adni a feladatok
elOkészitését, eredményes megolddsat, ellenorzését, a megoldds eredményességének
visszajelzését, és az értékelést segitd kérdéseket, és utasitdsokat. A tanuld tevékenységeinél
meg kell adni a feladatok megoldasait, a lehetséges hibdkat, és a tandr kérdéseire varhatd
helyes, illetve hibds vélaszokat is. Itt adhat6 meg az is hogy mi keriiljon a tanuldk fiizeteibe,
jegyzeteibe. A didaktikai elemzés sordn az elérendd célokat, és a haszndlandé eszkodzoket,
modszereket, munkaformdkat kell elemezniink. Nem szabad elfelejtkezni a figyelem
felkeltésének fontossdgardl, a problémafeltevésrol. A deduktiv ismeretdtadds helyett inkdbb
az induktiv oktatast helyezziik el6térbe. Az dravéizlat barmilyen gondos megtervezése sem
jelentheti azonban azt, hogy ahhoz az 6ra levezetése sordn mereven ragaszkodni kell, sot a
pedagdgiai szitudcié ismeretében olykor kivdnatos lehet az attdl vald eltérés is. A tanuldk
sziikséges eldismereteinek hidnyaban, vagy a feltételezettnél nagyobb felkésziiltsége esetén
ugyanis mindenképpen véltoztatnunk kell a tervezett feldolgozds mdédjan és a tervezett

id6beosztason. Ez nem tekinthetd a tandr részérdl rogtonzésnek, csak a pedagdgiai helyzethez



val6 alkalmazkoddsnak. Az o6ravazlathoz valé merev ragaszkodds ilyenkor a pedagdgiai

eredményességet karosan befolyasolja.
2.3.3. Oktatastechnikai eszkozok kivalasztasa

Az oktatdsi eszkoz az oktatdsi folyamatban felhaszndlhatd, az oktatds céljainak elérését
elOsegitd targy. Az oktatdsi eszkdz szinonimdi: taneszkdz, informdci6hordozd, tanszer,
szemléltetdeszkdz stb. Az oktatdsi eszkozok végsé funkcidja tehdt az oktatdsi célok
elérésének szolgdlata, meglétiik és mindségiik azonban gyakran behatdrolja az alkalmazhat6
modszereket, munkaformdkat, {gy befolydsoljdk az oktatdsi folyamat hatékonysdgat, sot, uj
eszk6z megjelenése erdsitheti az oktatds tartalmat és céljait is. Az eszkozok alapvetd feladata
a tandr segitése €s nem a tandr helyettesitése (példaul: oktatégépek, szamitdgép).

Az eszkozviélasztds sordn figyelembe kell venni, hogy mi felel meg leginkdbb a célnak,
a tartalomnak, anyagi és kivitelezési feltételeknek, ill. hogy biztositott-e ezek optimdlis

haszndlata. Az adott oktatési eszkozt a tandr védlasztja meg a tandrara.
2.3.4. A kivalasztas szempontjai:

¢ afeldolgozando tartalom és a didaktikai feladat;

e avdlasztott tanitdsi stratégia, munkaforma és modszer;

e atanuldk jellemzdi (életkor, Osszetétel, tuddsszint);

e a pedagégus személyiségének jellemz6i (milyen eszkozoket ismer és képes
alkalmazni);

e arendelkezésre all6 eszkozok és az infrastruktura.
2.3.5. A szemlélteto eszkozok hasznalatanak szabalyai

o Az eszkozok alkalmazdsa eldtt a tanul6kat megfeleld instrukcidkkal kell elldtni
(megfigyelési szempontok, kiemelt kérdések, az eszkdzhaszndlat szabdlyai).

e Az oktatdsi eszkoz alkalmazdsa kozben biztositani sziikséges a tanuldk részére a
megfigyelési lehetdségeket.

e Alapvet6 hiba, ha nem minden tanul6é egyformdn jut informédcidhoz. A szakképzésben
példaul gyakori eset, amikor az egyetlen berendezésen csak néhdny tanul6

gyakorolhat, a tobbség a passziv szemlélodésre kényszeriil.
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e [ényeges szempont, hogy a tanuldékkal minél tobb szempontbdl ismertessiik meg az uj
tartalmat, tehdt kombindljuk az oktatasi eszkozok alkalmazdsat. Az eszkoz
alkalmazdsa utdn 1d6t kell biztositani a tapasztalatok megbeszélésére, 0sszegezésére.

e A taneszkozbeli sziikosség (a vélasztasi lehetdségek szegényessége) behatdrolhatja a
pedagégus modszereit, de az ellenkezdje is kdaros, amikor a tidlszemléltetés az
érthetdséget zavarja, gitolja a tanul6i képzelet fejlodését.

e Az oktatdsi eszkdz alkalmazdsa nem poétolhatja a tanuldi aktivitast, sot, azt kell
eldsegitenie.

e A pedagbégus valamely oktatdsi eszkoz alkalmazdsara csak akkor véllalkozhat, ha
annak lehetdségeit és optimdlis funkcidjét jol ismeri.

e Vizsgélatok bizonyitottdk, hogy tobb és jobb oktatdsi eszkoz alkalmazdsa esetén

javultak a tanuldi teljesitmények, de nétt a pedagdgusok felkésziilési ideje is.
2.3.6. Nyomtatott oktatasi és tanulasi segédanyagok

Ide tartoznak a kiilonb6zd tankonyvek és képek, valamint az dbrak, poszterek stb Az

egyik leggyakrabban hasznélt forma:
2.3.7. Prezentaciok

Pszicholégiai  vizsgédlatok  szerint az  emlékezetben tartésan megmaradd
informacidmennyiség 6tven szdzalékat az egyidejli hallds és l4tds atjan sajétitjuk el, ez is azt
mutatja, hogy az audiovizudlis informacidhordozdknak jelentds szerepiik van a tanitdsi-
tanuldsi folyamatban

A prezenticiok értékes segédeszkozoket jelentenek az oktatds szdmadra. Az informacidk
vizudlis kozlését és a memoridban valé gyors elraktirozasat segité egyik legkorszeriibb
egyszeriibb taneszk6z, amely a tandr szavait, mondatait grafikai dton aldtdmasztja.
Egyszertien kezelhetd, tobbszor haszndlhat6. A prezentdcié valamilyen konkrét tananyag
feldolgozadsdhoz kapcsolddik és bemutatdsa a tanitdsi folyamattal egy id6ben zajlik.

Célja, hogy segitse a megértést, a Iényeg megragaddsat, az Osszefiiggések felismerését ;
tegye lehetdvé az otthoni tanulds érdekében a lényeg felidézEését ; segitse eld az ismeretek

rogzitését és konnyitse meg az ismétlést .
2.3.8. A prezentacidval segitett oktatas elonyei:

e konnyen elkészithetd
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hordozhat6 (a megfeleld technikai eszkdzok megléte esetén),

¢ a képi informédciok megértése konnyebb, mint meghallgatasa,

rugalmas (sebesség, lapozas),

e viszonylag olcsé

2.4.Az informatikaban leggyakrabban hasznalt oktatasi médszerek

Az oktatdsi mddszer, a tanuldk ismeretszerzését segitd, a pedagdgus éltal alkalmazott,
ismétlddé  eljardsok, fogdsok, tevékenységelemek egyiittese. Az oktatdsi moddszer
megvdlasztdsdndl vegyiik figyelembe a feldolgozni kivant tananyag jellegét, mennyiségét,
bonyolultsdgit, a képzési célt, az anyag megértéséhez sziikséges alapismereteket, a tanulék
fejlettségét, életkori sajatossdgait, az iskola oktatastechnikai lehetOségeit. Egy tantargy

oktatdsa sordn a mddszereket kreativan és sokszinlien kell megvalasztani.
2.4.1. Frontalis osztalymunka

Olyan oktatdsi, szervezési mod, amelynél azonos idében, ugyanazon célok alapjén,
azonos tananyagtartalom feldolgozdsaval, azonos iitemben tandri irdnyitdssal folyik az
oktatds. Ez a médszer tandrkozpontd, a didkok figyelnek a magyardzatra, esetleg jegyzetelnek,
¢s egylittesen keresik a vélaszt a felvetett kérdésekre. Ez a tanuldsszervezési mod akkor johet
létre, ha a didkok tanuldsi képességeik kozel azonosak, hasonlé a gondolkoddsi médjuk, és
munkatempdjuk, mert ez a munkaforma az 4tlagos képességli didkhoz igazodik, a gyenge
képességlinek gyors a tempd, mig a jO képességlinek lassi lehet. Ez a munkaforma
Osszességében eldado jellegli, tehdt egyes didkok szdmdra unalmas, farasztd lehet. Masik
hatrdnya, hogy kevés visszajelzés érkezik a tanuldktdl, hiszen édltaldban a tandré a vezetd
szerep, O beszEl a legtobbet. Izgalmasabba tehetd az 6ra, ha a pedagdgus vitaszitudcidkat
teremt, és hagyja, hogy mindenki szabadon kifejtse a véleményét. Az informatika oktatdsa
jorészt frontdlis munka, hiszen el kell mondani az alapfogalmakat, alapvetd ismereteket, be
kell mutatni egy dokumentum vagy egy tdblazat elkészitését. Erdekesebbé teszi az 6rit, ha a
bemutatand6 1épés sorozatot kivetitdn tessziik lathatéva. Az informatika erésen vizudlis targy.
Minden tanulé a sajat képernydjének latvanyat igyekszik Osszehasonlitani a tanar altal
mutatott dbrdval. Ha semmilyen kivetitd eszkoz nem 4ll rendelkezésiinkre, rajzoljuk fel a

tablara azt, amir6l besz€élink!
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2.4.2. Eloadas

Olyan szobeli kozlési modszer, amely egy-egy téma logikus, részletes, viszonylag
hosszabb id6n keresztiil torténd kifejtésére szolgél. Altaldban magiba 6tvizi az elbeszélés és
a magyardzat elemeit.

Az eléadas indokolt,
¢ Ha a célunk 4j informdci6 kozlése,
¢ Ha a tananyag nem hozzaférhetd mas forrasbol,
® Ha az érdeklddés felkeltésére van sziikség,
Az eléadas f6 részei:
® bevezetés
o Kkifejtés
e kovetkeztetés, 0sszegzés

2.4.3. Magyarazat

Olyan monologikus tandri kozlési mddszer, amellyel torvényszerliségek, szabdlyok,
tételek, fogalmak megértését segitjiik elo.
Tipusai:
e Ertelmezé magyarizat, amely fogalmak, értelmét teszi vildgossd, példakkal aldtdmasztva.
¢ Leir6 magyarazat, amely egy folyamat, struktira bemutatasara szolgal.
¢ Ok feltaré magyarazat, amely jelenségek okainak kideritésére szolgal.

A hatékony magyarazat logikus, vildgos, érdekes, tomor, egyszerii és érzelmekkel kisért.

2.4.4. Elbeszélés

Az elbeszélés olyan monologikus szdbeli kozlési mddszer, amely egy-egy jelenség,
esemény, folyamat, személy, targy érzékletes, szemléletes bemutatdsidra szolgdl. Az
eldadéstol a rovidebb terjedelem, a magyardzattdl pedig az informéciddtadds célja, jellege

kiilonbozteti meg.
2.4.5. Megbeszélés

Olyan dialogikus szébeli kozlési mddszer, amelynek sordn a tanuldk a pedagdgus
irdnyitd kérdéseire vélaszolva dolgozzék fel a tananyagot.
A megbeszélés eredményességének feltételei:

® a megbesz€l€s inditdsa problémafelvetd legyen
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¢ atémanak érdekesnek, élményszeriinek kell lennie

¢ atémdnak a gyerekek eldismereteire kell épiilnie

e alégkor kotetlen és oldott legyen

¢ apedagdgus a hattérbdl, rugalmasan, de hatdrozottan irdnyitson
® biztositsa, hogy mindenki részt vegyen a megbeszélésben

¢ a felfedezett hibdkat, tévedéseket tapintatosan korrigdlja,

¢ a didkok vélaszaibdl gytijtse ki a konstruktiv elemeket, ezeket dsszegezze.

2.4.6. A megbeszélés moédszerének alkotéelemei, eljarasai:

strukturdlds (a célok vildgos kitlizése, a fontos gondolatok kiemelése, egyes részek
Osszefoglaldsa, gondolatok dsszegzése)
e kérdezés

e visszacsatolds (pozitiv, tartalmas értékelés)
2.4.7. A jo kérdezés jellemzoi:

e akérdés legyen pontos, vildgos, rovid és egyértelmii

e a kérdés feleljen meg a tanuldk értelmi szinvonaldnak

¢ a kérdés mozditsa eld a tanulok gondolkodési készségének fejlodését
¢ adjunk id6t a gondolkoddasra

® a kérdést az egész osztalynak tegyiik fel

e szolitsunk fel tobb tanuldt

e kezeljiik differencidltan a tanuldk vélaszait
2.4.8. Helytelen kérdezési eljarasok:

e szuggesztiv, sugalmazo kérdések
¢ cldontendd kérdések
e a kérdéseknek a tandr altal torténd megvélaszoldsa

¢ atanuldk vdlaszainak megismétlése
2.4.9. Vita

Olyan dialogikus szébeli kozlési modszer, amelynek az ismeretek elsajatitdsdban tul

célja a gondolkodds és a kommunikdcios készségek fejlesztése. A vitdban a tanuldk
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viszonylag nagyobb fokid oOndllésdgot élveznek, a pedagdgus a hattérbdl irdnyitja a vita

menetét.

2.4.10. A vita és a megbeszélés kiilonbségei:

a tanuldk legaldbb annyit beszélnek, mint a tanér

vélemények, kijelentések, allitadsok iitkoznek

az interakciot tobbségében a tanulok kezdeményezik s az leginkdabb masik tanulékhoz

irdnyul, nem pedig a tanarhoz

a kérdések célja valosagos ismeretek szerzése és nem ellendrzés

a vélaszok nincsenek eldre meghatarozva €s kiilonfélék lehetnek

az értékelés nem "helyes / nem helyes" formdban torténik
2.4.11. Szemléltetés

A szemléltetés (demonstricid, illusztracid) olyan oktatdsi mddszer, amelynek sordn a
tanulmanyozand¢ targyak, jelenségek, folyamatok észlelése, elemzése torténik.
A szemléltetés modszere hozzajarul:
e a képszerli-szemléletes gondolkodas fejlesztéséhez

¢ a fogalomalkotéshoz, illetve a tevékenység.
2.4.12. Csoportmunka

Mivel mindenki egyéni szamitogépen dolgozik itt a csoportmunka kissé mdsképpen
értelmezhetd. Eldzetes szervezéssel jol megvaldsithatd, ha olyan feladatot taldlunk ki, amely
megolddsdhoz pl. egyéni anyaggytjtéssel (Internet vagy mds forrdsok) a csoport minden tagja
hozzijarulhat. Ez a mdédszer rendkiviil jol motival, hiszen csoport miden tagja egyformén
fontos és felelds a kitlizott cél megvaldsitasaért.

2.4.13. Projektmoédszer

A projektmddszer a tanuldk érdeklddésére, a tandr és a didkok kozos tevékenységére
épitd moddszer, amely a megismerési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg. A
projektek olyan komplex feladatok, amelyeknek kozéppontjdban egy gyakorlati természetii

probléma all.
2.4.14. Projektek tipusai:

e gyakorlati feladat (pl. egy hasznos targy megtervezése és kivitelezése)

e cgy esztétikai élmény 4télése (cikk megirdsa, szini eldadds megtartdsa)
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® cgy probléma megoldasa

¢ valamilyen tevékenység, tudds elsajatitasa
2.4.15. A projektmdédszer alkalmazasanak lépései:

¢ acélok, a téma kivdlasztdsa, megfogalmazdsa
o tervezés (feladatok, feleldsok, helyszinek, munkaformak)
e kivitelezés

e zaras, értékelés
2.4.16. A kooperativ oktatasi médszer

A kooperativ oktatdsi moddszer a tanulék (4-6 fOs) kis csoportokban végzett
tevékenységén alapul. Az ismeretek és az intellektudlis készségek fejlesztésén tul kiemelt

jelentdsége van a szocidlis készségek, egyiittmitkodési képességek kialakitasdban
2.4.17. A kooperativ oktatasi médszer legelterjedtebb valtozatai:

Csoportos tanulas — egyéni teljesitmény

A tanulok négyfds heterogén csoportokban tanulnak a tandr altal tartott bevezetd 6ra utdn.
Arra torekszenek, hogy a csoport minden tagja jol felkésziiljon a kozos munkéat kovetd egyéni
beszamolora.

A beszdmolon nydjtott teljesitményt minden tanul6 kordbbi teljesitményéhez viszonyitjak. Az
egyes tagok 4ltal ily médon kapott pontok dsszege adja meg a csoport teljesitményét jelzd
pontszamot.

¢ Csoportos tanulas — egyéni vetélkedo

o Az értékelés modjaban tér el az el6z6tdl. A csoportmunka utdn minden csoport 1-1 hasonld
képességli tagja vetélkedik egymadssal.

e Mozaiktanulas

e A csoportok tagjai elolvassdk a feladatbol rdjuk esd részt. Ezutdn 6sszegytilnek a kiilonbdzd
csoportok azon tagjai, akik azonos résztémat tanulmanyoztak. A megvitatds utdn
visszamennek sajat csoportjukba, ahol megtanitjdk a tobbieknek az dltaluk feldolgozott
részt.

e Csoportkutatas

e A csoportok kozos tervezést, kutatast folytatnak.

Onallé tanul6i munka
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A modszer 1ényege, hogy az egyes tanuldk egyénileg megoldhatd, egyénre szabott
feladatot kapnak. A feladat meghatdrozdsdndl nagyobb hangsilyt helyezhetiink a didkok
tudésszintjére, figyelembe vehetiink érdeklddési koroket, egyéni motivaciot, stb. A feladat
megolddsa egyéni siker, amely pozitivan befolydsolja a didkok tanulmdnyi eldmenetelét. Az
0nall6 tanulds keretében elsajdtithaté a lexikélis ismeretanyag jelentds része pl. ilyenek az

adatbézis kezelés elméleti alapjai, internet felépitése, mitkodése.
2.4.18. Hazi feladat

A hazi feladat a tanuldk 6ndll6, a tanitdsi 6rdk kozott végzett tevékenységén alapuld
oktatdsi mddszer. A pedagdgus szerepe a hazi feladat kijelolésére, a tanuldknak a hazi feladat

megoldasara valo felkészitésére €s a hazi feladatok értékelésére korlatozodik.

2.4.19. A hazi feladat hatékonysagat novelo tényezok:

A hazi feladatnak sikeresen megoldhaténak kell lennie.

A tanuldk 6ndllé tanuldsi képességét mar az 6rdn fejleszteniink kell.

A hézi feladat kapcsolédjon az 6rai munkéhoz.

A hézi feladat ne a tandran elkezdett ismeretelsajatitdsi folyamat folytatdsa legyen, hanem

az elsajatitottak begyakorlaséra, vagy a kovetkezd orai anyag el0készitésére szolgéljon.

¢ Ne legyen mély szakadék a tanérai munka és a hizi feladat kozott.

e Haszndljuk fel az egyéni tevékenységet irdnyité munkatankonyveket.

¢ A feladatok nehézsége feleljen meg a tanuldk képességének; Idonként alkalmazzunk
differencidlt hazi feladatot.

¢ Rendszeresen adjunk rovid feladatokat, ne pedig ritkdn sokat.

e A hazi feladatot rendszeresen ellendrizni, értékelni kell.

e Vildgosan kozolni kell a tanulokkal a hazi feladatok elkészitésének a szabdlyait és a

mulasztas konzekvenciait.
2.4.20. Mérés, értékelés

Az értékelés célja a tanulé eldrehaladdsdnak, illetve a tandari kozvetités
eredményességének vizsgdlata. A mérés eredményeit felhasznalva a kivant eredmény elérése

érdekében dtalakithatjuk, optimalizdlhatjuk a tanitdsi-tanuldsi folyamatot.
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A tandrnak a tanuldok évkozi munkdjat folyamatosan figyelemmel kell kisérnie. A
tanulok tevékenységének értékelése a tanuldi ismeretek, tevékenységek, szobeli €s irdsbeli
értékelése alapjan torténhet:

Kiilonféle tevékenységi formdkban mutatott aktivitds, a tdrsakkal valé egyiittmiikodés
képessége, Jatékos feladatlapok, ,,tuddsprobdk’™ megolddsa.

Eldre kiadott témak koziil tetszés szerint vdlasztott kérdéskor feldolgozdsa (képi,
irasbeli, szobeli) és ennek értékelése.

Vitaszitudcidkban valé részvétel, vitakultira, argumenticids képesség szintjének
irasbeli, szobeli értékelése.

Projektmunkaban val6 részvétel (egyéni vagy csoportos) szdébeli, irdsbeli értékelése.

3. Halozati ismeretek

3.1.A halozati ismeretek tanitasa

Ahhoz hogy a didkok kelld halozati ismereteket szerezhessenek, ismerkedniiik kell a
szamitégépek felépitését, és mikodését. Meg kell ismerkedniiik a szamitégépes hdldzatok
miikodésének alapjaival. Ismerniiik kell a hdalézatkezelés szakkifejezéseit a hdaldzatok
torténetét. Tisztdban kell lenni a kiilonbozd hédlézati topoldgidkkal, a kédoldsi és kapcsoldsi
technikdkkal. Kiemelten fontos tisztdzni a OSI és TCP/IP modellek szerkezetét. Az OSI
modell rétegeit azok mikodését, kapcsolataikat. A tanuléknak meg kell ismerkedniiik a
halézati berendezésekkel, és az ezeket Osszekotd halézati kozegekkel. A hdlézatok
miikodésének megértéséhez meg kell tanulniuk az alapvetd halézati protokollok miikodését.
Tudniuk kell kiillonbséget tenni a LAN és WAN technolégidk kozott. Sziikség van bizonyos
alapvetd hardver, és szoftver ismeretekre. Ezek nélkiil a hdlézati eszkozok telepitése €s
tizemeltetése elképzelhetetlen. Mivel a szamitogép felépitését és miikodését a kozépiskolds
didkok elméletben eléggé részletesen megtanuljdk, ezért ezen a teriilleten a gyakorlati
ismeretek bovitését tartom fontosnak. Mindenképpen be kell gyakorolni azokat az alapvetd
fogasokat, valamint technikdkat, amelyek a szdmitégépes-hardveres munkavégzéshez
sziikségesek.

A tananyag feldolgozdsdhoz Power-Point prezenticidkat készitettem. Minden
foglalkozas elején a tanuldk ezek megtekintésével ismerkednek az aktudlis tananyaggal.

Ekkor szoktuk megbesz€lni az el6z0 anyaggal kapcsolatos kérdéseket is, illetve ekkor adnak
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szamot a mar elsajatitott ismereteikrdl. Ezutdn a tananyag gyakorlati feldolgozasdra tériink 4t,

mely a foglalkozdsok idejének nagyobb részét a gyakorlat teszi ki.
3.1.2. A szamitogép-halézat létrehozasanak céljai

® ahalézat kommunikécids kozegként miikodik

e aszamitégépek kozpontilag menedzselhetok

e novelhetd a szamitogépek megbizhatdsaga

e az er6forrdsok megoszthatéva vélnak

® szamitasi teljesitmények egyenletesebben eloszthaték

e koltségmegtakaritas érhetd el
3.1.3. Az adathalézatok fejlédése

A szamitégépek kezdetben nem voltak Osszekotve, igy nem lehetett hatékony moddszerrel
megosztani kozottiik az adatokat. A véllalatok felismerték, hogy szdmitégép-halézatokkal
novelhetd lenne a hatékonysdg, id6t és pénzt lehetne megtakaritani. Egyre tobb hdldzatot
hoztak 1étre és bdvitettek, szinte olyan gyorsan, mint ahogyan az 4j technoldgidk és termékek
megjelentek. A halozatok fejlodése az els@ idokben szervezetleniil zajlott. Az 1980-as évek
kozepén 1étezd technoldgidk kiilonféle hardveres és szoftveres modszerekkel voltak
megval6sitva. Minden, hédl6zati hardvert €s szoftvert gyért6 véllalat sajat véllalati szabvényait
hasznélta. Ezeket a technoldgidkat a tobbi vallalattal zajlé verseny miatt fejlesztették ki. A
halézati technoldgidk nagy része nem volt egymdssal kompatibilis. Az eltéré szabvanyokat
haszndlé6 halézatok nehezen tudtak kommunikdlni egymadssal. Az 1) technol6gidk
bevezetéséhez gyakran le kellett cserélni a berendezéseket.

Az egyik elsd megoldds a helyi hdlézati (LAN) szabvinyok megalkotdsa volt. A
gyartok igy a LAN szabvdnyok dltal biztositott irdnyelvrendszer alapjan készitették el a
halézati hardvereket és szoftvereket. Ennek eredményeként a kiillonboz6 gyartoktdl szarmazd
berendezések kompatibilisek lettek egymassal.

Ahogy egyre inkdbb terjedt a szdmit6gép-haszndlat a vallalatokon beliil, elégtelenné
valt a helyi halézat, igy a helyi hdl6zatok egymadstdl elszigeteltek voltak.

Uj technolégidra volt sziikség ahhoz, hogy gyors és hatékony informacié megosztsra
nyiljon méd a vallalkozdsok kozott. A megolddst a nagyvéarosi (MAN, Metropolitan Area

Network) és a nagytavolsdgi (WAN, Wide Area Network) szamit6gép-halozatok jelentették,
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mivel a WAN-ok nagy foldrajzi teriiletet fednek le, egymadstdl nagy tavolsdgra 1évo

szamitogépek kozotti kommunik4cio is lehetové valt.
3.1.4. A halézatok tipusai

A hélézatok lehetnek egyenrangiak, illetve tigyfél-kiszolgalé tipustiak.

Egyenrangu halézatok: az egyenrangi hal6zatokban a halézatba kapcsolt
szamitogépek egymassal egyenrangu partnerekként viselkednek.

A telepités és az lizemeltetés viszonylag egyszerli. A szadmitégépekre megfeleld
operdciés rendszert kell telepiteni, mds eszkozre nincs sziikség. Nincs sziikség kozponti
feliigyeletre mivel az er6forrdsokat a felhaszndlok feliigyelik.

Egyenrangu halézatot legfeljebb tiz szamitdgéppel lehet hatékonyan iizemeltetni. Ezen a
problémén segit az tigyfél-kiszolgdl6 halézati modell.

Ugyfél-kiszolgalé halézatok

Ugyfél-kiszolgilé tipusi rendszerekben a hdlézati szolgaltatdsokat egy kiszolgalénak
nevezett kozponti szamitogép szolgiltatja. A kiszolgdlé egy olyan szdmitégép, amely
allanddan rendelkezésre dll az tligyfelektdl érkezd fajlokra, nyomtatdsra, alkalmazdsokra és
egyéb szolgdltatdsokra vonatkozd kérések fogaddsdara. A legtobb hédlézati operdcids rendszer
ezt a modellt alkalmazza.

A kiszolgéldkat ugy tervezik, hogy sok iigyfél kéréseit is képesek legyenek egyszerre
teljesiteni. Mieldtt egy ligyfél hozzaférhetne az eréforrasokhoz, azonositdsi és jogosultsag-
hozzéarendelési eljardson kell atesnie. Minden tigyfélhez tartozik egy fidknév és egy jelszo,
ezeket egy hitelesitd szolgdltatds ellendrzi. A hitelesitd szolgaltatds feladata a hdl6zathoz valé
hozzaférés szabdlyozdsa. A felhasznél6i fiokok tiroldsdnak, a biztonsagi szolgaltatdsoknak és
a hozzéférés-vezérlésnek a kozpontositdsdval, vagyis a kiszolgdlé alapi modellt kdvetve
leegyszerlisodik a nagyméretli hdldzatok feliigyelete.

A hédlézati erdforrdsok (fijlok, nyomtatdk, alkalmazdsok) kiszolgdlékon vald
koncentralasa megkonnyiti az adatok karbantartdsidt €s biztonsagi mentését. Az ligyfél-
kiszolgél6 rendszerek kdzpontositott szolgéltatdsai szamos elOnyiik mellett néhany hatrdnnyal
is birnak. Ugyan a kdzponti kiszolgdlé révén novelhetd a biztonsdg, konnyebb a hozzaférés,
meghibdsoddsa a teljes hdlézat iizemképtelenné véldsdval jar. A kiszolgdlok kezeléséhez és
karbantartdsdhoz jol képzett szakemberekre van sziikség, ennek koltsége noveli a halozat

tizemeltetésével kapcsolatos kiaddsokat.

20



3.1.5. Kapcsolédas a halézatokhoz

A szamitogépes halozat kiépitése gondos tervezést kovetel meg.. Az internet csatlakozas
kapcsdn at kell gondolni a szdmitégépes erdforrdsokat. Tudni kell, hogy milyen késziilék
csatlakoztatja a PC-t az internethez. Konfigurdlni kell a protokollokat (a szabalyokat) is, csak
ezutdn tud kapcsolddni a szamitogép az internethez.

Az internet sok kisebb-nagyobb hdlézatbol éll, amelyek kapcsolatban vannak
egymdssal. Az interneten dthaladé informdcidknak egy-egy szdmitogép a forrdsa és a célja.
Az internet kapcsolat a fizikai 0sszekottetésre, a logikai Osszekottetésre és az alkalmazdsokra
bonthat¢ fel.

A fizikai 6sszekottetés sordn a PC egy illesztOkartydjat (példaul a modemet vagy a
halézati kartyat) csatlakoztatjuk egy hdlézathoz. A fizikai Gsszekottetés tovdbbitja a PC-k
kozott a jeleket a helyi hdlézaton (LAN-on) beliil, illetve az interneten 1évé tdvoli
késziilékeknek.

A logikai 0Osszekottetés alapjat a protokollok adjdk. Ezek olyan szabdlyok amelyek
lehetévé teszik a hdlézatok mikodését, leirjdk a késziilékek kozotti kommunikdcidra
vonatkozé szabvanyokat és konvencidkat. Az interneten elsddlegesen haszndt protokollok a
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) protokollkészletbe tartoznak. A
TCP/IP tobb protokollbdl all6 készlet, amelyek egyiittmiikddve tovabbitjdk az adatokat és az
informéciodkat.

A csatlakozds fontos részét adjdk az alkalmazdsok, mds néven szoftverek. Ezek
alakitjak at az adatokat az ember szdmadra értheté formdra, és megjelenitik azokat.

A fizikai kapcsolat 1étrehozdsanak ma leggyakrabban hasznalt eszkoze a hdlézati kartya.
Minden, a hédlézatba tartoz6 késziiléket fel kell szerelni halozati kdrtydval. A halézati kartya
biztositja az egyes dllomdsok héldzati interfészét.

Asztali szdmit6gépek esetében a hdldzati kdrtya egy nyomtatott dramkor, amely az
alaplap egyik aljzatdban van elhelyezve, és interfészkapcsolatot biztosit a halézat 4tviteli
kozegével hordozhaté gépek esetében vagy be van épitve magdba a szamitégépbe, vagy apro,
bankkdrtya méretli PCMCIA kartya formdjdban jelenik meg. A hdldézati kartya kivalasztdsanal
figyelembe kell venni a helyi hdlézati dtviteli kozegfajtajat, a szamitdgép interface tipusat, és

az alkalmazott protokollokat.
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3.1.6. A halézati kartya Kkivalasztasanak szempontjai:

o Az 4tviteli kdzeg tipusa — csavart érpdr, koaxidlis, vagy vezeték nélkiili atvitel
® A rendszerbusz tipusa — PCI vagy ISA
® Protokollok

A tanuldok gyakorlati feladat keretében megtekintenek egy hdlézati kartydt, és
megtanuljdk a haldzati kdrtya tizembe helyezését is. Fontos, hogy begyakoroljak a haldzati
kartyak beallitdsat a kiilonboz0 operdcids rendszerek esetén is, és megismerjék a TCP/IP
protokollt.

A TCP/IP tobb protokollbdl (szabdlyzatbol) dllo szabalyzatkészlet, melyeket azért a
céllal alakitottak ki, hogy a hdlézatok megoszthassidk egymadssal a hdl6zaton taldlhat6
eroforrdsokat. A szdmitégépeken az operdcids rendszer eszkozeivel kell konfigurdlni a
TCP/TP protokollt. A munkadllomasok esetén egy adott IP-cim meglétét €s elérhetoségét a
ping parancs segitségével lehet legegyszeriibben ellendrizni.

A ping parancs haszndlatakor a forrds szdmitdégép specidlis IP csomagokat kiild a
kijelolt célnak. A csomagok neve ICMP (Internet Control Message Protocol) visszhangkérés
datagram. Minden elkiildott csomag utdn vdlaszt varunk. A megjelend szoveg tartalmazza a
sikerességi ardnyt, és a céldllomdsig az oda-vissza jelterjedési idot. Ezzel tesztelhetd a
kapcsolat a céldllomdssal, és ellendrizhetd, hogy miikodik-e a halézati kartya adé és vevo
funkcidja, valamint hogy helyes-e a TCP/IP konfiguricidja, és van-e haldzati osszekottetés. A
ping parancsban megadhatjuk egy mésik dllomds IP cimét, de a 127.0.0.1 IP cim segitségével
a sajat hdlozati kartyankat és annak konfigurdcidjat is ellendrizhetjiik. A ping parancsban egy
internet cimet is megadhatunk. Ezutdn érdemes a tracert paranccsal is megismerkedni. Ezzel a

forras és a cél kozotti utvonal tesztelheto.
3.1.7. Cimzés

A cimek rendeltetése a halézati késziilékek azonositdsa. Ezenkiviil csoportosithatok,
illetve méas halézati muveletekkel szabadlyozhatok.

Minden hélézati kartydt egy egyedi kéd azonosit, amelynek neve MAC-cim (Media
Access Control, kozeghozzéaférés-vezérlés), fizikai cim. Ezt a cimet az &4llomds éltal a
hal6zaton folytatott kommunikacié vezérlésére hasznaljuk.

A cimet (cimtartomdnyokat) a szabvényligyi hivatal adja ki a gydrténak, és ezt a gyartd

fizikailag "beégeti" vagy szoftverrel beallitja az interfészben. A 48 bites MAC cimet 12 darab
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hexadecimadlis szamjegy formdjaban szoktdk megadni, amelybdl az elsd hat hexadecimalis
szamjegy a gyartot azonositja. A MAC-cimnek ezt a részét egyedi szervezetazonositonak
(Organizational Unique Identifier, OUI) nevezziik. A fennmarad6 hat hexadecimailis
szdmjegyet a gyartd adminisztrdlja sajat korben. Mivel a fizikai c¢im nem hierarchikus
szervezésll, ezért a fizikai MAC-cim mellett minden szdmitégépnek rendelkeznie kell egy
egyedi, logikai cimnek is nevezett IP-cimmel is, ha részt akar venni az interneten folyo
kommunikéciéban.

Az IP-cim (Internet Protocol-cim) egy egyedi hdlézati azonosité amelyet az Internet Protocol
segitségével kommunikdlé szamitdgépek egymds azonositisiara haszndlnak. Minden, az
internetre kapcsolt szamitégépnek van IP-cime.

Az IPv4 szabvény szerinti [P-cimek 32 bites egész szamok, amelyeket hagyomdanyosan négy
darab egy bdjtos, azaz 0 és 255 kozé esd, ponttal elvélasztott decimdlis szdmmal frunk le a
konnyebb olvashatosdg kedvéért (pl: 192.168.2.16). Bizonyos késziilékek dllandé cimmel
rendelkeznek, masok ideiglenes cimet kapnak, amely hdlézati kapcsolatuk létrehozasakor
minden alkalommal megviltozik.

A szamit6gép IP-cime a haldzati cimrészbdl és az dllomds cimrészbdl all.

Az IP-cim bal oldali bitjei egy hal6zatot jelolnek. Attél fiigg, hogy hany bit jeldli a
haloézatot, hogy melyik osztdlyba tartozik a cim. A 32 bites IP-cim fennmarad¢ bitjei a halozat
egy konkrét szamitogépét jelolik. Arrdl, hogy hogyan oszlik meg az IP-cimen beliil a hal6zati
és az dllomds rész, egy mdsik, alhdlézati maszknak nevezett szdmmal tdjékoztatjuk a
szamitogépet. Ez a maszk jelzi, hogy hany bit szolgdl a szamit6gép hdlézatdnak azonositdsdra.
Az alhdlézati maszkban balrél kezdve sorban 1-esekkel vannak feltoltve a helyi értékek. Az
alhdlézati maszk addig tartalmaz egyeseket, amig a cim hélézati része tart, a maszk végéig
fennmaradé helyi értékekre 0-k keriilnek. Az alhdlézati maszk O-val jelolt részeire eso bitek a

szamitogépet (az dllomadst) jelolik.
3.1.8. A halézatok dsszetevéi:
o Szamitégépek
e Haldbzati kartydk
e Halobzati atviteli kozeg

e Halozati késziilékek
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3.2.A halozati eszkozok bemutatasa

A hélézati eszkozok két kategoridba sorolhatok. Az elsdbe a végfelhasznaléi késziilékek
tartoznak. Ezek a szdmit6gép, a nyomtatd, a lapolvasé és minden mds késziilék, amely
kozvetleniil a felhaszndlénak nyujt szolgéltatdsokat. A madsik kategéridba a haldzati
késziilékek tartoznak. A halozati késziilékek koz€ sorolunk minden olyan késziiléket, amelyek
a végfelhaszndloi késziilékeket 6sszekapcesolva kommunikaciéra adnak maédot.

A felhaszndlok részére hdldézati kapcsolatot biztosité végfelhaszndl6i késziilékeket
allomasoknak is nevezziik. Az allomasok haldzat nélkiil is mikodhetnek, de halozat nélkiil
funkcionalitdsuk  nagymértékben korldtozodik. Az édllomdsokat hélézati  kdrtyak
csatlakoztatjdk fizikailag a halézat atviteli kozegéhez. Ezen a kapcsolaton keresztiil kiildik el
az e-maileket, igy olvassdk be a képeket és érik el az adatbazisokat.

A hélozati késziilékek széllitasi lehetdséget biztositanak a végfelhaszndl6i késziilékek
kozott tovabbitandd adatoknak. Halézati késziilékek segitenek a kdbeles 0Osszekottetés
meghosszabbitdsdban, az Osszekottetések 0sszefogdsdban, az adatformatumok 4talakitdsdban
€s az adatatvitel kezelésében. Ilyen késziilék példaul az ismétld, a hub, a hid, a kapcsold és a

forgalomiranyito.
3.2.2. Az ismétlo

Az ismétldk fogadjak az 4dtvitel kozbeni csillapitds miatt eltorzult analég vagy digitélis
jeleket, djra elddllitjak, majd tovéabbitjdk Oket. Ezdltal azok nagyobb tdvolsdgra tovabbithatok
az atviteli kozegen keresztiil. A hal6zat barmely két csomdpontja kozott legfeljebb ot
szegmens lehet, ezeket legfeljebb négy ismétld vagy hub kotheti dssze, és az 6tbdl legfeljebb
harom szegmenshez kapcsolddhatnak felhasznaldk. Ez az 5-4-3 szabdly. Ez azért fontos, mert
minden ismétld, amelyen a jel keresztiilhalad, kismértékben noveli az adatitviteléhez
sziikséges 1d6t, ennek mértékét a Ethernet szabvanyok pontosan meghatdrozzak, igy elérhetd,

hogy a LAN-ra kikiildott jelek meghatarozott id6n beliil a LAN teljes teriiletét elérjék.
3.2.3. Ahub

A hub egy tobb portos ismétld, amely a késziilékek egy csoportjit egyetlen
késziilékként littatja a hdlézat szdmdra mikozben az eltorzult jeleket is djragenerdlja A hubok

¢és az ismétlok kozott kiillonbség altaldban csak a portok szdmdban van. A kabeleken keresztiil
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a hub-ba érkezd adatok az elektromos jelismétlés utan a hédldzati szegmensbe tartozé portok

mindegyikén kikiildésre keriilnek.
3.24. Ahid

A hidak feladata az, hogy dontéseket hozzanak arrél, hogy a jeleket tovabbitjdk-e a
kovetkezd hdlézati szegmens felé vagy sem. Ha egy hélézatot kisebb és konnyebben
kezelhetd szegmensekre osztunk, akkor ezzel a 1€péssel csokkenthetd a LLAN forgalma,
valamint foldrajzi értelemben kiterjeszthetd lefedési teriilete. Amikor egy hid megkap egy
keretet, a benne szerepld cél MAC-cimet kikeresi hidtdbldjabdl, majd eldonti hogy a cél
MAC-cime a sajat hédlézati szegmensében van-e. Ha a célkésziilék a kiildovel azonos
szegmensen taldlhat6, a hid mas szegmensekre nem kiildi tovdbb a keretet, kiszliri. Ha a
célkésziilék eltérd szegmensen taldlhatd, a hid tovabbitja a keretet a megfeleld szegmensre.
Ha a célcim ismeretlen a hid szdmdra, akkor a hid az Osszes szegmensre tovabbitja a keretet,
kivéve azt, amelyiken eredetileg beérkezett. A hid haszndlataval hatékonyabba vélik a hédl6zat

kiillonb6z0 részeinek a mukodése
3.2.5. A kapcsolo

A kapcsolé a hid-hoz hasonld, de tobb porttal rendelkezd eszkoz. A kapcsoldk is
képesek tanulni a hdlézatra csatlakozé szamitdégépektdl érkezé adatcsomagokbdl. A
kapcsolok ezen adatok alapjan épitik fel tdbldjukat, amelynek segitségével meg tudjdk
hatdrozni a hal6zat szamitogépei kozott tovabbitott adatok céldllomadsait.

A kapcsol6 kifinomultabb késziilék, mint a hid. A hid a cél MAC-cim alapjan donti el,
hogy egy keretet tovabbitani kell-e a tobbi hdlézati szegmensre. Mivel a kapcsolénak tobb
portja is van, ezekre tobb haldzati szegmens is kapcsolddik. A kapcsold kivalasztja azt a
portot, amelyre a célkésziilék vagy munkadllomds csatlakozik. A kapcsolok segitségével
novelhetd a hdloézatok sebessége, savszélessége és teljesitménye, és mérsékelhetd a forgalom.

Minden kapcsoldkésziilék két alapvetd miiveletet végez el. Az elsd¢ az adatkeretek
kapcsolasa. Ez a folyamat akkor jatszddik le, amikor egy keret beérkezik egy bemeneti atviteli
kozegen és tovabbitodik egy kimeneti atviteli kozegre. A mdsodik feladat a kapcsoldsi
miiveletek karbantartdsa, ennek sordn a kapcsoldk tdblazatokat épitenek fel és tartanak
karban, illetve hurkokat keresnek benniik.

A kapcsolok a hidakndl joval nagyobb sebességgel miikddnek, emellett tovabbi
szolgdltatasokat is biztosithatnak, példaul virtudlis LAN szolgéltatast.
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3.2.6. A forgalomiranyito

A forgalomiranyit6 a legintelligensebb hdlézati eszkoz. A forgalomirdnyité feladata a
csomagok forrdstdl célig valé irdnyitdsa a LAN-okon beliil. A forgalomirdanyit6 WAN-hoz is
tud kapcsolédni, aminek koszonhetden egymdstél nagy tdvolsdgra 1évé LAN-ok
osszekapcsoldsara is alkalmas. Ujra tudja generdlni a jeleket, osszefog tobb kapcsolatot,
atalakitja az adatatviteli formdtumokat és kezeli az adatatvitelt. A forgalomiranyit6 LAN-
kornyezetben korldtozza a szérdsok hatokorét, helyi cimfeloldd szolgdltatdsokat (ARP-t és

RARP-ot) biztosit, valamint alhdlézatok 1étrehozdsaval szegmentélja a hdlézatot.

3.3.A halézatoknal hasznalt fizikai topolégiak

A halézati topoldgia a hédldzat struktdrdjat mutatja meg. A fizikai topoldgia, amely a
vezeték vagy az atviteli kozeg tényleges elrendezését adja meg. A kovetkezdk a leggyakoribb
fizikai topoldgidk:

® A sin, vagy busz topoldgidban egyetlen, mindkét végén lezart gerinckdbelt hasznélnak.
Minden édllomds kozvetleniil ehhez a kabelhez kapcsolddik.

e A gylirli topolégidban minden dllomds a kovetkez6hoz csatlakozik, az utolsé pedig az
elsOhoz. Ezzel a kébel fizikailag gylriit formal.

e A csillag topolégidban minden kédbel egy kozépponthoz csatlakozik.

e A kibdvitett csillag topoldgidban az egyes csillagok a hubok vagy a kapcsoldok
osszekapcsoldsdval vannak Osszekotve. Ezzel a topoldgidval kiterjeszthetd a halézat
hatokore és a lefedettség mértéke.

¢ A hierarchikus topoldgia hasonlit a kibovitett csillagra. Ebben azonban nem a hubok
vagy a kapcsolok vannak Osszekotve, hanem a rendszer egy szamitogéphez
csatlakozik, amely vezérli a topoldgidn beliil zajlé forgalmat.

e A hélé topoldgiat akkor szokds alkalmazni, ha a lehetd legnagyobb mértékii védelmet

kell elérni az esetleges szolgdltatds kimaraddssal szemben

3.4.A halozatoknal alkalmazott logikai topologiak

A hélézat logikai topoldgidja az dllomdsok kommunikdcidjdnak modjat hatdrozza meg.

A két legelterjedtebb logikai topoldgia a szérdsos és a vezérjeles topoldgia.
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3.4.2. Szoérasos logikai topologia

A szérésos topoldgia esetében minden dllomés minden adatot elkiild az sszes, a kdzos
halézati kozeghez csatlakoz6 dllomdsnak. Az dllomdsoknak semmilyen sorrendet sem kell
betartaniuk a hédlézat haszndlatiban. Ezt a technikdt alkalmazzdk példdul az Ethernet

halézatok is.
3.4.3. Vezérjeles logikai topologia

A vezérjeles logikai topoldgia esetén minden allomds megkap egy elektronikus
vezérjelet, az dgynevezett tokent. Amikor egy dllomds megkapja a vezérjelet, megkapja a
jogot arra, hogy adatokat kiildjon a hdlézatban. Ha az dllomds nem akar adatokat kiildeni,

atadja a vezérjelet a kovetkezo dllomdsnak, a folyamat pedig megismétlddik.

3.5.Adatatviteli kozegek

A szamitégépes halozatokat kiilonféle dtviteli kozegek felhaszndldsaval lehet
megépiteni. Az dtviteli kozeg feladata az informdaciok haldzaton beliili dramldsanak lehetdvé
tétele. A leggyakrabban haszndlt atviteli kozegek a jelek hédlézati tovabbitdsara a kiilonféle
kabelek. Nagy sebességli Osszekottetések esetén haszndlt atviteli kozeg az optikai szl.
Szamtalan el6nyos tulajdonsaguk miatt gyorsan terjednek a vezeték nélkiili, radids hédlézatok.
A vezeték nélkiili 4tvitel esetén a 1égkort vagy az (irt haszndljuk 4tviteli kozegként. A hal6zati
atviteli kozegek az OSI modell elsd, vagyis fizikai rétegbeli 0sszetevdinek tekinthetok.

Minden atviteli kozeg tipusnak vannak eldnyei és hatrdnyai is. Az atviteli kozeg
kivalasztisandl fegyelembe kell venni hogy mekkora a sziikséges kdbelhossz milyenek a

koltségek, és esetlegesen mik a telepités nehézségei
3.5.2. A kabelek jellemzoi

e Mekkora 4atviteli sebességet lehet elérni? A kdbelen elérhetd bitsebesség rendkiviil
fontos mutatd. Az atviteli sebességet nagyban befolydsolja a felhasznalt vezeték
tipusa.

e Anal6g vagy digitdlis atvitelt fogunk végezni? A digitdlis, vagyis alapsdvi tvitel és az
analég, mas néven szélessavu atvitel masféle kabelt igényel.

e Milyen messzire tovabbithat6 a jel, miel6tt a csillapitds szadmottevévé valna? Ha a jel

minOsége leromlik, a hdlézati késziilékek képtelenek lesznek venni és értelmezni a
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jeleket. A csillapitds mértéke a jel altal a kdbelen megtett tdvolsagtol fiigg. A jel

romldsa kozvetleniil fiigg az atvitel tdvolsdagatdl és a kdbel tipusatol.
3.5.3. Koaxialis kabelek

Ez az atviteli kozeg egy tomor rézhuzalbdl 4ll, amely koriil szigeteld van. A szigeteldt
egy kiils6 hengeres vezetd veszi korbe, amelyet egy védd miianyagburkolat zar koril.
Felépitésének koszonhetden nagyon védett zajokkal szemben, €s hosszi tadvu atvitelre is
alkalmas. Konnyen meghosszabbithatd, a kiilonféle kdbeltolddk, szétvdlasztok, csatoldk és
jelismétlok segitségével. Manapsdg leggyakrabban az un. szélessavi: 75 ohm -os koaxidlis
kabeleket haszndljdk az internet szolgéltatok, ezeken a hdldzati jeleken kiviil televizids, és

telefon jeleket is atvisznek.
3.5.4. Csavart érparas kabelek (UTP, STP)

A legelterjedtebb atviteli kozeg a csavart érpar (Unshielded Twisted Pair = UTP). Ez a
vezetéktipus két szigetelt, egymadsra spirdlisan felcsavart rézvezeték. Ha ezt a sodrott érparat
kiviilrol egy arnyékold fémszovet burokkal is korbeveszik, akkor arnyékolt sodrott érparrdl

(Shielded Twisted Pair = STP) beszélhetiink.
3.5.5. UTP kabelek

Az UTP kébel szdmos hal6zatban haszndlt, négy érparbdl 4llo atviteli kozeg. Az UTP
kabeleknek mind a nyolc rézvezetéke szigeteldanyaggal van korbevéve. Emellett a vezetékek
parosdval Ossze vannak sodorva. Ennél a kabeltipusndl a vezetékek pédronkénti
Osszesodrasdval csokkentik az elektromdgneses (EMI) és radidfrekvencids (RFI) interferencia
jeltorzité hatdsit. Az drnyékolatlan érparok kozotti athallast gy csokkentik, hogy az egyes
érparokat eltéré mértékben sodorjak.

Az UTP kébel rengeteg eldnnyel rendelkezik. Konnyll telepiteni, és mds adatatviteli
kozegekhez képest olcsd. A méterre vetitett koltség tekintetében 1ényegében az UTP szdmit a
legolcsobb LAN-kdbelezésnek. Legfontosabb elénye mégis a mérete. Kis kiilsé atmérdjének
koszonhetd, hogy az UTP nem t6lti meg a kdbelcsatorndkat olyan hamar, mint mas vezetékek.
Ez igen fontos szempont, kiilondsen akkor, ha régebbi épiiletbe telepitiink halézatot. Ezen
feliil, ha az UTP kébelt RJ-45-0s csatlakozokkal szereljiik, a lehetséges haldzati zavarforrasok

korét nagymértékben sziikitjiik, és stabil csatlakozdsokat tudunk kialakitani.
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A csavart érparas kdbel haszndlatdnak hétranyai is vannak. Az UTP kdbel mds hélézati
adatatviteli kozegeknél érzékenyebb az elektromos zajra és interferencidra, emellett a

jelerdsitok kozotti tdvolsag az UTP kdbelek esetében kisebb, mint a koaxidlis kdbeleknél.
3.5.6. STP kabelek

Az STP kabel az arnyékolt kabelek és a csavart érparas megoldasok eldnyeit 6tvozi.
Minden vezetékérpar fémfdlidval van burkolva. A két érpart emellett egy kozos fémszovet
vagy fémes fdlia is korbefogja. A kdbel dltaldban 150 ohmos. Az elsdésorban Token Ring
hilézatokban haszndlt STP kédbelek csokkentik a kdbelen beliili elektromos zajokat, mint

amilyen az érpédrok kozotti csatolds és dthallas.
3.5.7. Az optikai kabelek

A jelenlegi legkorszeriibb vezetékes adatdtviteli modszer az livegszdl vagy mds néven
optikai technoldgia alkalmazdsa. Akkor alkalmazzdk, ha nagy tdvolsdgokat kell 4thidalni vagy
ha kiilondsen nagy elektromagneses hatdsok érik a vezetékeket. Az optikai kdbel egy olyan
vezeték, amelynek kozepén iivegszal fut. Ezt az livegszdlat gondosan kivélasztott anyagu
burkolat veszi koriil. A kiilonleges anyag tulajdonsiga, hogy az ide-oda cikdz6 fény sohasem
tudja elhagyni a kdbelt. Ezért a fény a vezeték elején 1ép be és a végén 1ép ki beldle. A
legnagyobb dthidalhat6 tdvolsag akdr tobb tiz kilométer is lehet, ami lényegesen tobb mint a
réz alapu kabelek esetén elérhetd tadvolsag.

Az optikai 4tviteli rendszer harom komponensbdl 4ll: az 4tviteli kozegbdl (hajszalvékony
liveg vagy szilikat), amit egy szilard fénytord réteg véd (szintén iiveg vagy milanyag), a
fényforrds-b6l (LED vagy lézerdidda) és a fényérzékel6-bdl (fotodidda). Az 4tvitel a
fénysugar kiillonbozd kozegek hatdrdn torténd torésén alapul. A torés mértéke a két kozeg
tulajdonsagaitdl fiigg. Ha a beesési szog elér egy kritikus értéket, akkor a fénysugdr mar nem
1ép ki a levegObe, hanem visszaverddik az iivegbe. A kritikus szdgnél nagyobb beesési
szoggel érkezd sugarak a szdlon beliil maradnak. Az optikai szdlak 4tviteli sebessége az
alkalmazott fénytorési technikdtdl fiigg, amelynek két modozata ismert a tobbmoddusu és a
egymodusu szal.

e A tobbmoddusu szdl esetében rengeteg fénysugar halad ide-oda verddve, kiilénbdzo

szogekben a szdlban.
e Amennyiben a szal atmér6je éppen a fény hullamhosszdval egyenld, akkor a szal

hulldimdérzéként miikodik, s a fény visszaverddés nélkiil egyenes vonalban terjed, és
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csak egy modus alakul ki. Az egymddusu szdlak meghajtdsa (draga) 1ézerdiddakat
igényel, de ugyanakkor sokkal hatékonyabb, és alkalmasabb nagyobb tavolsdgok
athidaldséra.

Az optikai kdbelezés sebessége és zavartlirése a ma ismert legjobb adatatviteli
megolddssd teszi. Ara igen magas, hiszen egy irdnyba megy a fény, ezért dupla annyi
egyébként is draga kdbelre van sziikség, és emiatt elsdsorban nagy tdvolsdgok athidaldsara
érdemes alkalmazni. Kis tdvolsdgra valé alkalmazdsa is indokolt lehet bizonyos kdrnyezetben,
példaul orvosi munkahelyeken, specidlis ipari kornyezetben valamint nagysebességii
rendszereknél.

Eldnyei, hogy erdsités nélkiil igen nagy tdvolsdgra vihetd el a jel vele, érzéketlen az
elektromdgneses zavarokra, nincs foldpotencidl probléma, és nagy a sdvszélessége, valamint,

hogy nem hallgathat¢ le.
3.5.8. Vezeték nélkiili halézatok

A 1égkoron keresztiil utaz6 elektromédgneses hullamok is alkalmasak informécid
atvitelre. Erre a célra radidfrekvencids (RF), lézer-, infravords (IR), miiholdas vagy
mikrohulldmi jeleket haszndlnak. Altaldban egyetlen dlland6 kabelezéssel elldtott elemiik a
hozzaférési pont, igy meg lehet spérolni a kabelezés koltségeit. Nagy elOnyiik hogy a vezeték
nélkiili hédlézat lefedési teriiletén taldlhaté munkadllomédsok konnyedén, a haldzati kabelek
tjracsatlakoztatdsa nélkiil athelyezhetok.

A vezeték nélkiili kommunikdcié lelkét az adéknak és a vevoknek nevezett egységek
alkotjdk. Az ad¢ feladata a forrdsadatok elektromdgneses hullamokka alakitdsa, és tovabbitdsa
a vevOnek. A vevd az elektromégneses jeleket a célallomés szamdra Ujra adatokka alakitja. A
kétirdnyd kommunikéacidhoz mindkét félnek addval és vevdvel is rendelkeznie kell Egy
WLAN minden késziilékébe megfeleld vezeték nélkiili hdldzati kartyat kell beszerelni.

Réadiofrekvencids technoldgia haszndlatakor az egyes késziilékek kiilonbozd
helyiségekben is lehetnek. Az ilyen hal6zatok haszndlatit inkabb a radidjelek korlatozott

hatésugara akadédlyozza.
3.5.9. Savszélesség fontossaga

A sdvszélesség az a informdcié mennyiség amely egy adott idOtartam alatt at tud
haladni egy hal6ézati kapcsolaton. A sdvszélesség igen fontos jellemzdje a hal6zat

teljesitoképességének. A sdvszélesség igény folyamatosan nd. Amint elkésziilnek a nagyobb
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sdvszélességet biztositd Uj technoldgidk €s infrastruktirdk, olyan uj alkalmazasok jelennek
meg, amelyek kihasznaljdk ezt a nagyobb sdvszélességet. A halézaton tovébbitott
multimédids tartalom is hatalmas sdvszélességet igényel. Mindig eldre kell kalkuldlni ezzel a
folyamattal, azért hogy elkeriiljik a hdlézati eszkozok idd eldtti elavuldsat. A digitélis
rendszerekben bit per mésodpercben (bit/s) mérjiik a sdvszélességet. A sdvszélesség olyan
mérdszam, amely megmutatja, hogy adott idd alatt hdny bitnyi informécié juttathatd el az
egyik helyrél a mdsikra. A hédlézati sdvszélesség leirdsara altaldban az ezer bit/mdsodperc
(kbit/s), millié bit per masodperc (Mbit/s), millidrd bit per masodperc (Gbit/s) és billid bit
per/masodperc (Tbit/s)

3.6.Az OSI modell

3.6.2. A protokollok fogalma

A protokollok olyan szabdlyok amelyek meghatirozzdk halézati késziilékek kozotti
kommunikéciét. Szabalyok nélkiil a hal6zatok ugyanigy miikodésképtelenek lennének, mint
az autdforgalom kozlekedési szabdlyok nélkiil. A protokollok olyan fontos dolgokat
hatdroznak meg, mint az adatformatumok, iddzitések, hibakezelés, stb.. Protokollok nélkiil a
szamitégép nem tudja elbdllitani, illetve eredeti formdtumdra visszadllitani a mdsik

szamitogéptol beérkezo bitfolyamot.
3.6.3. A protokollok altal meghatarozott paraméterek:

e A hélézat fizikai felépitését

e A szamitégépek csatlakoztatdsat a hal6zathoz

e Az atvitelre szdnt adatok formatumat

e Az adatok kiildését

® A hibdk kezelését

A protokollokat és szabvanyokat tobb nemzetkozi szervezet alakitja ki €s tartja karban.

Ilyenek példaul az IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) , az ANSI

(American National Standards Institute) , a TIA (Telecommunications Industry Association) ,

az EIA (Electronic Industries Alliance) stb.
3.6.4. Rétegelt halozati architektiira:

® A hdlézati szabdlyok megaddsa komplex feladat.
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e A hierarchikus rendben felépitett protokoll rendszer konnyebben kezelheto,
attekinthetdbb.
* A viltozasok konnyebben megvaldsithatdak.

e Akiilonboz6 gyartok dltal alkalmazott technoldgidk egylittmiikodését segiti.
3.6.5. A halézati modellek

A hélézat miikodését réteg modellekkel irjuk le. A két legfontosabb modell,az OSI
(Open System Interconnection), illetve a TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet

Protocol) .
3.6.6. Az OSI modell bemutatasa

A hélézatok egyiittmiikodésének megoldasa végett a Nemzetkdzi Szabvanyligyi
Szervezet (ISO) megvizsgélta a kiillonbozd hédlézati modelleket. A vizsgélat alapjan az ISO
l1étrehozott egy olyan hidlézatmodellt, amely segitséget nytjt ahhoz, hogy olyan hél6ézatokat
alakitsanak ki, amelyek kompatibilisek mds hilézatokkal.

Az ISO 1984-ben tette kozzé sajat hdalozatleir6 modelljét, az Open System
Interconnection (OSI, Nyilt rendszerek Osszekapcsoldsa) hivatkozasi modellt. Ez egy olyan
szabvanygylijtemény amely nagyobb foku kompatibilitdst és dtjarhatésagot teremt a vildg
kiilonboz6 véllalatai dltal eldallitott hdlézati technolégidk kozott.

Mara az OSI hivatkozasi modell a hal6zati kommunikaci6 els6 szamu modellje lett. Az
OSI hivatkozdsi modell segitségével megérthetd, hogyan halad az informécié a halézatban.
Az OSI hivatkozdsi modell bemutatja, hogy hogyan haladnak 4t a csomagok a kiilonboz6
rétegeken a hdlézat egy masik késziilékéhez, még akkor is, ha a felad6 és a cimzett kiillonb6z6

tipust haldzati atviteli kozeget haszndl.
3.6.7. Az OSI modell rétegei

e alkalmazasi réteg

® prezenticiods réteg
e viszony réteg

o sz4llitasi réteg

® halozati réteg

e adatkapcsolat réteg

¢ Fizikai réteg
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Fizikai réteg: clektromos és mechanikai jellemzOk leirasara szolgal. A bitek
kommunikécids csatorndn torténd haladdsaért felelds. A fizikai szinten helyezkednek el a
halézat atviteli vonalai, hdlézati technol6gidk, a csatlakozdsok elektromos és mechanikai

meghatdrozdsa, atviteli irdnyok megvdlasztdsa, adatatviteli eljardsok stb.

Adatkapcsolati réteg: megbizhaté adatétvitelt biztosit egy fizikai Osszekottetésen
keresztiil. Legfobb feladata, hogy egy hibamentes adatatviteli kapcsolatot hozzon 1étre,
amelyen az adatok meghibasodds nélkiil eljutnak a hdlézati réteghez. Ezt igy val6dsitja meg,
hogy a kiildo fél a bemend bindris adatokat keretekké tordeli a halézati szint szamdra, a
kereteket sorrendhelyesen tovédbbitja, majd a vevd dltal visszakiildott, az atvitelt igazol6
nyugtakereteket feldolgozza. Mindegyik keret egy ellendrzd 0sszeggel van elldtva. A keret
megérkezése utdn ez az ellendrzd Osszeg a vételi oldalon a vett adatokbdl is kiszdmitdsra
keriil. Ha ez az Osszeg nem egyezik meg a kiindulé Osszeggel, akkor a keretet a vevo
eldobja, és az adénak meg kell ismételnie a keret elkiildését. Az adatkapcsolati szint a
halézati szinttdl is fogad adatokat, amelyeket hibdtlan bindris formdtumma alakit 4t az alatta
levd fizikai réteg szamara. Mivel a fizikai réteg csupdn a bitfolyam addsdval, valamint
vételével foglalkozik, ennek a rétegnek a feladata az adatkeret hatiarok Ilétrehozasa,
felismerése. Ezt specidlis bitmintdknak a keretek elé, illetve mogé helyezésével éri el. Ide
tartozik a fizikai cimz€s, a hélézati topoldgia, a kozeghozzaférés, a fizikai 4tvitel hibajelzése
és a keretek sorrendhelyes kézbesitése. Az adatkapcsolat réteget az IEEE két alrétegre
bontotta: MAC, LLC.

o a MAC-alréteghez (Médium Access Control — kozegelérési alréteg) tartoznak
azok a protokollok, amelyek a kozeg haszndlatdnak vezérléséért felelosek.

o a LLC-alréteg (Logical Link Control - logikai kapcsolatvezérlés) képes
hibajavitasra és forgalomszabdlyozdsra, és még arra is képes, hogy teljesen eltakarja a
kiilonbozd 802-es halézatokat azzal, hogy egységes formatumot és feliiletet biztosit a
halézati rétegek szdmaéra.

Halozati réteg: Osszekottetést és ttvonalvalasztast biztosit két haldzati csomépont
kozott. Ide tartozik a halézati cimzés €s az utvonalvdlasztas, vagyis a routing. Ez a szint
hatdrozza meg azt az ttvonalat, amelyen keresztiil az adatok a halézaton keresztiil elérik a
célallomast. Ezért a halézati rétegnek kell a hal6zat forgalmadt, a torléddsokat és az atviteli

vonalak atbocsatasi sebességét irdnyitania.
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Kiilonb6zo halozatok esetén eltérd lehet a cimzési modszer, a maximalis
csomagméret és a protokoll, ezért ez a réteg felelds a kiillonbozd halézatok
Osszekapcsoldsaért is. Ez a réteg gondoskodik a hélézatok kozott a csomagtovabbitdssal
kapcsolatos ~ szerkezetr6l, valamint a sorrendbdl kiesd csomagok megfeleld
Ujraegyesitésérol, felhaszndlva a csomagokban taldlhat6 sorszdmra vonatkozé informaciot.
Ezen réteg esetében mar csomagokrol (packet) beszEliink. A halézati szoftverek altaldban
forgalomirdnyitdsi utvonaltiblat haszndlnak az adatok hdlézaton vald irdnyitdsdhoz. Az
utvonaltabla segitségével a halézatban 1évd forgalomirdnyitok kikereshetik egy csomag

jelenlegi helye €s a rendeltetési helye kozotti legjobb dtvonalat.

Szallitasi réteg: megbizhat6 halozati 6sszekottetést 1étesit két csomopont kozott. Ide
tartozik a virtudlis dramkorok kezelése, atviteli hibdk felismerése és javitdsa, az
adatdramlas szabdlyozds. Amig az alsobb rétegekben a protokollok az egyes gépek és azok
kozvetlen szomszédjai kozott teremtenek kapcsolatot, addig a szdllitdsi szint mdr csak

végpont és végpont kozott folytat virtudlis beszélgetést.

Viszony réteg: épiti ki, kezeli €s fejezi be az applikaciok kozotti dialogusokat. Ezen a
szinten beszéli meg két kiilonbozd gazdagépen 1évo folyamat vagy alkalmazds a kapcsolat
létrehozdsanak feltételeit. Itt egyeztetik a jelszavakat €s a felhaszndl6i azonositokat. Minden
olyan esetben, amikor egy szamit6géprol kapcsolatot akarunk 1étesiteni a hdlézat egy mésik
szamitégépével, akkor a viszonyréteg végzi el a szdmitdégépek kozotti kapcsolat
l1étrehozdsdhoz sziikséges egyeztetéseket. Ellendrzi, 1étrehozza és kezeli a felhaszndldk és a

szamitogépes alkalmazdsok kozotti kapesolatokat.

Prezentacios réteg: feladata a kiilonbozé csomépontokon hasznalt kiilonbozé
adatstruktirdkbdl eredd informéciéértelmezési problémak megolddsa. Meghatarozza, hogy
az adatok hogyan jelennek meg a felhaszndl6 el6tt. Az alsé rétegektdl eltérden, amelyek
csak a bitek megbizhaté ide-oda mozgatdsdval foglalkoznak, a megjelenitési réteg az

tovdbbitand6 informéci6 szintaktikdjaval és szemantikdjaval foglalkozik.

Alkalmazasi réteg: a halézaton haszndlt alkalmazasokat tartalmazza. Ilyen halézati
alkalmazds példdul az elektronikus levelezOprogram, dllomdnyokhoz valé hozzaférés,
allomédnyok tovabbitdsa, névszolgdlatok stb. Az alkalmazdsi szint a hdlézat haszndl6i

szamadra késziilt alkalmazdsokkal kapcsolatos részleteket tartalmazza.
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3.7.TCP/TP protokoll

A TCP/IP modellt és az OSI hdlézati modellt egyardnt fontos megismerni. Az
internet miikodésének alapjat a TCP/IP protokollok szabvanyai jelentették. A TCP/IP
modell a benne szerepld protokollok miatt fontos. Hal6zatokat nem az OSI modell
alapjan épitenek. Az OSI modell segiti a kommunikdcids folyamatok megértését, és 1j
technoldgidk fejlesztését. A TCP/IP idedlis felépitésii a decentralizalt és robusztus
internet tzemeltetéséhez. A tanuldoknak mindkét modellel tisztidban kell lennie, ha

pontosan meg akarjak érteni a halé6zatok mikodését.

A fizikai MAC-cim mellett minden szdmitégépnek rendelkeznie kell egy egyedi,
logikai cimnek is nevezett IP-cimmel is, ha részt akar venni az internetes
kommunikécidéban. Az IP-cimnek egy késziilékhez rendelése szdmos mddszerrel
torténhet. Vannak olyan késziilékek melyek dallandé cimmel rendelkeznek, masok
ideiglenes cimet kapnak minden alkalommal amikor hdlézati kapcsolatot hoznak 1étre.
Ha dinamikus IP-cimre van sziikség, azt a késziilékek tobbféle modszerrel is

beszerezhetik.
3.7.2. A TCP/IP torténete

A TCP/IP hivatkozasi modellt az Amerikai Védelmi Minisztérium definialta, mert
egy olyan megbizhat6 hdlézatot kivant létrehozni, amelyben miikodéképes marad a
kabeles kapcsolat a hdlézat barmely pontjaval barmely koriilmények kozott. A TCP/IP
modell 1étrehozdsa ezt a tervezési feladatot oldotta meg. A TCP/IP modell méra az

internet alapjat jelenté szabvanny4a valt.
3.7.3. A TCP/IP modell négy rétege:

e alkalmazasi réteg

o szallitasi réteg

¢ internet réteg

e hilbézatelérési réteg

A TCP/IP modell egyes rétegeinek neve megegyezik az OSI modell egyes rétegeinek
nevével, de a két modellben az azonos nevill rétegek eltérd funkcidkat toltenek be.

Jelenlegi véltozata 1981 6ta szabvany.
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3.7.4. Halozatelérési réteg

A halozatelérési réteg definidlja mindazon moddszereket, amelyek a hal6zati
hardverrel val6 kapcsolattartdshoz és az atviteli kozeg eléréséhez sziikségesek. Ebben a
rétegben szdmos protokollra van sziikség a hardver, a szoftver és az atviteli kozeg
tipusok kozotti bonyolult kapcsolatok miatt. Az IP-cimek fizikai hardvercimekre vald
leképezése és az IP-csomagok keretekbe dgyazdsa szintén a haldzatelérési szinten
torténik.

3.7.5. Internet réteg

Az internet réteg feladata a csomagok tovéabbitdsara legjobb ttvonalak kivélasztasa a
hal6zaton keresztiil. Ennek a rétegnek a legfontosabb protokollja az IP. A legjobb

utvonal kivalasztisa és a csomagkapcsolds ebben a rétegben torténik.
3.7.6. A TCP/IP modell internet rétegének protokolljai:

e Az ICMP a TCP/IP halézatok miikodésében kulcsfontossdgld szerepet jatszo
vezérlprotokoll, amelynek feladata a hal6zaton fellépd hibakrdl torténd értesitések
kiildése, illetve azok kezelése, valamint vezérlési €s iizenetkiildési funkcidk

biztositasa.

e Az ARP (Address Resolution Protocol, cimmeghatarozé protokoll) a mar ismert

[P-cimekhez tartoz6 MAC-cimeket hatarozza meg.

e A RARP (Reverse Address Resolution Protocol, forditott cimmeghatidrozo

protokoll) a mér ismert MAC-cimekhez tartoz6 IP-cimeket hatdrozza meg.

Az IP egy 0Osszekottetés nélkiili, a csomagokat a legjobb szandék szerint tovabbitod
rendszer. Az IP nem foglalkozik a csomagok tartalmaval, csupdn a cél felé vezetd

utvonalat keresi meg.

Az IP nem végez hibaellendrzést €s javitast, ezt a feladatot a fels6bb szintli (szallitasi

és alkalmazasi rétegbeli) protokollokra bizza.
3.7.7. Szallitasi réteg

A szallitasi réteg biztositja a logikai kapcsolatot a forras és a céldllomas kozott. A

szallitasi protokollok szegmentdljdk, majd djra Osszedllitjdk a felsébb protokollok altal
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kiildott adatokat, igy 1ényegében adatfolyam-tovébbitast, logikai kapcsolatot biztositanak
a végpontok kozott.
A széllitasi réteg feladata a végponttdl végpontig terjedd kapcsolatok vezérlésének és

megbizhatésdganak garantdldsa. A szallitdsi réteg fObb protokolljai az UDP, és a TCP.
3.7.8. A TCP protokoll

Feladatai kozé tartozik a végponttdl végpontig terjedd kapcsolatok létrehozdsa, az
adatfolyam-vezérlés biztositdsa csiszé ablakok haszndlatival, és a megbizhatdsag

garantaldsa sorozatszamok €s nyugtak hasznalatival.

A TCP (Transmission Control Protocol, atvitelvezérld protokoll) egy olyan 6sszekottetés
alapi protokoll, mely megbizhat6, kétirdnyd atvitelt biztosit. Az Osszekottetés alapd
kapcsolatokndl a két végpont kozott kapcsolat jon 1étre az informécidk tovabbitdsanak
megkezdése elott. A TCP az lizeneteket szegmensekre tordeli, majd a célallomdsndl djra
Osszedllitja 6ket. A TCP gondoskodik a meg nem érkezett részek djrakiildésérél A TCP

szolgéltatdsait tobb protokoll is felhaszndlja. Ezek a kovetkezok.

e FTP

e HTTP
e SMTP
e Telnet

A User Datagram Protocol (UDP) az internet egyik alapprotokollja. Feladata
datagram alapi szolgdltatds biztositdsa, azaz rovid, gyors ilizenetek kiildése. Jellemzben
akkor haszndljdk, amikor a gyorsasdg fontosabb a megbizhat6sdgndl, mert az UDP nem

garantdlja a csomag megérkezését. Ilyen szolgaltatds példaul a DNS.
3.7.9. Alkalmazasi réteg

A TCP/IP rétegmodell alkalmazasi rétege az OSI modell viszony, prezentacids, €s
alkalmazési rétegeinek funkcidit foglalja magdba. A megjelenités, a kodolds és a

parbeszédek kezelése egyarant az alkalmazasi réteg feladata.
3.7.10. Beagyazas, enkapszulacié

A halézati kommunikacio soran a forras informaciot kiild a célallomasnak. A hal6zaton

at kiildott informdciot adatnak vagy adatcsomagnak nevezziik.
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Ha egy szdmit6gép (A dllomds) adatot akar kiildeni egy masik szdmitégépnek
(B allomas), akkor a bedgyazé folyamatnak eldszor be kell csomagolnia az adatokat a
bedgyazdsnak nevezett folyamattal.

A bedgyazds sordn a rendszer az adatok elé és utdn beilleszti a sziikséges
protokollinformdcidkat, mieldtt tovabbkiildené azokat a hdlézaton. Ezutdn, ahogy az adat
halad lefelé az OSI modell rétegein, fejrészekkel ¢€s ldbrészekkel, valamint mads
informécidkkal egésziil ki.

A bedgyazds folyamata a kovetkezd. Miutdn a forrds elkiildte az adatokat, az adatok az
alkalmazasi rétegbdl elindulnak lefelé a tobbi rétegen keresztiil. Az egyes rétegek A4ltal

nyujtott szolgaltatdsoknak megfelelden véltozik az adatok csomagoldsa €s tovéabbitdsa is.
3.7.11. Protokoll adategység, PDU (Protocoll Data Unit), csomag:

Az adott protokoll altal kezelt fejlécbdl és adatbdl 4ll6 egység. Leggyakrabban

hasznélt megnevezése a csomag.

3.8.Ethernet alapismeretek

Az Ethernet napjaink legelterjedtebb haldzati technol6gidja. Rendkiviil elterjedt helyi
halézati technika, amely kiillonboz6 atviteli sebességeken, és valtozatos adatatviteli kozegek
alkalmazasdval mikodik.

Az Ethernet-et a Xerox fejlesztette ki 1970-es években. Alapjdul szolgdlt az IEEE 802.3
szabvdnynak, melyet el6szor 1980-ban adtak ki. Kezdetben sin elrendezésii, alapsdvon
miikodd lizenetszordsos halézat volt, szemben a mai csillagtopolégidji megoldéssal.
Uzenetszérasos jellege a sin topoldgidbél adédott, mivel minden allomds egy kabelre volt
felfiizve. A hdlézaton zajlé forgalmat mindenki hallotta. Uzenetszérdsos kdbeleknél egyik f6
kérdés, hogy az egyes dllomdsok hogyan szerzik meg az atviteli kozeg haszndlati jogit. Az
Ethernet hal6zatok a CSMA/CD kozeghozzaférést hasznéljak

Régebben eldszeretettel alkalmaztik az un. vékony koaxialis kabelt(10Base2), mert alacsony
koltségl és egyszerll telepitést volt. Ezek a kdbelek 50 ohmos ellenalldsuak voltak. Ezzel a
kéabellel voltak osszekapcsolva a hdlézati kartydk, amelyekhez a kdbel BNC csatlakozdkkal
vagy T-elosztokkal csatlakozik. Egy szegmens hossza a 185 métert nem haladhatta meg. A
10Base2 10 Mbit/s maximdlis sebességet kinalt. Hatrdnya az volt, hogy kédbelhibandl az egész

hal6zat mikodésképtelenné valt.
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Az igazdn modern és megbizhat valtozat a (100BaseTX). Ez az Ethernet hél6zat 8 eres
csavart érpart haszndl a kapcsolatok kiépitésénél. A 100BaseTX esetében a gépek csillag
alakzatban vannak elrendezve. Ez azt jelenti, hogy minden gépet kiilon kdbel kot Ossze egy
kozpont elosztoval. A kabel végein RJ45-0s csatlakozok taldlhatdk. A legnagyobb kabelhossz
az UTP kabel esetében a 100 méter.

Az Ethernet-et eredetileg arra tervezték, hogy lehetévé tegye két vagy tobb dllomds
szdmdra ugyanazon 4tvitel kozeg haszndlatdt gy, hogy a jelek kozott ne keletkezzen
interferencia. A megosztott kozeg tobbes elérésének problémdjat az 1970-es évek elején a
Hawaii Egyetemen tanulményoztak. Ott fejlesztették ki az Alohanet nevii rendszert, amely a
Hawaii-szigeteken taldlhaté rddiddllomasok szdmdra biztositott szabdlyozott elérést
ugyanahhoz a megosztott frekvencidhoz. Ennek a munkédnak a nyomdn jott késobb létre az

Ethernet alapjat ad6 hozzaférési médszer, a CSMA/CD.
3.8.2. Kozeghozzaférés-vezérlés (CSMA/CD)

A CSMA/CD kozeghozzaférés esetén ha egy csomoépont adatot szeretne tovabbitani
eldszor ellendrzi a hdldzati atviteli kozeg foglaltsdgat. Ha a csomdpont azt érzékeli, hogy a
halézat foglalt, akkor véletlenszerli hossziisdgi ideig var, miel6tt djra prébdlkozna. Ha a
csomopont ugy érzékeli, hogy a hdldzati dtviteli kdzeg szabad, akkor megkezdi az adatkiildést
és a figyelést. A figyelés sordn azt prébalja megtudni, hogy mds dllomasok nem kezdtek-e
adatkiildést ugyanabban az id6ben. Az atvitel befejezése utdn a késziilék djra figyel6 modba
kapcsol.

Ha az 4tviteli kozegen megnd a jel amplitidéja, a hdlézati késziilékek érzékelik, hogy
litkozés tortént. Ekkor minden érintett dllomds folytatja a kiildést, azért, hogy az Osszes
csomopont észlelni tudja az iitkozés tényét. Amikor minden csomépont észlelte az iitkozést,
elinditjdk a visszatart6 algoritmust, az atvitelt pedig ledllitjadk. A csomépontok egy visszatartd
algoritmus 4ltal meghatdrozott véletlenszerli hossziisdgd ideig vdarakoznak. Amikor a
késleltetési id0 letelik, a csomépontok djra megprobdlkoznak az atviteli kdzeg elérésével.

Egy-egy keret elkiildése utdn a 10 Mbit/s sebességli Ethernet hédlézatokban minden
allomdsnak legaldbb 96 bitnyi ideig (9,6 mikroszekundum) vdarnia kell, a kovetkezd keret
tovéabbitdsat szabdlyosan csak ezt kdvetden lehet megkezdeni. A térkoz a gyorsabb Ethernet-
véaltozatoknadl is 96 bitnyi id6, &m ennek hossza a sebességgel ardnyosan kisebb. Ezt az
intervallumot keretrésnek nevezziik, alkalmazdsa révén a lassabb dllomdsok is id6t kapnak az

eldz6 keret feldolgozdsara, illetve fel tudnak késziilni a kovetkezd keret fogaddsara.
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Ha a MAC-réteg 16 probalkozds utdn sem képes elkiildeni a keretet, akkor feladja a
probalkozast, és hibajelzést kiild a hal6zati rétegnek. Ilyesmi rendkiviil ritkdn, inkdbb csak a

halézat erds leterheltségekor vagy fizikai hiba esetén torténik.
3.8.3. Ethernet keretezés

A keretezés a masodik rétegben foly6 bedgyazasi folyamat. A keret a masodik rétegbeli
protokoll-adategység.

Amikor egy késziilék adatokat tovabbit egy Ethernet hdl6zaton keresztiil, akkor a cél
MAC-cim segitségével keresi meg a kommunikdcids ttvonalat a masik késziilék felé. A
forraskésziilék hozziflizi az adatokhoz a célkésziilék MAC-cimét tartalmazé fejrészt, majd
tovédbbitja a halézaton keresztiil. Mikozben a keret athalad a hélézati atviteli kozegen, minden
késziilék hdlézati kartydja megvizsgdlja, hogy a keret fejrészében szerepld fizikai cél
allomdscim megegyezik-e a sajit MAC-cimével. Ha nem, a hdlézati kartya figyelmen kiviil
hagyja a keretet. Amikor a keret eléri a céldllomast, annak hdlézati kartydja lemasolja a
keretet, majd tovdbbadja az OSI modell szerinti felsébb rétegeknek. Az Ethernet hdlézatokon

a MAC-fejrészeket minden dllomdsnak meg kell vizsgalnia.
3.8.4. Az Ethernet mezék nevei:

e Kezdetjelz6 mezd

e (Cim mezd

e Hossz/tipus mez6

e Adat mez6

e Keretellendrzo 0sszeg (Frame Check Sequence, FCS) mezd

Amikor a szamitogépek valamilyen fizikai atviteli kozeghez csatlakoznak, valamilyen

modon tudniuk kell értesiteni a tobbi szamitogépet arrél, hogy keret tovédbbitdsira
késziilnek,ezért a keretek mindig egy az adatatvitel kezdetét jelz6 bdjtsorral kezdddnek.

Minden keret tartalmazza a forrasallomas nevét (MAC-cimét) és a célallomas nevét

(MAC-cimét).
3.8.5. Hibakezelés

Az Ethernet hdl6zatokon a leggyakoribb hibajelenség az iitkozés Az iitkozések a
halézati sdvszélesség csokkenését okozzdk. Az iitkozések jelentds része a keret

tovabbitdsanak megkezdésekor, altaliban még a keretkezdet mezd kiildésének megkezdése
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eldtt jelentkezik. Ezekrdl az iitkozésekrOl a felsobb rétegek altalaban nem is értesiilnek,
mintha meg sem tortént volna. Az iitkozés észlelésekor a kiildd dllomds egy 32 bites torl6dési
jelet kiild el, ami megerdsiti az iitkozést. Ekkor az elkiildott adatok biztosan megsériilnek, és

igy minden dllomds felismeri az iitkdzést.

3.9.1P-cimzés

A TCP/IP alapu héalézatok minden szdmit6gépének egyedi azonositdval, egy IP-cimmel
kell rendelkeznie. Ez a harmadik rétegbeli cim teszi lehetdvé, hogy a szdmitégépek
megtaldljdk egymadst a hédlézaton. Minden szamitogép rendelkezik egy mdsodik rétegbeli
egyedi fizikai cimmel is, ez a MAC-cim. Az IP-cim egyesekbdl és nulldkbdl 4ll6 32 bites
sorozat. Az IP-cimeket a veliik végzett munka megkonnyitése érdekében négy darab ponttal
elvélasztott decimdlis szimmal szoktuk dbrdzolni. A cim egyes részeit oktetteknek nevezziik,
ugyanis nyolc-nyolc bindris szdmjegyet helyettesitenek. Példaul a 192.168.2.16 IP-cim bindris
megfeleléje a 11000000.10101000.00000010.00010000. A pontozott decimélis formitum

konnyebben kezelhetd, mint a bindris nulldk és egyesek sorozata.
3.9.2. IPv4 cimzés

A csomagoknak a forrds- és a célhdl6zat azonositdjat egyardnt tartalmazniuk kell. A
forgalomirdnyitok a célhdlézatok IP-cimei alapjan irdnyitjdk a csomagokat a megfeleld
hilézatok felé. Amikor egy csomag megérkezik ahhoz a forgalomirdnyitéhoz, amely a
célhdldzattal kozvetlen kapcsolatban 4ll, a forgalomirdnyité az IP-cim alapjin keresi meg a
megfeleld szamitogépet a hildzaton beliil.

Minden IP-cim két részbdl dll. Az elsd rész azt a hdldzatot adja meg, amelyhez az adott
rendszer csatlakozik, a mdsodik pedig magat a rendszert azonositja.

Az ilyen jellegli cimzést hierarchikus cimzésnek nevezziik, ugyanis kiilonféle szintekre
oszlik. Az IP-cimek ezt a két azonositét egyetlen szdmba egyesitik. Ennek a szdmnak
egyedinek kell lennie, a kettds szdmok ugyanis lehetetlenné teszik a forgalomirdnyitast. Az
elsd rész a rendszer egy hdldzatdnak cimét irja le, a masodik pedig e hdl6ézaton beliil egy
konkrét szamitogépet azonosit.

Az IP-cimeket osztdlyokra bontottdk, ezek segitségével nagyméretli, kozepes é€s

kisméretli hal6zatokat lehet megcimezni.
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3.9.3. IP-cimosztalyok

Minden 32 bites IP-cim egy hdlézati és egy édllomds részre oszlik. Az egyes cimek

osztilyat az elejiikon 1évé bit vagy bitsorozat hatdrozza meg. Osszesen 6t IP-cimosztily

létezik.

Az A osztilyd IP-cimeknél az elsd oktett a hédlézatcim, a tobbi hdrom oktett az
allomdsok cimzésére szolgdl. Az A osztilyd cimek elsé bitje mindig nulla. A 0 és a 127
kezdetli cimek fenntartottak, halozatcimként nem hasznalhatok. Minden 1 és 126 kozotti
értékii oktettel kezd6do cim A osztély.

A 127.0.0.0 halézat a helyi hurok tesztelésére van fenntartva, hdlézathoz nem
rendelhet6 hozza.

A B osztidlyld cimek a kozepes méretli hdldézatok tdmogatdsara alkalmasak. A B
osztalyd IP-cimeknél az elsé két oktett szolgdl a hdlézatcim megaddsdra, a masik két
oktett az dllomdscimeket jeloli. A B osztdlyud cimek elsd oktettjének elsd két bitje mindig
10. A tobbi hat bit nulla és egy értéket egyarant felvehet. Barmely 128 és 191 kozotti
értékkel kezd6dod cim B osztdlydnak szamit.

Az eredeti cimosztilyok koziil a C osztdlyd cimeket hasznéljak a legtobb helyen. Ezt a
cimtartomdnyt a kisebb, legfeljebb 254 dllomdst tartalmazd halézatok tdmogatdsara
hoztdk létre. A C osztalyd cimek a bindris 110 sorozattal kezdédnek. Igy a legkisebb
abrdzolhat6 szdm az 11000000, a decimdlis 192; a legnagyobb pedig az 11011111,
decimadlisan 223. Ha egy cim elsd oktettjének értéke a 192-223 tartomdanyba esik, akkor C
osztalyu cimrdl van szo.

A D osztalyd cimeket az IP alapi csoportcimzés lehetové tételére szantdk Ha egy IP-
cim egy 224 és 239 kozotti értékli oktettel kezdddik, akkor a D osztalyba tartozik.

Az eddigieken tdl 1étezik egy E cimosztdly is. Az Internet Engineering Task Force

(IETF) ezeket a cimeket sajat kutatdsaihoz tartja fenn
3.94. A fenntartott allomascimek

Halézatcim — Magét a hdlézatot azonositja.

Sz6rasi cim — Adott hdl6zat 6sszes dllomdsdnak szant szordsok kiildésére szolgal.
3.9.5. Alhalézatok

Az alhdlézatok létrehozdsa az IP-cimek kezelésének egyik mddja. A teljes héldzati

cimosztdlyok ezen felosztdsdval meg lehetett el6zni az IP-cimtartomdny végleges kimeriilését.
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A kisebb halézatokat nem mindig kell alhdl6zatokra osztani, a nagyobb méretiieket viszont
mashogy nem lehet kezelni. Az alhdlézatokra osztds azt jelenti, hogy alhdl6zati maszk
haszndlatdval egy hélézatot kisebb, hatékonyabb és konnyebben kezelhetd szegmensekre, mas
szoval alhdlozatokra tordeliink.

Fontos tudni, hogy hdny alhal6zat 1étrehozadsdra van sziikség, illetve hany dllomas fog
csatlakozni az egyes alhdl6zatokra.

Az alhdlézati cimek egy hdlézat részbdl, egy alhdlézat mezdbdl és egy dllomds mezObol
allnak. Az alhdl6zat mezd és az allomds mezd a teljes haldzatra vonatkozd eredeti
alloméscim-mez6bol készitheto el.

Az alhél6zati cim létrehozdsdhoz a héldzati rendszergazda az dllomdsazonosité mezdbdl
vesz el néhany bitet, és az alhdlézat mez6hoz rendeli dket. Az alhdlézati cimhez legaldbb 2
bitet kell felhaszndlni. Ha egy alhdlézat 1étrehozdsdhoz csak egy bitet vennénk el, akkor a
halézat azonositdja a .0 lenne, a .255 pedig a szordsi cim lenne. Legfeljebb annyi bitet

vehetiink el, hogy legaldbb 2 bit maradjon az dllomasazonosité szamdra.
3.9.6. IP-cimek beszerzése

A halézati rendszergazddk alapvetden kétféle moddszerrel végezhetik el az IP-cimek
kiosztdsat: statikusan és dinamikusan. Ugyanazt a cimet két kiilonboz6 interfész nem kaphatja
meg. Ha két dllomds azonos IP-cimmel rendelkezik, akkor iitk6zés keletkezik, ami mindkét

érintett dllomds tizemképtelenné valasit okozza
3.9.7. Az IP-cimek statikus hozzarendelése

A statikus hozzdarendeléseket a kisméretil, ritkdn valtoz6 hédlézatokban haszndljak. A
rendszergazda kézzel osztja ki az IP-cimeket az egyes szamitogépeknek. A kettds IP-cimek

elkeriilése miatt rendkiviil fontos a nyilvantartds pontos vezetése.
3.9.8. RARP alapu IP-cim kiosztas

A forditott cimmeghataroz6 protokoll (Reverse Address Resolution Protocol, RARP) az
ismert MAC-cimekhez rendel IP-cimet. Ha egy hédlézati késziilék ismeri a sajat MAC-cimét,
de nem ismeri az IP-cimét, a RARP segitségével a késziilék olyan kérést bocsathat ki, amely
alapjdn megtudhatja sajat IP-cimét, ehhez egy RARP-kiszolgdlonak kell miikddnie a
hal6zaton, mely a RARP-kérésekre vélaszol.

A RARP-kérések elkiildése szordssal torténik, rdjuk valaszt a RARP-kiszolgald kiild,

amely 4dltalaban egy forgalomiranyito.
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3.9.9. A DHCP IP-cimkezelés

A DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) lehetvé teszi, hogy az dllomasok
dinamikusan kapjanak IP-cimeket. Ehhez a DHCP-kiszolgdlénak csupan egy kioszthatd IP-
cimkészlettel kell rendelkeznie. Amikor egy hdlézati dllomdst bekapcsolnak, az felveszi a
kapcsolatot a DHCP-kiszolgaldval, és kér egy IP-cimet. Ekkor a DHCP-kiszolgdl6 vélaszt
egy cimet, lefoglalja és bérbe adja azt az dllomadsnak. A DHCP legfébb eldnye, hogy képes
egy késziiléknek kiosztani egy IP-cimet, majd miutdn az elsd késziilék felszabaditotta a cimet
egy madsik felhaszndlonak is 4t tudja adni azt. A DHCP tehdt az IP-cimeket kiilonbdzd
idépontokban ugyan, de tobb felhasznalonak is oda tudja adni, és a hal6zathoz csatlakozok

koziil egy-egy cimet barki hasznalhat.
3.9.10. Cimmeghatarozé protokoll (ARP)

A TCP/IP alapu hal6ézatokban az adatcsomagoknak a céldllomds MAC- és IP-cimét
egyardnt tartalmazniuk kell. Ha a kettd koziil barmelyik hidnyzik a csomagbdl, az adat nem
jut a harmadik rétegnél magasabbra. Ezért ilyen szempontb6l a MAC-cim és az IP-cim
elvalaszthatatlan parost alkot. Ha a kiildo késziilék mar ismeri a célallomas IP-cimét, a MAC-
cimét is kideritheti, és azt a csomaghoz hozzéf{izheti.

Vannak késziilékek, amelyek az adott LAN-ra kapcsolédd késziilékek MAC- és 1P-
cimét tablakban taroljdk. Ezeket a tdbldkat cimmeghatdrozd (Address Resolution Protocol,
ARP) téblaknak nevezziik. Az ARP-tdbldkat a késziilékek RAM memoridban tdroljdk, az itt
gyorsitotdrazott informdcidkat minden késziilék maga tartja karban A hdlézat minden
késziiléke sajat ARP-tablat tart fenn. Amikor egy hédldzati késziilék adatokat akar kiildeni a

halézaton at, ezt az ARP-tabl4jaban taldlhat6 informdciok segitségével teszi meg.
3.9.11. Osszekittetés alapu szallitas

Az 0Osszekottetés alapi rendszerekben a kiildo és a cimzett az adatatvitel elott
Osszekottetést épit ki. Ezekben a vonalkapcsolt hdlézatokban az dtvitel megkezdése eldtt a
kiildd kapcsolatot hoz létre a céldllomassal. Minden csomag egymds utdn, valtozatlan

sorrendben, ugyanazon az dtvonalon halad keresztiil.
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3.9.12. Osszekottetés-mentes szallitas

Az 0Osszekottetés-mentes szdllitds esetén az egyes csomagok eltéré udtvonalakon is
haladhatnak a hdélézaton keresztiill. A csomagokat a célkésziilék dllitja Ossze. A forrds
csomagok elkiildése eltt nem veszi fel a kapcsolatot a céldllomadssal.

Az Osszekottetés-mentes hdlozati folyamatokat sokszor csomagkapcsolt folyamatoknak
is nevezik. Mikozben a csomagok a forrds feldl a céldllomas felé haladnak, akéar kiilonboz6
utvonalakat is igénybe vehetnek, és el6fordulhat, hogy az eredetitdl eltérd sorrendben
érkeznek meg. Az internet egy rendkivill nagy méretli, Osszekottetés-mentes hdldzat,

amelyben a csomagtovabbitdsok tilnyomo részét az IP protokoll végzi.
3.9.13. Forgalomiranyitas

A forgalomirdnyité egy a hdldézati rétegben miikkodd késziilék, amely kivdlasztja a
halézati forgalom tovédbbitdsara alkalmas optimadlis utvonalat. A bedgyazdsi és kicsomagoldsi
folyamatra minden olyan alkalommal sor keriil, amikor egy csomag egy forgalomiranyiton
halad keresztiil. A forgalomirdnyiténak ki kell csomagolnia a mdsodik rétegbeli adatkeretet, a
harmadik rétegbeli cimet csak ezt kdvetden tudja megvizsgalni. A bedgyazasi folyamat sordn
a késziilékek az adatfolyamot szegmensekre osztjdk, a szegmensekhez megfeleld fej- és
labrészeket fliznek, majd elvégzik az adatok kiildését. A kicsomagolds sordn a fogadd
késziilék eltavolitja a fej- és labrészeket, majd az adatokat egyetlen adatfolyamba egyesiti. A
forgalomirdnyitok egymassal is kommunikdlnak, irdnyitotablaik tartalmat utvonal-frissitési
tizenet segitségével tartjdk naprakészen. Az ttvonalak kivdlasztdsa a hdlézati rétegben
torténik. A forgalomirdnyiték az irdnyitds sordn Osszehasonlitjdk a célcimet az
irdnyitotabldjukban tarolt udtvonalakkal, majd kivdlasztjdk ezek koziil a legjobbat. A
forgalomirdnyitok statikus és dinamikus irdnyitassal értesiilhetnek a rendelkezésre &llo
utvonalakrdl. A hdlézati rendszergazdak 4ltal kézzel megadott tdtvonalak a statikus ttvonalak,
a mds forgalomirdnyitoktdl irdnyité protokollok segitségével megtudott dtvonalak pedig a
dinamikus ttvonalak.

A forgalomirdnyitok az udtvonalak megfeleld kivalasztasdval dontik el, hogy az egyes
csomagokat melyik portjukon kiildjék tovabb céldllomdsuk felé. Ezt a folyamatot nevezziik a
csomagok irdnyitdsdnak. Minden, a csomag dltal az dtja sordn érintett forgalomirdnyitét egy

ugrdsnak neveziink.

45



3.9.14. A TCP/IP modell szallitasi rétege

A szallitasi réteg elsOdleges feladatai a forrds €s a cél kozotti informéciddramlas pontos
szabdlyozdsa, valamint az adatok megbizhaté széllitdsa. A végponttdl végpontig terjedd
megbizhat6é széllitds megvaldsitdsdhoz a réteg csiszo ablakokat, sorszdmokat és nyugtdkat
hasznal.

A szaéllitasi réteg logikai kapcsolatot 1étesit a halozat két végpontja kozott. A szallitdsi
rétegbeli protokollok szegmentdljak, majd djra ugyanabba a szdllit4si rétegbeli adatfolyamba
allitjak ossze a felsd rétegbeli protokollok altal kiildott adatokat

A szallitasi réteg két f6 feladata az adatfolyam-vezérlés és a megbizhat6sdg garantélésa.
3.9.15. Adatfolyam-vezérlés

A szallitasi réteg az adatok tovabbitdsa kozben megpréobdlja elkeriilni azok elvesztését.
Adatvesztés akkor 1éphet fel, ha egy dllomds nem tudja olyan gyorsan feldolgozni az adatokat,
ahogy azok érkeznek. Ilyenkor az 4llomas kénytelen eldobni az adatokat. Az adatfolyam-
vezérlés azt hivatott biztositani, hogy a forrdsdllomds ne tolthesse tul a célallomds puffereit.
Az adatfolyam-vezérlés megval6sitdsdhoz a TCP kétirdnyd kapcsolatot 1étesit a forrds és a cél

kozott. A két dllomds mindkettdjiik szdmadra elfogadhat6 4tviteli sebességben egyezik meg.
3.9.16. Haromfazisu kézfogas

A szallitasi réteg egyik feladata az alkalmazasi rétegre vonatkoz6 Osszekottetés alapu
kapcsolat kiépitése a hasonld késziilékek kozott. Az adatatvitel megkezdéséhez a forrds- és a
célalkalmazds értesiti az operdcids rendszert a kapcsolat 1étrehozdsardl. Az egyik csomdpont
kezdeményezi a kapcsolatot, a mésiknak pedig fogadnia kell azt. A két operécids rendszer
protokoll-szoftvermoduljai a halézaton elkiildott iizenetekkel kapcsolatba 1épnek egymadssal
és ellendrzik, hogy az adatkiildés engedélyezett-e, illetve hogy mindkét oldal készen all-e.

Ezutdn a kapcsolat létrejon, a sziikséges szinkronizdldsok elvégzése utdn pedig
megkezdddik az adatok 4tvitele. Az 4dtvitel sordn a két késziilék protokollszoftverei kozotti
kapcsolat a megérkezett adatok helyességének ellendrzése céljabol valtozatlanul fennmarad.

Az els6 kézfogds szinkronizdldst kér. A madsodik kézfogds nyugtizza az elsd
szinkronizaldsi kérést, majd szinkronizdlja az Osszekottetés paramétereit az ellenkezd
irdnyban is. A harmadik kézfogdsi szegmens egy nyugta a céldllomds szdmadra, amely jelzi,
hogy mindkét fél egyetért abban, hogy létrejott az Osszekottetés. Amint 1étrejott az

Osszekottetés, megkezdddik az adatatvitel.
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3.9.17. Ablakozas

Ha megbizhatd, 0sszekottetés alapu kapcsolatot akarunk teremteni, akkor a vevonek az
elkiildéssel azonos sorrendben kell megkapnia az adatcsomagokat. A protokollok hibat
észlelnek, ha az adatok elvesznek, megsériilnek, megkettdzodnek vagy rossz sorrendben
érkeznek meg. Ha a vevO minden egyes csomag beérkezése utdn nyugtét kiildene, €s a forras
minden elkiildott csomag utdn nyugtit varna, az 4atvitel nagyon lassi lenne. A legtobb
Osszekottetés alapd, megbizhaté protokoll ezért tobb csomag elkiildését is engedélyezi a
nyugta beérkezése eldtt. Abban az iddszakaszban, amely az adatok forrds altali elkiildése és a
nyugta beérkezése kozott telik el, tovdbbi adatokat is el lehet kiildeni. Azoknak a
csomagoknak a szdmdat, amelyeket a forrds a nyugta beérkezése eldtt -elkiildhet,
ablakméretnek, roviden ablaknak nevezzik.

Az ablakozds megkoveteli, hogy a forrds adott mennyiségli adat elkiildése utdn nyugtat
kapjon a céltdl. A célkésziilék egy ablakméretet k6zol a forrdssal, ez adja meg, hogy a

céldllomas hany csomag vételére van felkésziilve.
3.9.18. UDP

Az UDP egy egyszerli protokoll, amely az &tvitel garantdldsa nélkiil tovabbitja az
adatokat. Az UDP a felsdbb szintii protokollokra bizza a hibak kezelését és az ujrakiildések
elvégzését. Az UDP nem haszndl ablakozdst és nem kiild nyugtdkat. Ebben az esetben a
megbizhat6sdg garantdldsa a felsobb szintli protokollok feladata. Az UDP protokollt olyan
alkalmazdsok szdmdra fejlesztették ki, amelyek nem igénylik, hogy a szegmensek sorozatit

Osszerakjuk.
3.9.19. A TCP/IP modell alkalmazasi rétege

Az OSI modell viszony-, megjelenitési és alkalmazasi rétegét a TCP/IP modell egyetlen
rétegbe, az alkalmazdsi rétegbe stiriti. A megjelenités, a kddolds és a parbeszédek kezelése
tehat a TCP/IP modellben egyarant az alkalmazdasi réteg feladata. A TCP/IP modell maximalis

rugalmassdgot biztosit az alkalmazési rétegben a fejlesztOk szamara.

3.10. Egy konkrét kabelezési terv elkészitése

Egy halézat kiépitése sordn nagyon fontos, hogy betartsuk azokat a szabdlyokat
amelyek a szamit6gép halézatok megvaldsitdsdnak konkrét 1épéseit irjdk le. A LAN-ok

tobbféle topoldgidval, illetve sokféle atviteli kozeg felhaszndldsdval megépithetok. Az
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Ethernet hélézatok épitésekor kovetett kabel- és csatlakozospecifikdcidokat az EIA/TIA
szabvanyokbodl szdrmaztatjuk. Az Ethernet hal6zatok kédbelezési szabdlyait az EIA/TIA-568

szabvany tartalmazza.
3.10.2. A kabelezési terv elkészitésének 1épései

¢ Fizikai topoldgia kivélasztdsa
e Logikai vézlat elkészitése

e Kdbelezési terv elkészitése

e Eszkozvélasztds

o Megvalositas

° Ertékelés, tesztelés
3.10.3. UTP kabeles halozatok

Az UTP kabeleknél RJ-45-6s csatlakozdokat haszndlnak. Az RJ-45-0s csatlakozokban
nyolc szines vezetéket lathatunk. Az aljzat lehet hdlézati késziiléken, fali aljzaton vagy
kabelrendezd panelen. A vezetékek bekotésének sorrendje lehet az EIA/TIA TS68A vagy
T568B sémanak megfeleld lehet. Készithetiink Ugynevezett egyenes (patch, ejtsd: pecs)
kabelt szamitogép és egy aktiv eszkdz kozé (hub, switch, stb.), vagy keresztoltésti (kereszt,
cross-over) kabelt két szamitégép vagy két aktiv (hub, switch, stb.) kozé. A készitéshez
sziikségiink lesz CATS-0s kédbelre és egy krimpeld fogéra. A kabel készitésénél figyeljiink a
helyes szinsorrendre. A tdlsdgosan lecsupaszitott vagy helytelen szinsorrendben bekotott
kabelezés igencsak leronthatja a rendszer ateresztd képességét.

Az elbszor eltdvolitjuk a kiilsd boritdst maximum 12 milliméter hosszon Ugyeljiink rd, hogy
ne legyen hosszabb a csupaszitds az el6bb emlitettnél, kiilonben nem lesz stabil a kébel
megfogatdsa az UTP csatlakozéban, valamint a csavart érparok szétbontdsa csokkenti a
zajkioltds hatasfokat.

Miutdn megtortént a kabel csupaszitdsa, el kell igazitani a 4 érpart a helyes szinsorrend
szerint, ezutdn nézzilk meg, hogy az erek egyforma hossziak-e. Ha nem egyvonalban
végzddnek, akkor korrigdljuk, maskiilonben eléfordulhat, hogy a rovidebb erek nem fognak
érintkezni a csatlakozdban. Ezutdn fogjuk meg az UTP csatlakozdét a kicstszas-gatloval lefele
és dugjuk bele a lecsupaszitott, helyes szinsorrendbe rendezett kabelvégiinket. Ugyeljiink r4,
hogy a kébel elérje a csatlakoz6 eliilsé faldt. Ha ez megvan, akkor helyezziik be a krimpeld

fogdba a csatlakoz6t és egy hatdrozott nyomdssal szoritsuk Ossze a fogé mindkét szarat.
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Végiil ne feledkezziink meg a tesztelésrol! Erre a legmegfelelobb eszkoz egy kdbelteszteld

muszer.

3.10.4. Egyenes kotésii kabel

Az egyenes (patch) kdbelnél a vezeték mindkét végénél a szinsorrend megegyezik, ami pedig

a kovetkez0o: Narancs-fehér, Narancs, Zold-fehér, Kék, Kék-fehér, Zold, Barna-fehér, Barna

Narancs- | Narancs | Zold- Kék Kék- Zold Barna- Barna
fehér fehér fehér fehér
Narancs- | Narancs | Zold- Kék Kék- Zold Barna- Barna
fehér fehér fehér fehér

3.10.5. Kereszt kotésii kabel

Kereszt (cross-over) kdbelnél a vezeték egyik felét tgy kell bekdtni, mint az egyenes

kabelnél, azonban a masik felénél modosul, fel kell cserélni az egyest a hdrmassal, a kettest a

hatossal: Zold-fehér, Zold, Narancs-fehér, Kék, Kék-fehér, Narancs, Barna-fehér, Barna

Narancs- | Narancs | Zold- Kék Kék- Zold Barna- Barna
fehér fehér fehér fehér
Zold- Zold Narancs- | Kék Kék- Narancs | Barna- Barna
fehér fehér fehér fehér
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4. A halozatok tantargy iranti igény felmérése
4.1.1. Vizsgalati cél:

Feltételezem, hogy a szakkozépiskoldban tanulé XI.-XII. évfolyamos didkok
rendelkeznek bizonyos ismeretekkel a szamitégép halézatok miikodésével kapcsolatban.
Dolgozatom megirdsanak célja, hogy felmérjem a XI.-XII évfolyamos tanuldk hélézati
ismereteinek mélységét. Az igy megszerzett adatok segitségemre lehetnek a haldzati

ismeretek tantargy oktatdsi tematikdjanak kidolgozasaban.
4.1.2. Hipotézis:

e a XI.-XII évfolyamos szakkodzépiskolai tanuldk rendelkeznek a sziikséges
alapismeretekkel a hal6zatok miikodésével kapcsolatban.
¢ atanuldk felismerik ezen ismeretek fontossdgat, és a jovOben szeretnék tuddsukat

elmélyiteni.

4.1.3. Vizsgalati mintavétel:

A vizsgalat helye: Andrassy Gyula Szakkozépiskola Miskolc

A vizsgalat ideje: 2011.02.07-2011.02.14.

A vizsgalat formaja: kérdoives felmérés

A vizsgalat résztvevoéi: az iskoldban tanulé XI.-XII. évfolyamos informatika szakos tanuldk

(120 10).
4.1.4. Vizsgalati modszer

Vizsgdlati moddszerként kérddives adatfelvételt valasztottam. (1.sz melléklet) A
kérdoives adatfelvétel segitségével a hipotézisemet szeretném igazolni vagy céafolni. A
kérdoiv tartalmazza az egyszerli vdlasztisos, kotott és nyitott kérdések kombindcidjat. A
kérddiveket a XI.-XII. évfolyamos informatika szakos tanul6khoz személyesen juttattam el. A
kérddivek kitoltése nem volt kotelezd. A vizsgdlat sordn nyert adatokat szamitogépes
adatfeldolgozdssal értékeltem. A kapott eredményeket ¢&s Osszefiiggéseket kor és

oszlopdiagramban dbrdzoltam.
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4.2.A kérdoiv adatainak feldolgozasa

1. Hany éve foglalkozik On informatikaval?

29%

@ 3 éve W 5 éve O tobb mint 5 éve

A vizsgélat adatai szerint a tanul6k 60%-a harom éve, 71%-a 5 éve, és 29%-a tobb mint
5 éve foglalkozik informatikdval. Ezen id6 alatt volt lehetdségiik megismerni a legfontosabb

informatikai alapismereteket. Ez az tudds jo alapul szolgdl a hdlézati ismeretek tanuldsdhoz.

2. Fogalmazza meg, hogy mit ért On szamit6gép halézaton!

A masodik kérdés egy nyitott kérdés volt, ahol arra vartam valaszt, kinek mit jelent a
halézat fogalma. Erre a kérdésre mindenki valaszolt. A vélaszok elolvasdsa utan vildgossa
valt szdmomra, hogy a tanuldk, ha nem is tokéletesen, de j6l megfogalmazzdk a haldzat
lényegét. Ertékelhetetlen, rossz valasz nem sziiletett. AbbSl, hogy meg tudtik fogalmazni a
halézatok Ilényegét arra kovetkeztettem, hogy egyrészt valamennyit mdar tanultak a
halézatokrol, mésrészt a gyakorlatban taldlkoztak szamit6gép halézatokkal.

3. Mi a véleménye a halézati ismeretek fontossagarol?

12%

15%

73%

@ Erdekelnek a haldzati ismeretek, és szeretném fejleszteni a tudasom.

m Nem szeretnék a késdébbiekben halézatokkal foglalkozni.

O Még nem tudom, hogy szikségesek-e ezek az ismeretek szamomra.
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A vizsgdlatban résztvevo tanulok 73%-a gondolja ugy, hogy érdeklik a hélézatok, és
szeretné fejleszteni ilyen irdnyud tuddsat is. A vdlaszadok 15%-a a jovoben sem érdeklddik a
hélézati ismeretek irdnt, 12% nem tudja , hogy ezen ismeretek sziikségesek lesznek-e szdmara

a jovoben.

4. Véleménye szerint a jovoben novekszik-e a szamitogép halozatok jelentosége?

15%

5%

80%

@ Igen. @ Nem. O Nem tudom megitélni.

Arra a kérdésre , hogy novekszik-e a szamitogép hédlézatok jelentdsége a vdlaszadok
80%-a igennel valaszolt. Ez azt jelzi, hogy a tanul6k tjékozottak az informatika vildgdban, és

vildgosan l4tjak, hogy a hal6zatépités egyre inkabb teret hodit.

5. Fontosnak tartja-e On, hogy a kozépiskolai tanulméanyai végére a gyakorlatban is

jol alkalmazhaté halézati ismeretekkel rendelkezzen?

14%

86%

A vélaszaddk 86%-a fontosnak érzi azt, hogy a tanulmdanyai végére hasznalhaté haldzati

ismeretekkel rendelkezzen. A didkok tobbsége megfelelden motivalt. A tanulék 14%-a nem
tartja fontosnak a haldzati ismereteket. Ezen didkok érdeklodésének felkeltése fontos feladat a

pedagdgus szamara.
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6. Részt venne-e On tanéran kiviili halézati ismeretekkel foglalkoz6 szakkoron?

43%

58%

Bér tandran kiviili elfoglaltsdgon a tanuldk tobbnyire nem szivesen vesznek részt, erre a

kérdésre mégis 58% ugy vilaszolt, hogy szivesen részt venne tandrdn kiviil is héaldézati

ismeretek témaju foglalkozasokon.

7. Prébalkozott mar 6nalléan szamitégépes halozat létrehozasaval?

SOOA’ 480/0
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -

5% -

0% -

34%

18%

Nem. Igen, de nem sikertlt. lgen, és sikertlt.

A vélaszaddk tobb mint fele probdlkozott mar valamilyen héldzatot 1étrehozni, 34%-nak
ez sikeriilt is. Bar a tanuldk jelentds része fontosnak tartja a hdlézati ismeretek tanuldsat, a
gyakorlatban sokan (48%) mégsem probalkoztak hélézatokat létrehozni. Az elméleti

ismeretek mellett kiemelten fontosnak tartom a gyakorlati tudds elmélyitését is.
A tudasszint mérésére vonatkozo kérdések értékelése

A 8.-13. kérdésekkel a tanuldk tuddsat szerettem volna felmérni. A vélaszok kiértékelése
utdn orommel tapasztaltam, hogy a j6 vdlaszok voltak tobbségben. Ez az eredmény igazolja,
hogy a tanulok megfelel6 alappal rendelkeznek ahhoz, hogy eredményesen sajétitsak el a

halézatépités elméleti és gyakorlati ismereteit.
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8. Melyik fogalom jelenti a helyi halézatot?

13% 9%

78% @ WAN
= LAN
O MAN

9. Melyik modell irja le legjobban a szamit6gép hal6zatok mikodését?

80% 63%

60%

40%

16% 21
20%
0%
ANSI modell 0s! modell IEEE modell.

10. Honnan szarmazik a MAC c¢im?

10%

30%

60%

@ A rendszergazda adja meg.
B A halézati kartya ROM-ba van égetve.
0O A szamitogép halézati konfiguracidja tartalmazza.
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11. Milyen tipusu csatlakozoéra van sziikség, ha UTP kabellel Ethernet halézatot
szeretnénk létrehozni?

70% 66%

60%

50%
40%

30%

19%

20%

10%

0%

BNC. RJ45. RJ14.

12. Melyik eszkoz hasznalhaté egy PC fizikai halozatra torténé csatlakoztatasara?

10%

59%

o Forgalomirdny ito.
B Hal6zati kartya.
O HDMI k&bel.

13. Milyen hosszi egy MAC cim?

700/0 660 (e}

60%

50%

40%

30%

20% 16% 1%

10%

0%

32 bit. 48 bit. 16 bit.

55



5. Osszegzés

A kérdoiv dltal szolgdltatott informdciok kiértékelése utdn mindkét hipotézisem
bizonyitdst nyert, miszerint a XI.-XII. évfolyamos szakkozépiskolai tanulok rendelkeznek a
sziikséges alapismeretekkel a hal6zatok miikodésével kapcsolatban, és a tanuldk felismerik

ezen ismeretek fontossdgat, és a jovOben szeretnék tuddsukat elmélyiteni.

6. Befejezés

Dolgozatomban kérddives vizsgalattal a XI.-XII. osztdlyos tanuldk tuddsszintjét ill.
érdeklddését vizsgdltam a hdlézati ismeretek tantdrgy irdnt. Az igy megszerzett adatok
segitségemre lehetnek a hdl6zati ismeretek tantdrgy oktatdsi tematikdjdnak kidolgozasédban.

A vizsgdlat sordn célom volt, hogy megdillapitsam milyen a tanuldk eldzetes
tuddsszintje ill. motivdciéja a tantdrgy tanuldsa irdnt. A vizsgilat végére vildgossa valt
szdmomra, hogy a hédlézati ismeretek tantdrgy oktatdsa fontos a didkoknak. Meg kell taldlni
annak lehetdségét, hogy a didkok az elméleti képzés mellett elegendd gyakorlati oktatdson is
részt vehessenek. A hal6zati ismeretek irdnti igény egyre jobban nd, ezért egyre tobb magas
szinvonalon képzett szakemberre lesz sziikség. A kozépiskoldban megszerzett ismeret
lehetdséget ad a tanuldknak, hogy a késdbbiekben a munkaerdpiacon hatékonyan felvegyék a

versenyt.
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1.melléklet

4.2.2. Kérdoiv

Hiny éve foglalkozik On informatikdval?
0O 3 éve

05 éve

O tobb mint 5 éve

Fogalmazza meg, hogy mit ért On szdmitégép halézaton!

Mi a véleménye a hdlézati ismeretek fontossagar6l?

O Erdekelnek a hal6zati ismeretek, és szeretném fejleszteni a tudasom.
O Nem szeretnék a késébbiekben hal6zatokkal foglalkozni.

O Még nem tudom, hogy sziikségesek-e ezek az ismeretek szamomra.

Véleménye szerint a jovoben novekszik-e a szamitdgép héilézatok jelentdsége?

O Igen.
O Nem.

O Nem tudom megitélni.

Fontosnak tartja-e On, hogy a kozépiskolai tanulmdnyai végére a gyakorlatban is jol

alkalmazhat6 halozati ismeretekkel rendelkezzen?

O Igen
O Nem

Részt venne-e On tanéran kiviili halézati ismeretekkel foglalkozé szakkoron?

O Igen
O Nem
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10.

11.

12.

13.

Prébédlkozott mar 6ndlldan szamitogépes haldzat 1étrehozasdval?

O Nem.
O Igen, de nem sikeriilt.

O Igen, és sikeriilt.
Melyik fogalom jelenti a helyi hdlézatot?

O WAN.
O LAN.
O MAN.

Melyik modell irja le legjobban a szdmit6gép hal6zatok mikodését?
O ANSI modell.

O OSI modell.

O IEEE modell.

Honnan szdrmazik a MAC cim?

O A rendszergazda adja meg.

O A hélézati kartya ROM-ba van égetve.

O A szamit6gép haldzati konfiguracidja tartalmazza.

Milyen tipusu csatlakozoéra van sziikség, ha UTP kébellel Ethernet hdlézatot szeretnénk
1étrehozni?

O BNC.

O RJ45.

O RJ14.

Melyik eszkoz hasznélhat6 egy PC fizikai hdl6zatra torténd csatlakoztatdsara?
O Forgalomiranyito.

O Hal6zati kartya.

O HDMI kabel.

Milyen hosszi egy MAC cim?

O 32 bit.

O 48 bit.
O 16 bit.
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2.melléklet

A hélézati ismeretek oktatdsdhoz segédletként Power Point bemutatdkat készitettem.

Ezek a mellékelt CD-n megtaldlhatok.

Ismerkedés a halozatokkal

A halézatkezelés alapjai

Halézati 4tviteli kozegek 1.

Halozati 4tviteli kozegek I1.
LAN-ok és WAN-ok

Ethernet alapismeretek

Ethernet technol6gidk

Kapcsolas az Ethernet hal6zatokban

TCP/1P protokollkészlet, és IP cimzés

A S G e B

10. Alhal6zatok és forgalomirdnyitdsi alapismeretek
11. A TCP/IP halézati modell alkalmazasi és szallitasi rétege.

12. Tervezési feladat
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