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1. BEVEZETES

A vilag almatermesztése az elmult évtizedek adatait tekintve nagyobb iitemben
novekszik, mint a vilag népessége. Ennek a dinamikus novekedésnek azonban nemcsak
elényei, hanem komoly hatranyai is vannak, hiszen egyre gyakrabban tultermelési valsagok és
értékesitési zavarok jellemzik az agazatot vildgszerte. A termesztési volumen napjainkra
elérte és meghaladta a 75,5 milli6 tonnat, amibdl Kina 36 millié tonnaval messze az elsd
helyen all, a 2. helyen az USA, a maga ,,csekély” 4,2 millié tonnajaval, mig Magyarorszag a
34. helyen taldlhat6, minddssze évi 290 ezer tonnaval (FAOSTAT, 2013). Utobbi statisztikai
adat ugyan fenntartasokkal kezelendé, mivel a hazai almaagazat — atlagosan— mintegy
500.000 tonna alma eléallitasara képes (pl. 2014—ben 700-800 ezer tonna alma termett
Magyarorszagon). Az eltérés egyik jelentds oka lehet az is, hogy az iiltetvények jelentds része

kistermel6khoz kothetd, akik bizonytalan kereskedelmi vonalakon értékesitenek.

A mindségi aru elétérbe keriilése (az optimalis méret, szin, alak, forma, izvilag stb.)
mellett mindségi jelzd lett az eldallitas koriilménye, azaz a mérsékelten vegyszerezett vagy
teljesen vegyszermentes termesztéstechnologia iS. Ez a kényszer hivta életre a
kornyezetkimélé,  napjainkra  egyre  nagyobb  teriileten  alkalmazott integralt
termesztéstechnologia alapjait. A racionalis, minden tudomanyteriiletet felhasznald — azok
eredményeit integrald — vegyszerek hasznalatat csokkentd termesztés sokban kiilonbozik, az

okologiai/bio/alternativ stb. technologiaktol.

Utobbiak a gylimdlcstermesztés Ostorténetéhez tartoznak, hiszen az emberi fejlédés
bizonyos szintjén nem voltak még kemikaliak, melyek késébb katasztrofalis, akar vilagméretii

szennyezddésekhez vezettek (pl. DDT, neonikotinoidok).

Az okologiai termesztés teljesen kizarja a szintetikumok (miitragyak és peszticidek)
hasznalatat, és kizarolag a természetben, természetes formaban megtalalhato anyagokra

alapoz.

A kertészeti agazatok koziil a gylimdlcstermesztés vegyszerterhelése a legnagyobb.
Torvényszeriinek tekinthetd tehat az, hogy egy id6 utan a kornyezetszennyezés mértékével

aranyosan ismét el6térbe keriiltek az 6kologiai gazdalkodas természetkdzelibb szempontjai.

Az integralt és az okologiai/bio/organikus termesztés képviseldi (kutatok, fejlesztok,

tanacsadok stb.) kozott sajnos nincs meg a sziikséges parbeszéd, az egylittmiikodési készség,
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a két technoldgia elényeinek kolcsonds kihasznéldsara, a bizonytalansagok csokkentése és

elkeriilése érdekében.

Ebben nagymértékben kozrejatszanak az Okoldgiai termesztés szigoru szabalyozd
rendszerének, esetenként dogmatikusan merev alapelvei, a masik oldalnak pedig a még erésen

vegyszercentrikus gondolkodasa és gyakorlata.

A disszertacioban e két termesztési mod bemutatasaval és Osszehasonlitasaval
szeretném érzékeltetni, hogy milyen lehetoségek és nehézségek adodnak, milyen ko6zos,
egymast sokszor atfedé szempontokat lehet (és kell) figyelembe venni a termesztés soran a

sikeres gazdalkodas érdekében.



2. CELKITUZESEK

Célkitiizéslink az volt, hogy Osszevessiikk az integralt és az okologiai/organikus/bio
termesztésli almafajtak egyes biologiai— és termesztéstechnologiai jellemzoit az alabbiak

szerint:

e Az almafajtdk vegetativ mutatéinak meghatidrozasa (térzs— és tengelyvastagsag; a

koronat alkoto6 elagazasok jellemzo6i).

e Az almafajtdk reproduktiv mutatéinak meghatarozasa (a virdgzatok széma;

termbalapok kora; viragképzési sajatossagok).
e A metszés hatasa a fak novekedési tulajdonsagaira.

e Az almafajtdk fagykarosodasanak mértéke

cre

(fankénti— és teriiletegységre vetitett termésmennyiség).

e Az almafajtdk legfontosabb novényvédelmi problémai (Ventlrids varasodas

fertdzottség és almamoly kartétel mértéke).

e Az almafajtak fogyasztoi megitélése és beltartalmi jellemzéinek meghatarozasa (a
husallomany és hiskeménység 6sszehasonlitasa, a sav/cukor harmonia és a mindségi
index Osszevetése, a fogyasztok altal meghatarozott Osszbenyomas értékelése,

valamint a beltartalmi mutatok kozti kiilonbségek vizsgalata).

A fenti mutatok adatai alapjan kivalasztottuk az integralt és az 6kologiai termesztésre a
legalkalmasabb  fajtakat, meghataroztuk a fajtakkal kapcsolatos fitotechnikai
specifikumokat, elényoket és hatranyokat. Ennek megfelelden gyakorlati javaslatokat

fogalmazunk meg a két termesztési modd azonos, illetve specifikusan eltérd

crer



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Kornyezetkimélo termesztési rendszerek

Az integralt termesztés kialakulasa

Napjainkban a fogyasztok egyre nagyobb figyelmet forditanak arra, hogy az
¢lelmiszereikben minél kevesebb mesterséges adalék legyen. Ennek ellenére a fogyasztoi
tarsadalmakban az élelmiszerek egyre nagyobb mennyiségben tartalmaznak kiilonféle
vegyszereket és tartdsitoszereket, igy az egészségesnek tartott gyiimolcsok is gyakran

lehetnek vegyszerrel szennyezettek.

A termelési volumen ndvekedésével, a globalis kereskedelmi haldzatok kialakuldsaval
a termesztés helyszine egyre tdvolabb keriilt a fogyasztds helyétél. Emiatt gyakran
kétségekkel fordul a fogyasztd a frissnek latszo, élettdl kicsattano, kiillemre kivald termék

felé — sajnos sokszor nem alaptalanul.

A termelési modok fejlédésével parhuzamosan az emberiség felismerte, hogy csak
vegyszerekre és kemikalidkra alapozva nem lehet hosszl tdvon fenntartani az élelmiszerek
elallitasat. SOLTESZ (1997a) szerint az ember és a természet kapcsolatiban az Skoldgiai
szemléletli integralt termesztés szempontjabol harom, egymadstdl élesen nem elhatarolhatd
iddszakot hatarozhatunk meg. Ezek koziil a legkorabbi a gyidjtogetés idoszaka, késébb a
hagyomadnyos termesztés idészaka, mely vegyszeres védelemre alapoz és napjainkra kialakul

a harmadik szemlélet, amely az dkoldgiai szemléletii termesztést onallonak tekinti.

Az elmult 2 évszazadban kialakultak azok a klasszikus, vagy feltérekvé nemzetek,
amelyek a fogyasztasukhoz képest nagysagrendekkel nagyobb mennyiségii gylimolesot
juttatnak exportra. Az egyre ¢€lesebb piaci verseny miatt egyre nagyobb a kényszer az
iparszerlien eldallitott mennyiség novelésének — igy a koltségek csokkentésének — iranyaba,
ami egyre tobb és valtozatosabb inputanyag felhasznalasaval valosithatdé meg. A |l.
vilaghabora utan az ellenfelek pusztitasara alkalmas anyagok felhasznaldsa 0j fordulatot vett.
Napjainkra az egyik legjovedelmezobb iparag kialakuldsat tette lehetévé a novényveédo szerek
piacanak novekedése, mivel segit(het)i az egyre népesebb Fold ¢élelmiszer—ellatasi

problémainak mérséklését.

A term6foldre kijuttatott ndvényveédd szerek, herbicidek és mitragyak, vagyis az

¢lévilagra idegen — xenogén — anyagok a talajban olyan mértékben halmozodtak fel, hogy sok
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helyiitt szinte steril, mikroorganizmusok nélkiili ,,holt talajban tartjuk” gyiimolcstermé
novényeinket. A tulzott vegyszerhasznalattal tonkretettiik a talajok élovilagat, mieldtt azokat

megismertiik és megfelelden kamatoztattuk volna a gyiimélcstermesztésben (SOLTESZ,
1997a).

Ezeknek a természettdl idegen anyagoknak a hasznalata napjainkra komoly kdrnyezeti
karokat idézett eld. Barmerre tekintiink a vildgban, nem vitathatok azok a gazdasagi
eredmények, amelyeket évtizedeken at a kémiai anyagok korlatlan hasznalataval értek el. A
gazdasagi eredmények ugyanakkor elaltattak a termesztok (kutatok, oktatok, szaktanacsadok,
ipari termel6k stb.) Okologiai eldrelatasat, s csak a tarsadalom Osztonds reakcidja, a
fogyasztoknak a kémiai (kiilonosen a rakkeltd) anyagoktdl vald fokozott félelme iranyitotta ra
a figyelmet a vegyszerhasznilat kovetkeztében fellépé kornyezetterhelésre (SOLTESZ,
1997a).

A fentiek mellett azonban a természet—kozeli, vegyszereket nélkiiloz6 gazdalkodas
elemeit nem sikeriilt a koztudatbodl kitordlni. A XX. szazad elején mar olyan hatarozott, a
vegyszerhaszndlatot elutasitd nézetek jelentek meg, amelyek mozgalomma fejlddve,
létrehoztak az Onallod, Okologiai szemléletet. Az akkoriban biologiai gazdalkodasnak
nevezett (biotermelés) gondolata Angliaban és Németorszagban mar a 20. szazad elején
felvetddott. A kovetdk hosszl ideig elmaradtak, mert esélyliik sem volt a mennyiségi
termesztési szemlélet évtizedeiben. Mig az eldbbi folyamat Kanadaban mar 1942-ben
megkezd6dott (foként gazdasagi okokbol), Kozép—Eurdpaban 1953—ban — Magyarorszaggal
az ¢len — elsdsorban Okoldgiai indittatasbol indult meg az Okoszisztémat szabalyozo

folyamatok novényvédelmi hasznositésa.

Ebben a rendszerben nem csak a termésmennyiség, valamint a mindség magas
szinvonala, hanem a kdrnyezet minél kisebb vegyszerterhelése is nagy szerepet kapott és kap
napjainkban is. Az ésszerli (vagy inkabb okszer) vegyszerek kijuttatasa, a kornyezeti
hatdsokhoz val6o alkalmazkodas, a rendelkezésre allo eréforrasok optimalis kihasznéalasa a
nemzetk6zi szakirodalmakban a legaltalanosabban az integralt szakkifejezést alkalmazza erre
a rendszerre. Tény, hogy felhasznal ugyan kemikalidkat (ndvényvédd vegyszereket és
miitragyakat), de csak indokolt esetben és korlatozott mennyiségben, a természet karositasat

minimalisra csOkkentve.

1973-ban az 10BC (International Organisation for Biological and Integrated Control

of Noxious Animals and Plants) (Bioldgiai és Integralt Védekezés Nemzetkdzi Szervezete)



kidolgozta az integralt novényvédelem feltételrendszerét, amelyben a karositd szervezetek
okozta terméskiesést a gazdasagi karkiiszob alatt tartva gazdasagi, 6kologiai és toxikologiai
modszerekkel kell csokkenteni gy, hogy a természetes korlatozd tényezdk tudatos

felhasznalasat helyezziik eldtérbe.

A termesztésben alkalmazott ndvényvédelmi  moddszereket kovetve a
gylimdlcstermesztési technologiara is kialakult egy hasonld fogalom, ami nemzetkozileg is
helyére teszi az adott technologiat. A nemzetkdzileg is elfogadott meghatarozas szerint az

integralt gyiimolcstermesztés (Integrated Fruit Production-1FP):

e agenetikali,

e Dbiologiai,

e kémiai és

e biotechnikai eszkdzok kombinalt és gazdasagos alkalmazasat jelenti, ugy, hogy
% megfelel6 gyiimolcsmindséget biztositva,

% védi a kornyezetet és az emberi egészséget (IJHS, 1991).

Barmelyik termesztési rendszert alkalmazzuk is, beavatkozunk egy, a természet altal
kialakitott rendszerbe. Az Okologiai szemléletli (bio— és integralt) gyiimolcstermesztés arra
torekszik, hogy ezt az egyensulyt minél kisebb mértékben boritsa fel. Lehetévé teszi az
egyensuly mielébbi helyreallitasat (SOLTESZ, 1997a), vagyis hosszi tivon is gazdasagos,
egészséges €s kornyezetbarat, a természetet nem rovid id6 alatt kizsarolni akard gazdalkodast

folytasson.

CROSS (1993) szerint az integralt termesztés tulajdonképpen egy olyan stratégia,
amely egyenlé prioritast biztosit a kornyezet—, természet—, élelmiszervédelem, és a
huménegészségiigy, valamint az Okonomiai szempontok szamara. NYIRI (1995) a
fenntarthatd fejlédéssel kapcsolatban azt hangsulyozza, hogy a gazdasagi érdekeket
mindenkor el6térbe helyezd és sokszor visszafordithatatlan kornyezeti karosodast okozo,
konvencionalis termesztést fel kell valtania az Okoldgiai és 6kondmiai célokat megfeleld

moddon érvényesitd gyakorlattal.

Az integralt termesztés az adott terméhely, az alkalmazkodo fajta, az apolasi munkak,
de foként a novényvédelem a leheté legkisebb mennyiségii kémiai anyag kornyezetkiméld
felhasznalasaval valosulhat meg. Elényben kell részesiteni a mechanikai, az agrotechnikai, a
biologiai és a biotechnologiai mddszerek alkalmazasat irja DICKLER 1990-ben. Ezt a

kijelentést EL TITI et al. (1993) a korokozok elérejelzésével és a hasznos él6 szervezetek
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védelmével egésziti ki. Amennyiben az integralt termesztésben a vegyszerek alkalmazasa
elkeriilhetetlen, ugy a gyakorlat szdmara a konnyebb kivalasztast segiti, hogy harom nagy

kategoriaba soroltak és szinnel jelolték kornyezeti veszélyességiiket (z6ld, sarga €s piros).

A "M" hatoanyagok  felhasznalasa  kornyezetvédelmi  szempontbol a
legkiméletesebb, ezek sok esetben a célzott karositot szelektiven, a tobbi €16 szervezetet

kimélve fejtik ki hatasukat.

A "sarga" hatoanyagok csak meghatarozott korlatozadsokkal engedélyezettek, és csak

technologiai leirasok szerint alkalmazhatok.

A "MIEE" szinnel jelslt, totalis hatast készitmények alkalmazasa tiltott az integralt
névényvédelemben is. Eléfordulhatnak azonban olyan nagy gazdaséagi kart okoz6 események,

amelyek elharitasara ezeket kell felhasznalni, az engedélyezett legalacsonyabb dézisban.

Ezekre a totalis szerekre szoktak a csak bevételt szem el6tt tartd gazdalkodok azt
mondani, hogy: ,,azért szeretik, mert mindent visz”— azt viszont elfelejtik, hogy a kijuttatora,

a fogyasztora és a kornyezetiinkre is sulyos terhet jelentenek.

Latvanyosan szemléltethetd, hogy az 6konomiai és az 6kologiai szempontok milyen

aranyban determinaljak az egyes termesztési modokat (1. dbra).

OKONOMIAI CELOK
- ERVENYESULESE
OKONOMIALI
SZEMPONTOK
OKONOMIAI
SZEMPONTOK i
OKONOMIAI
SZEMPONTOK
HAGYOMANYOS | INTEGRALT | BIO-
TERMESZTES [~ ™ TERMESZTES [~~~ ™  TERMESZTES
OKOLOGIAI
SZEMPONTOK -
OKOLOGIALI
SZEMPONTOK
OKOLOGIAI
SZEMPONTOK
OKOLOGIAI CELOK
ERVENYESULESE o

1. abra. A hagyomanyos/integralt/okologiai termesztés osszefiiggései (SOLTESZ, 1997a)

Az elobbiek alapjan lathat6d, hogy az elmult évtizedek soran kialakult termesztési

rendszerek nem vélaszthatok el egymastol, ahogy az hazénkban is jol kdvethetd a termesztési
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folyamatok fejlodésének vizsgalatakor. A kialakuldsuk sordn a korabban alkalmazott
modszerek hatdsait megismerve folyamatosan fejlédtek, finomodtak a beavatkozas
lehetéségei, amihez hozzdjarultak a hazai korilményekre adaptalt eredményeikkel az
Ujfehértoi Kutaté Allomas munkatarsai is (BUBAN et al., 1993; INANTSY, 1996; 2001;).
Pontosan e tulajdonsaguk, az egymassal atfedésben 1évo elemeik miatt nem lehet egyik vagy
masik mellett egyértelmiien allast foglalni. Az alkalmazés lehetdségeit, aranyait az egyes

tarsadalmakban napjainkra a fogyasztéi elvarasok hatarozzak meg.

A hazai tudomanyos életben az Integralt termesztésben uttorének tekinthetd Ujfehértéi
kutatok szerint az Integralt Gylimdlcstermesztés fogalmat tgy hatarozhatjuk meg, hogy kivalo
minéségii gyiimoles gazdasagos termesztése olyan koriilmények kozott, amelyekben a
kornyezet és az ember egészségének védelme érdekében a lehetd legkisebb mértékre

korlatozodnak az agrokémiai tényez6k kedvez6tlen mellékhatasai (www.ujfehertokutato.hu).

Az okolégiai/organikus termesztés kialakulasa

Manapsag sokszor és sokfelé talalkozunk élelmiszereinken a bio felirattal. Komolyabb
figyelmet forditva az adatok bongészésére, gyakran lathatjuk azt, hogy sok esetben csak
reklamfogas, a vasarlast 6sztonzd a csomagoldson feltiintetett informaci6. Az ilyen jeldléssel
rendelkez6, ténylegesen Okologiai gazdalkodasbol szarmazd termékeknek azonban igen
szigora feltételeknek kell megfelelniiik. A termesztésiik, feldolgozasuk soran semmiféle

szintetikus kemikalia felhasznaldsa nem megengedett.

Az integralt termesztéshez képest, ahol az okszerli novényvédelemben €s tapanyag-
utanpotlasban engedélyezettek szintetikus adalékok, az oOkologiai gazdalkoddsban ilyen
eszkozokh6z nem nytlhatunk. A kezdetektdél fogva sajnos napjainkban is igen sok
ellentmondast, vitat és komoly szakmai fesziiltséget okoznak a két tabor kozott az ellentétes

nézetek.

Az Okologiai gazdalkodasi forma lényege, hogy a termelést ugy folytatjuk, hogy a
kornyezetszennyezést csokkentjiik, az eldallitott terméket pedig vegyszermaradékoktol
mentesen hozzuk 1étre. Ezek az elvek komoly ellentmondésban vannak azzal a ténnyel, hogy
az ¢lelmezési nehézségek megoldasa napjainkig problémat jelent a vildg egyes elmaradott

térségeiben (HOLB, 2005).



A leirtak alapjan tovabb neheziti ennek a szemléletnek a térnyerését, hogy az
okologiai termesztés, illetve novényvédelem eloirds szerinti betartasa — a rendelkezésre allo
eszk6zok kis szama miatt — kiilondsen nagy nehézségeket okoz és évjaratonként valtozo
mértékben szamos kudarchoz vezethet. Hazai tapasztalatok szerint az Okoldgiai
gylimolcstermesztés  alkalmazasa esetén  atlagosan 30-40%  koriili  mennyiségi
terméscsokkenésre, valamint minéségi veszteségre szamithatunk (GONDA, 1995). APATI
(2007; 2010) 6konomiai vizsgalataiban az 6kologiai koriilmények kozott a termésmennyiség
almanal ugyan elérheti a 15-25 tonnat hektaronként, de ehhez nemcsak a minden tekintetben
optimalis évjaratnak, hanem a sziiret utani a piaci, értékesitési stb. lehetdségeknek is
tokéletesnek kell lennie. Csak igy lehet hossza tdvon is jovedelmezd e gazdalkodasi mod alma

esetében.

A szakirodalmi adatok kozott szamos helyen tapasztaljuk, hogy a szerzok kiemelt
fontossagot tulajdonitanak annak, hogy az ékologiai (bio) termesztési és novényvédelmi
rendszerben rendelkezésre 4llo lehetdségek sokkal szerényebbek, mint az integralt
termesztésben. Legfontosabb alapelve ¢ gazdalkodasi rendszernek a kivald mindségii termék—
eloallitas, a fenntarthatosag és a kornyezet megovasa (ANONYMOUS, 1989;
ANONYMOUS, 1997).

Bar az alapelvek nagyon hasonloak az integralt termesztés elveihez, mégis szamos
terlileten, pl. tdpanyag-gazdalkodasban és novényvédelemben, sokkal szigoribb szabélyokat
alkalmaz az Okologiai termesztés, mint az integralt. A tdpanyag-gazdalkodasban kizart
valamennyi szintetikus tapanyagforma (pl. mutragyak) alkalmazasa, ami az integralt
termesztésben megengedett. Az Okologiai ndvényvédelem kizarja valamennyi szintetikus

vegyi készitmény hasznalatat. Alapvetd novényvédelmi célkitiizés a megel6zés, a rezisztens

crer

(HOLB, 2005).
Az 6kologiai gazdalkodas alapelvei tehat a kovetkezok lehetnek (HOLB, 2005):

e mesterséges- ¢és egészségkarositd vegyszermaradvanyoktél mentes, de mindségi

élelmiszerek termelése,

e kiemelten jelentds tényez0 a talaj termékenységének fenntartdsa ¢és javitdsa

természetes anyagokkal, amik szintén 6kologiai termelésbdl szarmaznak,

o természetes korfolyamatok fenntartdsa, kialakitasa €s megdrzése, amely a biologiai
folyamatokat és a megujulo eréforrasokat hasznalja fel,
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e abiologiai sokszinliség megorzését teszi az egyik legfontosabb paraméterré,

e szintetikusan eldallitott anyagok (miitragyak és vegyszerek) felhasznalasanak tiltasa,

illetve az utobbi évtizedekben megjelend génmodositott alkotdk elutasitasa.

Az Okologiai szemlélet alapjainak legrégebbi megfogalmazasa azonban megelézi a
,hagyomanyos”, majd az ezt kovetd ,,integralt” ndvényvédelmi szemlélet kialakulasat.
Utébbiak kornyezetrombold hatdsainak felismerése ota kis talzassal ismét fénykorat ¢€li
napjainkban az  oOkologiai termesztés. A szemléletm6d alapjait  biodinamikus
gazdalkodasnak nevezve STEINER (1924) fogalmazta meg. Az altala lefektetett alapelvek
szerint jott létre Németorszagban a legrégebbi hagyoményokkal rendelkez6 DEMETER-
mozgalom 1927-ben. Szabalyainak kidolgozasa BARTSCH (1927; 1928; 1934) agronémus
¢és Franz Dreidax kémikus nevéhez fliz6dik. A ma — féleg varosokban — €16 emberek szamara
nehezen elfogadhato nézetek ellenére 2011-ben 142.482 hektaron, 47 allamban miikodik ez a
mindsit6 rendszer (PAULL, 2011 a,b).

Az organikus (6kologiai) gazdalkodas a II. Vilaghabor( utani idészakban Hans Miiller
¢s Hans Peter Rusch munkdssdga nyoman valt 6nall6 gazdalkodasi formava Svajcban.
Létrehoztak Europa ma is legnagyobb Okologiai mindsitdé szervezetét, a Biolandot
(KRISTIANSEN, 2006). Veliik parhuzamosan szamos, egymastol fiiggetlen uttoré is
gazdagitotta az ismereteket, mint Sir Albert Howard és Lady Eve Balfour Anglidban, Jean
Boucher és Raoul Lernaire Franciaorszagban. A gazdalkodas elemei tudomanyos ismereteken
alapulnak, sok tényez6t tekintve elveiben megegyeznek a biodinamikus gazdalkodassal

(SIEBENEICHER, 1995; SIMON 1995; WILLER, 1995).

Azt a tényt, hogy az Okologiai termesztés mar nem csak egyféle szabadidds
tevékenység a kiskertekben, semmi nem bizonyitja jobban, mint az igy mivelt teriiletek
dinamikus novekedése €s a kapcsolatos kutatasok egyre szélesebb kore. 2002-ben a vilagon
mintegy 23 millié hektaron folytattak okologiai gazdalkodast (ROSZIK, 2003). Létrejott az
egyetemi szintli oktatasa Kasselben (Faculty of Organic Agricultural Sciences). A
gazdalkodasi mod terjedését jol jellemzik az utobbi években bekdvetkezd tendencidk. A
vilagpiacon és a termelésben is meghatarozé Europai Unidban 1985-t6l 2001-ig 125 ezer
hektarrol kozel 4,4 millio hektarra nétt az 6koldgiai gazdalkodasba bevont teriiletek aranya. A
legnagyobb, tovabbi dinamikus fejlédést mutatdé 10 orszag koziil 9 Eurdpaban talalhatd. Az

elébb emlitettek alapjan megallapithato, hogy az 6koldgiai gazdalkodas dinamikusan névekvd
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agazat. Igaz lehet ez az almatermesztésre is, azonban ennek részardnya még igen kicsi a tobbi

tertilethez képest.

1. tablazat. Az 6kologiai gazdalkodas részaranya (az 6sszes mezdgazdasagilag miivelt teriilet

szazalékaban) a vilag 10 legnagyobb teriileti aranyt orszagaban (ROSZIK et al., 2003)

orszig 6kol(’3giai gazdalkodas
aranya (2002) (%)

Liechtenstein 17,0

Ausztria 11,3

Svéjc 9,8

Olaszorszag 7,9

Finnorszag 6,6

Dania 6,5

Svédorszag 6,3

Csehorszag 51

Uruguay 4

Anglia 4

Napjainkra toretlen az Okologiai gazdalkodas novekedése, amit a 2012—es adatok is
bizonyitanak (2. tdblazat). A termdteriiletek vildgszinten 11 millié hektarrol 37,2 millid

hektarra n6ttek 1999. és 2011. kozott.

2. tablazat. A legnagyobb okotermesztd orszagok a VILAGON
(FiBL & IFOAM Survey, 2013)

legnagyobb teriilet teriilet (millio hektar) legtobb termel6 termelGk szama
Ausztralia 12 India 547.591
Argentina 3.8 Uganda 188.625
USA 1,9 Mexiko 169.570
Kina 1,9 Tanzania 145.430
Spanyolorszag 1,6 Etiopia 122.359
Olaszorszag 11 Torokorszag 43.716
India 11 Peru 43.661
Németorszag 1,0 Olaszorszag 42.041
Franciaorszag 1,0 Spanyolorszag 32.195
Uruguay 0,9 Dominikai Koztars. 24.161
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A hazai bio/0kotermesztés nagysagrendjének alakuldsa az emlitett orszdgokhoz képest
hasonlé tendenciat mutat az elmult 20 évben. Mig 1991-ben Magyarorszagon csupan 3.000
hektar teriileten folytattak Okologiai gazdalkodast, azota a folyamatos ndvekedésnek
k6szonhetéen 2004—re kozel 130.000 hektarra, a korabbi teriilet 43-szorosara novekedett
az Okologiailag megmivelt teriilet, ami a mezdgazdasagilag hasznositott teriiletek 2%-at
jelenti. A gazdasagok szama 2004-re meghaladta az 1400-at. 2005 végére 123.000 hektaron
folyt okologiai gazdalkodas, ami 2013-ra 124.402 hektarra nétt. Az FVM. tervei kozott
szerepelt a teriilet akar 300.000 hektarra valo novelése (http://www.videkfejlesztes.net).

Az okoldgiai termesztés sajatossadgaibol addéddan a termesztésben 1évo teriileteken
elsdsorban extenzivebb gazdalkodas jellemzd. Az agazatok kozott igy nem meglepd, hogy a
rét, legeld és a szanto teriiletek a legnagyobbak, amelyek nem igényelnek nagyobb szamu

munkaer6t (2. abra).

tltetvény tng'Tbt
3% ertile

\3%

szantd
35%

rét,legeld
59%

2. abra. Az 6kologiai gazdalkodéasban 1év teriiletek megoszlasa az egyes dgazatok kozott

(forras: www.videkfejlesztes.net)

Az okologiai termesztésben 1évd teriiletek novekedése az Eurdpai Unidban a
kovetkezO években is dinamikusnak tekinthetd. A 2011-es EUstat jelentésében
Magyarorszdgon nem ndvekedtek jelentdsen a teriiletek, ami a tdmogatasi rendszer
hianyossdgait mutatja, de a nagy termesztd orszagokban (Németorszag, Spanyolorszag és

Olaszorszag) 1,4 millio hektar f6l6tt vannak az 6kotermesztésben 1€vo tertiletek (3. abra).
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3. abra: Okotermesztésben és atallas alatt 16v6 teriiletek az EU-ban 2010-ben

(http://www.organic—europe.net)

Az Okologiai gazdalkodas egyre népszeriibbnek tekintheté gazdalkodési forma. Ez
nem magyarazhatdé massal, minthogy az igy eldallitott termékek megfeleld és folyamatosan
bovilld piaccal rendelkeznek. 2012-ben Spanyolorszagban 1,366 millid-, Olaszorszagban
923.700-, Franciaorszagban 855.000 hektaron folyt dkologiai gazdalkodas. A magyarorszagi
adatok szerint 2012-ben 106.281 hektaron folyt 6kologiai gazdalkodas (appsso.eurostat.ec).

Az europai okologiai almatermesztést a 4. abran szemléltetjiik, ahol a legnagyobb
termesztOk Olaszorszag, Németorszag, Ausztria, Hollandia, Belgium és Franciaorszag adatait

Osszesitettik.
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4. abra. Az okologiai alma termésmennyisége az EU hat legnagyobb almatermeszt6
orszagaban (ZANDER,2010)

Az adatok alapjan jol lathatd, hogy a ndvekedés kiegyenlitett, 5 év alatt mintegy 36

ezer tonnaval boviil az értékesitett termésmennyiség. A kedvezd tendenciak ellenére azonban
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még nem lehet kijelenteni, hogy igazéan jelentds nagysagrendet képviselne az dkoldgiai alma
mennyisége az agazaton beliil. Eurdpa legnagyobb almatermd tajanak, a Dél-tiroli régi6 2010.

¢évi adatait az 5. dbran szemléltetjiik.

36485

MW integrélt alma (1000 t)
0O bio alma (1000 t)

5. abra. A Dél-tiroli almatermesztés 2010-ben (Obsbau und Weinbau, 2010)

Dél-Tirol alapjan a 2010-es 887.500 tonnas termésmennyiségnek csak 4,1 %-at teszi
ki az Okologiai gazdalkodasbol szarmaz6 gylimolcs aranya. Lathatd, hogy a dinamikusan
novekvo okologiai gazdalkodas nagysagrendje a kertészeti agazatokon beliil is nagy eltérést
mutat. Az inputigényesebb, nagyobb kézimunka erét igénylé almatermesztésben jelenleg még

igen kis aranyban jelentkezik e termesztési mod.

3.2. Az okologiai gazdalkodas jogi szabalyozasa

Nemzetkozi jogi szabalyozas

Az okologiai termesztés szabalyai kozil a terjedelmi korlatok miatt csak a
legfontosabbakat ismertetjiik. Meg kell emliteni, hogy a hazai szabalyozasok alapjaiban

megegyeznek ezzel, sok helyen viszont szigortibbak is az EU-ban alkalmazottakhoz képest.

Az oOkologiai termesztés minimum torvényi eldirasait az EU 2092/91. torvénye
tartalmazza. Ez a torvény a magankezdeményezésii 6ko markak, mint pl. a Demeter,
Bioland, Naturland vagy a BIO-SUISSE alapjaul is szolgal. Eldirasaik lehetnek szigoribbak
(és altalaban azok is), azonban a nemzeti szabalyozdsnal enyhébb elvardsokat nem

fogalmazhatnak meg (HOLB, 2005).
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6. abra. A hazai és a jelentdsebb eurdpai 6kolodgiai tantsitd szervezetek védjegyei
(forras: internet)

Ahhoz, hogy a termesztés egyes nemzeti sajatossagait egységes formaba lehessen
hozni, sziikség volt a szabalyok Osszehangolasara. Az IFOAM (Okologiai Mezégazdasagi
Mozgalmak Nemzetkozi Szovetsége) szabalyai kiillondsen azon orszagok szamara jelentdsek,
amelyek még nem rendelkeznek sajat okologiai szabalyozassal. Vilagszinten a FAO és a
WHO fogalmazta meg az oOkologiai termesztésbdl szarmazo élelmiszerek szabvanyait a
Codex Alimentarius részeként (FAO/WHO, 1999). Az IFOAM a termesztési folyamatok

mellett a tarolast és a feldolgozast is szabalyozza.

A fizet6képesebb fogyasztok miatt egyre nagyobb e termékek exportja. Nem véletlen
emiatt, hogy a magasabb értékesitési arra torekedve egyre gyakrabban olvashatunk bio—
¢lelmiszerrel kapcsolatos botranyokroél (DER SPIEGEL, 2012., 2013). A hazai termelés
szinvonalat igazolja, hogy a magyar tanusitdsi rendszer biztonsagossagat szoktak példaként
allitani masok elé¢ Eurdpaban, hiszen a termel6tdl kezdve a feldolgozason keresztiil a boltok

polcaig nagyon szigoru az ellenérzés (ROSZIK, 2012).

Az TFOAM altal megfogalmazott alapelvek 3 nagy csoportba sorolhatok, ezek a
termesztési folyamat, a feldolgozasi és tarolasi folyamat alapelvei (IFOAM, 2002). Ezt
minden termesztéstechnologiai eszkoznek, mint a korona alakja, a tétdvolsag, a fajta eld kell
segitenie. A gylimolcsfak védelmére, a termés megdvasara csak az engedélyezett eljarasokat

¢s hatdéanyagokat alkalmazhatjuk (1. melléklet).
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Az okologiai termesztés hazai szabalyozasa

A hazai 6kologiai termesztés jelenlegi szabalyozéasa az egyik legszigoribb az Europai
Unioban. Gazdasagi lehetéségeink ugyan korlatozottak, €s a termesztdink csak almodhatnak
olyan szintii kozponti tdmogatasrol, ami a nyugati orszagokban mar megtaladlhato. Ez a
hatrany azonban az exportunk esetében eldénnyel is jar, hiszen adottsdgaink mellett még

relative olcson tudunk termékeket eléallitani.

Nalunk két jogszabaly biztositja az 6kologiai gazdalkodas jogszabalyi hatterét, amik a

kovetkezok:

* A Kormény 140/1999.(1X.3.) rendelete a mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek

okologiai kovetelmények szerinti eldallitasarol, forgalmazasarol €s jeldlésérol.

* A Foldmivelésiigyi ¢és vidékfejlesztési miniszter, valamint a kornyezetvédelmi
miniszter 2/2000. (1. 18.) FVM-KOM egyiittes rendelete a mezdgazdasagi termékek
¢és ¢élelmiszerek Okoldgiai kdvetelmények szerinti eldallitasanak, forgalmazasanak és

jelolésének részletes szabalyairol.

A hazai jogszabalyok Osszhangban vannak az Eurdpai Unié el6bbiekben targyalt
rendeletével (1991. junius 24—¢én kelt 209211991 szamu rendelettel), amelyet a hazai
rendeletek zar6 paragrafusai is deklardlnak. A rendeletek hatdlya a mezdgazdasagi termékekre
¢és ¢€lelmiszerekre terjed ki, a termeléstol kezdddden a feldolgozason at a forgalmazasig,

beleértve az importot is.

A jogszabalyok rogzitik az ellendrzd, tanusitd szervezetek elismerésének és
miikddésének feltételeit is, amelyeketet jelenleg a Biokontroll Hungéaria Kht (HU-OKO-01)
és a Hungaria Oko Garancia (HU-OKO-02) biztositanak.

Jelent6és kiilonbség az EU szabalyozashoz képest, hogy Magyarorszagon az iizem
okologiai megfeleldségének megallapitdsan tul a forgalmazas soran minden tétel mellé az
elismert ellen6rz6é szervezet altal kibocsatott termékkisérd tanidsitvanyt is mellékelni kell

(HOLB, 2005).

Sokban hasonlit ugyan a koradbban emlitettekhez a hazai szabalyozas, azonban a
jelenlegi allapotok pontos ismerete miatt sziikségesnek latjuk, hogy a dolgozatban pontosan is

meghatdrozasra keriiljenek.
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A novényvédelmet a magyar Okoszabalyozas négy f0 pontban targyalja
(ANONYMOUS, 1997, cit. HOLB, 2005), ezek az altalanos elvek, a megel6zo

agrotechnika, a vegyszeres védekezés ¢s a gyomszabalyozas.

Az altalanos elvek kozé tartozik a megeldzés, amely a termelés feltételeinek biztositasat
jelenti, karositds esetében a beavatkozast a kartételi kiiszob hatdrozza meg. Tamogatni kell a
természetes védekezé mechanizmust. Cél a folyamatos ellenallo-képesség kialakitasa a
novényekben és a talajban egyarant. Tilos minden szintetikus kemikalia a felsorolt anyagok ¢és

eljarasokon kiviil (2. melléklet).

A megel6z6 agrotechnikanak a gyliimolcsosben kiemelkedd szerep jut. Ide tartozik a
megfeleld szintli tapanyag—ellatottsag és évenkénti adagolas. Feltolto tragyazassal a telepités
elétt a gyokérzonaba juttatjuk ki a lassan mozgd tapelemeket. Gyakorlati jelentdségli az
izolald savok, fasorok kialakitdsa mellett a koztesgazdak felszdmolasa. A karositok
természetes ellenségeinek kozvetlen vagy kozvetett védelme, éldhelyeik megdvasa és

1étesitése (odutelepités, buvohelyek).

Lényeges, hogy a fertdzott novényi részek eltdvolitasra keriiljenek, de nemcsak a

metszési nyesedék, hanem az dsszel lehullott lombozat kezelésére is gondolni kell.

A vegyszeres védekezésre vonatkozo szabalyok oOkologiai gazdalkodas sordn sem
jelentik, hogy egyaltalan nem torténik permetezés. Tény, hogy a védekezés lehetdseégeil ennél
a gazdalkodasi forméanal nagyon korlatozottak, de évszazadokon keresztiil a természet

folyamataival egyenstlyban mégis sikeres gylimdlcstermesztést lehetett folytatni.

Abban az esetben, ha csak agrotechnikai eljarasokkal nem tudjuk megvédeni
iiltetvényiinket, kivételesen szigoru feltételekkel beavatkozhatunk. Ekkor csak természetes
hatéanyag tartalmu készitményeket, lokalisan alkalmazva permetezhetiink ki. Hasznalhatok
nem engedélyezett anyagok is, de csak eseti engedéllyel, tudva azt, hogy emiatt az Sko—

védjegy haszndlatat id6legesen megvonjak.

A gyomszabalyozas torzses gyiimolcskultirdk esetében kisebb jelentdségli, mint a
szantofoldi termesztés esetében. A megeldzésre kell helyezni a hangsulyt, nem a teljes kiirtés
a cél, hiszen hasznos szervezetek szamara nyujt életteret. A kiugré mértékli gyomosodas a
talaj tapanyag—egyensulyanak felborulasat jelezheti, igy legfontosabb cél az egyensuly

helyreallitasa.
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3.3. A gyiimolcsosok létesitésének és fenntartasanak elemei

A jogi szabalyozasok mellett lathatd, hogy az Okologiai termesztés nemcsak a
novényvédelmi beavatkozasok sorozatdt jelenti. Vannak olyan egyéb tényezok, amelyek
ezeket a hatdsokat akar pozitiv, akar negativ irdnyba modosithatjak. Ezeknek a tényezdknek
az egyensulya, vagy a gazdalkod¢ altal felismert egyensulytalansag csokkentése elsddleges a

sikeres termesztés soran.

GONDA (2005) ezeket a termeszt6 altal befolyasolhaté tényezoket kozvetett elemeknek

nevezi, amelyeknek a dolgozat szempontjabol is kardinalis szerepiik van.

e A termesztés soran valamelyik technolégiai elem objektiv vagy akar szubjektiv okok
miatt kevésbé vagy csak gyenge szinvonalon érvényesiil, gy az 6sszes tobbi elem

optimalis érvényesiilése kritikusan fontos tényezonek tekintheto.

e Az oOkologiai gylimolcstermesztés leggyengébb, legbizonytalanabb, legkevésbé
hatékony, az évjérat hatasaitol leginkabb fiiggd technoldgiai eleme a novényvédelem.
A kiilonboz6 évjaratokban vagy a korokozok vagy a kartevok, ritkabban mindkét

karosito jelentdsen ronthatja a termesztés sikerét.

e A kondiciot gyengitd, eltéré gyakorisagu részleges lomb-, illetve asszimilald funkcio

csokkenést a magas szinvonalll technologia alkalmazasaval ellensulyozhatjuk.

A termesztési technologiak kozotti eltérés alapjaiban befolyasolja a fak teljesitményét. Az
pedig, hogy milyen mennyiségli és mindségli termést képes produkélni, meghatirozza a
gazdasdgossagot. Csak az az liltetvény lehet hosszu tdvon is gazdasagosan fenntarthatd, amely
kondicidja megfelels. A novényi kondiciét, mint gyakorlati fogalmat ZATYKO (1979)
fogalmazta meg eldszor: ,,az optimdlis kondicio, a vegetacids aktivitas és az asszimilatum—

crer

egyensuly, a fak kondicidja romlik™.

Kiilonosen igaz ez az oOkoldgiai gylimolcstermesztésre, ahol a rendelkezésre allo
beavatkozasi lehetdségek korlatozottak. Nincs lehetdség szintetikus miitragydkat hasznélni
vagy gyorsan felszivodo vegyszerekkel csokkenteni a karositok okozta kondicioromlast, amit
viszont az integralt termesztésben bevethetiink. A lombozat feliilletének és funkcidjanak
csokkenése a képzodott asszimilatumok mennyiségét is mérsékli. A gyokerek ellatottsaga igy
gyengébb, csokken a gyokérfunkcio (viz— ¢és tapanyagfelvételt) is. Kozvetett

kondiciogyengiilésnek tekinthetd az is, hogy a csokkent lombfeliilet poétlasara iranyuld
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regenerativ novekedés tovabbi asszimilatum-elvonast jelent, mindaddig, amig ezek az Uj

novedékek onellatova, illetve termelévé valnak (GONDA, 2005).

Az Okologiai gyiimolcstermesztés kozvetett elemeinek rovid bemutatasat az

alabbiakban tessziik meg.

3.3.1. A teriilet megvalasztasa

A teriilet megvalasztasa organikus termesztésnél kritikusan kiemelkedd fontossagu.
Ezen alkot6 hidnyossagait részben potolni tudjuk ugyan, de akkora koltségeket és folyamatos
bizonytalansadgot jelent, amely nem lehet gazdasagos egy ilyen kockézatos termesztési
modnal. Sokkal kedvezdbb (és olcsobb is), ha mar a telepités elott idedlis koriilményeket

tudunk biztositani (DREMAK, 2003; 2010).

Lényeges szempont, hogy milyen Kkitettségli a teriilet. A téli iddszakban
felmelegednek a vastagabb fas részek a déli domboldalon, szélséséges esetben a hancs
Kicsattan, a fa elpusztulhat. A nagyobb besugarzasi hOmennyiség miatt korabbi a viragzas, és
a tavaszi fagyok riigypusztulast okozhatnak (DREMAK, 2010). A telepitésnél optimélisnak
tekinthet$ az, ha a kornyezeténél magasabban, lefolyassal rendelkez6 teriileten van (GONDA,
2005). Kedvezdbb a széljarta a teriilet, hiszen ez csokkenti az es6k utan kialakulo
kedvezotlen novényvédelmi allapotot, a tal erds sz¢él viszont mar akadalyozhatja a méhek

munkajat (SOLTESZ, 1997b).

A talaj minésége nemcsak az 6kologiai, hanem az integralt gyiimolcstermesztés egyik
legfontosabb tényezéje. Minél magasabb tapanyagkészlettel, és tapanyag-szolgaltato
képességgel rendelkezik, annal konnyebb a gyengébb kondicio ellensulyozasa organikus
koriilmények kozott is. A 3040 koriili Arany—féle kotottségi szamu és 1,5-3% korili
humusztartalom optimalisnak tekinthetd. A szélsdséges pH miatt kialakul6 tapanyag-felvételi
zavarok nem, vagy csak alig korrigalhatok (GONDA, 2005).

3.3.2. Az alany- és fajtahasznalat

Az almatermesztésben hasznalt alanyok eltéroek a termesztési modtol fiiggden.
Tapasztalatok szerint az 6kologiai gylimolcstermesztésben a kdzéperds, illetve még erésebb

novekedést biztositd alanyok alkalmazasa kedvez6bb. Ezek gyokerei mélyebbre hatolnak, a
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szerényebb  tapanyag-utanpotlas  lehet6sége, az  emiatt kialakul6  alacsonyabb
tapanyagkészletek ellenére jobb a tapanyagfelvétel (HROTKO, 1997; DREMAK, 2009). A
korabban ¢s lényegesen nagyobb veszteségek mellett kovetkezik be, mint az erdsebb
novekedésii fakon (GONDA, 2005). Ezért az okologiai almatermesztésben az erésebb
novekedési erélyli, mélyebbre hatold, nagyobb talajszelvényt behdlozo gyokérzettel
rendelkezd alanyokat kell eldnyben részesiteni, amelyek nagyobb és vitalisabb koronat

nevelnek.

A jol megvalasztott fajta nagy jelentéségii mindkét termesztési modban. Olyan fajtak
kellenek, melyeknél a termékenység nagy, a rendszertelen terméshozas (alternancia)

eléfordulasa pedig kicsi.

Az alkalmazott fajtdk egymast kolcsondsen jol termékenyitsék, iiltetvényen beliili
elrendezésiik pedig biztositsa a megfeleld pollenstirtiséget, ami foleg a gyengébb termesztési

viszonyok mellett nélkiilozhetetlen (GONDA, 2005).

Kiilfoldi és hazai tapasztalatok és statisztikdk szerint nem a helyi, tradicionalis
fajtak, hanem a nagy biolégiai teljesitményii vilagfajtak jelentik a vonzerdt. Az dkologiai
termesztésben ezért els6sorban a széles Okologiai potenciallal és a jelentds karositokkal
szembeni ellenalld képességgel rendelkez6 fajtakat célszerii hasznalni (ZANDER, 2011), amit

a 7. abran szemléltetiink.

23%_ 1,8%_ 0,2% 0,1%
2,8% M Golden Delicious
H Gala
M Braeburn
M Red Delicious
B Fuji

® Jonagold
Granny Smith
Idared
Gloster

M Jonathan

Elstar

7. abra. Az 6koldgiai almaiiltetvények fajtadsszetétele Dél-Tirolban (ZANDER, 2011)
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Az évszazadok oOta termesztett torténelmi fajtdk természetes uton szelektdlodva és
alkalmazkodva a nosztalgia fogyasztéi csoportnal sikeresek lehetnek (SOLTESZ, 1998).
Gyakorlati tapasztalataink szerint — 6sszehasonlitva a szakirodalomban fellelt informaciokkal
(SURANYI, 2006; 2008; SZANI, 2011) — azonban a régi fajtdknak komoly technolégiai
problémai lehetnek (pl. termékenyiilési nehézségek, gyors talérés, gyiimdlcshullas, révid

tarolhatosag).

Az a legjobb, ha egy fajta rezisztens vagy tolerans, kevésbé fogékony a karositokra
vagy azok egy részére. A hazankban alkalmazott, rezisztens fajtak jelentds része sajnos nem
vetélkedik a vilagfajtakkal fogyasztasi értékiiket illetéen, amelyre szamos példa ismert
(SOLTESZ, 1997a; HOLB, 2000a, 2000b). Az allati karositokkal szembeni ellenallo képesség
jelen ismereteink szerint még nehezebben oldhatdé meg, viszont tapasztalataink szerint egyes

években a nyulkar vagy az 6zek ragasa csak egyes fajtakat érintett.

Okologiai termesztés esetén kedvezodbb, ha egy fajta rovidebb vegetacios idejii, igy
korabbi a csucsriigyben zarodasa is. Utobbi esetben a kontakt szerek alkalmazasaval a

vegyszerfedettséget hosszabb ideig tudjak fenntartani (Gonda, 1997).

A termdhely, az alany, a fajta és a termesztési mod egyiittesen hatdrozzadk meg a
gyuimolcsfak alakjat, amit fitotechnikai eszkozokkel tudunk kezelni. A tulsagosan felfelé tord
koronaknal kedvezObb a lazabb szerkezetli, szellésebb, "engedelmesebb" fajtak hasznalata

(GONDA, 2005).

3.3.3. Az iiltetési anyag, a térallas és a koronaforma

Az okologiai gylimdlesosok iiltetési anyaganak megvalasztasa igen jelentds feladat.
Az Okoldgiai termesztésben a legnagyobb jelentdsége a garantdltan virusmentes iiltetési
anyag hasznalatanak van (V. NEMETH, 1961). Ez a tulajdonsig azonban mar az integralt
termesztésben is alapvetd. A virusmentes allapot kezdeti erdteljesebb novekedése, a
kiegyenlitett, homogén ndévényanyag azonos jellegli beavatkozasokat biztositd lehetdsége
fontos a telepitést kovetd bizonytalansagok ellensulyozasa érdekében. Ugyanakkor a
virusmentesség a nagyobb vegetativ teljesitménnyel parhuzamosan nagyobb generativ
teljesitményt, azaz korabbi termdre fordulast is eredményez. Az okologiai gazdalkodasban

ezért nagyobb a fontossaga a kezdeti évek gyiimolcsritkitdsanak, a felesleges gyiimolcsok
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minél korabbi eltavolitasanak, mivel annak novekedésgyengité hatasai karosabbak, mint az

integralt termesztés esetén (SOLTESZ, 1997¢).

A gylim6lcsosokben alkalmazott térallas meghatidrozasa mindkét termesztési mod esetén
kritikusan fontos feladat. Az 6kologiai termesztésben a relative nagyobb térallas esetén a nap
¢és a szél ,koriiljarja” a fakat. A jobb megvilagitas, a szellds allapot csokkenti a fak belsd
részének kedvezotlen mikroklimatikus (kérokozoknak idealis paradus) allapotat (GONDA,
2005).

A Kkoronaformak meghatarozzak iltetvénylink terméfeliiletét. Ezen beliil egyiittesen
megtalalhatok a fiatal aktiv termOrészek €s az eloregedett inaktiv dgak. Az erdsebb alany/fajta
kombindciok ¢és a szelldsebb iiltetési rendszer miatt a gyokérzet is nagyobb méretiire
novekszik. A nagyobb gyokérzet tobb tapanyagot és vizet vesz fel, vagyis a korona mérete is

nagyobb lehet. Ez az organikus termesztésben jelentkez6 negativ hatasokat mérsékelheti.

A nagyobb koronaméret viszont ellentétes hatdsi ndvényvédelmi szempontbol. A
belsd, arnyékos részeken magasabb a paratartalom, ami a gombés betegségek terjedése miatt
kedvezdébb, de a vegyesriigyek kialakulasa szempontjabdl is hatrany. Az emlitettek miatt ezért

almanal a kézponti tengelyes szabadorsé forma javasolhat6 (8. abra).

8. abra. A karcsu ors6 M9 alanyon és a szabad orsé koronaforma M26 alanyon
(Debrecen-Pallag, 2010)
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A véglegesen kialakitott koronaformanak konnyen fenntarthatonak kell lennie. Ehhez
jol alkalmazhaté modszereck a ZAHN (1986; 1990; 1994) altal megfogalmazottak. Alapjait a
véglegesen megmarad6 alsé oldaleldgazdsok és a torzs vastagsagi viszonyai jelentik.

Gyakorlatban a kozponti tengely minden részén alkalmazhatok az optimalis aranyok (9. abra).

9. abra. A Zahn-féle metszés a gyakorlatban (Debrecen—Pallag, 2007)

A Zahn-i korona alakitasi és fenntartasi torvények jelentésen hozzajarulnak az
intenzivebb, azaz kisebb térallasu és méretli koronaformak kézben és térben tartasahoz.
Alkalmazasuk leegyszeriisiti a metszési gyakorlatot és segiti az aranyos, szellds, a henger
vagy kupszeri, jol megvilagitott koronaformak alkalmazasanak lehetdségét. Ahhoz, hogy
megfeleld egyensuly legyen a korona alsé és felsé része kozott, célszerli eltavolitani minden
olyan elagazast, amely atmérdje nagyobb a kozponti tengely atmérdjének felénél (ZAHN,
1994).

GONDA (1995) fogalmazta meg a ,,nyugodt fa” elméleti és gyakorlati vonatkozasait.
A ,nyugodt” fa egyfajta belsd, fiziologiai egyensulyt jelent, ami a kiilsé latvanyban is
megmutatkozik. Az esetleges rendellenességek, szélséségek (tal erds vagy tal gyenge
novekedés, szektoridlisan eltérd vastagodasok vagy sorvaddsok stb.) konnyen felismerheték
¢s megsziintethetOk. Fontos kritériuma az optimalis koronanak a kapos forma, vagyis az
alulr6l folfelé haladva vékonyodd és rovidiilé oldalelagazasok megléte. Ez biztositja a

legtokéletesebb megvilagitottsigot magyarorszagi viszonyok mellett. Az ilyen tipusti korona
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leginkabb hasonlithatd a mezoton elagazasi hajlama fakhoz, szemben a baziton (alapi), vagy

az akroton (csucsi) elagazastiakhoz (LESPINASSE, 1977; 1980).

Az elagazasi hajlamot dontéen a genotipus Oroklott tulajdonsdgai hatdrozzak meg
(LESPINASSE, 1977, 1980). A ndvekedési erélyt elsésorban a hormonok, azaz az auxinok,
citokininek és a gibberelinek kolcsOnhatasai szabalyozzak. Ezt nagyrészt az alany és a fajta
oroklott tulajdonsagai hatarozzak meg. Ugyanakkor a hormonalis tevékenységet a kornyezeti
tényezOk és a termesztéstechnologiai sajatossagok is befolyasoljak (TOTH, 2013). Az elébb
felsorolt tényezOk alapjaiban hatarozzdk meg a fa habitusat, azaz a felfelé to6rd, vagy

ellenkezbleg ,,sz&tesd” jellegét egyarant.

3.3.4. A metszés és egyéb fitotechnikai miiveletek

Az almaiiltetvények fitotechnikai miiveletei k6z¢ tartozik mindaz, amelynek soran
kozvetlen fizikai kontaktusba keriil a termeszté a gyliimolcsfaival. Legfontosabb elemei a

metszési munkak és a gyiimolesritkitas.

Kutatasi és gyakorlati tapasztalatok alapjan megfogalmazhat6, hogy az okologiai
gyiimdlcstermesztés soran torvényszerien kialakuld gyengébb novényi kondicié miatt a téli
id6szakban alkalmazando koronaalakité és fenntarté metszési miveleteket szigortan a fak
nyugalmi allapotaban kell végrehajtani. A nedvkeringés meginduldsa utdn mar nem szabad
metszeniink. A megkésett metszés jelentés mértékben csokkenti az amugy is szegényesebb
tartaléktapanyag-készleteket. A késéi metszés mind a hajtasndvekedést, mind a

gyimélcskotédési folyamatokat negativan befolyasolja (GONDA, 1977; DREMAK, 2005).

A metszés mértéke és modja a dolgozatban is értékelésre keriil az eltérd termesztési
alkalmazéasa sziikséges, amely magaba foglalja a gally és a vesszOritkitdsok mellett a

visszametszéseket is (GONDA, 1980).

A részletgazdag metszés célja a gyenge kondicid miatt romld gyiimolcskotodés
feltételeinek javitasa, a gytimolcsmingség (méret) novelése, aminek kovetkezménye a
virdgzatok, majd a kotédé gyiimdlcsok jobb viz— és tdpanyagellatisa. Az Okoldgiai
almatermesztésben a koronaritkitast is kizarolag a fak nyugalmi allapotaban, lehetdleg a tél

masodik felében célszerti elvégezni (GONDA, 1979, 1991, 2005).
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Egyes évjaratokban sziikség lehet a nyar folyaman is metszéssel beavatkozni, ami a
korona belsé részeinek jobb megvilagitasat, a gylimolcs szinezodését, a kovetkezd évi
produktivitast javitja (GONDA, 1984). Figyelembe kell azonban venni azt, hogy okologiai

termesztésben csak kivald lomballapot mellett szabad alkalmazni.

A mechanikai védekezést is szolgald metszésjellegii beavatkozasok idépontjat minél

hamarabb kell meghatarozni, illetve a karosodas észlelését kovetden elvégezni (HOLB, 2003).

Napjaink gylimolcstermesztésében a nagy teljesitményii fajtdk egyik legfontosabb
technologiai eleme a gyiimélesritkitas (SOLTESZ, 1997c). Ez a beavatkozas 6kologiai
termesztésben csak kézzel kivitelezhetd. A ritkitas optimalis idOpontja minél korabbi, mert a
késedelem a gyengébb kondicid miatt veszélyezteti a folyd évi €és a kdvetkezd évi termést,

ezen tual a fertézott és karositott gylimolesok eltdvolitdsaban is szerepe van az eljarasnak

(HOLB et al., 200I).

3.3.5. Egyéb technolégiai elemek

A gylimolcstermesztésben fontos, de dolgozatunk korlatozott keretei miatt csak
roviden tériink ki az egyéb fontosabb technoldgiai elemekre. A két termesztési modban a
szantofoldi termesztéshez képest mérsékeltebb jelentGsége van az alkalmazott talaj- és
sorkozmiivelésnek. Altalanosan megfogalmazva ez lehet ugarmiivelés, a sorkozben
gyeptakaro kialakitasa és a ketté kombinacidja (NYUITO 1993; PAPP, 1997). Domboldalon
az er6zi6 veszélye miatt kotelezGen kell kialakitanunk. Lényege, hogy a gyomflora faj
gazdagon se legyen konkurense a faknak, viszont nyirasukkal nitrogént szolgaltat és javitja a
talajszerkezetet (HAYNES, 1980; AMES és KNEPPER, 2000;). Hasznos szervezetek
szamara biztosit él6helyet és mérsékli a talajtaposast (WILLIAM, 1981). Versengést jelenthet
viz és tapanyag szempontjabol, noveli a kisugarzasi fagyok hatasat (BILDERBACK és
PATENT, 1984; SKROCH ¢és SHRIBBS, 1986; WILCOX, 1989).

A hazai koriilmények mellett ontozés nélkiil nem tudunk gazdasagosan gyiimolcsot
termeszteni (LIGETVARI, 1997). GONDA (2005) megallapitasai alapjan az 6ntdzés hianya
az Okologiai gylimolcstermesztésben a jovedelmezdséget alapjaiban hatarozhatja meg. Az

ont6zés lehetdsége tehat alapveto feltétele a sikeres gylimolcstermesztésnek.
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3.3.6. Fagykarosodasok

A téli fagyok hazankban nagy gyakorisdggal fordulnak eld. Nemcsak a virdgokat,
hanem a termorészek alapjait, valamint az id6sebb részek kambialis szdveteit is karosithatjak
(ZATYKO, 1986). Hazankban SOLTESZ et al. (2010) vizsgalta a dardak és a hosszu
termévesszOk riigyeinek elfagyasat. Eredményei szerint legnagyobb mértékben az ’ldared’
sériillt a téli fagyoktol. A téli fagytirés a ’Gala’, a ’Golden Delicious’ és a ’Jonagold’
véltozatoknal volt a legnagyobb. Hasonl6 eredményekre jutott DREMAK (2011) a ’Rewena’,
’Remo’, ’Pilot’ fajtak esetében, amelyeknél a dardak karosodasa nagyobb mértékii volt, mint
a hosszi vesszOké. Mas forrasok szerint (FORSLINE, 1983; CHILTON et al., 1994) a
fagyokra érzékeny fajtak kozé sorolhatod a *Golden Delicious’, a *Gravensteini’, a *Jonagold’,
a ’Jonathan’. Mérsékelten érzékeny csoportba tartozik a *Braeburn’, az ’Elstar’, a *Gala’ és a
"Red Delicious’. A télallok kozé tartozik a ’Fuji’, a "HoneyCrisp’, a *Vista Bella’.

TOTH (2004) vizsgalatai alapjan a legfagyérzékenyebb fajtak kozé tartoznak a 'Red
Delicious’ fajtakor tagjai, tovabba a *Mutsu’, a *Summerred’, a *Jonagold’ klonok, valamint
az ’ldared’ fajta. Ellenallonak tekinthet6 a *Gloster’, a *Granny Smith’ tovabba a *Gala’ és a

’Jonathan’ fajtakor tagjai, valamint az *Ozark Gold’.

A fagykarok mértéke nagyban fligg az adott fak kondicionalis allapotatol is. A vesszok
¢és gallyak farésze (xilem) a sejteken beliili jégképzOdés miatt, a hancsrésze (phloem) pedig
elsdsorban a sejtek vizvesztése miatt megy tonkre (ASHWORTH et al.,, 1983). A
gyuimolcsfak fagyok altal leginkabb veszélyeztetett részei a viragriigyek €s a hajtasriigyek. A
termésbiztonsdg szempontjabol a viragriigyek elfagyasa veszélyesebb. A vesszokon 1évo
hajtasriigyek karosodasa esetén a fa idésebb fas részein, a kéreg alatt 1évo rejtett riigyekbdl ki
tud hajtani, de az elpusztult viragriigyeket az adott évjaratban mar nem tudja potolni. A
fagyérzékeny fajok atteleld szerveinek fagytlirésérdl szabadfoldi felvételezések alapjan sok
adat gytilt ssze (NYUJTO et al., 1982; SZABO és NYEKI, 1988a, 1988b, 1991; TIMON,
2000; SZABO, 2002; BROZIK et al., 2003; PENZES és SZALAY, 2003.). Ezt a valtozast
pontosan csak laboratoriumi vizsgélatokkal tudjuk meghatdrozni (HATCH és WALKER,
1969; QUAMME, 1974; HEWETT, 1976; PROEBSTING ¢és MILLS, 1978; VITI et al.,1994;
LAYNE ¢és GADSBY, 1995; PEDRYC et al., 1999). Mesterséges fagyasztasos kisérletekkel
kimutathat6, hogy a nyugalmi id6szak kiilonbozé idépontjaiban az atteleld szervek milyen

hémérsékleten karosodnak.
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3.3.7. Az almafak kondicidja

A fak kondiciojat — mint fogalmat — a hazai és a nemzetkozi szakirodalom nagyon
sokféleképpen hatdrozza meg. Egyes szerzok szerint e fogalom a kovetkezokkel

magyarazhato:

e a fak mérete

e a fak habitusa

e ahajtasndvekedés tulajdonsagai

e az asszimilalé lombfeliilet (fajlagos és abszolut)
e alomb egészségi allapota

e alomb (levél) feliilete

e alomb szine

e az asszimilata produktum

e atermés teljesitmény (hozam)

e a fak erénléte.

A hazai almatermesztésben elészor ZATYKO (1979) vizsgalta ezt az sszefiiggést.
Szerinte az optimalis novényi kondicio a vegetacios aktivitas €s az asszimilatum ellatottsag
harmonikus egyensulyaként fogalmazhatdo meg. Ez a vegetativ és reproduktiv folyamatok
egyensulyat (termdegyensuly), azaz az évrdl évre kiegyenlitetten magas, jO mindségii
terméshozast, és az ezzel harmonizal6 hajtasndvekedést, azaz optimalis lomb/gyiiméolcs aranyt
jelenti. Lathato, hogy vizsgalataiban nemcsak egy faktort elemez, hanem komplexen vizsgalta
a novényre hatd tényezOket. Eredményeibdl kitlinik, hogy az almafidk esetében tovabbi

tényezoket is figyelembe kell venni, amiket a kovetkezOképpen csoportosit.

Altalanos kondicié: az altalinosnak, véglegesnek tekinthet paraméterek tartoznak

ide, amelyek stratégiai dontésekkel hatarozhatok meg, mivel tobb év kdrnyezeti és miivelési
tényez6i hatarozzak meg. Ezek a tényezdk a foldrajzi szélesség, a tengerszint feletti
magassag, a Klimazona, a Kkarositd események gyakorisiga, a természetes

csapadékelldtottsdag, a termdéhelyi adottsagok, a miivelési rendszer elemei.

Evjarati_kondici6: ez esetben rovidebb tavi beavatkozasok és tényezék a

meghatdrozok, amelyek évjaratonként eltéréen keriilnek alkalmazédsra, a termesztd
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hatarozhatja meg alkalmazasukat, ezek a taktikai elemek. Ide tartozik a metszés és mas

fitotechnikai miiveletek, az egyéb technologiai elemek, 6ntdzés, tapanyag-utanpotlas.

GONDA (1979) kisérleteiben jo és gyenge kondicioja ’Jonathan’ termd almafak

crer

crer

crer

dominancidja mérsékeltebb, illetve a gyengébb kondicid esetén viszont erdteljesebb. Ezt a

metszés mértékének ¢és modjanak (visszametszés ¢és/vagy ritkitds) megvalasztasakor is

cre

SN

crer

dominancia kisebb mértékli. Ezt gyakorlatban a metszés mértékének ¢és modjanak

megvalasztasaval harmonizalhatjuk (GONDA, 2005).

Kisérleteinkben tapasztaltuk, hogy a névényi kondicio eltéréen alakul a két termesztési
modban. Az Okologiai termesztésben a tapanyag utdnpotlds és a ndvényvédelem
korlatozottsaga illetve bizonytalansdgai miatt kedvezdtlen allapotok alakultak ki az évek
soran, szemben az integralt lltetvényben lévd fakkal. Ezért érdekes a korona felépitését
szolgalo elagazasok szamanak ismerete, amit metszési beavatkozasokkal lehet kiilonb6zo

mértékben befolyasolni, vagy harmonizéalni mindkét termesztési modban.

3.4. A kirnyezetkimélo novényvédelem elemei

Dolgozatunkban a termesztéssel kapcsolatos technologiai elemek hatasat vizsgaljuk
részletesebben, vagyis a kozvett termesztéstechnologiai elemek hatédsait értékeljiik. Ezek
mellett azonban a kdzvetlen, vagyis ndvényvédelmi perspektivak rovid bemutatisat is

sziikségesnek tartjuk.
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A gyiimolcsbetegségek elleni védekezés tobb altalanos szempontra épithetd. Ilyenek
pl. az iltetvény kozelében lévé masik iltetvény, az {iltetvény domborzati viszonyai, a

telepitett fajta és az allomanyvédelemben alkalmazhat6 eljarasok.

Ha modunkban all, kedvezd talajadottsdgokra ¢és domborzati viszonyokra, mas
gyimaolcsiiltetvénytol tavol telepitsiik okologiai tlltetvényiinket Ggy, hogy a fajta szortiment
betegség—rezisztens vagy tolerans legyen. Igy az allomanyvédelmi eljardsokkal karltve

sikeresebben szorithatjuk vissza a betegségek fellépését (HOLB, 2005).

A gylimolcsosok mechanikai és fizikai védelme soran a fajtdhoz igazitott
fitotechnikai modszerek alkalmazasaval biztosithatunk védettséget, mellyel a szellds
koronaszerkezetet alakitjuk ki. Hamarabb felszarad a levél— és gyiimdlesfelszin, csokken a
fert6zés. Ide tartozik a kéregkezelés és a torzs és agak mésszel lefestése, a téli metszés, a

sebkezelés, a nyari fitotechnikai miiveletek vagy a lombozat talajba forgatésa.

A Dbiologiai védekezés Ilehetdségeinek alapjait COOK ¢és BAKER (1996)
munkassagahoz kapcsolhatjuk. Figyelembe veszik a patogén szervezetek antagonistdit, a
patogén szervezetek fajain beliil kialakuld avirulens vagy hipovirulens egyedeket vagy
populdcidkat. A korokozok elleni biologiai védekezés sikerességét szamos tényezd
befolyasolhatja, mint a gazdanovény, a patogén szervezet (korokozod), a kérnyezeti tényezok

¢és az antagonista szervezetek (VAJNA, 1987).

A betegségek elleni biologiai védekezési lehetdségek ma még elég szlik kortiek. Ezért
az okotermesztok szamara jelenleg az a legjobb megoldds, ha az engedélyezett
biopreparatumok mellett a betegségek elleni védekezésben nagy hangstlyt fektetnek a
rezisztens fajtdk, a fitotechnikai, ill. mechanikai eljardsok, valamint a réz— ¢és a

kénpermetezések alkalmazasara (HOLB, 2005).
3.5. A termésmennyiség- és min6ség az 6kolégiai almatermesztésben

Termésmennyiség az 6kologiai almatermesztésben

Az lltetvények termésmennyiségét tobb éven keresztiil elemezve kimutattdk, hogy a
termésben az Okoldgiai és integralt lltetvények kozott nem volt kimutathatd kiilonbség,
viszont a biotermesztés adatainak szorasa lényegesen nagyobb volt (REGANOLD et al., 2001
¢s PECK et al., 2006, 2010). Magyarazat lehet a mérsékeltebb termésmennyiségre, hogy
PALMER et al. (2003) eredményei szerint a kéntartalmi novényvédelemre alapozott

technologia 12%-kal csokkentette a Braeburn fajta terméseredményeit a kénnel egyaltalan
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nem kezelthez képest. PECK et al. 2006-ban azt tapasztalta, hogy a ’Gala Galaxy’ fajta
esetében 50%-o0s terméscsokkenés is bekovetkezhet Okoldgiai koriilmények kozott az
integralthoz képest. JOHNSSON et al. (2010) adatai alapjan az *’Aroma’ és *Karin Schneider’

fajtakon akar 5-33% kozott is lehet a mennyiségbeli eltérés a technoldgia fliggvényében.

Mas szerzok adatai szerint az 6koldgiai termesztésben terméscsokkenést okozhat a kén
tartalmt szerek termésritkito hatasa (JOHNSSON et al., 2010), az erételjesebb betegségek és
kartevok fellépése (HOLB, 2007; HOLB és SCHERM, 2008), valamint a tapanyagellatas
ingadozasa (PECK et al., 2001).

Az Okologiai {ltetvények ndvényvédelmi problémdi kozott kiemelkedden fontos a
venturids varasodas altali fert0zottség nagysagrendje. A fogékony fajtdkon ez akar 10-20-
szor is nagyobb lehet az 6kologiai almaiiltetvényekben, mint az integralt koriilmények kozott.
Ennek oka, hogy az Okologiai iiltetvényben alkalmazott réz- és kéntartalmi fungicidek
hatékonysdga messze elmarad az integralt iltetvényekben alkalmazhatd szintetikus

fungicidekhez képest (ELLIS et al., 1998; HOLB et al., 2003 a,b; HOLB, 2005).

Integralt termesztésben évente akar 9-15 permetezéssel is sikeresen védekezhetiink az
tiltetvény venturias varasodasaval szemben, tartva az 1%-os betakaritaskori varasodas
fert6zottségi értéket (SCHEER, 1980; HOLB et al., 2003 a). Ugyanakkor a varasodassal
szemben rezisztens fajtak akar 3-4 kezeléssel is sikeresen védhet6k a mas karositok miatt

(FISCHER ¢és FISCHER, 1999; GESSLER et al., 2006).

Az eurdpai fogyasztdi piacok elvardsa szerint az Okologiai termesztésben 5%-0S
venturias gyumolcsfertézottség elfogadott (HOLB ¢s HEIJNE, 2001; ANON, 2001; HOLB,
2007). Ez a kritérium a betegségre fogékony fajtdkon nem tarthatd, rezisztens fajtadkon a
varasodas elleni védekezéssel a piac altal elvart fert6zottségi hatarérték viszont koénnyen
teljesithetd (ELLIS, 1998; FISCHER és FISCHER, 1999; SANDSKAR és GUSTAFFSON,
2004; HOLB, 2007). KUHN et al. (2003) eredményei szerint az alacsony szintii, kismértéki

betegség-fogékonysag altalaban kisebb termésmennyiséggel és gyengébb mindséggel parosul.

A legtobb rezisztens Re-fajta termésmennyisége és mindsége miatt elsGsorban ipari
feldolgozasra alkalmas, ezért ezeket a fajtakat javasoljak okoldgiai termesztésbe (LAMB et

al., 1979; FISCHER ¢és FISCHER, 1999).

Az tijabb kutatasok arra is felhivjak a figyelmet, hogy tobbféle rezisztens fajtat kell
iiltetnlink egy tltetvényen beliil. A venturias varasodas gomba egyes rasszainak fertézési

potencidlja igy nehezebben tori meg az egyes fajtdk varasodas rezisztencidjat (MACHARDY,
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1996; MACHARDY et al., 2001; DEWDNEY et al., 2003; GESSLER et al., 2006; HOLB,
2009).

Az almamoly az egyik legjelentdsebb korlatozé tényezdje a sikeres okologiai
termesztésnek vilagviszonylatban is (WEARING, 1993; WEARING et al., 1995; JUDD et al.,
1997). SANDSKAR ¢és KUHN (2003) vizsgilatai szerint az &kologiai iiltetvényben
termesztett alma esetén nem volt kiilonbség a molyfert6zottség tekintetében a fajtak kozott.
Tobb vizsgalat szerint a fajtak molyfert6zottsége 5-10—szer is magasabb lehet az integralthoz

képest (HOLB és SCHERM, 2008; PECK et al., 2010).

Molyok ellen leggyakrabban a Bacillus thuringiensis, Granulovirus, Rotenon és nyari
olajok ajanlottak ©koldgiai termesztésben (WEARING, 1993; ANON, 2001; HOLB ¢s
SCHERM, 2008), ezek mellett a steril him technologia (DYCK és GARDINER, 1992) és a
légtértelités modszere (JUDD et al., 1997), valamint a rovarok kizarasara alkalmas halok

(DIB et al., 2010) ajanlhatok.

Termésmindség az okologiai almatermesztésben

Az alma esetében a mindségi tulajdonsagokat a kdvetkezdképpen lehet csoportositani

(ESKIN,1991; KADER, 1992, 2002 és SEYMOURE et al.,1993):

» A gylimolesok megjelenéséhez tartozd mindségi attribitumok az alabbiak: méret, alak,
szin, fényesség, ¢s feliileti hibaktol valo mentesség.

» A gyiimolcs allomanya is mindségi paraméter, igy a hiskeménység, roppandsag, 1édussag,
lisztesség (a lisztesség és a kasasodas MEHINAGIC et al. (2006) szerint nem ugyanaz).

» Az étkezési mindség meghatarozoi: édesség (cukrok mennyisége és mindsége),
savanyusag (savak mennyisége és mindsége), fanyarsag (fenolalkotdk), valamint aroma
anyagok (iz— és illatalkotok).

» A kedvezd ¢élettani hatds szempontjabol meghatarozoak: a vitamintartalom, az
asvanyianyag—tartalom, az élelmirost-tartalom ¢és a novényvéddszer—maradvany

mennyisége.

A mindség kialakulasat tehat igen sok paraméter hatarozza meg. Sok esetben csak
roncsoldssal lehet megallapitani ezeket. Kovetésiikre gyakorlatiasabb, gyorsabban
alkalmazhaté eljarasok kidolgozasa volt sziikséges. A kornyezeti— és egyéb tényezok

mérésével az lltetvényekben jol kozelithetd ezeknek a kiil- és beltartalmi alkotoknak a
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valtozasa. Ilyenek: a naptari idopont kovetése, a virdgzastol sziiretig eltelt napok széma, a

héegységszamitas (HAMORINE, 1974; 1981; 1990; KALLAY, 1984, 1994; SASS, 1986).

A beltartalmi mutatok kozott a vizoldhatd szarazanyag-tartalom alakulasat a két
termesztési technologiat 6sszevetve PECK et al. (2006, 2009) és ROTH et al. (2007) szerint
nincs egyértelmiien meghatarozhatd kiilonbség az integralt és dkologiai gyliimdlcsok kozott.
Ugyanakkor DEELL és PRANGE (1994); REGANOLD (2001); AMARANTE DO et al.,
(2008) és ROUSSOS és GASPARATOS (2009) megallapitottak, hogy az okologiai alma
gytimolcsok vizoldhatd szdrazanyag-tartalma daltaldban nagyobb, mint az integralt vagy

konvencionalis gyiimdlcsokeé.

A gyiimolcsok mérete és tarolhatésaga szempontjabdl kiemelkedé a Ca-tartalom
mennyisége. Integralt és okologiai termesztés Osszehasonlitdsdban Ca-tartalomra vonatkozo
eredmények tekintetében nem egyértelmiick a megallapitasok. PECK (2006) szerint a *Gala
Galaxy’ fajta Ca-tartalma megkdzelitéen azonos volt a két termesztési modban. Ugyanakkor
PECK et al., 2009-ben a ’Liberty’ fajta vizsgalatakor magasabb Ca-tartalommal volt
jellemezhetd integralt termesztésben. HOLB és NAGY (2009) magasabb Ca-tartalmat
mutattak ki az integralt iiltetvényben az 6kologiaihoz képest valamennyi vizsgalati évben és
fajtanal. Ugyanakkor ROUSSOS és GASPARATOS (2009) az okologiai gyiimdlcsdkben

mért magasabb Ca-tartalmat a konvencionalishoz képest.

Minéségi Index (MI): A gyakorlat szamara az egyik legkOonnyebben és gyorsan
kivitelezhetd mindségi paraméternek tekinthetd. A vizsgalati modszereket THIAULT (1970)
dolgozta ki, ahol a gytimolcsben taldlhatd 0sszes cukor és az 0sszes sav alapjan felallithaté a

fajtak kozotti sorrend (MI= 6sszes cukor (g/1) + 10 x 6sszes sav (g/l).

A gyiimolcsmindséget a fogyaszto szempontjabol meghatarozd paraméterek a

kovetkezok:

o Gyiimolcsméret. A mai fogyasztoi izlés a korabbival szemben a 70-80 mm-es atméro
mellett elényben részesiti a kisebb méreteket (iskola alma program) (TOTH, 2013).
Véleményiink szerint azonban dontéen a 70 mm fol6tti &tmérdjli almak jelentik a

minimalis méretet.

e Gyiimolcs-alak. Hazai viszonylatban a gomb, vagy a kissé megnyult formak a
legkedveltebbek. A lapitott, pogacsa formaji almakat a fogyasztok nagy része

elutasitja.
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Gyiimolcsszin. A magyar izlés a piros feddszinii almakat részesiti eléonyben. Ezen
beliil is a mélyebb arnyalatiiak kedveltek. A mosott feddszin elfogadottabb, mint a

csikozott, amelyek viszont kiilfoldon elénydsebbek.

Gyiimoéleshus szine. Altalaban a sargas gyiimolcshus szin a legkedveltebb ugyanugy

nalunk, mint kiilf6ldon (BROWN, 1975).

Husallomany. Az alma mindségének megitélésekor az egyik legfontosabb tényezdnek
tekinthetd a gyiimolcshus keménysége, illetve roppandsaga, 0sszefliiggésben van a

frissesség érzetével, amely a jo eladhatdsag feltétele.

iz, zamat. Eurépaban a fogyasztok izlése a kevésbé savas gyiimolcsok iranyaba
mozdult el. A friss étkezési fajtak dontd tobbségére a kozepes sav— és cukortartalom,

vagy a kozepes sav és magas cukor, vagy az alacsony sav és kdzepes cukortartalom a

jellemzd (TOTH, 2013).

Cukortartalom. A fajtak kozil a *Gala’, az ’Elstar’, ’ldared’, Golden ’Delicious’
valamint a ’Braeburn’ fajta gyiimélcseinek kozepes (11,5-16%), a ’Jonagold’
gyiimélcseinek magas az Gsszes cukortartalma (18,3%) (TOTH, 2005; PAPP et al.
2011).
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4. A VIZSGALATOK HELYE, ANYAGA, MODSZERE

4.1. A vizsgalatok helye

A disszertacio vizsgalati alapjat a Debreceni Egyetem Tangazdasag és Tajkutato
Intézet Pallagi Kisérleti Telepén 1évo alma fajtagylijtemény jelentette. A vizsgalt almafajtakat
véletlen blokk elrendezésben telepitettiik 1997 tavaszan, M26-0s alanyra, 4*1,5 méteres

térallasban. Az alkalmazott koronaformank a szabad orso volt.

Az Okologiai és az integralt terliletek kozott egy 4-5 méter magas, 3 méter széles
elvalasztd sovény talalhatod, az Osszes teriilet mintegy 1 hektar (10. abra). A sorokban 12
blokk, blokkonként 8 fa keriilt eliiltetésre 1997. marciusban. A telepités tervezésekor
elsédleges célunk volt, hogy egymas mellett, azonos adottsagok mellett hosszu tavon tudjuk

vizsgalni a két eltérd technologia kozotti kiilonbségeket.

Az iltetvényt északrdl a Pallagi Ut hatarolja, keleti oldaldn egy 1,5 hektaros ’Royal
Gala’ és *Gala Must’ fajtajii termé iizemi almaiiltetvény talalhato, déli oldalan szilva, mig

nyugati oldalan didtelepités talalhato.

10. abra. A Pallagi kisérleti iiltetvény miitholdas fotoja (GoogleMap, 2010)
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A teriilet talajanak jellemzése

A talajvizsgalati adatokat a Debreceni Egyetem AGTC MEK Agrarmiiszer
kozpontjaban évente elvégzett talajvizsgalati eredmények alapjan mutatjuk be. A vizsgalo

labor a NAT (hazai) és GAFTA (nemzetkozi) szervezetek altal is akkreditalt.

A kisérleti teriilet talaja kovarvanyos barna erdétalaj, aminek felsé rétege humuszos
homok, alatta j6 minéségli valyogos talaj talalhato. F6bb jellemzoéit a 3. tablazatban mutatjuk

be a 30 és 60 centiméteres mélységbdl vett mintak alapjan.

3. tablazat. A teriilet talajtani jellemzdi (Debrecen—Pallag, 2010)

Paraméter 0-30 centiméter 31-60 centiméter
pH (KCI) 5,6 5,7
pH (desztillalt vizben) 6,5 6,5
Arany féle kotottsége (Ka) 23,5 22
vizoldhato dsszes s6 (%)(m/m) 0,01 0,009
CaCOstartalom (%)(m/m) <0,1 0,2
Humusz % (m/m) 0,9 0,8
KCl oldhaté nitrat és nitrit (mg/kg) 8,8 7,8
AlL-oldhat6 P,0s (mg/kg) 169 168
AL-oldhaté K,0O (mg/kg) 771 615
AL-oldhaté Na (mg/kg) 15,8 11,1
KCl-oldhato Mg (mg/kg) 207 79,2
KCl-oldhaté S (mg/kg) 3,5 2
KCI-EDTA oldhaté Cu (mg/kg) 3,1 2,9
KCL-EDTA oldhaté Zn (mg/kg) 4,5 4,6
KCL-EDTA oldhaté Mn (mg/kg) 239 227

A Kkisérleti tér éghajlati jellemzoi

Az iiltetvény adottsdgai hasonloak az Alfoldre jellemzd kontinentdlis klimara

jellemzokhoz. Ezek a tulajdonsagok a kovetkezok:

e a napsiitéses orak szama atlagosan 1950-2050 o6ra kozott van, ami az almatermesztés

szamara kedvezd, a fajtdk beéréséhez optimalis (TOKEI, 2003),
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e fontos a napsiitéses 6rak mellett az évente eléforduld borultsag mértéke is, ami 50-

58% kozott van,
e ateriiletre jutd besugarzas éves nagysagrendje 4400-4700 Mjoule/m?,

e az ¢éves Osszes homennyiség 3200-3300 °C, ami az utobbi évek tobb vegetacios

1d6szakaban magasnak tekinthetd,
e az ¢éves kozéphomérséklet 9,9-11 °C,

e a homérséklet minimuma ¢és maximuma kozott éves viszonylatban mintegy 25 °C-t

tapasztalhatunk, ami az egyik legnagyobb az orszagban,

o fontos kiemelni a termdképesség szempontjabol a késdi fagyok idejét, ami jellemzden

aprilis 20-25 kozé esik, ami az alma viragzassal egyidobe eshet,

e a minimum hdmérséklet egyes években tobb napra is -20 °C ala siillyed jelentds

fagykérokat okozva,

e az atlagos 35-40 napos hoboritottsag (JUSTYAK, 2002) az elmilt évek esetében egyre
kevésbé tapasztalhat6. Hianya esetén a fagykéarosodas el6forduldsa €s mértéke

novekszik,
e anyar kozepén, juliusban mért kozéphdmérséklet 20-22 °C kozott van,

e a nyaron tapasztalt hdségnapokon a nappali felmelegedés akar tobb napon at is

meghaladhatja a 30 °C-ot, ami aszallyal parosul,

e a leggyakoribb szélirany az E-EK-i, amit a sorok optimalis iranyu telepitésénél

igyekeztiink figyelembe venni,

e az évenkénti csapadék mennyisége 500-600 mm kozott van (JUSTYAK és TAR,

1994), eloszlasa kedvezétleniil egyenetlen, hianyat csepegteté ontdzéssel potoltuk.

A csapadék és a homérséklet adatainak bemutatasat 2008. és 2010. kozott a 11. és 12.
abrakon szemléltetjiik. Meg kell emliteni azt, hogy a 2008-as év szélsOségektdl mentes,
standard viszonyokkal rendelkezett. A 2009. év az évtized egyik legszarazabb éve volt, mig a

ra kovetkez6 2010. pedig jelentds nagysagrendii csapadékkal okozott problémat.
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11. abra. A havi csapadékmennyiség alakulasa 2008-2010. (Debrecen—Pallag)
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12. abra: A havi atlagh6mérséklet alakulasa 2008-2010. (Debrecen—Pallag)

A  hémérséklet alakuldsdnal hasonld tapasztalataink voltak, mint azt korabban a
csapadékeloszlasnal lattuk. 2009-ben az aprilis majdnem 5 fokkal magasabb volt, mint mas
években. Ez a tendencia igaz a julius, augusztus €s a szeptember honapokra is, ami igen
minimalis csapadék mellett mar jelentds stresszt okozott az tiltetvényben. Ki kell emelni még
a 2010. decemberben hirtelen bekovetkezd lehtilést is, ami jelentds fagykarokat okozott

orszagszerte.

37



4.2. A vizsgalatok anyaga

A vizsgalt almafajtak véletlen blokk elrendezésben lettek telepitve 1997 tavaszan.
M26-o0s alanyra és 4*1,5 méteres térallasban, szabad orsé koronaforman (13. abra). A
fajtagylijtemény bdvitése, illetve késObbi potlasok soran telepitésre keriiltek M9 alanyu fak is,
amelyek tapasztalataink szerint nem, vagy csak alig alkalmasak az o6koldgiai termesztés
esetleges szélsdségeit toleralni. Példaként emlithetd a gyengébb ndvekedésii alanyon telepitett
virusmentes ’Jonathan M 41°, a *Golden Orange’ és a * Gala Ruby’, amit alig néhany évig

tudtuk életben tartani.

13. abra. A karcsu ors6 koronaforma integralt iiltetvényben metszés utan és sziiret elott
(Debrecen—Pallag, 2010)

Az alkalmazott alanyok

Jo

Alanyként az M26-ot valasztottuk, ami er0sebb ndvekedésii, ellenallobb, mint az
intenziv integralt {iltetvényekben 1év0, kisebb térallasban alkalmazott, mérsékeltebb
novekedésit M9-es. Az iiltetvényben alkalmazott alanyok bemutatasat a 4. tablazatban

részletezzik.
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4. tablazat. Az almaiiltetvényben hasznalt alanyok legfontosabb tulajdonsagai (HROTKO,

1997)
tulajdonsag/alany fajta M 9 M 26
novekedeési erély torpe féltorpe
termdre fordulds korai korai
termdképesség kivalod kivalo
rogzités a talajban elégtelen elégtelen
szaporitds gyenge kozepes
télallosag gyenge kozepes
szdrazsdg tiirés gyenge gyenge
Phytophthora ellendllds kivalod gyenge
Erwinia nincs nincs
Lisztharmat kozepes jo
Varasodds kdzepes kozepes
vértetii nincs nincs

A fajtacsoportok jellemzése

A fajtagylijtemény 40 fajtija lehetdvé tette azoknak a vizsgalatat is, amelyek
napjainkra mar kiszorultak a termesztésbdl (tobb évszadzados torténelmi fajtak). Lathattuk
egymds mellett, milyen kiilonbségek adodnak napjaink leginkébb eladhatd, kurrens fajtai
kozott, illetve vizsgalatainkba vontuk a kezdeti kisérleti szakaszban 1év0 német rezisztens
fajtakat és jelolteket. A fajtagylijtemény Osszedllitasakor torekedtiink arra, hogy a torténelmi
fajtak, napjaink piacos vilagfajtai és a rezisztens, ellenallobb tulajdonsagu 0 fajtak is
osszevethet6k legyenek. Szakirodalom tekintetében MOHACSY (1934) és SOLTESZ (1998,
2014) munkait vettiik alapul.

A vilagfajtak hazai koriilmények kozott évtizedek ota sikeres képvisel6k. Nem
véletlen, hogy Magyarorszagon is inkdbb ezek felé fordul a termesztés, hiszen a megfeleléen
kialakitott és fenntartott iiltetvényekben, szigor technologiaval nagy termésre €s kiegyenlitett
mindségre képesek. A ndvényvédelmi rendszerek preciz kivitelezése soran jo mindséget és
mennyiséget adnak, illetve az egyéb beavatkozdsokra, mint az évenkénti metszés vagy a

gytimolcsritkitas jol reagalnak.
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A rezisztens fajtakor eldallitasa, nemesitésiik elsddleges célja a betegségekkel
szembeni ellenalld képességiik javitdsa. Amennyiben ezek a tulajdonsagaik sikerrel
alkalmazhatoék termesztésben, ugy a kornyezet— ¢és a fogyasztok vegyszerterhelése
mérsékelhetd, kornyezetkimélo modon termeszthetok. Az ellenalld képességiik genetikai
alapjait sok esetben az ¢si Malus domestica, vagy egyéb régi fajtak jelentik, ezért Sok esetben
a mindségi paramétereik gyengébbek. A beltartalmi mutatok alapjan elsdsorban ipari

céliiltetvényekben alkalmazhatok, friss fogyasztasra csak néhany fajtajuk javasolhato.

A torténelmi fajtak kozos jellemz0i, hogy az 6shonos hazai vagy eurdpai termesztési
koriilmények kozott évtizedeken, vagy akar évszazadokon keresztiil sikerrel termesztették.
Napjainkra jelent6ségiik csokkent, mert az intenziv technoldgidkba nehezen beillesztheték. A
fogyasztok szdmara nem megfeleld kiillemi és beltartalmi mutatoik miatt sokszor nem
elfogadottak. Az iiltetvényekben olyan tulajdonsigaik miatt nem alkalmazhatok, mint az tul
gyors érés és az ebbdl kovetkezd gylimolcshullas, vagy a rovid kocsany miatt kiemelkedd
ritkitasi igény. A termeszték szempontjabol problémds a koronaforma kialakitasa és
fenntartisa az egyes igen erdteljesen novekvo fajtdknadl, vagy a tarolhatésaguk révid, a piacon
nem lehet hossza ideig megjelenni velilk. Elonyiik lehet, hogy jol alkalmazkodnak a
sz€lsOségesebb termesztési €s kornyezeti viszonyokhoz, egyes tipusaik betegségekkel
szemben toleransak (kartevokkel szemben viszont akar fogékonyabbak is lehetnek), de az

el6zdek miatt inkabb genetikai értékiik jelentds.

A fajtak részletes bemutatasat a dolgozat terjedelmi korlatai miatt csak a mellékletben
¢s az eredmények kozott részletezziik. Gyakorlati szempontbol 3 csoportot kiilonithetiink el a

vizsgalt fajtak kozott, amit az 5. tablazatban mutatunk be.

5. tablazat. Az almafajtak csoportositasa (Debrecen—Pallag, 2010)

Vilagfajtak Rezisztens fajtik Torténelmi fajtik
Gala Must Pilot Batul
Golden Reinders Reka Mosolygos batul
Csanyi Jonathan Relinda Nyéri fontos
Ozark Gold Renora Téli aranyparmen
Elstar Reglindis Téli banan
Mutsu Releika Téli piros pogacsa
Jonagold Rewena Darusovari
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Golden Orange Retina Fert6di téli
Ruby Gala Remo Francia renet
Idared Liberty London pepin
Granny Smith Reanda Gravensteini
Pinova Resi T¢li fehér kalvil
Topaz Faw 7262 Husvéti rozmaring

Az iiltetvények novényvédelme

Az integralt termesztésben 16v6 teriileten a Magyar Integralt Termesztési Utmutato
alapjan tortént a novényvédelem kivitelezése, mig az okologiaiban a magyar Okoldgiai
Termesztési Utmutatot vettiik alapul. Az alkalmazott fungicidek, rovardlé- és gyomirté szerek
listdja a 6. tablazatban lathatd. A részletes permetezési naplokat, az alkalmazott szereket a

mellékletben ismertet;jiik.

6. tablazat. A kornyezetkiméld termesztési modban alkalmazott vegyszerek listaja

(Debrecen—Pallag)

integralt technologidban alkalmazott
hatéanyagok listaja

okologiai termesztésben alkalmazott
hatéanyagok listaja

gombaold szerek

captan, 50%

kalcium—poliszulfid, 29 %

réz hidroxid, 77%

réz hidroxid, 77%

réz szulfat, 350 gramm/1

réz szulfat, 350 gramm/1

difenoconazol, 250 gramm/I

elemi kén, 80%

dithianon, 70%

elemi kén, 900 gramm/1

dodin, 500 gramm/I

krezoxim—metil, 50%

pyrimethanil, 300 gramm/I

trifloxistrobin, 50%

rovarold szerek

acetamiprid, 20%

Bacillus thuringiensis, 3,2%

fenoxicarb, 25%

asvanyi olaj, 90%

flufenzin, 200 gramm/I

ndvényi olaj kivonat, 50%

hexytiazox, 10%

lufenuron, 50 gramm/I
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asvanyi olaj, 90%

teflubenzuron, 150 gramm/I

tiakloprid, 480 gramm/I

triflumuron, 25%

gyomirto szerek

glifozat-ammoénium, 360 gramm/1

4.3. A vizsgalatok modszere

4.3.1. Az almafak vegetativ novekedési tulajdonsagainak mérési modszerei

A novekedési tulajdonsagokat a torzs ¢és az elagazasok atmérdjebol szamitott
keresztmetszetekkel vetettiik Gssze, amit cm?ben fejeztiink ki. A vizsgalatokat 5-5 fan
végeztik el. Ezt a vastagsagot a fakon a talajszint- és az also elsérendii elagazasok kozott,
mintegy 40 centiméter magassagban a torzs alapvetd jellemz6jének tekintettiink. Ugyanilyen
modszerrel allapitottuk meg a tengely keresztmetszetét 100 és 150 centiméter magasan.

Eredményeink alapjan fontosnak tartottuk a fiatal iiltetény adatait is bemutatni.

A két termesztési mddban jelentkezd eltérések utalnak a kondiciondlis
allapotokra, amit a torzzsel egyiitt 3 magassdgban mért tengely vastagsagi aranyai

szemléltetnek. Ez utobbi mutatot %-osan fejeztiik ki.

Hasonloan értékeltiik az elagazasok keresztmetszetét (fanként 1-1 tipikusat
kivalasztva), amit szintén cm?-ben fejeztiink ki. A korondban 1év0 eldgazasok szama
jelentds mutatd, hiszen tiikrozi a fajta elagazddo képességét, vagyis regeneracios hajlamat. Ez
esetben az alsoé eldgazas folotti korona teljes magassagat 3 részre osztottuk. A grafikusan
abrazolt eredményeinken a vizsgalt fakon 1év6 elagazasok szamanak és atmérdjének atlagat

mutatjuk be.

4.3.2. Az almafajtiak generativ tulajdonsagainak mérési moédszerei

Az eltér6 termesztési modoknal a kivalasztott 5-5 fan, azok 1-1 els6rendi elagazasan
vizsgaltuk a viragzatok szamat és elhelyezkedését. Az adatokat a szakirodalomban is
hasznalt elagazas keresztmetszetre vetitettiik, az eredményeket darab/agkeresztmetszet cm-

ben fejeztiik ki.

42



A termdalapok regeneracidja, vagyis a terméshozas alapja fiigg a termdalap koratdl.
Osszefiiggést kerestiink az egyes termdgallyakon 1év$ viragzatok szama és a termdalap kora

kozott.

4.3.3. A metszés hatasanak vizsgalata a fajtak novekedési tulajdonsagaira

Rezisztens ¢és tolerans almafajtdk 5-5 fajan végeztiink kiillonb6zé metszési
beavatkozasokat és vizsgaltuk a ndvekedésre gyakorolt hatdsait. Kétféle metszés—erdsséget

hataroztunk meg az alabbiak szerint:

o Erés metszésnél: 1- és 2 éves koru koronarészeken a szilikséges ritkitdsdn tilmenden
a vesszoket hosszusaguktdl fliggden 2/3—ara vagy felére vagtuk vissza mindkét

tiltetvényben.

e Meérsékelt metszésnél: a fakon kizarolag a vesszok tObol torténd ritkitasa jelentette a

metszést.

cyey

gytimdlcsritkitast, ami a virdgzatonként maximum 2 db gyiimdlcs meghagyasat jelentette.
Ezzel céloztuk a hasonld gyiimdlcsterhelések kialakitasat, amely lehetdvé tette a ndvekedési
tulajdonsagok Osszehasonlitasat. Augusztus végén a hajtasok hosszat (cm), a hajtasok
szamat (db) és a fajlagos novekedést (hajtas darab/gally folyométer. és hajtashossz/gally

folyométer) elemeztiik.

4.3.4. Az almafajtak fagykarosodasanak vizsgalata

A vegyesriigyek fagykarosodasat hossziranyban kettévagva vizsgéaltuk. A metszeten a
szovetek szine alapjan osztidlyozni tudtuk a karosodds mértékét. A fiatalabb termdrészek
eltéré mértéki karosodast szenvednek a kondiciotol fiiggéen. Vizsgalatainkat februar végén,
az lltetvény fainak 4 égtajrol szedett termdgallyain hataroztuk meg. A riigyeket keresztben és
hosszaban is pengével elmetszettiik (14. dbra), igy nemcsak kozvetleniil a viragzati szerveket
érintd, hanem a fas részek szallitopalyainak karosodasa is lathatd volt. Az eredményeket %—

os formaban fejeztiik ki.
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14. abra. Az egészséges és fagykaros darda keresztmetszete (Debrecen—Pallag, 2009)

4.3.5. Az almafajtak termésadatainak értékelése

A 7-7 fabol all6 blokkok fairdl takaritottunk be a termést és mértiikk meg azok fankénti
tomegét. A betakaritds idOpontja a fajtdk biologiai érettségén alapult, jellemzbéen szeptember
elején és kozepén. A betakaritaskor vizsgaltuk a fankénti gylimolcstomeget (kg/fa) és ebbdl

szamitva az 1 hektarra es6 termésmennyiséget is (t/ha).

4.3.6. A legfontosabb novényvédelmi problémak értékelése

A varasodas fert6zottségi iddszakokat a Mills—féle tablazat alapjan hataroztuk meg. A
vizsgalatok id6szaka marcius 25. és oktober 10. kozé esett 2001-2002 és 2009-2010 években.
A 7-7 fabdl all6 blokkokban a kozépsd 5 fan tortént a felvételezés a szegélyhatast kizarando.
Minden egyes farol véletlenszertien 30 darab gyiimolcson vizsgaltuk a varasodas-fertozottség

gyakorisagat.

Az almamoly-fert6zottség megallapitasat a varasodashoz hasonléan fanként 30-30
gyiimolcson értékeltiik. Az almamoly himeket sexferomon csapdazassal monitoroztuk méjus
20. és szeptember 30. k6zott minden vizsgalati évben. A csapdakat 2—3 naponta ellendriztiik.

A feromon—gytiriiket 5 hetes intervallumban cseréltiik.
4.3.7. Az almafajtak fogyasztéi megitélése és beltartalmi jellemzoi

Organoleptikus biralatok

A kostolokon a gyiimolesoket megmostuk és gyiimolesszeleteldvel 8 részre vagtuk.
Ugyeltiink arra, hogy minél gyorsabban a minésitékhéz keriiljenek a mintdk, megeldzve az
oxidaciobol eredé mindségromléast. A kiosztott biralati lapokon 1-5 kozé esd értékekkel

44



kellett jellemezni az adott tulajdonsagot, ahol az alacsonyabb pontszam (1-3) a gyengébb, a
magasabb pontszam (3-5) a jobb mindsitést jelentette. A dolgozatban a legfontosabb
informaciokat mutatd husallomény, a sav—cukor harmoénia €s az Osszbenyomadsra adott

pontértékeket elemezziik.

Miiszeres mérést alkalmaztunk az organoleptikus biralatokkal egyidoben, igy
egyszerli modszerekkel szamszerisitettiik a huskeménységet (Ib/cm2) és a Mindségi Indexet

(MI).

A gylimolcs huskeménységét allvanyos FT 327-es Effegi tipust penetrométerrel
mértiikk. A gytimolcs héjat (napos/arnyékos oldalakon, kocsanynal és vacok felol) lefejtettiik
és a gyiimoleshusba szartuk a miiszer lem? feliiletii fejét. A késziilék kg/em? és 1b/cm?-ben
mutatja a keménységét. Az eurdpai metrikus rendszert6l eltéréen az utobbit alkalmaztuk,
mivel a jellemz6 szakirodalmak is ezt hasznaljak. Az eredményként kapott 3—4 Gsszetartozo

értéket atlagoltuk, és az atlagokat tekintettiik 1-1 adatnak.

Minéségi Index (MI). A THIAULT (1970)-féle mindségi indexet (MI=6sszcukor g/l

+ 10x0sszsav g/1), mas néven Pomona-érték alapjan hataroztuk meg.

Szdrazanyag-tartalom. Minden vizsgalati évben valamennyi fajtan elkiilonitetten 20-
20 almagyiimolcsbdl préselt 1€bdl hataroztuk meg Pal-Atago tipusu digitalis refraktométer

segitségével.

Ca-tartalom. Minden vizsgalati évben minden fajtan mindkét termesztési rendszerben
véletlenszeriien kivalasztott 5-5 gyiimoles feldolgozasaval hataroztuk meg a Ca—tartalmat.

Ehhez atomadszorpcios spektoszkopias modszert alkalmaztunk, amit a Debreceni Egyetem

crcr

crer

hataroztuk meg. A titralas soran a C-vitamin dehidro-aszkorbinsavva alakul, az indikatora
keményitd. Amennyiben az oldatban még van C-vitamin, ugy a jod azzal reagal, amint
azonban elfogy, akkor a jod a keményitovel 1ép reakcidba és az oldatot kékre festi. A
méréskor az Osszetort gyiimolesbdl 10 grammot mozsarban pépesitettiink, lombikba mostuk
10 cm? kénsav oldattal és adtunk hozza 1 ml keményit6é oldatot. Ezt a mintat 0,0025 molos

jodoldattal titraltuk.
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5. A VIZSGALATOK EREDMENYEI ES ERTEKELESE

5.1. Az almafajtak vegetativ mutatéoinak meghatarozasa (torzs

tengelyvastagsag, a koronat alkoto elagazasok jellemzoi)

5.1.1. A torzs keresztmetszeti teriilete

és

A 14 éves kort fak komplex novekedési mutatdjaként a torzs Kkeresztmetszeti

teriletének alakulasat az 15. és 16. abra szemlélteti.
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15. abra. 14 éves kort almafak torzsének keresztmetszeti teriilete integralt

tiltetvényben (Debrecen-Pallag, 2010)

Az abra adatait alapjan a sz€ls6 értékek kozotti eltérés igen valtozatos. Az integralt

iltetvényben a torzs keresztmetszeti teriiletei kozott az eltérés majdnem nyolcszoros.

Kiugroan magas értékekkel az *Elstar’, a ’Reglindis’ és a *Gravensteini’ fajta jellemezheto.
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A kovetkez6 16. abran mutatjuk be az oOkoldgiai {lltetvényben mért torzsek

keresztmetszeti adatait.
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16. abra. 14 éves kort almafak torzsének keresztmetszeti teriilete organikus
tiltetvényben (Debrecen-Pallag, 2010)

Az almafak torzsének keresztmetszeti teriilete a ’Gravensteini’ fajta kivételével az
Okologiai almaiiltetvényben minden masik fajtanal nagyobb volt (15. és 16. abra). A
legnagyobb keresztmetszetii torzsteriilettel rendelkez6 fajtak itt is a ’Gravensteini’,
’Reglindis’ és az ’Elstar’ voltak. Ugyanakkor a legkisebb torzskeresztmetszettel az ’ldared’ és
a ’Fertddi téli” rendelkezett. A legnagyobb kiilonbség a *Husvéti rozmaring’ (23%) ¢és a
"Francia renet’ (16%) fajtaknal mutatkozott az Okologiai termesztési rendszer javara. A
legkisebb kiilonbséget pedig a ’Resi’, ’Elstar’ és a °Téli banan’ fajtaknal tapasztaltuk
(atlagosan 4%). A fajtak atlagaban ez a paraméteraz dkologiai termesztési viszonyok mellett
mintegy 7,5%-kal volt nagyobb.

Az abrak adatai alapjan megallapithat6, hogy a fajtak majd mindegyike nagyobb
torzsteriileti keresztmetszettel rendelkezett az Okologiai termesztésben, mint integralt

termesztési koriilmények kozott.
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Az elobbi tendencidk igen szokatlan eltérést jeleztek az integralt és Okologiai
iltetvényben tapasztalt torzskeresztmetszetek tekintetében, figyelembe véve az iiltetvények

kondicionalis alapjait. A fiatalabb, pétlasként telepitett (ijabb fak eredményeit a 17. abran

szemléltetjuk.
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17. abra. A 4 éves kora almafak torzs és tengely keresztmetszeti teriilete
(Debrecen-Pallag, 2010)

A terméOkora fak integralt koriilmények kozott tapasztalt mérsékeltebb torzsteriileteinek
alakulasat meger6siti az, hogy kisérleteinkben mar a telepitést kovetd 4. évben is jelentkezett
ez a tendencia. A fiatal fak tengely- és torzs keresztmetszeti teriiletei jol lathatéan nagyobbak
az okoldgiai termesztési koriilmények mellett, mint integralt termesztésben. Ez dsszefiiggésbe
hozhat6 azzal, hogy a fiatal fakon az 6kologiai termesztésben a gyengébb kezdeti kondicio
ellenére az alacsonyabb termésterhelés miatt relative erételjesebb novekedést, illetve
torzsvastagodast voltak képesek elérni. Az adatok alapjan lathato, hogy a torzs vastagsagat
tekintve minden esetben magasabb értékekkel talalkozunk 6kologiai viszonyok mellett, mint
integralt koriilményeknél. Az 6kologiai iiltetvényben a torzs és a tengely vastagsagi viszonyai
(csokkenése) erbteljesebben jelentkezik. Kivételt jelent e tendencia aldl a betegségekkel
szemben tolerans ’Pinova’ fajtank, ahol az integraltban tapasztalt vastagsagok nagyobbak,
mint az dkologiai liltetvényben. A vastagsagi viszonyok kiegyenlitettebb allapotokra utalnak,
vagyis kondiciondlisan kedvezd helyzetet tapasztaltunk. Fiatal korban a termésteher mellett

integralt iiltetvényben a torzs- és tengely jobban vastagodott, mint 6kologiai termesztésben.
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A fak karakterisztikus novekedési mutatdja az 1 méter magasan mért tengely

keresztmetszete is. Az integralt iiltetényben tapasztalt eredményeket a 18. abran szemléltetjik.
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18. abra. 14 éves koru almafak tengely keresztmetszeti teriilete integralt {iltetvényben 1 méter

magasan (Debrecen—Pallag, 2010)

A torzs keresztmetszetéhez képest az integralt iiltetvényben a fajtdk novekedési
tulajdonsagaiban ismét igen jelentds eltéréseket tapasztaltunk, ami meghaladja a tizszeres
mértéket a legkisebb és legnagyobb tengelyvastagsagu fajtak kozott. Ebben a vonatkozasban a
*Gravensteini’ (169,2 cm?) és ’Reglindis’ (110,8 cm?) fajta a legnagyobb tengelyvastagsagu.
A legkisebb tengely-keresztmetszettel pedig az ’Idared’ (15,0 cm?) és a *Fertddi téli’ (18,7

cm?) fajta rendelkezett.
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Az organikus termesztésben 1év6 fak tengelyének adatait a 19. abran mutatjuk be.
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14 éves koru almafak tengely keresztmetszeti teriilete organikus tiltetvényben 1
méter magasan (Debrecen—Pallag, 2010)

19. abra.

Az okologiai termesztésben csaknem hasonld tendenciat mutat a tengelyteriilet
alakulasa, mint az integraltban. A fajtdk kozotti sorrendben szinte alig van eltérés. A
legkisebb és legnagyobb méretekkel rendelkezd fajtak kozott csokken a kiilonbség, de még

igy is majdnem 8,5-szeres. Jelentdsen kiugro értékei itt is a ’Gravensteini’ fajtanak vannak.

A két technologia kozotti eltérések ismét jol megfogalmazhatok. A ’Pilot’, a *Téli
banan’ és az ’ldared’ fajtanal az 6kologiai termesztésben 1év6 fak egyértelmiien nagyobb
torzs- ¢és tengelyvastagsaggal jellemezheték, mint az integralt termesztésben. Ez a
nagysagrend a ’Gravensteini’, a ’Reglindis’, a ’Nyari fontos’ és a ’Husvéti rozmaring’

esetében 11-20% kozé tehetd, mig a tobbi fajtanal az eltérés ennél kisebb, 10 % alatti.

A fajtdk tobbségénél tehat az okologiai termesztésben az 1 méter magassagban mért
tengelyvastagsagok mar egyértelmiien elmaradnak az integralt termesztés hasonl6 adataihoz

képest, vastagsaguk kisebb, mint ahogy azt az integralt faknal tapasztaltuk.
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A tengely keresztmetszetének 1,5 méter magasan mért értékeiben természetesen
csokkenés figyelhetd6 meg — az alkalmazott technolégiatol fiiggetleniil is — amit a 20. és 21.

abra szemléltet.
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20. abra. 14 éves koru almafak tengely keresztmetszeti teriilete integralt Giltetvényben 1,5

méter magasan (Debrecen-Pallag, 2010)

A tengely keresztmetszeti teriileteinek tekintetében ismét a ’Gravensteini’ és a
"Reglindis’ fajta kiemelkedd. A legkisebb mérettel rendelkez6 Idared’-hez képest ezeknél a
fajtaknal tobb mint 20-szoros kiilonbséget tapasztaltunk. 20 cm? alatti értékkel jellemezhetd a
fajtak koziil 11 esetben, 20 ¢s 40 cm2 kozott van szintén 11 fajta, mig efolotti értékeket
tapasztaltunk 10 fajtanal, ezek koziil 2 rezisztens és 1 vilagfajta talalhato. A *Gravensteini’

fajta itt is kiugréan nagyobb tengellyel rendelkezik a tobbi fajtahoz képest.
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Az organikus termesztésben 1év0 iiltetvény tengely vastagsagi adatait 21. abra szemlélteti.
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21. abra. 14 éves kort almafak tengely keresztmetszeti teriilete organikus tiltetvényben 1,5

méter magasan (Debrecen-Pallag, 2010)

A fajtak kozotti sorrend organikus termesztési koriillmények kozott itt sem valtozik. Ez
esetben is a *Gravensteini’ (168,6 cm?) és a *Reglindis’ (84,3 cm?) a legerételjesebb fajtak,
hasonloan az integralt termesztésben 1évokhoz. Erdekes és egyben figyelemre ad okot a
’Gravensteini’, hiszen kiugré adatait latva tobb mint kétszer olyan vastag (170,8 cm2)
allapotokat mutat, mint az 6t kovetd ’Reglindis’ (77,6 cm2) lathattuk. A sor végén, a
legkisebb méretekkel az ’ldared’ (8,1 cm? és 7,5 cm?), valamint a *Fert8di téli’ (10,3 cm? és
8,9 cm?) és a ’Pilot’ (12,2 cm? és 10,9 cm?) fajta 4ll a 150 centiméter magasan mért érték

vonatkozasaban.

A °Gravensteini® (170,8 cm?) fajtanal Skologiai termesztési koriilmények kozott
hasonld6 méreteket tapasztaltunk, mint integralt iiltetvényben. A tobbi fajta esetében a
differencia nagyobb. Ez leginkdbb a ’Francia renet’ és a ’Mosolygos batul’ fajtanal
ahol termesztésben a tengely novekedése Iényegesen

tapasztalhato, az Okologiai

mérsékeltebb.
A torzs és a tengely vastagsagi adatai alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

e Okoldgiai viszonyok mellett a kezdeti ndvekedésben hatarozottan erdteljesebb

vastagodas tendencia tapasztalhat6 a torzsnél. Ennek magyarazata lehet, hogy a kisebb
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(fiatalabb) fakon a kezdeti idG6szakban kevesebb gyiimdlcsterhet hagyhatunk. A
novényvédelmi nehézségek (lomb- és gylimoleskartevok) miatt azonban majdnem
minden esetben jelentdsen kisebb, vagy akar teljes terméskiesés is eléfordulhat
ezekben az esetekben. A gyilimodlcsteher hidnya ezek szerint jelentds, de egymastol
nagyon eltéré hatassal van a kezdeti novekedési tulajdonsdgokra mindkét termesztési

rendszerben.

A késobbi években a tengely kialakuldsa €s vastagodasi hajlama kiegyenlitédik, vagy
akar meg is fordul. Sok esetben ez az integralt termesztésben az 1 méter magasan mért
tengely keresztmetszeténél is tiikr6zédik. A tendencia legjobban a 150 cm magasan
mért tengelynél szembetlind, hiszen ott mar minden esetben az integralt fak voltak
vastagabbak, mig az Okologiai viszonyok mellett egyértelmiien mérsékeltebb

vastagodast tapasztaltunk.
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technolégiaban (Debrecen-Pallag, 2010)

22. abra. 14 éves kora almafak torzs- és tengelyvastags



Az integralt termesztési technoldgiaban is jelent6s kiilonbségeket tapasztaltunk a
fajtak kozott. A vildgfajtak, a torténelmi—, és a rezisztens fajtdk kozott nem lehet
tendenciaszerii eltéréseket meghatarozni, mivel a ,,gyengébb” és ,.er6sebb” vastagodasi

hajlamu fajtak esetében egyarant megtalalhatok mindharom csoport képviseloi.

A torzshoz viszonyitott 100 centiméter magasan mért tengelyek esetében 50% alatti

értékkel talalkozunk a ’Pilot’ (41%), a *Fertodi téli’ (45%) és a ’Rewena’ esetében (49%).

A fajtak tobbségénél a tengely 100 centiméter magasan mért vastagsaga a torzshoz

képest 50% és 60% kozé sorolhato (0sszesen 25 fajta).

Ennél jelent6sebb vastagodasi hajlamt a ’Francia renet’ (60%), a *Husvéti rozmaring’
(62%), a *Gravensteini’ (74%) és a ’Reglindis’ (75%).

Erdekes, hogy ezek kozill egyik sem tartozik a nagyobb biologiai teljesitményii
vilagfajtak kozé. Ezek véleménylink szerint Kisebb—nagyobb mértékben kozelebb allnak a
kevéssé domesztikalt vadalma morfologiai felépitéséhez. Meg kell azonban emliteni azt is,
hogy ezek a torténelmi fajtadk a terméshozas tekintetében meg sem kozelitik a mérsékeltebb

tengelyvastagsaggal rendelkezd vilagfajtakat.

A 150 centiméter magasan mért eredményeink adatait nagy valoszinliség szerint
befolyasoljdk az évenkénti gylimdlcsterhelésbeli eltérések is. A fajtak kozotti eltéréseknél
nem fogalmazhatok meg olyan tendencidk, mint a torzs és a tengely 100 centiméternél mért
adatok vonatkozasaban. A °Pilot” (25%) és a ’Fertodi téli” (25%) mutatta a legkisebb
értekeket. A kovetkezd kategoriaba (30%-40% kozott) sorolhatd 12 fajta, legvékonyabbak a
’Rewena’ (30%) és az ’ldared’ (30%), mig legvastagabbak a *Mutsu’, a *T¢li fehér kalvil’, a
’Renora’, a *Gala’ (37-37%) és a ’Reka’ (38%).

A torzs 40%-at meghalad6 vastagsagu, 150 centiméter magasan mért tengellyel a
fajtak koziil 15 rendelkezett. Legalacsonyabb értékkel e csoporton beliil a *Téli banan’ és a
’London pepin’ (42%), legnagyobb értékkel pedig a ’Batul’, a ’Reanda’ (48%), valamint a

"Husvéti rozmaring’ (49%) jellemezhetd.

A torzs és a 150 centiméter magasan mért tengely aranyait nézve kiugroéan nagy, 50%
feletti tengely vastagsaggal csak a ’Retina’ (50%), a ’Reglindis’ (57%) és a ’Gravensteini’

(74%) kiemelkedd. Itt az 6si/vad sziil6i partnerek erételjes hatasa feltételezhetd, ami a
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természetes gdmbszerl koronaszerkezet jellemzdi miatt a termesztéstechnoldgidban komoly

kihivasokat okozhat a fenntartas soran.

A torzs és a tengely keresztmetszeti vastagsaganak ismerete alapjan megallapithato,
hogy a legkdnnyebben fenntarthatd fajtaknak tekintheték a ’Pilot’ (a torzs-tengely aranya
41% ¢és 25%), a ’Fertddi téli’ (a torzs-tengely aranya 45% és 25%), mivel a torzshoz
viszonyitott tengely vastagodasi hajlama kedvezd, bar a tobbi vizsgalt fajtdhoz képest a

leggyengébb.

Ugyanakkor a fenntartasi lehet6ségeken tilmenden hatranyos is lehet ez a tulajdonsag.
A korona fels6 harmadanak erételjes elvékonyodasa a terméfeliilet radikalis csokkenését is
eredményezi, a determinalt fa-magassag alakulasa miatt. Ezeknél a sziikségszertien jelentkezd
— és a terméfeliilet novelését célzo — magasitasi eljarasok (pl. févezér-vesszo visszametszése,

elagazasok szamanak novelés) is tobbnyire sikertelenek.

A nehezen kialakithatd és fenntarthaté koronédval rendelkezd fajtdk kozé tartozik a
’Retina’, ’Reglindis’ és a ’Gravensteini’, amelyeknél a tengely fels6 harmadanak
keresztmetszete a torzshoz képest meghaladja az 50%-ot. Az eddigiekbdl is lathatd, hogy a
kozéperds novekedési és vastagodasi hajlamt fajtak jelenthetik a hosszi tavon sikeresen

tizemeltethetd €és nagy termékenységet biztosito allapotokat.

Hangsulyozni szeretnénk, hogy ezek a fajtdk kozotti eltérések az optimalisnak
tekinthetd integralt termesztéstechnologia (optimalis ndvényvédelem ¢és nodvénytaplalas)
esetében mutatkoztak. Ezért lehet érdekes Okologiai termesztésben a fajtak kozott
megmutatkozd eltérés, ahol jelentésebbek az optimalis novényi kondicidt befolyasold
koriilmények. Az eltérd termesztéstechnoldgidknak a torzs és tengely viszonydra gyakorolt

hatasat a 23. abran mutatjuk be.

56



i
ALY

B o B e S 5
AN

e e s S
b s s e A s s )

o o e S A8,
AN

B e e R,
AAOOAIOOIAIOOIOOOY

G,

I

H%150cm

o S S 855,
AN
e R A,
P b sy ]
s SRS
AN
e e T s
AT
I o e
NI

e e e r s
AP

§
§
§
j
3

B%100cm

ALY
| P arr
AR
R0,
AR
|
DAY
7
AAAARARLCRRRRRRANNNN
| P
[ N o
R
AR
)
AR RRRRRRRRRN
P )
ARVAAARARRRNRRAANNY
TR,
AR
|
AR,
| B
[ S S
P
AR

B
AR

L

100%
80%
60%
40% -

(2,00T=52101) 01q eAuele A|23u3} e s3-5210}

BLERREEE]

sipul|3ay
_._ﬂ_:om_._._mn_
IUlajsUanEID)
Imeg

eunay
1eis|3

"1g SO
53y

ueued 1|21
1wie JayRy 2L
“juoy LeAN

4 plofeuor

4 ‘Sod soad 19
4 ‘dad'puoq

] eojuor

epueay
Myd
Auaqn
oway
eyay
nsn
ees
epuljay
JPuUal EPUERLY
eloudy

WZod 1319ASNH
palep)

'd Aueae 119
BP9y
BUaMIY

fajtak

o1id

bra. 14 éves kort almafak torzs- és tengelyvastagsaganak relativ viszonya organikus
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ban (Debrecen-Pallag, 2010)
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A 150 centiméter magasan mért tengely keresztmetszetének vastagsagi
Osszevetésénél szintén a ’Pilot’ (21%) és a ’Fertddi téli’ (19%) mellett az igen erételjesen
vékonyodo tengellyel jellemezhetd ’ldared’ (a torzs vastagsaganak mindossze 16%-a a 150

cm magasan mért tengely) mutatta a legkisebb értékeket.

A torzshoz viszonyitott 150 centiméter magasan mért tengely vastagsadgnal egyetlen
esetben talalkozunk 50% feletti értékkel. Ez a *Gravensteini’ fajtanknal volt tapasztalhato,
ahol a korona fels6 harmadanak tengelye igen erételjes novekedést produkalva a toérzshoz
viszonyitva atlagosan 69%-ot is elért. Ez ellentmondasosnak tiinhet — hiszen a 100 cm
magasan mért keresztmetszete kisebb, ,.csak” 55% a torzshoz képest. A fajta igen erds
novekedési habitusat a kezdetek ota tapasztalva sem sikeriilt az altalanosan alkalmazott
fitotehnikai beavatkozasokkal csokkenteni, vagyis a tengely fels6 harmada gyakorlatilag

»ravastagodott” az alatta 1évo részekre.

A 100 centiméter magasan mért tengelyvastagsagok vonatkozasaban markans
kiilonbségek lathatok az integralt és Okologiai termesztésben 1évé fak kozott. Ebben a
magassagban az integralt termesztésii fak 3 fajta kivételével meghaladtdk a torzs
vastagsaganak 50%-at. Ez azt jelenti, hogy az amugy kisebb torzsvastagsagu fak kozponti
tengelye kevésbé vékonyodik, mint a nagyobb ,induld torzsvastagsagu” oOkologiai
termesztésben 1évé fak kozponti tengelyei. Erdekes tehét, hogy az 6kologiai termesztésben az
egyértelmilen vastagabb torzs nem pdarosul vastagabb tengellyel, hanem erdteljesen
vékonyodik az integralt fakéhoz képest. Ennek okat azzal hozhatjuk Osszefiiggésbe, hogy a
telepités utani években a fak novekedési illetve kondiciondlis viszonyai a torzs
novekedésének jobban kedveztek, szemben az integralt fak erdsebb vegetativ ndvekedési, igy
a novekedésre és terméshozasra tobb asszimilatat felhasznald fai. Masrészt a kezdeti relative

nagyobb termések is hozzajarulhattak az integralt fak Kisebb torzsteriileteinek kialakulasahoz.

A késObbi termdévekben olyan erdteljesen megmutatkoztak az integralt és az
okologiai termesztésii fak novekedési, terméshozésbeli, végeredményben kondicidbeli

kiilonbségei, hogy az jelentkezett a torzsvastagodasban is.
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5.1.2. Elsérendii elagazasok keresztmetszeti teriilete

A korona alsé harmadaban 1évé elsérendii elagazasok keresztmetszeti teriilete

Az optimalis illetve aranyos koronaszerkezet fenntartdsa szempontjabol
nélkiilozhetetlen az elsérendl elagazasok induld vastagsaganak ismerete is. Ezek adatait a két

eltérd kornyezetkiméld termesztési technologidban a 24. dbran keresztiil szemléltetjiik.
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24. abra. 14 éves koru almafak als6, elsorendii oldalelagazasainak teriilete
(Debrecen-Pallag, 2010)

A fak als6 elagazasain talalhatdé a termdégallyazat kozel 50%-a. Korukbol és
helyzetiikb6l adoddan (a torzs €s a tengely utdn) a legvastagabb koronaalkotok. A vastagodasi
hajlamuk ismerete nagyon fontos, mivel az esetleges tilzott ndvekedésiikkel felborulhat a
koronan beliili egyensuly. Idében el kell tavolitani a kedvezétlen vastagsagtiakat, ugyanis

tobb éves késlekedés esetén mar jelentdsebb termésveszteségeket eredményezhetnek.

Nagy eltérések tapasztalhatok a fajtak kozott e mutatdé esetében is, hiszen a

leggyengébb és legerdsebbek kozotti eltérés majdnem 10-szeres nagysagrendii. Lathatd, hogy
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a legkisebb, vagyis legvékonyabb alsé elagazas méretekkel a *Gala’ (4,5 cm?) és a *London
pepin’ (5,4 cm?) jellemezhet6. 10 cm? alatti elagazasokat tapasztaltunk a fajtik kozel felénél

az integralt termesztési rendszerben.

A legvastagabb elagazasok esetében 20 cm? feletti értékekkel az erds ndvekedésii

*Francia renet’ (24,6 cm?) és a *Gravensteini’ (36,5 cm?) fajtak jellemezhetSk.

Csaknem minden fajta esetében az 6kologiai iiltetvényben 1évo fajtak vastagabb also
elagazasokkal jellemezhetok. Az okologiai termesztési koriilmények kozott tehat az also
elagazasok vastagsaga a torzshoz hasonldéan nagyobb volt. Az oldalelagazasok vastagsaga a
fejlettebb szallitopalyaik nagyobb kapacitdsa miatt egyértelmiien nagyobb novekedési
potencidlt jelentenek. Ez fokozddik azéltal is, hogy kevesebb eldgazas kozott oszlik el a
novekedési potencial, mint az integralt termesztésben, ahol a tobb elagazas miatt nagyobb a
konkurencia. Ennek gyakorlati jelent6ségét feltétlentil figyelembe kell venniink a telepités
soran. Ennek megfelelden Okologiai termesztésben nagyobb (akar 20-30%-kal) sor és
tétavolsagot kell alkalmaznunk a ndvekedés harmonizélésa, illetve a negativ reakciokat
eredményez6 térfogatkorlatozasok elkeriilése érdekében. Ez Gonda 2005-6s megallapitasaval
megegyezik, aki azonban nem részletezte az oldalelagazasok ,.felelosségét” ebben a

vonatkozasban.

A korona kozépsé harmadaban 1évé elsérendii elagazasok keresztmetszeti teriilete

A korona kozépsO részén lévé elagazasok vastagsagi ardnyait a 25. abran
szemléltetjiik. Hasonléan a korabban elmondottakhoz, itt is 1ényeges, hogy az évenkénti
metszések soran ne hagyjunk olyan novekményeket, amelyek tulzottan megvastagodnak,
hiszen a kései eltavolitdsukkal jelentds termofeliilet is elvész, amit Gjra kell nevelni,

amennyiben lehetséges.
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25. abra. 14 éves kora almafak k6zépso, elsérendii elagazasainak keresztmetszeti teriilete
(Debrecen-Pallag, 2010)

Az integralt termesztésben a legkisebb oldalelagazas keresztmetszettel a ’London
pepin’ (2,7 cm?) és a *Téli fehér kalvil® (3 cm?) fajta rendelkezett. A fajtak sorrendjében
eléggeé kiegyenlitett, egyenletes ndvekedés tapasztalhato a 10 cm? alatti méreteknél, azaz
igazan nagy méretbeli ugras nincs. Két fajta esetében haladjak meg az elagazasok a 10 cm?

keresztmetszetet, ami a *Gravensteini’ (11,5 cm?) és az *Elstar’ (14,8 cm?) esetében lathato.

Az integralt termesztés soran lathatd, hogy a kozépsé koronarészek kiegyenlitettebb
novekedéséhez képest az oOkologiai gazdalkodasi koriilmények kozott mar jelentdsebb
eltérések lathatok. A ’London pepin’ (atlagosan 5 cm? elagazas vastagsaggal) Okologiai
koriilmények k6zott mar nem a legkisebb elagazasokkal jellemezhetd fajta.

Okologiai és az integralt termesztésben a fik kozépsé részein az elagazisok
vastagsdga az integralt javara dol el azaltal, hogy oldalelagazasaik induld vastagsaga

homogénebb, kiegyenlitettebb az Okologiaindl tapasztalt, fajtdk kozti (és fajtan beliili)

nagyobb szorassal szemben.
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A korona fels6 harmadaban 1évé elsérendii elagazasok keresztmetszeti vastagsaga

A korona fels6 harmadaban 1évé elagazasok novekedési tulajdonsagai jelentsen
befolyasoljak a korona optimalis térben illetve elérheté magassagban torténd tarthatosagat.
Akér a magassag korlatozasardl, akar a magassag novelésérdl van sz, a vastagabb felsd
oldalelagazassal rendelkez6 fak gyakorlatilag nem, vagy csak nehezen korlatozhatok. A
vékonyabb elagazastiaknal pedig a magassag novelése jelent nehézséget. Ezen tilmenden a
korona optimalis kupos, vagy hengeres forméjanak kialakulésat, illetve fenntartasat is gatoljak
a tal erds fels6 elagazasok, ami egyben a fény hasznosulasat is rontja. Ezen mutatok

alakulasat a 26. abran szemléltetjiik.

15,0
Bintegralt Mbio
—
()
=
Z 10,0
2
i
i
3
w
=
w
& 50
)
0,0
2 AafT E A4S EgT IS ST Az E 3 5 52 =235 S22 EE2EE
2 o =2 &£ =w . &2 % £ B & 3 = 3 = 5 E T E £ £ £ 5 2 T = =
S 2K ED FE ZE AR E E & 3ox S EZcEZ2=2 a3 35 5 2:2 2 £ =2 &
[ — = 5 T 2 = - x = c = 2 e =X T —_ = ® = = =
s Z S22z = = = 23 £ == =3 £ % s E T 5 Y35 &
3 _ = = = = = 2 = 2z 2 3
= = = — = Fid
= = e - ’:Z Ei,: =
= B . = =y
= fajtak

26. abra. A korona felsé harmadaban 1év6 elsérendii oldalelagazasok keresztmetszeti teriilete

(Debrecen-Pallag, 2010)

Lathato az integralt termesztésben 1évé fakon, hogy a legvékonyabb elagazasokkal
rendelkezd ’Fertddi téli’ (1,7 cm?) és a legvastagabb clagazasokkal rendelkezd ’Reanda’

(6,2cm?) kozott az eltérés mintegy 4-szeres.
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Az okologiai gazdalkodasban a fajtak kozotti sorrend az integralthoz képest jelentdsen
megvaltozik, azaz novekszik a heterogenitas mértéke. A legvékonyabb elagazdsokkal
rendelkez6 Pilot’ (2,1 cm?) és a legvastagabb elagazasokkal rendelkezé ’Darusovari’ (11,7
sz) kozott az eltérés tobb mint 5,5-szeres. A ndvekedési tulajdonsagaik miatt ebben az
esetben a sor elején 1évé fajtak termesztése konnyebb, ezek a ’Pilot’ (2,1 cm?), a *London
pepin’ (2,7 cm?), a Fert8di téli (2,7 cm?) és a Batul (2,4 cm?).

A korabban vazoltakkal 6sszhangban, az eltérd technologidkban egyarant a legkevésbé
,.kezelhetOk” azok a fajtak, amelyek a korona fels6 részén til vastag elagazasokat nevelnek.
llyen a ’Nyari fontos’ (10,2 cm?), a *Reanda’ (11,1 cm?), a *Gravensteini’ (11,4 cm?) és a
"Darusovari’ (11,7 cm?). Az Skologiai termesztésben 16v6 fajtak ndvekedési tulajdonsagai a
kordbban torzsnél emlitetteknek megfelelden tiikrozik a kevésbé intenziv régi tipusa

almafajtak habitusat.

A korona felsé harmadaban 1évé elagazasok vastagsagi aranyait tekintve szintén nagy
eltéréseket tapasztalunk a két technologia kozott. Négy fajtanal gyakorlatilag kétszer olyan
vastagok az eldgazasok Okologiai termesztési koriilmények kozott, mint integralt
technologiaban. Ezek a fajtak az "TFAW’ (193%), a ’Releika’ (195%), a *T¢li arany parmen’
(197%) és a ’Remo’ (198%). A tetd vastagodasi hajlama helyzeténél fogva mindig dominans
a tobbi koronarészhez képest, de még igy is meglepének tiinik, hogy tobb mint kétszer
vastagabb elagazasokat mértiink a ’Remo’ (216%), a *Darusovari’ (227%), a *Gravensteini’
(237%) ¢€s a "Nyari fontos’ (238%) fajtanal.

Az adatok alapjdn megallapithatd, hogy az integralt termesztésben 1évd almafajtak
also, kozépso és felsé harmadaban eredd oldalelagazasok kiegyenlitettebb vastagsaguak, mint
az 0kologiai termesztésben 1évokéi. Ez azt jelenti, hogy ezeknél a faknal kedvezdbben valdsul
meg az a termesztési cél, hogy alulrol felfelé haladva egyenletesen vékonyodo és rovidiild
oldalelagazasok kialakitasaval valdsitsuk meg a kapos, jol megvilagitott koronaszerkezetet.
Az integralt termesztésben tehat az évenkénti karbantartdé metszéseknek sziikségszerlien

mérsékeltebb erdsséglieknek kell lennie, mint az 6kologiai termesztésben.
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5.1.3. Az elsérendii elagazasok szima a kornyezetkimél6 termesztéstechnolégiakban

A fajtdk novekedési tulajdonsdgai koziil igen fontos tényezd azok elagazodasi
képessége. Az eldgazddasi tulajdonsagokat a fajtdk genetikai sajatossagai mellett a ndvényi

kondiciét befolyasolo termesztéstechnologiai elemek is médosithatjak.

A tengelyen eredd elsorendii elagazasok fajlagos szama

A kozponti tengelyen 1évo oldalelagazasok fajlagos (db/tengely folyométer) szamat a

27. abran mutatjuk be.
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27. abra. A tengelyen ered6 elsérendli elagazasok fajlagos szama kornyezetkimélo alma
termesztéstechnologiaban (Debrecen-Pallag, 2010)

Megallapithatd, hogy az ’Elstar’, a *Gravensteini’ és a *T¢li fehér kalvil” kivételével az
oldalelagazasok szama integralt koriilmények kozott nagyobb volt.

A fajtak kozil nagyszamu elagazassal jellemezheté a *Téli piros pogacsa’ (12,4 és
11,3 db/térzs fm), a *London pepin’ (12,0 és 10,5 db/torzs fm). A *Téli fehér kalvil” 6kologiai
termesztésben minimalisan tobb elagazast nevelt (11,7 és 11,9 db/térzs fm) hasonloan, mint a

’Gravensteini’ (8,4 és 8,6 db/térzs fm) és az ’Elstar’ fajta (8,8 és 9,8 db/toérzs fm).
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Egyértelmiien lathaté az, hogy az integralt termesztési koriilmények kedvezébbek a fajtak

elagazodasara, ami egyben a jobb kondicionalis viszonyokat IS tiikrozi.

A tengelyen eredé elsérendii elagazasok fajlagos szama a korona als6 harmadaban

A korona als6 harmadaban az eldgazdsok szdma jelentdsen befolyédsolja az orso

korona kialakithatosagat illetve fenntartasi lehetdségeit, amit a 28. abran szemléltetiink.
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28. abra. A tengelyen eredo elsérendll elagazasok fajlagos szdma a korona als6 harmadaban
(Debrecen-Pallag, 2010)

Integralt kortilmények kozott a vizsgélt fajtdk vonatkozasaban a kovetkezd
megallapitasokat tehetjilk. A korona alsé részében 1évO elagazasok Kis szamat tekintve a
’Gravensteini’ (1,9 darab), a ’Remo’ (2,3 darab) és a *Fertddi téli’ (2,3 darab) mellett a *Téli
banan’ (2,3 darab) és a ’Reanda’ (2,4 darab) fajta a ,,legrosszabb”. Ez az alacsony érték azért
érdekes, mivel az alkalmazott koronaforma mindkét esetben szabadorsd volt, amit kezdetben

4-5 also elagazassal inditottunk.

Az elagazasok tekintetében a ’Mutsu’ (5 darab) és a ’London pepin’ (6 darab) a

legnagyobb szamt elagazddassal rendelkezé fajta, amellett, hogy a vékonyabb
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keresztmetszetli elagazddassal rendelkezd fajtak kozé tartoztak. A legnagyobb eltérést a
fajtakon beliil a termesztéstechnologiak kozott a *Jonica’ (3,8 és 3,1 darab) és a sor végén
allo, a tobbiekhez képest sok elagazassal rendelkezé ’London pepin’ (6,0 és 4,9 darab)

fajtandl tapasztaltuk.

A tengelyen ered6 elsorendil elagazasok szama a korona kozéps6é harmadaban

Az optimalis koronaszerkezet felépitése és fenntartdsa sordn, amint mar emlitettiik,
torekedniink kell arra, hogy alulrol felfelé haladva egyre rovidebb ¢és egyre vékonyabb
elagazasokon hozzunk létre a terméfeliiletet. A terméshozas szempontjabol jelentds szerepe
van a k6zépso résznek, hiszen a kivalé mindségili termés akar 30%-a itt alakul ki. A korona

kozépso részének elagazasi viszonyait a 29. abran szemléltetjiik.
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29. abra. A tengelyen eredd elsérendii elagazasok fajlagos szdma a korona kdzéps6
harmadaban (Debrecen-Pallag, 2010)
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Az integralt iltetvényben a fak kozépso koronarészeinek adatai alapjan a kovetkezd
megallapitasokat tehetjiik. A széls6 értékek kozotti eltérés majdnem 3-Szoros, vagyis jelentds,

szemmel lathato a fajtak kozotti eltérd elagazodasi hajlam.

A legkevesebb elagazodassal rendelkezé fajta a ’Reanda’ (3,6 darab/torzs fm). A
novekedési pontok szdmat tekintve 5 db/torzs fm alatti értékeket tapasztaltunk még a *Téli
banan’ (4,3 db/torzs fm), az "FAW’ (4,4 db/torzs fm) és a *Gravensteini’ (4,4 db/térzs fm)
esetében. A *T¢éli banan’ és az "FAW’ fajta, annak ellenére, hogy mérsékelt az elagazasaik
szdma, azok vastagsaga a tobbi fajtdhoz képest inkabb kozepes. A ’Remo’ fajtan a korona
kozéps6 harmadat vizsgalva az elagazasok szama 5,3 darab/torzs fm, ami még mindig

alacsonynak tekinthetd, viszont azok vastagsagat tekintve az 5. legnagyobb a fajtak kozott.

A legtobb elagazast a ’London pepin’ (10,5 darab/térzs fm), a ’Gala’ (10,0
darab/torzs fm) és a ’T¢li piros pogacsa’ (9,8 darab/torzs fm) fajtanal tapasztaltuk. Az
elagazéasaik vastagsagi viszonyait latva (26. abra) ez nem meglepd, hiszen a vékony elagazas

keresztmetszettel jellemezhetd fajtak kdzé sorolhatok.

Az okologiai iltetvény adatait megvizsgalva a legkevesebb elagazassal rendelkezd
fajtak a ’Reanda’ (3,1 db), a ’Gravensteini’ (3,2 db) és a ’Remo’ (3,5 db). Elagazasaik
vastagsagat értekelve mindharom az erdteljesebb, vastagabb eldgazassal rendelkezd fajtak
koz¢ sorolhatd. Emlitést érdemel még a *Jonica’ (3,9 db), amely az okologiai termesztésben

igen alacsony szamu elagazast nevelt, emellett elagazasainak vastagsaga kiugroan nagy volt.

Elsérendii elagazasok szama a korona fels6 harmadaban

A korona fels0 harmadénak eldgazodéasi hajlama a fajta tulajdonsaga mellett az
évenkénti eltéré mértéki ritkitd metszések hatasara, valamint az adott év termésmennyiségel

miatt is igen eltérd lehet. A vizsgéalatainkban szerepl6 fajtak adatait a 30. dbra szemlélteti.
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30. abra. A tengelyen eredd elsérendll elagazasok fajlagos szdma a korona felsé harmadaban
(Debrecen-Pallag, 2010)

A korona felsd, a ndvekedés szempontjabol legkedvezObb részén, igen nagy eltérést
tapasztaltunk a fajtak kozott. Lathato, hogy a legkevesebb és legtobb elagazassal rendelkez6

fajtak kozott az eltérés akar négy-hatszoros kiilonbséget is elérhet.

A korona fels6¢ harmadaban a legmérsékeltebben elagazodo fajtak a ’Rewena’ (5,6 db)
¢és az ’ldared’ (6,6 db) volt. Ezzel szemben az *Elstar’ (18,4 db), a *Gravensteini’ (21,1 db) és
a ’Téli fehér kalvil’ (22,3 db) a tobbi fajtahoz képest elsiirlisddésre nagyon hajlamos a korona
felsé részén. Az is megfigyelhetd, hogy ez a 3 fajta volt az, amely 6koldgiai koriilmények

kozott nagyobb eldgazads szammal volt jellemezhetd az integralthoz képest.
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5.2. Az almafak reproduktiv mutatéi

5.2.1. A viragzatok fajlagos szama

Az eltéré termesztési modok kovetkeztében kialakuldé kondiciondlis eltérések a
viragképzodési sajatossagokat is jelentdsen befolyasoljak. A gyiimdlesteher kinevelésével
egyidoben zajlik a vegyesriigyek, azon beliil a virdgszervek differencidlodasa. Az egyszerre
zajlo folyamatokra a kornyezeti tényezok jelentds hatassal vannak. Az elsérendi

elagazasokon 1évo vegyesriigyek/viragzatok fajlagos szaménak alakulasat 4 fajta esetében a

31. dbran szemléltetjiik.
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31. abra. Az almafajtak viragzatszamanak alakulasa (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az abran lathatd, hogy nemcsak a fajtdk, hanem a termesztési modok kozott is jelentds
eltéréseket tapasztaltunk. A fajtak koziil a legalacsonyabb virdgzat szdmmal a ’Rewena’
rendelkezik. Kiemelked6en nagy viragzatszamot produkalt a ’Pilot’, amelynek a ’Rewena’

fajtdhoz képest integralt koriilmények kozott majdnem 6tszor nagyobb a virdgzatok szama.

A ’Rewena’, a ’Jonica’ és a ’Pilot’ fajtanal az okologiai gazdalkodasban a viragzatok
szama jellemzden nagyobb, ami a technologiara jellemzd generativ talsulyos allapotot

tiikkrozi. Az emlitett 3 fajtdhoz képest egyetlen fajta, a ’Remo’ adatai térnek el, mivel integralt
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termesztésben a viragriigyek szama 80 %-kal volt nagyobb, mint organikus koriilmények

mellett.

Meg kell emliteni azonban azt is, hogy az okologiai koriilmények kozott minden esetben
minden fajtanal fokozottabban jelentkeztek a negativ kornyezeti hatasok, ami az integralthoz
képest nagyobb szorasban tiikr6zodik. A technoldgidk atlagaban az integralt gazdalkodasban
a viragzatok tekintetében 3 évet figyelembe véve mintegy 24%-—os eltérést tapasztalhattunk. A
kondicionalisan gyengébb Okologiai termesztésben 1évo fakon ez az érték majdnem a dupléjat

mutatta, ez esetben 42%-—os kiilonbség volt az évek soran.
A viradgzatok szamanak alakulasat 3 év alapjan attekintve:

e a ’Rewena’ fajtandl integralt termesztésben 47% eltérést tapasztaltunk, ugyanez

organikus viszonyok mellett 51,5% volt az atlaghoz képest,

e a’Jonica’ integralt termesztésben 18,6%-0s szorast mutatott, mig organikus viszonyok
mellett ez mar 31,3% volt az atlaghoz képest,

e a ’Pilot’ integralt termesztésben 13,7%-kal tért el az atlagtol, mig Okologiai
termesztésben 30,4%-kal,

e a ’Remo’ esetében integralt iiltetvényben 16,9% volt a szoéras az atlaghoz képest,

biotermesztésben viszont meghaladta az 50%-ot a 3 ¢év adatait elemezve.

5.2.2. A viragzatok eloszlasa az eltéré koru termdalapokon

Fontos informaci6 a fajta megitélése szempontjabol az, hogy a virdgot hordozo
termdalapok milyen kort részeken talalhatok. Az évenkénti karbantarté metszéseknél
figyelembe kell venni a virdgok eloszlasat a kiilonb6zd kort termdrészek kozott, és ennek

alapjan kell a szlikségszert ritkito, illetve ifjitd beavatkozéasokat elvégezni.

A fajtak virdgzatainak eloszlasat az eltérd korti termérészek kozott a 32. abran

szemléltetjiik.
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32. abra. A viragzatok eloszlasa az eltéré kora terméalapokon (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
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A ’Rewena’ fajta adataibol lathatd, hogy a kétéves kort gallyazaton a viragzatok szama
igen alacsony (1,5 db/cm?), bar az okoldgiai termesztésben lényegesen meghaladja az
integraltét. A harmadéves gallyazaton a technoldgidk kozotti kiillonbség minimalisra csokken,
a termdalap keresztmetszetére vetitett nagysdgrendje mar nem éri el az 1-et. Az idésebb
részek felé haladva az integralt termesztési modndl mar nem taldlunk virdgzo termorészeket.
Okolégiai kériilmények kozott is a viragzatok szdma a felére esik az egy évvel fiatalabb
részekhez képest. A Rewena fajta természetes felkopaszodési hajlamat egyértelmiien mutatja,
hogy az 5. és 6. éves termbalapokon egyaltalan nem talaltunk viragzatokat egyik termesztési

modban sem.

A ’Jonagold’ 2 éves termdalapjain a viragzatok szama ez esetben is alacsonyabb integralt
termesztési koriilmények kozott, mint organikus viszonyok mellett. A két termesztési mod
kozotti eltérés csokken ugyan a Rewenahoz képest, de még igy is mintegy 2,5-szeres. Itt is
egyértelmlien latszik az Okologiai termesztésben tapasztalt tilzott viragképzodés, illetve
generativ tilsily. A 3 éves gallyazaton a termesztéstechnoldgidk kozott nem tapasztaltunk
jelentds kiilonbséget, de mindenképp kisebb a 3. éves részek virdgképzési hajlama. A
kordbban bemutatott ’Rewena’ fajtahoz képest itt a 4. éves termdalapokon is taldlunk
¢életképes virdgzatokat, szintén kozel azonos mértékben, fliggetleniil a termesztési modtol. A

korosabb, 5. és 6. éves termdalapok azonban itt is viragzatoktdl mentesek.

A 32. abran jol lathat6, hogy a ’Pilot’ fajta a tobbihez képest lényegesen nagyobb
szamban képez viragzatokat, ami utal a kiugréo mértékii terméspotencialjara. A ’Pilot’-nal a
legfiatalabb, 2. éves részeken a tobbi fajtahoz képest kimagasld nagysagrendben talalunk
virdgzatokat. Az okologiai termesztésben a 2 éves gallyazatan a virdgsiiriség mintegy 20%-
kal alacsonyabb az integralt fakhoz viszonyitva. Megjegyezziik azonban azt, hogy az 5,5
db/agkeresztmetszet cm? értek s olyan nagynak tekinthetd, amely a spontdn viragzas
éves termodalapokon is megtalalhatok az integralt termesztésben. Ennél a fajtanal tehat a
viragzatok szamanak radikalis csokkenése az 5-6 éves koru részeken az dkologiai termesztés

negativ hatdsaira, a fak kondicionalis romlasara.
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A ’Remo’ fajta viragzatainak eloszlasa az eléz6ekben bemutatott *Pilot’-hoz hasonlonak
tekinthetd. Az eltérés a termesztéstechnologiak kozott tapasztalhatod, ami a kétéves részeknél
az Okologiai termesztés javara billen. A 3. éves termdgallyazatot megvizsgalva nem
jelentkezik kiilonbség, de a termoriigyek szamat tekintve a csokkenés jelentds az egy évvel
fiatalabb részekhez képest. A ’Remo’ fajta termdalapjainak korat vizsgalva megallapithato,
hogy barmennyire is termékeny a fiatal részein, a 4. évtél mar nem képes regeneralodni, igen

hamar felkopaszodik, még kedvezdbbnek tekinthetd integralt koriilmények kozott is.

A fajtak viragképzése tehat igen szemléletes kiillonbségeket mutat az eltérd termesztési
modokban. Altalanosan megallapithato, hogy a legfiatalabb részeken jellemz6bben alakulnak
ki virdgszervek. A 2-3 ¢éves részen minden fajta jellemzéen nagyobb szamban képez
viragzatokat. A 4. éves részektdl azonban csokken a virdgzatok szama. A vizsgalt fajtak koziil
csak az integralt termesztésti *Pilot’ esetében talalkozunk viragokkal a 4. évesnél idésebb
részeken. A termesztéstechnologiak Osszevetésekor lathatd, hogy a legfiatalabb, 2 éves
gallyazaton nagyobb szamban talalkozunk viragzatokkal okologiai koriilmények kozott a
Pilot’  kivételével. A 3. éves részektdl kezdve ez az eltérés kiegyenlitddik a
termesztéstechnologiak kozott, és egyben nagyon le is csokken a virdgzatok szdma. A még

1ddsebb részeken pedig akar teljesen meg is sziinik a viragzatok kialakulasa.
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5.3. A termesztéstechnologia és a metszés hatasa a fajtak novekedési

tulajdonsagaira

5.3.1. A termesztéstechnologia hatiasa a novekedésre (a hajtasok hosszara és szamara)

crer

termesztéstechnologidk novekedésre gyakorolt hatasara is. Ezt az 33. dbran szemléltetjiik.
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33. abra. A termesztéstechnologia hatasa a fajlagos hajtashosszusagra (cm/gally fm)
(Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az abra alapjan lathatd, hogy a vizsgalt 6 fajta koziil harom (’Pilot’, ’Liberty’,
’Reanda’) esetében az Okologiai termesztésii fak Osszes hajtasnovekménye elmarad az
integralt termesztéstieckhez képest. A ’Remo’ és ’Retina’ fajtaknal az Okologiai fak
produkaltak nagyobb hajtashosszokat, mig a ’Rewena’ esetében kozel azonos volt a

novekedés az eltérd termesztéstechnologiakban.

Az integralt és okologiai termesztésben 1év6 Osszes ndvekményeinek atlagos értékei
gyakorlatilag azonosnak tekintheték. A kiilonbdz6 évjaratok okozta eltéré mértéki
novekmények a 3 év atlagaban nem tiikr6zédnek, illetve semlegesitik egymast. Meg kell
azonban emliteni azt, hogy az eltérd termesztési korilmények kozott az Okologiai

termesztésben a legjobbnak tekinthetd, vagyis nagyobb novekedéssel jellemezhetd évben (az
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oszlopok fol6tti magasabb értékek) sem érte el a hajtasok hossza a fajtak atlagat a "Pilot’ és a
"Liberty’ fajtanal. Ezzel szemben a mérsékelt novekedésii években (a szorasok alacsonyabb
értékeit latva) viszont sokkal kisebb novekedést produkaltak a fajtak atlagahoz képest. Ez
megfogalmazhatd ugy is, hogy a negativ kornyezeti hatdsokra jobban reagaltak, sokkal

mérsékeltebb ndvekedést tapasztaltunk.

A termesztéstechnoldgia hatasa a hajtasok szamara

A kovetkezd, 34. é4bran a technoldgia hatdsat szemléltetjiik a hajtasok szdma

tekintetében.
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34. abra. A termesztéstechnologia hatasa a hajtasok fajlagos darabszamara (Debrecen—
Pallag, 2008—-2009-2010)

Az abran lathato, hogy a vizsgalt 6 fajta koziil 4 esetében a novekmények szamanak 3
évi atlaga az integralt technologidban magasabb volt. A ’Remo’ és a ’Retina’ fajtak
alacsonyabb hajtdsszama az integralt termesztésben valdsziniisithetéen azzal van

Osszefliggésben, hogy hosszabb hajtasokkal rendelkezd fajtanak tekinthetdk.

Végeredményben megallapithatd, hogy az integralt termesztéstechnologidban az 1j
novekmények mennyisége magasabb. Ez termesztéstechnoldgia tekintetében egyértelmiien a

konnyebben fenntarthatd integralt termesztés eldnyének tekinthetd. Az integralt koriilmények

75



kozotti termesztésben az optimalis ndvényi kondicid jobban fenntarthato, a negativ hatasokat

konnyebb kikiiszobolni, ami a hajtasok nagyobb mértékii kihajtasat eredményezte.

5.3.2. A termesztéstechnologia és a metszés erésségének hatasa a hajtasok hosszara és

szamara

A metszés erésségének hatasa a hajtasok hosszara

A fajtdk végleges értékelése szempontjabol kiemelkedd fontossagu, hogy ne csak az
egyes metszési beavatkozasok, vagy az alkalmazott termesztési mod szerint alakuld
novekedést elemezziik, hanem azok egyiittes hatasat is. A két tényezét vizsgalva az

eredményeket a 35. dbran szemléltetjiik.
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35. abra. A metszés erdssége és az eltéré termesztéstechnologiak hatasa a hajtasok osszes
hosszara (Debrecen—Pallag, 2008—2009-2010)

Az ébra alapjan megallapithat6, hogy az erés metszés hatdsara gyakorlatilag minden

fajta erételjesebb hajtasnovekedéssel reagalt, mint a mérsékelt metszések esetében. Az is
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szembetlind, hogy az integralt termesztésben 1évé fak ndvekményei joval meghaladtak az
okologiai termesztésti fak novekedési értékeit. A mérsékelt erdsségli metszések mind az
integralt, mind az 6kologiai termesztésben igen alacsony novekedési értékeket produkaltak,
de a fajtak tobbségénél az integralt termesztésben ezek a vesszok lathatoan mégis hosszabbak.
Az Okologiai termesztésben a mérsékelt metszésnek novekedést gyengitd hatasai tehat

egyértelmiien megmutatkoznak, ami a gyengébb kondicionalis viszonyokra is utal.

A metszés erésségének hatasa a hajtasok szamara

A kovetkez6 36. abran mutatjuk be a hajtasok fajlagos szamanak alakuldsat az eltérd

erdsségli metszések ¢és technologidktol fiiggden.
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36. abra. A metszés erdssége €s az eltérd termesztéstechnoldgidk hatasa a hajtasok 0sszes

szamara (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az abra alapjan lathatd, hogy az erds metszés minden fajta esetében lényegesen
nagyobb hajtdsszamot eredményezett, mint a mérsékelt metszéskor. Az integralt és az
Okologiai termesztésben az erds metszések kozott kisebb a kiilonbség a hajtdsok szamanak
vonatkozdsdban. A mérsékelt metszések esetén a fajtdk koziil néhany esetben az integralt

termesztésben nagyobb értékeket produkalt, mint az 6koldgiainal.
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Az erds metszés mindkét technoldgidban egyarant ndveli a vegetacios teljesitményt, az
Osszes hajtashosszisagot és a hajtasok 0sszes szamat. A metszés eltérd erdsségénél igy tobb
¢s hosszabb hajtasok ndvekedését segithetjiik eld. Az integralt és az Okologiai termesztés
kozotti kiilonbség ez esetben is megmutatkozik. Az 6kologiai termesztésti fak gyakorlatilag
mindkét tulajdonsdgukban alul maradnak az integralttal szemben. Minél nagyobb az dkoldgiai
termesztésben a mérsékelt és az erés metszés eredményezte ndvekedés kozotti kiilonbség,
annal nagyobb sziikség van az er0sebb metszésmodok alkalmazasara Okoldgiai viszonyok
mellett. Vonatkozik ez elsésorban a ’Pilot’, a "Rewena’ és a ’Reanda’ és a ’Retina’ fajtara.
Ugyanakkor a ’Liberty’ és a ’Remo’ fajtak esetében a mérsékeltebb erdsségli metszés is

kielégité novekedést eredményezhet.
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5.4. Az almafajtak fagykarosodasa

5.4.1. A termesztéstechnologia hatasa a fajtak fagykarosodasara

Az alma terméshozamanak alapjai a vegyesriigyekben képz6d6 viragzatok.
Amennyiben valamilyen kdrnyezeti hatds csokkenti a viragok funkcionalis értékét, vagy
épségét, ugy a terméskotddés is csokken. A karosoddsok szempontjabol kiemelkedd
jelentésége van a fagyoknak, amelyek kozott a téli karosodasok is jelentés terméscsokkentd
tényezok. 2009/2010 telén tapasztalt téli lehiilések karositasanak hatasat a technologiak

atlagaban a 34. abran mutatjuk be.
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34. abra. A fajtak viragzatainak fagykarosodasa a termesztéstechnologiak atlagaban

(Debrecen-Pallag, 2009/2010)

Megallapithato, hogy a legkevésbé a Reanda’ fajtan tapasztaltunk karosodast (7,7%-
ban), de 10% alatt volt a ’Pilot’ (9%) és a *Gala’ (9,4%) esetében is. A 10 és 20% kozotti, mar
viragzaskor is jelentésnek tekintheté karosodast tapasztaltunk, ami terméskiesést okozhet 5

fajtanal ("’Rewena’, ’Renora’, ’Mutsu’, "Husvéti rozmaring’ és a ’Retina’).
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A kovetkezO csoportba a 20 és 30% kozotti karosodast elszenvedd fajtak keriiltek,
amelyeknél mar gyakorlatban is jelentds kiesést oOkozhatott a téli hideg hatasa a

vegyesriigyekben. Ezek a fajtak a *Jonica’, a ’Batul’, a *Téli banan’, az ’Elstar’ és a ’Liberty’.

A legnagyobb mértékben karosodott fajtak tekintetében igen jelentds terméskieséssel
szamolhatunk, mivel a rajtuk 1év6 vegyesriigyek 30%-ot meghaladdan karosodtak. Ezek az

’Idared’, a *Jonagold’ és a ’'Remo’.

Az eredmények alapjan megfogalmazhato, hogy erételjes karosodast szenvedett a
’Jonica’, ’Jonagold’ és az ’ldared’; mig a mérsékelt vagy kozepes mértékli fagykart
elszenvedd fajtak legnagyobb része a rezisztens vagy a tolerans csoportba tartozik, addig a

vilagfajtak koziil a *Gala’ karosodott a legkevésbé.

5.4.2. A termesztéstechnologia hatasa a dardak fagykarosodasara

Gyakorlati szempontbol nagy jelentdségii, hogy az egyes termdrészek kozott milyen
mértékben oszlik meg a karosodott és az ép vegyesriigyek ardnya. A rovidebb termérészeken
jobb mindségi gyiimolcs termelhetd, mig a hosszl termdvesszok egy része eltavolitasra keriil
a metszés soran, masrészt terméshozasuk is bizonytalanabb. Az almatermésiiek rovid, vagyis

klasszikusnak tekinthet6 termorészei a dardak (1-5 cm), karosodasukat a 35. abra szemlélteti.
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35. abra. A dardak téli fagykarosodasa a technologiatol fliggéen (Debrecen-Pallag,
2009/2010)
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A vizsgalatban szerepld fajtak igen eltéré mértékli fagykarosodast szenvedtek a tél
folyaman. Lathatd, hogy integralt Kkoriilmények kozott 13%-kal kisebb mértékben

karosodtak az 5 centiméternél rovidebb termOrészek.

A leginkabb ellenall6 fajta a ’Rewena’ volt, amelynél a dardak alig 2,3%-a karosodott
integralt koriilmények mellett, de 10% alatti karosodast tapasztaltunk a ’Reanda’, a *Gala’, a
"Pilot’ és a ’Renora’ fajtanal. Az integralt termesztésben a rovid termévesszoket tekintve igen
nagy aranyban karosodott a ’'Remo’, ahol gyakorlatilag az 6sszes darda karosodott (96,2%),

de jelentds terméskiesést jelenthetnek az ’Idared’ (42,1%), a *Jonagold’ (55,9%) értékei is.

5.4.3. A termesztéstechnolégia hatisa sima terményarsak fagykarosodasara

A déardadk mellett a hosszabb termdvesszok is jelentds termésmennyiségnek képesek
helyet biztositani. A k6zéphosszu termdvesszok, vagyis a sima termonyarsak (6-20 cm) téli

fagykarosodasat az 36. dbra szemlélteti.
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36. abra. A sima termdnyarsak téli fagykarosodasa a technologiatol fiiggden
(Debrecen-Pallag, 2009/2010)

A 6-20 centiméter kozotti termOvesszOk vizsgalata soran a dardaknal tapasztaltakhoz
képest mérsékeltebb fagykarosodasokat lattunk. A két termesztési mod kozott az atlagos

eltérés mintegy 7%-0S. Minimalis mértékiinek tekinthetd a sima termdényarsak fagykarosodasa
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szempontjabol a ’Reanda’ (2,8%) és a ’Gala’ (3,6%). A legnagyobb sima termdényars
karosodast az ’ldared’ (37%), a *Jonagold’ (51%) és a ’'Remo’ (66,7%) fajtanal tapasztaltuk.
Az eltér6 termesztési modok Osszevetése soran a fajtdk  koziil Okologiai

gazdalkodasban a ’Batul’, ’ldared’ és a ’Remo’ fajtakon 40% folotti a fagykarosodas, ami

jelentds terméskiesést eredményezhet.

5.4.4. A hosszu termovesszok fagykarosodasa

A novekedést €és részben a terméshozast is szolgald hosszi termdvesszok (a 20

centiméternél hosszabbak) csucsriigyeinek fagykarosodasat az 37. abran szemléltetjiik.
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37. abra. A vesszok csucsriigyeinek téli fagykarosodasa a technolégiatol fiiggéen
(Debrecen—Pallag, 2009/2010)

Az abra alapjan lathato, hogy a termdrészek koziil a vesszOk csucsriigyei karosodtak a
legkisebb aranyban. Figyelmet felkeltd az az eredményiink, hogy az integralt termesztésben
kiss¢ magasabb karosodast tapasztaltunk (16,5%) , szemben 6kologiai gazdalkodasban mért
13%-kal szemben. Ez a nagysagrendii eltérés a technoldgidk kozott nem tekinthetd komoly
kiilonbségnek, hiszen az ¢évenkénti karbantartd metszésekkel, kondiciotol fliggden

eltavolitasra keriilnek ezek a névekmények.

A vesszok csucsriigyeinek fagykarosodasat vizsgalva 10% alatti értékkel jellemezhetd

integralt koriilmények kozott a "Rewena’, a *Gala’, a ’Reanda’, a *Batul’, a ’Pilot’, a "Husvéti
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rozmaring’ és a *Mutsu’. A 10%-nal nagyobb aranyu vesszokarosodasnal szemmel lathatoan
megfordul a technolégidk kézott—rovidebb termdrészeknél—tapasztalt fagykarosodas mértéke.
Tobb fajtanal az integralt termesztésben 1évok vesszOinek csticsriigyei nagyobb mértékben
karosodtak, mint 6kologiai koriilmények kozott, tobb esetben az eltérés megkozeliti a 100%-

ot (’Retina’, *Jonica’, ’Liberty’, Jonagold’, ’Idared’).
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5.5. Az almafajtak terméshozasa

5.5.1. Almafajtak terméshozama a termoére fordulas utan

A fajtak kozott igen jelentds eltéréseket tapasztaltunk mar a termdre fordulds utani
években (2001-2004), az alkalmazott termesztési modtol fliggben is, amit a 38. abran
szemléltetliink. Az évjaratok kozott 2003 inkabb csapadékszegény aszdlyos (486 mm), mig
2004 inkabb atlagos (681 mm) és kiegyenlitettebb csapadékeloszlast mutatott.
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38. abra. Almafajtak terméshozama a termore fordulas utan (Debrecen-Pallag, 2001-2004)

A 2001-2004. kozotti években a fajtak termésatlagat tekintve mintegy 4,4
kilogrammos kiilonbséget tapasztaltunk az integralt iiltetvényben lévé fak javéara. Ez a
térallast figyelembe véve 1666 fa esetében 7,3 tonnat jelent évente hektaronként, ami négy év
alatt tobb mint 29 tonnas kiesést jelent az dkoldgiai termesztésben (ez gyakorlatilag 1 hektar

teljes termését jelenti).

84



Az integralt termesztésben vizsgalt fajtak kozott mintegy 10 kilogrammos fankénti
atlagos termésmennyiség-eltérést tapasztaltunk az lltetvényben. A *Husvéti rozmaring’ (12,4
kg) termésmennyisége a legalacsonyabb, amely mindossze 20,7 tonna/ha termést jelent.
Hasonldan alacsony eredményekkel jellemezhet6 a *Batul’ (12,5 kg/fa), amely termésatlaga 1

hektérra vetitve 20,8 tonna a 4 év atlagat tekintve.

A legnagyobb atlagos termésekkel az ’ldared’ (18,1 kg/fa), a "Liberty’ (18,4 kg/fa) és
a ’Jonagold” (22,1 kg/fa) fak jellemezhetok. Utobbinal az 1 hektarra vetitett

termésmennyisége eléri a 36,8 tonna/hektart.

Az organikus termesztésben minden esetben alacsonyabb terméshozamot
tapasztaltunk. A legalacsonyabb termés—eredményekkel a ’Reanda’ (8,1 kg/fa), a *T¢éli banan’
és a ’Husvéti rozmaring’ (8,2-8,2 kg/fa) jellemezheté. Ez hektaronként alig 13,5 tonna
termésmennyiséget jelent. A legmagasabb termésatlagot 6koldgiai koriilmények kozott a

’Jonagold’ (15,1 kg/fa) fajtanal tapasztaltuk, ami 1 hektaron 25,1 tonnat jelent.

Ez a termésbeli differencia tehat mar a fiatal iiltetvényben is utalhat az eltérd

termesztési modokbol adodo kondicionalis eltérésekre.

5.5.2. Almafajtak terméshozama a késébbi termdékorban

A termésmennyiségek alakuldsat 12-14. éves koru iiltetvényben a 39. dbra szemlélteti.
Az évjaratok tekintetében ki kell emelni, hogy a 2008-2009-2010. évek egymastol jelentdsen
eltértek. Az adatok alapjan a 2008-as év atlagosnak tekinthetd, mig a 2009-es az évtized
legaszalyosabbja volt. Ennek ellentéte volt a 2010., amikor a nagy mennyiségii csapadék

okozott problémat.
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39. abra. Almafajtak terméshozama a késébbi termokorban (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
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A 3 ¢év atlagat tekintve megallapithatd, hogy a két termesztési modban a fajtatol
fliggetleniil a fankénti termésmennyiségben 6 kilogramm/fa kiilonbséget tapasztaltunk. Ez egy

hektarra vetitve kozel 10 tonnas terméskiilonbséget jelent.

Az integralt termesztési koriilmények kozott a fajtak termésmennyisége koriilbelil 10

kg-os szorast mutat, hasonloan a fiatal iiltetvényben tapasztaltakhoz (45. abra).

A fajtak koziil a *Batul’ (10,2 kg/fa és 15,9 kg/fa) a legalacsonyabb termésatlagt fajta
mindkét kdrnyezetkimél6 termesztési modban. Ez az organikus termesztésben minddssze 16,9

tonna/ha termést jelent, mig integralt koriilmények kozott mar 26,5 tonna/ha.

A legnagyobb termékenységii fajta az integralt technologiaban az ’ldared’ (25,2 kg/fa)
¢és a *Jonagold’ (25,6 kg/fa), utobbi termésmennyisége meghaladta a 40 tonnat hektaronként.

Az organikus termesztésben koriilményei kozott a ’Remo’, ’Rewena’ és a ’Liberty’
voltak a legnagyobb teljesitményre képes fajtadk. A torténelmi fajtdk koziil a legkisebb
terméssel pedig a *Batul’ (10,2 kg/fa), a *Téli banan’ és a ’Husvéti rozmaring’ (12,6 kg/fa)

jellemezhetd.
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5.6. Az eltéro novényvédelmi technolégiak hatasa a kornyezetkimélo

almatermesztésben

Vizsgalataink soran torekedtiink arra, hogy a tartamkisérletben fiatal és idOsebb
iiltetvény adatait hasonlithassuk Ossze. A 2000-es évek elején hazai tapasztalatok még nem
voltak a rezisztens fajtakkal kapcsolatban, ezért ezek a fajtak mindenképp érdemesek voltak

részletesebb értékelésre.

5.6.1. A varasodas-fertozottség mértéke az iiltetvényekben évjaratok szerint

A fiatal almaiiltetvény varasodas-fertézottsége

A fiatal iltetvényiink 2001-2002. évi felmérését, adatainak értékelését és grafikus

abrazolasat a 40. abran szemléltetjiik.
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40. abra. A fiatal almaiiltetvény varasodas fert6zottsége (%) (Debrecen-Pallag, 2001-2002.)

A kapott adatok alapjan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik. Jol lathato, hogy a
két termesztési mod kozott szignifikédns a kiilonbség, az integralt termesztési modban 1€vo
fakon a novényvédelem miatt nagysagrendekkel kisebb varasodas-fertézott gytimolesot

talaltunk. Integralt termesztési modban az ellenallo fajtdkon nem tapasztaltunk fert6zést, de
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ugyanez igaz volt e fajtdk Okoldgiai koriilmények kozott 1évo faira is. Az elterjedtebb
vilagfajtak esetében az ’ldared’ volt a legkevésbé fert6zott, mig a *’Mutsu’-nal tapasztaltunk a

legnagyobb fertdzottséget.

Megallapithatd, hogy minden vilagfajtdnal 2% alatt maradt a fertézés, ami a
kornyezetkiméld termesztési technoldgianak volt koszonhetd. Az oOkoldgiai termesztésben
évjarattol figgben 5,6 és 19,3% kozotti fertdzést tapasztaltunk, vagyis a korlatozott
védekezési lehetdségek nem biztositottdk a megfeleld védettséget a termésnél. Mindkét
technologiaban tapasztalhatd volt, hogy az évjaratok koziil a 2002-es évben kedvez6bbek
voltak a kornyezeti viszonyok a fertézés szamara, mig a rezisztens fajtdkon Okologiai

termesztésben sem léptek fel karosito tiinetek.

Az iddésebb koru almaiiltetvény varasodas-fertozottsége

Az id6sebb iiltetvényben tapasztalt varasodas-fertdzottséget a 41. dbra szemlélteti.
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41. abra. Az idésebb almatiltetvény varasodas fert6zottsége (Debrecen-Pallag, 2009-2010)

Az adatok alapjan itt is egyértelmiien latszik a rezisztens és a vilagfajtak kozotti
kiilonbség. A rezisztens fajtakon egyaltalan nem tapasztaltunk varasodassal fertézott

gytimolcsoket, mig a vilagfajtaknal kisebb nagyobb mértékii karosodast figyelhettiink meg.
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Integralt koriilmények kozott a legnagyobb fert6zottséget (2,4%) a Mutsu’ fajtan
észleltiik 2010-ben. Okologiai koriilmények kozott a fertdzés nagysagrendje 8-23.2 % kozott
alakult. Az évjaratokra jellemzd, igy a fertdzés terjedését is eldsegithetd 1ddjarasi viszonyok
mellett mindenképpen meg kell emliteni azt, hogy az Okoldgiai gazdalkodasban az évek
mulasaval a fert6zés alapjat jelentd inokulum forrasok (fert6zott lombozat, metszési
nyesedék) felszaporodnak, igy a fert6zési nyomés nagyobb Ilehet még a terjedés

szempontjabol kedvezotlen évjarati viszonyok mellett is.

5.6.2. Az almamoly fert6zottség mértéke az iiltetvényekben évjaratok szerint

A fiatal almaiiltetvény almamoly-fert6zottsége

A sziiret utdn megvizsgaltuk a két eltérd, kornyezetkiméld termesztési
technologiaban a gyliimolcsok almamoly-fertézottségét. Ennek adatait a fiatal iiltetvényben a

42. abran szemléltetjiik.
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42. abra. A fiatal almaiiltetvény almamoly fert6zottsége (Debrecen-Pallag, 2001-2002)

Az abran jol kovethetd, hogy igen jelentds eltérést tapasztaltunk a két termesztési
mod kozott. Az integralt védekezésben részesitett iiltetvényrészben a legjobban fert6zott fajta

az ’ldared’ volt 2001-ben (5,4 %). Ezutan kovetkezik a Mutsu’ (5,2%) és a rezisztens
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’Reanda’ (4,8 %). A 2002-es év adatait latva fiiggetleniil a termesztési modtol lathatd, hogy a
molyfertézés mértéke kisebb volt 2001-hez képest.

Az o6kologiai termesztésnek minden elénye mellett azonban ez esetben igen nagy
hatranyat lathatjuk. JOI megfigyelhetd, hogy a vizsgalt fajtak mindegyike jelentOsen
karosodott, ami 2001-ben 21-28% kozotti kiesést produkalt. A 2002-es év kedvezden
hiivésebb volt, a molyok ennek ellenére 17-23% kozotti terméskiesést okoztak okoldgiai
termesztésben. Kijelenthetd tehat az, hogy a molyok ellen egyelére nem rendelkeziink
hatékony védelemmel. A fajtdk kozott oOkoldgiai termesztésben nem tapasztaltunk
kiilonbséget. Hasonlo mértékben karosodtak a fiatal telepitésben a rezisztens fajtakor tagjai is,

mint a vilagfajtak képviseloi.

Az iddsebb iiltetvény almamoly fertézottsége

Az iltetvény 14. éves kordban tapasztalt molyfert6zottségét a 43. abran szemléltetjiik.
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43. abra. Az idésebb almaiiltetvény almamoly fert6zottsége (Debrecen-Pallag, 2009-2010)

A két eltérd termesztési mod Osszehasonlitisakor szembetlind kiilonbséget
tapasztalunk. Jol lathato, hogy az integralt iltetvényben a fajtdak mindegyike
nagysagrendekkel kisebb mértékben volt molyfertézott, mint az oOkologiai iltetvényben.

2009-ben a fertdzés nagysagrendje a legkisebb volt a *Jonagold’-nal (2,1%) és a legrosszabb
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esetében sem haladta meg a 3,6 %-ot, ami az ’Idared’-re volt jellemzdé. A 2010-es évben
valamivel nagyobb aranyu molyfert6zéssel szembesiiltiink. A leginkabb karosodott fajtak a
"Jonagold’ (4,2%) és a ’Retina’ (4,4%) volt. Okologiai termesztésben a fajtdk lathatoan
jobban karosodtak, ez az érték majdnem 10-Szerese az integraltan termesztett gyiimolcsoknek.
Az évjaratok Osszevetésekor a fajtak tobbségénél hasonld tendencia volt tapasztalhatd, mint
az integralt termesztésben. A 2009-es évhez képest — ahol a kar gyakran megkdzelitette a
20%-ot — a 2010-es évben még nagyobb kart realizaltunk. Nem egy esetben 22-25%-ot is
megkozelitette a molyos gylimolcsok ardnya, ami mar nagyon jelentds gazdasagi kart jelent.
A fajtak tobbségétdl viszont eltérden fertéz6dott a "Mutsu’ (16,9) és a *Retina’ (16,5%) fajta,

amelyek az el6z6 évi magasabb fert6zottségilikhdz képest ez évben kevésbé karosodtak.
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5.7. Az almafajtak organoleptikus és beltartalmi tulajdonsagai

A terjedelmi korlatok miatt csak azokat a tulajdonsagokat mutatjuk be, amelyek a
kostolasok szubjektiv értékelése mellett az objektiv, miszeres mérések adataival is
Osszevethetdvé valtak. Részletesen emiatt nem tériink ki az organoleptikus biralatok soran
kapott szin, méret-alak, iz és zamat tulajdonsagokra, viszont fontosnak tartjuk az egyes fajtak

¢és technologiak kozotti eltérések bemutatasat a fogyasztoi 6sszbenyomas tekintetében.

5.7.1. A hasallomany organoleptikus biralata és a mérhet6 huskeménység kapcsolata

A gyiimélesok hisallomanyanak organoleptikus biralata

A gyiimo6lesok husallomanyanak illetve konzisztenciajanak organoleptikus biralatat a

L

44. dbran szemléltetjiik.
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44, abra. A gytimoélcsok husallomanyanak organoleptikus biralati eredményei (Debrecen-
Pallag, 2008-2010)

A fajtak sorrendjében legalacsonyabb értékekkel a Husvéti rozmaring’ (3,38 pont)
mutatkozott organikus termesztésben. Ez 0Osszefiiggésben lehet sajatos husallomanyaval,

annak ellenére, hogy méréseink alapjan a legkeményebb fajta volt. Hasonldan alacsony
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pontszammal jellemezhetd az Okoldgiai gazdalkodasbol szarmazd, a mindségét gyorsan
elvesztd, gyorsan puhuld ’Gravensteini’ (3,56 pont) is. A legjobb husallomanyu fajta a
vizsgalatok idején a *Jonagold’ (4,23 és 4,47 pont), illetve az integralt ’Rewena’ (4,56 pont)
volt. Az évek atlagahoz képest tobb fajta is magas pontszamot kapott. Az atlaghoz képest
gyakorta tapasztaltunk magasabb értékelést a ’Golden Delicious’, ’Idared’, ’Jonagold’
fajtanal, ezek mindegyike vilagfajta. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a ’Gravensteini’

¢s a "Husvéti rozmaring’ fajta mindsitése gyengébb az atlagnal.

A fajtak tobbségénél megallapithatd, hogy az integralt koriilmények kozott eldallitott
mintakat értékelték jobbnak, az Okologiai termesztésben 1évok pedig alacsonyabb

pontértékkel jellemezhetok.

A gyiimolcsok hiskeménységének miiszeres értékelése

A fogyasztok biralati értékeit Osszevetetettiik a penetrométerrel mért adatainkkal, amit

a 45. dbran szemléltetiink.
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45, abra. A gytimoélcsok huskeménysége (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az el6zd adbran a huskeménység organoleptikus megitélése soran a legjobbnak itélt

fajtak a ’Golden Delicious’, *Jonagold’ és a Rewena’ volt. A penetrométeres méréseink
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alapjan viszont a legmagasabb huskeménységii a "Hiisvéti rozmaring’ (20,3 és 20,0 Ib/cm?),
amit az ’Idared’ (19 Ib/cm2) és a ’Rewena’ (18,5 Ib/cm?2) fajta integralt mintaja kdvetett.

A vizsgalt 6 fajta koziil 5 fajta esetében az integralt termesztésb6l szarmazok vagy
nagyobb, vagy kozel azonos értékeket ("Husvéti rozmaring’) produkaltak a hiiskeménység
vonatkozdsdban, mint az organikus termesztésbol szdrmazok. Egyetlen kivétel a
’Gravensteini’, amely az organikus termesztésben keményebbnek bizonyult, mintegy 0,6

Ib/cm2 nagysagrenddel.

5.7.2. A sav/cukor harmonia organoleptikus értékelése és a Minéségi Index (MI)

kapcsolata

A sav/cukor harmonia organoleptikus értékelése

A fogyasztd dontésében meghatarozé tényezé a gyiimdlcs sav/cukor harmoéniija,
amelyet késobb 0Osszevetiink a gyakorlatban altalanosan hasznalt objektivnek tekinthetd
Minéségi Index-szel (MI). A fajtak sav/cukor harmoénidjanak organoleptikus értékét a 46.

abran szemléltetiink.
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46. abra. A sav/cukor harmoénia organoleptikus biralata (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
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A fogyasztok 6 fajtat biraltak, amelyek kozott a sorrend a kovetkezoképpen alakult.
Legmagasabb értékkel egyértelmiien a ’Golden Delicious’ fajtat értékelték (4,13 és 4,22
pont). Masodik helyen, 3,91 ponttal az 6kologiai termesztésbdl szarmazo6 *Jonagold’ talalhato.

Ezt koveti ugyanezen fajta integralt termesztésbol szarmazo mintéja 3,52 ponttal.

A fajtak kozott legalacsonyabb értékekkel a ’Rewena’ (2,51 pont) és a ’Husvéti

rozmaring’ (2,61 pont) rendelkezett, mindketté 6koldgiai termesztésbdl szarmazott.

Az eltéré kornyezetkiméld termesztési modok mintai kozott ugyan nem volt jelentds
kiilonbség, de az integralt mintak tendencia jelleggel jobbnak bizonyultak a ’Golden

Delicious’, *Gravensteini’, a "Huasvéti rozmaring’ és a ’Rewena’ esetében.

Az organikus termesztésbol szarmaz6 mintdindl magasabb pontszamot kapott az
’Idared’ és a ’Jonagold’ fajta. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a termesztési

modok kozott jelentds kiilonbség nem allapithaté meg.

Ki kell azonban emelni, hogy a fajtdk kozott az évjarati hatas jelentds eltéréseket is
okozhatott. Kedvezé esetben a biralatkor kapott pontszamok tobb esetben is kozelitik a
maximalis értéket. JO évjarati koriilmények mellett a vilagfajtak sav-cukor harmonidja kivalod
a fogyasztok szerint (’Golden Delicious’, ’ldared’, ’Jonagold’); mig a tobbi fajta ezen

években sem mutatott kiugro értéket.

A Minéségi Index (MI) alakulasa

A mérhetd tulajdonsdgok alapjan Osszehasonlitva a fajtdkat az organoleptikus

biralathoz képest mas sorrendet tapasztaltunk, amit a 47. abran szemléltetiink.
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47. abra. A fajtak biralata a Mindségi Index (MI) alapjan (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Szembetlinik, hogy minden fajta esetében az integralt termesztés mintai magasabb
értékkel szerepeltek, mint az oOkologiai termesztésb6l szarmazok. A ’Rewena’ mindkét
termesztési technologidban magas mindségi indexet produkalt (200-207 pont), ezzel
megelézve az Osszes tobbi fajtat, szemben a fogyasztok sav-cukor harmonia biralataval, ahol
a legjobb mindsitést az integralt *Golden Delicious’ (4,22 pont) kapta. Magas értékkel
jellemezhet6 e tulajdonsag tekintetében az integralt *Golden Delicious’ (196 pont) és az
’Idared’ (193 pont).

Osszevetve a fogyasztok szubjektiv sav-cukor harmoniara adott értékével, ahol a
’Golden Delicious’ volt kiemelkeddbb, a szamszertsitheté objektiv Mindségi Index alapjan
csak a 2. helyen talalhaté meg. A masodik legmagasabb pontszammal az integralt *Jonagold’
fajtat értékelték, amely a Mindségi Index tekintetében kozepes (6kologiai 168 és integralt 172
pont).

Osszefoglalva lathatd, hogy a modszertanilag egyszerli, a gyakorlatban konnyen
alkalmazhaté Mindségi Index (MI) magas értéke sok esetben nem esik egybe a fogyasztok

organoleptikus birdlataval.
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5.7.3. Az almafajtik sorrendje a fogyaszt6i 6sszbenyomas alapjan

A fajtak Osszesitett értékelésére (0sszbenyomads) a kostolok sordn tapasztalt kiillemre
¢s beltartalomra adott pontszdma alapjan keriilt sor. Ezt a 48. abran szemléltetjiik.
Megjegyezziik, hogy szubjektivitas tekintetében ez a paraméter a legerdteljesebb, vagyis
feltételekkel kell kezelni, viszont a fogyasztoi dontés vizsgalata szempontjabdl mindenképpen

érdemes roviden bemutatni.
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48. abra. Almafajtak gyiimolcseinek értékelése az 6sszbenyomas alapjan
(Debrecen-Pallag, 2008-2010)

A fajtdk Osszbenyomdsra adott pontszdmainak feldolgozasa utdn a kovetkezd

megallapitasokat tehetjiik.

A ’Gravensteini’ (3,26 és 3,44 pont) esetében mindkét technologiaban igen alacsony
eredményeket tapasztaltunk. Ennek magyardzata a fogyasztok szerint elsésorban a nem
megfeleld szinezOdése volt. Sok kérddiven a megjegyzések kozott fontos tulajdonsagként
emlitették, hogy az ize sem megfeleld, nem jellegzetes. Ez természetesen a tobbi fajtaval

Osszevetve, egymashoz viszonyitott kostolasokra vonatkozik.
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Az ’ldared’ (3,81 és 3,94 pont) esetében az Okologiai termesztésben a feddszine,
kiilleme nem volt megfeleld. A fajtat jol ismer6k szamara a mérete kicsinek mutatkozott, ami

miatt az integralthoz képest jelentésen elmarad az 6sszbenyomas értékelése soran.

A "Husvéti rozmaring” a sor kozepén talalhat6 (3,89 és 3,92 pont). Nincs jelentésebb
eltérés a technologidk mintai kozott; a fogyasztok Osszbenyomdsa alig tér el a fajta

tekintetében a termesztéstechnologiak kozott. Megitélése hasonld az ’ldared’ fajtahoz.

A ’Golden Delicious’ (4,06 pont) integralt iiltetvényben jobbnak értékelték, mint
okologiai  koriilmények kozott (3,85 pont). Az organikus termesztéstechnologia
novényvédelmi korlatai és az ebbdl eredd hidnyossidgai miatt a feliileti karosodasok a
kiillemére adott pontokban tiikr6z6dnek leginkdabb, ami az Osszbenyomas pontszamait is

lefelé modositotta.

A kétféle termesztéstechnologiabol szarmazo *Jonagold’ (3,96 és 4,21 pont) fajtanal az
eltérés okaként a feddszin és a méretbeli kiillonbségek voltak domindnsak az integraltbol
szarmazo javara. Betegségekkel szembeni érzékenysége miatt a felillete és a mérete volt az

okologiai termesztésben problémas.

Sok szempontbol érdekes a ’Rewena’ fajta megitélése (4,18 és 4,34 pont), hiszen
rezisztens fajtaként a legmagasabb atlagos pontszamot kapta, és a fajta megitélésének szoérasa
Iényegesen kisebb, mint a ’Jonagold’ vagy a ’Golden Delicious’fajtanal. A kostolasban
résztvevok szerint az 6sszbenyomas tekintetében szerepet jatszott vonzo szinezddése, mérete,

a ’Starking’ gytimolcséhez hasonld formaja, 1édussaga.

Osszességében megallapithatd, hogy az integralt és organikus termesztési modok
Osszehasonlitdsdban az Osszbenyomast értékelve minden fajtdnal az integraltbol szdrmazo
mintdkat értékelték kedvezébbnek. A legnagyobb pontszamokat kapott fajtdk ez esetben a

’Golden Delicious’ és a *Jonagold’.
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5.7.4. Az almafajtak beltartalmi mutato6i

A szarazanyag-tartalom

Az egyes termesztéstechnoldgiak hatdsanak 0sszevetésekor a beltartalmi mutatokat is

elemeztiik, ahol a szarazanyag-tartalom eredményeit a 49. szamu abran mutatjuk be.
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49, abra. Az almafajtak gylimolcsinek szarazanyag-tartalma (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

A legalacsonyabb szirazanyag tartalommal rendelkez6 minta az integralt
termesztésben 1évé "Rewena’, amely organikus koriilmények kozott is hasonld eredményeket
mutatott. A vizsgalt fajtdk koziil viszont csak az ’ldared’ és a ’Jonagold’ esetében

tapasztaltunk jelentésebb eltérést a két termesztéstechnoldgia kdzott.

A fajtak kozil a *Jonagold’ 6kologiai termesztésben 18,4 Brix% szarazanyag-tartalmu
volt kiemelked6, viszont az évjarati hatasok miatt alacsonyabb is lehet e mutat6ja, hasonléan
az ’ldared’ fajtahoz. Osszességében megfogalmazhatd, hogy a fajtdk mindegyikénél

magasabbak az organikus termesztésbdl szarmazo fajtak gylimolcsinek szarazanyag tartalma
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az integralthoz képest. Nagy valosziniiség szerint ennek okat az integralt termesztéshez képest

kisebb gytimolcsméretek, igy ,.koncentraltabb” beltartalmi anyagok jelenthetik.

Cukor-tartalom

A fajtak 0sszes cukortartalmanak szemléltetését az 50. abran tessziik meg.
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50. abra. Almafajtak cukortartalma (Debrecen—Pallag, 2008-2010)

A fajtak atlagaban megallapithatd, hogy a termesztési modok kozott a kiilonbség alig
0,1 szazalék, ezért tendencia-szerti kiilonbségeket megéllapitani nem lehet. Ugy is
megfogalmazhatd, hogy az eltérd termesztéstechnoldgidk a gylimdlesdk cukortartalméara nem
voltak jelent6s befolyassal vizsgalataink alatt. A ’Husvéti rozmaring’ és a ’Rewena’ a

legkisebb cukortartalmu fajta mindkét termesztési rendszerben.

Az Osszes cukor tekintetében kiemelend6 a ’Jonagold’, amely mindkét termesztés

esetén magas értékeket produkalt.
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C-vitamin tartalom

A C-vitamin tartalom alakulasat idésebb {iltetvényben az 51. abra szemlélteti.

C-vitamin (mg/100g)
s
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51. abra. A fajtak gylimdlcsének C-vitamin tartalma (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az eltéré termesztéstechnologiak kozott gyakorlatilag nincs jelentés kiilonbség, alig
0,03 szdzad. Az évjaratok kozotti szoras azonban szemléletes. A fajtak kozti eltérés
valosziniileg a fajtajellegnek koszonhetd, genetikailag meghatarozott. Ugyanakkor nem
kertilheti el a figyelmiinket az, hogy a legmagasabb eredményekkel, vagyis mért C-vitamin
tartalommal rendelkez6k mindegyike vilagfajta, ezek az ’ldared’, a *Jonagold’ és a *Golden
Delicious’. Ennek oka lehet, hogy az integralt koriilmények kozott kiegyenlitettebb a
gytimolcsok elhelyezkedése a fan, vagyis a napfénnyel megvilagitott részeken magasabb C-

vitamin tartalom alakulhat ki.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a C-vitamin tartalom alakuldsa vizsgalataink
soran a termesztési modok kozott nem mutatott jelentds eltérést. Szembetlindbb kiilonbség
volt tapasztalhatd a fajtak kozott, amit a fajtak genetikai kiilonbségeivel magyarazhatunk.
Ennek tekintetében az ’ldared’, a ’Jonagold’ és a ’Golden Delicious’ fajtak mutattak

magasabb C-vitamin tartalmat.
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Kalcium-tartalom

Vizsgalatainkban értékeltiik néhany fajta gyiimolcseinek kalcium tartalmat, amit az

52. dbran szemléltetiink.
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52. abra. A fajtak gyiimolcseinek kalcium-tartalma (i=integralt; 6=6kologiai)
(Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Az ébra alapjan lathato, hogy a fajtak kozott jelentdsnek tekinthetd eltérések vannak. A
kalcium-tartalom tekintetében ez nem meglepd, hiszen nemcsak a fajtajelleg, hanem az
évjarati tulajdonsagok is jelentdsen befolyasoljak alakuldsat. Ezen tal a gylimdles szdveti
felépitésében is eltérés van a héjhoz kozeli, illetve a maghaz koriili allomanyban. Jelentds
tendencia nem allapithatdo meg a termesztéstechnologiak kozott, nem domindansan magasabb
az egyik termesztési modbol  szarmazd  fajta  Ca-tartalma, mint a masik
termesztéstechnologiaban. A kalcium-tartalmat tehat inkabb a fajtatulajdonsdg, mint a
termesztéstechnologia hatarozza meg. Megallapithaté azonban az, hogy az ’ldared’, *Jonica’,
’Remo’ és *Gala’ esetében a Ca-tartalom az Okologiai termesztés mintaiban volt magasabb,
aminek értéke 3,5-22,9%-o0s eltérést mutatott a technologidk kozott. Az integralt
termesztésbol szarmazo mintakban nagyobb Ca-tartalmat mértiink a ’Jonagold’, ’Liberty’,
’Mutsu’, ’Reanda’, ’Retina’ és ’Rewena’ fajta gyiimolcseiben, ahol 1-28% kozotti eltérést
tapasztaltunk. A legmagasabb Ca-tartalommal az 6koldgiai termesztésti *Gala’, ’Idared’ és
integralt *Liberty’ fajta rendelkezett. E paraméter tekintetében a legrosszabb mutatokkal az

integralt *Jonica’ és a Jonagold’ minkét mintaja mutatkozott.
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6. MEGVITATAS

A megvitatds fejezet kezdetén hangsulyozni szeretnénk azt, hogy olyan kisérleti
adatokkal, amelyek az integralt és az okologiai termesztéstechnologidk vegetativ €s generativ
teljesitményére gyakorolt hatdsait alma {iltetvényekben vizsgaltdk ugyanabban a kisérleti
térben és idOben Osszevetve, sem a hazai sem a nemzetkOzi szakirodalmakban nem
talalkoztunk. Ezért a megvitatds egyik f0 célja, azaz az eredmények Osszevetése, az
azonossagok és az eltérések megvilagitasa esetiinkben tobb vizsgalati paraméteriink
tekintetében nem lehetséges. Fejezetiink ezért elsdsorban az eredmények rovid felvazolasat

illetve azok értelmezését és valoszintisithetd okait mutatja be.

A torzs és tengely vastagsaga

Vizsgélatainkbol kideriilt, hogy Okologiai termesztésben az almafajtdk (15-16-17.
abra) torzsteriilet keresztmetszetei, amit a torzs vastagsagaval azonosithatunk, mind a korali,
mind a késObbi termdkorban vastagabb torzzsel rendelkeztek 6koldgiai termesztésben az
integralt termesztésben 1évokhoz képest. Ez meglepdnek tekintheté azért, mert a
torzsvastagsagot a novekedés komplex mutatdjanak tekintjiik. Ugyanakkor ennek a mutatonak
a komplexitasaban természetesen benne vannak a terméshozamok is, amelyek a
hajtasnovekedés asszimilata termeld- €s elvono hatdsatdl eltérden kizardlag elvonast jelentd
tényezének tekinthetok. Az altalunk mért és a késObbiekben részletezett 30-40%-kal
alacsonyabb termésmennyiségek az Okologiai termesztésben ezzel aranyosan alacsonyabb
mértékil asszimilata felhasznalast eredményeztek, mint az integralt termesztésnél tapasztaltak.
Valészintsithetd tehat, hogy a terméshozambeli eltérések okozhatjak a térzs vastagsagaban

tapasztalt technologiak kozotti eltéréseket.

A tengely és az oldalelagazasok vastagsaga

A torzzsel ellentétben az 1 méter magassagban mért tengelyvastagsagok az okologiai
termesztésben minden fajtanal vékonyabbak voltak az integralt fakhoz képest (18-21. abrak).
Ez a tendencia 1,5 magassagban is megmutatkozott. Ennek megfeleléen az Okologiai
termesztésti fak tengelyének vékonyodésa alulrdl felfelé haladva lényegesen erdteljesebb,

mint az integralt termesztésiiecké, ami mar a fiatal iiltetvény adatainal is megmutatkozott (17.
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abra). Ez azzal val6szintileg azzal hozhat6 0sszefiiggésbe, hogy az dkologiai termesztésben az
almafajtak legalso oldalelagazésai is vastagabbak az integraltban 1évé eldgazasokhoz képest.
Ezek a ZAHN-féle optimumot jelent6 1:0,5-h6z képest nagyobb aranyokat mutattak, vagyis
az oldalagak erdteljes vastagodasa a folottiik 1évo tengely gyarapodasat erdteljesen korlatozza.

A torzs illetve a tengely vastagsaganak vonatkozasaban ZAHN (1986, 1990, 1994)
torvényei szerint a dominansan vastag kdzponti tengely és az azzal aranyos oldalelagazasok
jelentik a korona térben- és kézben tarthatosaganak f6 biztositékat. Az integralt termesztési
fak viszonylag kisebb torzsvastagsagai kevésbé erdteljesen csokkend vastagsagu tengellyel
parosultak. Ez fa egészére vonatkoztatva jobban kielégiti a dominans tengely meglétét, mint a
vastag torzzsel, de fentebb erdteljesen vékonyodo tengellyel rendelkezd dkoldgiai termesztésii
fak.

Ez a tendencia mar a késébb telepitett M9 alanya fakon is jelentkezett (17. abra). A
fentiek alapjan megallapithatd, hogy az integralt termesztésben a torzs- €s tengely alulrol
felfelé torténd egyenletes vékonyoddsa jobban eldsegiti az intenziv koronaforma
megvalositdsdnak kritériumait, mint az 6kologiai termesztésii fak vastagabb torzse €s az igen
gyorsan vékonyodo kdzponti tengelye.

A fajtak kozott természetesen jelentdsek a kiilonbségek, mégis egyértelmiien

megfogalmazhat6 az 6kologiai termesztés hatranya ebben a vonatkozasban.

Az elsorendii elagazasok vastagsaga

A tengely kiilonb6zd magassagban mért vastagsdga Osszefligg az azokon eredd
elsérendil elagazasok vastagsadgaval. A korona als6 harmadanak elsérendii elagazasait illetéen
megallapithattuk, hogy az 6koldgiai liltetvényben a fajtak jellemzden vastagabb eldgazasokkal
rendelkeztek, mint integralt termesztés esetén (14. abra). Hasonld tendenciat mutatnak a
korona kozépsé ¢€s felsé harmadaban mért adataink (15-16.abra). Ez a torzshoz €s tengelyhez

hasonldan az integralt termesztésii fak eldnyét jelentik az intenzivebb koronaformak esetében.

Az elsorendii elagazasok szama

Az 0Okologiai iiltetvényben a tengely minden magassagi szektordban kevesebb
oldalelagazas darabszamot rogzitettiink, mint az integralt termesztés esetében. Az integralt
termesztésti fak egyértelmilen vékonyabb oldaleldgazasai, azok nagyobb darabszamaval

fligghetnek Ossze. Az egymadstdl nagyobb tavolsagra 1évé oldaleldgazasok az Okolodgiai
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termesztésben viszonylag ,szabadabban” fejlddhettek, igy részben mérsékeltebb az
elagazasok kozti konkurencia, masrészt a jobb megvilagitds miatt nagyobb vastagodast értek
el. Természetesen ezekben a nagyobb vastagsagi értékekben a torzshoz hasonldan
kozrejatszhatnak az oOkologiai termesztésii fak alacsonyabb, novekedést befolyasold

terméshozamai.

Vizsgalataink szerint tehdt integralt termesztésben az eldgazasok szama bizonyithatdan
nagyobb (27-30. 4bra), mint 0Okologiai termesztés esetén. Ez GONDA (1979)
megallapitdsainak megfeleléen a fak kondiciondlis viszonyaival hozhatd Osszefiiggésbe. Jo
kondicié esetén a mérsékeltebb csucsi dominancia nagyobb szamu riigykihajtast, vagyis
elagazodast eredményez, mint a gyengébb kondicidju iltetvényeknél tapasztalhatd

erbteljesebb csucsi dominancia. Ez azt is jelenti, hogy kézvetve bizonyithaté az 6koldgiai

termesztés gyengébb ndvényi kondiciodt eldidézd hatésa.

A fak srukturaja

Eredményeink a fa struktirajanak minden elemében (torzs- és tengelyvastagsag,
oldalelagazasok szdma és vastagsaga) megerdsitik azt a megallapitasunkat, hogy az integralt
termesztési koriilmények lényegesen kedvezObbek az optimalis koronaforma és szerkezet
kialakitasara és késobbi fenntartasara, mint az Okologiai termesztés esetében. Ennek
egyértelmil gyakorlati jelentdsége is megfogalmazhatd. A korona kialakitdsa és fenntartdsa
kiilonbozik a novekedési és  elagazddasi  tulajdonsagoktol  fiiggben a  két
termesztéstechnologiaban. A gazdagabb elagazasu fak térben €s ,,kézben tartdsa” egyszeriibb,
relative kevesebb metszési beavatkozast igényel, mint a mérsékeltebb elagazodastakeé.
Utobbiakndl az eldgazodasok ,.féktelenebb” novekedési-, vastagodasi tulajdonséagai
szektoridlis egyenstlytalansagi allapotokat idézhetnek eld (lasd. a kozépsé ¢és felsd
koronarészek vastagabb oldalelagazasai az 6koldgiai termesztésben, 25-26. abra).

Intenziv koronaforma kialakitdsa és fenntartdsa az integralt termesztésben tehat
konnyebben kivitelezhetd, az oOkoldgiaiban viszont relative extenzivebb koronaformakat
kényszeriiliink alkalmazni. Ez egybevag GONDA (2005) megallapitasaival, mely szerint az
okologiai termesztésben nagyobb térallasban célszerli a fakat telepiteni a kés6bbi térbentartés
érdekében.

Az 6kologiai termesztésben az erdteljesebben vékonyodo tengelyli fak termdétérfogata

(magassaga ¢és a magasitas lehetdsége) korlatozott, igy ezek a szilikségszerii erdteljesebb also
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oldaliranyti novekedésiik miatt nagyobb tenyészteriileti és extenzivebb koronaformak
kialakitasat igénylik.

Eredményeink szerint a fajtdk tobbsége 4-20 % kozotti nagysdgrendben az integralt
termesztési technoldgidban tobb ndvekedési pontbol hajt ki, Ezért a metszési
beavatkozasokkal a nagyobb valaszték miatt konnyebb az optimalis koronaszerkezet

fenntartasa, kisebb a felkopaszodas- és az elhaléas veszélye.

Metszés erossége

A hajtasok hosszusaga

A novedékek hosszusagat (35-36. abra) illetden megallapitottuk, hogy az integralt
termesztésli fak ugyanazon beavatkozdsok hatdsira hosszabb, iddben elhuz6dobb
novekedésiiek, azaz késébb csucsriigyben zar6dé novedékeket képeznek, mint az dkologiali
termesztésben. Ez sziikségszeriivé teszi, hogy az dkoldgiai termesztésben a fajtak tobbségénél
a novekedés fokozasahoz erételjesebb metszéseket alkalmazzunk, amely magaba foglalja a
veszsOk kisebb-nagyobb visszametszését is. Kizardlag ezzel tudjuk elérni azt a kedvezd
novekedést, amellyel kozelithetjiik az integralt termesztésben lényegesen kisebb mértékii
beavatkozassal elérhet6 harmonikus novekedési és terméshozasi egyensulyt. Eredményeink
megerdsitik Gonda (2005) ezzel kapcsolatos megallapitasait, amely szerint az Okologiai

termesztés erdsebb és részletgazdagabb metszéseket kdvetel meg.

A hajtasok szama

Az eltérd termesztéstechnologidkban lathattuk, hogy az integralt termesztésben a
novekmények, azaz a hajtdsok darabszama a fajtak nagyobb hanyadanal ugyanolyan mértékii
metszés esetén nagyobb volt, mint az 6koldgiai termesztésben (34. abra). Ez teljes mértékben
egyezik a tengelyen eredd oldaleladgazasok nagyobb szaménak alakulasdval, azaz az integralt
termesztés egyértelmiien gazdagabb elagazodast eredményez a fajtak tobbségénél, mint az
okologiai (33. 4bra). Ez azt jelenti, hogy integralt termesztésben kedvezObb a fak kihajtasi,
megujulasi, azaz regenerdcids hajlama, illetve az 6koldgiai termesztésben nagyobb mértékii a
felkopaszodas lehet6sége, végeredményben gyorsabbak az eloregedési folyamatok.

Megallapitottuk tovabba azt is, hogy a metszés erdssége nagyobb mértékben

befolyasolja a ndvekedési tulajdonsagokat, mint az eltérd technologidk hatasai.
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Téli fagvkarosodas

Az oOkologiai termesztés koriilményei kozott megallapitottuk a révid termdrészek

karosodasanak tekintetében (35-36. abra), hogy egy kivétellel (’Remo’) minden fajtanal

nagyobb karosodast tapasztaltunk, mint integralt termesztésben. A két termesztési modot

Osszehasonlitva a sima termdnyarsak esetében a technologidk kozti fagykar-kiilonbség
csokken (7%) az 6kologiai termesztésii fak hatranyara.

A vessz6k csucsriigyeinek vonatkozasdban (37. é&bra) viszont az integralt
termesztésben 1évo fajtdk lényegesen nagyobb mértékben karosodtak, mint Okologiai
termesztésben. Ez az eltérés néhany fajtanal megkozeliti a 100%-0t.

A gyengébb ndvényi kondicio egyértelmiien eldsegiti a fagykarosodas kialakulasat az
okologiai iltetvényben, mig integralt koriilmények kozt az ugyanolyan mértékii lehiilés
mérsékeltebb hatdsokat eredményez. Megéllapithatd, hogy a termesztéstechnologidk eltérései
nagyobb mértékben differencidljak a fagykarosodas mértékét, mint azonos technoldgiaban a

fajtak kozti kiilonbségek.

Terméshozamok

Eredményeink alapjan (39. dbra) lathattuk, hogy a 12-14 éves kort almafajtak 3 éves
termésatlagait az eltérd termesztéstechnologidkban. Adataink szerint egyértelmili, hogy
minden vizsgélt fajta esetében az integralt termesztéslieck produkéltak nagyobb
terméshozamokat. Az Osszes fajta atlagaban kozel 30%-o0s a kiilonbség, ami természetesen a
fajtak kozott jelentOs eltéréseket takar. A legkisebb kiillonbségeket a rezisztens fajtdk mutattak
a technologiak kozott, annak ellenére, hogy a ’Retina’ esetében az atlagot is elérd kiilonbség
volt az integraltak javara. Ezt a csoportot a torténelmi fajtadk kovetik, mig a termesztésben
1évoé vilagfajtak mindegyike gyengébben teljesitett az integralt {iltetvényhez képest,
amelyeknél az eltérések a 40%-ot is megkozelitették. Az eredmények egybevagnak GONDA
(2005) megallapitasaval, mely szerint 6kologiai termesztésben akar 30-40%-os terméskiesés
is jelentkezhet. GONDA (2005) mellett szamos mas szerz6 is hasonld eredményre jutott az
okologiai termesztéstechnologidban nevelt almafakkal kapcsolatban (APATI, 2007, 2010;
REGANOLD et al, 2001, PECK et al. 2006,2010; PALMER, 2003; JOHNSSON et al. 2010;
HOLB, 2007, 2008).

Az eltér6 kornyezetkiméld termesztési modok jovedelmezdségét tekintve a *Jonagold’,
az ’ldared’, a *Gala’ és a ’Mutsu’ fajtanal a legnagyobbak az eltérések. Ezeknél a fankénti
termésmennyiségek kozott 10 kg/fa is lehet az eltérés, ami egy hektarra vetitve akar 15-20
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tonnas kiilonbséget jelent. Ez az Okologiai viszonyok mellett az iiltetvények potencialis
teljesitményének akar 30%-at is jelentheti.

Eredményeink megkérddjelezik az 6kologiai termesztés hosszi tavi eredményességét
és ramutatnak arra, hogy a fajtak meghatarozé jelentdséglick ebben a vonatkozéasban.
Siirgetéen fontossa valnak a vilagfajtdkhoz kozelitd6 mindségli és betegségekkel és
karositokkal szemben rezisztens Ujabb fajtdk termesztésbe vonasa, amely az Okologiai

termesztés ,,labilis” gazdasagossagat javitani tudjak.

Novényvédelem

Eredményeink igazolték, hogy 10-20—szor nagyobb a gyiimdlcsok venturids varasodas
fertdzottsége organikus termesztésben, mint integralt koriilmények kozott a fogékony
fajtakon. Kiilonosen igaz volt ez a 2010-es évjaratra, ahol a csapadék joval meghaladta a
sokéves atlagot. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy organikus termesztésben a
permetszerek hatékonysaga sokkal rosszabb, mint integralt termesztésben. ELLIS et al.(1998)
¢s HOLB et al. 2003a, b; 2005) tanulmanyai is igazoljak, hogy az organikus termesztésben
hasznalt réz és kén tartalmt fungicidek sokkal kisebb hatékonysdguak a betegségekkel

szemben, mint az integralt termesztésben hasznalhato szintetikus készitmények.

Sajat eredményeink igazoltadk, hogy a rezisztens fajtdkon az organikus termesztésben
is csak minimalis vagy nem értékelhetd volt a gylimolesok varasodas fertézottsége. Nyugat
eurdpai tanulmanyok éppen ezért eredményeinkkel megegyezdéen mindossze néhany
permetezést javasolnak varasodas rezisztens fajtdkon a gombabetegségek ellen (FISCHER ¢és
FISCHER, 1999; GESSLER et al. 2006). Organikus termesztésben a maximalisan
elfogadhatod betakaritaskori gylimolcsfertézottség értéke 5% (ANON, 2001; HOLB és
HEIINE, 2001). Eredményeink azt mutattdk, hogy a varasodasra fogékony fajtak nem tudjak
teljesiteni ezt a kritériumot organikus termesztésben. Ugyanakkor valamennyi rezisztens fajta
teljesiteni tudta ezt a mindségi paramétert, hasonléan ELLIS et al. (1998), FISCHER ¢és
FISCHER (1999), SANDSKAR ¢és GUSTAFFSON (2004), ¢s HOLB (2007) eredményeihez.

Eredményeink a rezisztens fajtdkon nem mutattak varasodas tiineteket. KUHN et al. (2003)
ugyanakkor megjegyezte, hogy az alacsony varasodas-fert6zottség sok esetben
kedvezdtlenebb mindségi, elsdsorban beltartalmi paraméterekkel parosul. Mindezen til az

organikus almatermesztonek tobbféle rezisztens fajtat kell telepitenie az iiltetvényében, mert a
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koérokozd agressziv rasszai  képesek ,megtorni” a fajtdk varasodas-rezisztencidjat

(MACHARDY, 1996; MACHARDY et al., 2001, GESSLER et al., 2006; HOLB, 2009).

Eredményeink igazoltak, hogy a fajtdk kozott nincs Iényeges kiilonbség a
molyfertdzottség tekintetében (SANDSKAR, 2003; KUHN et al., 2003). Tapasztalatainkkal
megegyezdéen HOLB és SCHERM (2008), illetve PECK et al. (2010) egyértelmtien igazolja,
hogy a molykartétel mértéke szignifikansan nagyobb az organikus termesztésben, mint az
integraltban. Az organikus termesztésben Bacillus thuringiensis granulézis virusok és nyari
olajok hasznalhatok molykartétel ellen (WEARING, 1993; ANON, 2001). Mindezen tul a
1égtér-telitési technika és a fertdzott gylimolesok eltavolitasa (JUDD et al., 1997) hasznalhato
organikus termesztésben a molyok ellen. Ezek az anyagok/rovardld készitmények sokkal
kisebb hatékonysagiiak a kdérositok ellen, mint az integralt termesztésben hasznalhato
szintetikus anyagok. Fentieket igazoljak sajat mérési eredményeink is. A ndvényvédelemmel
kapcsolatban elmondhatjuk azt, hogy az iiltetvény fiatalkori allapotaban (a telepitést kdvetd
elsd években) lényegesen kisebbek és egymashoz viszonyitva is mérsékeltebbek voltak a
karositok okozta karok kiilonbségei. Az életkor elére haladtaval ezek a kiilonbségek egyre
novekedtek az 6koldgiai iiltetvényben 1évo fak karadra. Megndétt a permetezések szdma, ennek
ellenére a hatékonysaguk romlott. Ez nagy valoszintiséggel a novényi kondicio gyengiilésével
1s Osszefiiggésbe hozhatd. A fiatalabb fak erdteljesebb novekedése, a negativ hatasokkal
szembeni nagyobb tolerancidja a késdbbi termdkorban a ndvekedési erély gyengiilésével a
karositok nyomésanak allandosuldsdval egyre szembetlindbb negativ  hatasokat

eredményezett.

Az évjarati hatasok

A kiilonb6zd technologidban termesztett almafajtdk és az évjaratok kozotti
kolcsonhatas ereddjének tekinthetd terméshozamok alakuldsat mutatd komplex abra érdekes
eredményeket mutat. A vizsgalt és bemutatott harom év (2008-2009-2010) karakterisztikusan
kiilonbozik a hdmérsékleti- és csapadékviszonyaikat illetéen (11-12. abra).

A 2008-as év minden tekintetben 4tlagosnak szamit az emlitett paraméterek
vonatkozdsdban. Szélsdséges hdmérséklet és csapadék, valamint elemi karosoddsok nem
jellemezték az évet. A szélsOségektdl mentes évjarat terméseredményei egyfajta
,standardnak™ tekinthetdk, illetve realisan Osszevethetové teszik, ezaltal a fajtak ¢és
technologidk kozott fankénti termésadatokat. A ,,standard” jelzd azt is kifejezi, hogy abban az
évben nem voltak szélsdségek novényvédelmi szempontbol. A 39. abran lathatd, hogy 2008-
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ban a fajtdk és a technologidk kozott jelentds kiilonbségek mutatkoznak a fankénti
termésmennyiségben. Lathat6 az is, hogy gyakorlatilag minden fajta esetében az 6koldgiai
termesztésii fak alul maradtak az integraltban 1évokkel szemben. A fajtak koziil a *Jonagold’
és a ’Gala’ termésmennyiségeinek kiilonbsége volt a legnagyobb az integralt elényére (kb. 10
kg/fa). Ugyanakkor a legkisebb eltéréseket a rezisztens fajtakor tagjainal tapasztaltuk. Az
integralt és dkologiai technologidban 1évo fajtak kozotti nem elhanyagolhatd mértékii atlagos
eltérést elsd sorban a fak kondicionalis kiillonbségeiben (viragzas stirtiség, kotdédési potencial

stb.) kell keresniink és nem a névényvédelmi karositasok eltéré mértékében.

A 2009-es évjarat rendkiviil szaraz, tobbszori 1égkdri aszallyal sujtott, amelyben a
fajtak egy részénél nagyon sulyos lisztharmat fert6z6dés, valamint a fajtdk csaknem
mindegyikénél az almamoly Kkarositas is jelentds terméskiesést jelentett organikus
termesztésben. Az asszimildld lombfeliiletet korlatozd lisztharmat és a gylimdlesok
mennyiségét és mindségét is csokkentd, egyes fajtakon a 80-90%-ot is eléré almamolymoly
karositas jelentdsen differencialta a fajtdk teljesitményét a technoldgiak vonatkozéasaban.
Abban az évben az el6zd évinél 1ényegesen nagyobb terméshozambeli eltéréseket mértiink
szinte az Osszes fajta esetében. Kiilondsen szembetling kiilonbséget tapasztaltunk az ’ldared’,
a ’Jonagold’ ¢és a ’Gala’ esetében, amelyeknél a lisztharmat dominalt a lombozat
karositdsaban. Az almamoly miatti gytimolcshullds igen jelentds volt mind a rezisztens, mind
a torténelmi fajtak esetében is. Az ontozések ellenére valdsziniisithetd, hogy az ilyen szaraz
években a magas hOmérséklet miatti stressz-hatasok a szerényebb kiterjedésli, mérsékeltebb
viz- és tapanyag felvétel kapacitasu gyokérzet az Okologiai termesztésii gyliimolcsdsben

hozzajarult a mérsékeltebb termésmennyiség kialakulasdhoz.

A 2010-es év az elmult negyedszazad legcsapadékosabb évének volt tekinthets. A
tobb helyen 1000 millimétert is meghaladd csapadék annyira megndvelte a csapadékos-paras
iddszakok szamat, hogy akar 2 hétig is lehetetlenné tette a novényvédelmi beavatkozasokat. A
csapadék miatti erdteljesebb hajtasndovekedés, a lombozat és a felgyorsult novekedési
dinamik4ja gylimolesok lazabb szoveti szerkezete is hozzajarult a varasodas-fert6zddés
minden kordbbinal nagyobb mértékéhez. Az dkologiai iiltetvény-részben mar junius kdzepétdl
jelentds mértékli lombhullast figyelhettiink meg az érzékenyebb fajtdknal. A varakozéasnak
megfelelden bizonyitottak a rezisztens fajtdk, amelyeknél az integralt termesztéshez képest
mérsékeltebb terméscsokkenést tapasztaltunk az dkologiai iiltetvényben (pl. ’Rewena’). Ez az
év egyértelmiivé tette, hogy az okoldgiai termesztés korlatozott ndvényvédelmi lehetdségei

lehetetlenné tehetik a minimalis rentabilitds elérését. Ezen tilmenden a sulyos
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lombkarosodasok a kovetkezd évi viragzast és kotddést is negativan befolyasoljak. 2010-ben
a 20-at kozelitette a permetezések szama, aminek ellenére az érzékeny fajtakon nem lehetett

80%-al4 szoritani a gyiimolcson és lombon is megjelend varasodas fertdzés mértékét.

A 2009. és 2010. években tapasztaltak és az ennek kovetkezményének tekinthetd
jelentds mértékli kondicioromlas miatt; a tovabbi fenntartds bizonytalansdgai oda vezethet,

hogy az iiltetvényeket néhany éven beliil felszdmoljuk.

Eredményeink figyelemre felhivoak az oOkologiai termesztés gazdasdgossaganak
megitélése szempontjabol. Gyakorlatban is lathattuk az 6kologiai termesztés novényvédelmi
¢s kondiciét negativan befolydsolé hatdsainak eredményeként a termés mennyiségének és
mindségének szinte ,torvényszer(” csOkkenését az integralthoz képest. A globalis
klimavaltozas szélsdséges 1ddjarasi eseményeinek gyakorisagdt noveld szamédban a
fagykdrosodasok jelentds szerepet jatszanak. Az Okologiai termesztésben tehat a
termésbiztonsag alapjai egyértelmiien gyengébbnek tekinthetok az integralt termesztésben
1évé fak jobb kondiciondlis alapjaival szemben. Ez hosszll tavon a karesemények, azaz a

terméskiesések gyakorisagat novelhetik.

Organoleptikus megitélés és beltartalom

A husallomany megitélése €s a huskeménység. A keménység organoleptikus
értékelése alapjan megallapithatod (44. abra), hogy a vilagfajtdk magasabb biralati pontokat
kaptak, mint a torténelmi, vagy rezisztens fajtdk. Kiemelkedd pontokkal jellemezhetd a
’Golden Delicious’, ’Idared’ és a *Jonagold’. Ezzel szemben a *Gravensteini’ és a "Husvéti
rozmaring’ torténelmi fajta mindsitése inkabb alacsonyabb.

Az eltérd termesztéstechnologidk Osszehasonlitdsakor megallapithatd, hogy az integralt
kortilmények kozott eldallitott mintdkat értékelték jobbnak, szemben az Okologiai
termesztésben 1évokkel.

A penetrométeres méréseink alapjan (45. 4bra) a legmagasabb huskeménysége a
"Huasvéti rozmaring’ (20,3 és 20,0 1b/cm2), az ’ldared’ (19 Ib/cm2) és a Rewena’ (18,5
Ib/cm2) fajtanak volt. Az eltéré termesztési modok Osszehasonlitasakor egy kivétellel az
integralt termesztésbol szarmazod mintaink bizonyultak keményebbnek.

A fent emlitettek alapjan megallapithatd, hogy az organoleptikus vizsgalatok
szubjektivnek tekinthetd adatai sok esetben nem kovetik a miiszeres mérésnél tapasztalt

keménységet, vagyis a fogyaszté nem, vagy csak kis mértékben tud kiilonbséget tenni a
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keménység vonatkozasdban. Ezt mas paraméterek is befolyasolhatjdk, mint pl. a h¢j
mindsége, roppanosaga. A husdllomany értékelésekor kapott adataink részben egyeznek
PAPP et al. (2011) és TOTH (2005; 2013) eredményeivel, ahol a friss fogyasztasra alkalmas
gyiimolcsok sav- és cukortartalma, az iz- és zamata illetve keménysége is meghatarozo a

fogyasztd szempontjabol.

A sav-cukor harmonia, a Minéségi index (MI) és az 6sszbenyomas

Az eltéré kornyezetkiméld termesztésbdl szdrmazoé mintak kozott ugyan nem volt
jelentds kiilonbség az organoleptikusan biralt sav-cukor harmodnia tekintetében (46. ébra), de
az integralt mintdk tendencia jelleggel jobbnak bizonyultak a ’Golden Delicious’,
’Gravensteini’, a ’Husvéti rozmaring’ és a ’Rewena’ esetén. A ’Golden Delicious’ annak
ellenére j6 eredményt mutatott, hogy csak kozepes cukortartalmu fajtanak értékelik mas
szerzGk is, tobb fajtahoz hasonloan, mint a *Gala’, az *Elstar’ vagy az *Idared’” (TOTH, 2013).
Magasabb pontszamot kaptak az organikus termesztésbdl szarmazo mintaknal az ’ldared’ és a
*Jonagold’ fajta, ami a magasabb cukortartalom fontossagara utal egyes fajtaknal (TOTH,
2013). Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a termesztési modok kozott jelentds
kiilonbség nem allapithatd meg.

Ki kell azonban emelni, hogy a fajtdk kozott az évjarati hatas jelentds eltéréseket is
okozhatott. Lathatd, hogy kedvezO esetben a pontszamok tobb esetben is kozelitik a
maximalis pontértéket. JO évjarati koriilmények mellett a vildgfajtak sav-cukor harmoniara
kapott értékei igen magasak (’Golden Delicious’, ’ldared’, *Jonagold’); mig a tobbi fajta ezen
években sem kapott kiugréoan magas pontszamot.

A minéségi indexet (MI) Gsszevetve (47. abra) a fogyasztok sav-cukor harmoniara
adott értékelésével, ahol a ’Golden Delicious’ volt kiemelkedébb, a szamszerisithetd
Mindségi Index alapjan csak a 2. helyen talalhaté6 meg. A masodik legmagasabb pontszammal
az integralt *Jonagold’ fajtat értékelték, amely a MI tekintetében viszont csak kdzepesnek
tekinthetd.

Osszefoglalva lathatd, hogy a moédszertanilag egyszerti, a gyakorlatban konnyen
alkalmazhaté Mindségi Index (MI) magas értéke sok esetben nem esik egybe a fogyasztok
organoleptikus sav-cukor harmonia értékelésével.

Sok szempontbol érdekes az 6sszbenyomasra (48. abra) adott pontszamok értékelése.
Az integralt ¢és organikus termesztési moéodok Osszehasonlitasiban minden fajtdnal az

integraltbol szarmazo mintakat értékelték kedvezobbnek. A legjobbnak itélt fajtak az ismert
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’Golden Delicious’ és a ’Jonagold” volt. A Rewena’ rezisztens fajtaként a legmagasabb
pontszamot kapta, amellett, hogy megitélésének szorasa lényegesen kisebb a tobbi fajtdhoz
képest. Ebben szerepet jatszott vonzo szinez6dése, mérete, kiilonleges — ’Starking’ fajtahoz

hasonl6 - formaja és lédussaga.

A szarazanyag- és osszescukor, valamint C-vitamin- és kalciumtartalom

A vizsgalt fajtak szarazanyag tartalmanal (49. abra) csak az ’ldared’ és a ’Jonagold’
esetében tapasztaltunk jelentsebb eltérést a két termesztéstechnologia kozott. Ez részben
ellentmond PECK (2006; 2009) és ROTH (2007) megallapitasaival, akik nem talaltak jelentds
eltérést a két termesztéstechnologidban eldallitott gyiimodlesok kozott. Osszességében
megfogalmazhatd, hogy a fajtdk mindegyikénél magasabb mutatéi voltak az organikus
termesztésbol szarmazo6 fajtaknak az integralthoz képest. Ennek oka lehet az okologiai
termesztésbeli  kisebb  gylimoOlcsméret, 1igy ,koncentraltabb” beltartalom. Utobbi
megallapitasaink hasonloak DEELL ¢és PRANGE (1994); REGANOLD (2001);
AMARANTE DO (2008) valamint ROUSSOS és GASPARADOS (2009) vizsgalataival, ahol
az 0kologiai gazdalkodasbol szarmazé gyiimoles6k magasabb szarazanyag tartalmat mutattak.

Az Osszes cukor tekintetében (50. abra) megéllapithatd, hogy tendencia-szerti eltérés
nincs a termesztési modok kozott. Masképpen fogalmazva az eltérd termesztéstechnologiak a
gylimolesok cukortartalmara nincsenek jelentds befolyassal. Az dsszes cukor tekintetében
kiemelendé volt a ’Jonagold’ fajta, amely mindkét termesztés esetén magas értékeket
produkalt.

A C-vitamin-tartalom (51. abra) alakuldsa vizsgalataink soran a termesztési modok
kozott nem mutatott jelentds eltérést. Nagyobb kiilonbség tapasztalhatdo viszont a fajtak
kozott, aminek feltételezhetd magyarazatat a genetikai kiilonbségeknek tulajdonithatjuk.
Ennek tekintetében az ’ldared’, a ’Jonagold’ és a ’Golden Delicious’ vilagfajtak mutattak

magasabb C-vitamin tartalmat, szemben a torténelmi €s rezisztens fajtakkal.

A fajtak tekintetében legmagasabb Ca tartalommal (52. abra) az okologiai termesztésii
’Gala’, ’ldared’ és integralt ’Liberty’ fajta rendelkezett. E paraméter tekintetében a
legrosszabb mutatokkal az integralt *Jonica’ és a ’Jonagold’ minkét mintaja mutatkozott.
Jelentdsebbnek tekinthetd kiilonbséget az ’ldared’, a ’Liberty’, a "Mutsu’ és a *Gala’ fajtakon

tapasztaltunk a termesztéstechnologiak kozott.
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Eredményeink a szakirodalomban fellelhetd informéciokkal hasonlé tendenciat mutattak.
A valtozékony Ca-tartalom igen sok tényezotdl fiigg. Befolyasolja a gyiimdlcs mérete, az
érési allapota, a mintavétel helye a gyliimolcson, a fan elfoglalt helye, a megvilagitottsaga €s
természetesen a termesztéstechnoldgia is. PECK (2006) nem talalt eltérést az eltérd
termesztéstechnologiakban *Gala Galaxy’ fajtan. PECK et al. (2009) vizsgalataiban magasabb
Ca-tartalom volt az integralt ’Liberty’ fajtanal. HOLB és NAGY (2009) integralt fajtakon
mért magasabb Ca-tartalmat. Ezzel szemben ROUSSOS ¢és GASPARATOS (2009) adatainal
ellenkez6 eredmények sziilettek, az 6kologiai termesztésben kaptak magasabb Ca-tartalmu

gyltmolcsoket.
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7. OSSZEFOGLALAS

A vilag gyiimolcstermesztése nagyobb mértékben novekszik, mint a népessége. Ez
napjainkra gyakori értékesitési valsagokhoz illetve kedvezdtlen tultermelési nehézségekhez
vezet. A gyiimdlcs eladhatdsagéanak feltétele az ellendrzotten, kornyezetkiméld technologiaval
eldallitott gyltimolcs. A fogyasztok egyre inkabb csak azért hajlanddak fizetni, ami ennek a
feltételnek megfelel.

Vizsgalatainkban termesztésbol kiszorult hagyomanyos ¢&s rezisztens, illetve
termesztésben 1évo vilagfajtakbol allo fajtagylijteményben hasonlitottuk Ossze az integralt és
az Okologiai termesztéstechnoldgia hatasait az almafajtak vegetativ és reproduktiv
teljesitményére, valamint gyiimolcsiik mindségi paramétereire. Modunkban allt a
teljesitményeken tilmenden az évjarati hatdsokat is elemezni, kiilonds tekintettel a téli
fagykarosodasokra és novényvédelmi helyzetre. A Pallagi Kisérleti Telepen 1997-ben 40
fajtaval, M26 alanyon, 4*1,5 méteres térallasban, szabad orso koronaformaval telepitett fajtak
JO lehetOséget biztositottak ennek tanulmanyozasara.

Eredményeink szerint a tapasztalt jelentds kiilonbségek a kondicionalis és a
novényvédelmi eltérésekkel hozhatok osszefliggésbe. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy az
integralt termesztési korlilmények eldsegitik, mig az Okologiai termesztéstechnologia
megakadalyozza az intenziv térallast, méretli és felépitésti koronaformék kialakitasat és
fenntartasat.

Azt is bizonyitottuk, hogy integralt koriilmények kozott 30-40%-kal nagyobb a
termésbiztonsag, azaz a terméshozamok és a jo mindség kedvezObben alakul az okologiai
termesztéshez képest.

A téli fagykarosodasok mértéke is nagyobb volt 6kologiai termesztésben. Novényvédelmi
vonatkozasban bizonyitottuk, hogy a varasodas- ¢és molykartétel szintén az Okologiai
termesztésben jelentdsebb, ugyanakkor a fajtak kozott varasodds vonatkozasiban jelentds
kiilonbségek vannak. A rezisztens fajtakor tagjai ezzel bizonyitottdk a mostohabb
koriilmények kozotti 6kologiai termesztésre vald alkalmassagukat.

Eredményeink figyelem felhivoak arra vonatkozdan, hogy az Gjabb fajtak €s az dkoldgiai
termesztésben engedélyezett hatdanyagok tovabbi kutatasa siirgetden fontos feladatot

jelentenek, amivel versenyképesebbé tehetd az 6kologiai almatermesztés.

116



8. SUMMARY

The world fruit production growth greater then the world human population. By now
marketing crisis and/or on favourable over production cause great difficulties in fruit
production. Conditions for fruit selling are controlled enviromental friendly produced fruit.
This is what the consumers willing to pay.

In our study old and resistant apple cultivars were compared in integrated and organic
fruit production system including performance of vegetative and reproductive ability of apple
cultivars as well as quality parameters. Year effect was also analysed with special attention to
winter frost damage and plant protection status. The study was performed at Pallag
Experimental Station planted in 1997 on 40 apple cultivars. Trees were grafted on M26
rootstock with 4x1.5 m distances on free spindle crown form.

Our results showed that differences among parameters were associated with conditional
and plant protection features of the trees. Integrated production system promoted, while
organic production delayed the maintainance and performance of intensive crown forms.

It was also proved that yield safety (yield and good fruit quality) is greater in integrated
growing conditions with 30-40% compared to organic growing production.

Winter frost was also greater in organic production compared to integrated production. In
case of plant protection, apple scab and codling moth damages were also greater in the
organic production system compared to integrated one.

However, cultivars showed great differences among each other. Members of the resistant
cultivar group showed ability to grow under less favorable conditions in organic production.

Our results clearly showed that researches on newer cultivars and on approved plant
protection product are one of the most essential tasks for competetive organic apple

production.
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9. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

. Megallapitottuk, hogy okologiai termesztésben az almafajtak 4-23%-kal vastagabb
torzset és 10-50%-kal vastagabb elagazasokat képeztek (az eredési magassagtol
fliggben), és ezzel Osszefiiggésben a kozponti tengely vékonyabb 10-30%-kal az

integralt termesztésben 1évo fakhoz képest.

Igazoltuk, hogy integralt termesztésben akar 10-100%-kal nagyobb szamu, és 10-
50%-kal vékonyabb elagazasok épitik fel a koronat (az eredési magassagtol fliggden),
mint Okologiai termesztésben. ami kedvezObb korona-strukturat eredményez. Ez
egyben kozvetett bizonyitéka a jobb ndvényi kondicionak.

. A Kklasszikus rovid termdvesszok (dardak) fagykarosodasat az okologiai termesztési
koriilmények 35%-kal, mig a kozéphosszii termévesszOk (sima terményarsak)
esetében 7%-kal novelték az integralt termesztésben 1év6 fakhoz képest. Ugyanakkor a
hosszll termévesszok csucsriigyeinek karosodasa az integralt termesztésii faknal volt
jelentdsebb.

Megallapitottuk, hogy a metszés erdssége nagyobb mértékben befolyasolja a
novekedési tulajdonsagokat, mint az eltérd termesztéstechnoldgidk hatasai. Okologiai
termesztésben a fajtak tobbségénél csak erGsebb metszéssel, vagyis ritkitassal és
visszametszéssel lehet kivaltani az integralt termesztésben 1év6é fakhoz hasonlo
kedvezObb novekedési tulajdonsagokat. Néhany fajtandl viszont az ugyanolyan
mértékil metszés is elégséges annak eléréséhez.

Megallapitottuk, hogy varasodas rezisztens fajtak mind a fiatalabb, mind a késébbi
termokorban mentesek voltak varasodas fert6zéstél. A masik 2 csoportba sorolt fajtak
a fiatalabb kori alacsonyabb mértékii fertéz6dések utan az iiltetvény életkoranak
elérehaladtaval jelentdsebb karosoddsokat mutattak. Megallapitottuk, hogy .a
molykartétel mértéke fajtatél fliggetleniil igazolhatéan nagyobb az organikus

termesztésben, mint az integraltban.
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10. AGYAKORLAT SZAMARA HASZNOSITHATO
EREDMENYEK

. Okologiai termesztésben nem, vagy csak nehezen valdsithato meg a ZAHN-féle
tengelydominancia, ami az intenziv koronaforma (egyenld szaru, kupos, jol megvilagitott,

harmonikus strukturaju stb.) kialakitdsanak és fenntartasanak alapvetd kritériuma.

. Megallapitottuk, hogy az integralt termesztés lehetévé €s egyben sziikségessé is teszi az
intenzivebb koronaformék alkalmazasat. Okologiai termesztésben ezzel szemben az
integralthoz képest extenzivebb, azaz nagyobb térallasi és méreti koronaformat

kényszeriiliink alkalmazni.

. A terméshozamok vonatkozasdban megallapitottuk, hogy az Okologiai termesztésben a
kondicionalis és/vagy novényvédelmi hatranyok miatt a termés mennyisége és mindsége
egyarant alacsonyabb (mintegy 30%-kal) az integralthoz képest. Ezt mar figyelembe kell
venni az oOkologiai miivelésii iiltetvény gazdasagossaganak ¢és jovedelmezdségének

becslésénél és tervezésénél is.

. Eredményeink szerint az Okologiai és az integralt termesztésben a terméshozamok
vonatkozasaban a legkisebb kiilonbséget a rezisztens fajtak (a ’Retina’ kivételével)
mutattak, ami az okotermesztésre valo alkalmassagukat igazolja. Ugyanakkor a vizsgalt
torténelmi fajtdk a rezisztensekhez képest gyengébb mennyiséget produkaltak, de
nagyobbat, mint a vilagfajtak, amelyek mintegy 40%-kal maradtak le Okologiai

kortilmények kozott.

. Eredményeink igazoltdk, hogy szélsdséges évjaratokban a varasodas elleni hatékony
védekezés csak a rezisztens fajtakon eredményes okologiai termesztésben, viszont nincs

kiilonbség a technologidk kozott az almamoly tekintetében.
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V.

14. MELLEKLETEK

1. melléklet: A novényvédelemben és novekedésszabalyozasban alkalmazhato

hatéanyagok és eljarasok svajci (BIO SUISSE) listaja

Biologiai és biotechnikai eszkozok:
Rovarok szabalyozésa feromonokkal: pl. konfizios technika
Allati vagy novényi eredetii riasztoszerek
Természetes ellenségek: pl. parazita fiirkészek, ragadozo atkak, fonalférgek
szabadfoldi és tiveghazi alkalmazasa
Természetben eléforduldé mikroorganizmusok: pl. B. thuringiensis, granulézis
virusok és rovarokat megbetegité gombak
Mechanikai védekezési eszkdzok: pl. védohalok, csigakat kizard kerités,
mechanikai csapdak és meszezett gytrik
Gombas betegségek elleni védekezés:
Kéntartalmu készitmények: csak alacsony d6zisban a gyiimdlcsdsokben, szél6ben
¢és zOldségtermesztésben, hogy segitsiik a ragadozé atkak talélését
Szervetlen rézvegyiiletek: gylimolcsdsokben és sz6l0ben a maximalisan
engedélyezett adag 4 kg/ha/év tiszta fémréz; az évente alkalmazhaté maximalis
adagok kultiranként:

o almatermésiiek (alma, korte): 1,5 kg,

o bogyodsok: 2 kg,

o csonthéjasok: 4 kg,

o sz6l6: 4 kg.
Allati kdrtevik elleni készitmények:
Szappan alapu készitmények
Noveényi kivonatok (pl. piretrin, rotenon, kvasszia, dohdny), novényi €s dsvanyi
olajok
Kén készitmények
Egyéb anyagok:
Paraffinolajok és terpentin, mint segédanyagok a készitmények hatékonysaganak
novelésére
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2. melléklet: A novényvédelemben és novekedésszabalyozasban alkalmazhato

hatéanyagok és eljarasok magyarorszagi listaja 1-1V.—ig

1.Korokozok ellen:

Javasolt:

© asvanyi érlemények
© novényi kivonatok, fozetek (zsurlofézet és illoolajok), alga— és
alginit—szuszpenziok

© propolisz

Megengedett:

ventilalt kénpor (max. 0,7%)

réz (rézoxikloroid, rézhidroxid, rézszulfat) max. 2,5 kg/ha/év
vasszulfat és —oxid, valamint cinkszulfat és —oxid
viziiveg (max. 2%)

kalium—permanganat (max. 0,3%)

kénmaj (max. 0,5 %)

kvarcliszt (0,5-1%)

mészkénlé és poliszulfidkén

dsvanyi és novenyi olajok

szodabikarbona

biodinamikus készitmények (prepardtumok)

Tiltott:

ODOOOOOOLOOEOO

® minden szintetikus készitmény!

2.Kartevok elleni védekezés:

Javasolt:

OO0

csapdak (szexferomon, szin— és illatcsapdak)

mechanikai eszkozok (pl. halok, hernyéenyves ov, rovargyiijto gépek)
propolisz

novenyi kivonatok

riaszto modszerek (fény, hang, szag, illat stb.)

ellenallo fajtak és egyéb agrotechnikai eszkiozok

Megengedett:

DOOOOOOLOOEOOG

Bacillus thuringiensis készitmények

derris és ryania kivonatok

természetes piretrinek

neem-fa kivonat

kvassziaforgdcs—fozet (max. 2%)

dsvanyi, novenyi és dllati eredetii olajok (max: 3%)
kendszappan (max. 2%)

denaturdltszesz (1-3%) +(2% kendszappan)
ecet (1%)

fahamu, zselatin, kazein

ragadozok, kiilso és belso éloskodok telepitése
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Tiltott:
@ minden szintetikus készitmény
3.Gyomok elleni védekezés:
Javasolt:

© helyes vetésforgo, vetésvaltas, zoldtragyazas, gyomelnyomoé novények
vetése

© takards (mulcsozas) novényi anyaghbol

© mechanikai gyomirtds

© egyéb agrotechnikai eljarasok

Megengedett:

© takaras miianyag foliakkal
© hdkezelés, szolarizdcio

Tiltott:
® minden szintetikus készitmény, klortartalmu miianyag mulcs
4.Magcsavazds
Javasolt:

© novényi készitmények
© meleg viz
© hasznos mikroszervezetek és biodinamikus oltéprepardatumok

Megengedett:

© ndtrium—hidroxid, kalium—permangandt
© kén— és réztartalmui szerek
© egyéb, az 1., 1L, I11. pontokban felsorolt szerek

Tiltott:

® minden szintetikus készitmény

A 2014-ben  Okologiai  gazdalkodasban  engedélyezett  anyagok  listajat a
http://www.okogarancia.hu/pdf/mg_termeloi_dokumentumok/szerlista2014.pdf oldal

tartalmazza.
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3. melléklet. A vizsgalt gyiimolcsfajtak jellemzése

Az almafajtdk bemutatasakor elsésorban MOHACSY (1934), G. TOTH M. (1997);
SOLTESZ (1998; 2014) és rezisztens fajtaknal BACKHAUS és HANKE (2009) munkaira

hagyatkoztunk.

Vilagfajtak

*Gala’

Egyre nagyobb teret hodito
fajtacsoportnak  tekinthetd az  utdbbi
évtizedben. Termékenységét a Golden
Delicious sziiléi partnerének koszonheti,
ami miatt barmelyik
termesztéstechnologidban nagyon fontos
beavatkozds a termésritkitds. Sziiretét
tekintve érzékeny az 1idépontra, még
ontozott koriilmények mellett is hajlamos a
kocsany  melletti  kicsattanasra, a
cseresznyéhez hasonléan. Novekedése
kozéperds, ami Okologiai termesztési
viszonyok mellett kedvezd, hiszen jol
reagal az erésebb metszesi
beavatkozasokra, viszont jo termékenységi
hajlama  miatt  koran  eldregedhet.

Vizsgalatainkban a ’Gala Must® (M 1.
abra) és a ’Royal Gala’ valtozata szerepel,
ami feddszinét tekintve pirosan mosott
mintegy 70-80 %-ban.

M 1. abra: ’Gala Must’

’Golden Delicious’

A ’Golden Delicious’ (M 2. abra)
fajtakor a vildg leginkdbb fogyasztott
fajtaja. Az alapfajtdhoz képest a feliileti
pardsodasra kevésbé érzékeny a ’Golden
Reinders’ valtozata. Hajlamos a
talkotodésre, ami miatt alternalhat. Az
integralt  iltetvényekben jo  kozepes
termésatlaggal szamolhatunk. Vegyszeres
ritkitasra  jol reagal, sajnos ezt a
beavatkozast Okologiai gazdalkodasban
kézzel kell végezni. Csokrosan kotddik,
kézzel 1is ritkitani kell a molykart
csokkentve. A réztartalmii  szerekre
alapozott technologia miatt az alapfajta
helyett mindenképpen ezt a tipusat kell
alkalmazni.

M 2. abra: >Golden Reinders
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’Jonathan’

Az egyik legrégebben
Magyarorszdgon termesztett vilagfajta
¢vszazados hagyomanyokkal. A hazai
termesztés alapfajtdja, komoly
termofeliilete az  ipari  alapanyag
gyartasanak. A korabbi évtizedes régi
telepitések szeptember elején a piacra
zadulnak, az arak Osszeomlasat okozva.
Lisztharmatra, tlizelhalasra és atkara is
érzékeny. Gyakori a kalcium hidny miatti
stipikesedése”.  Ize  kivalo, ipari
alapanyagként komoly jelent6sége van, de
a termesztési nehézségei miatt megitélése
kérdéses. A kisérleti iiltetvényben telepitett
Jonathan  Csanyi’ (M 3. éabra) fak
virusmentesek, alanyuk M9-es, amely
integralt koriilmények mellett is csak
mérsékelt  termesztési  eredményekkel
szolgalt.

e e |
M 3. abra: *Jonathan Csanyi’

’Ozark Gold’

Kisebb jelentdségli Golden
valtozat, ami a nyari aszalyos idészakokat
nagyon rosszul viseli. A kisérleti
iiltetvényben termesztése nem volt hosszi
ideig megvalosithatd, 10 éves korra az
’Ozark Gold” (M 4. abra) fak 80%-ban
elpusztultak.

M 4. abra: *Ozark Gold’

*Elstar’

Hollandiaban  nemesitett, hazai
koriilmények kozott nem terjedt el, bar
gyiimdlcse kivalo izii. Korondja nagyon
elstirisodik, az optimalis  szerkezet
nehezen tarthatd fenn, gyakorlatilag
minden  riigyéb6l ismételten  kihajt,
elstirlisodik. Ez a tulajdonsdga okologiai
viszonyok mellett részben kedvezd, hiszen
az erdteljes metszésre jOl reagalt, de a
korona bestirtisodése fokozta a
névényvédelmi kockazatokat. Az dkologiai
termesztésben az eladhatd kiillem nehezen
érhetdé el, mert a kén és réztartalmu
szerekre nagyon érzékeny (M 5. abra).

M 5. abra: ’Elstar’
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"Mutsu’

Kiemelkedd aruértékét az ’ldared’-
hez hasonld hosszu tarolasi ideje jelenti.
Az intenziv zdld szine a tdrolds soran
sargava valik, feliiletén jellemzd fehér
paraszemdlcsokkel. Termesztésekor csak
ontozéssel biztosithatdé magas paraigénye.
A korona kialakitasakor és fenntartasakor
ezért  arnyékosabb  szerkezetre  kell
torekedni. Tapasztalataink szerint
okologiai  korilmények — kozott s
meglepden jol teljesit (M 6. abra).

M 6. abra: *Mutsu’

>Jonagold’

Kiillemi és beltartalmi
tulajdonsagait a ’Jonathan’-t6l, mig igen
nagy  termékenységét a ’Golden
Delicious’-t6l ~ o6rokolte. Mérete nagy,
emiatt nehezen tarolhatd, gylimolcse hamar
talérik, ilyen példaul a ’Jonica’ véltozata.
Koran termOre fordul, sokat terem, ezért
kiemelt jelent0ségli a gyiimolcsritkitas. Az
okologiai viszonyok kozott a ’Jonagold’
(M 7. abra) is érzékeny a réz- ¢és
kéntartalmu szerekre.

M 7. abra: *Jonagold’

’Golden Orange’

Olaszorszdgban nemesitett klub-
fajta. Kiemelendd a varasodas
rezisztencidja.  Tapasztalataink  szerint
okologiai termesztésben M9 alanyon, a
mérsékelt novekedése és igen nagy
generativ hajlama miatt kevéssé alkalmas.
Koran eloregszik, termdrészei nehezen
megujithatoak (M 8. abra).

M 8. abra: *Golden Orange’
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’Ruby Gala’

Uj-Zélandon  nemesitett  ’Gala’
valtozat (M 9. abra). Kemény, 1édus,
inkdbb édes karakteri. A Pallagi kisérleti
iiltetvényben M9 alanyon nem volt sikeres
a ’Golden Orange’-hoz hasonlé problémai
miatt.

M 9. abra: ’Ruby Gala’

’ldared’

Legnagyobb érteke nagy
terméshozama mellett, hogy kevésbé
hajlamos alternanciara. Kivaléan tarolhato,
nagyméretii, kemény husu fajta (M 10.
abra). Fogyasztasi mindségét csak par
hénapos tarolas utan éri el.

M 10. abra: ’ldared’

’Pinova’

Német nemesités, a GEVO GmbH.
fajtaja, 1996 ota termesztik (M 11. abra).
Oktober elején érik, friss fogyasztasra
kivalo, jol tarolhatdo. Nagy a kotddési
hajlama, a ritkitani kell. Okolégiai
iiltetvényben nagyon jol szerepelt, mivel
lisztharmattal ¢és varasodédssal szemben
jelentds toleranciat mutatott.

il

PINOVA (1994-015)

M 11. abra: ’Pinova’
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Rezisztens fajtak

’Pilot’

Fajtajogosult az osztrdk GEVO
GmbH. (M 12. abra). A varasodassal,
lisztharmattal és a tlizelhalassal szemben
alig fogékony, tolerans fajta. Szeptember
elején sziiretelhetd jol tarolhatd, de csak
februartol kezdve fogyaszthato.
Novekedésében mérsékelt, lazan elagazodo
agrendszerrel. Igen savas, Kkarakteres,
kemény, roppan6 hussal. Tapasztalataink
szerint ,.¢éppen megiiti” a fogyasztasi
mindséget. Rovid termOrészei igen sirin
allnak, ezért ritkitani kell.

M 12. abra: ’Pilot’

’Reka’

A Drezda-Pillnitz-i Kutatointézet
altal nemesitett, fajtajogosultja az osztrak
GEVO GmbH. Rezisztens a varasodasra,
tolerans a lisztharmatra, kis mértékben
érzékeny a tlzelhalasra. Rovid ideig
tarolhatd, fogyasztdsra oktober végéig
alkalmas, utdna nagyon késasodik,
tapasztalataink szerint friss fogyasztas
tekintetében gyenge.

’Relinda’

Fajtajogosult az osztrak GEVO
GmbH.  Rezisztens a tlizelhalassal
szemben. Oktober kozepén sziiretelhetd,
fedOoszine csikozott. Rendkivil 1édus,
viszont nagyon savas karakter(i, inkabb

ipari feldolgozasra alkalmas fajta, friss
fogyasztasra alig alkalmas.

’Renora’

Fajtajogosult a német BDJKI (M
13. 4abra). Ellenalld, magas beltartalmi
értekekkel.  Savtartalma  és  magas
vizoldhaté szdrazanyaga miatt kivaldan
alkalmas ipari alapanyagnak,
organoleptikus probaknal tapasztalataink
szerint csak a kdzépes mindségii.

M 13. abra: ’Renora’

’Reglindis’

Fajtajogosult az osztrdk GEVO
GmbH. (M 14. 4&bra). Varasodassal
szemben ecllenallo, lisztharmatra és a
tlizelhalasra enyhén fogékony. Augusztus
végén sziiretelhetd, maximum 3-4 hénapig
tarolhato fajta. Husa 1édus, adottsadgaink
mellett intenziven savas. Féja gyenge-
kozéperds novekedésii, korondja laza, orséd
koronaforma jol alakithatdé. Rendszeresen
¢és boven terem.

M 14. abra: ’Reglindis’
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’Releika’

Németorszagban nemesitették.
Varasodéssal szemben nagyon ellendllo, a
lisztharmattal és a tlizelhalassal szemben
kiss¢  érzékeny.  Augusztus  végén,
szeptember elején sziiretelhetd, legfeljebb
két-harom honapig tarolhatd. Alacsony
savtartalma, magas cukor és vitamin
tartalma miatt kitind bébiétel. F4ja gyenge
novekedésli, korondja  felfelé  tord.
TermdOképessége kivalod, rendszeresen ¢és
kiegyenlitetten terem.

’Rewena’

Szeptember  végén szedheto,
aprilisig tarolhato 6szi alma (M 15. abra).
Ize savanykas-édes, kellemes aromaval.
Kostolasokon tapasztalva harmoniaja miatt

M 15. abra: ’Rewena’

’Retina’
Fajtajogosult a GEVO GmbH.
Betegségekkel szemben ellenallo.

Augusztus kozepén érik. Husa savanykas,
lédas, aromds. Féja  felfelé  toro,
eldgazodéasi  hajlama kozepes. Koran
termére fordul.

M 16. abra: ’Retina’

’Remo’

Szeptember elsé hetében szedheto,
januarig tarolhato kora dszi, ellenalld fajta
(M 17. abra). Ize savas, kivaloan alkalmas
1€ készitésére, de pikans ize miatt étkezésre
is javasolhat6é. Novekedése harmonikusan
elagaz6do, termorészei jol regeneralddnak,
a szellos koronaforma  kdnnyen

fenntarthato.

M 17. abra: ’Remo’

’Liberty’

Az egyik legrégebbi varasodas-
ellenall6, Amerikaban nemesitett fajta (M
18. abra). A naluk kedvelt *MclIntosh’-hoz
hasonld, mélypiros feddszinli, 1édus.
Erdteljes,  vastag  vesszoket  nevel,
termdkorban azonban szétteriild, kompakt
koronat nevel. TermOképessége joO, bar
triploid fajtaként pollenadora sziiksége
van. Tapasztalataink szerint kiilleme a
hazai fogyasztok szamara tal sotét, hamar
tulérik és borizii lesz.

M 18. abra: ’Liberty’
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’Reanda’

Német nemesitési fajta (M 19.
abra). Varasodassal és a tlizelhalassal
szemben rezisztens, lisztharmatnak
mérsékelten ellendlld. Szeptember végén
érik, étkezési és ipari feldolgozasra is
alkalmas. Hitétaroloban tavaszig s
eltarthat6. Husa sargasfehér, nagyon
kemény, 1édus, ize kellemesen édes-
savanykds. Féja gyenge ndvekedési,
korondja laza. Eldgazddasi hajlama jo,
gylmolcseloszlasa kiegyenlitett.

M 19. abra: ’Reanda’

Resi

Német kutatok altal eldallitott, a
betegségekkel szemben ellenalld (M 20.
abra). Szeptember elsé felében szedhetd,
januar végeéig tarolhatd, mindségét hamar
elveszté alma. Lédus, harmonikus iz,
htsa sargds szinli, kemény szovetil.
Gyilimolcse inkabb kicsi. Tapasztalataink
alapjan a fogyasztoi megitélése gyenge.

M 20. abra: ’Resi’

Faw 7262

A svajci Forchunganstalt
Wiédenswill-i  kutatédllomas fajtaja. A

nemesitok  szerint  lisztharmatra  és
varasoddsra  rezisztens, tulajdonsagait
tekintve  perspektivikus fajta. Magas

savtartalom jellemzi a sziiretet kovetden,
de ezek hamar elbomlanak, mindsége
gyorsan romlik. Tarolhatésaga gyenge-
kozepes. Fogyasztdink szerint a tobbi
fajtahoz képest nagyon gyenge mindségii.
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Torténelmi fajtak

’Batul’

Erdélyi tobb szaz éves fajta (M 21.
abra). Betegségekkel szemben igen
ellenallo, de mivel a paras terméteriileteket
kedveli, ezért védeni kell. Oktober elején-
kozepén sziiretelhetd, gylimolcse Kkicsi.
Igen kemény, nagyon leves, fiiszeres. Husa
fehér, tomott, finom, eleinte roppand, de
kés6bb olvadé allagu. Erételjes
novekedésli, stiri goémbkoronat nevel.
Eréskor gyiimélcsei konnyen hullanak.

M 21. abra: ’Batul’

’Mosolygos batul’

A Batul fajta pirosabbra szinez6dé
valtozata (M 22. ébra). Hasonloan
ellenallo, mint az alapfajta. A hiivos,
paradus levegdt kedveli, a szarazsagra
érzékeny. A sziirete szeptember végén
jellemzd. Februdrig jol tarolhatd, azonban
itddésre  érzékeny. Husa bd levi,
kellemesen savanykas, inkabb jellegtelen.
Nagy ¢és terjedelmes koronat nevel, ami
jellegzetes cslingd alaka Késén fordul
termore.

M 22. abra: Mosolygos batul’

’Nyari fontos’

Magyarorszagon az elmult
¢vszazadokban nagy teriileten termesztett,
fajta (M 23. abra). Mélyrétegii, nedves,
kozépkotott melegebb  talajt  kedveli.
Erzékeny a rovarokra és  gombas
betegségekre. Erése augusztus vége,
szeptember eleje, hamar romlik. Mérete
nagy vagy rendkiviil nagy, kocsanya rovid,
emiatt ritkitds nélkiil egymast feszitik a
gylim0lcsok. Novekedése kimondottan
erés. Agai rendezetleniil szétallok, néha
lefelé  iranyulok, stiri, terjedelmes,
szabalytalanul szétesd koronat alkotnak.

M 23. abra: *Nyari fontos’
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’Téli aranyparmen’

Eurépaban elterjedt, ellenalld fajta
(M 24. &bra). Erési ideje oktober vége,
tarolasa ~ marciusig  problémamentes.
Gyakran el6fordul, hogy az erdsebb
fagyoktol karosodik. Husa sargasfehér,
fiiszeres. Hajtasai erdsek, egyenesek. Agai
felfel¢ torekvok. Fiatal részeken terem,
ezért folyamatos ifjitani kell.

~

M 24. abra: *Téli aranyparmen’

*Téli banan’

Az USA-bol szarmazo, szeptember
végén, oktober elején szedhetd, ¢és
novembert6l aprilisig fogyaszthato (M 25.
abra). JO termoképességli, termohelyre
nem igényes, kiss¢ fogékony a
lisztharmatra. Husa kemény, de hamar
kasasodik, ize kellemes. Jol tarolhato, de
gyorsan elvesziti savait. Faja kozéperds
novekedési, ritka koronéju.

M 25. abra: *Téli banan’

>Téli piros pogacsa’

Jelentds fajta volt hazankban (M 26. abra).
Erési ideje oktober kozepe, aprilisig
tarolhaté, de Ca-hianynal stipikesedik.
Kocsanya rovid, igy feltétleniil ritkitani
kell. Ize kesernyés borizii, amit a
fogyasztok nem kedveltek. Kimondottan
er6s novekedéstli, széles-terebélyes, strli
koronat nevel. Vessz6i hossztiak, suly alatt
lehajlok.

o 3 =

M 26. abra: *T¢li piros pogacsa’

’Darusovari’

Hazai szarmazasu tajfajta (M 27.
abra). Levelei nagyon vastagok, merevek,
emiatt  ellenallbak a  betegségekkel
szemben. Erési ideje oktober kozepe-vége,
korabban fontos asztali alma volt.
Mindsége nem elfogadott, mert héja ragos,
szivos, zsiros tapintatl. Gylimolcshisa
hamar jellegtelenné valik. Faja erdteljes,
lassan  fordul termore, alternanciara
hajlamos. Hosszu 4gai terjedelmes koronat
alkotnak.

r e s
’ v
|2 \

»

M 27. abra: ’Darusovari’
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’Fertodi téli’

Porpaczy Aladar nemesitette az
1930-as években a ’Jonathan’ és a 1Torok
Balint’ keresztezésével (M 28. abra).
Betegségekkel (lisztharmattal) szemben
érzékeny.  Szeptember  végén  érik,
kocsanya rovid, ritkitani kell. Hamar
kasasodik, jellegtelenné valik. Novekedése
kozéperos, szétteriilo, elagazasokat
nehezen nevel, ezért felkopaszodik.
Tapasztalataink  szerint az  ifjitott
elagazasai inkabb beszaradva elhalnak,
mint regeneralddnanak.

A

M 28. abra: *Fertddi téli’

’Francia renet’

Kitliind adottsagu torténelmi téli fajta (M
30. abra). Gyiimdlcse nagy, emiatt rosszul
tarolhatd. Termése bolevii, kellemesen
fliszeres. Féja erds, szétalld agai strd,
terebélyes koronat nevelnek. A metszést
meghalalja. Novekedési habitusa kedvezd,
azonban a  kostolasi eredményei
alacsonyak.

M 28. abra: ’Francia renet’

’London pepin’

Anglidban mar az 1600-as évektdl
termesztett fajta (M 29. abra). A XX.
szazad  elején  Magyarorszagon  az
értékesebb *Téli fehér kalvil® fajtat ezzel
hamisitjak. A varasodasra ¢és lisztharmatra
nagyon érzékeny. Termd&helyre
kimondottan igényes, a paras teriileteken
érzi magat jol. Termése elaprosodik és
alternal. Gylimolcse zamatos, de hamar
romlik. Sziireti ideje oktober masodik fele.
F4ja kozéperdés novekedésli, kezelhetd,
sz€lsoségektd]l mentes.

M 29. abra: ’London pepin’
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’Gravensteini’

Déniaban,  Olaszorszdgban  ¢és
Amerikdban volt nagyobb jelentdségli fajta
(M 30. abra). Betegségekkel szemben
érzékeny, rezet alkalmazva gylimdlcse
perzselést szenved. Termése  korai,
szeptember elején sziiretelhetd, a tarolast
nagyon rosszul viseli. Hullasra hajlamos,
gyakran a sziiretet megel6z6 nap ,,lefolyik”
a fardol. Husa bolevii-édes, kevéssé savas,
jellegtelen.

Koronaja tekintélyes, erds novési.
Vessz01 vastagok, tapasztalataink szerint
az egyik legnagyobb és
legkezelhetetlenebb fat neveli.

M 30. abra: *Gravensteini’

>Téli fehér kalvil’

Sikeresnek tekinthetd mult szazadi
fajta (M 31. abra). Gyenge ellenalld
képességli, emiatt rovidebb életli fat nevel.
Allandé védelmet kivanna, ami okologiai
koriilmények kozott lehetetlen. 1zét a
kostolok soran gyengének itélték. Eleinte
erésen, késébb nagyon gyengén nd. Agai
szétallok, kusza koronat nevel. Keveset
kot, terméseinek mérete tapasztalataink
alapjan nagyon heterogén.

ke
N

M 31. abra: *T¢li fehér kalvil®

’Husvéti rozmaring’

Klasszikus hazai eredetli, a Duna-
Tisza kozén legnagyobb jelentdségli fajta
(M 32. abra). Legnagyobb értékét a kivalo
ellenallod képessége jelentette.
Rendszeresen terem, nem hajlamos
alternanciara. Kivaléan tarolhaté marcius
végéig, annak ellenére, hogy fogyasztoi
értékelése nem kimondottan jO, savai
hamar elkopnak, ezért megitélése inkabb
jellegtelen.

M 32. abra: *Husvéti rozmaring
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4. melléklet: Az iiltetvényben alkalmazott novényvédelmi kezelések

szama. 2008-ban 17-szer,

INTEGRALT 2008 INTEGRALT 2009 INTEGRALT 2010
kezelés| kezelés ideje vegyszer neve dézis kezelés|kezelés ideje vegyszer neve dézis kezelés|kezelés ideje vegyszer neve dézis
1. 2008.03.18 FUNGURAN OH 3kglha . 2005.04.02 FUNGURAN OH | 2.5 kg/ha 1. 2010.03.29 CATANE 25 I/ha
2. 2008.03.25 NORDOX 2,5kg/ha ' o AGROL 30 1/ha 2. 2010.04.08 | SYLLIT400SC | 1,151/ha
3. 2008.04.01 EFUZIN 1,25l/ha FUNGURAN OH | 2,5 kg/ha DELAN 700WG | 0,4 kg/ha
2. 2009.04.10 3. 2010.04.15
4. 2008.04.08 EFUZIN 1,51/ha MOSPILAN20SP | 0.2 kg/ha MYTHOS 30SC | 1,0 1/ha
MYTHOS 1,51/ha 3. 2009.04.14 EFUZIN 15 Itha DELAN 700WG | 0,4 kg/ha
4. 2010.04.23
5, 2008.04.13 EFUZIN 1,2I/ha CLARINET 15 I/ha BRAVO 500 3,0 Iha
4. 2009.04.20
FYFANON 1,51/ha ORTHOCID 2,0 kg/ha SCORE250EC | 0,25 1/ha
MYTHOS 1,51/ha SCORE250EC 0,25 I/ha 5. 2010.0430 | capPTANS50WP | 2.0 kg/ha
6. 2008.04.25 5. 2009.04.27
ORTHOCID 2,0kg/ha ORTHOCID 2,0 kg/ha MOSPILAN 20SP | 0.2 kg/ha
SCORE 0,251/ha . 2005.05.06 SCORE250EC 0,25 I/ha 6. 2010.05.05 | SYLLIT400sC | 1,751/ha
DELAN 0,45kg/ha ’ o DELAN 0,45 kg/ha SCORE250EC | 0,25 I/ha
7. 2008.04.25
NONIT 0,251/ha ZATO 50WG 0,15 kg/ha BRAVO 500 3,0 I/ha
7. 2010.05.10
BM-86 10-18sor | 7. 2009.05.15 ORTHOCID 2,0 kglha STEWARD 30DF |0,17 kg/ha
51/4s0r MOSPILAN 20SP | 0.2 kg/ha MOSPILAN 20SP | 0.2 kg/ha
2008.04.26 ATS (gyiim.ritk.)
(10-13.s0r) BRAVO 500 3,0 Itha 8. 2010.05.20 | MERPAN 80WDG | 2.5 kg/ha
8. 2009.05.27
SCORE 0,251/ha JUDO 12 I/ha DITHANEDG | 2.5 kg/ha
ORTHOCID 20kgha | o 2000.06.05 | CRTHOCID 80 WDG| 20 kgha 9. 2010.05.29 LUFOX 15 I/ha
NONIT 0,251/ha ’ o SCORE 250 EC 0,25 I/ha MOSPILAN 20SP | 0,2 kg/ha
8. 2008.05.01
BOROPLUS 1,51/ha 10. | 2009.06.12 EFUZIN 15 I/ha ORTHOCID | 2,0 kg/ha
10. | 2010.06.05
MEGAFOL 3liha BRAVO 500 3,0 Itha SCORE250 EC | 0,25 I/ha
BM-86 10-18s0r | 11. | 2009.06.15 CORAGEN 02 I/ha ZATO 50WG 0,15 kg/ha
11. | 2010.06.14
SCORE 0,251/ha APACS 0,125 kg/ha DITHANEDG | 2,0 kg/ha
ORTHOCID 2,0kg/ha DITHANES0 WDG | 2,0 kg/ha DITHANEDG | 2,0 kg/ha
12. | 2009.07.01 12. | 2010.06.28
APACS 0,1kg/ha RUNNER 05 I/ha LUFOX 15 I/ha
9. 2008.05.09
ALSYSTIN 0,5kg/ha DITHANESO WDG | 2,0kg/ha | 13. | 2010.07.05 ORTHOCID | 2.0 kg/ha
FOLICARE19-11-24 zn | 10kg/ha | 13. | 2009.07.17 MATCH 1,0 I/ha CALYPSO 480 SC| 031/ha
14. | 2010.07.23
BM-86 10-18.s0r APACS 0.1 kg/ha CORAGEN 20SC | 0,21/ha
TERCEL 25kg/ha | 14, | 2009.08.11 RUNNER 05 I/ha 15. | 2010.08.17 | STEWARD 30DF [0,17 kg/ha
10. | 2008.05.21 | KARATEZEON+NONIT| 03I/ha 16. | 2010.11.03 | FUNGURANOH | 1,5 kg/ha
ALSYSTIN 0,5kg/ha
TERCEL 2,5kg/ha
11. | 2008.05.27 NONIT 0,251/ha
VALAGRO EDTA-MIX | 1,5kg/ha
MOSPILAN 20SP 0,2kg/ha
2008.05.28
NONIT 0,251/ha
12. | 2008.06.10 EFUZIN 1,51/ha
MYCOGUARD 3,0l/ha
RUNNER 0,5l/ha
13. | 2008.06.12
KARBAMID 2,5kg/ha
MgSO4 3kg/ha
14. | 2008.06.23 APACS 1,25kg/ha
RUNNER 0,5l/ha
ORTHOCID 2kglha
15. | 2008.06.26
BREXIL MULTI 2kglha
MEGAFO L 2l/ha
ALSYSTIN 480 SC 0,251/ha
16. | 2008.07.09 DITHANE NEO TEC 2kg/ha
MOSPILAN 0,2kg/ha
ORTHOCID 2kglha
17. | 2008.08.01
RUNNER 0,851/ha

Lathato, hogy az integralt termesztésben lényegesen magasabb az évenkénti kezelések

novényvédelmi beavatkozasokat végezni.
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2009-ben 14-szer, mig 2010-ben 16 alkalommal

kellett



kezelés|kezelés ideje| vegyszer neve dozis |kezelés|kezelés ideje| vegyszer neve dozis kezelés |kezelésideje| vegyszer neve dozis
1. 2008.03.18 | FUNGURAN OH| 3 kg/ha . 2008.03.25 NORDOX  |2,0 kg/ha 1. 2010.03.25 | FUNGURAN OH |25 kg/ha
2. 2008.04.02 NORDOX 2 kg/ha ’ o AGROKEN | 40 kg/ha 2. 2010.03.26 AGROL 30 I/ha
3. 2008.04.12 CUPROXAT 31/ha 2. 2009.04.10 | FUNGURAN OH|3,0 kg/ha 3. 2010.04.02 | FUNGURAN OH|2,0 kg/ha
4. 2008.04.19 BIOLA 10 I/ha CUPROXATFW | 1,0 I/ha 4. 2010.04.08 | BORDOILE | 05 l/ha
3. 2009.04.17
5. 2008.04.28 | POLYVERSUM |50 gramm MIKROKEN |4,0 kg/ha 5. 2010.04.20 BIOLA 20 I/ha
6. 2008.05.05 | POLYVERSUM |50 gramm MIKROKEN | 4,0 kg/ha MIKROKEN | 4,0 kg/ha
4. 2009.04.29 6. 2010.04.30
7. 2008.05.13 | POLYVERSUM |50 gramm BIOLA 40 I/ha BIOLA 20 I/ha
. 2008.05.21 POLYVERSUM |50 gramm| 5. 2009.05.05 TIOSOL 10 I/ha 7. 2010.05.04 MIKROKEN 4,0 kg/ha
’ o DIPEL 2,0 kg/ha MIKROKEN [4,0 kg/ha 8. 2010.05.10 BIOLA 20 I/ha
9. 2008.06.26 DIPEL 2,0kghal| ®. 2009.05.15 | CUPROXATFW [ 0,5 I/ha 9. 2010.05.20 TIoSOL 50 I/ha
BIOLA 40 1/ha 10. 2010.05.29 MIKROKEN |4,0 kg/ha
7. 2009.06.05 TIOSOL 20 I/ha 11. 2010.06.05 BIOLA 20 I/ha
8. 2009.06.11 BIOLA 40 1/ha 12. 2010.06.14 MIKROKEN |4,0 kg/ha
0. 2009.06.19 MIKROKEN |4,0 kg/ha THIOVITJET |1,6 kg/ha
13. 2010.06.28
10. 2009.06.30 BIOLA 40 1/ha DIPEL 2,0 kg/ha
11. 2009.07.10 TIOSOL 20 I/ha 14. 2010.07.12 BIOLA 20 I/ha
MIKROKEN |4,0 kg/ha 15. 2010.07.23 | THIOVITJET |4,0 kg/ha
12. 2009.07.28
BIOLA 40 I/ha THIOVITJET [4,0 kg/ha
16. 2010.08.10
13. 2009.08.07 TIosOL 20 I/ha BIOLA 20 I/ha
17. 2010.11.03 | FUNGURAN OH|1,5 kg/ha

Az Okologiai termesztésben Iényegesen kisebb szamu beavatkozassal veédtik a

gylimolcsost. Lathatd, hogy 2008-ban 9 alkalommal, 2009-ben 13-szor, mig 2010-ben 17-szer

kellett beavatkozni. A vizsgélatok utols6 évében a legnagyobb problémat a csapadékos

1ddjaras okozta gombas fertézések jelentették.

A novényvédelmi eredmények statisztikai értékelése

i varasoda almamoly vizoldhato Kalcium
szabadsagf termés aso a:) (Codling szarazanyag I
ok (degree [  (yjeig- | (Fruitsca moth | (soluble solid |  tartaom
of incidence o ; (Ca-content
kg/fa) o incidence | concentration Ik
freedom(d (Yo)a (%)a (%) (mg/kg)
f)
atlagnégyze
tmean 1 s | psp | Ms | PsF | Ms | P>k | Ms | psF
squares
(MSc)
év (year-Y) 3 46,7 6,23 | 0,049 | 435 | 0,04 | 2,29 | 0,08 | 0,613 | 0,943
technologia
(management- 1
M) 478,2 793,1 | <0,001 | 6081 | <0,001| 4,11 | 0,04 | 6361 | 0,028
main plot error 3 6,24 3,87 16,1 0,764 456,2
fajta (cultivar- 9
C) 14,2 148,1|<0,001 | 3,66 | 0,16 3,79 | 0,05 | 3085 | 0,001
technologia x 9
fajta (M x C) 8,61 103,9| 0,353 | 2,54 | 0,63 1,09 | 0,16 | 1541 | 0,075
sub-plot error 54 70,5 40,3 174,7 51,9 44316
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KOSZONETNYILVANITAS

Oszinte koszonettel tartozom prof. Dr. Gonda Istvannak, hogy az elmult években
szakmai tanacsaival és tapasztalatainak atadasaval segitette dolgozatom elkésziilését, amellett,
hogy a gyakorlatban is megszerettette velem ezt a gyonyorii szakmat, vagyis egy életre sz6lo
tandrom lett. Emellett megkoszonom a Kertészettudomanyi Intézet vezetdjének, prof. Dr.
Holb Imrének, hogy id6t nem kimélve segitette tanacsaival sokszor estébe nyuloan is, hogy a

kézirat elnyerje végleges formajat.

Kiilon kdszonet a Pallagi Kisérleti telep minden dolgozojanak €s a vezetdjének, Lisku

Gabornak, hogy az adatok felmérése soran minden segitséget megkaptam toliik.

Meg kell, hogy koszonjem a Kertészettudomanyi Intézet minden jelenlegi és egykori
munkatarsanak, hogy tanacsokkal lattak el, vagy csak par szoval kicsit megnyugtattak, mikor
nehezebb iddszakok voltak és segitettek, ha barmiben elakadtam. Mellettik meg kell
emlitenem a Kar jelenlegi és volt vezetdit, hogy biztak bennem és biztattak a disszertacid

mihamarabbi befejezésére.

Végiill megkoszondm csaladomnak, féleg édesanydmnak és feleségemnek, hogy
tamogattak a dolgozat készitése alatt €s annak befejezésekor, elfogadva és tolerdlva az

ilyenkor nehezen elviselhetd lelki allapotomat.

Koszonom mindenkinek!
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