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Picoplankton predominance in soda lakes
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Abstract:

Key words:

Phytoplankton abundance, biomass, composition, salinity and underwater light was measured monthly between 6 April 2001
and 16 October 2001 in 3 different shallow lakes (pans) in the soda pond arca of the Danube-Tisza Interfluve. The biomass
and composition of nano-, and microplankton was determined with inverted microscope. The abundance and pigment types of
picoplankton were determided by epifluorescence microscopy. Underwater light intensity was measured with a LI-COR ra-
diometer, equipped with a flat (2x) sensor. Waters of the Fehér-szék pond, Zab-szék pond and Kelemen-szék pond were very
turbid, their euphotic depth (Z,« depth) tipically ranged between 5 and 10 cm. Conductivity values showed significant seaso-
nal changes, the highest ones were observed in summer (10000-13000 pS/cm). All of these lakes shoved hypertrophic charac-
ter, their highest chlorophyll-a concentration in summer exceeded 75 pg/l. The phytoplankton of these water bodies predomi-
nated (74-99 % of the total phytoplankton biomass) by red fluorescencing coccoid 1 pm sized unicells. In april phycobilipro-
tein lack eukaryotes in summer phycocyanin rich cyanobacteria were the most abundant phytoplankters. According to the
well documented relationship in marine and freshwaters the contribution of picoplanton to the total phytoplankton biomass
decreases with increased trophic state. The investigated shallow turbid lakes did not follow this usual trend.

soda lakes, underwater light, turbidity, picoplankton

A Tisza hazai vizgytijtGteriiletének dkologiai allapota, kérnyezetvédelmi problémai

Zsuga Katalin, Szabé Attila
Kozép-Tisza vidéki Kérnyezetvédelmi Feliigyel6ség, Szolnok

Kivonat:

Kulcsszavak:
Bevezetés:

A Kérpat-medencében a Tisza-volgy eurdpai jelentdségii okolégiai folyosd szerepet tolt be. A térség komyezetvédelmi helyzetét
sok tényezd befolyasolja, ezek kozott szamos olyan rizikéfaktor van, amelyek hosszi tavi hatasuk révén dkolégiai problémat o-
koznak. Az egész magyarorszagi szakaszra elmondhatd, hogy a Tisza hidrodinamikai, természeti, kornyezeti sajatsagaibol kovet-
kezden okol6giai 4llapotanak alakuldsaban igen fontos szerepe van a hazai pontszerii és diffiz szennyezbanyag terheléseknek
(szennyviztisztitds hatasfoka, szennyviztisztitok éllapota, vizelltas, csatornazottsag mértéke, a hulladékok elhelyezésének prob-
1émaja), valamint a mellékfoly6kon érkezd (legszamottevibb a Szamoson, Bodrogon, Maroson) hataron tuli terheléseknek. A fo-
ly6 természetes tisztuloképességének koszonhetden a Tisza és kozvetlen vidéke Eurdpaban még jelenleg is az egyik legtermésze-
tesebb allapotu folydvolgy. Okoldgiai szempontbdl szintén jelentdsek az extrém éghajlati, vizjarasi viszonyok a szélsdséges kis-
vizes id6szakok, aradasok, a duzzasztémiivek, illetve egyéb hidromorfolégiai véaltozasok. A Tisza-volgy komyezetvédelmi prob-
lémaéit tekintve nem elhanyagolhat6 tényezd Magyarorszag foldrajzi helyzete sem.

Tisza vizgyiijtd, okolégiai allapot, kormyezetvédelemi problémak

foly6vlgy. Mindemellett a térség tkoldgiai helyzetét tobb

A Karpat-medencében a Tisza-vélgy eurdpai jelentdségii
okolégiai folyos6 szerepet tolt be. Teljes 966 km hosszaval
szemben migracids palydja kdzel 2000 km-re tehetd. A 157
ezer km’-nyi teljes vizgyiijtdbdl csak mintegy 47 ezer km’ a
magyarorszagi terillet nagysaga. Fobb mellékfoly6i (Sza-
mos, Bodrog, K8rstk, Maros) esetében is a killfoldi sza-
kasz sokkal nagyobb, mint a hazai. Bar az utébbi 150 évben
a Tisza-vblgyet nagyon sok antropogén hatés érte, Eur6pa
nagy vizfolyasaihoz hasonlitva a Tisza és kozvetlen vidéke
még mai forméajéban is az egyik legtermészetesebb allapoti

olyan faktor is befolyasolja, amelyek kdrnyezetvédelmi
problémat okoz(hat)nak. Jelen cikkiinkben ezekrél a ténye-
z0krdl szeretnénk rovid attekintést adni.

Vizmindségi helyzet:

A Tisza hazai teriiletén az oxigénhéztartas, névényi tapa-
nyag tartalom, valamint mikrobiolégiai szennyezettség mu-
tat6i alapjan tobb, eltérd vizminbségii szakasz kiilénithetd el
(Zsuga 2003). A foly6 vize Tiszabecsnél a belép6 hatdrszel-
vényben oxigénben gazdag, kevés szerves szennyezd-anya-
got tartalmaz, n8vényi tadpanyag mennyisége nem jelentds.
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Az 1990-2002 évek adatsora szerint (VM Adatgyiijt6é rend-
szer) a kevés tapanyag kovetkeztében a bioldgiai produkci6
nagysdga nem szamottevd, a viz klorofill-a tartalma ala-
csony. A mikrobiolégiai helyzet mér korantsem ilyen j6, a
hatéron tili szennyezések miatt idonként nagyszdmu coli-
form baktérium mutathaté ki a vizben.

A Tisza felsé szakaszdn a Szamos vizmennyisége, vala-
mint vizmindsége révén nagymértékben meghatdrozza a
torkolata alatti foly6szakasz allapotat. N6 a szerves szeny-
nyezettség, a névényi tapanyagterhelés, cstkken az oldott
oxigén koncentraci6. A Szamos jelentdsen atalakitja a Tisza
planktonikus és bentikus élévilagat, mikrobiolégiai jellem-
z0t is (Zsuga 1995, 1997). A szintén szennyezett Kraszna és
Lonyai-csatorna, valamint az idoénként szennyezett Tur,
Herndd, Bédva altali terhelések kisebb vizhozamuk miatt
csak lokalis hatdsuak. A Sajo torkolata alatt a nitrogénfor-
mak mennyisége, a bakteriolégiai szennyezettség mértéke
kissé emelkedik. A Bodrogon keresztiil érkezé szennyezd-
anyag terhelés Tisza vizre gyakorolt hatdsa a két folyd azo-
nos idejii vizhozamétél fiigg.

A tiszaldki duzzasztott térségben a folydmeder morfol6-
giai megvaltozasa, a vizsebesség cstkkenése, a tartézkodasi
id6 megndvekedése a vizmindségi viszonyokat 4talakitja.
Bizonyos kdrnyezeti feltételek mellett (hosszan tarté meleg
iddszak, j6 fényviszonyok, tartés duzzasztas, alacsony viz-
sebesség, mellékfoly6k hatasa) az év nagy részében bo tap-
lalék-ellatottsagh Tisza vizben gyakran eutrdf hullamok je-
lentkeznek azok kellemetlen 6koldgiai hataséval (nappali o-
xigén tultelitettség, hajnali oxigénhiany) egylitt.

A foly6 kdzépsd szakaszdn a vizmindség a kiegyensu-
lyozott. Az oldott oxigén éves véltozasa a természetes bio-
l6giai folyamatok intenzitasat kdveti. A szervesanyag tarta-
lom, a ndvényi tdpanyag mennyiség, a planktonikus kloro-
fill-a értéke, valamint a mikrobiolégiai paraméterek alapjan
legttbbszdr jo, kisebb gyakorisaggal tilirheté a vizmindség.
Szolnok térségében kiemelten fontos a Tisza allapota, hi-
szen a folyd biztositja a varos és a kdrzetében 1évd kisebb
telepiilések ivoviz bazisat. A Zagyva vizmindsége a tlirhetd
és a szennyezett kategdria kdzdtt ingadozik, kis vizhozama
miatt azonban a Tisza vizmindségét szamottevéen nem be-
folyasolja.

A magyarorszagi vizgyljté déli részén a foly6 vize Tapé-
ig a Harmas-Koros vizgyijtojén 1évé kisebb mellékfolydk,
valamint a befolyé szennyvizek hataséara szerves-anyagban
és nbvényi tdpanyagban kismértékben dusul. A Kosely,
Hortobdgy, Berettyo, Korosok szennyezett 4llapota elsdsor-
ban helyi vizmin6ségi problémékat okoz, regionalis valto-
zasok nem jellemzdek (Zsuga 2003).

A Maros nagy vizhozama valamint jelentds szennyezd-
anyag terhelése miatt déntden befoly4solja a Tiszat. Torko-
lata alatt drasztikus dllapotromlds kévetkezik be, a foly6
él6vilaganak bsszetétele is atalakul.

A vizfolyasokon keresztill érkez6 fobb terhelések anya-
gdrama (Jolankai et al. 2003) alapjén a hazai vizgyiijtd te-
riiletet a kvetkezdk szerint jellemezhetjitk:

- A jelentdsebb mellékvizek mindségét a szomszédos orszdgok
teriiletén folytatott mezdgazdaségi és ipari tevékenység, a csatornd-
zottsag- és szennyviztisztitds mértéke hatdrozza meg. A szerves-
anyag-, valamint ndvényi tapanyag terhelések jelentds része a Sza-
moson, a Bodrogon és a Maroson keresztil érkezik a Tiszdba, a
tobbi mellékfolyé hatésa elsésorban kis vizhozamuk miatt lokalis.

- A hatéron tlrél bejové terhelések mennyisége 1995-t61 novek-
V6 tendencidt mutat (ennek valészinii oka a privatizcitkat kévetd
technolégiai valtasok).

- A kémiai oxigénigénnyel (KOI,) mérhetd beérkezd, valamint
az alsé hatdrszelvényen kilépG szervesanyag mennyiség kozel meg-
egyezik, ami arra utal, hogy a hazai szakaszon meglév terhelés je-
lenleg még egyensulyban van mederben lejatsz6dd, terhelést csok-
kent6 természetes folyamatok mértékével.

- A bioldgiailag bonthat6 szervesanyagok mennyisége a kilépd
szelvényben kisebb, mint a beérkezd terhelések. A BOIs anyag-
mérleg szerint a Tisza jelenleg még jo természetes bioldgiai tisztito
kapacitdssal rendelkezik, amellyel azonban sem a jelenben, sem a
jovoben nem élhetiink vissza, a kdrnyezeti terheléseket csékkente-
ni kell.

- Az 4svényi nitrogén- és foszforformak mennyisége a kilépd
szelvényben meghaladja a beérkezé terhelések mértékét. Ez alap-
jén tehat a hazai szakaszon is jelentds ndvényi tapanyagterhelés
magas potencilis trofitds-fokot eredményez a Tiszdban.

Kornyezetvédelmi helyzet:

A Tisza-vblgy kdrnyezetének allapotat a természetes té-
nyezOk mellett sok antropogén hatés is befolyésolja. Ezek
kdzill azokat tekintjitkk at, amelyek a vizmindségi, kérnye-
zetvédelmi problémék kdzott gyakran rizik6faktorként sze-
repelnek. Ide sorolhaték a mellékfolyokon érkezé, tovabba
a hazai szakaszon kibocsatott pontszerii és diffiz szennye-
zbanyag terhelések, a vizellatas-, csatornazas helyzete, a
szennyviztisztitds hatdsfoka, a hulladékok elhelyezésének
problémdja. Jelentdsek az extrém vizjarasi viszonyok, a
duzzasztémiivek, illetve egyéb hidromorfoldgiai véltozasok
hatésai. A Tisza-vblgy kérnyezetvédelmi problémait tekint-
ve nem elhanyagolhat6 tényezd Magyarorszag fSldrajzi
helyzete sem.

Szennyezbanyag kibocsdtdsok:

A vizgyiijtd hazai szakaszan az alfldi jelleg miatt a
pontszeri terhelések kdzbtt elsésorban a mez6gazdasagi, te-
leplilési szennyvizek ardnya jelentls. Az ipari tevékenysé-
gek kozott a Tisza-v8lgy magyarorszégi teriiletén az élelmi-
szeripar, a vegyipar, a fafeldolgoz6- és papiripar, a gépipar,
tovabba a villamosenergia-ipar dominal. A szennyviz-kibo-
cséatas régionként eltérd aranyban, foképp a nagyobb véro-
sokra és az ipari teriiletekre 6sszpontosul.

A miikdd6 szennyviztisztitok helyzetére jellemzd, hogy
néhany korszeri tisztitémiivet leszamitva problémat jelent a
telepek nem kielégitd tisztitasi hatasfoka, a bioldgiai tiszti-
tas hidnya vagy alacsony szinvonala.

A mezdgazdasagi teriiletekrdl, a csatornézatlan telepiilé-
sekrél szdrmazd csurgalékvizek diffiz szennyezések révén
jelentenek lokalis vagy regionélis problémakat. A nem meg-
feleld szinvonalon miikédd higtragyatarozok igen komoly
nitrit, nitrat szennyezések okozéi.

Vizelldtds, csatorndzds:

A magyarorszagi vizgyiijtdn a vizellatas, csatornazés
helyzete csak a nagyobb véarosokban kielégit6 (70 % felett).
Jelentds problémaék forrasa a kdziizemi héal6zati vizellatas és
a csatornazottsag kozotti nagy kiildnbség (tdg kommunalis
kdzmiiolld). A Tisza vblgyben 357 telepiilésen a csatorna-
zottsag egyaltalan nincs megoldva, 28 telepiilésen 10 % a-
latti, 32 telepiilésen 10-35 % kdzotti, 19 telepiilésen pedig
35-70 % kdzitti az ellatottsag. A csatornédzatlan telepiilése-
ken a hazi szennyvizszikkaszt6k, a szakszeriitleniil kialaki-
tott lerak6helyek, a diffizan elfolyé csurgalékvizek szeny-
nyezik a kdrnyezetet, talajvizet, felszini vizeket, ndvelik a
trofitasi és szaprobitasi szintet.

Hulladékok elhelyezése:

A kommunélis szilard hulladékot befogad6 telepek élla-
pota az Alf$lddn nagyon véltozd, sok koziililk miiszakilag
nem felel meg az elvarasoknak. Bér a nagyobb telepiilése-
ken az utébbi idészakban mar megkezd6détt, de sok helyen
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még egyaltalan nem megoldott szelektiv hulladékgyiijtés.
Alacsony szintii a hasznosithat6 6sszetevok kinyerése, érté-
kesitése, ujrahasznositdsa. Gyakori probléma a telepillése-
ken keletkez6 mezbgazdasagi és kertgazdalkodasbol szar-
mazé névényi hulladékok artalommentes kezelése. A kom-
mundlis hulladékok szervezett elhelyezésére a regiondlis,
kis-térségi hulladéklerakdk kialakitasa jelenthet megoldast.
Sok helyen gondot okoz a veszélyes hulladékok biztonsagos
taroldsa, artalmatlanitdsa is. A hulladékelhelyezési problé-
mék miatt kdrnyezetvédelmi, &kolégiai szempontbdl igen
nagy potencialis veszélyforrast jelent a Tisza vélgyben az
illegalis hulladék lerak4sok nagy arénya.

A felszini vizek j6 vizmin&ségi dllapotdnak eléréséhez az
egyik legfontosabb feladat a szennyvizek és hulladékok
mennyiségének, szennyezOanyag tartalmanak cstkkentése
korszerii technolégidk alkalmazasaval. Ezeknek a problé-
maknak a megoldédsara ad eldirdnyzatokat az Orszagos Hul-
ladékgazdalkodasi Terv.

Vizjdrdsi viszonyok, hidromorfoldgiai vdltozdsok:

Az egész magyarorszagi szakaszra elmondhatd, hogy a
kdzvetlen bevezetések mellett a Tisza hidrodinamikai, ter-
mészeti, kdrnyezeti sajatsagaibdl kdvetkezden dkoldgiai al-
lapotanak alakuldsidban nagy szerepe van a vizjarasi viszo-
nyoknak is. A foly6 természetes évszakos vizszint ingado-
zasanak, vizéllds valtozdsainak, az arvizeknek mindig is
fontos hatdsuk volt a bioldgiai sokféleség fenntartdsaban,
nagy produktivitdsa terliletek megdrzésében, a fajok longi-
tudinalis és transzverzalis vandorlasédnak eldsegitésében, a
mentett oldali természeti rendszerekkel fennall6 kapcsola-
tokban (“z6ld folyosé” szerep).

A koryezeti problémat a szélséségesen magas vagy ala-
csony vizdlldsok jelentik. Az ut6bbi években sorozatban ki-
vetkeztek be nagy draddsok extrém magas vizszintek mel-
lett, melyek kialakuldsaban az iddjarasi tényezék mellett a
folyémederben végbement hidromorfolégiai valtozasoknak
is jelentds szerepiik van. Aradisok utan a sok szeny-
nyezbanyag keriilhet a hullamtérrél és az artérrél a foly6ba,
kedvezodtlenné valhat a vizmindség. Apadaskor a lebegda-
nyaghoz kotott szennyezbanyagok killlepedve az eredeti
forrastdl tavolabb is okozhatnak vizmindségi problémaékat.

Kisvizi idészakban a folyé vizsebessége cstkken. A kii-
16nbdzd természetes és mesterséges Okoldgiai hatdsok
Usszegz6dése a folyo tiszaldki duzzasztott térségében hosz-
szan tart6, meleg, csapadékmentes id6jaras, tartés duzzasz-
tas mellett komoly vizminéségi problémékat okoz (Zsuga
1993). A Szamosbd6l a Tiszaba kerilld nagy plankton tSmeg
jelentds része a vizsebesség nagymértékii csdkkenése kovet-
keztében kiillepedik, fényhiany miatt a fotoszintetikus akti-
vitas csokken, a lebontéasi folyamatok keriilnek tdlstlyba.
Ennek eredményeképp megnd a vizben az anaerob réteg
nagysiga. Az oldott oxigéntartalom rohamos csdkkenése

kritikus 4llapothoz, a vizi él6vilag (pl. a halallomény) pusz-
tulasahoz vezet(het).

Az extrém vizjarasi viszonyok hatdsanak mérséklésére
keriilt kidolgozasra az Uj Vasarhelyi terv.

Magyarorszdg foldrajzi helyzete:

A Tisza-v8lgy kornyezetvédelmi problémait tekintve
nem elhanyagolhaté tényezd, hogy a vizgyiijtd vizfolyasai
hatdrainkon tal erednek, s a legtdbb esetben kedvezdtlen
vizmindséggel érkeznek hazankba. Mindemellett gyakran
fordulnak eld olyan, a szomszédos orszagokbdl érkezé ha-
varia jellegii szennyezések is (cianid-, nehézfém szennye-
zés, verespataki aranybéanya tervezett megnyitasa, stb.), a-
melyek a Tisza tkol6giai allapotat, él6vilagat hosszabb-ri-
videbb szakaszon jelent6sen atalakitjak.

Tov4bbi feladatok:

Ahhoz, hogy a Tisza-vilgy alapvetd kolégiai jellegze-
tességeivel egylitt hosszl tdvon fennmaradhasson, a teljes
vizgylijtd védelme, nemzetkdzi szintii, dsszehangolt szaba-
lyozés szilkséges. Ebben jelenthet elbrelépést az EU Viz
Keretiranyelv bevezetése, melynek stratégidja a vizek “j6 6-
kolégiai 4llapotdnak™ biztositdsa egységes kdrnyezeti és
vizgyiijté-teriileti szabélyozasi rendszer segitségével (Zsuga
2002). Sajnos azonban a dokumentum 2000-ben tdrtént be-
vezetése Ota az elvégzett feladatok nincsenek aranyban a
rendelkezésre allt idészakkal (4 év). A Keretiranyelv hazai
viszonyokra térténd adaptéldsa csak lassan halad elére. A
teljesités soran mindenképp figyelembe kellene venni a mar
meglévé ¢s milkddo rendszereket (pl. monitorhaldzat). A te-
rilleti szervekre véar6 feladatok elvégzéséhez jelenleg még
nem teljesen 4llnak rendelkezésre a szilkséges anyagi, sze-
mélyi és technikai feltételek. A Keretiranyelv céljainak,
stratégidjanak eredményességéhez célirdnyosabb, §sszehan-
goltabb munkdra, a dontéshozdk és szakemberek szorosabb,
konstruktivabb egyiittmiikddésére lenne sziikség.
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The ecological state and environmental problems of theHhungarian watershed of the River Tisza
Zsuga Katalin, Szabd Attila
Middle- Tisza Region Environmental Agency, Szolnok

Abstract:

The Tisza Valley in the Carpatian Basin plays a significant role as an ecological corridor in Europe. The environmental situation

of the area is affected by a lot of factors, many of them are long-term risk factors, which cause ecological problems. It can be said
about the whole Hungarian segment of the River Tisza that due its hydrodynamic, natural and environmental characteristics its
ecological state is highly affected by the point-and diffuse pollution (efficiency of sewage treatment, state of sewage plants, water
supply, canal system, waste problems) and the loads arriving from the tributaries from beyond borders (Szamos, Bodrog, Maros).
Due to it natural purifying capacity, the River Tisza and its surroundings belongs to one of the most natural river valleys in
Europe. Concenring its ecological state, the climatic and river regime changes (normal and extreme low-waters periods, floods),
as well as the barrages and other hydromorphological changes also have sigificant effect on the river valley. The geographical
location of Hungary cannot be excluded from the factors affecting the environmental problems of the Tisza Valley.
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