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1. BEVEZETES, TEMAFELVETES

A mezei nyal (Lepus europaeus, P. 1778) okologiai és vadgazdalkodasi
szempontbol a hazai fauna fontos faja. Allomanyalakuldsa Eurdpa-szerte évtizedek ota
csokkend tendenciat mutat. A csokkenés okait szdmos kutatas vizsgalta (FLUX és
ANGERMAN, 1990; REYNOLDS ¢és TAPPER, 1995; EDWARDS et al., 2000 stb.),
azonban a folyamatot megallitani gyakorlatilag nem sikeriilt. A faj vadésztatdsa
hazankban emocionalis és gazdasagi alapon nagy jelentdségii a vadgazdalkodasban
érintettek szdmara. A 2018/19-es vadaszati idényben 11 076 példany keriilt 16tt vadként,
24 946 példany €16 vadként értékesitésre. A statisztikai adatok alapjan tovabbi 41 904
teritékre hozott példany keriilt belfoldi felhasznalasra (I1). Becsiilt allomanya az elmult
kozel hat évtized alatt a korabbi tobb, mint 1 200 000 példanyszamrol (1960) 400 000
alattira zsugorodott hazdnkban (CSANYT, 2016). Ezzel egyiitt a hasznositis mértéke, az
1960-as bazisévet alapul véve, napjainkra az egy hatodara csokkent. A csokkend
tendencia tartds fennmaradasa esetén egyes vélemények szerint (12) 2030-ra felmeriilhet
a faj vadasztatdsdnak a betiltdsa, ennélfogva a magyar vadgazdalkodas az egyik
legjelentsebb aprovad fajat veszitené el. Hazdnkban a 2018/19-es vadaszati idényben
mezei nyulbdl 81 541 példanyt hasznositottak, amelynek 30,55%-a befogasbol, 69,45%-
a pedig lelovésbOl szadrmazott. A teritékre hozott mezei nyulak szama az elmult
évtizedben egy-két példany volt vadaszonként, szemben a hatvanas évek egy vadaszra
jutd 25-30 példanyaval (MAJZINGER és CSANYT, 2017). A becslési adatok alapjan a
legnagyobb példanyszamu allomanyok hazdnkban, Békés megyében (83 139 példany),
Jasz Nagykun —Szolnok megyében (45 218 példany) és Bacs-Kiskun megyében (39 366
példany) talalhatok (CSANYI et al., 2019). Az emlitett megyéken kiviil jelentésebb
allomanyok ¢élnek Csongrad-Csandd, Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyékben. Ezekben a megyékben taldlhatdé a hazai nyuldllomény tobb, mint
kétharmada. A faj egyedszamaban megfigyelhet6 csokkenés ciklikus jellegti, igy a trend
nem ¢észlelhetd kozvetlentil. FO okai kozott az antropogén hatdsok (kiilondsen a
tobbszords éldhelyvesztés, a kornyezetszennyezés, a kemikalidk talzott haszndlata, a
szantofoldi novénytermesztési technologiak rohamos miiszaki fejléddése), a klimavaltozas
és az egyes potencialis predator fajok (voros roka (Vulpes vulpes, L.1758), aranysakal
(Canis aureus, L. 1758), vaddiszno (Sus scrofa, L. 1758) ) allomanyanak novekedése,
valamint a betegségek és parazitak allomanycsokkentd hatdsa meghatarozo jelentéséggel

birnak. Irodalmi adatok alapjan a ciklikus egyedszam valtozas okai kozott a sziiletés és a
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szaporodoképes kor kozotti tilélés variabilitasa is szerepet jatszhat (KOVACS, 1986 a).
A drasztikus dllomanycsokkenést a gyakran eldforduld vadgazdalkodasi hibak jelentdsen
fokozhatjak. Gyakori vadgazdalkodoéi hiba az allandé hasznositasi rata alkalmazasa, a
becslés és hasznositas kozott eltelt hosszu id6, az adott vadaszteriilet tobbszori
hasznositasa és a magas sebzési arany. Az allomanycsokkenést tovabb fokozza a
hivatasos, ¢s f6leg a sportvadaszok 1étszamanak jelentds emelkedése. A hazai mezei nytl
allomanyok jovobeli hasznositasanak kulcsfaktora az adott teriilethez ¢és évhez
kapcsolodo monitoring vizsgéalatokra alapozott allomanykezelés, valamint a szomszédos
vadaszteriiletek kozotti Osszehangolt ugynevezett ,tajegységi aprovad-gazdalkodas”
alkalmazasa. A gyakorlati vadgazdalkodas szdmara nagy segitség lehet a faj
populaciddinamikéjanak megismerése. A populdciddinamika az ¢l6lények egyedszdm- €s
népességviszonyainak térbeni €s id6beni valtozasaval foglalkozik, amelyet alapvetden a
szaporulat mértéke, a talélés és a migracid hatdroz meg, €s egyes tényezdk (pl. az
alloméany korszerkezete, ivararanya, az egyedek testtomege, kondicidja) vélhetden
évenként valtozd mértékben befolyasol (13). A tagabb értelemben vett populaciddinamika
masik 4ga a demografia, amely az un. strukturalt populdcidkkal foglalkozik. Strukturalt
populéciorodl akkor beszéliink, ha a populacio egyedei a szaporodas szempontjabol nem
egységesek, hanem jol elkiilonithetd osztalyokba sorolhatok. A legfontosabb strukturalod
tényez06 az egyedfejlédés jelensége, valamint (ezzel dsszefiiggésben) a populacio életkori
eloszlasa (I3). A mezei nyullal val6é gazdalkodés soran a vadgazdalkodo a rendszeresen
ismételt felmérésekkel (monitoring) sokat tehet a megalapozott allomanyhasznositas
érdekében. Ennek mértékét az adott teriileten €16 mezei nyulak allomanystriisége, a
szaporodasi mutatok, a hasznositds el6tti allomanyban az ivararany, €s a populaciok
kordsszetétele hatarozza meg. A fent emlitetteket summazva dolgozatomban a mezei nyul
allomanyok utdbbi évtizedekre jellemz6é csokkenését a faj populacidodinamikajat

meghatarozo és az azokat befolyasolo egyes tényezdok oldalardl vizsgalom.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Demogr%C3%A1fia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Egyedfejl%C5%91d%C3%A9s

CELKITUZES

A fentebb emlitettek figyelembevételével, disszerticiomban az alabbi

célkitiizéseket kovettem:

o Két alfoldi vadaszteriileten, Turkevén és Békéscsaban, ahol a mezei nyul még
jelentds szdmban fordul elé — ugyanakkor e két teriilet jellege tobb szempontbodl
eltér0 — pontos, nagyszamu adatgylijtésre alapozott, relevans egyedi ¢és
allomanyjellemz6 adatok Osszegyljtése és értékeld Osszehasonlitasa (kiilonos
tekintettel a faj szaporodasi teljesitményére, mint a populdcidcsokkenés egyik
lehetséges belsd okara).

o A faj egyedi és allomanyjellemz6 paramétereinek 6sszehasonlitasa az adott évben

a tertiletek kozott és az adott teriileten az évek kozott.
e Az allomanyjellemz06 paraméterek €s a hasznositas osszefliggéseinek kimutatasa,

a gyakorlati vadgazdalkodéas szamaéra is felhasznalhatd Osszefiiggés vizsgalatok

elvégzése.

Az adatok elemzése soran a kovetkez6 kérdésekre kerestem a valaszt:

1. A vizsgalt nyulalloméanyok a szaporodasi teljesitményt befolyasolo jellemzdikben

(koreloszlas, testtomeg, kondicid) eltérnek-e egymastol?

2. Az egyedi jellemzdk (kiilondsen a placentahegszam, a kor és a kondicid) egy
teriileten beliil évenként, vagy egy évben teriiletenként mutatnak nagyobb

valtozékonysagot?

3. A placentahegszam és egyedi jellemzok (korcsoport, testtdmeg, vesezsir-index)

kozott van-e ok-okozati 6sszefliggés?

crcr

5. Van-e kiilonbség a vadaszteriileten 1évé nyuldllomanyok korcsoportonkénti

vemhesiilési aranyaiban?

6. A korcsoporton beliil fiatalabbak-e a nem termékeny fiatal ndstények a termékeny

fiatal néstényeknél?



10.

11.

12.

A korcsoporton beliil iddsebbek-e a nem termékeny idds ndstények a termékeny

1d6s nostényeknél?

A vadaszatoktol fiiggden tobb lesz-e a fiatal vagy az idds korosztalybol a

populécioban?

Az allomanyokat alkotd korcsoportok azonos mértékben jarulnak-e hozza a
populacié produktivitdsdhoz?

A vadaszteriilet és a vadaszati év milyen hatassal van a megsziiletett szaporulat
mennyiségére?

A vadaszteriileten 1évd nytlallomanyok korcsoportonkénti tilélési ardnyokban
kiilonboznek-e egymastol?

Az évek soran kiilonbozik-e jelentésen az évenkénti populacids szintd

korosszetétel €s a szaporodasi teljesitmény a vadaszatok miatt?



2. IRODALMI ATTEKINTES

A mezei nyul (Lepus europaeus, P. 1778) az emldsok osztalyaba (Mammalia),
nyutlalakaak rendjébe (Lagomorpha) és a nyulfélék csaladjaba (Leporidae) tartozo faj.
Alfajainak szdmat kordbban harmincnak (CHAPMAN ¢s FLUX, 1990) az tjabb
mitokondridlis DNS (mtDNS) vizsgalatok alapjan tizendtnek hataroztdk meg
(HOFFMANN ¢s SMITH, 2005). Az egyik legelterjedtebb ¢és legfontosabb aprovadfaj
Eurépaban (COWAN, 2004). Elterjedési terlilete az északi félgombon az északi szélesség
60. fokaig tart. [rorszagba, Skandinaviaba, Kelet-Kanadaba, az Egyesiilt Allamok
északkeleti részére, valamint Dél-Amerikaba a déli szélesség 28° és 45° kozott, tovabba
Ausztraliaba, Uj-Zélandra ¢s Barbadosra, a Reunion, valamint a Falkland szigetekre
betelepitették. A faj megtaldlhato Nyugat-Azsidban és Kozép-Azsia egy részén is (1.

abra).

° A faj természetes elterjedési teriilete

A fajt az ember mesterségesen telepitette be

1. abra: A mezei nyul foldrajzi elterjedése (Forras: (14)

Jollehet a mezei nyul a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) adatbazisaban
egyelére még nem szerepel a fenyegetett fajok listajan (SMITH és JOHNSTON, 2008),
létszama ¢és teritéke Eurdpa szdmos orszagaban évtizedek ota csokken (MITCHEL-
JONES et al., 1999). Németorszagban, Hessen tartomanyban a korabbi 200 000-es
példanyszama alig négy évtized alatt 11 200 egyedre mérséklédott (BENSINGER et al.,
2000). A faj Ausztridban a potencialisan fenyegetett fajok kozott, Svajcban 1994-t6l,
Németorszagban 1996-t6l a fenyegetett fajok kozott emlitik (BOYE, 1996). Hazdnkban

az allomanyok csokkend tendencidja az 1960-as évektdl napjainkig tartd folyamat
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(CSANYI et al., 2017). A mezei nyulstirtiségre hato tényezéket CASWELL, 1989 cit.
WINCENTZ (2009) nyoman a 2. abrdn mutatom be, ahol a felsé sor a mezei
nyulstiriiségre hato kiilso tényezdket, a kozEépso sor a faj €letciklusat és az €letszakaszok
kozotti taléléseket (Si, Sj, Sa) dbrazolja. A szaporodasi rata az idds ndstényekre értendd,

a nyilak az interakciok irdnyat, az eldjelek az interakcidk lehetséges hatdsat jelentik.

72
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2. dbra: A mezei nyul egyedsiirtiségére hato tényezok elvi modellje

(Forras: CASWELL, 1989 cit. WINCENTZ (2009) nyoman)

2.1. A vadallomanyok dinamikajat befolyasolo tényezok

A vadadllomanyok dinamikajat alapvetden a sziiletések, az elhullasok, a
bevandorlas és a kivandorlds hatarozza meg, e négy tényezd egyenlege az
allomanymérleg. A sziiletések ¢és a bevandorlas noveli, az elhullas és a kivandorlas
csokkenti az allomanynagysagot. Az allomanyok valtozasainak (populacidodinamikanak)
16 jellemzo6i a szaporulat, a halalozas, a koreloszlas, az ivararany €s az allomanystiriiség.

A populaciddinamikat jellemzd becsld statisztikék a sziiletési rata, a haldlozasi rata és a



novekedési rata (CSANYT, 2007). Tekintettel, hogy a mezei nyul ,,lokalpatridta” faj, igy
a migracio a feltételezések szerint jelentésen nem befolyasolja a populaciédinamikat. A
»Szaporodasi egyiitthatok” a populaciddinamika szempontjabol élohelyenként és
évenként valtozo jelentdséggel birnak. A legfontosabb ,,szaporodasi egylitthatok”: a
termékenységi ardny, a megtermékenyiilési arany, az embri6 (magzat) arany, a sziiletési
aranyszam, ¢és a fertilitds. A termékenyiilésre képes egyedeket a fogamzas tényétdl
fuggetleniil termékenynek kell tekinteni (FARAGO és NAHLIK, 1997). A fentebb
emlitett fogalmak magyardzata a kdvetkezd: a termékenységi arany a ndivaru egyedekre
jutdé megsziiletett utddszam, a reprodukcié sikerét méri. A megtermékenytilési arany vagy
vembhesiilési arany megmutatja az adott reprodukcioés ciklusban ténylegesen termékeny
ndstény egyedek szdmanak €s az Osszes potencidlisan termékeny ndstények szdmanak
aranyat. Az embrid (magzat) ardnyszam, mas néven primer natalitds megmutatja az adott
reprodukcids ciklusban az egy ivarérett néstényre jutd utddszamot (FARAGO és
NAHLIK, 1997). A sziiletési aranyszam (szekunder natalitas) az egy nénemii egyedre es6
néivarti utédok széma (CAUGHLEY és SINCLAIR, 1994 cit. FARAGO és NAHLIK
1997 ). Mas megkozelitésben az egy nénemil egyedre es6 dsszes utodszam (CHAPMAN,
1974 cit. FARAGO és NAHLIK 1997). A fertilitas a populacié egésze altal a teljes
szaporodasi id6 alatt 1étrejott utddszam, mas néven populacios teljesitmény (SZEKY,
1977). A felnevelt szaporulat aranya (tercier natalitas) alatt az egy szaporodasi ciklusban
a vadaszati idény kezdetéig vagy a kovetkezd szaporodasi idény kezdetéig egy ndstény

egyedre juto felnevelt szaporulatot értjiik (FARAGO és NAHLIK, 1997).

2.2. A mezei nyul allomanyok dinamikajat befolyasolo belso tényezok

A szaporodasi mutatdk, a szaporodasi teljesitmény, a mortalitasi mutatok, az
ivararany, a koreloszlas €s az allomanysiiriiség mint belsé okok alapvetéen hatarozzak
meg az allomanyok populaciddinamikajat. A szaporoddsi mutatok tanulmanyozasa
embridszamlalassal vagy a méhhegek szama alapjan torténhet. A ndstények placentaja a
fialast kovetden levalik a méh nyalkahartyajanak felso rétegével egyiitt. A visszamarado
tapadasi helyek (placentahegek) az adott szaporodasi iddszakban vetett szaporulat
szaméaval egyeznek meg (KOVACS és HELTAY, 1993). A méh placentahegeinek
vizsgélata az adott szaporodéasi iddszakban megsziiletett nyulfiak szaméanak és a
szaporodasban részt vevd példanyok aranyanak meghatarozasara szolgal, amelyekbdl

szaporodasi egyiitthato szamithato (KOVACS, 1986 a, KOVACS és HELTAY, 1993). A

7



szaporodasban részt vevo anyanyulak placentahegeinek atlagos szama évente 2-20 db
(BENSINGER et al., 2000). Termékeny egyednek kell tekinteni minden olyan példanyt,
amelyben legalabb 1 db placentaheg talalhaté a méhben az adott szaporodasi idészakban
(MAJZINGER, 2014). A primer ¢és szekunder mortalitds nehezen tanulmanyozhato a
természetben, helyette az dllomanysiiriiség segitségével becsiilt allomadnynagysag alapjan
szarmaztatott talélési rataval szdmolunk. Az allomany ivarardnyanak meghatarozasa az
Oszi-téli vadaszatok és ¢lobefogasok alkalmaval az ivarszervek kiils0 vizsgalataval
torténik. A kort a Stroh-jegy kitapintasaval és laboratoriumi vizsgélattal becsiilhetjiik. A
teritéken a korbecslést a mellso 1ab radius distalis végének epifizis porca, kozismertebb
nevén a Stroh-jegy alapjan végezhetjiik el (STROH, 1931). Ez a porcdudor a fiatal mezei
nyulak 7-8 honapos koraban (BROEKHUIZEN és MAASKAMP, 1979), masok szerint
a 8-9. honapos koraban tiinik el (KOHALMY, 1994; 1999). Az emlésok szemlencséje az
¢letkor elorehaladtaval ndvekszik (LORD, 1959). A mezei nyul szemlencséje az elsé két
életévben n6 a legerdteljesebben (SUCHENTRUNK et al., 1991). KOVACS és HELTAY
(1993) a 280 mg-nal kisebb szaritott szemlencsetomegii példanyokat, 1 évnél fiatalabb
egyednek irja le. BENSINGER (2000) a szaritott szemlencsetomegek alapjan becsiilt
¢letkort tovabb finomitja az alabbiak alapjan: 270-300 mg 1-1,5 éves, 300-330 mg 1,5- 3
éves, 330-370 mg 3- 5 éves egyed. A nyulfiokak esetében, ha a szaritott szemlencsék
tomege 89,3 mg alatti, akkor az 23-47 napos kornak felel meg (SUCHENTRUNK et al.,
1991). A 110,4 mg-os szaritott szemlencsetomegii egyedek, mintegy 38-58 napos koruak
(STOTT ES HARRIS, 2006). STANKEVICIUTE et al. (2011) Litvaniaban a Stroh-jegy
¢s a szaraz szemlencsetomeg alapjan becsiilt €életkor eredményei k6zott nem tapasztalt
szignifikans eltérést. KOVACS és OCSENYI (1980) a lefozott allkapocs metszetét
hasznalja korbecsléshez az allkapocs periosztalis novekedési vonalai alapjan. OHTAISHI
et al. (1976) az als¢ allkapocs kozépso és felsd oldali részét metszi a novekedési vonalak
szamlalasara. BRAY et al. (2002) fiatal nyulak esetében a koponya hossza ¢€s szélessége,

illetve a talphossz és fiilhossz alapjan hatdrozza meg az életkort.

A mezei nyal allomanyok kordsszetétele a hasznositds szempontjabol fontos.
PINTUR et al. (2006) 6t kiilonboz6 teriiletrdl (alfoldi és hegyvidéki €léhelyek) szarmazo
mezei nyul mintdkat vizsgélt. A szemlencse tomegek alapjan a fiatalok ardnya 50,4% volt
az Oszi alloméanyokban. Német allomanyokban BENSINGER et al. (2000) a fiatalok
aranyat 41%-ban tapasztalta. A populacid csupan 3%- a érte meg a 4 éves kort, bar a

mezei nyil potencialis élettartama 10-15 év (FARAGO, 2012). Mitokondrialis DNS
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legalabb egy szaporodasi ciklusban atadjak a genomjukat (STAMATIS et al., 2007). Az
¢letkor ¢és a placentahegek szdma kozott statisztikailag igazolhatd Osszefiiggés
tapasztalhato (BENSINGER et al., 2000). HACKLANDER et al. (2011) oceani
(Belgium) és kontinentalis klima (Als6-Ausztria) mezei nytl populacioit elemezték a kor-
, testtomeg, testméret-, kondicio és a reproduktiv teljesitményiik alapjan. A belga mintak
idés noéstényei, bar szignifikansan kisebbek ¢és gyengébb vesezsir-indexekkel
rendelkeztek, mint a kontinentalis teriiletrdl szarmazé egyedek, a reprodukcios
teljesitményben ezek a kiilonbségek nem mutatkoztak meg. A kondicio becslésére a
testtomeg nem ad elegendd informaciot. A szarmaztatott adatok, mint pl. a vesezsir-index
tobbféle modszer ismeretes:

a vesék korili zsir tomege(g)

VZSI1 =
két vese tomege (g)
CAUGHLEY (1977)
V7512 — a két vese tomege (g) + a vesék koriili zsir tomege(g)
B két vese tomege (g)
SUGAR (1983)
a bal vese és a bal vese korili zsir tomege(g)
VZSI3 =

bal vese tomege (g)

SUGAR (2000)

2.2.1. A mezei nyul szaporodasanak sajatossagai és szaporodasi teljesitménye

A faj szaporodasi ciklusa hazankban februdr és oktober kozott van, amelyet foleg
a fotoperiodizmus hataroz meg (KOVACS és HELTAY, 1993). A bakok december és
szeptember kozott aktivabbak szaporodas szempontjabol. A néstények szamara az ivari
aktivitas beinditasat a novekvo nappalhossz kovetkeztében mérsékloddé melatonin szint
teszi lehetdvé. A ndstények szaporodasi ciklusa januartol-oktoberig tart. Az indukalt
petelevaldas a parzas sordan kovetkezik be (KOVACS és HELTAY, 1993).
Lengyelorszagban a faj szaporodasi idészaka révidebb, mint hazankban; januar és
augusztus kozé teheté (KOZDROWSKI et al., 2011). A mediterran teriileteken a mezei
nyul gyakorlatilag az ¢év barmely szakaszaban vemhesiilhet. Kréta-szigetén az

oktoberben vizsgalt ndstények 18%-ban, januarban pedig 45%-ban tartalmaztak vemhet



(ANTONIOU et al., 2008). A szaporodasi mutatok jellemzdé mérészama az embrid és a
sargatestszam. A sargatestek szaméanak meghatarozasdhoz azonban sokszor nem elég a
kiilsé megszemlélés, sziikséges a petefészek metszése is (GAL, 2006). Ez a modszer
szaporodasi idOben végezhetd. Az atlagos vehemnagysagot az 6sszes embridszam é€s a
megvizsgalt egyedek szdmanak hanyadosa adja. A mezei nyul vemhességi ideje 41 nap,
de a kettds vemhesség (szuperfotacio) jelensége miatt 38 naponta képes fialasra. Az
esetenként el6forduld alvemhesség miatt eléfordul, hogy a két ellés kozott ténylegesen
54-59 nap telik el (FARAGO, 2012). Az 4tlagos vehemszamnak és a fialasok szamanak
a szorzata adja az egy noéstényre jutd atlagos megellett szaporulat nagysagat, a
termékenységi ratat (KOVACS és HELTAY, 1985). A szaporodasi mutatok vizsgalatara
a reprodukcios idon kiviili, kvazi vadaszati idényben a placentahegszdmlalas nyujt
lehetéséget (FARAGO és NAHLIK, 1997). BRODOWSKI et al. (2001) a baknyulak
heretomegének és szdvettani vizsgalattal igazolhatd funkcid valtozasainak szezonalités
alakulasat vizsgalta. A herék novekedését decembertdl tapasztalta. Aktiv szaporodasi
idében az atlagos tomegiik 10,66-12,03g, mig szaporodasi idén kiviil 2,06g volt.
KOVACS (1986 b) az inaktiv heretomeget 3,5-4g kozott irta le. A herék tomegét
barmely baktériumos fertdzottség is noveli. Hazankban a himek heréi szaporodasi

idében 10g felettiek, azon kiviil 1g koriiliek (SZEKY és LENNER, 1973).

2.2.1.1 Ivarérés, termékenység, termékenyiilés

A fiatal mezei nyulak legkordbban 6-7 honapos korukban lesznek ivarérettek
(BROEKHUIZEN ¢és MAASKAMP, 1981). MACDONALD és BARETT (1993) szerint
az ivarérés a ndstényeknél 7-8 honapos, a bakoknal 6 honapos korban kovetkezik be.
LINCOLN ¢és MACKINNON (1976) vizsgalataiban a majus el6tt vilagra jott baknyulak
mar 3 honapos korban ivarérettek lehetnek, mig a nyari szaporulat ivarérése tobb honapig
késleltetett. GAL et al. (2002) a herék spermatermeld funkciojat vizsgalta decemberben,
a herendvekedési 1d6 kezdetekor. Ekkor a tubulusok iiregeiben 32,5+1,3 spermiumot
szamlalt. A mellékherékben tarolodott spermiumok mennyisége Osszefligg a herék
aktivitasaval (GAL et al., 2002). A szaporodas kezdete hazankban a téli napfordulé koriili
idOpontra tehetd. A parzast kovetd 12-14. érdban torténik az indukalt petelevalas, amelyet
vemhesség vagy alvemhesség kovet (FARAGO, 2012). A ndstények terméketlensége
egyes esetekben elérheti a 35-40%-ot (MOLLER, 1980). A terméketlenség oka 80%-ban
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a petevezeté gyulladasa, vagy a méh gyulladasos-jellegli megbetegedése (KOVACS és
HELTAY, 1993). A nem szaporod6 ndstények méhében gyakran ciszta, gyulladas vagy
méhfal elvaltozas fordult eld, ugyanakkor akadtak olyan szaporodasban részt nem vevo
egyedek, amelyek patologiai elvaltozast nem mutattak (BENSINGER et al., 2000).
MAJZINGER (2013) vizsgalataiban a néstények 58-61% -a termékenységet mutatott.

2.2.1.2. Vemhesség és vehemfejlodés

A mezei nyul vemhességi ideje 41 nap, azonban a ndstények 38 naponta képesek
ujra vemheslilni ez a jelenség a kettdés vemhesség (szuperfotacio). A nyulfélék koziil a
kettés vemhesség kizardlag a mezei nyulra jellemzd. Fogsagban a szuperfotacio
gyakrabban fordul eld, mint a természetben. FLUX (1967) a vizsgalt ndstények 12,5%-
ban tapasztalta a jelenséget természetbdl szarmazo egyedeknél. A vemhesség 34-40.
napjaban gyakori az ismételt kopulaci6 ennek csucsa a 37.-38. napra tehetd (MARTINET,
1980). A human korialis gonadotropin (hCG) hormonnal kezelt vemhes ndéstényekben
ovulacio valthato ki mesterséges koriilmények kozott (MARTINET, 1980;
KOZDROWSKI et al., 2011). HILDEBRANDT et al. (2009) szabadon ¢l6 mezei
nyulaktol szarmazo mélyhltott spermaval, sikerrel termékenyitett tenyésztett mezei
nyulakat. KOZDROWSKI és SIEMIENTUCH (2009) a szaporodasi id6ben és azon kiviil
mesterségesen, hormonkezeléssel probalt ovulaciot eldidézni. A szaporodasi idében
beadott gonadotropin felszabadit6 hormon (GnRH) injekcié hatdsdra a plazma
progeszteron koncentracidja emelkedett az injekcid beadasa utan, a szaporodasi idoén

kiviil beadott injekcid nem okozott progeszteronszint emelkedést.

2.2.1.3. Megsziiletett és felnevelt szaporulat, szaporulati veszteségek

A tartamos vadgazdalkodds szempontjabol alapvetd fontossaghi a rendszeres
monitoring vizsgalatokon alapuld szaporodasbiologiai mutatok gytijtése és értékelése a
ndstények vemhesiilési aranya, a termékeny ndstények termékenyiilési aranya, valamint
a felnevelt szaporulatra vonatkozo6 adatok ismerete (MAJZINGER, 2013). A mezei nyul
hazankban februdr végétdl szeptember végéig 3-4 alkalommal fial (FARAGO, 2012). Az
atlagos alomszam foldrajzi teriiletenként és éldhelyenként is eltéréseket mutathat.
Fialasonként és ndstényenként Magyarorszagon 1,5 (KOVACS és HELTAY, 1993) és
7,5 (FARKAS, 1983) kozott alakul. HELTAY és KOVACS (1978) korabbi
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vizsgélataiban az atlagos alomszdmot hazankban 2,7-3,5-nek irja le anyanként.
FRYLESTAM (1979) Svédorszagban 2,5-3,2; HANSEN (1992) Déniaban 1,93-2,54
atlagos nyulfiokat emlit anyanként és fialasonként. A nyulfiokdk nyitott szemréssel és
sz6rosen jonnek a vilagra (FARAGO, 2012). Sziiletéskor a nyulfiokak testtomege 100-
165 g. Harom honapos korukig napi atlagos tdomeggyarapodasuk 16-27 ¢
(BROEKHUIZEN és MAASKAMP, 1980). Az anya napi egy, esetleg két alkalommal
gondozza kicsinyeit par percben a késo esti orakban, amelyek a masodik héttdl mar z6ld
taplalékot is fogyasztanak (BROEKHUIZEN ¢s MAASKAMP, 1980). A nyulfiokak
szdmara a kielégitd energiaellatds Iétfontossagli, amelynek hidnya akar 95%-0S
mortalitast is okozhat (ZORNER, 1996). POPESCU et al. (2011) a lipid bevitelt, valamint
a zsirsavosszetevoket vizsgalta a mezei nyulak emésztdtraktusaiban. A gyomormintdkban
a nyerszsir mennyiséget atlagosan 46 mg/gl-nek, a maximalis mennyiséget
novemberben 54 mg/g1-nek mérte. Megallapitottak, hogy a laktald néstények a magas
linolénsav-tartalmu névényeket részesitik elényben (pl. Glycine maxima, Papavers spp,
Trifolium spp, Panicum miliaceum, Medicavo sativa).

A mezei nyul a kifejlett testméreteket 5 honapos kordban éri el (BROEKHUIZEN
¢s MAASKAMP, 1980). A kifejlett egyedek atlagos testhossza 48 és 70 cm kozott
valtozik (MACDONALD ¢és BARRETT, 1993). Testtomegiik atlagosan 3,81 kg
(KOVACS és HELTAY, 1985). PINTUR et al. (2006) északnyugat-horvatorszagi
vizsgélataiban az atlagos testtomeg 3,41-3,81 kg kozott valtozott. A faj varhato atlagos

¢lettartama 1,04 és 12,5 év kozeé tehet6 (MACDONALD és BARRETT, 1993).

2.2.2. A mezei nyul mortalitasat befolyasolo belso tényezok

A természetben az elhullasra nehéz adatokat gylijteni. A méhen beliili mortalitas
a sziiletésig bekovetkezd mortalitas, vagyis a szekunder €s a primer natalitas kiilonbsége.
A haldlozasi rata a teljes éves ciklus alatt elpusztult egyedek és az év eleji egyedszdm
hanyadosa. Célszerii korcsoportokra bontva megadni ezt az értéket (FARAGO és
NAHLIK, 1997), mert eltéré lehet a fiatal, a kifejlett és az id8s korosztaly mortalitasi
rataja. A fiatalok mortalitdsa akar a szomszédos vadaszteriiletek kozott is jelentdsen
kiilonbozhet (FARAGO, 2012). A térzsallomany egyedeinek elhullésa tavasztol Gszig
altalaban kisebb mértékii, mint a fiataloké. A megsziiletett nytlfiak mortalitdsa nagyobb
mérték, mint a méhen beliili elhullds. Azon allomanyokban, ahol kicsi az 6szig felnevelt

szaporulat aranya, a kifejlett nyulak elhullasa is csekély (KOVACS és HELTAY, 1993).
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2.2.2.1. Allomanysiiriiség

RIZZOTTO ¢és FOCARDI (1997) szamitdgépes modellel vizsgalta a mezei nyul
populaciok lehetséges alakuldsat kiilonbozé feltételek mellett. A modell képes volt
szimulalni komplex adaptiv viselkedési stratégidkat a példanyok napi ritmusa, az egyedek
kozotti kiilonbségek és a vords roka predacidos nyomés figyelembevételével. A faj
populacidinak allomanysiirisége orszagonként és az adott orszagon belill is nagy
eltéréseket mutathat. PEGEL ¢és SEITLER (2002) Németorszagban végzett
alloméanybecslések soran az Oszi allomanystriiséget 2,6-87 példany/100 hektar kozott
allapitotta meg (atlagosan 5-15 példany/100 ha). Szignifikans eltéréseket tapasztaltak a
37 baden-wiirttembergi mintateriilet kozott. TAPPER és BARNES (1986) vizsgalataiban
a faj egyedeinek szamara sziikséges élettér becsiilt nagysaga 38 hektar volt. PIELOWSKI
(1972) ettdl joval nagyobb, mintegy 330 hektaros otthonteriiletet emlit. Magyarorszdgon,
aradiotelemetrias modon jelolt egyedek otthonteriilete jellemzden 14-39 ha kozott alakult
(KOVACS és BUZA, 1988; FARAGO, 2012). SMITH et al. (2004) vizsgalataiban ez a
teriilet Nagy-Britannidban nyaron és ésszel 34 ha, tavasszal és télen valamivel nagyobb.
Hazai radidtelemetrids vizsgalatok alapjan ez az élettér joval nagyobb is lehet, ugyanis
nem ritka a mezei nyulak 5-6 kilométeres téli elkoborlasa az atmeneti forrashiany
kovetkeztében (SZEMETHY, 2017). A mezei nyul 1étszambecslésére a szakirodalom az
¢jszakai reflektoros ¢és a Pielowski-féle savos modszert emliti. A reflektoros
alloménybecslés sziikséges €s megbizhaté modszer az egyedsiirliség becslésére, am a
gyakorlatban sokszor az allomany tulbecsléséhez vezethet, ezért érdemes haromszori
ismétlésben elvégezni (BIRO és SZEMETHY, 2002). A becsléseket csapadékmentes és
sz¢élcsendes idoben érdemes elvégezni. SOKOS et al. (2015) Gordgorszagban a
sz¢lsebesség €s a megfigyelt nyulak 1étszama kozott forditott aranyossagot tapasztalt, mig
a hold allasa és a becsiilt 1étszam k6zott nem mutatott ki Osszefiiggést. A Pielowski-féle
savos allomanybecslés nagyobb szervezést és tobb embert igényld feladat, mely soran
adott hosszusagu tereptarggyal végz6dd mintegy100m széles savok keriilnek kijelolésre,
amelyben 20 méterenként szamlalok helyezkednek el és lassan haladva a végpont felé
jegyzik a kiugré nyulakat. A moddszer lehetdséget biztosit a mezei nyul
éléhelypreferenciajanak felmérésére is (FARAGO, 1997).

Az éllomanyok megfigyelésében és becslésében nagy eldrelépés lehet a
hékamerakkal torténd nyulszamlalés elterjedése (MAHLERT, 2014), amely koltséges

modszer, ugyanakkor nagyon pontos adatokkal szolgalhat a vadgazdalkodd szdmara.
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A faj a legnagyobb siirliségben a mozaikos, valtozatos szerkezetli és novényfaj
Osszetételli gyomnovényekben gazdag mezdgazdasagi teriileteken fordul eld. PINTUR et
al. (2006) északnyugat-horvatorszagi vizsgalataiban a tavaszi allomanystrtséget 13-20,3
példany/100 hektarban becsiilte. PANEK (2009) Lengyelorszagban a tavaszi mezei nyul
allomanystirtiséget mezdgazdasagi teriileten 5-10 példany/100 hektarndl alacsonynak,
11-28 példany/100 hektarndl jonak irja le. Németorszdgban, Baden-Wiirttemberg
tartomanyban egy joO ,,mezei nyulas” évben 2007-ben PEGEL (2008) 89 tavaszi
mintateriileten az allomanysiiriiséget atlagosan 16 példany/100 hektarban, az dszit 101
mintateriilet adatai alapjan 20 példany/100 hektarban adta meg. KAMIENIARZ et al.
(2013) németorszagi ¢és lengyelorszagi ¢l6helyeken az dszi allomanystriséget 4,1-48,4
példany/100 hektar, mig a tavaszit 5,542,2 példany/100 hektar koézott emliti. A
mintateriiletek kozott szignifikans eltérést talalt az allomadnysiiriségekben, ugyanakkor
az évszakok kozotti nyulsiriség adatokban nem volt statisztikailag eltérés. Egy esetben
az allomanystirGiség pozitivan korreldlt a kapasndvények altal boritott teriilet
nagysdgaval, két teriileten a tiblaszegélyek hosszaval. Két terilileten szintén pozitiv
Osszefliggést tapasztalt a fatlan természetes vegetacid boritotta miiveletlen teriiltek
méretével és a nyulsiriiséggel. Erdekes, hogy két esetben az allomanysiiriiség és a
gyepteriiletek mérete kozott negativ korrelaciét mutatott ki ugyanezen tanulmany. A
radidadoval felszerelt fiatal mezei nyulak inkabb a kisebb allomanystiriségi,
rendszeresen vadaszott teriileteket részesitették eldnyben diszperzidjuk soran, mintsem a
nagyobb alloménystiriiségli, vadaszattal nem érintett teriileteket (AVRIL et al., 2011).
KELEMEN et al. (2005) leirja, hogy ha a tavaszi allomanysiirliség nem éri el
hektaronként a 0,2 példanyt, az Oszi allomanyban pedig a 0,4 példanyt a teljes
vadaszteriletre szamitva, akkor a decemberi vadaszatot korlatozni kellene a
torzsallomany védelme érdekében. TIRJAK (2017) Békés megyében a Tuzokvédelmi
mintateriileten végzett kutatasaban a legnagyobb allomanysiirtiséget 2008 6szén a belso
(izolalt) teriileten tapasztalta 376 pld/100 ha értékben. A kiils6 mintateriileteken a vords
rokak altali predacio statisztikailag egyértelmiien kimutathato kiemelkedd jelentséggel
birt. BANKS (2000) kisérletében a nyulstiriiség drasztikus csokkenése a vords rokak
ragadozo gyérités nélkiil optimalis éldhelyi feltételek mellett a faj nem képes az élettér
teljes kitoltésére. PANEK (1999) lengyelorszagi kutatasaiban a nagy rétek és erdéségek

crer

allomanystirtiséget 8-28 egyed/km? értéknek tapasztalta, a teritéken a hasznositott
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mennyiség 0,07-5,18 egyed/km? volt. SLIWINSKI et al. (2019) Németorszagban a
kukorica vetésteriilete €s az egyedstirliség kozott negativ, az 0szi kaldszos, a repce €s a
mezei virdgokbdl allo szegélyek, valamint egyedstirliség kozott pozitiv hatast irt le.
CANOVA et al. (2020) Olaszorszagban a mezei nyulstiriiségre legnagyobb hatassal 1évo
faktorként a teriilet Orizetét, a védett hatarteriilet hosszat, a teriilet diverzitasat és az adott
¢év (vélhetden iddjaras) hatasat emliti. Vizsgalataiban a tavaszi allomanysirtség 2,8-47,0

példany/100ha, az 6szi allomanystriiség 5,0-68,4 példany/100ha kozott alakult.

2.2.2.2. Betegségek, parazitak

Az dllomanyok csokkenésének egyik lehetséges oka a faj egészségiigyi helyzete,
amelyet a Kisalfoldon az elmult évtizedben behatan GAL vizsgalt (2006). A mezei nyul
virusos patogén eredetli mortalitasanak okai koziil a faj vérzéses majdisztrofidja (EBHS)
kiemelkedsé jelentéségii (MOCSARI, 1993; SUGAR, 2000). Az &llomanyokba
esetlegesen bekeriilo obligat patogén korokozok (pl. az emlitett EBHS korokozoja)
jelentds allomanyszabalyzo hatéssal birhatnak (GAL, 2005). A kérokozé 1980 ota egész
Europaban elterjedt (ESKENS et al., 2000). A faj legjelentdsebb mortalitast okozo
baktériumos betegségei a pseudotuberkulosis, a pastuerellosis, a staphylococcosis a
brucellozis és a tularémia (KERSCHAGL, 1965). A mezei nyual tularémiés betegségét
Anato6lidban mar az i.e. II. évezredben hettita pestisként emlitik, mint zoonozist, amelyet
bioldgiai fegyverként alkalmaztak (TREVISINATO, 2007). A betegséget a Francisella
tularensis var. palearctica baktériumfaj okozza, amely kullancs-, szinyog-, és
bolhacsipéssel terjed (VARGA et al., 1999). A betegség korokozoja a baknyulak heréiben
gyulladasos gocokat képez (GAL et al., 2003). Csehorszagban a vizsgalt mezei nyulak
vérmintaiban az alabbi zoonodzist okozo korokozokat mutattak ki nemenként: Francisella
tularensis 7,9% (Q) és 4,5 (), a Brucella suis 1,7% (Q) és 1,4% (2), és a Leptospirosis
korokozoja 7,7% (Q) és 7.9% (&) (TREML et al., 2007). SUGAR (2000) a
Staphylococcus pyogenes albus és a Staphylococcus aureus fajokat is megemliti, mint a
mezei nyul potencidlis bakteridlis betegségeinek korokozoit. A szaporitd szerveken
megjelend tiineteket tobben megemlitik (SUGAR, 2000; MANDOKI et al., 2003; GAL
és MAROSAN, 2003). Az &szi idészakokban néha jarvanyszertien fellépd Pasteurella
haemolytica ¢és Pasteurella multocida fajok kronikus here, és idiilt gennyes
méhgyulladast okozhatnak. KARDEVAN és KEMENES (1961) a brucellézis

kovetkezményeként periorchitist és gocos-gennyes jellegli orchitist figyelt meg
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baknyulakon. A Brucella suis két biotipusa altal okozott kronikus lefolyast betegség a
bakokban heregyulladast, a ndstényekben gennyes méhgyulladas eredetii medddséget
okoz (SUGAR, 2000). Amennyiben a gyulladas mindkét herét érinti, medddség alakulhat
ki (GAL et al., 2002). A szaporodaskor terjedé nyulszifilisz az ivarszervek nyilasa koriil
jelentkezd gennyes, majd kifekélyesedd kolesnyi goboket okoz. A ndstények nemi szervi
elvéltozasai kozott gyakori a méh adenokarciomdja, valamint a heveny vagy idiilt
gennyes endometritis, amelyet az esetek nagy részében a Pasteurella multocida és az
Escherichia coli baktériumok okoznak (VETESI, 1990). A bakokban kialakul6
heregyulladas valamint a ndstények pyometra medddsége kozott Osszefliggés lehet
(KEMENES, 1971). A tuberkulézis betegségét mezei nyulban elészér COOKE et al.
(1993) irta le. A herék és a mellékherék gyulladasat leggyakrabban a Brucella sp.,
Escherichia coli, Francisella tularensis, Pasteurella multocida, Pseudomonas
pseudomallei, a Staphylococcus aureus és a Yersinia pseudotuberculosis koérokozok
okozzak (SUGAR, 2000). A mortalitisi okok kozott a parazitik kozvetleniil vagy
kozvetve szerepet jatszhatnak. Taenia pisiformis galandféreg petéibél 800-1000 db
felvétele letalis kimeneteli lehet. A kikeld larvdk véndorlasa altal heveny
majgyulladasban gyakran hullanak el a fert6zott példanyok (BABOS, 1971). A kifejlett
galandférgek a vékonybélben éloskodnek. A féreg koztigazdai talajlakd pancélos atkak.
A teriiletek galandféreg-fertézottsége jelentés kiilonbségeket mutathat (HONICH et al.,
1978). SUGAR és MURAI (1978) vizsgalataiban a mezei nyulban a larvélis
galandférgesség (Cysticercus pisiformis) eléfordulasa hazankban 16%-os volt. A bor
alatti és az izmok kozotti kotdszovetekben fejlédé Taenia serialis larvainak a coenurus
serialis eléfordulasa joval ritkabb (HONICH et al., 1978, SUGAR és MURALI, 1978;).
Az egysejtli kokcidium-fajok inkdbb a fogsigban tartott mezei nyulak elhullasanak
gyakori eldidézdi lehetnek, természetes €l6helyen ritkan okoznak komoly tiineteket, vagy
elhullast (KOTLAN és KORBULEJ, 1972; SUGAR, 1975). EIBERLE et al., 1982 cit.
KOVACS és HELTAY (1993) Svajcban megemliti a hiivos, csapadékos nyarak
kokcidiozis kdvetkezményeként torténd mezei nyul elhullasat. A betegségek és parazitdk
jelenlétének, valamint a potencidlis predatorok Iétszama ndvekedésének tovabbi
allomanycsokkenté hatéasa vitathatatlan (POPOVIC et al., 1997). Ugyanakkor az emlitett
hatasok hosszu tdvon a populécids trendet nem hatarozzak meg (EDWARDS et al., 2000).
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2.3. A kornyezeti tényezok és antropogén hatasok szerepe a mezei nyul allomanyok

dinamikajaban
2.3.1. Predatorok hatasa

A ragadozok egyedstriisége jelentdsen befolyasolja az allomanyok alakulasat.
Lengyelorszagban MISIOROWSKA ¢s WASILEWSKI (2012) radidadoval jelolt
egyedek tulélési mintdzatat vizsgalta. Az elsé év végén a jelolt mezei nyulak talélési
aranya 37% volt. A legtobb elpusztult egyed (a példanyok tobb, mint 40%-a) egy honapos
kor alatt hullot el. A sz6rmés ragadozok altal okozott veszteségek 31%-ot tettek Ki.

A szarnyas predatorokra vonatkozd egyedszam adatokat a 2018/19 évi
vadgazdalkodoi becslési adatok €s a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyestilet
2000-2012 kozotti felmérések eredményei alapjan mutatom be. A vaddszhatd szarnyas
predator fajok koziil a dolmanyos varji (Corvus cornix, L. 1758) magyarorszagi fészkeld
allomanya 37 000-45 000 parra tehet6 (MME, 2020 a). A faj becsiil hazai
allomanynagysaga mintegy 91 337 példany (CSANYI et al., 2019). Allomanydinamikéja
mérsékelt novekedést mutat. A mezei nyul lehetséges védett szarnyas predatorai kdzott
az egerészOlyvet, a barna rétihéjat, a héjat és a parlagi sast emlithetjik. A fajok
allomanybecslését a lakott fészkek felmérésével végezhetjiik el. A fajok koziil az
egerészolyv (Buteo buteo, L. 1758) a leggyakoribb ragadoz6 madar fajunk. A hazai
allomanya stabilnak mondhato, a fészkeld parok szdma 15 000 -30 000 kozott (MME,
2020 b) van, teljes hazai becsiilt alloménynagysaga 92 777 példany (CSANYI et al.,
2019). TOTH (2003) Ko6rés-Maros Nemzeti Parkban végzett vizsgélatai alapjan az
egerészolyv taplalékai kozott a mezei nytl, mint zsakmanyallat 4,5-14,4%-ban szerepelt.
KALOTAS (1980) Tolna megyében fidkanevelési idSben, az egerészolyv
taplalékmaradvanyaiban mezei nyulat 0,7-1,9%-ban talalt. TOTH (2003) a barna rétihéja
(Circus aeruginosus, L. 1758) taplalékaban 9,1%-os relativ gyakorisaggal emliti a mezei
nyulat. A hazai fészkel6 allomanya 5 000-10 000 parra becsiilhet6 (MME, 2020 c),
allomanynagysaga kismértékii csokkenést mutat, hazai becsiilt allomanya 30 096 egyedre
tehetd (CSANYT et al., 2019). A héja (Accipiter gentilis, L. 1758) hazai fészkeld
allomanya mintegy 800 - 1 300 par (MME, 2020 d), dinamikaja bizonytalan trendet mutat
becsiilt 1étszama orszagosan 18 855 egyedbdl all (CSANYI et al., 2019). A héja
taplalékmaradvanyaiban 2,2-6,7%-ban szerepelt mezei nyul (TOTH, 2003). A parlagi sas
(Aquila heliaca, S. 1809), taplalékaban viszonylag gyakran szerepel a mezei nyul,

17



tekintettel hazai csekély egyedszamara (125-160 par) (MME, 2020 e) a mezei nyul
allomanyokban okozott predacioja elenyészd. A vetési varja (Corvus frugilegus, L. 1758)
koltd allomanya 18 500-23 500 parra teheté (MME, 2020 f) allomanya stabil. Az OVA
adatok alapjan a teljes allomanynagysaga 146 389 példany alkotja (CSANYI et al., 2019).
A holl6 (Corvus corax, L. 1758) 4 900-6 000 fészkeld parral mérsékelt novekedést mutat
(MME, 2020 g). A teljes allomanynagysagat 54 804 egyedre becsiilik a vadgazdalkodasi
szakemberek (CSANYT et al., 2019). A hazankban rendszeresen fészkelé fehér golya
(Ciconiaciconia, L. 1758) a betakaritasok utan, takaras nélkiil maradt szaporulatban tehet
kart. Allomanya stabil, hazai fészkeld parjainak szama 5 000-5 500 (MME, 2020 h), mig
a szintén stabil allomanyu sziirke gémbdl (Arderea cinerea, L. 1758) 3 000-4 000 par kolt
Magyarorszagon (MME, 2020 i). A nagy kocsag (Egretta alba, L. 1758) hazai
alloményalakuldsa novekvo tendenciat mutat, fészkeld parjainak szdma 3 600-5 000 koriil
van (MME, 2020 j). Az ingadozo6 létszamu dankasiraly (Larus ridibundus, L. 1766)
allando fészkeld fajunk hazai allomanya koriilbeliil 6 000-12 000 par (MME, 2020 k).

A vadaszhat6 sz6rmés ragadozo fajok koziil az utobbi évtizedekben az aranysakal
(Canis aureus, L. 1758), a voros roka (Vulpes vulpes, L.1758), és a borz (Meles meles, L.
1758), allomanyainak emelkedése az aprovadas teriileteinken jelentés (CSANYT et al.,
2017). KOVACS és HELTAY (1993), valamint HELTAI és SZEMETHY (2000) a mezei
nyul elsé szamu predatoranak a vords rokat emliti. A vords rokék nyulfogyasztasanak
mértéke €s a nyulstirliség kozott nem 4llt fenn egyenes ardnyu kapcsolat. A voros roka a
mezei nyul szamara meghatarozo predator, de a roka esetében a mezei nyil nem
kulcsfontossagi prédadllat. A voOrds roka a vizsgalatok alapjan koriilbeliil 12
példany/1000ha allomanysiirtiséggel éri el az éldhely 0kologiai eltartd képességének
felsé hatarat (HELTAI és SZEMETHY, 2013). REYNOLDS ¢s TAPPER (1995) és
REYNOLDS et al. (2010) is a vOrds rokat tartja a mezei nyul egyik f6 predatoranak,
kiilondsen a szaporulat esetében. HELTAI és SZEMETHY (2000) szerint a voros roka
taplalékaban a mezei nyul télen és tavasszal gyakoribb, mint nyaron vagy 6sszel. A voros
roka élohely-preferencidjat a vegetacion kiviil, a rendelkezésre 4llo prédaallat
mennyisége ¢€s a talajtipus befolyasolja (HELTAI, 2010). Azokban az években, amikor a
mezei pocok gradacidja bekdvetkezik, a mezei nyulak roka altali predacioja kisebb
mértéklt (HELTAY, 1989). Lengyelorszagban mezdgazdasagi ¢léhelyeken a kifejlett
egyedek 2%-ban, a fiatal példanyok 10%-ban fordultak el6 a vords rokak
taplalékmaradvanyaiban (GOSZCZYNSKI ¢s WASILEWSKI, 1992). Németorszagi

voros roka eltavolitasos kisérlet eredménye nagymértékben novelte a mezei nyul teriték
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alakulasat (SPITTLER, 1976 cit. KOVACS és HELTAY 1993). BAKER et al. (2006)
Nagy-Britannidban a vords rokak taplalékaban 74%-aban talalt kozepes méretii
befolyasold tényezoket vizsgalta szaporoddsi idében Nyugat-Lengyelorszagban.
Kimutatta, hogy az agrar habitatok csokkenése mérsékli a vords rokak nyulstriiségre
gyakorolt hatdsat kiillondsen az alacsony allomanystriiségi teriileteken. ERLINGE et al.
(1984) a voros roka utan a kobor hazi macskakat emeli ki a mezei nyul f6 predatorai
kozott. FARKAS (1983) a kobor ebek gyomranak 21%-4ban talalt mezei nyulat, a kobor
macskakénak 6-15%-aban. A kobor hazi ragadozok a teriilet zavarasaval kozvetetten is
befolyasoljak a mezei nyul allomanyokat (KOVACS és HELTAY, 1993). A kobor ebek
¢és kobor hazi macskék teritékre hozott egyedeinek 1étszdma az elmult évtizedek adataihoz
viszonyitva mérséklddést mutatnak. Az ebekbdl 4 335 egyedet, kobor macskabol 6 269
példanyt ejtettek el a vadgazdalkodé szakemberek 2016/17-ban (CSANYI et al., 2017).
LANSZKI (2002) Kétajfalu kozelében vizsgalta a ragadozo fajok taplalék osszetételét. A
kutyaféle ragadozdk statisztikailag tobb mezei nyulat fogyasztottak a menyétféléknél. A
vizsgéalatokban a vords roka tobb nyulat fogyasztott az aranysakalnal, melynek

gyomraban foleg kistestli ragcsalo fajok fordultak eld.

A 2016/2017-es vadaszati évben 4 225 aranysakalt hoztak teritékre. A faj teriték
novekedése exponencialis jellegli (CSANYI, 2016). Az aranysakal becsiilt hazai
allomany mérete 15 518 példany, a faj visszatelepiilése a mezei nytilban leggazdagabb
egyedszamu megyékre is kiterjedt. LANSZKI (2002) adatai szerint az aranysakal
taplalékaban télen és kora tavasszal 2%-ban, nyaron, pedig 0,4%-ban fordult el a mezei
nyul. A vadaszhato menyétfélék koziil az eurdzsiai borznak (8 290 példany) és a nyestnek
(Martes foina, E. 1777) (1 271 példany) csokkent, a hazi gorénynek (Mustela putorius,
L. 1758) (4 05 példany) nétt a teriték nagysaga az el6z6é vadaszati idényhez képest. Az
orszagos becsiilt adatok szerint borzbdl 42 418 példany, nyestbdl 38 713, hazi gérénybdl
26 104 egyedbél allo allomany talalhaté hazankban a vizsgalt idészakban (CSANYT et
al., 2017). KAUHALA et al. (1998) Finnorszagban a borz nyari taplalékaban zommel
gerincteleneket talalt, foként foldigilisztat (16-77%). A nagyvad fajok koziil a vaddisznd
(Sus scrofa, L. 1758), mint potencialis predator féleg a szaporulatot veszélyeztetheti. Az
allomanynagysaga 1960 6ta a 8 300 példany becsiilt 1étszamrol 2017-re mintegy 102 600
példanyra novekedett. A vaddisznd napjainkra a vadgazdalkodasi egységeink kevesebb,
mint egytizedén nem fordul eld. Az allomanyalakuldsa névekvd tendenciat mutat

(CSANYI et al., 2017). HELTAI és SZEMETHY (2000) a mezei nyl védett ragadozé
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eml6s predatorai koziil a mezei gorényt (Mustela eversmanni, Le. 1827), FARAGO
(2012) a nyusztot (Martes martes, L. 1758.) irja le. A nyuszt allomanyai hazankban az
elmult két évtizedben ndvekvé tendenciat mutatnak. Eldhelyfoglalasa kiterjed az alfoldi
mez6védd erdGsavokra is. A vadmacska (Felis silvestris, Sch. 1775) allomanya
egyértelmiien csokken, taplalékmaradvanyaiban a nyulfélék 5,3%-al fordultak eld
(LANSZKI, 2002). A ragadoz6 fajokkal valo helyes gazdalkodas ideiglenesen megnoveli
a mezei nyal alloméanyok 1étszamat, de megfeleld ¢lohely nélkiil a 1étszam csokkenése
tapasztalhaté (UJTHEGYI et al., 2015). A fent leirtakat 6sszefoglalva a jogszabalyok altal
megvalosithaté intenziv ragadozdgyérités nélkiil nincs eredményes aprovad gazdalkodas,
ugyanakkor az élohely szerepe kulcsfontossagli a mezei nydl allomanyok 1étszamanak

alakulasdban (FARAGO, 1997).

2.3.2. Az élohely hatasa

A mezei nyul indikatorfaj, jelenléte vagy hidnya jelzi az é16hely mindségét. A faj
a maximalis allomanysiirliséget a sokféleséget biztositd kisparcellds vetésszerkezetii
gyepes, erddsavos és erddfoltokat tartalmazd éldhelyeken éri el (PIELOWSKI és
RACZYNSKI, 1976 cit. KOVACS és HELTAY 1993). Az eredetileg sztyepplako faj
kedveli a fasorokat, keskeny erdésavokat, erddfoltokat (FARAGO, 2012), a téli
idészakban a szantasokat (FARKAS és MAJZINGER, 2007). Az Alf6ldon a mezei nyul
2014) a teriilethasznalataval, taplalkozasi szokasainak vizsgalatiaval BIRO et al. (2003;
2009 b) foglalkozott behatobban. A monokultiras mezdgazdasagi tablak bizonyos szitk
idészakokban jelentenek csak ¢€ldhelyet a mezei nyal szdmadara, ahol a szegélyek
kiemelkedd jelentéséggel birnak (BIRO et al., 2009 a). A faj taplalékanak jelent6s
hanyadat pazsitfiifélék, gyomnovények és zommel a téli idészakban fas szaru ndvények
riigyei €s kérge alkotja. A mezdgazdasagi teriileteken taplalékdban 90%-ban lagyszaruak,
5,5%-ban fas szartiak 2,2%-ban gyokerek és 0,5%-ban erdészeti ndvények teszik ki
(ZORNER, 1977). SZEKY és LENNER (1973) szerint a jobb minSségii taplalék hatasara
a himeknél el6bb kezdddik a spermiogenezis €s tovabb is tart. A mezei nytl élettere kicsi,
minddssze 20-50 hektar (KOVACS és HELTAY, 1993). Az él6hely és a reprodukcios
teljesitmény kapcsolatat vizsgalta GORITZ et al. (2001) Németorszagban, Eszak- Rajna-
Vesztfalidban. A vizsgalat célja az eltérd élohelyekrél szarmazd mezei nyGlmintak

termékenységi mutatdinak Osszehasonlitdsa volt, ¢€l6 példanyok ultrahangos &s
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endokrinologiai vizsgélataival, valamint tiisz6 és sargatest elemzésekkel. A vizsgalatok
kimutattdk, hogy az allomanycsokkenés inkabb a mortalitdsi okokkal fiigg Ossze,
mintsem a faj reprodukcios teljesitményével. SMITH et al. (2004) emliti, hogy a mezei
nyul nem kedveli az alacsony és homogén vegetaciot, tavasszal és nyaron kifejezetten
keresi a magasabb ndvényzetet. A vizsgalatukban a legel6kon 1évo nyulstiriiséget
¢lohelyhez képest. A mezei nyual taplalék-Osszetételének ismerete segitheti a faj
allomanystrtiségének novekedését célzo éldhelyfejlesztéseket, és az eredményes
vadfolgazdalkodast. A faj szempontjabol a vegyes novény Osszetételi tablak, gyomos
tablaszegélyek, arkok kiemelkedd szereppel birnak (BIRO et al., 2003). A mezei nyul
kultarnévény fogyasztasanak idébeli valtozasit vizsgalta VERES és BIRO (2010), akik
hullaték mintdkban eléforduld kultirnévények epidermisz maradvanyainak relativ
gyakorisagabol kovetkeztettek az elfogyasztott ndvények tényleges gyakorisagara. A hat
kiilonbozo él6helyrdl gyhjtott mintdkban 10-40% kozotti fordult elé buza, kukorica,
repce, ¢s napraforgd, amelyeket mikro szovettani elemzésekkel sikeriilt azonositani.
KATONA et al. (2010) kiilonb6zd ¢€lohely tipusokrdl szarmazoé mezei nyul gyomor
tartalmakat elemzett vadaszati idényben. A mezdgazdasagi, kaszalo és erdds tertiletekrdl
szarmazo mintdkbdl 24 novényfajt sikeriilt kimutatniuk. A termesztett névények koziil
dominans faj a btiza (Triticum aestivum) volt. A fifélék és az 6koldgiai folyosok mentén
fellelhet6 bodza (Sambucus spp.) fajok is jelentds aranyban fordultak el6 a mintakban. A
mezei nyul a szelektiv tapladlkozasdnak koszonhetéen a gyomnovényeket és a fiiféléket
eldnyben részesiti a kultirnovényekkel szemben (FRYLESTAM, 1986). A nagy kiterjedt
teriileti monokulturdk nem jelentenek taplalékforrast a mezei nyul szadmara
(HOMOLKA, 1985). FARKAS ¢s MAJZINGER (2007) a mezei nyul taplalkozasi
iddszakban torténd éldhely preferencigjat vizsgalta Abadszalokon. Az Ivlev-index
alapjan a legnagyobb egyedsiiriséget a gabonatarlon, a tarcsazott tarlon, az akacosban, a
lucerna valamint a gabonavetésben tapasztaltak. A nadasban (-0,70; p=0,05), a gyepen (-
0,42; p=0,05), a tarcsazasban (-0,27; p=0,05) és az elmunkalt szantasban (-20; p=0,05)
szignifikdns negativ preferenciaértéket kaptak. Oktoberben szignifikans pozitiv
preferenciaértéket szamitottak a repce- (0,52; p=0,05), a lucerna- (0,48; p=0,05), és a
gabonavetésekben (0,20; p=0,05). SCHROPFER és NYENHUIS (1982) pozitiv
korrelaciot talalt az allomanystiriség és az ¢léhely ndvénygazdagsdga, valamint a
parlagteriiletek nagysaga kozott. LEWANDOWSKI és NOWAKOWSKI (1993) az
egyedek térbeli elterjedése €s az ¢l6hely diverzitasa kozott szignifikans kapcsolatot irt le.
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Aprovad-gazdalkodasi szempontbdl a gyomsavok, gyomfoltok, ruderalidk megdrzése a
vegyszermentes tablaszegély kialakitasa rendkiviil nagy jelentéséggel bir (FARAGO,
1997). Az erdésitések, az intenziv, szegélyek nélkiili nagytablas monokulturak a mezei

nyalallomanyok alakulésara kedvez6tlen hatast fejtenek ki (BIRO et al., 2009 a).

2.3.3. Az idéjaras hatasa

Az idGjaras alakulasa ténylegesen meghatarozza a szaporulat tulélési esélyeit,
amelyet szamos kutatd vizsgalt a kdzelmultban (EDWARDS et al., 2000; BLOTTNER,
2001; BEUKOVIC et al., 2013 a). EIBERLE et al., 1982 cit. KOVACS és HELTAY
(1993) a homérsékleti és csapadék adatok, valamint a primer, szekunder €s tercier
natalitasi adatok kozott osszefiiggést mutatott ki. SELTMANN et al. (2009) szimulalt
id6jarasi koriilmények kdzott megfigyelte, hogy a fiatal nyulak az alacsony homérsékletre
¢és a nedvességre érzékenyebben reagaltak az energiahdztartasuk egyensulya tekintetében,
mint az 1d6s egyedek. SCHNEIDER (1978) a nyari szarazsag, mig SPITTLER, 1976 cit.
KOVACS és HELTAY (1993) a tartds esdzések szaporulatra gyakorolt negativ hatésait
emeli ki. A klimatikus tényezok mezei nyulra kifejtett hatdsat minimalisan 12 év
adatsorabol érdemes értékelniink (TOTH és MAJZINGER, 2014). Szaz év adatainak
elemzése alapjan a klimavaltozas egyik jele K6zép-Eurdpaban a nedves, hideg esds telek
bekdvetkezte, amely csokkenti a szaporulat talélési esélyeit (SCHONWIESE és RAPP,
1997). VAN WIEREN et al. (2006) a holland partok kozelében 1€vé Schiermonnikoog-
szigeten vizsgalta az i1ddjaras hatasat a szaporulat tilélésére. A fiatal egyedek tulélési
aranyaval negativan korrelalt a csapadék mennyisége, azokban a honapokban, amikor a
csapadék havi O6sszmennyisége meghaladta a 100 mm-t, ugyanezt tapasztalta a tenger
szintjének emelkedése esetén, amikor az amszterdami tengerszint 200 cm felett volt
tartosan. A homeérséklet €s a felnevelt szaporulat mennyiségére azonban nem tudott
Osszefliggést kimutatni. NYENHUIS (1995) harom évtized id6jarasi adatait dolgozta fel
Eszak-Németorszagban, 6sszefliggéseket keresve az évrél évre csokkend teritékadatok és
a havi meteoroldgiai adatok kozott. Azt tapasztalta, hogy a jalius és augusztus havi
hoémérsekleti és csapadék adatoknak volt a legerdsebb hatasa a teriték nagysagara.
Hollandidban és Németorszagban végzett megfigyelések szerint a tavaszi tartds esézések
negativ hatdssal vannak a fiatal nyalpopulacidkra, az 6szi esézések pedig kedveznek a
betegségek kialakuldasanak és terjedésének, igy az allomanyok méretére kedvezétlen

hatast fejtenek ki (RODEL és DEKKER, 2012). HELL, 1972 cit. KOVACS és HELTAY
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(1993) Szlovakiaban megfigyelte, hogy a 9°C feletti atlaghdmérsékletii teriileteken
nagyobb a mezei nyulak allomanysiirisége, mig a 700 mm éves csapadékmennyiség
feletti terlileteken az éves szaporulat felnevelése szignifikansan gyengébb volt. A faj
allomany nagysagat ¢és dinamikajat a homérséklet és a csapadékviszonyok jelentésen
meghatarozzak (BEUKOVIC et al., 2013 a). POPOVIC et al. (1999) kapcsolatot mutatott
ki az 6szi populacioban a fiatalok ardnya ¢€s az id6jarasi adatok kozott. A szaporulatra a
majusi, juniusi, de leginkabb a julius havi csapadékmennyiségnek volt a legnagyobb
hatasa. Nyaron az aszély, valamint a nagytablas monokulturdk gyors betakaritdsa komoly
taplalékhianyhoz vezethet. A sziikos taplalékforrasok kovetkezménye a kisebb
zsirtartalmu nyultej, amely rontja a szaporulat talélési esélyeit (VALENCAK et al.,
2009). Széles korben elfogadott, hogy a mezdgazdasagi éldhelyekben bekdvetkezett
valtozasok a faj hosszi tavu egyedszdm csokkenésében kulcsszerepet jatszanak,
amelynek hatterében antropogén hatasok allnak (SMITH et al., 2005; SANTILLI és
GALARDI, 2006; ZELLWEGER-FISCHER, 2011).

2.3.4. Emberi hatasok

Az emberi hatdsok (kiilondsen a kémiai anyagok talzott felhasznalasa, a
kornyezetszennyezés és a kozlekedés negativ hatésai) jelentdsen befolyasolhatjak egy
populéci6 alakulasat (KOVACS és HELTAY, 1985; FARAGO és LASZLO, 2003). A
mezogazdasagban felhasznalt kemikalidk indirekt modon hatnak a vadvilagra.
(NIKODEMUSZ, 1978). BIRO et al. (2013) emliti, hogy a szakszeriien alkalmazott
redentin nem artalmas a mezei nytlra. EDWARDS et al. (2000) a kordbban paraquat
hatéanyagti gyomirto-szereknek tulajdonitott szignifikans nyulpusztulasok okat
Franciaorszagban ¢s az Egyesiilt Kiralysagban nem bizonyitotta. MEZEI et al. (2018)
zsirszovet mintakat vizsgalt folyadék kromatografias eljarassal. A Vajdasagbol szarmazo
mintakban szignifikdnsan eltéré koncentracidban mutatott ki ndvényvédo szereket, amely
meghatarozo ok lehet a biodiverzitas csokkenésében. BEUKOVIC et al. (2017 a) altal
leggyakrabban kimutatott hatéanyagok a cyprodinil, difenconazol, a metalaxil M, a
tebukonazol és a thiamethoxam volt, amelyek eléfordultak a zsirszovet mintakban.
BEUKOVIC et al. (2018) szerint a novényvédészer felhasznalas koriilményeinek
szigorubb ellendrzése -kiilondsen a tiltott hatdanyagok, a meg nem engedett dozis vagy
toménység alkalmazasa, vagy szabalytalan felhasznalasi mod megakadalyozasa-, sokat

javitana a mezei nyul reprodukcids statuszan. A nehézfémek az elfogyasztott taplalékkal
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keriilhetnek az egyedek szervezetébe €s a belsé szervmintak vizsgalatdval kimutathatok
(KOVACS és VANYI, 1993). GAL (2006) a bels6 szervekben elsésorban majban és
vesében mért nehézfémtartalom magas koncentracidja miatt, azok emberi fogyasztasat
aggalyosnak tartja. ONDERSCHEKA et al. (1992) a vesékben mutatta ki a kadmium
legnagyobb mértékii felhalmozdodasat. A kadmium a here tubulusainak lumen atmérdjét
csokkenti, igy negativan befolyasolja a himek szaporitd képességét (VAN TU és SAS,
1989). LUTZ ¢és SLAMECKA (1997) német ¢és szlovak ipari és agrarteriiletekrol
szdrmazo mezei nyul szervmintdkat elemzett azok O6lom és kadmium tartalménak
meghatarozasa céljabol. Mind az 6lom mind a kadmium koncentracidé a németorszagi
példanyokban nemtdl és kortol fiiggetleniil szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
Szlovakiabol szarmazo példanyokéban. SKRIVANKO et al. (2008) horvatorszagi
vizsgélataiban a vesemintdk 21,12%-ban mért magasabb kadmium koncentraciot és
2,81%-ban magasabb higany koncentraciot a megengedettnél, azonban ezt az eredményt
nem tekintették az él6hely szignifikans szennyezettségének. A majmintak elemzése nem
mutatott organikus foszfor és klor tartalmi ndvényvéddszereket, vagy poliklorozott
bifenileket. SLAMECKA et al. (2012) mezei nytl vesékben és méjakban mért kldrozott
szénhidrogén koncentraciot Délnyugat-Szlovakiaban. A diklor-difenil-trikloretan (DDT)
és a poliklorozott bifenilek szignifikdnsan magasabb koncentracidban voltak a
mintdkban, mint a tobbi klorozott szénhidrogén, de az értékek az élelmezés-egészségiigyi
szempontbol maximalis hatarértéket nem érték el. A megndvekedett gépjarmiiforgalom
jelentds egyedszam csokkenéshez vezethet (ENGELHARDT et al, 1985).
ROEDENBECK ¢és VOSER (2008) Svajcban a mezei nyulak kozlekedés
kovetkezményeként bekdvetkezett mortalitasat vizsgalta. Az autopalydk és a fOutak
negativan, a burkolat nélkiili utak hossza pozitivan koreldllt a mezei nyul
egyedstiriiségével. Annak ellenére, hogy az uthaldzat siirisége és a mortalitas mértéke
kotott nem mutattak ki erds kapcsolatot megallapitjak, hogy a legyengiilt populaciok
egyedeinek mortalitasaira a kozlekedés potenciadlis fenyegeté faktorként hat.
MISIOROWSKA ¢s WASILEWSKI (2012) radiételemetrids modszerrel jeldlt mezei
nyulak elhullasi okai kozott 7%-ban a jarmiivel vald {itkozést tapasztalta. Az
allomanycsokkenés egyik lehetséges oka lehet a faj bizonyos fontos tapndvényeinek
visszaszorulasa vagy eltiinése (BEUKOVIC et al., 2011). Az él6hely minésége kiilonosen
a nagy kiterjedésii monokulttrak létesitése (BERTOTI, 1975), az antropogén hatéasok (pl.
relativ tGlhasznositds), kiillon-kiilon és egyiittesen is hozzajarulnak a mezei nyul
populacidinak csokkenéséhez (KOVACS és HELTAY, 1985; FARAGO és LASZLO,
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2003). A hazai agrar-kornyezetgazdalkodasi program szignifikansan nem volt hatassal a
mezei nyul allomanyok alakulasara (UJHEGYI et al., 2015). KALUZINSKI és
PIELOWSKI (1976) megemliti az intenziv mezdgazdasagi technologidk mezei nyul
egyedszamanak csokkenésére gyakorolt karos kdvetkezményeit. Az agrotechnika direkt
hatasai (amelyek kiilondsen a szaporulatra veszélyesek) kozé tartozik példaul a tavaszi
magagy-elokészitések, a kalaszosok tavaszi apolédsa, a pillangosviragzatiak kaszalasa
vagy éppen Osszel a szarmaradvanyok zuzasa. A tél végi kora tavaszi talajmunkak
(kombinatorozas, tarcsazas simitdzas) a szaporulatra rendkiviil karos hatasu lehet, mert
sokszor a szantasba torténik a fialas (BARKOCZI és HAGYMASI, 1982). A pillangésok
gyakori fial6 helyek, ezért a kaszalasok rendkiviil veszélyesek a szaporulatra (FARKAS,
siildonyulak talélését. Hazankban a 2014/15-6s évi monitoring felmérés alapjan a faj
elhullasi okai kozott 20,16%-ban gépjarmiivel valo iitkdzés 13,94%-ban, kemikalidk
hatasa, 13,02%-ban kaszalasok emlitheték (FARAGO és LASZLO, 2016).

2.4. A hasznositas koriilményeinek hatasa a mezei nyul allomanyok alakulasara

A gazdalkodas soran a vadgazdalkod6 a rendszeresen ismételt monitoringgal
sokat tehet a megalapozott allomanyhasznositas érdekében. Az ember sokféle modon
befolyasolja az aprovad allomanyokat. A hazai vadészok 1étszdma a hatvanas évektdl
napjainkig folyamatosan novekedett. A hatvanas években a hazai vadéaszlétszam 20 118
f6 volt (amelybdl 937 {6 hivatasos vadasz), napjainkban ez a szam 65 902 {6 (amelybdl
2859 {0 hivatidsos vadasz). Az elmult 6tven év alatt a vadaszlétszdm tobb, mint
haromszorosara ndvekedett, ugyanakkor a teriték és a becsiilt allomanynagysagbol
szamitott hasznositasi arany kozel 6todére csokkent le 1968-hoz képest. Az egy vadaszra
juté mezei nyul teriték (beleszamitva a befogast is) 2018-ban 1,23 példany volt szemben
a 60-as évek 25,29 példanyaval. A hazankban évente megforduld kiilfoldi vadéaszok
létszama 20 000 f6 felett van (CSANYI, 2016). Sajnos az adatok alapjan a
vadgazdalkodok gyakran talhasznositjak az allomanyt egy-egy teriilet tobbszori
hasznositasaval. Gyakran a vadaszidény legvégére tervezik a hasznositasi 1dot, igy az a
torzsalloméany rovasdra megy. A januari befogisokkal a mar vemhes anyanyulak
kertilhetnek exportalasra. A vadaszatoknal sajnos gyakran nagy a sebzési arany, idénként
nem megfeleld a sorétméret, gyenge a 10készség vagy eléfordul a szakszertitlen befogas

kovetkeztében torténd elhullas (MAJZINGER, 2008). Az adatokkal megalapozott

25



alloméanykezelés és hasznositas a jovo mezei nytl gazdalkodasaban kulcsszerepet jatszhat
a vadaszteriilet eltarto-képességének €s a hasznositas mértékének Osszehangolasanal
(MAJZINGER és CSANYL 2017). A vadallomanyokkal valo gazdalkodas soran fontos
feladat az allomanyok létszamadatainak, koreloszlasanak, ivarardnyanak monitorozasa
(MAJZINGER, 2008). A tavaszi és 0szi allomanybecslések, fontos kiindulasi alapjai
lehetnek az allomanyok hasznositdsdnak. A hasznositdst minden évben az aktudlis
populacids adatokhoz kellene tervezni a vadgazdalkodénak (BIRO és SZEMETHY,
2002). A hasznositds mértékét foleg a szaporoddsi mutatdk, a hasznositds elotti
allomanyban az ivararany, és a populdciok kordsszetétele alapjan kellene megallapitani
(KOVACS és HELTAY, 1985). Tavasszal csak az allomany nagysagat tudjuk becsiilni,
a korOsszetétel és az ivararany pontos elkiilonitése nem lehetséges (kivéve az esetleges
vadkarelharité vadéaszat altal teritékre hozott példanyoknal). Az Oszi allomanyokban a
populacié koreloszlasa a hasznositds tervezhetdséget jelentdsen meghatarozhatja
(HELTAY és SZEKY, 1975). A Stroh-jegy elcsontosoddsa miatt érdemes a
probavadaszatokat a szezon legelején elvégezni, a fiatal-idds ardny pontos becslése
érdekében (BIRO és SZEMETHY, 2002). A hasznositas fontos eleme kell, hogy legyen
az él6helyfejlesztés és a predator fajokkal vald gazdalkodas (FARAGO, 1997). A lakott
kotorékok szamabol a tavaszi allomanystriiséget becsiilhetjiik. A kistesti menyétfélék
esetében 3-5 db/ha élve fogd csapda a becslést és az adllomanyszabalyzast is szolgalja
(HELTAI ¢és SZEMETHY, 2013). Németorszagban MAHLERT et al. (2014)
vadkamerakkal figyelte meg a nyulfiokak talélését. A predatorok taplalkozasanak
nyomon kovetése a fészkeld, pihendhely vagy kotorékok kozelében Osszegylijtott
taplalékmaradvanyok, a fajra meghatarozott iirtilék vagy a kdpetmaradvanyok alapjan
lehetséges. A taplalék taxonok azonositasa csontmaradvanyok, koponyacsontok, fogazat
vagy szOrszalak alapjan lehetséges (DEBROT et al., 1982; UJHELYI, 1989). A
kopetmaradvanyok szétbontasara SCHMIDT (1967) széraz technoldgiat alkalmaz. A
prédaallat szérképletek alapjan mikroszkopos vizsgélatot kovetden jol beazonosithato
(GORNER és HACKENTHAL, 1987; APATHY, 2003). A friss iiriilékek alkalmasak,
alakjuk, méretiik és szaguk alapjan a faj beazonositasara. A predator teritékre keriilése

utan a gyomortartalom kozvetleniil vizsgalhato (SZOCS et al., 2006).
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3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataimat két alfoldi vadaszteriileten végeztem: Turkevén és Békéscsaban

(1-2. melléklet és 3. abra). A mintateriiletek kivalasztasanal olyan teriiletet kerestem, ahol
az aprovad szamara kiemelkeddek az életfeltételek €s orszdgosan a mezei nyul jelentds
szdmmal fordul elé. Ugyanakkor térekedtem arra is, hogy a teriiletek adottsagai szdmos
tekintetben kiilonbdzzenek. Fontosnak tartottam, hogy a vadgazdalkodasi szakszemélyzet
munkavégzése elhivatott, lelkiismeretes, preciz legyen. A 2014-2016 k6z6tt hdrom éven
at tartd kutatomunka vadaszidényenként ismétlddd feladatai, terepi megfigyelésekbdl
Oszi és tavaszi allomanybecslésekbdl), mintagyiijtésbol, vadgazdalkodasi adatok
gyljtésébdl, valamint laboratoriumi elemzésbdl és szamitogépes statisztikai

adatfeldolgozasbol alltak.
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3. abra: A mintak szarmazasi helyei (Forras: I5)
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A mintagytjtést a 79/2004. (V.4.) FVM rendelet alapjan a faj vadéaszati idényéhez
igazodva, oktober 01. és december 31. kdzott végeztem. Osszesen a két teriiletrd] harom
év alatt a probavadaszatokkal egyiitt 378 egyedbdl sikeriilt szervmintakat vagy adatokat
gyljtenem (1. tdblazat), amibdl évenként és teriiletenként 20-25 teritékre hozott példany
probavadaszatbol szarmazott (2. tablazat).

1. tablazat:

A teritékek ivari és korosszetétele évenként és teriiletenként

Ev Teriilet” | Yfiatal | Yidés | fiatal @ | fiatal & | idés @ | idés &
2014 1 49 42 22 27 26 16
2 53 34 32 21 26 8
2015 1 25 24 8 17 20 4
2 31 38 18 13 20 18
2016 1 13 26 6 7 20 6
2 12 31 8 4 21 10
Osszesen - 183 195 94 89 133 62
*1=Turkeve, 2=Békéscsaba
2. tablazat:
A probavadaszatok osszefoglalo tablazata
Probavadaszat (minta)
Ev Teriilet” 3 Q mind-
fiatal idos | 0Ossz. fiatal idos | Ossz. osszesen
1 5 5 10 6 5 11 21
2014
2 5 3 8 10 5 15 23
1 8 4 12 6 9 15 27
2015
2 4 6 10 6 6 12 22
1 3 5 8 5 11 16 24
2016
2 3 4 7 5 12 17 24

*1=Tuarkeve, 2=Békéscsaba

A vadészatok minden évben és mindkét teriileten a vadéaszati idény kezdetén, kozepén

¢s a végén torténtek. A szezon elején minden esetben (oktober elsd hetében) keresd

vadaszatot alkalmaztunk. Négy-6t vaddsz és ugyanennyi hajto, illetve 3-4 vadaszeb

segitségével, amit probavadaszatnak tekintettiink (4. a és b dbra).
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A vadaszatok a teljes teriileten torténtek, igy reprezentativnak tekinthetok. A szezon
kozepén és végén 1évo korvadaszatokat 25-30 vadasz €s ugyanennyi hajtd, valamint 4-5

vadaszeb segitségével végeztiik, ez utdbbi vadaszatokbol szarmazott a mintak tilnyomo

része.

4. abra: Probavadaszat Turkevén (Forras: sajat felvétel, 2016)

3.1. A vizsgalati teriiletek bemutatasa

A vadaszteriiletek vadgazdalkodasi és Okologiai jellemzoit az Orszagos
Vadgazdalkodési Adattarbol (OVA, 2017) lekért, az érintett vaddszatra jogosultak
vadgazdalkodasi lizemtervei alapjan mutatom be roviden. A teriiletek és a vizsgélati
idészakban végzett allomanybecslések fobb jellemzoit a 3. és 4. mellékletben foglaltam
0ssze.

A turkevei Kossuth vadasztarsasag napjainkra jogilag megsziint, a teriileten a
vadaszati jogot elébb a Turkevei Foldtulajdonosok Vadaszati Kozdssége, majd a Kevi

Gazdak Vadasztarsasag gyakorolja.

3.1.1 A turkevei Kossuth Vadasztarsasag

Telephelye: 5420 Turkeve, Jozsef Attila utca 15.

Kodszama: 16-754300-1-4-1

Besorolasa: Duna-Tisza Kozi és Tiszantuli aprovadas vadgazdalkodasi taj I/1-es Szolnok
¢s a dél-hevesi aprovadas korzet.

Osszes foldteriilete: 22 643 ha (5. 4bra).
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Térkép  Mdhold

5. abra: A tarkevei vadaszteriilet miiholdas képe (Forras: 16)

Okolégiai adottsagok (Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, 2017)

Domborzati és talajviszonyok: A teriilet sik, a tengerszint feletti magassaga (89-100 m)
atlagosan 91 m. Jellemzd talajtipusok a mezdségi, az Ontés, a réti talajok elszortan szikes
foltokkal tarkitott teriilet.

Eghajlati adottsigok: Eghajlata valtozékony, foleg a sikvidéki kontinentalis hatasokkal.
A vadaszteriilet hazank legszarazabb teriilete. A kontinentalis hatds markénsan érezhetd.
Hazankban itt a legnagyobb az évi atlagos €s az évi abszolut hdmérsékletingadozas. Az
atlagos évi kozéphomérséklet 10,5 °C, a tenyészidészak alatti kozéphdmérséklet 16,4 °C.
Evente atlagosan 60 fagyos nappal szamolhatunk. Az éves atlagos csapadék 510 mm,
amelynek vadgazdalkodasi hatdsa negativ. A csapadék iddbeli eloszlasa szélsOséges,
kevés a tavaszi és a nyari csapadék. Evente atlagosan 40 havas nappal szamolhatunk. A
hotakard atlagos vastagsdga 8 cm. A tél viszonylag kemény, de a hideg iddjaras ellenére
a tavaszodas koran kovetkezik be. Evente atlagosan 15 héségnappal szamolhatunk az
atlagos maximalis hdmérséklet 31,8 °C. Az uralkodo szélirany északi vagy északnyugati.
A napstitéses orak szama 2062 ora/év.

Fontosabb folyo és allovizek, hidrologiai adottsagok: A teriilet hidrologiai viszonyait
tekintve jonak mondhato, a vizellatottsagadban a Berettyo és holtagai, a Tisza Il csatorna,
a Logokerti csatorna, a Gastyasi csatorna, a Kabai csatorna, a halasto, a rizsfoldek, a
téglagyari godrok és kubikgddrok meghatarozo jelentdségliek.
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Mezogazdasagi adottsagok (Forras: Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, 2017)

A vadgazdalkodéasi egység szorvanyos erdéfoltokkal, fasorokkal, nadfoltokkal,
gyepekkel tarkitott, mezOogazdasagilag intenziven ¢és kevésbé intenziven miivelt tertilet
két nemzeti park, a Hortobagyi Nemzeti Park és a Koros-Maros Nemzeti Park
illetékessége hataran teriil el. Az Gsszes védett teriilet a teriilet 13,6%-a (3078 ha). A
vadgazdalkodasi egység 86,4%-a (19 564 ha) vadgazdalkodasra alkalmas. A termdtertilet
(2014) 74,5%-a szant6 (16 879 ha), 13%-a egyéves és éveld takarmanyndvény (2730 ha),
valamint 7%-a ugar (1415 ha). A tulajdonviszonyok atalakulasa miatt 2018-ra a
szantbteriilet csokkent, amely kedvez6 hatassal bir az aprovad gazdalkodasra.

Erdészeti jellemzok: A teriilet erddsiiltsége minimalis (618,3 ha), amely nagy része
védelmi rendeltetésti (477,4 ha), kisebb hanyada fatermelési céla erdd (34,7 ha).
Erdétipusok szerinti megoszlasa: artéri nyar, fiiz ligeterdd (10,53%), kocsanyos tolgyes
(50,59%), akacos (12,32%), nemes nyaras (7,47%) €s egyeb fajok (19,09%).

Vadfoldek, csenderesek, vadeteték: A teriileten taldlhatd csenderesek csupan 5 hektar
teriileten talalhatok. A teriilet vadgazdalkodéasi berendezésekkel jol ellatott. A labon
hagyott vadfoldek az aprévad-gazdalkodast segitik. A mezdgazdasagi teriileteken tovabbi
csenderesek kialakitasara lenne sziikség. A tertilet egy része, 3078 ha (13,6%) védett, a
Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatosaganak feliigyeletéhez tartozik. A vegetacids idén

kiviil szalastakarmanyok és 1édus takarmanyok etetésére sziikség van.

Vadgazdalkodasi jellemzok: A vadaszteriilet birtokviszonyait tekintve 14 056 ha magan,
3237 ha éallami, 5350 ha egyéb tulajdonban volt a vizsgalatok kezdetén (2014). A
vadasztarsasag 60 tagi és 6 {6 hivatasos vadaszt szamlalt. Az egy tagi vadaszra juto teriilet
nagysaga 353,8 ha. A vadgazdalkodasi korzet Jasz-Nagykun-Szolnok és Heves megye
déli alfoldi részén teriil el, kifejezetten aprovadas teriilet (5. melléklet). A
vadgazdalkodasi teriilet orszdgos jelentOségli 6zes, mezei nyulas ¢és facanos
vadgazdalkodasi egység. A mezei nyul allomanyok igen jok, az €él6 befogas éveken
keresztiil jelentds bevételi forrast biztositott a tarsasagnak. A torzsallomany novelésére
csak korlatozott lehetdségei vannak a tarsasagnak, ugyanis a napjainkra megvaltozott
tulajdonviszonyok miatt a gazddk a vadkarra fokozottan érzékenyebbek. A korzet
teriiletén, tobb helyen maradt fenn fogoly populacio. Facan allomanyai Jasz-Nagykun-
Szolnok és Békés megye hatarteriiletén orszagos jelentdséggel birnak, amelynél szerepet

jatszhat a magas mesterséges kibocsatas is. A vizivad szempontjabol a Tisza-to térsége
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kivalé életfeltételeket biztosit. Ozallomanyai a teljes teriileten j6 mindséglick. A teriileten
a vaddiszné folyamatosan megjelenik, de tartds megtelepedése még nem tortént meg. A
mezei nyullal valé gazdalkodads az lizemtervben megemliti a februdri és az oktoberi
reflektoros allomanybecslést, valamint az oktoberi probavadaszatok soran az ivararany és
a korosszetétel megallapitasat. A szaporulat 60%-at tervezik hasznositani és a
vadaszteriilet 20%-at kimélik. A hasznositas minimalis keres6 vadaszatot és €16 vad

befogast tervez (3. tablazat).

3.1.2 A békéscsabai Megyer Vadasztarsasag

Telephelye: 5600 Békéscsaba, Lahner utca 15/1
Kodszama:04-954012-1-4-1
Besorolasa: Duna-Tisza Ko6zi és Tiszantuli aprovadas vadgazdalkodasi taj 1/7-es Békeési

aprovadas korzet

Osszes foldteriilete:4 700 ha (6. dbra).

6. dbra: A békéscsabai vadaszteriilet miiholdas képe (Forras: (17)
Okolégiai adottsagok (Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, 2017)

Domborzati és talajviszonyok: A vadaszteriilet felszine sikvidék. Az érvonulatai kisebb
nagyobb szinteltérést képeznek. A felszin tengerszint feletti magassaga 87-92 m

(atlagosan 90 m). A teriiletre jellemz6 talajtipusok a szoloncsakos és szolonyeces réti
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talajok, az Ontéstalaj €és a mezdségi talaj. A valtozatos talajtipusok kovetkeztében a
teriileten el6fordulé mezdgazdasagi termelés is sokszinii, amely kedvezd hatast gyakorol

az aprovadallomanyra.

Eghajlati adottsigok: Eghajlata kontinentalis. Az atlagos évi kozéphémérséklet 11,1 °C,
a tenyészidészak alatti kozéphémérséklete 17,9 °C. Evente atlagosan 20 fagyos nappal és
19 havas nappal szdmolhatunk. A hoétakar6 atlagos vastagsdga 12cm. Az éves atlagos
csapadék 540-570 mm. Szélséséges hémérsékleti viszonyok (-20 °C +35 °C)
eléfordulnak. A vadaszteriileten a nyari és az 6szi idészakban az aszaly 6-7 évente pedig,
a tartos hoboritottsag gyakori. Atlagosan évente 23 hdségnappal szamithatunk, az atlagos

maximalis hémérséklet 33 °C.

Fontosabb folyo és dllovizek, hidrologiai adottsagok: A vadészteriilet hidrologiai
viszonyai a teriilet délkeleti részén megfeleléek. A Gerla holtdg, az Eléviz-csatorna,
valamint szamos 6nt6z0 és belvizvédelmi csatorna egész évben jo mindségli vizet biztosit
a vadalloméany szamdara. A vadaszteriilet északnyugati részén a vizellatas idészakos; a

kritikus idészakokban (nyéaron és Osszel aszalyos id6ben) ivoviz potlasa sziikséges.

Mezogazdasagi adottsagok (Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, 2017)

A korzet mezdgazdasagi hasznositdsi formdja az 0Ontozés nélkiili szantofoldi
ndvénytermesztés, valamint a rét- és legeldgazdalkodas. Jelentds a gyepfeliilet illetve a
kozepes és a kisparcellas gazdalkodassal miivelt teriiletek aranya. A termdteriilet 96,1 %-
a mezOgazdasagi teriilet (4612,43 ha) amelynek 92,6%-a szant6 (4441,63 ha).
Gyepfeliilet a tertilet 1,8%-a (85,6 ha), erd6tertilet 1,6%-a (76,1 ha). A miivelés alol kivett
terlilet, a mezdgazdasagi teriiletek 2,3%-a (110,37 ha). A teriilet északi, északnyugati
részén talalhatod kivald (30-40 aranykorona értékii foldek) az intenziv és fél intenziv
mezdgazdasagnak is kedveznek. Ezeken a teriileteken a nagyparcellas gazdalkodas
jellemzd: zommel kukorica, 0szi biza és napraforgd termesztésével. A vadaszteriileten
talalhatd tablaméretek elmaradnak a megyei atlagtol, ami kedvezdé az aprovadfajok
szamara. Az allattenyésztés csokkend tendencidja miatt a takarmanyndvények (kiilondsen
a szalastakarméanyok) terméteriilete az utobbi idében csokkent. Osszel a betakaritasok
utan, valamint a téli havas iddszakban relativ taplalékhianyos idészakok 1éphetnek fel.

Erdészeti jellemzok: A teriilet erddsiiltsége minimalis 1,6% (76,1 ha), amely kisebb része

(10%) védelmi rendeltetésii elsdsorban telepiilés, talaj és egyéb védelmi céli, nagyobb
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hanyada (90%) fatermelési célu erdd. Uralkodd erdétipusok a nyarasok (55,6%) és az
akacos (27,8%). A teriileten talalhato egyéb fajok a juhar és egyéb elegyes fajok (9,4%),
a kocsanyos tolgy (5,4%) a flizek (1,1%), valamint elenyész0 mennyiségben erdei ¢€s
fekete fenyd (0,6%). Az erddteriiletek 25%-an cserjeszint nem taldlhat6. A 75%-a
cserjefajokkal szorvanyosan vagy teljesen fedett. FO cserjefajok a kokény, a vadrozsa, a
fekete bodza, a galagonya ¢€s a f61di szeder, amelyek elsdsorban buvohelyet, masodsorban

taplalékforrast biztositanak a vad szdmara.

Vadfoldek, csenderesek, vadetetok: A vadaszteriileten a vadfoldek mérete elfogadhato
(10-15 ha) a vizsgalt idészakban, azonban a vadvédelmi berendezések szama kevés
(aprovadetetd, itatd). Az itatokat furt kuttal és tofoliaval valositjak meg. A nagymértékii
zavards neheziti az etetok milkddtetését. A vadfoldek ndvényei a kukorica, lucerna,
édeskdmény, cirok, kender, takarmdny és cukorrépa, repce €s gyepkeverékek. A
vadfoldeket sdvosan (vegyesen) elvetve, napozo6 utakkal és a kozelben itatogddor, etetd
¢és s0z0 létesitésével alakitjak ki. Lévén, hogy a sajat vadfoldek vasarlasara nincs mod a
tablak Sm-es szegélyének a bérlete is szoba johet a hosszu szegélyhatas miatt.

Vadgazdalkodasi jellemzok: A békési aprovadas korzet Magyarorszag legjobb mezei
nyulas, facanos és Ozes teriilete. A Megyer Vadasztarsasdg a Békéscsabai Alfold
Vadasztarsasagbol alakult 1998-ban 28 alapitdé taggal. A mintavétel idején a
vadasztarsasag 25 tagi €s 1 f0 hivatasos vadaszt szamlalt. Az egy tagi vadaszra jutd teriilet
nagysaga 198 ha. A viszonylag zavart vadaszteriileten az aprovadallomany kedvezd
mennyiségli. Az 6zallomany is jonak mondhatd, mintegy 20-25 bak és ugyanennyi suta
kertil teritékre. A facan teritéke mintegy 400 példanyos. A varos kozelsége, a tanyavilag,
a mezdgazdasagi muvelés, valamint a teriileten talalhat6 szeméttarolo jelentds zavard
tényezd a vadallomany szdmara. A szeg€lyhatds a teriileten taldlhaté szdmos vonalas
(erddsav, tablaszegély) és foltszerli (tanyahely, erdéfolt) képzédmény miatt jol
érvényesiil. A javasolt alloméanybecslési modszerek az iizemterv alapjan a januar-februar
honapban és oktober-novemberben végzett nappali (sdvos 1000*300m) hajtokkal, és
¢jszakai becslések (egy-egy darab) a teriilet 10%-an. A becsiilt 1étszdm a két becslés
atlaga. A nappali becslésnél nyilt terepen egyenes irdnyban a tdblairdnyok és a
novénykultirdk irdnyanak figyelmen kiviil hagyasaval kell végezni és csak a hajtés
sz¢élességében 1évo nyulakat szamoljak. (A becsiilt 1étszdmnak a teljes mennyiség 80%-
at veszik a tilbecslések miatt). A reflektoros becslést éjjel végzik a teriilet 10%-an 50-

100 m széles reflektorsavokban szamolnak. A meglampdazott teriilet hossza minimalisan
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30-60 km. A tervezett hasznositds a janudri becsiilt allomény 30-40%-a. A
vadgazdalkodasi terv szerint az allomanystiriiség 10 egyed/100 ha ala csokkenése esetén
az allomanyt kimélni kellene. Nyar végén 1édis takarmanyokat a télen lucernaszénat és
répaféléket szornak ki az utak mentén. A vadasztarsasag jelentds bevételi forrasat a mezei
nyul vadészat adja (5. melléklet), amely kivald mindségii és teritéksirliségli az

osszteriilethez viszonyitva (3. tablazat). Evente100-200 példany keriil teritékre.

3. tablazat:
A Kkét teriilet mezei nyil gazdalkodasi adatai
Becsiilt Hasznositas Teritékstiriiség
Ev | Teriilet” létszam élé 6t mind- | haszn.
tavasz | 0Osz 0ssz. | arany
2014 1 2660 | 3856 | 117 | 444 561 0,21 0,02
2 800" | 744 334 | 111 445 0,56 0,09
2015 1 3800 | 4124 0 302 302 0,08 0,01
2 800 | 698 171 | 149 320 0,40 0,07
2016 1 2280 | 2808 0 225 225 0,10 0,01
2 800 | 751 184 | 162 346 0,43 0,07

“: 1=Turkeve, 2=Békéscsaba, : Oszagos Vadgazdalkodasi Adattar

3.2. Egyedi és allomanyadatok gyiijtése

Vizsgalataim soran évenkénti és teriiletenkénti egyedi és allomanyra jellemzd
adatokat gytijtdttem és értékeltem. Az aldbbi egyedi adatokat jegyeztem fel a teritékre
hozott egyedekrdl: ivar, kor (a szdraz szemlencsetomeg alapjan), testtomeg, bal vese
tomege, a bal vesét koriilvevo vesezsir tomege, vesezsir-index, placentahegek szama. Az
allomanyadatok koziil vadaszati évenként és teriiletenként megbecsiiltem a tavaszi és 6szi
allomanystirtiségeket (pld/100 ha), az dlloménynagysagokat, az ivararanyokat ¢€s a fiatal-
1d0s aranyokat az 6szi allomanyokban. A placentahegszamok ismeretében megbecsiiltem
a vembheslilési aranyokat, valamint az évenkénti Osszes szaporulatot és a szaporulati
veszteségeket. A vadgazdalkodo irasbeli engedélyével (6. melléklet) vadgazdalkodasi
adatokat kértem le az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattarbol.

35



3.2.1. Létszambecslés

A vadaszteriiletek egytizedén 2014, 2015 és 2016 6szén, valamint 2015, 2016,
2017 tavaszan éjszakai reflektoros dlloméanybecsléssel (KOVACS,1986 ¢; ZELLWEGER

etal., 2011) becsililtem meg az allomanyok nagysagat (4. tablazat).

4. tablazat:

Az allomanybecslések fobb jellemzdi teriiletenként és évenként

Becslés Teriilet™ | Mintazott Szamlalt Szoras Relativ
ideje* teriilet (ha) | példanyok szoras (%)
atlaga
2014 O 1 2120 361 12,33 3,41
2 620 98 13,74 14,02
2015T 1 2250 358 8,04 2,25
2 620 79 7,07 8,95
20150 1 2120 386 25,96 6,73
2 620 92 8,04 8,74
2016 T 1 2250 226 12,83 5,68
2 620 81 6,98 8,62
2016 O 1 2120 263 27,86 10,59
2 620 99 11,31 11,42
2017 T 1 2250 206 11,04 5,36
2 620 73 5,09 6,97

7% . *% , 717
*: O=0sz. T=tavasz, :1=Turkeve, 2=Békéscsaba

A Dbecslések csapadékmentes napokon torténtek januar végén-februarban és
novemberben. A megfigyeléseket foleg az egyedek taplalkoz6 helyein repce ¢és
lucernatablak, rétek kozelében és az oda vezetd utak mentén, az éjszakai ordkban
végeztem harom egymast kovetd ¢jszakan. A kapott eredményeket atlagoltam és
kiszamitottam a szorast €s a relativ szorast. A szamlaldsokat az ¢éjszakai taplalkozasi
idészakban 8-10km/h sebességgel haladd jarmiirdl végeztem, reflektor és diktafon
segitségével a hivatasos vadaszok kozremiikodésével. A bejart teriilet hossza 30-60 km
kozé esett alkalmanként. A teljes allomany nagysdgot a becsiilt adatok segitségével

szarmaztattam az aldbbi képlet alapjan:
N=-xT

Ahol: N= teljes alloméany nagysdg, n= a mintateriileten meghatidrozott mezei nyul

mennyiség, T= a teljes teriilet nagysaga, t= a mintateriilet nagysaga (KOVACS, 1986 c).
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A becslések adataibdl szorast és relativ szorast szamitottam.

3.2.2. Szaporodasi adatok

A teriték vizsgalata soran meghatdroztam az ivart, és megmértem a testtomeget.
Az ivar meghatirozdsa az egyedek kézbe vételével, a kiilsé nemi szervek

szemrevételezése alapjan tortént (7. a és b abra).

7. abra: Az ivar meghatarozasa Kiilsé nemi szervek alapjan

(Forras: sajat felvétel, 2014)

A szaporodasi adatok gyiijtéséhez a boncolasra el6készitettem az egyedeket
(8. abra), majd a ndstények esetében kiemeltem a belsd ndi ivarszerveket (petefészkeket,
petevezetoket, méhet, méhnyakat (9. abra) és egyedileg azonosithatd, zarhato zacskdkban

lefagyasztottam tovabbi vizsgalatok céljabol.

8. abra: A boncolasra elokészitett mezei nyul (Forras: sajat felvétel, 2014)
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petefészek

(jobb)
petevezetd
(bal) méh
(jobb)
méhnyak
méhszgj
hiively

9. dbra: Mezei nyul belsé néi ivarszervei (Forras: sajat felvétel, 2015)

3.2.3. Kondicio becslése vesezsir-index szamitassal és a testttmeg mérése

A kondicid becslésére a mezei nyulak bal veséjét és az azt koriilvevd vesezsirt
hasznaltam (10. a és b abra). A szervmintakat zsigerelést kovetden az egyedi azonositdval
ellatott zarhato miianyag tasakokban, -20 °C-on fagyasztva taroltam. A mintak
feldolgozasa soran a kiboncolt vesét és vesefaggyut digitalis konyhamérleggel mértem

meg grammnyi pontossaggal, majd a kapott adatokat mintavételi naploba rogzitettem.

10. abra: Mezei nyul felnyitott testiirege a zsirszovettel (a)

és veséje a vesefaggytval (b) (Forras: sajat felvétel, 2015)
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A kondiciébecslésre SUGAR (2000) altal kidolgozott modszert alkalmaztam. A
bal vese és a koriilotte 1évo zsir tomegének 0sszegét osztottam el a bal vese tomegével

(redukalt VZSI).

a bal vese és a bal vese koriili zsir tomege(g)

VZSI =
bal vese tomege (g)

SUGAR (2000)
Ugyanezt a modszert ajanlja STOTT ¢és HARRIS (2006), mert a bal vesét

szignifikansan nagyobbnak mérte. A vesezsir-index értékek alapjan az példanyokat
0,000-0,600 kozott gyenge, 0,601-1,400 kozott kozepes, 1,401-2,000 kozott jo és 2,001
felett kivalo kondiciojunak mindsitettem MAJZINGER és CSANYT (2017) besorolasa
szerint.

A testtdmeg mérését a teriték vizsgalata sordn grammnyi pontossaggal, digitalis
mérleggel végeztem zsigerelés eldtt. A kapott egyedi adatokat mintavételi naploba

rogzitettem.

3.3. Laboratoriumi vizsgalatok
3.3.1. Bels6 ndoi ivarszervek vizsgalata és a placentaheg-szamlalas

A szakirodalom szerint a placentahegek nem mindig latszanak kielégitéen az
endometrium macrophagjainak vandorldsai miatt. Ezaltal néhet a hibalehetdség a
becslésnél (GAL, 2006). BRAY et al. (2003) a teritékre hozott egyedek méhének legalabb
6 oras pihentetése utan javasolja a lefagyasztast, kiilonben a szovetek magas viztartalma
miatt a placentahegek lathatdsdga romlik. A placentaheg szamléaldsa vizzel vald oblitést
kovetden azonnal végezhetd sztereomikroszkop segitségével (BENSINGER et al., 2000).
A begylijtott mintakat az elGirt pihentetés utan -20°C-on lefagyasztva taroltam. A
vizsgalatok soran a lassan kiolvasztott mintdk méhszarvait szikével hossziranyban
felnyitottam és festési eljaras nélkiil a placentahegeket Olympus SZ51 tipust binokularis

sztereomikroszkop segitségével szamoltam (11. a és b 4bra).
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11. abra: Fiatal (a) és idos (b) mezei nyil méhének hosszmetszete a

placentahegekkel (Forras: sajat felvétel, 2015)

3.3.2. Korbecslés szaraz szemlencse tomegmeéréssel

A laboratoriumi vizsgalatok a Szegedi Tudomanyegyetem Mezdgazdasagi
Karanak (SZTE-MGK) laboratériuméban torténtek.

A vizsgalatok soran a kovetkezdképpen hatdroztam meg az példanyok pontos
korat: a szemlencséket a sclera és a cornea hataran végzett metszéssel kiemeltem a
szemgolyobol (12. a és b abra), majd egyedileg azonosithatdé mdédon, sorszamozva 4%-0S
formaldehid oldatban fixaltam a vizsgalatokiz. CABON-RACZYNSKA és
RACZYNSKI (1972) az elejtés utan 1-2 draval javasolja kiemelni a szemlencsét, amelyet
kényelmi okokbdl —a terepi koriilményekhez igazodva- az egész szemgolyoval teszi.
Hasonléan KOVACS és HELTAY (1993) vizsgélatahoz, amelyben preparélas nélkiil a
szemgolyoval egyiitt fixaltak a szemlencsét 4%-0s formaldehid oldatban. A szakirodalom
megemliti a 10%-os formaldehid oldattal 3 napig torténd fixalast és a 37 °C-on 72 éraig
torténd lassabb kiszaritast (SELMIC et al., 1999). A tomegallanddsagig torténd szaritast
103 °C fokon Memmert tipusu szaritoszekrényben és desszikatorban (13. a és b abra) 210
percig végeztem. A szemlencsetdmegek mg pontossagi meghatarozasahoz PRL A 13 C°

tipusu analitikai mérleggel dolgoztam. A tomegallandosag elérésének
igazolasahoz néhany mintan probaszaritast végeztiink 180 perc, 195 perc, 210 perc és 225
percnél a desszikatorban 1évd pihentetés utan ellenérzd méréseket végeztiink. Azt
tapasztaltuk, hogy a 195 perc és a 210 perces szaritas kozott minimalis az eltérés. A 210

perces €s a 225 perces szaritas utani testtomegek gyakorlatilag nem tértek el egymastol.
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12. abra: A szemlencse kiemelése (a) és a kiemelt szemlencse (b)

(Forras: sajat felvétel, 2014)

13. dbra: A szemlencse kiszaritasara hasznalt szaritészekrény (a) és desszikator

(b) (Forras: sajat felvétel, 2015)

A mért szaritott szemlencsetomegek alapjan az egyedeket fiatal (a szemlencse
tomege <280mg) ¢és idds csoportokba (a szemlencse tomege> 280 mg) soroltam
(KOVACS és HELTAY, 1985). Ezt kovetéen tovabb bontottam a csoportokat
SUCHENTRUNK et al. (1991) altal megadott kategdriak szerint (5. tdblazat).
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5. tablazat:

Az egyedek becsiilt életkora a szaritott szemlencsetomegiik alapjan

Szemlencsetomeg (mg) Becsiilt életkor (hd) Becsiilt életkor (év)
280> 2-9 1>
281-340 14-23 1-2
341-360 26-35 2-3
361< 38-47< 3-4<

Forras: SUCHENTRUNK et al. (1991)

Az egy év alatti egyedeket SUCHENTRUNK et al. (1991) moddszere alapjan
tovabbi nyolc alcsoportra bontottam (6. tdblazat). A korcsoportok szemlencsesorozatat a
14. dbran mutatom be.

6. tablazat:

Az egy év alatti egyedek becsiilt életkora a szemlencsetomeg alapjan

Kiszaritott szemlencsetomeg (mg) Becsiilt eletkor (ho)
25-100 1>
101-125 1-2
126-150 2-3
151-175 3-4
176-200 4-6
201-225 6-7
226-250 7-9
251-280 9-10

Forras: SUCHENTRUNK et al. (1991)
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14. abra: Az egy év alatti mezei nyulak szemlencsesorozata

(Forras: sajat felvétel, 2017)

3.4. Statisztikai értékelés

Az adatokat az adott teriileten beliil az évek kozott, valamint a teriiletek kozott
évenként értékeltem (15. abra). Az adatok rogzitését és elemzését a Microsoft Excel és
IBM SPSS Statistics 22 programcsomaggal végeztem. A kiugrod értékek vizsgalataval
meggondoltan kiszlirtem és esetlegesen kizartam a tovabbi vizsgalatokbol vélhetden igen
kiugro testtomeg, szemlencsetomeg, placentahegszam és vesezsir-index értékeket.
Elvégeztem a leir6 statisztikdkat az egyedi jellemzOknél teriiletenként és évenként.
Normalitas vizsgalatot végeztem Kolmogorov-Szmirnov prébaval a késdbbi
varianciaanalizisek el6feltételeként. Az alapstatisztika mellett Levene-teszttel a
homogenitast, kétmintas t-probaval a mintaatlagok kiilonbségét vizsgaltam. A teriiletek
kozotti évenkénti kiilonbségek vizsgalatara egytényezds varianciaanalizist alkalmaztam.
A varianciaanalizis eldtt Levene-teszttel homogenitas vizsgalatot végeztem. Homogén
variancia esetén Bonferroni- vagy Tukey-tesztet, nem homogén variancia esetén
Tamhane-tesztet hasznaltam. Az Gsszes vizsgalt valtozo egy teriileten beliili évenkénti
Osszehasonlitdsara tobbvaltozos varianciaanalizist alkalmaztam, amely el6tt homogenitas
vizsgélatokat folytattam. A varianciaanalizist az Osszes egyedre és ivaronként és
teriiletenként az Gsszes egyedre is elvégeztem. Az dllomanyok koreloszlasait khi-négyzet
probaval értékeltem, mindkét teriileten beliil az évek kozott és azonos években a két

teriilet kozott. Az egyedi paramétereket befolyasolo egy vagy tobb tényez6 onalld vagy

43



egylittes hatasanak vizsgalatara az altalanos linearis modell (GLM) modszert hasznaltam.
Normalitas és homogenitas vizsgalatot minden valtozora elvégeztem. A GLM modellben
a termékeny egyedek placentahegszamat, mint fliiggd valtozot vizsgaltam. A teriilet, az
¢év, az egyedek kora kategorizal6d faktorként szerepelt. Kovariansként a vesezsir indexet
€s a testtOmeget épitettem be annak vizsgalatara, hogy mely tényezok Onallo, vagy

egyiittes hatdsa eredményezi a vizsgalt valtozo legnagyobb valtozékonysagat.

Tuarkeve Békéscsaba
—  2016/17 «—> 2016/17 <+
2015/16 “—> 2015/16
—>  2014/15 —> 2014/15 <

15. abra: A statisztikai értékelés folyamatabraja
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A vizsgalt egyedi és allomanyjellemzok teriileteken beliili értékelése és évek

kozotti 6sszehasonlitasa

Ebben a fejezetben bemutatom, hogy a teritékre hozott mezei nyulak vizsgalt
egyedi paraméterei  (testtomeg, vesezsir-index, placentahegszdm) ¢és  fobb
alloményjellemz6i (ivararany, korosszetétel, vembhesiilési arany) hogyan alakultak
évenként, illetve mennyire voltak valtozékonyak a vizsgalatba vont két teriileten beliil az

egyes évek kozott.

4.1.1. Turkeve

4.1.1.1. Néivaru példanyok egyedi paramétereinek alakulasa és évenkénti

osszehasonlitasa

A turkevei mintateriileten teritékre hozott ndivard példanyok egyedi
paramétereinek atlagos értékeit a 7. tablazatban foglaltam 0Ossze. A ndstények
testtomegének atlaga 2014-ben volt a legkisebb [3489g], 2015-ben pedig a legnagyobb
[3881g]. A 2016-ban gyiijtott ndstény mezei nyul mintak testtomegének atlaga [3502g] a

relativ szorasértékek alapjan a 2015-0s évvel mutat nagyobb kiegyenlitettséget.

A néstény egyedek a vesezsir-index értékek alapjan 2014-ben voltak a legjobb
[1,66] és 2016-ban a leggyengébb [0,70] kondicidban. A vesezsir-index alapjan 2015-ben
szorasa az elsO két év kozott nagyobb kiegyenlitettséget mutatott, mig a 2016-0s év
jelentdsen eltért az el6zd két évtdl. A vesezsir-index értékeknél magasabbak a relativ
szorasértékek, mint a testtomegnél, tehat a teriileten allomény szinten a ndstényeknél a
kondici6 valtozékonyabb egyedi jellemzd, mint a testtomeg.

A placentahegszam relativ szorasértéke az elsé évben volt a legkisebb. Ebben az
évben az anyankénti atlagosan placentahegszdm 5,10 db volt. A placentahegszam
atlagértéke 2015-ben volt a legmagasabb anyanként [6,14 db], mig a harmadik vizsgélati
évben a legkisebb [4,69 db]. Ekkor tapasztaltam a placentahegszdm legnagyobb relativ
szorasértékét a harom év soran. Az atlagos placentahegszamokat a termékeny egyedekre
kiilon is megvizsgaltam, amely 2014-ben volt a legkisebb [6,28 db/anya], 2015-ben a
legnagyobb [9,56 db/anya], a harmadik vizsgalati évben pedig a kettd kozott volt [8,13
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db/anya]. A termékeny nyulak placentahegszaménak relativ szérasértéke nagyobb
kiegyenlitettséget mutatott az Osszes ndstény placentahegszamanak relativ
szorasértékeihez képest. A legkisebb relativ szorasértéket 2015-ben [37,13%], a
legmagasabb relativ szorast 2016-ban tapasztaltam [59,41%], 2014-ben pedig 44,27%
volt.

Az alfejezetet Osszegezve a vizsgalati években a relativ szérasok alapjan a
testtomeg értékek voltak a legkiegyenlitettebbek, a vesezsir-index ¢és a placentahegszam

az évek kozott nagyobb eltérést mutatott.

7. tablazat:
A turkevei nostény mezei nyulak osszesitett egyedi adatai
Q 2014 2015 2016
N X S% N X S% N X S%

Testtomeg (g) |48 | 3489 | 10,71 | 28 | 3881 | 1598 | 26 | 3502 | 17,07

VZSI 48| 166 | 39,76 |28 | 1,40 | 4286 | 26 | 0,70 | 70,00
Pl.hegszam* |48 | 510 | 69,02 | 28| 6,14 | 88,76 | 26 | 4,69 | 116,63

(db)
Plhegszam™ |39 | 6,28 | 4427 |18 | 956 | 37,13 | 15| 8,13 | 59,41

(db)

*=0sszes ndsténynél, ** termékeny ndstényeknél

A szignifikancia vizsgalatok alapjan az egyedi jellemzok koziil a testtomegatlag
¢és a vesezsir-index érték mutatott eltérést az egyes évek kozott. A testtomegatlagok a
2014-2015-6s, valamint a 2015-2016-0s évek kozott tértek el. A masodik vizsgalati
évben, 2015-ben szignifikansan nehezebbek voltak a néstények 2014-hez és 2016-hoz is

viszonyitva (8. tdblazat).

8. tablazat:
A turkevei néstény nyulak egyedi jellemzdi kiillonbségeinek szignifikancia szintjei

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev Testtomeg atlag Vesezsir-index Placentahegszam
2015 2016 2015 2016 2015 2016
2014 | p=0,001" p=0,921 p=0,096 p=0,000"" | p=0,371 p=0,731
2015 - p=0,027" - p=0,000"" - p=0,334
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A 2014-2016-o0s évek testtomegei statisztikailag nem kiilonboztek. A vesezsir-
index értékek a 2014-2016-0s, valamint a 2015-2016-os évek kozott tértek el egymastol.
A néstények a vesezsir-index érték alapjan, Turkevén 2014-ben voltak a legjobb

kondicioban és 2016-ban a leggyengébb kondicioban.

A placentahegszamokban az Osszes nOstény esetében Turkevén nem talaltam
kiilonbséget a hdrom év kozott. Az 6sszes ndstényre szamitott atlagos placentahegszam a
leggyengébb évben (2016-ban) 76,38%-a volt a legmagasabbnak (2015). A termékeny
ndstények placentahegszam atlagos értéke a 2014-2015-6s évek kozott eltért [p=0,001]
egymastol, mig a 2014-2016-o0s [p=0,180] és a 2015-2016-o0s évek kozdtt nem mutatott
eltérést [p=0,338]. A termékeny néstényekre szamitott atlagos placentahegszam a

leggyengébb évben (2014) 65,69%-a volt a legmagasabbnak (2015).

4.1.1.2. Himivaru példinyok egyedi paramétereinek alakulasa és évenkénti

osszehasonlitasa

A tarkevei tertileten teritékre hozott himivaru példanyok egyedi paramétereinek
atlagos értékeit a 9. tablazatban foglaltam Gssze. A testtomegek atlaga 2014-ben volt a
legnagyobb [3379¢g] és 2016-ban a legkisebb [3291g]. A testtomegek relativ szorasértékei
kiegyenlitettek mindharom év kozott, de kiilondsen 2014 és 2016 kozott.

9. tablazat:

A turkevei him mezei nyulak osszesitett adatai

3 2014 2015 2016
N x S% N x S% N x S%
Testtomeg | 43 | 3379 | 17,68 | 21 | 3351 | 15,37 | 13 | 3291 | 18,53

(9)
VZSlI 43 | 159 | 4340 |21 | 1,33 | 48,12 | 13| 0,52 | 84,62

A VZSI értékek atlaga 2014-ben a legnagyobb [1,59], amely jo kondicionak és
2016-ban a legkisebb [0,52], ami gyenge kondicidonak felelt meg. A mésodik vizsgélati
évben a mintaba kertilt turkevei himek kozepes [1,33] kondicioban voltak. A vesezsir-
index relativ szorasértékei hasonléan a néstény egyedekéhez a himeknél is nagyobb
valtozékonysagot mutattak az évek kozott, mint a testtomegek relativ szordsai. A 2014-

es és 2015-0s évek kozott a relativ szorasértékek kiegyenlitettebbek. A legnagyobb
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eltérést a 2014-es és 2016-os év kozott figyeltem meg, éppen ellentétesen, mint a
testtomegek emlitett évek kozotti relativ szorasértékeinél. A tarkevei baknyulak

évenkénti egyedi jellemzdit a 10. tdblazatban hasonlitom Gssze.

10. tablazat:

A turkevei him nyulak egyedi jellemzdi kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

(***: p <0,001)

Ev Testtomeg atlag Vesezsir-index
2015 2016 2015 2016
2014 p=0,855 p=0,645 p=0,146 p=0,000""
2015 - p=0,761 - p=0,000""

A szignifikancia vizsgalatok alapjan lathat6, hogy a testtomegek egyik évben sem
kiilonboztek egymastol. A vesezsir-index értékek a 2014 és 2016-os évek, valamint a
2015 ¢és 2016-0s évek kozott tértek el. A 2014-es és a 2015-6s évben a baknyulak
szignifikansan jobb kondicidban voltak, mint a 2016-os évbdl szdrmazo egyedek. Az
egyedi jellemzdk koziil, tehat a vesezsir-index mutatta a nagyobb valtozékonysagot az

évek soran.
4.1.1.3. N6- és himivaru példanyok paramétereinek dsszehasonlitasa

Ebben az alfejezetben a tirkevei néstények és himek testtomegeit €s vesezsir-
indexei értékeit hasonlitom Ossze egymassal évenként. A kiilonbségek szignifikancia
vizsgalatait a 11. tablazatban foglaltam Ossze.

11. tablazat:
A turkevei 0sszes minta egyedi jellemz6i kiillonbségeinek szignifikancia szintjei
(***: p <0,001; *: p <0,05)

Testtomeg atlag & Vesezsir-index &

Ev 2014 2015 2016 2014 2015 2016
2014 | p=0,288 | p=0,213 | p=0,147 | p=0,669 | p=0,061 | p=0,000
2015 | p=0,001" | p=0,003" | p=0,007" | p=0,226 | p=0,694 | p=0,000
2016 | p=0,408 | p=0,364 | p=0,308 | p=0,000"" | p=0,000"" | p=0,270

F*kk

*kk

Nostény

Az azonos években a két nem kozotti testtomegekben eltérés csak 2015-ben volt,
amikor a ndstények atlagtomege meghaladta ugyan a himekét, azonban a himek tilnyomo
tobbsége fiatal példany volt, igy ezt nem tekinthetd valodi eredménynek. A vesezsir-

index érték azonos évben a két ivar kozt nem mutatott eltérést. Turkevén a vizsgalt
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valtozok azonos vadaszati évben ivaronként csak csekély mértékben tértek el egymastol

[S/Ns =16,6%)].

A két ivar egyedi paramétereinek egymas kozti 6sszehasonlitasa a kiilonb6zo
vadaszati években nagyobb eltérést mutatott, mint az egyedi paraméterek azonos években
torténd nemenkénti Osszehasonlitisa. A 2015-6s évben teritékre hozott ndstények
testtomegei mindharom évben jelentésen nagyobbak voltak a himek testtomegeitol.

A néstények barmely évben vizsgalt vesezsir-index értékei legalabb egy évben
kiilonboztek az 6sszehasonlitott himek értékeitdl. A 2016-os vadaszati évben a ndstények
gyenge kondicidja szignifikansan kisebb volt az el6z6 két év him egyedeinek vesezsir-
index értékeinél. A két egyedi paraméter koziil a nagyobb valtozékonysagot (S/Ns) a

vesezsir-index mutatta a harom év alatt [44,4%].

4.1.1.4. Allomanyjellemzék alakulisa és évenkénti 6sszehasonlitasa

Az 0Oszi ivararany 2016-ban volt a legtagabb és 2014-ben a legsziikebb (12.
tablazat). Ez azt jelenti, hogy 2016-ban jutott a legkevesebb him egy ndstényre
minddssze, 0,5 példany. Turkevén a harom év soran az évenkénti ivararanyok nem tértek

el egymastol egyik év kdzott sem [chi®=2,159 és p=0,340 df=2].

12. tablazat:

A turkevei allomanyjellemz6 paraméterek

Ev | Korosszetétel (J) | Osszes | Korosszetétel (?) | Osszes | Ivar Vem.
fiatal idds &) fiatal idds (?) | arany | arany*

2014 27 16 43 22 26 48 1:1,11 | 081

2015 17 4 21 8 20 28 1:1,33 | 0,64

2016 7 6 13 6 20 26 1:2,00 | 0,58

*=vemhesiilési ardny

Allomanyszinten a fiatal-idés arany 2014-ben volt a legnagyobb [1,17] és 2016-
ban a legkisebb [0,50] azaz 2014-ben tobb fiatal egyed keriilt a mintakba, illetéleg 2016-
ban az iddsek alkottak a teriték nagyobb részét. A himek fiatal-idds aranya 2015-ben volt
a legnagyobb [4,25] és 2016-ban a legkisebb [1,17], értéke minden esetben nagyobb volt
egynél. Tehat a turkevei teriileten a mintaba kertilt himek nagyobb része fiatal egyed volt.

A ndstények esetében ez az arany sehol sem érte el az egyet, igy a mintaba keriilt
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néstények nagyobb része idds példany volt. A tirkevei ndstények kordsszetétele évenként
csak a 2014-2016-ban tért el egymastol szignifikansan (13. tablazat). A legkevesebb fiatal
ndstény egyed [23,1%] 2016-ban, a legtobb [45,8%] 2014-ben keriilt teritékre. A himek
kordsszetétele a harom év sordn nem mutatott eltérést. A legkevesebb fiatal him példany
[53,8%] 2016-ban, a legtobb [80,9%] 2014-ben keriilt teritékre. A 2014-es és 2016-0S
évben az allomanyszintii kordsszetétel és a vembhesiilési aranyok kiilonboztek (14.
tablazat). Az eredmények alapjan vélhetéen a termékenység €s a ndstények életkora
kozott kapesolat van. Azt tapasztaltam, hogy a joval nagyobb 2014-es vemhesiilési
aranyu évben, kisebb megsziiletett anyankénti szaporulat [6,28 db] volt, mint a 2016-0S

évben [8,13 db], amikor is a ndstények csupan 58%-a vemhesiilt.

13. tablazat:

A turkevei allomanyjellemz6 paraméterek kiilonbségeinek szignifikancia szintjei 1.

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev Kordsszetétel () Korosszetétel (?)
2014 2015 2014 2015
2014 - p=0,122 - p=0,133
2016 p=0,571 p=0,123 p=0,045" p=0,653

14. tablazat:
A turkevei allomanyjellemzo6 paraméterek kiilonbségeinek szignifikancia

szintjei I1. (*: p <0,05)

Ev Korosszetétel allomany Vembhesiilési arany
2014 2015 2014 2015
2014 - p=0,621 - p=0,124
2016 p=0,030" p=0,098 p=0,045" p=0,627

50




4.1.2. Békéscsaba

4.1.2.1. Noéivaru példanyok egyedi paramétereinek alakulasa és évenkénti

osszehasonlitasa

A békéscsabai teriileten teritékre hozott ndivari példanyok egyedi paramétereinek
atlagos értékeit a 15. tdblazatban foglaltam Ossze. A ndstények testtomegének atlaga
2014-ben volt a legkisebb [3211g], 2015-ben pedig a legnagyobb [4115g]. A 2016-ban
gyljtott ndstény mezei nydl mintdk testtomegének atlaga a relativ szorasértékek alapjan
a 2014-es ¢évvel mutat nagyobb kiegyenlitettséget.

A néstény egyedek a vesezsir-index értékek alapjan 2014-ben voltak a legjobb
kondicioban [1,71] és 2016-ban a leggyengébb kondiciéban [0,54]. A vesezsir-index
meg. A VZSI relativ szorasa az elsd két év kozott nagyobb kiegyenlitettséget mutatott,
mig a 2016-os év jelentdsen eltért az el6z6 két évtdl. A vesezsir-index értékeknél
magasabbak a relativ szorasértékek, mint a testtomegnél, tehat a békéscsabai teriileten
talalhato allomany szinten is igaz, hogy a néstényeknél a kondicié valtozékonyabb egyedi
jellemzd, mint a testtomeg.

15. tablazat:

A békéscsabai néstény mezei nyulak osszesitett adatai

0 2014 2015 2016
N| % | S% | N| x | S% | N x | S%
Testtomeg | 58 | 3211 | 11,44 | 38 | 4115 | 8,06 | 29 |3378| 16,66

(9)
VZSI 58 | 1,71 | 47,37 | 38 | 1,20 |3500| 29 | 054 | 8333

Plhegszam* | 56 | 561 | 7522 | 38 | 7,79 |67,39| 29 | 483 | 91,92
(db)
Plhegszam** | 47 | 6,68 | 5598 | 29 | 10,21 |3232| 20 | 7,00 | 51,57
(db)

*=0sszes ndsténynél, ** termékeny ndstényeknél

Az Osszes ndstény placentahegszam atlaganak relativ szorasértéke 2015-ben volt

a legkisebb, ugyanakkor placentahegszam atlagértéke a legnagyobb [7,79 db/anya]. A
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legkisebb placentahegszam 4tlagértéket 2016-ban tapasztaltam [4,83 db/anya] és
ugyanebben az évben volt a legmagasabb a placentahegszamok relativ szorasértéke. Az
elsé és masodik vizsgalati évben a placentahegszamok relativ szérasértékei nagyobb
kiegyenlitettséget mutattak 2016-hoz képest. Az atlagos placentahegszamokat a
termékeny egyedekre kiilon is megvizsgaltam, amely 2015-ben volt a legnagyobb [10,21
db/anya] és 2014-ben a legkisebb [6,68 db/anya]. A harmadik vizsgalati évben pedig 7,00
db/anya. A termékeny nyulak placentahegszdmanak relativ szorasértéke nagyobb
kiegyenlitettséget mutatott az 0Osszes ndstény placentahegszdmanak relativ
szorasértékeihez képest. Az 0Osszes nOstény placentahegszam atlaganak relativ
szorasértéke magas, kiilonosen 2016-ban. A termékeny nyulak placentahegszamanak
relativ szorasértéke 0,32-0,56 kozott valtozott, a legkisebb relativ szorasértéket 2015-ben,
a legmagasabb relativ szorast 2014-ben tapasztaltam. A placentahegszamok relativ
szorasértéke 2014 és 2016 kozott nagyobb kiegyenlitettséget mutatott, mint 2014-2015
vagy 2015-2016 kozott. A vizsgalati években a relativ szorasok alapjan a testtomegek
voltak a legkiegyenlitettebbek, a vesezsir-index és a placentahegszdm az évek kozott
nagyobb eltérést mutatott. A szignifikancia vizsgalatok alapjan a békéscsabai ndstény
mezei nyulak testtomegeinek atlagdban a 2014-2015-6s évek és a 2015-2016-o0s évek
kozott volt eltérés (16. tablazat).

16. tablazat:

A békéscsabai ndstény nyulak egyedi jellemzoi kiilonbségeinek szignifikancia
szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev Testtomeg atlag Vesezsir-index Pl.hegszam
2015 2016 2015 2016 2015 2016
2014 | p=0,000"" | p=0,154 | p=0,000"" | p=0,000"" | p=0,033" | p=0,384
2015 - p=0,000"" - p=0,000"" - p=0,017"

A masodik vizsgalati évben, 2015-ben szignifikdnsan nehezebbek voltak a
néstények 2014-hez és 2016-hoz is viszonyitva. A 2014-2016-o0s évek testtomegei kdzott
azonban nem taldltam eltérést. A vesezsir-index értékek mindharom évben kiilonboztek
egymastol. Az Osszes ndstény placentahegek szamanak atlagos értéke 2014-2015 és
2015-2016-0s évek kozott eltérést mutatott, mindkét esetben 2015-ben szignifikdnsan
tobb placentaheget szamldltam a masik két évhez viszonyitva. Az 4tlagos
placentahegszamokat a termékeny egyedekre kiilon is megvizsgaltam, amely 2015-ben
volt a legnagyobb [10,21 db/anya] és 2014-ben a legkisebb [6,68db/anya]. A harmadik
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vizsgalati évben pedig 7,00db/anya. A termékeny nyulak placentahegszamanak relativ
szorasértéke nagyobb kiegyenlitettséget mutatott az 6sszes ndstény placentahegszamanak
relativ szorasértékeihez képest. A legkisebb relativ szorasértéket 2015-ben [32,32%], a
legmagasabb relativ szorast 2014-ben tapasztaltam [55,98%], 2016-ban pedig [51,57%].
Osszességében a békéscsabai ndstények egyedi jellemzdi a szignifikancia vizsgalatok
alapjan a harom év sordn leginkabb a VZSI-ben, majd a placentahegszamokban ¢és a

testtomegekben kiilonboztek.

4.1.2.2. Himivaru példanyok egyedi paramétereinek alakulasa és évenkénti

osszehasonlitasa

A békéscsabai teriileten teritékre hozott himivara példanyok egyedi

paramétereinek atlagos értékeit a 17. tdblazatban foglaltam 6ssze.

17. tablazat:
A békéscsabai him mezei nyulak osszesitett adatai
3 2014 2015 2016
N x S% N x S% N x S%
Testtomeg (g) | 29 | 3386 | 12,05 | 31 | 3448 | 11,25 | 14 | 3157 | 24,93
VZSI 29 | 162 | 4383 |31 | 123 | 30,08 |14 | 0,44 | 52,27

A testtomegek atlaga 2015-ben volt a legnagyobb [3448g] és 2016-ban a
legkisebb [3157g]. A testtomegek relativ szorasértékei kiegyenlitettek mindhdrom év
kozott, de kiilondsen 2014 és 2015 kozott. A VZSI értékek atlaga 2014-ben a legnagyobb,
amely jo kondicionak [1,62] és 2016-ban a legkisebb, ami gyenge kondicionak [0,44]
felelt meg. A masodik vizsgalati évben a mintdba keriilt békéscsabai himek kozepes
kondicioban [1,23] voltak. A vesezsir-index relativ szérasértékei hasonléan a ndstény
egyedekéhez a himeknél is nagyobb valtozékonysagot mutattak az évek kozott, mint a
testtomegek atlaganak relativ szérasai. A 2014-es és 2016-os évek kozott a relativ
szorasértékek kiegyenlitettebbek. A legnagyobb eltérést a 2015-6s és 2016-o0s év kozott
figyeltem meg hasonléan, mint a testtomegek emlitett évek kozotti relativ

szorasértékeinél. A szignifikancia vizsgalatok alapjan a békéscsabai baknyulak
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testtomegeit évenként Osszehasonlitva egyik évben sem tapasztaltam eltérést (18.

tablazat), ugyanakkor a vesezsir-indexek mindharom évben eltértek egymastol.

18. tablazat:

A békéscsabai him nyulak egyedi jellemzoi kiilonbségeinek szignifikancia

szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev Testtomeg atlag Vesezsir-index
2015 2016 2015 2016
2014 p=0,551 p=0,319 p=0,012" p=0,000""
2015 - p=0,207 - p=0,000""

4.1.2.3. N6- és himivaru példanyok paramétereinek dsszehasonlitasa

Ebben az alfejezetben a békéscsabai ndstények és himek testtomegeit és vesezsir-

index

értékeit

hasonlitom  Ossze

egymassal

évenként.

szignifikanciavizsgalatait a 19. tdblazatban mutatom be.

A kiilonbségek

19. tablazat:

A békéscsabai 6sszes minta egyedi jellemzdi kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Testtomeg atlag Vesezsir-index
Him Him
Ev 2014 2015 2016 2014 2015 2016
.. | 201 p=0,047" | p=0,213 p=0,804 | p=0,624 | p=0,061 | p=0,000""
‘&E 201 | p=0,000" | p=0,000"" | p=0,001 | p=0,006" | p=0,709 | p=0,000""
zZ 201 | p=0,950 | p=0,577 | p=0,295 | p=0,000"" | p=0,000"" | p=0,430

Az azonos években az Osszehasonlitas csak a testtomegekben mutatott eltérést az

ellentétes nemek kozott két vizsgalati évben. A himek 2014-ben nehezebbek voltak a

ndstényeknél, azonban a p-érték nagyon kozel volt a szignifikanciaszinthez [0,047]. A

ndstények 2015-ben nehezebbek voltak a himeknél. A vesezsir-index értékek azonos

években a két ivar kozott nem tértek el egymastol. A testtomeg és VZSI egyedi jellemzok

a szignifikancia vizsgalatok alapjan Békéscsaban az azonos vadaszati évben ivaronként

csak kismértékben tértek el egymastol [S/Ns =33,3%]. A két ivar egyedi paramétereinek

egymas kozti 0sszehasonlitasa a kiilonbozd vadaszati években nagyobb eltérést mutatott,
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mint az egyedi paraméterek azonos években torténd nemenkénti dsszehasonlitdsa. A
2015-6s évben teritékre hozott ndstények testtomegei mindharom évben jelentdsen

nagyobbak voltak a himek testtomegeitol.

A néstények barmely évben vizsgalt vesezsir-index értékei legalabb egy évben
kiilonboztek az 6sszehasonlitott himek értékeitdl. A 2016-os vadaszati évben a ndstények
gyenge kondicidja szignifikansan kisebb volt az el6z6 két év him egyedeinek vesezsir-
index értékeinél. A két egyedi paraméter koziil a nagyobb valtozékonysagot (S/Ns) a

vesezsir-index mutatta a harom év alatt [55,5%].

4.1.2.4. Allomanyjellemzék alakulisa és évenkénti 6sszehasonlitasa

A békéscsabai teriilet harom évének allomanyjellemzd paramétereit a 20.
tablazatban foglaltam 0ssze. Az ivararany 2014-ben és 2016-ban volt a legtagabb [1:2,00]
€s 2015-ben a legsziikebb [1:1,22]. Ez azt jelenti, hogy 2016-ban jutott a legkevesebb him
egy nOstényre vetitve. Az els6 és a harmadik vizsgalati évben Békéscsaban kétszer annyi
nbivart példany kerilt teritékre, mint himivard. A madasodik évben még mindig a
nostényekbdl volt tobb a mintdkban, de a kiilonbség mar kisebb volt.

20. tablazat:

A békéscsabai allomanyjellemzo paraméterek

Ev | Korosszetétel (J) | Osszes | Korosszetétel (?) | Osszes | Ivar Vem.
fiatal idds &) fiatal idds (?) | arany | arany*

2014 21 8 29 32 26 58 1:2,00 | 0,84

2015 13 18 31 18 20 38 1:1,22 | 0,76

2016 4 10 14 8 21 28 1:2,00 | 0,69

*=vemhesiilési ardny

A békéscsabai teriték ivarardnyaiban a harom év kozott statisztikailag
megegyezett [chi’>=2,718 és p=0,257 df=2].

Allomanyszinten a fiatal-idés arany 2014-ben volt a legnagyobb [1,56] és 2016-
ban a legkisebb [0,39], azaz 2014-ben tobb fiatal egyed keriilt a mintakba és 2016-ban az
iddsek alkottdk a mintdk nagyobb részét. Az allomanyszintli korosszetétel a 2014-2015-
0s ¢s a 2014-2016-os évek kozott tért el egymastol (21. tablazat).
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21. tablazat:

A békéscsabai allomanyjellemzo paraméterek kiilonbségeinek szignifikancia

szintjei I. (***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev Korosszetétel allomany Vembhesiilési arany
2014 2015 2014 2015
2014 - p=0,047" - p=0,363
2016 p=0,000"" p=0,067 p=0,143 p=0,509

A himek fiatal-id6s aranya 2014-ben volt a legnagyobb [2,62] és 2016-ban a
legkisebb [0,40]. Ertéke 2014-ben volt nagyobb, mint egy, ami azt jelenti, hogy a
terlileten a mintdba keriilt fiatal himek csak 2014-ben alkottak a minta nagyobb részét, a
tobbi években az idds egyedek voltak nagyobb aranyban. A himek évek kozti
kordsszetételében mutatkozo kiilonbség azonos volt az dllomanyszintii szignifikanciakkal

(22. tablazat).
22. tablazat:

A békéscsabai allomanyjellemzo paraméterek kiilonbségeinek szignifikancia

szintjei I1. (*: p <0,05)

Ev Korosszetétel () Korosszetétel ()
2014 2015 2014 2015
2014 - p=0,017" - p=0,459
2016 p=0,005" p=0,404 p=0,012" p=0,098

A legkevesebb fiatal him példany [28,6%] 2016-ban, a legtobb [72,4%] 2014-ben keriilt
teritékre. A néstények esetében eltérés csak a 2014-2016-os évek kozott volt szignifikans.
A legkevesebb fiatal ndstény egyed [27,7%] 2016-ban, a legtobb [55,2%] 2014-ben kertilt
teritékre. Osszességében a himek kordsszetétele a harom év kozott nagyobb eltérést
mutatott, mint a néstényeké. Békéscsaban a vemhesiilési aranyokban nem volt eltérés a

harom év kozott.
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4.2. A vizsgalt egyedi paraméterek és allomanyjellemzok teriiletek kozotti

osszehasonlitasa az egyes években

A fejezetben azt elemzem, hogy a vizsgalt egyedi (testtomeg, vesezsir-index,
placentahegszam) és fobb allomanyjellemzok (koreloszlés, ivararany, vemhesiilési arany)

mennyire hasonlitanak vagy kiillonboznek a két tertilet kdzott az azonos években.

4.2.1. Egyedi paraméterek

Az egyedek ivaronkénti és teriiletenkénti egyedi tulajdonséagait a 23. tdblazatban
mutatom be évenkénti bontasban. A relativ szérds értékek alapjan a testtomegek

kiegyenlitettebbek a tarkevei teriileten a harom évet 6sszehasonlitva mindkét ivar esetén.

23. tablazat:

Az egyedi jellemzok alakulasa nemenként, évenként és teriiletenként

) 2014 2015 2016
ivar valtozé
1.* 2.* 1. 2. 1. 2.
N 43 29 21 31 13 14
testtomeg (g) X 3379 | 3386 | 3351 | 3448 | 3291 | 3157
3 S% | 17,7 12,0 15,4 11,3 18,5 249

N 43 29 21 31 13 14
vesezsir-index x | 160 | 162 | 1,33 | 1,23 | 052 | 0,44
S% | 43,1 | 439 | 485 | 29,9 | 84,8 | 52,3
N 48 58 28 38 26 29
testtomeg (g) X | 3489 | 3211 | 3881 | 4115 | 3502 | 3378
S% | 10,7 | 11,4 | 159 8,1 17,1 | 16,7
N 48 58 28 38 26 29
Q | vesezsir-index X 1,70 | 1,71 | 1,40 1,20 0,70 | 0,54
S% | 35 | 476 | 425 | 351 | 69,6 | 831
N 39 47 18 29 15 20
placentaheg** (db) | x | 6,28 | 6,68 | 9,56 | 10,21 | 8,13 | 7,00
S% | 443 | 559 | 37,2 | 32,3 | 59,5 | 51,6

* 1: Turkeve 2: Békéscsaba, **termékeny ndstényekre
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A legvaltozékonyabb egyedi paraméter a VZSI, mindkét nemnél. A kiilonbség a
terliletek kozott és az évek kozott is szembetling. A relativ szorasok alapjan a himek és a
ndstények testtomege is Turkevén kiegyenlitettebb. A himeknél a vesezsir-index értékek
azonos években a két teriilet kozott kiegyenlitettebbek, mint egy-egy teriileten beliil a
harom év sordn. A ndstények testtomege 2015-ben tért el legnagyobb mértékben a két
teriilet kozott. Osszességében a néstények kondicidja a variacios koefficiens alapjan
nagyobb valtozékonysagot mutat mind a teriiletek k6zott mind az évek kozott. A
termékeny ndstények placentahegszamai teriiletek kozott adott évben kiegyenlitettebbek,
kiilondsen 2015-ben és 2016-ban. Az évek kozotti kiillonbségek a relativ szoras értékek

alapjan jol lathatok, kiilonosen 2015-2016 kozott.

4.2.1.1. Testtomeg

A himek testtomegeit vizsgalva a harom év kozott Tarkevén erdsebb linearis
kapcsolat allt fenn [R? = 0,9578], mint Békéscsaban a harom év kozott [R? = 0,558] (16.
abra). Mindkét esetben negativ meredekséggel. A ndstények testtdmegei a harom év
kozott mindkét tertileten polinomialis fliggvény jellegli kapcsolattal irhatok le [R? = 1]
(17. ébra). FLIS ¢és RATAJ (2019 a) lengyelorszagi vizsgéalataiban mind a fiatal himek
(4,18kg) , mind a fiatal néstények (4,04kg) esetében magasabb testtomeg atlagot ir le az
altalam emlitetteknél, éppugy, mint az idés himek (4,63kg) és az idds ndstények (4,65kg)
esetében. Szignifikans kiilonbséget a testtomegekben a két nem kozott azonos

korcsoportonként nem mutatott ki.

festiomee ©) 3379 3386 3351 3448 ’ :R_féixt;r‘;Sﬁl28’3
3500 - 3291 3157 o
3000 - y = -114,5x + 3559,3
2500 R? = 0,558
1000 - — Lineris (TK)
500 - —— Linearis (Bcs)
0 i

2014 2015 2016 Ev

16. abra: A himek testtomegének alakulasa teriiletenként és évenként
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17. abra: A néstények testtomegének alakulasa teriiletenként és évenként

Az elsO vizsgalati évben az elvégzett statisztikai vizsgalatok nem mutattak ki

kiilonbséget a két teriilet him egyedeinek testtomegei kozott, azonban a tarkevei

ndstények szignifikansan nehezebbek voltak 2014-ben a békéscsabai ndstényeknél (24.

tablazat). A masodik vizsgalati évben 2015-ben nem volt kiilonbség a testtomegekben,

egyik ivar esetében sem, bar a ndstényeknél nagyon kozel allt a p-érték a szignifikans

differenciahoz [p=0,052]. Az utolso6 vizsgalati évben az elvégzett statisztikai vizsgalatok

nem mutattak ki kiilonbséget sem a két teriilet him egyedei, sem a két teriilet ndstény

egyedei kozott.

24. tablazat:

A testtomeg teriiletek kozotti kiilonbségeinek szignifikancia szintjei (***: p <0,001)

Békéscsaba
2014 2015 2016
3 Q J ? J Q
S 31 p=0,95 | - - - - -
o
N Q|- p=0,000*** | - - - -
[<*]
g | g gl - p=044 | - : :
St o
: N Q| - - - p=0,05 - -
© a1- - - - p=0,62 -
o
N Q- - - - - p=0,43
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Osszességében az Osszesitett variabilitds (szignifikdns eltérést mutatd esetek
szdma/Osszes esetszdm=S/Ns) a testtomeg valtozora a két teriileten a harom ¢év alatt 1/6
[16,66%] volt, amely a két teriilet ndstényeinek 2014-¢évi eltérésébdl adodott. JENNINGS
et al. (2006) angliai vizsgalataiban a nagyobb egyedsiirliségli szantofoldi jellegii
¢léhelyen az egyedek testtomege, VZSI-értéke nagyobb volt a kisebb egyedsiirliségii
fiives réti jellegii él6helyhez képest. PIELOWSKI (1969) lengyelorszagi vizsgalataiban a
testtomegek atlagértékét Nyugat-Lengyelorszagban szignifikdnsan kisebbnek talalta

(mintegy 1kg-al), mint az orszag keleti részébdl szarmazo mintaknal.

4.2.1.2. Vesezsir-index

A himek vesezsir-index értékei a hdrom év kozott Békéscsaban erdsebb linearis
kapcsolatot mutattak [R? = 0,9631], mint Turkevén [R? = 0,9231] (18. abra). Mindkét
esetben negativ meredekséggel. Mindkét teriileten a him példanyok kondicioja romlott a
harom év alatt. A ndstények vesezsir-indexei a harom évben mindkét teriileten a
himekéhez hasonldan kozel linedris fliggvény jellegii kapcsolattal irhato le [Békéscsaba
R? =0,9946 és Turkeve R? = 0,9494]. A kondicidgyengiilés itt is szembetiind a himek
vesezsir-index csokkenéséhez képest valamelyest kisebb mértékben, amelyet a negativ

meredekségli trendvonal jol szemléltet (19. abra).

VZSI y =-0,54x + 2,23 y =-0,59x + 2,2767
18 - 6 162 R2=0,9231 R>=0,9631
1,6 ’
1,4
) e TK
,1 m Bcs
— Linearis (Tk)

0,8
0,6
0,4
0,2

0

— Linearis (Bcs)

2014 2015 2016 Ev

18. abra: A himek VZSI-nek alakulasa teriiletenként és évenként
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Az Osszes egyed vesezsir-indexét évenként ¢€s teriiletenként atlagolva 2014-ben
mindkét teriileten az egyedek jo, 2015-ben kozepes és 2016-ban gyenge kondicidoban
voltak. A teriiletek mezei nyul allomanyainak nemenkénti vesezsir-index atlaga egyik
vizsgalati évben sem tért el egymastol egyik nemnél sem (25. tdblazat), igy az dsszesitett

variabilitas a VZSI valtozora a két teriileten a harom év alatt 0,00% [0/6] volt.

VZsl y=-05x+22667  y=-0585x+232
18 , 17 .71 R = 0,0494 R? = 0,9946
16 -
14 -
12 - Tk
1 - mmm Bcs
08 - —— Linearis (Tk)
8,2 ] —— Linedris (Bcs)
0,2 -
0 -

2014 2015 2016 Ev

19. dbra: A néstények VZSI-nek alakulasa teriiletenként és évenként

25. tablazat:

A VZSI teriiletek kozotti kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

Békéscsaba
2014 2015 2016
J ? J ? 3 ?
§ 3 | p=0,876 |- - - - -
o Q|- p=0,716 | - - - -
5]
g 2 31- - p=0,529 | - - -
Ll
= o Q|- - - p=0,105 - -
© 31 - - - - p=0,550 -
o
o Q|- - - - - p=0,214
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4.2.1.3. Placentahegszam

A termékeny ndstények placentaheg-szam valtozoinal mindkét teriileten a hdrom
egymast kovet6 évben fliggvényszerii polinomialis kapcsolatot tapasztaltam [R2 = 1] (20.
abra). Ahogyan a grafikonbdl lathaté az azonos évek oszlopdiagramjai teriiletenként
nagyon hasonl6 képet mutatnak, amely arra enged kdvetkeztetni, hogy a vizsgalt valtozok
azonos években a teriiletek kozott nem térnek el annyira, mint az egyes teriileten beliil az
évek kozott. A termékeny néstények placentahegszamanak atlaga 2015-ben volt a

legmagasabb mindkét teriileten.

PlLhegszam y =-2,355x2 + 10,345x - 1,71 y = -3,37x2 + 13,64x - 3,59
(db) R2=1 R =1
12 -
10,21

mm TK

mm Bcs

——Polinom.
(Tk)

—— Polinom.
(Bcs)

2014 2015 2016  Ev

20. abra: A placentahegszam alakulasa teriiletenként és évenként

A teriiletek termékeny ndstény egyedeinek placentahegszam 4tlaga egyik
vizsgalati évben sem tért el egymastdl szignifikdnsan (26. tablazat), igy az Osszesitett
variabilitas a placentahegszam valtozora a két teriileten a harom év alatt 0,00% [0/3] volt.
SCHAI-BAUN et al. (2020) Als6-Ausztridban nem talalt sem az évek kozott, sem a

tertiletek kozott eltérést az adult ndstények szaporulatdnak mennyiségében.
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26. tablazat:

A placentahegszamok teriiletek kozotti killonbségeinek szignifikancia szintjei

Ev Placentahegszam
@ Békéscsaba
2014 %sj p=0,583
2015 = p=0,22
2016 p=0,921

4.2.2. Allomanyjellemzék

4.2.2.1. Koreloszlas

A fejezetben az allomanyra jellemzd fobb paramétereket évenként hasonlitom
ossze a teriiletek kozott. Az eloszlasok Osszehasonlitasara chi’-négyzet probat
alkalmaztam. A teriiletrdl szdrmazdé mintdk koreloszlasait a 27. és 28. tdblazatban
mutatom be. A szemlencsetomeg alapjan 2-3 éves ¢és az ettdl idésebb kort egyedeket a
kis elemszam miatt 0sszevonva elemeztem. A két teriileten €16 allomanyok koreloszlasa
az Osszes egyedre nézve a vizsgalati idészakban nem tért el egymastél [chi®=0,895 és
p=0,639 df=2]. A koreloszladsokat azonos évenként teriiletenként elemezve egy évben
(2014-ben) mutattam ki szignifikans kiilonbséget [chi’=7,44 és p=0,024 df=2]. A
teriiletek kozott 2015-ben [chi?=2,145 és p=0,342 df=2] és 2016-ban [chi*=0,630 és
p=0,730 df=2] nem volt eltérés, annak ellenére, hogy 2016-ban mindkét teriileten
nagymértékben lecsokkent az egy év alatti egyedek ardnya a teritékben.

27. tablazat:
A turkevei mintak koreloszlasa 2014-2016

Teriilet | SzIl. (mg)* | Kor (év) | 2014 % 2015 % 2016 %
1. 280> 1> 49 53,8 25 51,0 13 33,3
281-340 1-2 26 28,6 22 44,9 21 53,9

341-360< 2-3< 16 17,6 2 4,1 5 12,8

> - 91 100 49 100 39 100

*Szl: szaritott szemlencsetomeg
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28. tablazat:
A békéscsabai mintak koreloszlasa 2014-2016

Teriilet | SzI. (mg)* | Kor (év) | 2014 | % | 2015 | % | 2016 | %
2. 280> 1> 52 | 605 | 31 | 449 | 12 | 279
281-340 1-2 30 | 349 | 30 | 435 | 23 | 535

341-360< 2-3< 4 | 46 | 8 |116| 8 | 186

y - 86 | 100 | 69 | 100 | 43 | 100

*Szl: szaritott szemlencsetomeg

Megfigyelhetd, hogy az azonos években a két teriilet korszerkezete hasonld képet
mutat egymashoz (21. dbra). Mindkét teriileten az dszi-téli alloméany nagyobb részét az
egy ¢év alatti és az 1-2 éves korcsoport egyedei alkottak, amely vadgazdalkodasi
szempontbol kedvezd. Ez a megéllapitas igaz az évenkénti koreloszlast tekintve is, azaz
mindharom évben az dllomanyok nagyobb része legfeljebb 1-2 éves példany volt. Az egy
év alatti korosztaly minimalisan 27,9%-ban, maximalisan pedig 60,5%-ban volt jelen egy
teriileten egy adott évben. Az 1-2 éves korosztaly legkevesebb 28,6%-ban, legnagyobb
meértékben 53,9%-ban keriilt teritékre.

Turkeve 2014 Turkeve 2015 Turkeve 2016
17,6 41 12,8
ul> ml> ml>
ml1-2 m1-2 ml1-2
28,6 m2-3< m2-3< m2-3<
Békéscsaba 2014 Békéscsaba 2015 Békéscsaba 2016

4,6 11,6 18,6
ul> ul> ml>
m1-2 m1-2 m1-2
m2-3< H2-3< m2-3<

21. dbra: Az egyedek koreloszlasa évenként (2014-2016) és teriiletenként

Osszesitve e két korcsoport legkevesebb 81,4%-ban (2016 Békéscsaba),
legnagyobb mértékben 95,9%-ban (2015 Turkeve) alkotta a teritéket. Az ettdl iddsebb
korosztaly legalabb 4,1%-ban (2015 Turkeve), legfeljebb 18,6%-ban keriilt a mintdkba
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(2016 Békéscsaba). A harom évre altalanosan elmondhato, hogy a vizsgalt egyedek az
egy év alatti és az egy két éves korcsoportbol kertiltek ki az esetek 88,6% -ban. A 2-3 év
kozotti, vagy e-feletti nyulak az dsszteriték 11,4%-at alkottak.

A két terlilet mintainak korszerkezetét nemenként ¢és évenként vizsgalva
megallapithatd, hogy 2014-ben Turkevén az egy év alatti korcsoportban a himek,

Békéscsaban a néstények voltak nagyobb ardnyban (22. ébra).

lvar*
1 2

oy = — L
o — ra -
— I
= -
- -1 (X}
— - I
"= .
= =t -
— = -

=32I043 1
rLo2

Korcsoport
Hodosaloy
=93 |
SLog
A

=323 L
9L0g

Count

*1:him, 2:ndstény
**1:Tirkeve, 2:Békéscsaba

Korcsoportok: 1:1éve, 2:1-2 év, 3: 2-3<

22. abra: Az allomanyok korpiramisa nemenként és teriiletenként

Az 1-2 éves egyedekbdl, mindkét teriileten a néstények dominaltak 2014-ben. A
harmadik korcsoportba tartoz6 him és ndstény egyedek Turkevén kozel azonos aranyban
voltak jelen, mig Békéscsaban egyértelmiien a ndstények aranya volt a magasabb 2014-

ben. A masodik vizsgalati évben a legfiatalabb korcsoportb6l Turkevén a himek,
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Békéscsaban a ndstények nagyobb aranyat tapasztaltam. Az 1-2 éves korcsoportban
2015-ben Békéscsaban a himek nagyobb arany figyelheté meg, de a kiilonbség nem olyan
latvanyos, mint Turkevén, ahol a ndstények nagyobb aranya lathat6. A legiddsebb
korcsoportbol a himek Békéscsaban elenyészd aranyban, Tarkevén egyaltalan nem
kertiltek teritékre 2015-ben. Az utolso6 vizsgalati évben mindkét teriileten és mindhdrom
korcsoportban jelentdsen csokkent a mintak elemszdma, ezt a korpiramis sziikebb alakja
is jol szemlélteti. Mindkét teriileten az 1-2 éves egyedek ndstény egyedei dominaltak a
mintakban 2016-ban. Az utolsd vizsgalati évben Turkevén és Békéscsaban is minden
korcsoportban a ndstények nagyobb aranya figyelheté meg. Ez aldl kivétel csak a tarkevei
1-es (legfiatalabb) korcsoport, ahol kozel azonos volt a himek és ndéstények aranya. A
korpiramisbol leolvashatd, hogy teriiletenként és nemenként hasonlé a korszerkezet
2014-ben és 2016-ban. A 2015-6s évben azonban a kiilonbség a szembetiing.
Megallapithat6, hogy az allomanyok alapjat az 1 év alatti és az 1-2 éves egyedek adjak.
Osszességében a ndstények (néhany kivételtdl eltekintve) mindkét teriileten, nagyobb
aranyban alkottak a teritéket, mind a himek. BEUKOVIC et al. (2017 b) az 6szi allomany
korszerkezetét, kvazi a populécio potencialis novekedésének indikatorat a hasznositas
szempontjabol kiemelkedden fontosnak tartja. Vajdasagi vizsgalataiban a teritéken a
fiatal egyedek 41-50%-ban fordultak el6, amely gyengének mindsitheté. BEUKOVIC et
al. (2013 b) Szerbiaban a fiatal egyedek aranyat az ¢szi populacioban 40%-ig nagyon
gyengének, 41-50%-ig gyengének, 51-57%-ig jonak, 58-63%-ig nagyon jonak és ezen
értek felett kivalonak mindsiti. FLIS és RATAJ (2019 a) lengyelorszagi vizsgalataiban a
fiatal-idés arany a himeknél 1:0,46 a néstényeknél 1:0,76 volt. Pepin (1987 a) a fiatal-
1dds aranyt 1,24-2,44 kozott irta le egy er6sen hasznositott franciaorszagi teriileten, ahol

az aprilis el6tt sziiletett egyedek példanyszama minden esetben alacsony volt.

4.2.2.2. Ivararany és vemhesiilési arany

A harom évet dsszesitve a chi?-proba eredménye alapjan nincs statisztikai eltérés
a teriiletek kozotti ivararanyokban [chi®=1,336 és p=0,248 df=1]. Evenként
Osszehasonlitva a két teriilet mintainak ivararanyat egyik évben sem tapasztaltam jelentds
eltérést a terliletek kozotti ivarardnyokban. Az elsé vizsgalati évben latszolag a
békéscsabai néstények aranya nagyobb volt a himekétdl, amelyet a chi?-proba eredménye

nem igazolt [chi>=3,578 és p=0,059 df=1], bar a p-érték kozel allt a szignifikans

66



differencidhoz. Az ivarardanyok a tovabbi két évben 2015-ben [chi?=0,05 és p=0,823
df=1] és 2016-ban sem tértek el egymastol [chi®=0,06 és p=0,941 df=1]. Osszességében
mindkét teriileten az ivarardny, mint valtozo harom év alatti valtozékonysaga 0,00% [0/3]

volt (29. tablazat).

A teriiletek kozotti vemhesiilési ardnyok a harom évben nem tértek el egymastol sem
Osszességében [chi®= 3,265 és p=0,353 df=3] sem évenként sszehasonlitva. A két utolso
évben a nagyobb zavarasnak kitett békéscsabai teriileten latszolag magasabb volt a
vembhesiilési arany, amelyet statisztikailag probak nem igazoltak sem 2015-ben
[chi>=1,138 és p=0,286 df=1], sem 2016-ban [chi*=0,753 ¢és p=0,386 df=1].
Osszességében tehat, mindkét teriileten a vemhesiilési arany, mint valtozo harom év alatti
valtozékonysaga 0,00% [0/3] volt (29. tabladzat). A hdrom év sordn, a teriileteken az
ivararany nétt (kiilondsen Turkevén), mig ezzel egyidejlileg a vemhesiilési arany mindkét
teriileten csokkent. FLIS és RATAJ (2019 a) lengyelorszagi vizsgalataiban a ivararany
mindkét korcsoportnal a ndstények nagyobb aranyat mutatta. A fiatal egyedeknél 1:1,29,
mig az is6seknél 1:2,06. PIELOWSKI (1969) Lengyelorszagban kozel Gtvenezer mezeli
nyul adataibol az 1:1,057 ivararanyt kozolt. POPOVIC et al. (2008) Horvatorszaban a
vizsgalataiban 1:05621 ivararanyt tapasztalt. GAL (2006) a kifejlett ndstények méheinek
64,9%-aban, a fiatal néstények esetében 37,5%-ban talalt placentahegeket. HANSEN
(1992) altal vizsgalt néstény példanyok Danidban 13,6-21,4%-ban nem mutattak
vemhességet.

29. tablazat:

Az allomanyjellemzok évenkénti dsszehasonlitasa teriiletenként

Ev Ivararany 1: Vembhesiilési arany

1" o 1 o
2014 1,11 2,00 0,81 0,84
2015 1,33 1,22 0,64 0,76
2016 2,00 2,00 0,58 0,69

1"=Turkeve, 2" "=Békéscsaba

4.3. A vizsgalatba vont két teriilet mezei nyul Allomanyainak demogrifiai vizsgalata

Ebben a fejezetben a két teriileten €16 allomanyok sziiletési idejét és korspecifikus

talélési mintazatat vizsgdlom. A szemlencsetomegek alapjan a probavadaszat
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idépontjdhoz viszonyitva megbecsiiltem az egy ¢v alatti egyedek sziiletési idejét.
Elemzem, hogy az egyes vizsgalati évek sziiletési és tulélési mintazataban van-e
kiilonbség a teriileteken beliil az évek kozott és a teriiletek kozott az adott évben. Ugy
gondolom az egyes években sikeriilt elegendé mintat gylijtenem az egyes években

teriiletenként, igy a statisztikai vizsgélatok elvégezhetdk.

4.3.1. Sziiletés ideje

Az egy ¢év alatti korosztalybol a legtobb egyed 2014-ben mindkét teriileten a 4-6
hoénapos €és a 6-7 honapos korcsoportbol keriilt ki. A 2015-6s évben az 1-2 és a 3-4
hoénapos egyedek alkottak a mintdk jelentds részét. Az utols6 évben a 4-6 és a 7-9 honapos
egyedek voltak a meghatarozd korcsoportalkotok. A 23. abran 1évd hisztogramokat
vizsgalva lathatd, hogy a hasonldsag azonos években a teriiletek k6zott nagyobb, mint az

azonos teriileten a harom év kozott.

2014 2015 2016

: § =) ey

Frequency
7
eI ELH

1234 56 7 8 12 34567 8 123 45FE6T7 8
Korcsoport

1=1 hénap>, 2=1-2 hdnap, 3=2-3 hdnap, 4=3-4 hdnap, 5=4-6 hdnap, 6=6-7 hdnap, 7=7-9 hanap,
8=3-10 hénap

23. abra: Az egy év alatti mezei nyulak hisztogramjainak osszehasonlitasa

Tuarkevén az egy év alatti egyedek aranya 2014-ben volt a legnagyobb [53,8%] és
2016-ban a legkisebb [33,3%] (27. tablazat). A harom év Osszes egy év alatti tirkevei
példany 64,3%-at a 3-7 honapos egyed adta (30. tablazat). A tarkevei probavadaszatok
alapjan az 6szi allomany fiatal korcsoportjat dontéen az (marcius) aprilis-julius kozott
szliletett példanyok alkottak (31. tdblazat). A julius-szeptember kozott sziiletettek 15,5%-
ban a januar-februdrban sziiletettek 15,6%-ban keriiltek teritékre a probavadéaszatok

soran.
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30. tablazat:

A turkevei egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott

Ev Kor (hénap)
1> 1-2 2-3 3-4 4-6 6-7 7-9 9-10 | X

2014 0 1 2 6 19 14 4 3 49

% 0,0 2,0 4,1 12,2 38,8 28,6 8,2 6,1 | 100
2015 1 7 3 6 4 1 3 0 25

% 4,0 28,0 | 12,0 | 24,0 16,0 4,0 12,0 0,0 | 100
2016 0 1 1 1 4 2 3 1 13

% 0,0 7,7 7,7 7,7 30,8 15,4 23,0 7,7 | 100
2014- 1 9 6 13 23 20 8 7 87
2016
2014- 1,2 10,4 6,9 14,9 26,4 23,0 9,2 8,0 | 100

2016 %

31. tablazat:

A tarkevei egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott a

probavadaszatok alapjan

Ev Kor (hénap)

1> 1-2 2-3 | 34 | 46 | 67 | 79 | 910 | X

2014 pld. - - - 2 6 3 1 - 12
% - - - 16,7 | 50,0 | 25,0 | 8,3 - 100,0

2015 pld. 1 2 2 4 - 3 1 1 14
% | 7,1 | 143 | 143 | 28,7 - 214 | 71 7,1 |100,0

2016 pld. - - - - 3 1 2 - 6
% - - - - 50,0 | 16,7 | 33,3 - 100,0

2014- | pld. 1 2 2 6 9 7 4 1 32
2016 % | 31| 62 6,2 | 188 | 28,2 | 219 | 125 | 3,1 | 100,0

sziiletési IX | VIII- | VII- | VI- | IV- | II- [ 111 I1-1 -

hénap IX | VIl | VI VI v
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Békéscsaban az egy év alatti példanyok aranya szintén 2014-ben volt a
legmagasabb [60,5%] tobb, mint kétszerese az utolsd vizsgalati évének [27,9%]
(28. tablazat). A mintak 75%-at a 4-7 honapos kort egyedek alkottak 2014-ben (32.
tablazat). A kovetkezo évben a mintak legjelentdsebb egy év alatti korcsoportalkot6i a 2-
3 és a 7-9 honapos egyedek voltak [38,8%]. Az utolsé évben a mintak 75%-a 4-7 honapos
példany volt. Osszességében a harom évben az dsszes egy év alatti békéscsabai egyed

62,1%-a 3-7 honapos példany volt.

32. tablazat:

A békéscsabai egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott

Ev Kor (honap)
1> 1-2 2-3 3-4 4-6 6-7 7-9 | 9- | ¥

2014 0 0 7 9 16 14 3 3 | 52

% 0,0 0,0 13,5 17,3 30,8 26,9 58 | 58 | 100
2015 0 4 6 4 3 4 6 | 4 |31

% 0,0 12,9 19,4 12,9 9,7 129 | 194 | 12,9 | 100
2016 0 0 1 0 4 5 0 2 | 12

% 0,0 0,0 8,3 0,0 B 41,7 0,0 | 16,7 | 100
2014- 0 4 14 13 23 23 9 9 | 95
2016
2014- 0,0 4,2 14,7 13,7 24,2 24,2 95 | 95 | 100

2016 %

Az egy év alatti egyedek sziiletési ideje a probavadadszatok adatai alapjan (33.
tablazat) marcius-augusztus kozé tehetd ugyanigy, mint a tirkevei teriileten és a
korcsoportos arany is nagyon hasonld a két teriileten a harom év alatt. A békéscsabai
probavadaszatok alapjan az 6szi allomany fiatal korcsoportjat dontéen [80,7%] az
(marcius) aprilis-augusztus kozott sziiletett példanyok alkottak. Az augusztus-szeptember
kozott sziiletettek nem voltak, a januar-februarban sziiletettek 19,3%-ban voltak jelen a
probateritékben. STANKEVICIUTE et al. (2011) litvaniai vizsgalataban, a november-
januarban teritékre hozott egyedek 52%-a egy év alatti 8%-a két-harom éves 18%-a 3-4
éves példany volt. A négy év feletti egyedek is relative nagy szazalékban voltak a
teritéken (22%). POPOVIC et al. (2015) Szerbidban azt tapasztalta, hogy a juliusi-
augusztusi egyedek az 0szi teritéken dsszesen 3,5%-ban voltak jelen két teriileten, a 3-6
honapos egyedek 15,75-38,69%-ban, amelybdl arra kdvetkeztet, hogy a majus-jiniusi
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szaporulatnak nincs dontd jelent6sége a populacié nagysagara, ugyanakkor az Oszi
populacié nagysagat az elsé alombol szarmazo (majusig megsziiletett egyedek) szdma
hatarozta meg legnagyobb mértékben. Az emlitett vizsgalatban az 1-2 éves egyedek
csupan 4,35-6,60%-ban a 2-3 év feletti példanyok 19,81-39,13%-ban alkottak a teritéket.
Az egyes korcsoportok teritéken vald eléfordulédsi aranyanak varidcids koefficiense a 3
hoénapos kor alatti egyedeknél a legnagyobb (102,45), valamint a 2-3 éves (42,00) és a 3
¢év feletti példanyoknal (42,33). Mindezekbdl a szerzok arra kdvetkeztetnek, hogy mig a
legfiatalabb korcsoportnal az id6jaras €s a vegetacio befolyasolja legjobban a teritéken
val6 aranyt, az utdbbi két korcsoportnal az emlitetteken kiviil az adott évi hasznositasi
szazalék a legjelent6sebb hat6 tényezd. SHAI-BRAUN et al. (2020) vizsgalataiban az egy
év alatti korcsoport 91%-at a marcius-augusztus kozott sziiletett egyedek alkottak. BRAY
et al. (2007) kutatasaiban a sziiletés utani szétszorddas idejét 4-6 honapos korra teszi, ez
az aprilis és julius kozott sziiletett utddokndl a hasznositas idejével esik egybe. A
diszperzio sebessége a kisebb stlirtiségii vadaszott tertileteken gyorsabb volt mindkét nem
esetében. A himek siiribben helyezkedtek el szétszorddas utan, de a ndstények

messzebbre jutottak.

33. tablazat:
A békéscsabai egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott a

probavadaszatok alapjan

Ev Kor (hénap)

1> 1-2 2-3 | 34 | 46 | 67 | 79 | 910 | X

2014 pld. - - 3 3 4 2 - 1 13
% - - 23,1 | 23,1 | 30,8 | 15,3 - 7,7 1100,0

2015 pld. - - 3 1 1 1 1 2 9
% - - 333|111 | 111 | 111 | 11,1 | 22,3 | 100,0

2016 pld. - - - - 3 4 - 2 9
% - - - - 33,3 | 444 - 22,3 | 100,0

2014- | pld. - - 6 4 8 7 1 5 31
2016 % - - 19,3 | 12,9 | 258 | 22,7 | 3,2 | 16,1 | 100,0

sziiletési IX | VIHI- | VII- | VI- | IV- | I [ H-11 -1 -

hénap IX | VIl | Vi VI v
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SHAI-BRAUN et al. (2020) vizsgalataiban az egy év alatti egyedek 22,6-64,4%-
ban fordultak el6 a terittken. BROEKHUIZEN (1979) hollandiai kutatdsadban a fiatalok
aranya 62%-volt. RISTIC et al. (2016) Vajdasagban 1967-2011 kozott a fiatalok aranyat
a teritéken 38-70,3% kozott (atlagban 58,4%) tapasztalta. Azon teriileteken, ahol a
fiatalok ardanya nem éri el az 50%-ot a teritéken javasolja a kiléhetdé mennyiség
csokkentését. Vizsgdlataiban a fiatalok teritéken 1év0 aranya fliggvényében hatarozza
meg az éves novekedési ratat a tavaszi populaciohoz képest, igy az emlitett 50%-alatt a

novekedési rata legfeljebb 40%-o0s a tavaszi populacid létszamahoz képest.

4.3.2. Talélési mintazat

Ebben a részben az egyes korcsoportok évek kozotti korspecifikus talélési
valoszinliségét vizsgalom a két teriilet kozott, valamint az egyes teriileteken beliil sszes-
ségében ¢és ivaronként kilon-kiilon is. Az elvégzett vizsgalatok elemzési
szempontrendszerét a 34. tablazatban foglaltam G6ssze. Az évenkénti ¢€s teriiletenkénti
elegendd mintaszdm miatt a mintakat két korcsoportba soroltam: az 1 év alatti és az 1-2
éves vagy ettdl idésebb egyedek csoportjdba. A hirom év korcsoportonkénti talélési
aranyai évenként és teriiletenként sszehasonlitva mindharom évben megegyeztek (34.
tablazat). Az adatokat teriiletenként kiilon vizsgdlva Turkevén a harom évben a két
korcsoport ttlélési aranya nem tért el egymastol, Békéscsaban pedig a két korcsoport
egyedeinek tulélési valoszinlisége eltérést mutatott. Az egyes teriileteket évenként
értékelve megallapithatd, hogy Turkevén az 1 év alatti példanyok 2014 8sze és 2015 6sze
kozotti talélési valdszintisége [@=51] volt. Az iddsebb korcsoportba tartozo egyedek
tulélési aranya magasabb [®=73] volt. A kovetkezd idényben 2015-2016 kozott a
turkevei teriileten mind az 1 év alatti egyedek tulélése [@=52], mind az id6és példanyoké
magasabb volt [®=95] az el6zd iddszakhoz képest (35. tablazat). A talélési aranyok
Békéscsaban 2014-2015 kozott az 1 év alatti példanyokndl magasabb voltak, mint
Tarkevén [®=59] (36. tablazat). A masodik korcsoport egyedei az aranyok alapjan
gyakorlatilag teljes mértékben megélték a kovetkezd vadaszidényt [@=113]. Békéscsaban
a talélési aranyok 2015-2016-ban mindkét korcsoportndl gyengébbek voltak az el6zo
évihez képest, és a masik teriilethez képest is. A tulélési valdszintiség a fiatal

korosztalynal [®=39], az id8s példanyoknal [®=71] volt. MEREGGI és VERRI (1990)
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Eszak-Olaszorszagban megfigyelte, hogy a populacié egyedsiiriiségének csokkenése
nyar végén kezdddik és tél végéig tart. SCHMIDT et al. (2004) leirja, hogy Danidban az
elmult 45 évben a mezdgazdasagi tajhasznalat valtozésai negativan befolyasoltdk a
populacios trendet, ugyanakkor az enyhe telek kedvezd hatassal voltak az egyedszdm
novekedésére. REITZ és LEONARD Franciaorszigban (1994) intenziven miivelt
mezdgazdasagi teriileten az egyedek otthonteriiletét 100ha-ban irta le. Az egyedek
mozgaskorzetét a vadaszatok és termény-betakaritasok jelentdsen nem befolyasoltak. A
nappali pihendhely és az éjszakai taplalkozohely kozott a himek nagyobb utat tettek meg
a ndstényeknél.

SHAI-BRAUN et al. (2020) kutatdsaban az ujszilott egyedek tulélési rataja
magasabb volt azokon a mintateriileteken, ahol az ugarteriilet nagyobb aranyu volt a
teriileten. BROEKHUIZEN (1979) kifejlett egyedek ttlélési ratajat Hollandidban jelolt
nyulak altal ®=0,35 koriili értékre becsiili. A tulélési ratabol LACK (1954) cit.
BROEKHUIZEN (1979) altal alkalmazott képlettel az adult mezei nyulak varhato
¢lettartamat 1,04 évre becsiili. Varhato élettartam=(2-m)/2m), ahol m=mortalitasi rata (1-
®). Vizsgalatdban megallapitja, hogy hosszt tavon a stabil populaciokban az idds
egyedek elhullasi aranya megegyezik az évenként szaporodoképes korba 1épd fiatal
egyedek szamaval.

MARBOUTIN ¢és HANSEN (1998) vizsgalataiban nem talalt kiilonbséget az idds
egyedek éves tulélési ratdjaban (P), ugyanakkor kiemeli, hogy a himek talélési aranya
valamivel jobb (®=0,55) volt, mint a ndstényeké (0=0,50) a vizsgalt évtizedben. A fiatal
egyedek tulélése a tél keménységétdl, az egyedek nemétdl, de legféképpen a
testtomegétdl fiiggott. A 3 kg feletti fiatal him egyedek tulélése (©=0,40-0,68), az ez
alattiak fiatal himeké (©=0,20-0,44) volt. A 3 kg feletti fiatal néstények talélése gyengébb
volt (®=0,31-0,52) a fiatal himekéhez képest, az ez alatti fiatal ndstényeké (©=0,22-0,40)
volt. HUSEK et al. (2015) szerint a himek éves talélési ratdja gyengébb a ndstényekétdl
¢s a predacios kockazat lehet az él6hely specifikus ivarardny kialakuldsanak az oka a
monometrikus fajok, mint a mezei nyil esetében. MARBOUTIN ES PEROUX (1995)
vizsgélataiban a fiatal himek tulélési rataja nagyobb volt (®=0,471), mint a fiatal
ndstényeké (®=0,237). Az adult példanyok talélési ratdja magasabb volt a fiatal
példanyokétol nemtdl fiiggetleniil (©=0,507).

73



34. tablazat:

A vizsgalatok szempontrendszere és jellemz6i (***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat Ev Chi2-érték | p-érték | df
A korcsoportok tulélése a két 2014 0,007 0.935 1
. - , 2015 0,425 0,514
teriilet k6zott azonos években 5016 0.262 0.609
A korcsoportok tulélésének 2014-2016 5,460 0,065
0sszehasonlitasa Tarkevén
2
A korcsoportok tulélésének 2014-2016 10,042 0,007"
Osszehasonlitasa Békéscsaban
A két ivar talélésének 2014-2016 356,104 0,000™" 4
Osszehasonlitasa
A korcsoportok tulélésének 2014-2016 7085 0,029" 2
dsszehasonlitasa ()
A korcsoportok tulélésének 8.046 0,018
Osszehasonlitasa ( Q)
A két ivar talélésének 2014-2016 15,677 0,000 1
0sszehasonlitasa Turkevén
A két ivar talélésének 0,136 0,712
Osszehasonlitasa Békéscsaban
A két korcsoport talélésének 1,055 0,376 2
osszehasonlitasa, Turkeve (&)
A két korcsoport talélésének 5,567 0,062
Osszehasonlitasa, Tarkeve (9)
A két korcsoport tulélésének 9,537 0,008
osszehasonlitasa, Békéscsaba (3)
A két korcsoport tulélésének 3,586 0,166
Osszehasonlitasa, Békéscsaba (9)
A korcsoportok tulélése a 5,522 0,019 1
teriiletek kozott (3)
A korcsoportok talélése a 1,836 0,175
teriiletek kozott (9)
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A 35. és a 36. tablazatokbdl lathato, hogy a korspecifikus tulélési mintazat hasonld
a két terlileten az azonos években, ugyanakkor az évek kozott jelentds kiillonbségek
figyelhetok meg az egyes teriileteken beliil. A két teriilet korcsoportjainak talélési
mintdzatat azonos években Osszehasonlitva megallapithatd, hogy az egy év feletti

korcsoport tulélése nagyobb kiegyenlitettséget mutat.

35. tablazat:

A Kkorspecifikus tulélési valosziniiség Turkevén, 2014-2016

Tarkeve
2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 Ix Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 49 25 0,51 25 13 0,52
1-2 éves< 30 22 0,73 22 21 0,95

Ahol: n=¢v, lx= korspecifikus talélési valoszinliség, 1x= Nx+1/Nx

36. tablazat:

A Kkorspecifikus tulélési valosziniiség Békéscsaban, 2014-2016

Békéscsaba
2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 Ix Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 52 31 0,59 31 12 0,39
1-2 éves< 31 35 1,13 35 25 0,71

Ahol: n=év, ly= korspecifikus tulélési valoszinliség, 1x= Nx+1/Nx

A talélési aranyok azonos nemenkénti €s évek kozotti tovabbi elemzésére
egytényezOs varianciaanalizist alkalmaztam. A himeknél a variancidk nem homogének
[F=3,649 p=0,029 df=2], az ANOVA téblazat alapjan a korcsoportonkénti talélési
aranyok kiegyenlitettebbek. Az elvégzett Tamhane-teszt alapjan a himek
korcsoportonkénti tulélése a 2014-2016-o0s évek kozott, volt a legkdzelebb a szignifikans
differenciahoz [SE 0,115 p=0,051]. A szoérasok a ndstényeknél sem egyeztek meg
[F=4,127 p=0,018 df=2], a Tamhane-teszt alapjan a 2014-2016-os év kozott a
korcsoportonkénti  talélési aranyok eltértek egymastol [SE 0,085 p=0,014].
Megallapithatd, hogy a korspecifikus tulélési valdszinliség a vizsgalt idészakban és

vizsgalati teriileteken kismértékben Osszefiiggésbe hozhatdo az egyedek nemével és
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korcsoportjaval. Osszességében kis mértékben ugyan, de a himek esetében a talélési

mintdzat kiegyenlitettebbnek tekinthetd a harom év soran.

A nemek korspecifikus tulélési valdsziniiségét osszehasonlitva megallapithato,
hogy Turkevén a teljes vizsgalati id0szakra elvégzett statisztikai proba alapjan az 0sszes
him és Osszes ndstény kozotti tulélési valosziniisége eltért egymastol, a békéscsabai
teriileten a vizsgalat a nemek kozotti eltérd korspecifikus talélési aranyokat nem igazolta
(34. tablazat). A korspecifikus talélési valoszinliséget teriiletenként €s ivaronként
vizsgalva megéllapithatd, hogy Turkevén sem a himek, sem a ndstények esetében nincs
eltérés a korcsoportok kozotti talélési aranyokban az adott ivaron beliil (34., 37. és 38.

tablazat).

37. tablazat:

A tarkevei himek korspecifikus tulélési valoszintisége 2014-2016

Tuarkeve
Him 2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 I Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 27 17 0,63 17 7 0,41
1-2 éves 11 4 0,36 4 5 1,25

38. tablazat:

A turkevei nostények korspecifikus tulélési valoszintlisége 2014-2016

Tuarkeve
Nostény 2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 Ix Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 22 8 0,36 8 6 0,75
1-2 éves 19 18 0,94 18 16 0,88

Békéscsaban a himek korcsoportonként tulélési mintazata eltérést mutatott (34.
(39. és 40. tablazat). Az azonos nembeli korcsoportok tulélési valdszinliségének
Osszehasonlitasa a két terlilet kozott a himek esetében eltérést mutatott, mig a
ndstényeknél megegyezett (34. tablazat). Véleményem szerint a tulélési valosziniiséget
matematikailag csak 0-1 kozott van értelme értelmezni, azonban vizsgalataimban

eléfordult, hogy a ®@-értéke néhanyszor 1-nél nagyobb értéket vett fel (pl. 39. tablazat
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[@=2,57] ). Mindezekbdl vadéaszatok korszerkezet-atalakitd hatasara, vagy bizonyos

korcsoportok szignifikdnsan nagyobb mortalitasara kovetkeztetek a mintavétel idején.

39. tablazat:

A békéscsabai himek korspecifikus tulélési valosziniisége 2014-2016

Békéscsaba
Him 2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 Ix Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 21 13 0,62 13 4 0,31
1-2 éves 7 18 2,57 18 9 0,50

40. tablazat:

A békéscsabai nostények korspecifikus tilélési valoszintisége 2014-2016

Békéscsaba
Nostény 2014-2015 kozott 2015-2016 kozott
Korcsoport Nx Nx+1 Ix Nx Nx+1 Ix
1 év alatt 31 18 0,58 18 8 0,44
1-2 éves 24 17 0,71 17 16 0,94

VOIGT ¢és SIEBERT (2020) radidadoval jelolt mezei nyulainak talélési ratdja az
elsé honap utan 0,35 volt. Az elhullasok fele az elsé 13 napban tortént. A szerzOpar a
nemek és az évszakok kozotti tulélési ratdkban nem tapasztalt szignifikans kiilonbséget.
KARP és GEHR (2020) svgjci felmérésében az elsé hdnapban a fiatal példanyok talélési
valoszinlisége csupan (®=18) volt. A csapadék mennyisége a fiatal egyedek talélésével
negativan korrelalt, azonban a szegélyhatast ¢él6hely a talélést pozitivan befolyasolta.
PEPIN (1989) franciaorszagi vizsgalataiban a fiatal egyedek becsiilt ttlélési rataja az
évtol és a tertilettdl fiiggden (0=0,25-0,50) volt. Az eltérések okait a teriiletek kozotti
kiilonb6zé novénytermesztési modokban €s a vadaszat 1ddzitésével magyardazza. Az
erdsen tilhasznositott, nagylizemi gazdalkodasu vadaszteriileten az idds egyedek tulélési
rataja meglepden magas és stabil volt ((®=0,4+0,005) (PEPIN, 1987 a). CUKOR et al.
(2018) Csehorszagban a nevelt mezei nyulak (n=22) talélését vizsgalta a nyari szabadon
engedést kdvetden. Az elengedett példanyok 82%-a hat honapon beliil elpusztult (41%-
ban az elsd tiz napon beliil). A mortalitdsi okok kozott a vords rokak altali predécio

(38,9%), betegségek (27,8%) és a gazolas (16,6%) volt a legnagyobb mértékii. A
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tenyésztett mezei nyulak atlagos élettartama szabadon bocsatast kovetden 58-70,9 nap
kozott alakult. BUTTERWORTH et al. (2017) a fiatalok talélési aranyat kiilonb6zo
szerzOket idézve minimalisan (®=0,14) (WINCENT JENSEN, 2009), maximalisan
(®=0,38) (PEPIN, 1989) kozott irja le. Az adult egyedeknél a tulélési aranyok
magasabbak (©=0,36) (BROEKHUIZEN, 1979 cit. WINCENT JENSEN, 2009) és
(©=0,75) (WASILEWSKI, 1991 cit. WINCENT JENSEN, 2009).

4.4. A vizsgalt tulajdonsagok kapcsolata

Tekintettel arra, hogy a vadallomanyok dinamikajaban a néivarnak van
kiemelkedéen meghataroz6 szerepe, igy ebben a fejezetben a ndstényekre jellemzd
egyedi és allomanyadatokat vizsgalom. A teriileten beliili eltéréseket a 41. tablazatban
foglaltam Ossze. Lathato, hogy a teriileteken a két legvaltozékonyabb tulajdonsag a
testtomeg és a vesezsir-index, legkevésbé valtozékony a vemhesiilési ardny. A
placentahegszam Turkevén nem, Békéscsaban két évben valtozékonysagot mutatott.
Ennek oka lehet, hogy az dszi dllomanyokban a ndstények kordsszetétele a békéscsabai

teriileten minden évben nagyobb kiilonbségeket mutatott, mint Turkevén.

41. tablazat:
Az egyedi és allomanyadatok teriileten beliili kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Teriilet Evek Ttg @ | Vzsi @ | Vemh. arany | Pl.heg.
Turkeve 2014-2015 | 0,001 | 0,096 0,124 0,371
2014-2016 | 0,921 | 0,000~ 0,045 0,731

2015-2016 | 0,027 | 0,000 0,627 0,334

Békéscsaba 2014-2015 | 0,000 | 0,000 0,363 0,033
2014-2016 | 0,154 | 0,000 0,143 0,384

2015-2016 | 0,000 | 0,000 0,509 0,017

Valtozékonysag S/Ns 4/6 5/6 1/6 2/6

A teriiletek kozotti eltéréseket a 42. tablazatban foglaltam Ossze. A két tertilet

kozott azonos években az egyedi jellemzdokben csak 2014-ben a testtomegben volt
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kiilonbség. Az allomanyjellemzék a 2014-es és a 2015-6s év korosszetételének

kivételével nem mutattak eltérést.

42. tablazat:

Az egyedi és allomanyadatok teriiletek kozotti szignifikanciavizsgalata

Ev | Ivarar® | Korosszetétel | Ttg | Vzsi @ | Vemh. |Pl.heg.
(17) Q(r) Q arany | szam
1 2 1 2
2014/ 1,11|2,00f 0,85 | 1,23 |0,000| 0,716 | 0,722 |0,583
2015/1,33|1,22| 040 | 0,90 |0,052| 0,105 | 0,303 |0,220
2016/ 2,00 |2,00f 0,30 | 0,38 |0,432| 0,214 | 0,395 |0,921
Valtozékonysag| S/Ns 0/3 2/3 1/3 0/3 0/3 0/3

*1:Tarkeve, 2: Békéscsaba, p<0,05, Ttg=testtomeg, Vzsi=Vesezsir-index, Vemh.

ar.=vembhesiilési arany, Pl.heg=placentahegszdm

A kapott statisztikai eredmények azt mutatjak, hogy a kiilonbségek jellemzden a
teriileteken beliil az egyes évek kozott (41. tdblazat) és nem pedig a teriiletek kozott az
azonos években (42. tablazat) szignifikansak, ezért a tovabbi vizsgalatok a két teriilet

adatainak 0sszevonasaval az egyes évek kozott torténnek.

4.4.1. Korcsoport-testtomeg

A teriiletek adatait 9sszevontan elemezve az testtomegek atlaganak szordsai nem
homogének, a testtomegekben eltérés tapasztalhatd az egyes évek kozott. A ndstények
testtomegei a 2014-2015-6s évek kozott és a 2015-2016-os évek kozott tértek el
egymastol (43. tablazat). Az egyes évek korcsoportonkénti testtomegeit 6sszehasonlitva
az 1 év alatti egyedeknél teljesiilt a csoporton beliili szorasok feltétele az elvégzett

statisztikai proba alapjan a testtomegek mindharom évben eltértek a korcsoportban.

Az 1-2 éves korcsoport testtomegei az el6zd korcsoporthoz képest nagyobb
kiegyenlitettséget mutattak az egyes évek kozott. Eltérést a 2014-2015-6s évek kozott €s
a 2015-2016-o0s évek kozott tapasztaltam. A legiddsebb korcsoportba tartozo példanyok

testtomegei statisztikailag nem tértek el az egyes évek kozott. Osszességében

79



megallapithatd, hogy a korcsoportos testtomegek évek kozotti Osszehasonlitdsa a
legfiatalabb korcsoportnal mutatta a legnagyobb, a legiddsebb korcsoportnal a legkisebb

kiilonbségeket a harom év soran (24. abra).

43. tablazat:
A testtomeg vizsgalatok szempontrendszere és jellemzoi

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Ev

Vizsgalat ANOVA Post Hoc Test
F p-érték SE p-érték
Testtomegek atlaga- | 2014 | 44,669 | 0,000*** | 2014-2015=71,008 | 0,000
v 2015 | 4f=2 2015-2016=98,200 | 0,000
2016 2014-2016=86,768 0,585
Testtomegek atlaga-1 | 2014 | 48,220 | 0,000™ | 2014-2015 =100,706 | 0,000
¢v alatti egyedeknél-
&y 2015 | df=2 2015-2016=139,426 | 0,000
2016 2014-2016=126,387 | 0,029"
Testtomegek atlaga- | 2014 | 15,750 | 0,000 | 2014-2015 =95,033 | 0,000
1-2 éves —
o 2015 | df=2 2015-2016 =101,714 | 0,000
egyedeknél-év
2016 2014-2016=95,921 0,538
Testtomegek atlaga- 2014 | 1,825 0,179 2014-2015 =180,056 | 0,074
2-3 bves egyedeknél o515 ) 2015-2016 =183,530 | 0,166
ev
2016 2014-2016=170,446 | 0,670
Testtomegek atlaga- | 2014- | 19,279 0,000 | 1 év> 1-2 év=76,663 | 0,000
koresoport 006 1 év>2-3 év=96,656 | 0,000
1-2- 2-3 <¢év=86,660 | 0,099
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24. abra: A testtomegek atlagértékeinek alakulasa korcsoportonként

PIELOWSKI (1969) adatai alapjan a testtomeg az els6 négy évben ndvekszik jelentdsen.
Vizsgalataiban az 0jsziilott egyedek testtomegatlaga 107 g volt, a négyéves egyedeké
4390 g. Atlagosan a 80. napon érik el a 2000g-os és koriilbeliil a 140. napon a 3000g-0s
testtomeget. Kovetkezésképpen a nyédron sziiletett egyedek is harom kg feletti
testtomeggel indulhatnak a télnek. Kemény teleken az egy év alatti egyedeknél a
testtomegveszteség 9,6%-a volt a testtomegnek, a 2-3 év feletti egyedeknél ez csupan
3,5%-ot tett ki (SZEDERJEI et al., 1959 cit. PIELOWSKI, 1969). POPOVIC et al. (2008)
vizsgélataiban a fiatalok testtomegatlagat (3,64kg) szignifikansan kisebbnek talélta, az
1ddés egyedekétdl (4,17kg), mindkét korcsoportndl a himek voltak a nagyobb

testtomegiiek.

Az 0sszes nOstény testtomegeit korcsoportonként vizsgalva megallapithatd, hogy
az egy ¢v alatti példanyok testtomegének atlagértéke a legkisebb, a 2-3 év kozotti vagy
1ddsebb példanyoké volt a legnagyobb a harom év soran. A legkisebb testtomegii 1 év
alatti korcsoport egyedeinek testtomeg atlaga is meghaladta a 3000 grammot. A
testtomegek  atlagok a legfiatalabb korcsoportndl mutattdk a  legnagyobb
valtozékonysagot (44. tablazat). Az 6sszes ndstény egyed korcsoportonkénti testtomegei
az elvégzett egytényezds varianciaanalizis alapjan két esetben tértek el egymastol. Az 1év

alatti és az 1-2 éves egyedek kozott, valamint az 1¢év alatti és a 2-3 év feletti korcsoport
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kozott. Az 1-2 és a 2-3 év feletti korcsoport testtomegeinek atlagai kozott nem volt

szignifikans eltérés.

44. tablazat:

A nostények testtomegének atlagértéke korcsoportonként

Korcsoport Osszes ¢ S%
N x
1 év> 93 3319 18,04
1-2 év 101 3686 12,26
2-3< 32 3874 10,81
*gramm

4.4.2. Korcsoport-vesezsir-index

Az Osszes nOstény atlagos VZSI értékeinek varianciai nem homogének, igy a
vesezsir-indexekben eltérés tapasztalhatd az egyes évek kozott. Az egyedek vesezsir-

indexei mindharom évben eltértek egymastol (45. tablazat).

Az egyes évek korcsoportonkénti vesezsir-indexeit vizsgalva az 1 ¢év alatti
példanyoknal nem teljesiilt a csoporton beliili szorasok feltétele, az elvégzett Tamhane-
teszt alapjan mindharom évben eltértek a vesezsir-index értékek a korcsoportban. Az 1-2
éves korcsoport vesezsir-indexei hasonléan az 1 év alatti korcsoporthoz mindharom
évben kiilonbozott egymastol. A legiddsebb korcsoportba tartozo példanyok vesezsir-

indexei csak egy alkalommal tértek el az egyes évek kozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a korcsoportos vesezsir-indexek az évek
kozotti 6sszehasonlitdsa a legfiatalabb korcsoportndl mutatta a legnagyobb, a legid6sebb

korcsoportnal a legkisebb kiilonbségeket (25. abra).
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45. tablazat:
A VZSI-vizsgilatok szempontrendszere és jellemzoi

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat Ev ANOVA Post Hoc Test

F [ p-érték SE p-érték

VZSI étlaga-év 2014 | 53,194 | 0,000™" | 2014-2015=0,096 0,000

2015 | 4= 2015-2016=0,089 0,000

2016 2014-2016=0,096 | 0,000

VZSI atlaga-1 év 2014 | 22,676 | 0,000 | 2014-2015=0,115 | 0,045
alatti egyedeknél-év

2015 |df=2 2015-2016= 0,103 | 0,000

2016 2014-2016=0,117 | 0,000

VZSI 4tlaga-1-2 éves | 2014 | 30,225 | 0,0007" | 2014-2015=0,170 | 0,013

—egyedeknél-év
2015 | df=2 2015-2016 = 0,137 | 0,000

2016 2014-2016=0,153 | 0,000

VZSI 4tlaga-2-3 éves | 2014 | 4,179 | 0,026 2014-2015 =0,255 0,238

egyedeknél-év

2015 | gfep 2015-2016 = 0,248 | 0,699

2016 2014-2016=0,263 | 0,038

VZSlatlaga- | 2014- | 0,012 | 0988 |1év>1-2év=0,108 | 0999
orcsoport 2006 ) I év>2-3év=0,135 | 0,999

1-2- 2-3 <¢v=0,143 1,00
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VSl ooosx+14s67  y=00133x+126 ¥ =0.0833x + 05567

2,4 R? =0,9974 R?=0,9796 R*=0,3827
2,2 2,13
2 .
1,8 1’56 .....................
1,6 L e
1,4 1,27
12 [ g
1
0,8
06 945.....
04 I ................ i | 0.25
0,2
0 [ ]
1 éV > 2_3 >
Korcsoport
2014 2015 mm 2016

-------- Lineéris (2014) -+------ Linedris (2015) «++----- Linedris (2016)

25. abra: Az VZSI atlagos értékeinek alakuliasa korcsoportonként és évenként

Vizsgélataimban az a korcsoportok kozotti VZSI-értékekben nem volt jelentds
eltérés. Az Osszes ndstény egyed kozill a legjobb kondicidoban a 1 év alatti korosztaly
egyedei voltak (46. tablazat), ez az érték kozepes értékelésnek felel meg [1,31]. Az 1-2
¢és a 2-3 ¢v feletti korosztaly kozepes [1,29] kondicidban volt. Az §sszes ndstény vesezsir-
indexeit korcsoportonként dsszehasonlitva a Levene-teszt alapjan nem teljesiil a szorasok
egyezOsége. Az elvégzett egytényezOs varianciaanalizis Tamhane-tesztje alapjan a
vesezsir-indexek korcsoportonként dsszehasonlitva nem mutattak szignifikdns eltérést
semelyik korcsoport kozott (45. tablazat). A vesezsir-index értékek az 1-2 éves

korcsoportnal mutattak a legnagyobb valtozékonyséagot a relativ szorasok alapjan.

46. tablazat:

A nostények vesezsir-index értékének atlaga korcsoportonként

Korcsoport Osszes ¢ S%
N x

1 év> 93 1,31 50,38

1-2 év 101 1,29 65,11

2-3< 32 1,29 51,16
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FLIS és RATAJ (2019 b) lengyelorszagi vizsgélataiban a fiatal himeknek
magasabb volt a VZSI értéke (3,5) a fiatal ndstényekhez képest (3,1), azonban az eltérés
nem volt szignifikdns. Az id6s korcsoportnal az id6s himek szignifikansan gyengébb
kondicioban voltak (3,7) az i1d6s ndstényeknél (4,3). Az azonos nemen belill a két
korcsoport kozott elvégzett VZSI 6sszehasonlitasok a fiatal és idds himek kozott nem, a
fiatal ¢és 1id0s ndstények kozott szignifikans differnciat mutatott. Az emlitett
vizsgalatokban a VZSI értékek magasabbak voltak, mint a vizsgalataimban, amely az
képlettel hataroztdk meg az egyedek kondicigjat. BONINO és BUSTOS (1998)
Patagénidban az id6és korcsoportnal nem talalt kapcsolatot a példanyok testtomege €s a
VZSI-értéke kozott. A ndstényeknek magasabb VZSI-értékei voltak a himekétdl, mind a
fiatal, mind az idds példanyokat Osszehasonlitva. A legjobb kondicidban a kifejlett
ndstények voltak. A szerz6k megemlitik, hogy a szaporoddoképes koru egyedeknél a
VZSI-érték a himeknél egy honappal korabban (augusztusban) érte el a maximum értéket,
mint a ndstényeknél. PEPIN (1987 b) szintén az iddsebb korcsoportndl emliti a magasabb
VZSI-értékeket, és leirja, hogy az adult példanyokndl a termékenységet nem mutatd

ndstények magasabb VZSI-értékekkel birtak, mint a termékeny adult ndstények.

4.4.3. Korcsoport-vemhesiilési arany

A vembhesiilési arany-vizsgalatok szempontrendszerét a 47. tablazatban, a
vembhesiilési aranyok alakuldsa korcsoportonként és évenként a 26. dbran mutatom be. Az
Osszes nostény vemhesiilési ardanya az évek kozott eltérést mutatott [chi’=7,495 és
p=0,024 df=2]. A teriiletek adatait Osszevontan elemezve a Levene-teszt alapjan a
szorasok nem homogének az elvégzett Tamhane-teszt alapjan az évek kozotti
termékenységben eltérés tapasztalhatd. Az elvégzett varianciaanalizis alapjan a
néstények vemhesiilési aranya a 2014-2016-os évek kozott tért el szignifikdnsan. Az
0sszes nOstény vemhesiilési aranya a korcsoportok kozott meglepd modon nem mutatott
kiilonbséget [chi®=3,581 és p=0,167 df=2], bar latszolag a legiddsebb korcsoport mutatta

a legnagyobb vemhesiilési aranyokat mindkét teriileten (47. és 48. tablazat).
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47. tablazat:
A vembhesiilési arany-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzoi

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat Ev ANOVA Post Hoc Test

F [ p-érték SE p-érték

Vemhesiilési arany/év | 2014 | 3 825 0,023" | 2014-2015=0,067 0,249

2015 df=2 2015-2016=0,086 0,764

2016 2014-2016=0,075 0,039

Vembhesiilési arany (1 | 2014 | 1 277 0,284 | 2014-2015=0,112 0,669
év> egyedeknél)/év df=2

2015 2015-2016= 0,167 0,948

2016 2014-2016=0,149 0,492

Vembhesiilési arany 2014 | 2130 0,124 | 2014-2015 =0,101 0,457

(Osszes 1-2 éves )/év df=2
2015 2015-2016 = 0,122 0,899

2016 2014-2016=0,107 0,148

Vembhesiilési arany 2014 | 2027 0,150 | 2014-2015=0,111 0,721

. _ , Je df:2
(Osszes 2-3 <év /&v o are 2015-2016=0.179 | 0,761

2016 2014-2016=0,141 0,225

Vembhesiilési arany 2014- | 1,795 0,168 1 év>1-2 év=0,065 0,939

/korcsoport 2016 df= 1 év>2-3 év=0,076 | 0,088

1-2- 2-3 <¢v=0,074 | 0,202
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48. tablazat:
Az 6sszes nostény vemhesiilési aranya korcsoportonként
2014 2015 2016 2014-2016

N | Term | Va. | N | Term | Va. | N | Term | Va. | 0Osszesen
1 év> | 53 40 | 0,75 | 26 17 0,65 | 14 8 0,57 0,70
1-2év | 40 33 082 31| 22 0,71 | 30 19 0,63 0,73
2-3< | 12 12 1,00 | 9 8 0,89 | 11 8 0,73 0,87

y 105 | 85 0,81 | 66 | 47 0,71 | 55| 35 0,64 -

Vembhesiilési v =00843x+ 066 y=008l4x+056 Y=00529x+0,52

arany R*=0,9966 R2=0,9918 ) R*=10,9978
' 0,89
0,8 0,75 0.73
0,65 .
0,6
04
0,2
0
Lev> 1-2 év 2-3< Korcsoport
e 2014 w2015 2016
........ Linearis (2014) -+ Linearis (2015) ------- Linedris (2016)

26. abra: A vembhesiilési aranyok alakulasa korcsoportonként és évenként

Az egyes ¢évek kozotti  korcsoportonkénti termékenységet vizsgélva
megallapithatd, hogy az 1 év alatti egyedeknél nem teljesiilt a csoporton beliili szorasok
feltétele. Az elvégzett Tamhane-teszt alapjan az egy €v alatti példanyok vemhesiilési
aranya egyik évben sem tért el egymastol. Az egy éves kor alatti egyedek korcsoporttol
figgéen 30-70%-ban termékenységet mutattak (27. dbra). Az 1-2 éves korcsoport,
valamint a legidésebb egyedek vembhesiilése kiillonbozott a harom év soran. JENNINGS
et al. (2006) angliai vizsgalataiban a nagyobb egyedstliriségli szanto6foldi jellegi
¢lohelyen latszolag tobb fiatal ndstény szaporodott a téli id0szakban, mint a fiives
¢léhelyen, azonban a kiilonbség nem volt szignifikans. A fiatal néstények 60%-a

vembhesiilt télen. Tavasszal az adult ndstények 50%-a vemhes volt és 71%-a laktalt.
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Nyaron a vemhes egyedek 19%-ban, a laktalok 47%-ban keriiltek a mintakba. Osszel az
idds néstények 10%-a vemhes volt, 11%-a laktalt, mig télen ezek az aranyok joval
magasabbak voltak (61% vemhes, 32% laktald). A két éldhely tipusban nem volt eltérés
a vembhesiilési aranyokban, azonban a fiives jellegi ¢16helyen a téli idészakban kisebb

aranyban laktaltak az id6s néstények.

Vembhesiilési

. y =0,1389x - 0,1944
arany

R? = 10,9401
0,90 -
0,75 - 0,70
0,60 -
0,45 -
0,30 -
0,15 -
0,00

0,00

2-3 3-4 4-6 6-7 7-9 9-10

Honapos kor

27. abra: A vembhesiilési arany alakulasa az egy év alatti korcsoportban

SHAI-BRAUN et al. (2020) vizsgalataiban a marcius-augusztus kozott sziiletett
példanyok 1,7%-, az adult néstény egyedek 94,35%-a vemhesiilt. HAERER et al. (2001)
Svajcban a ndstények reprodukcids teljesitményét jonak talalta marcius €s junius kozott
a ndstények 74%-a vemhesiilt, az atlagos alomnagysag 2,5 példany volt anyanként, igy a
populacidcsokkenést inkabb a fiatalok gyenge tilélési aranyaval magyaraznd, mintsem a
ndstények gyenge vemhesiilési aranyaval. MARBOUTIN et al. (2003) Franciaorszdgban
a fiatalok aranyat 48-69% kozott emliti a termékeny ndstényekre jutd utdédszamot 12,2-
15,0 példanyban. Az adult néstények 85-100%-a termékeny egyed volt. A fiatalok talélési
rataja ®=0,14-0,29 kozott alakult. Ezeket az adatokat matrixba rendezve kiszamithat6 a
populacid novekedési rataja (L) és ebbdl meghatarozhato a fenntarthat6 hasznositasi rata,
amely kis populacioknal legfeljebb 20%-lehet. SHAI-BRAUN et al. (2019) Also-
Ausztriaban a szaporodoképes noéstények aranyat 0,92-0,96 kozott irja le, a
fekunditasukat pedig 12,14 (£1,3)-12,67 (+0,67) utdodban évenként. Az allomany
hasznositasi modellben a 15példany/100ha alatti allomanysiiriiségnél a hasznositast nem

javasolja. Osszességében az egyes években kiilonbség van a vemhesiilési aranyok kozott,
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de az adott korcsoportok vemhesiilési ardnyai egyik évben sem tértek el egymastol.
Mindharom évben az egy évesnél idosebb egyedek termékenysége kvazi ,,allandonak”
tekinthetd a szamitott értékek alapjan. A nyaron megsziiletett egyedek az adott évi
szaporodasban csupan csekély mértékben (a néstények mintegy 2%-ban, a baknyulak
koriilbeliil 10%-ban) vesznek részt (KOVACS és HELTAY, 1985).

4.4.4. Korcsoport-placentahegszam

A két teriilet adatait Osszevonva az Osszes ndstény atlagos placentahegszdm
korcsoportonkénti eltéréseinek vizsgalatara, chi’-négyzet probat és egytényezds
varianciaanalizist alkalmaztam. Az elvégzett chi’>-négyzet proba alapjan hirom
korcsoport 4atlagos placentahegszamainak eloszlasa eltért egymastol, [chi’=55,046 és
p=0,007 df=32]. Az egytényezds varianciaanalizis Levene-tesztje alapjan a
szorasegyezés feltétele teljesiilt. A varianciaanalizis tabldzatdnak eredményei azt
mutatjak, hogy kiilonbségek vannak az egyes korosztilyok kozott a
placentahegszamokban (49. tablazat). A Tukey-teszt alapjan az 1 év alatti és a 2-3 év
feletti korcsoport placentahegszamai kozott volt eltérés, amely varhato is volt. Az atlagos
placentahegszam Osszességében a 2-3 év feletti korosztalynal volt a legmagasabb és az 1
¢év alattiaknal a legkisebb (28. ébra).

Plhegszam
(db)

p=22036x +2203 v=21843x +1.96
Bz=106270 B*=10,7639

(=

()

lé&v= 1-2 & 7_3= Korcsoport
. 2014 2015 2016
--------- Linearis (2014)--==:=-- Linearis (2015)---+--- Linearis (2016)

28. abra: A placentahegszamok alakulasa korcsoportonként és évenként
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49. tablazat:
A placentahegszam-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzdi az 6sszes

nostény egyedre (***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat Ev ANOVA Post Hoc Test

F [ p-érték SE p-érték

Placentahegszdm 2014 | 4,338 0,014" | 2014-2015=0,761 0,086

; & df=2
(0sszes P)-év 2015 2015-2016=0,934 | 0,042"

2016 2014-2016=0,763 0,780

Placentahegszam - 2014 | 6,323 0,003 |2014-2015=1,344 0,286

(Osszesl év >Q)-év df=2
2015 2015-2016= 1,341 0,002"

2016 2014-2016=0,712 0,001

Placentahegszam - 2014 | 0,913 0,405 | 2014-2015 =1,054 0,710

(0sszes1-2 éves Q)-év
2015 | df=2 2015-2016 = 1,248 0,548

2016 2014-2016=1,079 0,958

Placentahegszam - 2014 | 0,348 0,709 | 2014-2015 =2,053 0,717

.. A A df=2
(Osszes 2-3 <év §)-év a7z 2015-2016 = 2.092 | 0416

2016 2014-2016=1,943 0,619

Placentahegszam - 2014- | 6,992 0,001" 1 év>1-2 év=0,659 0,119
korcsoport 2016

df=2 1 év>2-3 év=0,936 | 0,001"

1-2- 2-3 <év=0,926 | 0,057

Az egy év alatti korcsoportban a 9-10 honapos egyedek méhei tartalmaztak a
legtobb placentaheget, atlagban 2,5 db-ot anyanként (29. abra). Erdekes, hogy a 4-6
honapos korcsoport néhany egyede placentahegeket tartalmazott, ezek az egyedek a

szaritott szemlencsetomeg alapjan féléves koruak lehettek.
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Pl.hegszam y = 0,541x - 0,8065

(db) R =0,9683
3,00 -

2,54

2,50
2,00

 itlag

1,50

— Linearis (atlag)

1,00
0,50
0,00

2-3 3-4 4-6 6-7 7-9 9-10 Hénapos kor

29. abra: Az atlagos placentahegszamok alakulasa az egy év alatti korcsoportban

Az évek kozotti placentahegszamok vizsgalatara egytényezds varianciaanalizist
alkalmaztam. A Levene-teszt alapjan a szorasok nem homogének az elvégzett Tamhane-
tesztek alapjan az évek kozotti placentahegszamokban mind az 9sszes néstény, mind a
termékeny esetében eltérés tapasztalhatd (49. tablazat és 51. tabldzat). Az 0Osszes
ndstényre elvégzett varianciaanalizis alapjan a placentahegszamok atlaga a 2015-2016-
os eévek kozott tért el szignifikdnsan. Az Osszes nOsténynél az egyes évek kozotti
korcsoportonkénti placentahegszamoknal az 1 év alatti egyedeknél nem teljesiilt a
csoporton beliili szorasok feltétele, az elvégzett Tamhane-teszt alapjan az egy év alatti
példanyok atlagos placentahegszama két évben 2014-2016-ban és 2015-16-ban eltért
egymastol. Az 1-2 éves korcsoportban a Levene-teszt alapjan a szordsok nem egyeztek
meg. A placentahegszdmok nem tértek el az egyes évek kozott. A legiddsebb
korcsoportban a szorasok megegyeztek, az évek kozotti atlagos placentahegszam nem tért
el egymastol. Az évi szaporulatot tekintve az életkor és a placentahegek alapjan becsiilt
szaporulat nagysaga kozott statisztikailag igazolhatd Osszefiiggés allapithatd meg
(BEUKOVIC et al., 2013 b). SHAI-BRAUN et al. (2020) vizsgalataiban az adult
ndstények méhe atlagosan 13 placentaheget tartalmazott. STOTT ¢s WIGHT (2004)
ausztraliai vizsgalataiban a ndstény mezei nyulak 20,8%-aban reprodukcios szervbeli
rendellenességeket mutatott ki (ciszta, szervmegnagyobbodas, makroszkopikus sériilések
a méh belsejében). A ndstények 15,5%-a nem mutatott termékenységet. A 6-12 honapos

egyedek 1,2%-a, a 12 honaptol idésebb egyedek 11,8%-volt terméketlen.
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A varianciaanalizis alapjan mindegyik vizsgélati évben eltértek az egy év alatti
korcsoport placentahegszamai (51. tablazat). Az 1-2 éves korcsoportban 2014-2015
kozott volt eltérés a placentahegszamokban, ¢v feletti

mig a 2-3 nyulak

placentahegszamaiban nem volt kiilonbség a teljes vizsgalati iddszakban. A
varianciaanalizis tablazatanak eredményei azt mutatjak, hogy kiilonbségek vannak az
egyes korosztalyok kozott a placentahegszadmokban. A Tukey-teszt alapjan az 1 év alatti
¢s a 2-3 év feletti korcsoport placentahegszamai kozott volt eltérés, csakiugy, mint az
Osszes nostényre elvégzett probanal. PEPIN (1989) franciaorszagi vizsgalataiban az idds
ndstények placentahegszam atlagat 11,3 db-nak irta le, ez 4,5 alom utédszamat jelentette
anyanként. BUTTERWORTH et al. (2017) a ndéstényenkénti atlagos utddszamot
évenként kiillonbozd szerzdket idézve minimalisan 7,7 példany (HANSEN, 1992),

maximalisan 13,6 példany (MARBOUTIN és PEROUX, 1995) kozétt irja le.

Vizsgalataimban az 0sszes termékeny nyulak korcsoportonkénti atlagos
placentahegszamat évenként Osszehasonlitva legnagyobb valtozékonysagot a relativ

szorasok alapjan az 1 év alatti korosztalyndl tapasztaltam (50. tablazat).

50. tablazat:

A termékeny nyulak placentahegszamai korcsoportonként 2014-2016

2014 2015 2016

N | % % | N| % S% | N | x S%
lév> | 40 | 585 | 52,31 | 17 | 254 | 9333 | 8 | 2,75 | 60,69
126v | 33 | 6,76 | 4751 | 22 | 9,64 | 2342 | 19 | 842 | 40,24
o3< | 12 | 825 | 4852 | 8 | 10,13 |20,05 | 8 | 10,00 | 40,36
*=db/Q
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51. tablazat:

A placentahegszam-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzdi az 6sszes

termékeny néstény egyedre (***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat Ev ANOVA Post Hoc Test
F [ p-érték SE p-érték
Placentahegszdm 2014 | 14,681 0,000 | 2014-2015=0,609 0,000™"
; - df=2
(termékeny 2)-&v 5578 2015-2016=0,858 | 0,016"
2016 2014-2016=0,788 0,519
Placentahegszam - 2014 | 15,054 0,000™" | 2014-2015=1,282 0,007"
(Osszes 1 év> df=2
, ) 2015 2015-2016=1,326 0,000
termékeny 9)-év
2016 2014-2016=0,763 0,002"
Placentahegszam - 2014 | 6,236 0,003™ | 2014-2015=0,829 0,003"
(Gsszes1-2 éves df=2
, . 2015 2015-2016=0,943 0,406
termékeny 9)-év
2016 2014-2016=0,867 0,141
Placentahegszam - 2014 | 0,885 0,425 2014-2015=1,360 0,460
. _ , df:2
(Osszes2-3 <éves | a7e 2015-2016=1,597 | 1,000
termékeny 9)-év
2016 2014-2016=1,836 0,732
Placentahegszam- 2014- | 5613 0,004 | 1 év> 1-2 év=0,628 0,067
(termékeny Q)- 2016 |df=2
1 év>2-3 év=0,835 | 0,005
korcsoport
1-2- 2-3 <év=0,820 0,285

Az elvégzett szignifikancia vizsgalatok alapjan a terméketlen fiatal (1 év alatti) és
a termékeny fiatal ndstények a szemlencsetomegiik alapjan becsiilt ¢letkordban
szignifikansan kiilonboztek az adott korcsoporton beliil. A termékenységet nem mutato
fiatal ndstények adott korcsoporton beliil szignifikdnsan fiatalabbak voltak a
termékenységet mutatd (placentahegszam> 0) fiatal ndstényektdl. A nem termékeny
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fiatal néstények szaritott szemlencsetomeg [176 mg] alapjan becsiilt 4tlagos életkora 4-
(6) honap, mig a termékenységet mutatd fiatal ndstényeké [205 mg] 6-(7) honap volt. Ez
jelentheti azt, is hogy a fiatal ndstények esetében a terméketlenség, j6 eséllyel nem valodi
terméketlenséget jelent, hanem az ivarérettség eldtti allapotot. Ezt a gondolatmenetet
kovetve a statisztikai eredmények alapjan a ndstények szaporodasi kiiszobéletkora fél év
koriili korra becsiilhetd. Az elvégzett szignifikancia vizsgalatok alapjan a terméketlen
1dos és termékeny idds ndstények a szemlencsetomegiik alapjan becsiilt életkoraban
szignifikansan kiilonboztek az adott korcsoporton belill. A termékenységet nem mutatd
(placentahegszam=0) id0s ndstények szignifikansan fiatalabbak voltak a termékenységet
mutaté  (placentahegszdm> 0) 1idds néstényektdl, annak ellenére, hogy a
SUCHENTRUNK et al. (1991) adatai alapjan megadott azonos kategoriaba tartoztak. A
termékenységet nem mutat6 idds ndstények szaritott szemlencsetomeg [307 mg] alapjan
becsiilt atlagos életkora 1-2 év, mig a termékenységet mutatod idds néstényeké [324 mg]

szintén 1-2 év volt.

A termékeny nyulak placentahegszamait a teriiletek kozott tobbtényezds
varianciaanalizissel hasonlitottam 0Ossze (52. tablazat). Az egy év alatti ndstények
esetében a homogenitas vizsgalat eredménye nem volt szignifikans, igy a csoporton beliili
szorasok megegyeztek [Fss0=1,684 p=0,153]. A két teriileten 1év6 allomanyok els6
korcsoportjanak placentahegszamai kiilonboztek egymastol. A kiilonbség az évek kozott
is fennallt. Megfigyeltem, hogy az egy év alatti egyedek placentahegszdmai ugyanazon
években tértek el mindkét teriileten egymastol. Az 1-2 éves korcsoport Levene-teszt
eredményei alapjan a szorasok megegyeznek [Fses=2,033 p=0,085]. A két teriilet 1-2 éves
korcsoportjai placentahegszdmokban teriiletenként nem tértek, csak az évek kozott. A
legidésebb korcsoport teriiletek kozotti placentahegszdmok vizsgalata a szorasok
egyezGségét mutatta [Fs20=2,146 p=0,098 R?=0,197]. A 2-3 ¢év feletti egyedek
placentahegszamaiban a tobbtényez0s varianciaanalizis alapjan nem volt eltérés. Ennél a

korcsoportnal az évek kozott sem volt eltérés a terliletenkénti placentahegszamokban.
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52. tablazat:

A tobbtényezoés ANOVA-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzdoi az

osszes termékeny nostény egyedre (***: p <0,001; *: p <0,05)

Vizsgalat ANOVA R?
p-érték
Placentahegszdm (termékeny Q)- | 8,047 0,006" 0,444
teriilet/ és 1 év> korcsoport df=1
Placentahegszam (termékeny Q)- | 8,382 0,001"
év/ és 1 év> korcsoport df=2
Placentahegszam (termékeny 9)- | 0,098 0,755 0,197
teriilet/ és 1-2 éves korcsoport | df=1
Placentahegszam (termékeny 9)- | 6,308 0,003"
év/ és 1-2 éves korcsoport df=2
Placentahegszam (termékeny 9)- | 3,755 0,066 0,266
teriilet/ és 2-3< éves korcsoport | df=1
Placentahegszam (termékeny 9)- | 1,490 0,247
év/ és 2-3< éves korcsoport df=2

Osszességében megallapithatd, hogy, a placentahegszamok a két teriiletet

Osszehasonlitva a legfiatalabb korcsoportok kdzott mutattak a legnagyobb kiilonbséget, a

legiddsebb korcsoport atlagos placentahegszamaiban nem volt eltérés. Az adllomanyok

vemhesiilési aranydnak novekedésével

egy darabig né az anyankénti atlagos

placentahegszam, majd a vembhesiilési arany maximumat elérve csOkken. Ezek a

maximumértékek teriiletenként eltértek, a zavartabb békéscsabai teriileten a vemhesiilési

szazalék 70-80%-k6zo6tti maximumhelyen, mig a kevésbé zavart tirkevei él6helyen 70%-

alatti vemhesiilési aranynal volt a legnagyobb az anyankénti atlagos placentahegszam

(30. abra).
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30. abra: A vembhesiilési arany és a placentahegszam kapcsolata

4.4.5. Placentahegszam-testtomeg-vesezsir-index kapcsolatanak vizsgalata

Az egyedi paramétereket befolyasold egy vagy tobb tényezd 0ndlldo vagy egyiittes
hatdsanak vizsgélatara az altalanos linearis modellt GLM alkalmaztam. Normalitas és
homogenitas vizsgalatot minden valtozora elvégeztem, azoknal a valtozoknal, ahol nem
mutattak normalis eloszlast nemparaméteres tesztet alkalmaztam. A variancidk
homogenitasanak 0Osszehasonlitdsara Levene-tesztet, a paronként Osszehasonlitdsra
pedig, Bonferroni tesztet hasznaltam. A termékeny ndstények placentahegjeinek szdmara
hat6 altalam vélt tényezék GLM modelljében a teriilet, az év, az egyed kora kategorizalo
faktorként szerepelt. A modellbe kovariansként a vesezsir indexet és a testtomeget
épitettem be, annak vizsgélatara, hogy mely tényezOk 06nalld, vagy egyiittes hatisa
eredményezi a vizsgalt valtozd legnagyobb valtozékonysagat (53. tablazat).
Megallapitottam, hogy a Levene-teszt eredménye nem szignifikdns [F=1,683 p= 0,052],
igy a csoporton beliili szorasok megegyeznek. A termékeny ndstények placentahegjeinek
szamara az évnek [F=4,775 p=0,01], az egyed koranak [F=9,205 p=0,000 ], a teriilet*kor
interakciojanak [F=5,922 p=0,003] és a teriilet*év*kor [F=3,244 p=0,014 R?=0,393]
ereddjének volt legnagyobb hatdsa. A modell alapjan a testtomeg €s a kondicié nem

befolyasolta a placentahegszamot.
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53. tablazat:

A termékeny nostények placentahegszamara hato tényezok GLM modellje

GLM B F17,149 p
teriilet 0,000 0,005 0,942
év 0,061 4,775 0,010
kor 0,111 9,205 0,000
teriilet*év 0,012 0,888 0,414
teriilet*kor 0,075 5,922 0,003
év*kor 0,073 2,902 0,024
teriilet*év*kor 0,081 3,244 0,014
testtomeg 0,001 0,220 0,640
vesezsir-index 0,000 0,000 0,994

R Squared, 393 (Adjusted R Squared, 295)

Regresszio analizissel is megvizsgaltam az dsszes termékeny ndstényre az életkor,
a testtomeg, a VZSI és a placentahegszamok kozotti kapcsolat erdsségét. Addig, amig
GLM modell 6sszességében nem mutatta szignifikansnak a testtomeg placentahegszam
kozotti kapcsolatot, ebben a modellben a legnagyobb standard regresszios koefficienssel
biro, legerdsebb hatdsu valtozo a vizsgalati testtomeg és az életkor volt. A két valtozo
kozil az életkornak kisebb hatdsa volt a placentahegszamra [F=33,154, p <0,0001
R?=0,087], mint a testtdmegnek [F=33,154, p <0,0001 R?>=0,167]. A vesezsir-index és az
adott évi reprodukcios teljesitmény kozott nem talaltam 6sszefiiggést [F=0,000 p=0,987
R?=0,000]. PETELIS és BRAZAITIS (2009) litvaniai vizsgalataiban az egyedstiriiségre
legnagyobb hatéssal bird tényezdként az adott év id6jarasat (a jinius és julius havi atlagos
csapadékmennyiséget, a marcius ¢és junius kozotti atlaghdmérséklet és a december és
marcius kozotti fagyos napok szamat) hatdrozta meg. Az adott vadaszteriileten és évben
a vadaszatok szama nagyban befolyésolta az 6t éves teriték alakuldsat. Az 6t év alatt a
fluktuacio £5-10% volt, amennyiben 1-1,5-sz6r hasznositottak ugyanazt a teriiletet és -
100-(-220) volt a teriilet haromszori hasznositasa esetében. SHAI-BRAUN et al. (2020)
vizsgalataiban az adult ndstények placentahegszamat sem az év, sem a teriilet se e kettd
interakcidja nem befolyasolta, raadasul a populacid novekedési ratajara a ndstények
szaporodasi teljesitménye nem volt hatassal. HACKLANDER (2012) Als6-Ausztridban

a vizsgalt vadaszteriileteken ¢€l6 mezei nyulak placentahegszamaban nem talalt
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kiilonbséget. A vizsgalati iddszakban sem az év, sem az év*teriilet interakcidja nem hatott
szignifikansan a placentahegszamra. Amiben viszont eltérést talalt az a fiatalok talélési
ratdja. A szignifikansabb tobb ugartertilettel rendelkez0 teriileten kétszer akkora volt a
talélési rata (O=0,16) a fiatal egyedeknél. Erre harom magyarazatot ad: a teriilet
zavartalansdga miatt nincs elhullds a betakaritasok miatt, tobb a lehetséges buvohely a
predatorok eldl, a diverz vegetacid lehetoveé teszi a jobb mindségli nyultej eldallitasat és
a fiatalok gyorsabb meger6sodését. SHAI-BRAUN et al. (2019) Also-Ausztriaban két
vadaszteriileten végzett vizsgalataiban megallapitotta, hogy a populécio ndvekedési
ratajara legnagyobb mértékben a legfiatalabb (®=0,14) és legidésebb (®=0,51-0,61)
korcsoport tulélési rataja volt legnagyobb hatassal. A legfiatalabb korcsoport talélési
rataja korrelalt legjobban az id6jarassal. A hasznosithaté mennyiségnek 10%-ot javasol,

amennyiben az allomanysiirtiség 45pld./100ha.

4.5. A korosztalyok hozzajarulasa a populacio szaporodasi teljesitményéhez

Ebben a részben a korcsoport relativ és abszolit hozzajarulasat haszndlom a
populacid szaporodasi teljesitményének értékeléséhez. A korcsoport relativ vagy
lehetséges hozzajarulasa az egyes korcsoportok allomanyon beliili aranyatol fiiggetleniil
szamitja a szaporodasi teljesitményt. A relativ, vagy potencialis szaporodasi hozzajarulas
kizarolag az adott korcsoport vemhesiilési ardnyatdl és a megsziiletett szaporulat
mennyiségétdl fligg, vagyis azt mutatja meg, hogy az adott korcsoport egy atlagos egyede
potencidlisan mennyivel jarulhat hozz4 az allomany szaporodasi teljesitményéhez. A
korcsoport relativ hozzdjaruldsat (RHkes) a populacid szaporodasi teljesitményéhez a

kovetkezd képlettel szdmitottam ki:

Vkces * Pkcs

RHkcs = =———
c Y'Vkcs * Pkcs i

100

Ahol: Vies=a korcsoport vembhesiilési aranya, Pkes=a korcsoport atlagos

placentahegszama.

A korcsoport abszolit vagy megvalosult hozzajaruldsa az egyes korcsoportok
allomanyon beliili aranyat figyelembe véve szdmitja a szaporodasi teljesitményt. Az
abszolut, vagy realizalt szaporodasi hozzajarulds a vemhesiilési arany és a megsziiletett

szaporulat mellett, az adott korcsoportnak az alloméanyon beliili aranyatol is fiigg. Vagyis
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azt mutatja meg, hogy az adott korcsoport 0sszességében €s valdjadban mennyivel jarul

hozza az 4llomény szaporodasi teljesitményéhez. A korcsoport abszolut hozzajarulasat

(AHkes) a populacioé szaporodasi teljesitményéhez az alabbi képlettel szamitottam ki:
Nkcs * Vkes * Pkcs

AHkcs = 100
© »'SZkcs i

Ahol: Nks=mintaszam a korcsoportban, Vies=a korcsoport vembhesiilési aranya,
Pkes=a korcsoport atlagos placentahegszama, Y =Szxcs=a korcsoportok dsszes szaporulata

az adott évben.

A korosztadlyok 0Osszes hozzdjarulasat vizsgilva a populécid Osszes szaporodasi
teljesitményéhez megallapithato, hogy 2014-ben Turkevén a szaporulat nagy részét az
abszolut hozzajarulast az 1-2 éves [37,8%] és a 2-3 év feletti ndstények [35,4%] adtak
(54. tablazat). A legiddsebb korcsoport relativ hozzajaruldsa a populacié szaporodasi
teljesitményéhez 2014-ben tobb, mint 50%-os volt. A kovetkezd vadészati idényben az
abszolut hozzajarulas alapjan [69,7%] a legmeghatarozobb korcsoport az 1-2 éves
egyedek voltak. A legiddsebb korcsoport alacsony mintaszama miatt a relativ
hozzéjéarulas értéke [67,7%] onmagaban megtévesztd lenne értelmezni. A tirkevei 2016-
os ¢évi adatok alapjan a harmadik évben is az 1-2 éves korcsoport adta a legtobb
szaporulatot az allomanyban (az abszolut hozzéjarulas értéke [51,2%]. A legidOsebb

korcsoport kis mintaszama miatt a relativ hozzajarulas értékét nehéz értelmezni (76,5%).

54. tablazat:

Az egyes korcsoportok szaporodasi teljesitménye Turkevén

Korcsop. | Ev N Vies Pkes SZkes AHics RHkcs
2014 22 0,68 3,73 56 26,8 16,5
1év> | 2015 8 0,50 2,75 11 9,2 7,5
2016 6 0,50 0,67 2 2,3 2,6
2014 17 0,88 5,24 79 378 30,0
1-2éy | 2015 18 0,66 6,94 83 69,7 24,8
2016 16 0,56 4,88 44 51,2 20,9
2014 9 1,00 8,22 74 35,4 53,5
2-3< 2015 2 1,00 12,50 25 21,1 67,7
2016 4 1,00 10,00 40 46,5 76,5
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Békéscsaban 2014-ben a legnagyobb tényleges hozzajarulast a 1 év alatti [47,8%]
¢és az 1-2 éves korcsoport adta a populécio szaporodasi teljesitményéhez (55. tdblazat). A
legiddsebb korcsoport abszolut hozzajarulasa 10% alatti, de relativ hozzajarulasa magas
[47,8%], az 1-2 éves korcsoport abszolit hozzajarulasa 42,9%, relativ hozzajarulasa a
szaporulat nagysagahoz 28,6% volt. Békéscsaban 2015-ben a legnagyobb tényleges
hozzéjéarulast [78,5%] az 1 év alatti és az 1-2 éves korcsoport adta a populacié szaporodasi
teljesitményéhez. Az egy év alatti és 1-2 éves korcsoport relativ hozzajarulasa [62,1%]
volt. A legiddsebb korcsoport abszolit hozzajaruldsa a legkisebb vélhetden a kis
mintaszam (n=7) miatt, de a relativ hozzajarulasa magas [37,9%]. A harmadik vizsgalati
évben 2016-ban Békéscsaban az 1-2 éves és a 2-3 év feletti korcsoport jarult hozza
legnagyobb mértékben a populacié szaporulati teljesitményéhez mind az AHkcs [88%],
mind a RHucs [85,5%] tekintetében. A békéscsabai teriileten a kedvezdtlen kordsszetétel
miatt a potencialisan produktivabb korcsoportok effektiv hozzajarulasa az allomany
szaporodasi teljesitményéhez alacsonyabb, mint ahogy az elvarhat6 lenne, kiilondsen az
elsd két évben.
55. tablazat:

Az egyes korcsoportok szaporodasi teljesitménye Békéscsaban

Korcsop. | Ev N Vies Pkes SZkcs AHics RHkcs
2014 31 0,81 5,07 128 47,8 23,6
1év> | 2015 18 0,72 8,5 111 48,9 33,7
2016 8 0,62 2,25 12 12,0 14,5
2014 23 0,78 6,38 115 42,9 28,6
1-2év | 2015 13 0,77 6,69 67 29,6 28,4
2016 14 0,71 5,86 59 59,0 433
2014 3 1,00 8,33 25 9,3 47,8
2-3< 2015 7 0,86 8,00 49 22,6 37,9
2016 7 0,71 5,71 29 29,0 42,2

MERES et al. (2013) szlovékiai vizsgalataiban a fiatal-idés arany 1-nél nagyobb
értékét tartja optimalisnak, az egy id6s ndstényre esO utodszamot, pedig 2 felett. A nyitrai
régidoban a fiatal-idds arany 0,76 és 0,92 volt, més szoval a fiatalok szazalékos
eléfordulasa a populacioban 43-47%. Az egy id6s ndstényre esé utdodszam kutatasaban

1,61-2,1 volt. POPOVIC et al. (2008) Horvatorszagban a fiatal idds aranyt 0,62-1,54
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kozott tapasztalta, az egy ndstényre jutd utddszam pedig 0,62-3,40 példany volt
almonként. A fiatalok aranya a teritéken 46,7%-volt. POPOVIC et al. (2013) kozép-
szerbiai vizsgalataiban a fiatalok aranya 57,33% volt, az 1-2 éves korcsoport aranyat
szignifikansan nagyobbnak tapasztalta. A hasznositott mennyiség 0,76-1,67 egyed volt
100 hektaronként.

Osszehasonlitva a harom korcsoport ndstényeinek szaporodasi teljesitményét,
megallapithatd, hogy mindkét teriileten a legtobb szaporulatot (AHkcs) az 1-2 éves és a 2-
3 éves példanyok adtdk az esetek nagyobb részében [4/6] (31. abra).

AH,  Turkeve AH, ., Békéscsaba

80 100
60 80
60

40
40
20 20
0 0

2014 2015 2016 2014 2015 2016
1> H1-2 m2-3< Hl> H1-2 Wm2-3<

31. abra: A korcsoportok abszolit hozzajarulasa a populicié szaporodasi

teljesitményé¢hez

Az 1 év alatti korcsoport relativ hozzdjaruldsa Békéscsaban magasabb volt
mindharom évben, mint Tarkevén (32. abra). Létszamukhoz képest jelentds hozzajarulasi
arannyal birtak mindkét teriileten, de kiilondsen Turkevén a 2-3 év feletti példanyok,
azonban ezen egyedek aranya a mintakban alig volt tobb, mint 14%. A populaci6 szdmara
»legértékesebb” allomanyt az abszolit hozzdjarulds alapjan az 1-2 év koriili egyedek
alkottdk, mert az alacsonyabb vemhesiilési arany (48. tabldzat) és alacsonyabb
placentaheg-szam (50. tablazat) ellenére (a 2-3 év feletti egyedekhez képest) magas volt
az allomanyon beliili Iétszamaranyuk, igy 0sszességében ezek adtak az dsszes szaporulat
dont6 részét. Az 1-2 éves €s a 2-3 éves korcsoport egyedeinek abszolut hozzajaruldsa a

populacié szaporodasi teljesitményéhez 80,95 %-volt az §sszes egyedre értelmezve.
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32. abra: A Kkorcsoportok relativ hozzajarulasa a populacié szaporodasi

teljesitményéhez

A relativ hozzajarulas 1étszamaranytol fliggetleniill mutatja meg az egyes
korcsoportok szaporodasi értékét, igy ez alapjan a populacid szamara ,,legértékesebb”
allomanyt 6sszességében a legiddsebb korcsoport, majd az 1-2 éves korcsoport mutatta.
A 2-3 év feletti egyedek alacsony létszamaranya miatt az abszolit hozzajarulasuk a
populécid szaporodasi teljesitményéhez kisebb. A legkevesebb placentaheget az 1¢év alatti
egyedek méhe tartalmazta [atlagosan 3,71 db/anya], de vembhesiilési aranyuk meglepden
magas volta [71%] és jelentés aranyuk a populacioban (kiilonosen Békéscsaban)
Osszességében az abszolut populdcidés szaporodasi teljesitmény tobb, mint 30%-at
eredményezte Békéscsaban, mig Turkevén nem érte el a 20%-ot a harom év atlagaban.
SLAMECKA et al. (1997) cit. POPOVIC et al. (2008) az alabbi képlettel szamitotta ki a
populacié novekedését:

Jjuv — 30
100 — juv
SLAMECKA et al. (1997) cit. POPOVIC et al. (2008)

* 100

A képlet alapjan 60%-feletti eredmény kivalonak, 50-60% kozott atlagosnak és

ez alatt gyengének hatdrozza meg a populéacioé ndvekedését.
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4.6. A probavadaszat és a teriték mintainak 6sszehasonlitasa

A fejezetben a probavadaszatbdl és a teritékbdl szdrmazod adatokat vizsgalom.

Szeretném megtudni, hogy az adott probavadaszatbol szarmazod mintaszam nagysaga

(P/T) aranya mennyire hatdrozza meg a teritékbdl kapott adatok és a probateriték

hasonlosagat vagy kiilonbségét. A probavadaszatok ¢és a teritékek mintaszdmait

terliletenként és évenként az 56. tablazatban foglaltam 0Ossze. Lathatd, hogy a

probavadaszatbol szarmazé mintak az Osszes teriték (n=378) 37%-at tettek ki, de

terliletenként és évenként az elemszam tag hatarok kozott [23-61%] valtozott a harom év

soran.
56. tablazat:
A teriték és a probavadaszat adatainak 6sszehasonlitasa
Teriilet Teriték Ebbél probateriték PIT"
2014 1 91 21 0,23
2 87 23 0,26
2015 1 49 27 0,55
2 69 22 0,32
2016 1 39 24 0,61
2 43 24 0,56
> 1 179 72 0,40
2 199 70 0,35
S - 378 142 0,37

*:P=prébavadaszat, T=teriték

A probateriték és a teriték alapjan az allomanyjellemzd tulajdonsagok az adott

évben ¢és adott teriileten megegyeztek egymassal, a teljes vizsgalati idészakban (57.

tablazat). A vemhesiilési aranyok, bar latszolag eltértek bizonyos esetekben (példaul

Tarkeve (2015), vagy Békéscsaba (2016) ezt a statisztikai proba nem tdmasztotta ala.
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57. tablazat:

Az allomanyjellemzo tulajdonsagok szignifikanciavizsgalata a teriték és a

probavadaszatok alapjan

Jellemzo Ev | Teriilet | Probateriték | Teriték Eltérés
2014 1 1,10 1,12 | chi®>=0,001; p=0,969; df=1
s 2 1,87 2,00 | chi?=0,006; p=0,937; df=1
§ §_ 2015 | 1 1,25 1,33 | chi?=0,007; p=0,934; df=1
E % 2 1,20 1,23 | chi?=0,004; p=0,952; df=1
2016 | 1 2,00 2,00 | chi?=0,821; p=0,365; df=1
2 2,43 2,00 | chi?=0,943; p=0,331; df=1
| 2014 | 1 1,33 1,12 | chi®=1,524; p=0,467; df=2
% 2 1,30 1,58 | chi?=2,335; p=0,311; df=2
2 g |2015| 1 1,16 092 | chi?=2,367; p=0,306; df=2
g E 2 0,83 081 | chi’=1,587; p=0,452; df=2
§ 2016 | 1 0,43 0,58 | chi?=0,680; p=0,712; df=2
< 2 0,64 0,18 | chi’=3,350; p=0,187; df=2
| 2014 | 1 0,375 0,194 | chi®=0,680; p=0,409; df=1
‘E:‘) 2 0,25 0,17 | chi?=0,234; p=0,628; df=1
Z s |2015| 1 0,67 044 | chi®=0,258; p=0,611; df=1
’_%’ H 2 0,33 0,30 | chi?=0,017; p=0,897; df=1
g 2016 | 1 0,58 0,75 | chi’=0,004; p=0,951; df=1
g 2 0,31 0,58 | chi?=1,081; p=0,298; df=1
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58. tablazat:

Az egyedi tulajdonsagok szignifikanciavizsgalata a teriték és a probavadaszatok

alapjan

Jellemzo Ev | Teriilet | Probateriték Teriték Eltérés

2014 | 1 3545 3405 p=0,255

% 2 3186 3300 p=0,235

E‘D 2015 | 1 3588 3728 0=0,443
5

E 2 3950 3752 p=0,118

3 2016 | 1 3565 3291 p=0,158

i 2 3314 3297 p=0,929

2014 | 1 1,65 1,62 p=0,834

2 1,91 1,61 p=0,176

7 _§ 2015 1 1,34 1,40 p=0,709

2

> &2 2 1,15 1,24 p=0,367

2016 | 1 0,72 0,56 p=0,277

2 0,48 0,54 p=0,664

2014 | 1 5,64 4,95 p=0,574

£ 2 6,60 5,34 p=0,320

§° 2 |2015| 1 5,53 6,85 p=0,535

.- 2 7,67 7,85 p=0,924

;ﬁ 2016 | 1 5,17 4,29 p=0,691

2 4,47 5,33 p=0,642

Megfigyelhetd, hogy a probavadaszat és teriték egyedi paraméterekre lefolytatott
szignifikanciavizsgalatai mindhdrom paraméterre és mindharom évben teriiletenként
azonosak voltak, fliggetleniil a P/T aranytol, igy a probavadaszat altal nyert adatok

reprezentativnak mindsiiltek.

105



5. KOVETKEZTETESEK
Dolgozatomban a célkitlizésben megfogalmazott kérdésekre az aldbbi valaszokat kaptam:

1. A vizsgalt nyalallomanyok a szaporodasi teljesitményt befolyasolo jellemzdikben
(koreloszlas, testtomeg, kondicio) eltértek-e egymastol? Mindkét teriileten beliil a két
legvaltozékonyabb tulajdonsag a vesezsir-index ¢€s a testtomeg volt. Az egyedek
testtomege a két teriileten harom évben nem tért el ivaronként jelentdsen, a kiilonbségek
a legfiatalabb korcsoportnal mutattdk a legnagyobb valtozékonysagot. A testtomegek
Kiegyenlitettebbek voltak a tirkevei teriileten. A legvaltozékonyabb egyedi paraméter a
vesezsir-index volt mindkét nemnél, azonban a teriiletek kozott egyik évben sem
kiilonboztek azonos nemenként az adott években. SEVERTSOV et al. (2017)
vizsgalataiban vadaszebek altal és 16fegyverrel teritékre hozott mezei nyulak vesezsir-
indexeit hasonlitotta 6ssze. Az ebek altal elejtett példanyok VZSI-értékét minden esetben
szignifikansan alacsonyabbnak talalta, amelybdl arra kovetkeztetett, hogy predatorok
felmérik a potencialis préda allapotat és a gyengébbeket valasztjak, ezaltal a kondicid és
a tulélési rata szempontjabol fontos tényezd. FLIS és RATAJ (2019 b) alapjan a magas
VZSI-érték szignifikdnsan jobb hatassal van a reprodukcids potencidlra és a talélésre,

valamint a populacio stabilizalasara.

2. Az egyedi jellemzok (kiilonosen a placentahegszam, a kor és a kondicio) egy
terilleten beliil évenként, vagy egy évben teriiletenként mutatnak nagyobb
valtozékonysagot? Mind a placentahegszdmok, mind a vesezsir-index értékek teriiletek
kozott adott évben kiegyenlitettebbek, mint az adott teriileten az évek kozott. A testtomeg
valtozo a két teriilet kozott azonos években csak a ndstényeknél tért el egy esetben, mig
a VZSI-értékben nem volt eltérés. Az dsszes néstény példany VZSI-értékét az évek kdzott
Osszehasonlitva megallapithato, hogy azok minden évben eltértek egymastol. A vesezsir-
index alakulasara legnagyobb mértékben a vadaszati év volt hatassal, amely
valdszintlisithetd, hogy az adott évi iddjarassal és a taplalekforrasokkal, hasznositassal van
Osszefiiggésben. FLIS és RATAJ (2019 a) alapjan amennyiben az egyedek kondicioja jo,
az ivararany a néstények és a fiatalok nagyobb aranyat mutatja, valamint az egyedstiriiség
minimum 3 egyed/100 ha, akkor a faj reprodukcids potencialja alapjan az egyedszam
novekedése lehetséges. A placentahegszamok a két teriilet kozott azonos évben nem
tértek el egymastol, ugyanakkor teriileten beliil az évek kozott Békéscsaban két évben,

Tarkevén egyik évben sem volt eltérés a placentahegszdmokban, amely vélhetéen a
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turkevei ndstények kedvezObb kordsszetételével magyarazhato. A két terilileten €16
alloméanyok koreloszlasa az 0sszes egyedre nézve nem kiilonbozott a teljes vizsgalati
idoszakban. A koreloszlasokat évenként a teriiletek kozott 6sszehasonlitva egy évben
tapasztaltam eltérést az 6sszes egyedre vizsgalva. A ndstények kordsszetétele a két teriilet
kozott az évek 2/3-ban eltért egymastol, amelyet a hasznositds jelentdsen
befolyasolhatott. Turkevén mind a ndstények, mind a teljes allomany kordsszetétele egy
évben mutatott szignifikans eltérést az évek kozott, amely a himek kordsszetételénél nem
mutatkozott. Békéscsaban az évek kozott az dllomanyszintli kordsszetételben €s a himek
korosszetében két esetben, a ndstényeknél egy esetben tért el egymastol az évek kozott.
A harmadik vizsgalati évben mindkét teriileten nagyon lecsokkent az egy év alatti
egyedek aranya a populacioban 33% és 27,9% (igy az BEUKOVIC et al. (2017 b) alapjan
igen gyengének értékelhetd). Véleményem szerint a kovetkez6 évben a hasznositast (de
a befogasokat mindenképpen) gyakorlatilag fel kellett volna fiiggeszteni mindkét
teriileten. SLAMECKA et al. (1997) cit. POPOVIC et al. (2008) altal hasznalt képlet
alapjan a populacid novekedése 2016-ban a turkevei teriileten 4,48%, a békéscsabai

teriileten pedig [-2,91] volt.

3. A placentahegszam és egyedi jellemzok (korcsoport, testtomeg, vesezsir-index)
kozott van-e ok-okozati oOsszefiiggés? A placentahegek szama Tuarkevén nem,
Békéscsaban két évben valtozékonysdgot mutatott. A termékeny ndstények
placentahegszamat az év, a kor, a teriilet*kor interakcidja és a teriilet*év*kor ereddje
befolyasolta a GLM modell szerint. Osszességében a két teriileten a ndstények
placentahegszama az azonos években nem tért el egymastol. A ndstények kora
szignifikansan hatott a placentahegszamra. BEUKOVIC et al. (2013 b) a testtomeg és a
placentahegszam kozott statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést irt le (R?=0,1296)
csakugy, mint a testtomeg-index és a termékenységi rata kozott is. Vizsgalataimban a
tobbvaltozos regresszios modell alapjan kapcsolat van az ¢letkor €s a testtomeg
placentahegszamra gyakorolt hatdsa kozott. A két valtozo kozil a testtomegnek volt
nagyobb hatdsa a placentahegszamra, amelynek variaciajat 16,7%-ban az egyedek
testtomege, 8,7%-4at pedig az ¢életkor magyarazta. A vesezsir-index és a
placentahegszamok kozott nem mutattam ki Osszefiiggést. A regresszio analizis
eredménye alapjan a legnagyobb standard regresszios koefficienssel bird, legerdsebb
hatasu valtozok, amely a placentahegszamra hatottak a vizsgalati modellben a testtomeg

¢s az ¢életkor volt. BENSINGER et al. (2000) az adult ndstények 84%-at talalta
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termékenynek, mig a juvenil néstényeket csupan 1%-ban. Vizsgalataimban az 1 év alatti
nyulak méhe 30-70%-ban, az egy évtdl idésebb egyedek méhe 77%-ban tartalmazott
legalabb egy placentaheget.

4. Befolyasolja-e az egyedek kondiciojat a példanyok életkora? Az elvégzett

vizsgalatok alapjan a vesezsir-indexek a korcsoportok kozott nem tértek el egymastol,

crcr

rrrrrrrr

HARRIS (2006) megallapitotta, hogy a laktalo ndstények emésztOszervi zsirtartalékainak
képzése a legintenzivebb, ez alapjan bizonyara van eltérés a VZSI-értékekben,

amennyiben kell6 szdmu laktal6 néstény keriil a mintéba.

5. Van-e Kkiilonbség a vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti
vembhesiilési aranyaiban? A korcsoportonkénti vemhesiilési ardnyok az dsszes ndstény
egyedre értelmezve nem tértek el egymastol [chi®=3,581 és p=0,167 df=2], amelybdl arra
kovetkeztetek, hogy az egy év alatti egyedek nagyobb része mar potencidlisan
szaporodoképes egyed volt és relative kedvezd volt az 4allomany kordsszetétele
reprodukcios teljesitmény szempontjabol. Az dsszes ndstény vemhesiilési aranya az évek

kozott 6sszehasonlitva egy esetben tért el egymastol.

6. A korcsoporton beliil fiatalabbak-e a nem termékeny fiatal ndstények a
termékeny fiatal nostényektol? Az egy év alatti példanyok szemlencsetomege 180-260
mg kozott valtozott. A nem termékeny fiatal ndstények a korcsoporton beliil fiatalabbak
voltak a termékeny fiatal néstényektdl, az atlagos szemlencsetomegiik [176 mg] alapjan
koriilbeliill 4 hoénapos egyedeknek feleltek meg. A ndstények ivarérettsége a
szemlencsetomeg alapjan mar 6 honapos korban bekovetkezhet, 1-2 honappal korabban,

mint amelyet MACDONALD és BARETT (1993) emlit.

7. A korcsoporton beliil idésebbek-e a nem termékeny idos néstények a termékeny
idos noéstényektol? A nem termékeny idés ndstények ugyanabba a korcsoportba
tartoztak, mint a termékeny adult ndstények. A termékenységet nem mutatd idds
ndstények szaritott szemlencsetdmeg [307 mg] alapjan becsiilt atlagos életkora 1-2 év,
ahogyan a termékeny 1dds ndstényeké is [324 mg]. Ez azt jelentheti, hogy az 1dds
ndstények esetében a terméketlenség oka lehet valodi terméketlenség, vagy valami oknal

fogva a szaporodas elmaradasa, hiszen potencilisan szaporoddképes példanyokrdl van
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sz6. NIKODEMUSZ et al. (1985) az altaluk vizsgalt néi ivarszerv minték 39,5%-dban
talalt valamilyen korbonctani elvaltozast. Az 5 évtdl iddsebb egyedek kevesebb, mint

60%-a vett részt a szaporodasban.

8. Hany szazalékban valtozik a korszerkezet a vadaszatoktol fiiggéen? Az évenkénti
hasznositas a korszerkezetet atalakithatja. A vizsgalt allomanyokban az egy év alatti és
1-2 éves korosztalyok nagyobb ardnyban voltak jelen, mindhdrom évben, amely a
hasznositas szempontjabol kedvezd. Az Gsszes egyedre vonatkoztatva az egy év alatti
korosztaly 48,3%-ban, az 1-2 éves 40,3%-ban, a 2 évestdl id6sebb korosztaly csupan
11,4%-ban volt jelen a mintakban. Osszességében megallapithatd, hogy mindkét teriileten
¢s harom évben a mintak tobb, mint 80%-at az egy évnél fiatalabb és az 1-2 éves mezei
nyulak alkottak, a két évtél id6sebb nyulak jelenléte a teritéken 10,1-12,8%-volt.
Eredményeim hasonléak BEUKOVIC et al. (2011) szerbiai adataihoz, aki az 8szi
nyulpopuléacioé mintegy 50-75%-at 1 éves kor alattinak, 25-50%-at 1-2 évesnek hatarozta
meg. Mas orszdgokban, az 6szi nytlallomanyokban a fiatalok ardnya joval alacsonyabb
volt. WASILEWSKI (1991) Ko6zép-Lengyelorszagban az 1 év alatti fiatalok aranyat az
0szi populacidban 20-40%-ban, PINTUR et al. (2006) Horvatorszagban 50%-ban, mig
BENSINGER et al. (2000) Németorszagban 41%-ban irta le. HANSEN (1992) a fiatalok

aranyat 0sszel 31,8-41,3%-ban irta le Daniaban.

9. Az illomanyokat alkotéo korcsoportok azonos mértékben jarulnak-e hozza a
populiacié produktivitisahoz? Az alloméanyokat alkotd korcsoportok kiilonbozd
mértékben jarultak hozza a populacid produktivitisahoz. A legtobb tényleges
szaporulatot (AHkcs) az 1-2 éves és a 2-3 év feletti példanyok adtak az esetek 2/3 részében,
annak ellenére, hogy a 2-3 évtdl idésebb egyedek eléfordulasa a mintakban alig volt tobb,
mint 14%. Ennél a korcsoportnal a RHkes=48% érték magas, hiszen potencialisan képesek
az allomanyok 1étszamat jelentésen novelni. Ennek mértékét a korcsoport szazalékos
aranya nagyban befolyasolja. A relativ hozzajarulds a legidésebb majd az 1-2 éves
korcsoportnal a legnagyobb. A legkevesebb placentahegszam az 1év alatti egyedekben
volt, atlagban 3,71 db/anya, de vembhesiilési ardnyuk magas volta [71%] ¢és jelentds
aranyuk a populdcioban [40% feletti] sszességében az abszolut populécios szaporodasi
teljesitmény tobb, mint 30%-at eredményezte. A populdcié szamara ,legértékesebb”
allomany az 1-2 év koriili egyedek, hiszen relative magas a vembhesiilési aranyuk, a

placentahegszamuk és az eléfordulési aranyuk a mintakban.
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10. A vadaszteriilet és a vadaszati év milyen hatassal van a megsziiletett szaporulat
mennyiségére? A szaporulat mennyiségét az év nagyobb mértékben befolyasolta, mint a
teriilet. A kapott eredmények alapjan a kiilonbségek jellemzden a teriileteken beliil az
egyes ¢évek kozott nagyobbak, mint a terliletek kozott az azonos években. Latszolag a
zavartabb békéscsabai teriileten magasabb a vemhesiilési arany, amelyet a statisztikai
proba nem tamaszt ald [chi®>=0,617 és p=0,735 df=2]. Az atlagos placentahegszam
mindkét teriileten a harom év atlagdban megegyezett. A vadaszteriilet nem befolyasolja
szignifikdnsan a termékeny ndstények vembhesiilési aranyat, MACDONALD és
BARRETT (1993) szerint. Vizsgalataiban Nagy-Britannidban és Eurdpéaban is, évente
harom fialassal (vadaszteriilettdl fiiggetleniil) és 1-4 utéddal szdmolhatunk anyanként
fialasonként. A megsziiletett szaporulat nagysagara a vadaszati évnek nagyobb hatésa
volt. VélhetOen az id6jaras miatt, ahogyan PAP és SZRNKA (2004) emliti, az esds tavasz
vagy a korai nyar a felnevelt szaporulat nagysagara kedvezdtlen hatast gyakorol a
kondiciéromlas révén. SHAI-BRAUN et al. (2020) vizsgalataiban a vadaszteriileten 1évo
ugarteriilet nagysdga pozitiv hatdssal van a tavaszi egyedsiirliségre, a populécio
novekedésére, a fiatalok aranyara, a fiatalok talélési ratdjara és az 6szi teriték nagysagara.
POPOVIC et al. (2012) Szerbiaban 2000-2009 kozott az atlagos egyedsiiriiséget 8,17-
9,10 példany /100 kozott tapasztalta. A populacio egyedszama az orszagos atlag szerint
0,43%-o0s csokkenést mutatott, mig Vajdasagban 10,09%-o0s volt a ndvekedés, ahol az
egyedsiiriiség 12,62-15,16 példany /100 ha kozott volt. A tapasztalatok alapjan a tavaszi
egyedszam pontos meghatirozasat, az elsé vadadszati héten a kormeghatarozast
kiemelked6en fontosnak tartja. A jovore nézve a hivatasos vadaszok tovabbképzésére, az
¢l6helyfejlesztésre, vadtakarmanyozasra és bizonyos teriileteken a vadaszat ideiglenes
felfiiggesztésére tesz javaslatot 2-3 évre (5/példany/100ha) alatt. BUTTERWORTH et al.
(2017) Angliaban és Walesben megallapitotta, hogy a februarban (kozel a szaporodasi
1d6h6z) magas (69%) hasznositdsi ratdval hasznositott dllomany tobb évre csokkend
de havonta (oktober és februar kozott) aranyosan elosztott hasznositott mennyiséggel a
populacid novekedését eredményezte. A kiilonbség oka az arvan maradt nyulak szaméval
magyarazta, amely az els6 esetben 7,6%-a, a masodik esetben 0,3%-a volt a tavaszi
populacié 1étszamanak. POPOVIC et al. (2013) kozép-szerbiai kutatisaban a teriiletnek,

mint hato tényezének a korszerkezetre gyakorolt hatasa kisebb mértéki.

11. A vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti talélési aranyokban

kiilonboznek-e egymastol? A két teriilet korcsoportjainak tulélési mintazata azonos
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években nem tért el egymastol. Az egyes teriileten beliil a korcsoportonkénti talélési
aranyok a békéscsabai teriileten kiilonboztek. A két ivar tulélési mintdzata az Osszes
egyedre nézve eltérést mutatott, amely a tarkevei teriileten €16 himek és ndstények eltérd
talélési mintazatabol adodott. Az azonos ivaron beliil is kiilonbség volt az évenkénti és
a tulélési mintazat kiegyenlitettebbnek tekinthetd a harom év sordn, amely hasonl6
MARBOUTIN ¢és HANSEN (1998) eredményeihez, akik az éves példanyok tulélési
aranyat a téli hdmérsékleti adatok, az egyedek neme és testtomege ismeretében értékelték.
Megallapitottak, hogy a 3 kg testtomeg feletti példanyok attelelése biztosabbnak tiinik a

fiatal egyedeknél, tovabba a himek sikeresebben vészelik 4t a telet, mint a ndstények.

12. Az évek soran Kkiilonbozik-e jelentésen az évenkénti populacios szinti
korosszetétel és a szaporodasi teljesitmény a vadaszatok miatt? A békéscsabai
teriileten a kedvezdtlen korosszetétel miatt a potencidlisan produktivabb korcsoportok
effektiv hozzdjaruldsa az allomany szaporodasi teljesitményéhez, alacsonyabb, mint
turkevei teriileten, kiilondsen az elsd két évben. Ez ravilagit a térzsallomany kiméletének
a fontossagara a magasabb szaporulat és hasznosithaté mennyiség érdekében. GORITZ
et al. (2001) nem taldlt kiilonbséget a vizsgalt németorszagi vadaszteriiletek
allomanyainak reprodukcios teljesitményében. VOLOKH (2014) Dél-Ukrajnaban
azokban az években tapasztalta a nytlallomanyok ndvekedését, amelyekben a novemberi
allomanyokban a fiatalok aranya legalabb 62,7%-volt. BEUKOVIC et al. (2012)
Vajdasagban a hasznositds mértéke, az Gszi allomanysiriség és a kovetkezo évbeli
létszamok kozott szignifikdns hatdst tapasztalt. A racionalis gazdalkodds (minta-
beszolgaltatds alapjan torténd kormeghatarozast kovetd egyedi gazdalkodasi javaslat)
eredményeképpen a vizsgalt 15 évben a vajdasagi populécid stabil volt (becsiilt
egyedszam 262 042 pld., az atlagos nyulstirtiség 13,20 pld./100ha, a fiatalok atlagos
aranya Gsszel 56%). BEUKOVIC et al. (2017 b) Szerbidban jelenségként emliti, hogy
amiota nem kotelezé a vadgazdalkodonak az egyedek kormeghatdrozésa a teritékbdl,
gyakran szandékosan nem adnak mintat vagy adatokat, ezaltal a hasznositas
tervezhetdségét nehezitik meg. PETELIS és BRAZAITIS (2009) Litvanidban az éves
hasznositasi aranyokban adott évben teriiletek kozott nagy eltérést tapasztalt (3-39%). Az
atlagos éves hasznositott mennyiség vizsgalataiban 1,5 pld/1000 ha. BUTTERWORTH
et al. (2017) a fiatalok aranyat kiilonb6zd szerzoket idézve 32% (WASILEWSKI, 1991)
€s 65% kozott (PEPIN, 1989) irja le.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az altalam vizsgalt vadaszteriileteken beliili legvaltozékonyabb tulajdonsag a
testtomeg €s a vesezsir-index, és legkevésbé valtozékony a vemhesiilési arany
volt. Kimutattam, hogy mindkét teriileten az allomany nagyobb részét az egy év
alatti és az 1-2 éves korcsoport egyedei alkottdk. Megallapitottam, hogy az
évenkénti koreloszlas alapjan mindharom évben az dllomanyok nagyobb részét az
emlitett korosztalyok egyedei tették ki, de a vadészat bizonyos években felboritja
a korosszetételt.

Vizsgalataim alapjan az évek kozotti tulélési aranyok az 1-2 év feletti
korosztalyndl mindkét teriileten magasabbak, mint az 1 év alatti korosztaly
esetében.

A placentahegszam alakulasat befolyasold tényezok €s egyedi jellemzOk kozotti
ok-okozati Osszefliggését allapitottam meg. A placentahegszamok alakulasat a
vadészati év, az egyed kora ¢és testtomege, az év*kor, valamint a teriilet*év*kor
interakcidja befolyasolta legnagyobb mértékben. A példanyok kondicidja pedig
nem hatott a szaporulat nagysagara.

Kimutattam, hogy mindkét teriileten és mindharom évben az egy évesnél idosebb
egyedek termékenysége ,,allandonak” tekinthetd a szamitott értékek alapjan. A
fiatal ndstények esetében a terméketlenség, jo eséllyel nem valodi
terméketlenséget jelent, hanem az ivarérettség elotti allapotot. Leirtam, hogy a
ndstények szaporodasi kiiszobéletkora fél év koriili, mert az ilyen koru egyedek
mar tartalmaztak placentahegeket. Megallapitottam, hogy a termékenységet nem
mutatd adult néstények ugyanabba a korcsoportba tartoztak, mint a termékeny
1d6s ndstények, igy esetiikkben a szaporodas kimaradésarol, vagy patoldgiai
elvaltozasbol eredé medddségrol beszélhetiink.

Megbecsiiltem, hogy a probavadaszatok alapjan az egy év alatti fiatal egyedek
tobb, mint 60%-a apriliSkszepe) €S szeptember (kszepe) kOzOtt sziilethetett, amely
egybe esik a faj egyedeinek sziiletés utani szétterjedésének idejével.
Kiszamitottam a korcsoportonkénti abszolut (AHkcs) és relativ (RHkcs)
hozzajarulast az allomanyszintli szaporodasi teljesitményhez. Megallapitottam,
hogy a 2-3 éves ¢és a f616tti koruak relativ szaporodasi teljesitmény szempontjabol
a legértékesebbek, de alacsonyabb Iétszdmaranyuk miatt az abszolut

hozzajarulasuk kisebb. A magasabb abszolut kozzajaruldst az 1 év alatti €s 1-2
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éves korcsoporok adjak alacsonyabb relativ hozzéjarulasuk ellenére, a magasabb
allomanyon beliili 1étszamaranyuk miatt.

Az évek sordn a teriiletek kozott kiillonbség van a potencialisan produktivabb
korcsoportok effektiv hozzajaruldsa az allomany szaporoddsi teljesitménye
kozott, amelynek oka az egyik teriileten 1évé kedvezdtlen korosszetételben
keresendd. Ez megerdsiti a torzsallomany kiméletének a fontossagat a magasabb

szaporulat és hasznosithatdo mennyiség érdekében.
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7. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

Tobb szaz hazai mezei nytlbol gylijtdttem adatokat, kiilondsen a faj életkorara és
szaporodasi mutatdira vonatkozoan. A kapott adatok birtokdban felmértem az
allomanyok korszerkezetét ¢és az egyes korcsoportok abszolut és relativ
hozzajarulasat a populacid szaporodasi teljesitményéhez, amely megerdsiti az
adatokon alapuld hasznositds sziikségességét, valamint az esetleges kotelez6
teritékminta bekiildésen alapuld kormeghatidrozason alapulé hasznosithato
mennyiség kidolgozasat. Természetesen a mai kornak megfeleld technikai
eszk6zok (pl. hdkamerak) hasznélatival, valamint jo1 iddzitett becslés megbizhato
elvégzésével és ellendrzésével.

Kimutattam, hogy az egyedi jellemzdk jellemzden nem a teriiletek kozott, hanem
a terlileteken beliil az évek kozott térnek el, az dllomanyjellemzdkben (kiilondsen
a ndstények korosszetételében és a vembhesiilési aranyaban), pedig a teriiletek
kozott vannak kiilonbségek, ez megerdsiti a teriiletek adott évekhez torténd
hasznosithatd mennyiségének tervezését. Fontos informacidhoz jutottam az egy
év alatti egyedek életkoraval kapcsolatban a (vadaszatok idején az egyedek
jelentds része 4-7 honapos kort), amely egybeesik a faj diszperzios idejével.
Ok-okozati Osszefiiggéseket tartam fel bizonyos egyes egyedi jellemzok és a
termékeny ndstények atlagos placentahegszama kozott.

Adatokat gytijtottem a korspecifikus talélési arany megismeréséhez, amelybdl a
fiatal korcsoport gyengébb t0lélési aranyait igazoltam, valamint a himek
magasabb talélési aranyait. Kimutattam, hogy a korcsoportok egyes évek kozotti
talélési aranyai teriiletenként eltérhetnek, tehat a vadgazdalkod6 a
¢élohelyfejlesztésekkel (pl. ugarteriilet novelésével, jol menedzselt ragadozo-
kontrollal) sokat tehet a fiatalok ttlélési aranyok novelése érdekében.

A gylijtott adatokbdl megbecsiiltem, a szaporodasi kiiszobéletkort a ndstény
egyedeknél (fél éves kor) és azt, hogy a fiatal egyedek kis utdédszammal, de
nagyobb ardnyban vesznek részt a szaporodasban a korabban leirtaknal. A
vizsgalatok megerdsitették, hogy a kortol fiiggd vembhestilési arany és az évenként
valtoz6 kordsszetétel miatt az évenkénti populdcids szintii szaporodasi
teljesitmény eltérhet tertiletenként €s évenként is egymastol.

Megallapitottam, hogy a probavadaszatok eredménye reprezentativnak tekinthetd

az altalam felhasznalt elemszamnal (npreba=141 €s ness,=378).
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8. OSSZEFOGLALAS

Kutatasom célja a mezei nyul allomanyok alakulasat befolyasold tényezok
vizsgalata, eltérd egyedstirtiségli alfoldi ¢lohelyeken. A téma feldolgozasa soran felmertilt
a faj reprodukcios teljesitményének csokkenése, mint az egyedszamcsokkenés egyik
lehetséges oka. Az adatgytijtést 2014-2016 kozott végeztem Turkevén és Békéscsaban.
Osszesen 378 egyedbdl szarmazd szervmintdt vizsgaltam meg. Munkdm terepi
adatgylijtésbol (tavaszi és Oszi alloméanybecslések), mintagyiijtésbol, laboratoériumi
vizsgélatokbol ¢és szamitogépes adatfeldolgozasbol allt. A mintdkat a Szegedi
Tudomanyegyetem MezOogazdasagi Kardnak laboratoriumaban vizsgaltam. A
vadaszteriiletek bemutatdsat az OVA adatai alapjan tettem meg. A statisztikai
adatfeldolgozast az Excel és az IBM SPSS Statistics 22 programcsomaggal végeztem.
Megallapitottam, hogy a teriileten beliil a két legvaltozékonyabb egyedi tulajdonsag a
vesezsir-index ¢€s a testtomeg, legkevésbé valtozékony pedig a placentahegszam volt. Az
alloméanyadatok koziil pedig a vemhesiilési arany. A teriiletek kozott az egyedi
jellemzdkben csak a testtomeg mutatott valtozékonysagot, mig az alloméanyadatok koziil
a ndstények kordsszetételében volt eltérés. Az Osszes adat teriiletek kozotti értékelése
nem mutatott kiilonbséget a ndstények vesezsir-index, vembhesiilési arany, és
placentahegszam valtozoiban. Mindkeét vizsgalt terlileten az 1év alatti €s az 1-2 éves
korosztaly egyedei alkottdk a mintdk tulnyomo részét. Az ettdl idésebb korosztaly 4,1-
18,6%-ban alkotta a teritéket. Az egy év alatti példanyok kozel fele a 4-7 honapos kora
egyedek voltak a vadaszatok idején, amely egybeesik az egyedek diszperzidjanak
idejével. Az egy év alatti mezei nyulak talélési ardnyat, minden esetben alacsonyabbnak
talaltam, mint az idésebb egyedekét. A korcsoportok kozotti tilélési aranyok kozott a
teriiletek kozott is eltérést tapasztaltam. Osszességében a himek korspecifikus talélési
valdszinlisége az egyes évek kozott kiegyenlitettebbnek tekinthetd, mint a ndstényeké. A
vizsgalatokbol kidertiilt, hogy az egyedi és allomanyjellemz6 tulajdonsagok, jellemzden
nem a teriiletek kozott, hanem teriileten beliil az egyes évek kozott térnek el nagyobb
mértékben. A populacid korcsoportonkénti szaporodasi teljesitményhez valo
hozzajarulas vizsgalata soran megallapitottam, hogy a legtdbb abszollt szaporulatot az 1-
2 éves ¢s a 2-3 példanyok adtak. A 2-3 éves és a fol6tti koru egyedek a relativ szaporodasi
teljesitmény szempontjabol a legértékesebbek, de alacsonyabb 1étszamaranyuk miatt az
abszolut hozzajaruldsuk kisebb, mint az 1-2 éves egyedeké. A magasabb abszolut

hozzajarulast az 1 év alatti és 1-2 éves korcsoporok adjak alacsonyabb relativ
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hozzajarulasuk ellenére, a magasabb allomanyon beliili 1étszamaranyuk miatt. A
korcsoportok vemhesiilési ardnya az 1év alatti korcsoportban volt a legalacsonyabb
[71%] ¢és a 2-3 éves egyedeké a legmagasabb [87%]. Az egy év alatti egyedek atlagos
placentahegszama volt a legkisebb a harom korcsoport koziil [3,71db/anya]. Az egy év
alatti példanyok vembhesiilési ardnya az irodalmi adatokhoz képest magas volt. Ezek a
példanyok jelentds aranya az Osszesitett teritéken 0sszességében az abszolut szaporulat
20-30%-4at eredményezte a harom ¢év atlagaban. Annak ellenére, hogy az Osszesitett
teritek 14%-at alkotta csupan a legiddsebb 2-3 éves korosztaly, jelentésen hozzajarult a
populacié szaporodasi teljesitményéhez [22,9%]. Megallapithato, hogy mindkét teriileten
¢s mindharom évben az egy évesnél iddsebb egyedek termékenysége ,,allandonak”
tekinthetd. Az egyedi paramétereket befolydsold egy vagy tobb tényezd 6nallé vagy
egyiittes hatasanak vizsgéalatdra alkalmazott GLM modellek alapjan a termékeny
néstények placentahegszamait a vadaszati év, az egyed kora, a teriilet*kor, valamint a
teriilet*év*kor interakciok befolyasoltak legnagyobb mértékben [R?=0,393]. Bar a GLM
modellben a testtomeg nem hatott szignifikdnsan a placentahegszdmra, az elvégzett
regresszioanalizis alapjan a ndstények testtomege is [R?=0,167] befolyasoljak az életkor
vadaszati évnek kizarélagos hatasa allapithaté meg [R?=0,369], amelyben vélhetden az
iddjarasnak kiemelkedd szerepe van. A terméketlen és termékeny fiatal ndstények
¢letkorukban az adott korcsoporton beliil kiilonboztek egymastél. A nem termékeny
ndstények fiatalabbak voltak a termékenységet mutaté ndstényektdl. Az adatok alapjan a
ndstények szaporodasi kiiszobéletkora fél év koriili korra becsiilhetd. A terméketlen és
termékeny 1dés ndstények szaritott szemlencsetOmegei szintén eltértek az adott
korcsoporton belill egymastdl. A nem termékeny idés ndstények szemlencsetomegei
kisebbek voltak a termékeny id6s ndstényektdl, annak ellenére, hogy a SUCHENTRUNK
et al. (1991) altal megadott azonos kategoriaba tartoztak (1-2 év). Ez azt jelentheti, hogy
az 1d0s ndstények esetében a terméketlenség, oka lehet valodi medddség, vagy a
szaporodds kimaradasa az adott szaporodasi ciklusban. A vembhesiilési arany a
statisztikailag a két terlileten megegyezett. A faj reprodukcidos mutatdi alapjan az
egyedszam csokkenés f6 oka nem a szaporodasi teljesitmény esetleges csokkenésében

keresendok.
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9. SUMMARY

My research goal was to examine the factors influencing changes in brown hare
populations in different lowland habitats where the species occurs in large numbers.
While developing the thesis, a reduced reproductive performance in the species was
examined as a possible cause for the decrease in the number of individuals. Data were
collected between 2014 and 2016 in Turkeve and Békéscsaba, Hungary. I examined organ
samples from a total of 378 animals. My work consisted of field data collection
(population estimates in spring and autumn), sample collection, laboratory tests, and
computerized data processing. The samples were examined at the laboratory of the
University of Szeged Faculty of Agriculture. Hunting areas have been described based on
data from the National Game Management Database. Statistical data were processed in
Excel and in the IBM SPSS Statistics 22 software package. | found that the two most
varied individual characteristics at the area were kidney fat index and body weight, while
the least varied was placental scar count. Among population-wide data, however,
fecundity varied the most. In individual characteristics across areas, only body weight
varied significantly, while there was a difference in female age composition and the
proportion of sexes in population data. When assessing all data across the sites, there was
no difference in the variables of female kidney fat index, fecundity, and placental scar
count. At both study sites, leverets and yearlings constituted the majority of the samples.
Older age groups accounted for 4.1-18.6% of the abundance. Nearly half of the leverets
were 4-7 months old, which overlap the time of dispersion of the species. There were
differences in the survival rate of age groups between areas. The survival rate of leverets
in each case was found to be lower than that of older individuals. Overall, the age-specific
probability of survival for males can be considered more balanced across the years than
that of females. The studies reveal that notable variability in individual and population-
specific characteristics does not typically occur across sites, but within a given site across
years. Examining the contribution of various age groups to the reproductive performance
of the population, | found that the absolute increase of the population was mostly
facilitated by yearlings and 2-3 old hares. The most valuable age group to the relative
reproductive performance of the population was the 2-3 old hares but due to the low
number in the population its absolute increase of the population was lower than in age
group 1-2 years. Due to the higher proportion in the population the leverets and yearlings
gave higher absolute contribution to the reproductive performance of the population
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despite its lower relative contributions. Fecundity across age groups was lowest in
leverets and highest in individuals between 2 and 3 years of age. The mean placental scar
count in leverets was the lowest of the three age groups. Leveret fecundity [70%] differed
significantly from data in the literature.

The high proportion of these individuals within the overall abundance constituted
a total of 20-30% of the absolute increase in population. Even though the oldest age group,
between 2 and 3 years of age, accounted for 14% of the total abundance, they contributed
significantly to the reproductive performance of the population. What can be ascertained
is that in each of the three years and at both sites, the fecundity of individuals older than
one year appeared to be constant. Consequently, the “most valuable” age groups within
the abundance are yearlings, as they have high fecundity, placental scar count, and
incidence rates in the samples. Based on the GLM models used to examine unique and
combined effects of one or more factors in individual parameters, placental scar count in
fertile females was most affected by the interaction between hunting year, age, site*age,
and site*year*age [R? = 0.393]. Although body weight did not significantly affect
placental scar count in the GLM model, regression analysis shows that female body
weight [R? = 0.167], apart from age [R? = 0.087], also influences placental scar count.
Examining the condition of all animals, we can establish the exclusive effect of the
hunting year [R? = 0.369], where weather presumably plays a prominent role. Infertile
and fertile young females differed significantly in their age within a given age group.
Females showing no fertility were significantly younger than females showing fertility.
Based on the data, the age threshold for reproduction in females is around 6 months. The
dry weight of the eye lens in infertile and fertile elderly females also differed significantly
within each age group. The dry weight of eye lens in older females showing no fertility
was significantly lower than that of older females showing fertility, despite the
individuals being in the same category [14-23 months] as classified by SUCHENTRUNK
et al. (1991). This may mean that in case of older females, infertility could be due to true
infertility, or possibly a temporary lack of reproduction in a given reproductive cycle,
since these individuals are of a potentially reproductive age. Fecundity in the droves
inhabiting the sites was higher in the disturbed site. From the reproductive indices of the
species in the study sites we can conclude that the main reason behind the decrease in the

number of individuals is not the potential decrease in reproductive performance.
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abra: A boncolasra el6készitett mezei nyul
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dabra: Mezei nyul belsO ndi ivarszervei

10. abra: Mezei nyul felnyitott testiirege a zsirszovettel és veséje a vesefaggyuval
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12. abra: A szemlencse kiemelése és a kiemelt szemlencse

13.  dbra: A szemlencse kiszaritasara hasznalt szaritoszekrény és desszikator
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Tablazatok jegyzéke

tablazat: A teritékek ivari és kordsszetétele évenként és teriiletenként
tablazat: A probavadaszatok Osszefoglalo tablazata

tablazat: A két teriilet mezei nyul gazdalkodasi adatai

tablazat: Az dlloméanybecslések fobb jellemzdi teriiletenként és évenként
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tablazat: A turkevei néstény mezei nyulak Osszesitett egyedi adatai
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tablazat: A tarkevei ndstény nyulak egyedi jellemzdi kiilonbségeinek
szignifikancia szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

9. tablazat: A turkevei him mezei nyulak dsszesitett adatai

10.  tdblazat: A tarkevei him nyulak egyedi jellemzd6i kiilonbségeinek szignifikancia
szintjei (***: p <0,001)

11.  tablazat: A turkevei Osszes minta egyedi jellemzdi kiillonbségeinek szignifikancia
szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

12.  tablazat: A tirkevei allomanyjellemzd paraméterek

13.  tablazat: A turkevei allomanyjellemzé paraméterek  kiillonbségeinek
szignifikancia szintjei I. (***: p <0,001; *: p <0,05)

14.  tablazat: A  tirkevei 4allomanyjellemzé  paraméterek  kiilonbségeinek
szignifikancia szintjei Il. (*: p <0,05)

15. tablazat: A békéscsabai ndstény mezei nyulak 0sszesitett adatai

16. tablazat: A békéscsabai ndstény nyulak egyedi jellemzdi kiilonbségeinek
szignifikancia szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

17.  tablazat: A békéscsabai him mezei nyulak dsszesitett adatai

18. tablazat: A békéscsabai him nyulak egyedi jellemzdi kiilonbségeinek
szignifikancia szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)

19.  tablazat: A békéscsabai 0Osszes minta egyedi jellemz6i kiillonbségeinek
szignifikancia szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)
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23.  tablazat: Az egyedi jellemzok alakuldsa nemenként, évenként és teriiletenként
24.  tablazat: A testtomeg teriiletek kozotti kiilonbségeinek szignifikancia szintjei
(***: p <0,001)

25. tablazat: A VZSI teriiletek kozotti kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

26.  tablazat: A placentahegszamok teriiletek kozotti kiillonbségeinek szignifikancia
szintjei

27.  tablazat: A tirkevei mintdk koreloszlasa 2014-2016

28.  tablazat: A békéscsabai mintdk koreloszlasa 2014-2016

29.  tablazat: Az adllomanyjellemzdok évenkénti 6sszehasonlitasa teriiletenként

30.  tablazat: A turkevei egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott

31.  tabldzat: A turkevei egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott a
probavadaszatok alapjan

32.  tablazat: A békéscsabai egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott
33.  tablazat: A békéscsabai egy év alatti egyedek kormegoszlasa 2014-2016 kozott a
probavadaszatok alapjan

34.  tabldzat: A vizsgéalatok szempontrendszere és jellemzdi (***: p <0,001; *: p
<0,05)

35.  tablazat: A korspecifikus talélési valosziniség Turkevén, 2014-2016

36.  tabladzat: A korspecifikus talélési valoszinliség Békéscsaban, 2014-2016

37.  tablazat: A tarkevei himek korspecifikus tulélési valoszintisége 2014-2016

38. tablazat: A turkevei néstények korspecifikus talélési valoszintisége 2014-2016
39.  tablazat: A békéscsabai himek korspecifikus tulélési valoszintisége 2014-2016

40.  tablazat: A békéscsabai ndstények korspecifikus tulélési valosziniisége 2014-
2016
41.  tablazat: Az egyedi és dallomanyadatok teriileten beliili kiilonbségeinek

szignifikancia szintjei (***: p <0,001; *: p <0,05)
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43.  tablazat: A testtdmeg vizsgalatok szempontrendszere €s jellemzdi (***: p <0,001;
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44, tablazat: A néstények testtomegének atlagértéke korcsoportonként

45, tablazat: A VZSl-vizsgalatok szempontrendszere €s jellemzdi (***: p <0,001; *:
p <0,05)

46.  tabldzat: A néstények vesezsir-index értékének atlaga korcsoportonként
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47. A vembhesiilési ardny-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzoi (***: p <0,001;
*: p <0,05)

48. tablazat: Az 6sszes ndstény vemhesiilési aranya korcsoportonként

49, tablazat: A placentahegszam-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzdi az
0sszes nostény egyedre (***: p <0,001; *: p <0,05)

50.  tablazat: A termékeny nyulak placentahegszamai korcsoportonként 2014-2016
51. tablazat: A placentahegszam-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzOi az
Osszes termékeny ndstény egyedre (***: p <0,001; *: p <0,05)

52.  tablazat: A tobbtényezés ANOVA-vizsgalatok szempontrendszere és jellemzoi
az 0sszes termékeny néstény egyedre (¥**: p <0,001; *: p <0,05)

53.  tabldzat: A termékeny ndstények placentahegszdmara hatd tényez6k GLM

modellje

54.  tablazat: Az egyes korcsoportok szaporodasi teljesitménye Turkevén

55.  tablazat: Az egyes korcsoportok szaporodasi teljesitménye Békéscsaban

56. tablazat: A teriték €és a probavadaszat adatainak 6sszehasonlitasa

S57.  tablazat: Az dllomanyjellemzd tulajdonsagok szignifikanciavizsgalata a teriték és
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3. melléklet: A vizsgalt teriiletek fobb adatai (OVA, 2017)

Jellemzdk Békéscsaba Tarkeve
Atlagos évi kozéphémérséklet (°C) 11,1 10,5
Fagyos napok szdma (db) 20 60
Hoségnapok szama (db) 23 15
Evi atlagos csapadékmennyiség (mm) 540-570 510
Osszes teriilet (ha) 4798 22643
Egy vadaszra juto6 teriilet (ha) 192 353,8
Mezdgazdasagi teriilet (%) 96,1 91
Szanto (%) 92,6 74,5
Kert, gyiimdlcsos, sz616 (%) 1,7 2,22
Gyep, rét, legeld (%) 1,8 141
Erdé6 (%) 1,2 2,3
Nédas (%) 0 0
Alloméanyadatok (2014)
Létszam (példany) 800 2660
Allomanysiiriiség (egyed/100 ha) 6,12 8,51
Mindsités Kozepes Jo
4. melléklet: Az allomanybecslések adatai
Becslés | Teriilet™ | Mintazott | Szamlalt | Allomany- Becsiilt
ideje* teriilet példanyok stiriség allomanynagysag
(ha) atlaga (pld/100 ha) (pld.szam)
2014 0 1 2120 361 17 3856
2 620 98 16 744
2015 T 1 2250 358 16 3603
2 620 79 13 599
20150 1 2120 386 18 4124
2 620 92 15 698
2016 T 1 2250 226 10 2364
2 620 81 13 614
2016 O 1 2120 263 12 2808
2 620 99 16 751
2017 T 1 2250 206 9 2075
2 620 73 12 554
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5. melléklet: Elghely és teriték foték a teriiletekrél
(Forras: sajat felvétel, 2016 és 2015)

Békéscsaba

6. melléklet: Hozzajaru

lasok adatmegrendeléshez (Forras: sajat felvétel, 2017)
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Koszonetnyilvanitas

EzGton kivanok koszonetet mondani mindenkinek, akik barmilyen moédon
segitették dolgozatom elkészitését, kiilondsen témavezetdimnek Dr. Kusza Szilvianak
¢s Dr. Majzinger Istvannak, akik nagy odaadassal ¢és lelkiismeretes munkavégzéssel
1ddt és energiat nem sajnéalva hasznos szakmai tanacsokkal segitették munkamat. Sziikség
esetén mindig készséggel segitettek, ha kellett biztattak erkolcsileg tamogattak.
Ko6szonom Dr. Kovacs Andras és Dr. Komlési Istvan professzor uraknak szakmai
¢letutam fejléddésében nyujtott segitségét. Halaval tartozom Dr. Szendrei Laszlonak ¢és
Dr. Strausz Péternek szakmai tanacsaikért. Koszonom egykori PhD hallgaté tarsamnak
Dr. Bagi Zoltannak és Véghné Toth Biankanak a dolgozat végsé formajanak
kialakitasat segitd torekvéseit. Koszonettel tartozom a teriiletileg illetékes
vadasztarsasagok vezetdinek Juhasz Zoltannak ¢és Toth Janosnak, hogy lehetdvé tették
a munkavégzésemet a vadaszteriileten. Kszonetet mondok Kontos Tivadar és Szakal
Gabor vadgazdalkodasi szakmérnokoknek és Maté Viktor ¢s Krajcsé Janos hivatasos
vadaszoknak a mintavételezésben nyujtott kivalo segitségiikért. Koszonettel tartozom
Kovics Eva laboransnak a mintdim laboratériumi feldolgozasban nyujtott segitségéért és
a SZTE-MG Karénak, hogy a laboratériumi munkavégzésemnek helyet adott. Kdszondm
szépen Prof. Dr. Balogh Péternek, a kutatasi eredményeim statisztikai feldolgozasaban
nyujtott 6nzetlen segitségéért, Dr. Racz Csabanak a Debreceni Egyetem - AKIT DTTI
AAMK tudoméanyos segédmunkatirsdinak a meteorologiai adatszolgéltatasért.
Koszonetet mondok Prof. Dr. Csanyi Sandornak a vadgazdalkodéasi adatok
biztositasaért és Korcsmarosné Varga Mariannanak az adminisztracios feladatok
koordinalasaért. Koszonom szépen Kovacs Abanak angol nyelvi szakmai tanacsait.
Végezetiil koszondm sziileimnek, csalddomnak kiilondsen feleségemnek Farkasné
Takacs Andreinak és gyermekeimnek Iringénak, Zillének és Almosnak akik

méltosaggal tlirték a kutatomunka jellegébdl adodo tavollétemet.

154



