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Plagium — Nyilatkozat

Nyilatkozat a szakdolgozat készitésére vonatkoz6 szabalyok betartasarol.

Alulirott Nadasdi Attila (Neptun-kéd: PJL2CN) jelen nyilatkozat alairasaval kijelentem,
hogy a ,, A4 szemantikus web és XML-alapu rendszerek kapcsolata” cimii szakdolgozat/diplo-
mamunka (a tovabbiakban: dolgozat) 6nall6 munkam, a dolgozat készitése soran betartottam
a szerzodi jogrol sz616 1999. évi LXXVI. tv. szabalyait, valamint az egyetem altal eldirt, a dol-

gozat készitésére vonatkozo6 szabalyokat, kiilondsen a hivatkozasok és idézések tekintetében.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése sordn az 6nalld6 munka kitétel tekintetében

a konzulenst, illetve a feladatot kiado oktatot nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat aldirasaval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithato, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzoi jogsértés ténye
mertiil fel, a Debreceni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem fegyelmi elja-

rast indithat.

A dolgozat befogadasanak megtagadésa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi

jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, blintetdjogi) jogkovetkezményeket.

hallgato

Debrecen, 2010. 12. 12.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani témavezetomnek, Adamkoé Attilanak a szakdolgozatom ké-
szitése kdzben nyujtott hasznos tanacsaiért, valamint a Magyar Vendor Kft.-nek, akik hozzaja-
rultak, hogy felhasznalhassam a dolgozatomhoz készitett alkalmazasban az Est.hu-rol szarma-

z0 adatokat.



1. Bevezetés

A W3C (World Wide Web Consortium) altal kidolgozott XML (eXtensible Markup Langu-
age, Bovitheto Jelolonyelv) napjaink meghatarozd szabvanyava valt az informaciocsere és az
adattarolas teriiletén, koszonhetden egyszertiségének, platformfiiggetlenségének, strukturalt-
saganak, valamint modularitdsanak. Szamtalan XML-alkalmazas', latta meg a napvilagot, a

legkiilonbozobb felhasznalasi teriileteket atdlelve, példaul:

XHTML (eXtensible HyperText Markup Language): weboldalak tartalmanak a leira-

sahoz;

MathML: matematikai formulak leirasahoz;

SVG (Scalable Vector Graphics): vektorgrafikak leirdsahoz;
XForms: webes tirlapok leirdséhoz;

SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language): multimédias prezentaciok

leirasahoz;

VoiceXML: ember €s szamitdogép kozotti interaktiv, hanggal vezérelt parbeszédek

leirasahoz;

OpenDocument: irodai programcsomagok dokumentumainak leirdsahoz;
XUL (XML User Interface Language): felhasznaloi feliiletek leirasdhoz;
KML(Keyhole Markup Language): foldrajzi informaciok leirasahoz.

Az XML-dokumentumok manipulélasara pedig jonéhany tovabbi nyelv keriilt kifejlesztésre
(pl. XQuery, XPath, XSLT), 1étrehozva ezaltal az XML-technolégidk egy egész csaladjat.
Meg kell még emliteniink a kiilonb6z6 API-kat (Application Programming Interface), pl.

1 Altalanos célu elemkészlet és dokumentumszerkezet egyiittese
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DOM (Document Object Model), SAX (Simple API for XML), amelyek segitségével progra-
mozasi nyelvekbdl, dinamikusan is feldolgozhatjuk az XML-dokumentumainkat. Lathatjuk
tehat, hogy egy széles korben elterjedt €s tdmogatott technologiarol van szd, amely fontos sze-

rephez jut a szemantikus web elgondolésban is.

A szemantikus webet tulajdonképpen egy kovetkeztetések végrehajtasara is alkalmas me-
taadat infrastrukturaként képzelhetjiik el, és az az igény hivta életre, hogy szamitogépeink ne
csak olvasni tudjdk a weben taldlhaté informaciot, hanem értelmezni is. Ennek egyik nagy
gyakorlati haszna az volna, hogy sokkal hatékonyabba tehetné a webes keresést. A metaadat
pedig nem mas, mint adat magarol az adatrdl, amely azt a cél szolgalja, hogy a gépek szdmara
nyujtson informacidkat magardl a leirandd dologrol. Napjainkban is sok helyen alkalmazzuk a
metaadatokat, gondoljunk csak pl. az MP3 forméatumu allomanyoknal hasznalatos ID3 tagok-
ra, amelyek segitségével eléadot, cimet vagy miifajt rendelhetiink a fajlhoz, megkonnyitve an-
nak katalogizélast és kereshetdséget, azonban metaadatok hidnyaban ezek a tevékenységek
szinte megoldhatatlanok lennének. A szemantikus webnél a metaadatok taroldsa leginkdbb
XML formatumban torténik, ezért szamos, az XML-nél mar bevalt technologia és eszkoz al-
kalmazhatd a szemantikus webnél is, valamint kihasznalhatok a formatumbol szarmazo el6-

nyok is.

Dolgozatomban azt szeretném bemutatni, hogy az XML milyen szerepet tolt be a szeman-
tikus web életében, milyen XML-alapt rendszerek a jellemzdek erre a kornyezetre, valamint
néhany olyan technolégiat is be szeretnék mutatni, amelyekkel akar a meglévé XML-alapu
webes rendszeriinket is be tudjuk kapcsolni a szemantikus web vérkeringésébe, eldsegitve ez-

zel a vilaghalon talalhatd adatok gépi feldolgozhatosagat.

Az elsd részben egy altalanos attekintdt szeretnék nyujtani a szemantikus webrdl és annak
legfontosabb rétegeirdl (XML, RDF, RDFS, OWL), aztan a kovetkez6 részben bemutatok né-
hany, a szemantikus web gyakorlati alkalmazdsidban fontos szerepet jatszé technologiat, ame-
lyek szorosan kotddnek a XML-hez, majd legvégiil ismertetem a dolgozathoz készitett sze-
mantikus webalkalmazast, a SEvent-et, amely segitségével igen sokoldaltan és hatékonyan

tudunk keresni az Est.hu-r6l kinyert, sport- €s zenei események kozott.



2. A szemantikus web

A szemantikus web elképzelés a ,,web atyja”-ként is aposztrofalt Tim Berners-Lee nevé-
galmazta meg ennek az alapgondolatat: ,, A szemantikus web nem egy kiilonallo web, hanem a
mai web egy kiterjesztése, melyben az informdciok jol definialt jelentéssel rendelkeznek, jobb
egylittmiikodest lehetové téve az emberek és a szamitogépek kozott.” [22] Tehat nem egy alap-
jaitol 0jjaépitett webrdl lenne sz9, hanem ,,csupan” egy kiterjesztésrol, amely a jelenlegi web-
re éplilne ra, kibdvitve azt ujabb képességekkel, ezaltal megtartva a kompatibilitast a régi we-
bes rendszerekkel. Az 0j képességek koziil az egyik legjelentdsebb, hogy a gépeink képesek
legyenek az informaciok szemantikajanak a megértésére, ezaltal sokkal hatékonyabba és egy-

szer(ibbé téve a weben talalhaté informaciok feldolgozasat.

2.1 Napjaink vilaghaléjanak hianyossagai

A webet alkoté dokumentumok nagyon heterogének (képek, videok, HTML oldalak, PDF,
Word allomanyok stb.), és roppant mennyiségben vannak jelen, rdadasul ezen tartalmak jelen-
t0s része folyamatosan valtozik, van amelyik akéar percenként is. Az indexelt weboldalak sza-
ma, 2010. november 2-4n, a WorldWideWebSize.com? adatai szerint legalabb 2,86 milliard
volt, de még ez is csak a jéghegy cstcsa, az Un. sekély web (surface web). Létezik a vilaghalo-
nak egy olyan része is azonban, amely nem elérhetd a webes keres6k szamara, és ami nagy-
sadgrendekkel tobb adatot tartalmaz mint a sekély web, ezt nevezik mély webnek (deep web). A
mély webet olyan tartalmak alkotjdk mint pl.: dinamikusan eldallitott oldalak, nem szdveges
allomanyok (pl. képek, videdk), a regisztraciohoz kotott tartalmak (pl. forumok, adatbazisok).
A mély webbdl kinyert informaciok raadasul sokkal specifikusabbak, pontosabbak, igy rele-

vansabb talalatként lehetne Oket visszaadni, ezért is volna olyan fontos ezek feltérképezése.

2 http:/ www.worldwidewebsize.com/
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A masik jelentds probléma a webes kereséssel a szemantika hianya. Napjaink webes kere-
s6i, eltekintve egy-két egyeldre gyerekcipOben jard kezdeményezéstdl (pl. Wolfram Alpha’,
Haika®, Sindice®) nem tudjak értelmezni a szavak jelentését, az szamukra nem tobb mint egy
karaktersorozat, ¢s emiatt a keresések talalatai kozott igen sok az irrelevans informacio. A sze-
mantika hidnyabdl pedig kovetkezik a kovetkeztetés hianya is, az a képesség, hogy meglévo
informaciokbol 1) informacidkat tudjunk levonni, €és ez a képesség mar egyfajta mesterséges
intelligencia meglétét kovetelné meg a webes keres6ktdl. Gondoljunk csak arra példaul, ha
egy keresObe beirva az ,,emberszabasi majom” kifejezést a keresd csak azokat az oldalakat
adja vissza talalatként, amelyikben szerepelnek ezek a szavak, de azokat amelyek az ebbe a
csoportba tartozd konkrét fajokrol (pl. csimpéanz, orangutan) szol és nem tartalmazza a kereso-
kifejezést mar nem, mig ez a feladat egy atlagos miiveltségli ember szdmara nem okoz tal

nagy problémat.

Az elébbiekben megemlitett problémakra egyfajta megoldasi lehetdséget tudna nyudjtani a
szemantikus web elképzelés. A mély web feltarasaban a metaadatok, a szemantika megraga-
dasaban pedig az ontologiak, valamint a kovetkeztetések végrehajtasanak lehetdsége nagy se-

gitséget jelentene.

2.2. Ontologiak

Informatikai vonatkozasban az ontoldgia alatt egy alkalmazasi teriilet jellemz6 fogalmait,
kifejezéseit és a koztiikk fennalld kapcsolatok formalis leirasat értjiilk, aminek a célja a tudas
reprezentalasa és megosztasa. Az ontoldgia fogalma, nem a szemantikus web sajatja, szamos
mas teriiletén is haszndlatos pl.: mesterséges intelligencia kutatas, rendszertervezés, szoftver-

tervezés, orvosinformatika, konyvtartudomany, stb.

Megkiilonboztethetiink un. domén vagy szakteriileti ontoldgidkat és felsébb szintli vagy
alapontologidkat. A domén ontologidk egy bizonyos szakteriilethez kapcsoldodnak pl.: pdker,

szivsebészet, mig a felsdbb szintli ontoldgidk joval altalanosabbak, igy szélesebb korben al-

3 http://www.wolframalpha.com/

4 http://www.hakia.com/
5 http://sindice.com/

10


http://sindice.com/
http://www.hakia.com/
http://www.wolframalpha.com/

kalmazhatok. Fels6bb szintii ontologia példaul a Dublin Core®, vagy a GFO’ (General Formal
Ontology), mig domén ontologiara példa lehet a FOAF® (Friend of a Friend), amely szemé-
lyek, kapcsolataik, valamint tevékenységeik leirasara szolgal, vagy a Disease Ontology’,

amely az emberi betegségek ontologidja.

Ontologidk szerkezeti felépitésében sok kozos hasonldsagot lehet felfedezni, a leggyako-

ribb 0sszetevodi egy ontologidnak a kdvetkezok:
Egyedek: példanyok vagy objektumok
Osztalyok: halmazok, kollekciok, osztalyok, objektumok tipusai
Tulajdonsagok: jellemzOk, paraméterek, amikkel egy objektum rendelkezik
Kapcsolatok: az osztalyok és az egyedek, hogyan tudnak kapcsolodni egy masikhoz
Fogalmak: komplex strukturak, amely bizonyos kapcsolatokbol jonnek létre

Korlatozasok: formalis leirdsa annak, hogy minek kell teljesiilnie ahhoz, hogy egy ki-

jelentést bemenetként elfogadjunk

Szabalyok: ha-akkor formaban leirt allitdsok, amelyek a logikai kdvetkezetesek végre-

hajtasdhoz sziikségesek

Axiomak: mindig igaz kijelentések, segitségiikkel ellendrizhetd az ontologia konzisz-
tencidja
Események: a kapcsolatok vagy tulajdonsagok valtozasai

Az ontologiak létrehozdsahoz kiilonbozd formalis nyelvek allnak rendelkezésiinkre, ame-
lyek gyakran tartalmaznak kovetkeztetési szabalyokat is. Ezek a nyelvek rendszerint deklara-
tivak, altaldban az elsérendii vagy a leird logikén alapulnak. A szemantikus webhez kapcsolo-
do OWL (Web Ontology Language) példaul egy leird logikan alapuld nyelv, amelyet késébb

részletesen is ismertetek.

http://dublincore.org/

http://www.onto-med.de/ontologies/gfo/
http://www.foaf-project.org/

O 0 9 N

http://do-wiki.nubic.northwestern.edu/
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2.2. A szemantikus web alkalmazasi lehetoségei

A kovetkezdkben, néhany példat szeretnék felhozni a szemantikus web gyakorlatban torté-

n6 alkalmazasi lehetdségeibol.

Agensek: Intelligens tigynokprogramok, melyek képesek a kiilonbozd forrasbol szar-
maz6 informaciok automatikus begytijtésére ¢és integralasara. Példaul egy nyaralas
megszervezésekor, lefoglaljak a repiildjegyeket, kocsit bérelnek, szallast, programokat

intéznek, mindezt 6nalldan és dsszehangoltan.

Szemantikus keresok: Relevansabb informaciokat kaphatunk segitségiikkel kereso-

kérdéseinkre, kiaknazhatdva valik a mély web tartalma.

Szemantikus e-learning: Megvaldsithatova teszi az oktatdsi rendszerek kozotti
egylttmiikodést, az oktatdsi anyagokat az egyén képességeihez szabottan, valamint az

altala hasznalt eszkoz jellemzditdl fiiggden lehet atadni €s megjeleniteni.

Szemantikus bioinformatika: A kiilonb6z6 formdban jelenlévé tudomanyos adatok
megosztasa, Osszehangoldsa az élettudomanyok, egészségiigy, gyogyszerkutatds terii-
letén. A W3C sajat csoportot (Semantic Web Health Care and Life Sciences Interest
Group) is létrehozott az ehhez a teriilethez kapcsolodd szemantikus web technologiak
fejlesztésére, valamint 1étrejott a BioPAX (Biological Pathways Exchange) nyelv is,
amely a bioldgiai folyamatokhoz kapcsolddd adatok integralasat, cseréjét, megjeleni-

tését, elemzését hivatott eldsegiteni.

Vallalati alkalmazas- és adatintegraciéo: Egy nagyobb vallalatnal tobb alkalmazas is
tarolhatja ugyanazt az adatot, ami redundanciat okozhat és inkonzisztenssé teheti azo-
kat, illetve van amikor az adatok elosztottan vannak jelen a kiilonb6z6 rendszerekben,
ilyenkor ezek dsszekapcsolasa okozza a nehézséget. Ezekre a problémara probal meg-
oldast adni az alkalmazés- ¢s adatintegraci6. Egy ilyen feladatra kifejlesztett eszkoz
példaul a SILK (System Integration via Logic and Knowledge), melynek kifejlesztésé-

ben magyar kutatok is részt vettek.

12



Mobil-kooperativ szamitastechnika: Mobil szamitastechnikai eszk6zok, vezeték
nélkiili halozati kapcsolatanak, ad hoc konfiguralasanak tdmogatdsa. Célja, hogy azok
a késziilekek, amelyeket nem terveztek egyiittmiikodésre, fel tudjak ismerni és ki tud-
jék hasznalni a masik nyujtotta szolgéltatdsokat. Ehhez a teriilethez kapcsolodnak a
W3C Composite Capability/Preference Profile-ja (CC/PP), és a WAP Forum User
Agent Profile-ja (UAProf).
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2.3. A szemantikus web architekturaja

A szemantikus web egy hierarchikusan felépiild rétegekbdl 4ll6 infrastruktira, melyben
minden réteg felhasznalja az alatt 1évok képességeit. A kovetkezOkben ezeket a rétegeket sze-

retném bemutatni, kiilonds tekintettel az XML-re, €s a vele szorosabb kapcsoltban levo tech-

nologiakra.

User interface and applications

Trust

Proof

Unifying logic

Ontologies: Rules:
owL RIF/SWRL

Querying:
SPARQL

Taxonomies: RDFS

Aydesboydiun

Data interchange: RDF

Syntax: XML

Identifiers: URI Character set: UNICODE

2.1. abra: A szemantikus web architekturdja
http://semanticweb.org/wiki/File:Semantic-web-stack.png

URI (Uniform Resource Identifier): Egységes Erdforrds Azonosito, amely az erdfor-

rasok egyértelmil azonositasara szolgal, segitségével egyértelmii allitdsok fogalmazha-

tok meg eréforrasokrol.
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Unicode: Karakterkddolasi szabvany, amely lehetdvé teszi a vilag barmely nyelvének
az egységes kodolasat, ez a szemantikus web globalis méretébdl adédoan fontos kove-

telmény.

XML (eXtensible Markup Language): A metaadatokat tartalmazé dokumentumok leg-
gyakrabban XML-szintaxist hasznalnak, mivel ez mar egy bizonyitott formatum az

adatcsere teriiletén.

RDF (Resource Description Framework): Erdforras-leiro Keretrendszer, melynek se-
gitségével er6forrasokrol tehetiink allitasokat, un. hdrmasok (triples) segitségével, gé-

pek szamara is feldolgozhat6d formaban.

RDFS (RDF Schema): Az RDF Séma lehet6vé teszi az RDF adatok csoportjainak, il-

letve tulajdonsagainak a leirasat.

SPARQL (SPARQL Protocol And RDF Query Language): Deklarativ lekérdezd nyelv

RDF adatok szaméra.

OWL (Web Ontolgy Language): Web Ontologia Nyelv, amely kiboviti az RDFS-t, fej-

lettebb mddszereket biztosit az RDF allitadsok szemantikajanak leirdsdhoz.

RIF/SWRL (Rule Interchange Format/Semantic Web Rule Language): Ezek a techno-
l6giak biztositjak a szabalyok alkalmazhatdsagat a szemantikus weben. Akkor célszert
ennek a rétegnek a haszndlata, ha olyan kapcsolatokat kell leirni, amire az OWL

nyelvben implementalt leiré logika nem képes.

Megvaloésitasra varo rétegek

Egyesité logika (Unifying logic): Ez a réteg nagyjabol azt a célt szolgalna, hogy az al-
sobb rétegek kiilonbozé modellszemantikdit egy k6zds modellbe foglalnd dssze, ezal-
tal egy egységes interfészt biztositva az alkalmazédsoknak, amelyek a szemantikus

webhez akarnak kapcsolddni.

Bizonyitas (Proof): Matematikai mddszerekkel biztositand a kovetkeztetések helyes-
ségének ellendrzését. Erre a feladatra egy lehetséges megoldést jelenthet, a még mun-

katervezet fazisaban 1évd PML (Proof Markup Language) nyelv.
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Kriptografia (Cyptography): Ez a réteg lenne felelds azért, hogy meg tudjunk bizo-
nyosodni, hogy az RDF kijelentések megbizhat6 forrasbol szarmaznak. Egy lehetséges

eszk6z ehhez a digitalis alairas haszndlata.
Bizalom (7rust): Az adatok megbizhat6saganak értékelésére szolgalo réteg.

Felhasznaléi feliilet és alkalmazasok (User inteface and applications): A legfelsé ré-
teg, amely az emberek ¢és a szemantikus webalkalmazasok kozotti kapcsolatot bizto-

sitana.

A kovetkezd részekben a szemantikus web legfontosabb rétegeit, név szerint az XML,

RDF, RDFS ¢s OWL nyelveket részletesebben is be fogom mutatni.

2.3.1. XML

Az XML az SGML (Standard Generalized Markup Language, Strukturdlt Altaldnos Jelé-

lonyelv) nevil ISO szabvany webre optimalizalt, egyszertisitett valtozata, segitségével struktu-

ralt forméban lehet adatokat tarolni, tovabbitani. Az XML-t és a vele kapcsolatos legtobb

technologiat a W3C (World Wide Web Consortium) dolgozta ki és tartja karban.

2.3.1.1. Az XML elonyei és hatranyai

Elonyok:

Egyszertii, emberek €s gépek szdmara is olvashatd szoveges formatum.
Platform- és gyartofiiggetlen.

Logikailag ellendrizheté formatum.

Ondokumentalé formatum.

Tamogatja az Unicode-ot.

Abréazolhat6 vele a legtobb, informatikaban hasznalatos adatstruktira.

Az SGML miatt, mar nagy tapasztalat 4ll rendelkezésre kezelését illetden.
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Hatranyok:
« Bobeszédi, a redundans adatok tarolasa miatt nagy méretii.
«  Sok a felesleges SGML hagyaték.
- Nem tamogatja az adattipusokat, igy pl. a szamokat is szovegként kell tarolni.

- Nem hierarchikus adatstrukturak modellezése nehézkes.

2.3.1.2. XML-dokumentumok felépitése

Egy XML-dokumentum altaldban két f6 részbdl tevodik Ossze, a fejrészbol (prolog) és a

dokumentumelembdl (gyokérelem).

A fejrész tartalmazza az XML-deklaraciot, amely az XML 1.1 verzié hasznalat esetén ko-
telez6: <?xml version="1.1"?> A fejrész ezen kiviil még tartalmazhat a karakterkodoléasra
¢s a dokumentumtipus-deklardciora vonatkoz6 informaciokat vagy feldolgozo utasitasokat is
egyebek mellett. A dokumentumtipus-deklaracid, amely a dokumentum tipusat, tartalmat,
szerkezetét hatarozza meg, elhelyezhetd egy kiilsé fajlban, de akdr magéban a dokumentum-
ban is. A feldolgozé utasitdsok az alkalmazasoknak szélnak, amelyek a XML-dokumentumot

felhasznaljak, és ezt szamukra az XML-feldolgozo tovabbitja.

Az XML-szintaxis egy hierarchikusan felépiil6 dokumentumot hataroz meg, a hierarchia
csticsan a dokumentumelem foglal helyet. Lényegében az elemek egy fa strukttrat alkotnak,
ezért is nevezik a dokumentumelemet mas néven gyokérelemnek, amelynek elhelyezése a do-

kumentumban kotelezd, viszont pontosan csak egy ilyen elem fordulhat el6.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE catalog SYSTEM "catalog.dtd">

<catalog>
<cd>
<title>Empire Burlesque</title>
<artist>Bob Dylan</artist>
<country>USA</country>
<company>Columbia</company>
<price>10.90</price>
<year>1985</year>
</cd>
<cd>
<title>Hide your heart</title>
<artist>Bonnie Tyler</artist>
<country>UK</country>
<company>CBS Records</company>
<price>9.90</price>
<year>1988</year>
</cd>
</catalog>

2.1. példa: XML-dokumentum

Elemek

Egy XML-dokumentumban a 1ényegi informaciot az elemek hordozzak. Egy elem tipiku-
san egy nyitocimkebol, a tartalombol és egy zarocimkebol all pl.: <elem>tartalom</elem>.
A nyit6- €és zarocimkékben megadott elemneveknek meg kell egyezniiik, egyébként a név-
adasra nincs szigoru megkdtés, ezeket a neveket nevezziik egyébként az elem tipusanak. A
tartalom lehet egyszerti, ilyenkor az értéke valamilyen karakteres adat, vagy Osszetett ilyenkor
a tartalmat az elembe beagyazott elemek alkotjadk. Létezik még az un. iireselem, melynek
nincs tartalma, ez megadhat6 egy nyito- €s egy zarocimkével pl.: <elem></elem> vagy egy

iireselem cimkével pl.: <elem />.

Az elemek nyitocimkéje tartalmazhat attributumokat (tulajdonsagokat), amelyek név-ér-
ték parok és az elem tipusdhoz adhatnak tovabbi kiegészitd informacidkat, segitségiikkel to-

morebbé és atlathatobba is valnak dokumentumaink, pl.:

<a href="http://www.w3.0rg/TR/xml11/">XML 1.1</a>

18



2.3.1.3. Jolformazott és érvényes XML-dokumentumok
Egy XML-dokumentumot jolformdazottnak nevezzik, ha teljesiti az alabbi kritériumokat:

+ A dokumentumnak pontosan egy legfelsd szintli eleme (gydkérelem) van, a tobbi elem

ebbe van beagyazva.
«  Minden nyit6 cimkéhez tartoznia kell egy megfeleld zard cimkének.
« Az elemeket csak ugy lehet egymdsba dgyazni, ha nem fedik at egymast.

« A nyitocimkében talalhato elemtipus nevének pontosan meg kell egyeznie a hozza tar-
toz6 zarocimkében talalhato tipusnevével. Az elemtipusok nevei kis- és nagybetii érzé-

kenyek, tehat az ,,ELEM” tipusnév nem egyezik meg az ,.,elem” névvel.
«  Minden hivatkozott, elemzett egyed jolformazott.

A jolformazottsdg azért fontos kitétel egy XML-dokumentummal szemben, mert ennek
hianyaban az alkalmazasok nem tudnak feldolgozni azokat. A jolformazottsag ellendrzéséhez

szlikséges szabalyokat az XML-specifikdcié hatdrozza meg.

Ahhoz, hogy egy XML-dokumentum érvényes is legyen mar szigorubb feltételeknek kell
megfelelni, mintha csak a jolformazottsag lenne a szempont. Ervényes akkor lehet egy jolfor-
mazott dokumentum, ha az XML-dokumentum szerkezete €s tartalma mindenben megfelel a
magaban a dokumentumban, vagy egy kiilsé allomanyban meghatarozott szabalyoknak. Ezek

a szabalyok tobbféleképpen is megfogalmazhatok a kiilonbozd sémanyelvek segitségével.

Az érvényesség ellenérzése, vagyis, hogy az adott dokumentum lehet-e a sémaban megfo-
galmazott dokumentumosztaly egy példanya, az XML-feldolgozé feladata. Az egyik legré-
gebbi és legegyszeriibb sémanyelv a DTD (Document Type Definition), amely egy nyelvtan
alapt nyelv. Korszeri sémanyelvek pl.: XML Schema (objektumorientalt), RELAX NG

(nyelvtan alap(l), Schematron (szabaly alap).

2.3.1.4. XML-névterek

Abban az esetben, ha kiilonb6z6 forrasbol szarmazo XML-adatokat szeretnénk egy doku-
mentumon beliil egyszerre hasznalni, az az elemnevek ¢és attribitumnevek néviitkozéséhez ve-

zethet. Az elemneveknek egy dokumentumon beliil, az attribitumneveknek egy elemen beliil

19



egyedieknek kell lenniiik, viszont két azonos név esetén nem tudnank megkiilonbozteti oket.
Erre a problémara nyujt megoldast az XML-névtér mechanizmusa. Ha az azonos neveket kii-
16nb6z6 névterekhez rendeljiik, majd a névtér nevével mindsitjiik azokat, mar egyszeriivé va-
lik a megkiilonboztetésiik. Ahhoz, hogy névtereket tudjunk hasznalni egy XML-dokumentum-
ban, el6szor is deklaralni kell azokat, valamelyik elem nyitocimkéjében, ehhez hasonldé mo-
don:

<catalog xmlns:book="http://mydomain.com/book
xmlns:cd="http://mydomain.com/cd">

</catalog>

Tehat ez egy specidlis attributum hozzaadasanak foghato fel, amely rendelkezik egy xmlns
nevl eldtaggal, ami utan kovetkezik a néveerelotag kettdsponttal elvalasztva, majd pedig a
névtér neve, — ami egy URI — az attributumok értékének megadasanal ismertetett moédon. Az
URI szerepe a névtér egyediségének biztositasa. Deklaracio utan tudjuk alkalmazni a névtér-
rel mindsitett neveket, névtereldtag: lokdlis rész formaban, pl.: book:TITLE. A névtér
hataskore az az elem, amelyben deklaraltuk és az azt tartalmaz6 elemek. Létezik a ,,lyuk a ha-
taskorben” jelenség, tehat egy érvényben 1évo deklaracid feliilirhatd. Lehetdség van alapér-
telmezett névtér megadasara is, tehat azok a nevek, amelyek nincsenek mindsitve egyéb név-
térrel, azok automatikusan ebbe a névtérbe keriilnek, azonban ez a hataskorbe tartozo attribu-
tumnevekre nem vonatkozik, azokat mindig mindsiteni kell. Alapértelmezett névtér deklarala-

sa:
<catalog xmlns="http://mydomain.com/book>
Lathatjuk tehat, hogy a névterek hasznalata roppant modularissa és egyben jrafelhasznal-

hatdva teszi XML-dokumentumainkat.

2.3.1.5. Relativ URI-k alkalmazasa

Az XML-dokumentumokban lehetdségiink van egy bazis URI megadasara az xml:base
attribitum segitségével, amit késobb az értelmezd felhasznal a relativ cimek feloldaséara. A ba-

zis URI-k deklaralasa és hataskore a névtereknél ismertetett modon alakul. Ha nem adunk
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meg explicit bazis URI-t, akkor is alkalmazhatunk relativ URI-kat, ilyenkor a bazis URI az

aktualis dokumentum URI-ja lesz. Példa bazis URI-k hasznalatara:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<catalog xml:base="http://en.wikipedia.org/"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink">
<cd>
<title>Empire Burlesque</title>
<artist>Bob Dylan</artist>
<country>USA</country>
<company>Columbia</company>
<price>10.90</price>
<year>1985</year>
<wikipedia xlink:href="wiki/Bob Dylan">Wikipedia</wikipedia>
</cd>
</catalog>

2.1.3.6. XML-dokumentumok transzformacioja

A W3C altal kidolgozott XSL (eXtensible Stylesheet Language Family) nyelvcsalad célja
kot6 nyelvek: XPath (XML Path Language), XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transfor-
mations), XSL-FO (XSL Formatting Objects). Az XSL megsziiletése annak a gondolatnak ko-
szOnhetd, hogy érdemes az adatok tarolasat és a megjelenitését kiilonvalasztani, igy az XML-
dokumentumban nem kell t6r6dni azzal, hogy milyen eszkdzon lesz megjelenitve a dokumen-

tum tartalma, azt nyugodtan rabizhatjuk a XSL-stiluslapokra.

XSL-FO

Az XSL-FO — amely maga is egy XML-alkalmazas — leirja, hogy egy XML-dokumentum,
hogyan jelenjen meg emberek szdmara olvashatd formaban. Funkciojat tekintve hasonlit a
CSS-re (Cascading Style Sheet), viszont egy XSL-FO-dokumentum rendszerint nem csak a
formazasi utasitasokat tartalmazza, hanem az eredeti dokumentum adatait is. Az XSLT és
XSL-FO kiegészitik egymast, gyakran egy stiluslapon beliil van kombinalva a két nyelv. Az
XSL-FO-dokumentumokat FOP-nak (Formatting Object Processor) nevezett alkalmazasok
konvertaljak at a végsd, megjelenitésre keriild formatumra, ami lehet PDF (Portable Docu-

ment Format), PS (PostScript) vagy RTF (Rich Text Format) is akar.
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XPath

Az XPath-nak 1étezik egy régebbi 1.0-s és egy ujabb 2.0-s valtozata. A 2.0-s verzio joval
fejlettebb, nagyobb tudasu, bar a legtobb esetben az 1.0 altal nyujtott lehetdségek is elegendo-
nek bizonyulnak.

Az XPath miikodéséhez egy sajat adatmodellt alkalmaz, amely az XML-dokumentumok
logikai szerkezetére épiil, az XPath 2.0-ban ezt a modellt XDM-nek (XQuery/XPath Data Mo-
del) nevezik. Az adatmodell egy fa szerkezetet hatdroz meg, ebben a faban lehet az XPath se-

gitségével tobbek kozott csomdpontokat kijeldlni vagy mintaillesztést végrehajtani.

Az XPath egy tomor, nem XML szintaxist alkalmaz, ezeket nevezziik XPath-kifejezések-
nek. A kifejezések kiértékelése az adott aktudlis helyzet fliggvényében torténik, amelyet az
XSLT vagy XPointer értelmezd hataroz meg. A kifejezések érteke a kdvetkezd tipusok koziil

keriilhet ki: lebeg6pontos szam, sztring, logikai, csomdponthalmaz.

XSLT

Az XSLT ajanlasbol, ugyaniigy mint az XPath-bol, létezik egy 1.0-s és 2.0-s verzid. Az
XSLT 1.0-t a XPath 1.0-val, mig a XSLT 2.0 leginkabb az XPath 2.0-val val6 egyiittmiikodés-
re tervezték, valamint a hasznalt adatmodelljiik is k6z0s az azonos verzidszdmu XSLT és

XPath nyelveknek.

Az XSLT-t XML-dokumentumok mas XML-dokumentumokkd transzformalasara alkottak
meg, de elég gyakran az XML-dokumentumok (X)HTML forméaban val6 megjelenitésére is
alkalmazzak. A transzformacidkat XSLT-stiluslapok form4jaban lehet megadni, amelyek ma-
guk is az XML-szintaxist kovetik. A stiluslapokban sablonok segitségével tudjuk megadni,
hogy a forrasdokumentum illeszkedd részére milyen atalakitas hajtodjon végre. Az eredeti do-
kumentumbol sziikséges csomdpontok kijelolésére az XSLT XPath-kifejezéseket hasznal. A
stiluslapokat az XSLT-értelmez6 dolgozza fel, amely aztan eldallitja a kivant céldokumentu-
mot az eredeti megvaltoztatasa nélkiil. A stiluslapokat leginkabb egy kiilon allomanyban hoz-
zuk létre, majd azt csatoljuk az atalakitani kivant dokumentumhoz, de lehetdség van a stilus-

lap forrasdokumentumba vald bedgyazasara is.
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2.3.2. RDF

A W3C altal kidolgozott RDF (Resource Description Framework, Erdforras-leiro Keret-
rendszer) segitségével eréforrasokhoz tudunk metaadatokat tarsitani, eldsegitve ezzel az infor-
maciok gépi feldolgozhatosagat. Korabban is mar sokféle metaadat megtalalhato volt a we-
ben, gondoljunk csak pl. a HTML meta elemére, vagy az MP3 allomanyokhoz csatolhat6 1D3
cimkékre. A metaadatok sokfélesége viszont problémads is abban a tekintetben, hogy mind-
egyik valami egyedi megoldast kivan a feldolgozéds szempontjabol. Az RDF elénye abbol
szarmazik, hogy a metaadatokat egységes modon tudjuk hozzarendelni az eréforrasokhoz, és
itt er6forras alatt szinte barmit érthetlink, ami rendelkezik URI-val. Mivel az RDF egy univer-
zalis keretrendszer, ezért a kiilonb6z6 forrasokbol szdrmazé RDF adatokat egységesen tudjak
kezelni és kombinalni az dket felhasznald alkalmazasok. Miel6tt jobban elmélyednénk a RDF

vilagaban, tisztdznunk kell az URI-k szerepét.

2.3.2.1. Az URI-k szerepe a szemantikus weben

Az URI (Uniform Resource Identifier), azaz Egységes Erdforrds-azonosito, ahogy a neve
is sugallja, az er6forrasok egyértelmii azonositasat biztositja. Az RDF-ben példaul arra hasz-
naljuk, hogy egyértelmii allitasokat fogalmazhassunk meg altala er6forrasokrol. Ha két RDF
kijelentés ugyanazt az URI-t hasznalja, még ha a vilaghalo eltérd részén talalhatok is, biztosak
lehetiink benne, hogy ugyanarrdl a dologrdl tesznek allitadsokat. URI-ja barminek lehet, és eh-
hez nem kell feltételen elérhetdnek lennie az interneten. Az URI-k egy részhalmazat alkotjak
az URL-ek (Uniform Resource Locator, Egységes Eroforras-helymeghatarozo) és URN-ek
(Uniform Resource Name, Egységes Eroforras-név) is. URL-ekkel (pl. http://se-
vent.dyndns.org, ami egy weboldalt azonosit) azonositjuk az interneten elérhetd eréforraso-
kat, mig az URN-ek (pl. urn:isbn:0-520-02356-0, ami egy konyvet azonosit) perzisztens,

elhelyezés-fiiggetlen azonositokat takarnak.

Az URI-k lehetnek relativak és abszolutak is. Az eréforrasok azonositdsa csak abszolut
URI-k hasznalata esetén egyértelmii. Relativ URI-k hasznalata esetén sziikség van egy bazis
URI-ra, amely segitségével fel tudjuk oldani 6ket, vagyis kiegészitjiikk 6ket abszolit URI-va.
A relativ URI-k eldnye abban all, hogy az URI-k valtozasakor elég csak a bazis URI-t modo-

sitani, nem kell minden egyes er6forrasra valo hivatkozast egyenként atirni.
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Az URI-kat el lehet latni opciondlis erdforrdsrész-azonositoval, amelyet az URI-tol egy
,#7 jel valaszt el (pl.: http://www.example.org/index.html#section2), amely az URI-val
azonositott erdforrds egy bizonyos részét azonositja. Erdforrdsrész-azonositot csak akkor
hasznalhatunk a szabvany szerint, ha az URI-val azonositott er6forras a weben keresztiil elér-

hetd.

2.3.2.2. Az RDF adatmodellje

Az RDF specifikacioja egy halmazelméleten alapuld adatmodellt definidl a metaadatok

leirdsdhoz, amely az alabbi halmazokat kiillonbozteti meg:

Erdforrasok (Resources): Azon dolgok Osszessége, amelyekre egy kijelentés vonat-
kozhat. Az er6forrasokat RDF URI-hivatkozasok (URIref) azonositanak, ezek olyan
URI-k, amelyekhez opcionalisan eréforras-azonosito is kapcsolhato, illetve tartalmaz-
hatnak Unicode karaktereket is. Eréforras lehet pl. egy weboldal, vagy egy kép a web-

oldalon, de nem kell feltétlen a weben elérhetonek lennie.

Tulajdonsagok (Properties): Az er6forrasokhoz kapcsolodo jellemzok, amelyeknek
szintén eréforrasoknak kell lenniiik. A tulajdonsagoknak van jelentésiik, meghataroz-
haté milyen értékeket vehetnek fel és milyen eréforrasokhoz kapcsolhatok, valamint,

hogy milyen kapcsolatban vannak mas tulajdonsagokkal.
Literdlok (Literals): Fix, elére meghatarozott karaktersorozatok.

Kijelentések (Statements): Harmasok vagy tripletek (triples), amelyek alanybol (sub-
Jject), allitmanybdl (predicate) és targybol (object) allnak. Az alany tetszéleges RDF-e-
r6forrds, az allitméany egy tetszdleges RDF-tulajdonsag, mig a targy egy tetszdleges

RDF-er6forras vagy literal lehet.

Az RDF-adatmodell szemantikdja szerint a hdrmasokban megfogalmazott kijelentések

igazak. Az RDF tulajdonképpen bindris relacidkat fogalmaz meg eréforrasokkal kapcsolatban.

2.3.2.3. Az RDF grafmodellje

Az RDF-kijelentéseket egy graffal lehet a legszemléletesebben modellezni. Az alanyt €s a

targyat egy-egy csomoépontként, mig az allitmanyt egy iranyitott élként dbrazoljuk, ahol az él
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az alanyt és a targyat koti Ossze és targy irdnyaba mutat. Az RDF URI-hivatkozassal rendelke-
z0 csomoOpontokat egy ellipszissel, a literdl értékkel rendelkezoket egy téglalappal jeldljiik,
mig az éleket az allitmany RDF URI-hivatkozasaval cimkézziik a grafban.

Vegyiik azt a természetes nyelven leirt kijelentést, hogy ,,A debreceni Kolcsey Kozpont ci-

me Hunyadi u. 1-3”. Ezt a kijelentés a kovetkezd graffal abrazolhatjuk:

http//est.hu/hely/14030

http//schemas.talis.com/2005/address/schema#streetAddress

Hunyadiu. 1-3.

2.2. abra: Egy egyszerli RDF-kijelentés grafimodellje

A fenti grafban:
Alany: A ,http://est.hu/hely/14030” URI-val azonositott ,,Kdlcsei Kdzpont™.

Allitmény: Az ,http://schemas.talis.com/2005/address/schematstreetAddress” RDF
URI-hivatkozéssal azonositott RDF-tulajdonsag, amely egy ,,streetAddress” nevii erd-

forras-azonositoval is rendelkezik.

Targy: Egy literal, amely az allitmanyban megfogalmazott RDF-tulajdonséag értékét

tartalmazza, amely nem mas, mint a ,,Hunyadi u. 1-3.”.

A valds vilagban azért ettdl joval bonyolultabb kijelentések is eléfordulnak, példaul ami-
kor valamilyen strukturalt tulajdonsagértéket akarunk abrazolni. Tegyiik fel, hogy adva van
egy esemény, amely rendelkezik helyszinnel, viszont a helyszin alkoté elemeket (pl. varos,
cim, koordinatak) kiilon-kiilon is kezelhetové szeretnénk tenni. Ebben az esetben a kapcsolat
az esemény ¢€s az egyes helyszint alkoté komponensek kdzott mar nem lesz bindris a helyszin
relacio esetén, viszont RDF-ben csak binaris kapcsolatokat tudunk kezelni. Szerencsére min-
den magasabb aritast kapcsolatot fel lehet bontani binaris kapcsolatokra, az RDF-ben erre az

egyik megoldas az Un. tires csomopont hasznalata.
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http//est.hu/esemeny/3112313

event;place

geolat geo:long
47.5345011 21.6212828
address:streetAddress
\ 4
Hunyadiu. 1-3.

2.3. abra: Ures csomopont hasznalata

A 2.3. dbréan a névtérelétagokhoz tartoz6 RDF URI-hivatkozasok:
place: http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#
geo: http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 post#
address: http://schemas.talis.com/2005/address/schema#

A 2.3. ébran lathaté példaban az iires csomopont hasznalatara lathatunk példat, amiben egy
esemény (konkrétan egy Koncz Zsuzsa koncert) helyszinérol tesziink kijelentést, ahol a hely-
szin egy Osszetett tulajdonsagérték (helyszin cime, helyszin koordinatai) és nem azonosithato
RDF URI-hivatkozassal. Az ilyen modellek szerializalt alakjaban, viszont sziikséges az iires

csomopontok azonosithatésaga, amire alkalmazhatunk példaul lokalis azonositokat.
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2.3.2.4. RDF/XML

Az RDF nem nem hatdroz meg konkrét szintaxist az RDF-grafok leirdsahoz, viszont ren-
delkezik egy XML-alapu szintaxissal, amely alkalmazhat6 ezen célokra €s az alkalmazasok
kozotti adateserét is tamogatja. A kovetkezOkben ezt a szintaxist szeretném bdvebben ismer-

tetni.

Az rdf:RDF elem

Az RDF/XML-be szerializalt RDF-graf gyokéreleme legtobbszor az rdf :RDF elem, ahol az
rdf névtéreldtag a http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# névteret azonositja,
amely az RDF specifikacio részét képzi. Az rdf :RDF elem tartalmazza altalaban a névtér-dek-
laraciokat, de ez nem kotelez6. Ha rdf:RDF elemen beliill csak egy legfelsd szintli

rdf:Description elemet taldlhatd, az rdf:RDF elem el is hagyhato.

Csomopontelemek, tulajdonsagelemek, tuljadonsag-attributumok

Az rdf:Description csomopontelem, az RDF-graf olyan alany- vagy targycsomépontja-
inak a leirdsara szolgal, amelyek vagy tires csomopontok vagy RDF URI-hivatkozassal azo-
nosithatok. Az RDF-graf éllitmany éleit a megfeleld alanyt reprezentdld rdf:Description
elembe agyazva 6nallo elemként, Un. tulajdonsagelemként, vagy akar un. tulajdonsag-attribu-
tumként s abrazolhatjuk, ez utdbbit csak abban az esetben, ha az RDF-tulajdonsag értéke ka-

rakter literal.

Megosztott alany alkalmazasa

Gyakran eléforduld eset, hogy kijelentésekben egy alanyrol tobb allitast is megfogalma-
zunk, azaz egy alanycsomodpontbol tobb allitmanyél is kiindul. Ezekben az esetekben az
RDF/XML-ben lehetdség van roviditett szintaxist alkalmazni, vagyis az alanycsomopontot
reprezentald elembe bedgyazhatjuk gyermekelemekként a hozzd kapcsolodd tulajdonsagele-

meket.

Ures tulajdonsagelemek

Ha egy targycsomopontbdl nem indul ki egyetlen allitmanyél sem és az ezt reprezentalod

n 2

elem ,,<rdf:Description about= alaku, akkor ez a szerkezet rovidithetd. A targyat rep-
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rezentaldo csomopontelemet elhagyjuk és a sziilo tulajdonsagelemet kibovitjilk egy resource

attributummal, amelynek értékéiil adjuk a targycsomépont RDF URI-hivatkozésat.

Lassunk egy példat is az eddigiekre:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<!-- Névtér deklaracidk -->

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:event="http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#"
xmlns:time="http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#">

<!-- Megosztott alany és tulajdonsag-attribdtum -->
<rdf:Description rdf:about="http://est.hu/esemeny/3114047"
rdfs:label="Horvath Gabor Trid">

<!l-- Tulajdonsdagelem -->
<rdfs:comment>r'n'b, pop, filmzene</rdfs:comment>
<event:place>
<rdf:Description rdf:about="http://est.hu/hely/27236">
</rdf:Description>
</event:place>

<!-- Ures tulajdonsagelem -->
<event:place rdf:resource="http://est.hu/hely/1111"/>
<event:time>

<!-- Ures csomépont -->
<rdf:Description>
<time:start>2010-11-24T22:00:00</time:start>
</rdf:Description>
</event:time>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Az xml:1lang attributum

A karakter literal tartalom nyelvének megallapitasara az RDF/XML az xml:lang attribu-
tumot biztositja szdmunkra. Csomopontelemben vagy tulajdonsdgelemben hasznéalhato a ben-
ne foglalt tartalom nyelvének jelzésére. Az XML-literalokat tartalmazo tipizalt literalokra

nincs hatassal ez az attribatum. Példaul:
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<gn:alternateName xml:lang="hu">Budapest</gn:alternateName>

Literalok

Az RDF/XML lehet6séget biztosit tipizalt literdlok alkalmazasara tulajdonsagelemekben,
az RDF-tulajdonsagok értéktipusdnak a meghatdrozasdhoz. A karakter literdl-csomopontnal
ismert szintaxist kell kdvetni, kiegészitve azt egy rdf:datatype="datatypeURIref" attribu-
tummal, ahol a datatypeURIref az adattipusra mutatd6 RDF URI-hivatkozas. Példaul:

<time:start
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#dateTime">
2010-11-24T22:00:00</time:start>

Az RDF/XML lehetévé teszi XML-literalok megadésat is a tipizalt literaloknal ismertetett
esetekben, de csak a tulajdonsagelem tartalmaként, amit egy rdf:parseType:"Literal" att-

ributummal jelziink.

Az rdf:ID attribitum

Az RDF/XML-ben abszolut RDF URI-hivatkozasok helyett relativakat is alkalmazhatunk
az rdf:ID attributum segitségével. Az rdf:ID-t az rdf:about helyett hasznalhatjuk egy cso-
moépontelemben. A csomopontelem relativ cimét megkapjuk az rdf:ID értékét kiegészitjlik az
elé beszurt ,,#” jellel, tehat az rdf:ID="id1" megegyezik az rdf:about="#id1"-val. Rdada-
sul az rdf:ID hasznalatinak az az el6nye is megvan, hogy ellenérzi a megadott relativ RDF

URI-hivatkozas egyedi-e, az implicit vagy explicit megadott bazis URI hataskorén beliil.

Ures csomopontok

Az iires csomdpontok azonositasdra az rdf:nodelID attributum kinal lehetOséget, amely
értekeként adhatdé meg egy iirescsomopont-azonosito. Az iirescsomopont-azonositd egy loka-
lis azonosito, és a dokumentumon beiil egyedinek kell lennie. Ott, ahol hivatkozzuk az iires
csomopontot, az rdf:about és az rdf: resource attributumok helyett az rdf : nodeID attribu-

tumot kell hasznalnunk az iirescsomopont-azonositoval.
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Tipizalt csomopontelemek (példanyok)

RDF-ben lehetdség van, hogy egy erdforrasrol kijelenthessiik az egy osztaly példanya, ezt
RDF/XML-ben az rdf:type attributum segitségével tudjuk megfogalmazni. Lehetdséglink
van egy roviditett szintaxis alkalmazasara is, amelyben az rdf:Description elem nevét le-

cseréljiik az rdf: type értékekére, mindsitett név alakban.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:event="http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#"
xmlns:time="http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#">

<!l-- Tipizd4lt csomdpontelem roviditett megadasa -->
<event:ZeneEvent rdf:about="http://est.hu/esemeny/3114047">
<rdfs:label>Horvdth Gdbor Trié<rdfs:label>
<rdfs:comment>r'n'b, pop, filmzene</rdfs:comment>
<event:place rdf:resource="http://est.hu/hely/27236"/>
<event:time rdf:nodeID="ido 3114047"/>
</event:ZeneEvent>

<!l-- Tipizd4lt csomdpontelem -->

<rdf:Description rdf:nodeID="ido 3114047">
<rdf:type rdf:resource="time:Interval"/>
<time:start>2010-11-24T22:00:00</time:start>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Magasabb rendii kijelentések

A valo életben gyakran teszlink kijelentések kijelentésekrdl, példaul: ,,Peti azt mondja,
hogy Zoli megette a sargabors6 fozeléket”. Legyen az alanyunk ,,Peti”, az allitmany a ,,mond-
ja” mig a targy a ,,Zoli megette a sargaborso fozeléket”, ami maga is egy kifejezés, jo lenne
tehat szétbontanunk és egy kiilon erdforrassal azonositani, amit aztan meg tudnank adni az
eredeti kijelentésiink targyaként. Az elébb ismertetett folyamatot tdrgyiasitasnak, mas szoval
reifikacionak nevezzik, ennek segitségével az Osszetett kijelentések szemantikajat is meg tud-
juk Orizni. A reifikidlt kijelentés az rdf:Statement osztaly egy példanya kell hogy legyen. A
reifikalt kijelentés alanyat az rdf:subject, az dllitmanyat az rdf:predicate, mig a targyat
a rdf:object tulajdonsagelemekkel tudjuk megadni az RDF/XML-ben. A felhozott példa igy
néz ki RDF/XML-ben:
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<?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:ex="http://example.org/reif/">

<rdf:Statement rdf:nodeID="id 1">
<rdf:subject rdf:resource="ex:Zoli"/>
<rdf:predicate rdf:resource="ex:megette"/>
<rdf:object>sdrgaborsé fézelék</rdf:object>
</rdf:Statement>

<rdf:Description rdf:about="ex:Peti">
<ex:mondja rdf:nodeID="id 1"/>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

Konténerek

Az RDF biztosit olyan beépitett tipusokat, tulajdonsagokat, amelyek segitségével a dolgo-
kat csoportba rendezhetjiik, ezeket hivjuk konténereknek. Egy konténer eleme lehet er6forras

vagy literal is. Az RDF a kovetkezd tipust konténereket nytjtja szamunkra:

- rdf:Bag: Elemek olyan csoportja, ahol nincs rendezettség €és egy elem tobbszor is

eléfordulhat. Ures is lehet.
- rdf:Seq: Egy rendezett rdf:Bag, ahol szdmit a sorrend is. Ures is lehet.

« rdf:Alt: Nem rendezett elemek csoportja, ahol egy elem tobbszor is el6fordulhat és

az elemek egymas alternativai. Nem lehet iires, legalabb egy elemet tartalmaznia kell.

A konténerek egyes elemeit az rdf:1i vagy az rdf n konténertag-tulajdonsagokkal tud-

juk megadni, ahol n egy nullatol nagyobb egész szam lehet.

Kollekciok

A kollekcidk elemek zart csoportositasat teszik lehetdve, vagyis egy kollekcidonak csak
azok az elemei, amiket explicit megadunk, mig ez a konténereknél nem 4all fent. Egy kollekcid
tulajdonképpen egy listaval egyenértékii. Az RDF a kovetkezé komponenseket biztositja a
kollekciok létrehozasahoz: az rdf:List tipust, illetve az rdf:first, a kollekcid els6 elemét,
az rdf:rest, a kollekcié6 maradék részét, valamint az rdf:nil, a kollekcio végét jel6lo1o

elemeket.
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Az rdf:parseType="Collection" attributum segitségével egyszeriibb formaban is leir-
hatjuk kollekcidinkat. Annak a tulajdonsagelemnek, amely tartalmazza ezt az attributumot,

megadhato csomopontelemek egy halmaza, amelyek a kollekcio elemeit fogjak képviselni.

<?xml version="1.0"7>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:event="http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#"
xmlns:time="http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:xpathl@="http://example.org/REC-xpath-19991116/">

<!-- Konténer -->
<event:ZeneEvent rdf:about="http://est.hu/esemeny/3089014">
<rdfs:label>Afterparty</rdfs:label>
<event:time>
<rdf:Seqg>
<rdf:1i rdf:nodeID="time 1"/>
<rdf:1i rdf:nodeID="time 2"/>
<rdf:1li rdf:nodeID="time 3"/>
</rdf:Seqg>
</event:time>
</event:ZeneEvent>

<!-- Kollekcif6 -->
<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-xpath-
19991116">
<xpathl0:editor>
<rdf:List>
<rdf:first>James Clark</rdf:first>
<rdf:rest>

<rdf:List>
<rdf:first>Steve DeRose</rdf:first>
<rdf:rest rdf:resource="rdf:nil"/>
</rdf:List>
</rdf:rest>
</rdf:List>
</xpathlO:editor>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

2.3.3. RDFS

Az RDFS (RDF Schema), azaz az RDF Szokészlet Leiré Nyelv a W3C ajanlasa 2004 feb-
ruarja o6ta. Az RDFS az RDF-et boviti ki szemantikus képességekkel, a kdvetkeztetésekhez
szlikséges hattértudas biztositja. Vegyiik példaul azt a kérdést, hogy ha egy személynek van

gyermeke, akkor vajon kijelenthetjiik-e rola, hogy 6 anya? Nos, szamunkra a valasz evidens,
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viszont egy alkalmazas szamara nem az, meg kell neki ,,magyardzni”, formalisan leirni, hogy
mit jelent az anya fogalma, ezt a célt szolgalnak tulajdonképpen az RDFS szokészletek a sze-

mantikus weben.

Az RDFS lehetéveé teszi eréforrasok csoportjainak (osztalyok), illetve eréforrasok kozotti
viszonyok (tulajdonsagok) leirasat, ehhez néhany alaposztalyt és alaptulajdonsagot definidl,
amelyek segitségével 1étrehozhatjuk a sajat egyedi szokészletiinket. Mivel az RDFS az RDF-
et hasznalja a sémak leirasahoz, ezért az RDF/XML egy elterjed szintaxis a RDF szokészletek
rogzitése folyamédn is. Az RDFS sajat névtérrel rendelkezik, amelyet a
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# URI-hivatkozassal azonositunk, és altalaban az

rdfs névtéreldtagot tarsitjuk hozza.
Az RDFS legfontosabb alapelemei:
« rdfs:Class: Az RDF osztalyok dsosztalya.
« rdf:Property: Az RDF tulajdonsagok 6sosztalya.

« rdfs:domain: Annak a kifejezésére hasznalatos tulajdonsag (allitmany), hogy egy
adott tulajdonsag (alany) csak azokra az eréforrasokra alkalmazhat6, amelyek a meg-

adott osztaly(ok) (targy) példanyai.

« rdfs:range: Annak a kifejezésére hasznalatos tulajdonsag (allitmany), hogy egy
adott tulajdonsag (alany) altal felvehetd értékek, csak a megadott osztaly(ok) (targy)
példanyai koziil keriilhetnek ki.

« rdf:type: Annak kijelentésére szolgalo tulajdonsag (allitmany), hogy egy adott erd-
forras (alany) a megadott osztaly (targy) példanya. Egy er6forras tobb osztalynak is le-
het a példanya.

« rdfs:subClassOf: Annak a kijelentésére szolgald tulajdonsag (allitmany), hogy egy
adott eréforrds (alany) a megadott osztaly (targy) alosztilya, azaz miden példanya

egyben példanya a szarmaztat6 osztalynak is.

« rdfs:subProperty0f: Annak a kijelentésére szolgdlod tulajdonsag, hogy egy adott
tulajdonsag (alany) altulajdonsdga az rdfs:subProperty0f értékeként megadott tu-

lajdonséagnak (targy), azaz minden esetben, amikor kijelentjiik, hogy egy eréforras az
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altulajdonsagaban megfogalmazott viszonyban van egy masikkal, akkor a tulajdonsag

altal megfogalmazott viszony is fennall kozottiik.

Az eldbbiekbdl kitlinik, hogy RDFS tipusrendszere némileg hasonlit az objektumorientalt
vilag tipusrendszerére, azonban sok tekintetben kiilonbozik is attol. Az egyik lényeges kii-
16nbség, hogy az RDFS nem osztalyokat definidl és azokhoz tulajdonsagokat, hanem éppen
forditva, a tulajdonsidgokhoz hatarozza meg tulajdonsagkorlatozasokkal (pl. rdfs:domain,
rdfs:range) azon osztalyok korét, amelyek egyedei részt vehetnek az altaluk megfogalma-
zott viszonyokban. Ennek a tulajdonsdg-centrikus megkozelitésnek az az eldnye, hogy egy
adott er6forras leirasat igy barki bdvitheti, ami egy 1ényeges alapgondolata a szemantikus web

elképzelésnek.

2.3.4. OWL

Az RDFS csak néhany alapvetd eszkozt bocsajt rendelkezésiinkre az RDF szokészletek
létrehozasahoz, azonban gyakran nagyobb szemantikai kifejezOképességre volna sziikségiink,
mint amit az RDFS biztositani tud. Ez el6bb emlitett célra 1étrejottek az RDFS-nél gazdagabb
sémanyelvek is, az egyik ilyen az OWL (Web Ontology Language) nyelv, amely szintén a
W3C miihelyébdl szarmazik.

Az OWL a DAML+OIL webontologia nyelv tovabbfejlesztett valtozata, amely webonto-
logidk tervezésére és létrehozéasara szolgal. Az OWL az RDF-re és az RDFS-re épiil, €s segit-
ségével:

formalizalhatjuk egy szakteriilet fogalmait, kapcsolatait, osztalyok és tulajdonsagok
definialasa utjan,
egyedeket hatarozhatunk meg és tulajdonsagaikrol kijelentéseket tehetiink,

kovetkeztetések utjan plusz informacidkat tudunk kinyerni az osztalyokrol, egyedekrdl

az OWL formalis szemantikdja réven.

Az OWL nyelvi képességei tobbek kozott az alabbi jelentdsebb lehetdségekkel bovitik az
RDF ¢és az RDFS-nél ismertetetteket:
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kardinalitas korlatozasa tulajdonsagok esetén, azaz annak a kikotése, hogy egy tulaj-

donsagnak hany kiilonb6zo értéke lehet, pl. egy poknak csak 8 laba lehet,
tranzitivitas, inverziod, szimmetria kijelentése tulajdonsagoknal,
osztalyok és egyedek egyenldségének vagy kiilonbozoségeének a kijelentése,

halmazmiiveletek (metszet, unio) alkalmazhatosaga osztalyokra.

Az OWL harom, egyre novekvd kifejezderejli alnyelvbdl all, amelyek a felhasznalok elté-

16 igényl csoportjait hivatottak kiszolgalni, ezek a kovetkezok:

OWL Lite: Leginkabb osztalyozasi hierarchidkat, egyszerii korlatozasokat alkalmazo

felhasznalok szamara. Az RDF egy korlatozott nézete kiterjesztésének tekinthetd.

OWL DL: A maximalis kifejezderot igényld felhaszndlok szamara ugy, hogy minden
kovetkeztetés kiszamithato és az véges 1don beliil be is fejezddik. Az OWL DL nevé-
ben a DL a Description Logics (Leirdé Logika) kifejezésre utal, amelyen OWL nyelv
alapul. Az RDF egy korlatozott nézete kiterjesztésének tekinthetd.

OWL Full: A maximalis kifejezéer6t és az RDF szintaktikai szabadsagat igényl6 fel-
hasznalok szamara, akiknek viszont nem létfontossagu a kiszamithatosag garancidja.

Az RDF kiterjesztésének tekinthetd.
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3. A szemantikus web gyakorlati alkalmazasa

A szemantikus web remek elképzelés a web intelligensebbé tételéhez, de amig nem terjed
el a metaadatok RDF-ben valé megadasa, a webontologidk kifejlesztése és az olyan eszk6zok
megjelenése, amelyek ezeket ki is tudjak hasznalni, addig nem sokat ér. A kdvetkezokben né-
hany gyakorlati modszert szeretnék bemutatni, féleg az XML-alapt rendszerekre koncentral-

va ahhoz, hogy hogyan tudjuk a jelenlegi webet ,,szemantikusabba” tenni.

3.1. RDF-adatok beagyazasa (X)HTML-dokumentumokba

A vilaghalo jelentds részét a HTML, XHTML nyelven megirt weboldalak alkotjék, jo len-
ne tehat, ha fel tudnank ruhazni ezeket a dokumentumokat is RDF-adatokkal, amit aztan pél-
daul a webes keresdprogramok felhasznalhatndnak egy hatékonyabb keresés érdekében. A
legkézenfekvObb megoldas az lenne, ha a RDF/XML-forrést bedgyaznank az a (X)HTML-do-
kumentum kodjaba., erre lathatunk példat az alabbi kodban:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1l/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="hu"
lang="hu">
<head>
<title>RDF bedgyazdsa XHTML-be</title>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description about="http://sevent.dyndns.org">
<dc:creator>Nddasdi Attila</dc:creator>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>
</head>
<body>
</body>
</html>
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Az elébbi megoldassal viszont tobb probléma is akad. Az egyik probléma, hogy az igy
bedgyazott XML-elemek tartalmat a legtobb bongészé megjeleniti, viszont a metaadatok f0-
ként nem embereknek szant informaciok, szoval ez egy nem kivant miikodés. Hogy a bongé-
sz6 nem jelenitse meg az RDF/XML-elemek tartalmat, alkalmazhatjuk azt a triikkkot, hogy ha
a tulajdonsagelem értéke karakterlanc tipusu literal, akkor ezt a hozza tartoz6 csomopontelem
attributumaként is megadhatjuk. Az els6 példa atalakitva az el6zoek szerint:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="hu"
lang="hu">

<head>
<title>RDF beagyazdsa XHTML-be</title>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about="http://sevent.dyndns.org"
dc:creator="Nadasdi Attila"/>
</rdf:RDF>
</head>
<body>
</body>
</html>

A masik probléma, hogy az igy moédositott dokumentumok mar nem lesznek érvényes
(X)HTML-dokumentumok, mivel a szabvanyos (X)HTML DTD-kel szembeni validalas soran
elbuknak, mert olyan elemeket is tartalmaznak, amelyekre ezek a sémak nincsenek felkészit-

Vve.

Van még egy jelentds probléma, az elobb bemutatott beagyazasokkal, mégpedig az, hogy
ezekben az esetekben sok redundans adatot fog tartalmazni a dokumentumunk, mivel a meta-
adatok és az adatok kozott sok esetben lesznek atfedések, pl.: megadjuk a weboldalunk készi-
tdjének nevét egy RDF-kijelentésben, amely a feldolgoz6 alkalmazasoknak fog szolni, és
ugyanez megjelenik mondjuk a weboldal aljan is, ami a bongészében fog megjelenni a latoga-
tok szamara. Mindez megneheziti a dokumentumok létrehozasat, karbantartasat, sét inkon-

zisztens allapotot is eredményezhet.

A kovetkezdkben olyan modszereket mutatnék be az eRDF és a RDFa form4ajaban, ame-

lyekkel a fentebb emlitett problémak tulnyomo tébbsége kikiiszobolhetd.
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3.1.1. eRDF

Az eRDF (Embedded RDF), segitségével ugy agyazhatunk be RDF-adatokat (X)HTML-
dokumentumokba, hogy azok megtarthassék érvényességiiket. Az eRDF nem tdmogatja a tel-

jes RDF-szokészletet, hanem annak csak egy részhalmazat. Amik hidnyoznak az eRDF-bdl:

- Ures csomépontok: minden csomopontnak kell legyen azonositdja, ami URI vagy eré-

forrasrész-azonosito;
«  Konténerek: rdf:Bag, rdf:Alt, rdf:Seq;
« Implicit tipusmegadas: a tipust megadni csak explicit lehet, az rdf: type segitségével;
« XML literdalok, tipizalt literalok: minden literal csak egyszerl lehet.

Ahhoz, hogy a dokumentumot fel lehessen ismerni eRDF-et tartalmaz6 dokumentumként,
sziikséges a dokumentum fejrészében a metaadat profil elérésének a megadasa, ez a kovetke-

z6képpen néz ki:

<head profile="http://purl.org/NET/erdf/profile">
;}Head>
Egy dokumentum tdbb profilt is tartalmazhat ezeket szokozzel kell elvalasztani egymastol. A

profil URI-janak cimérdl kinyerhetd egy XSLT-transzfromacid, amelynek segitségével a

beagyazott RDF-adatok RDF/XML-be alakithatok.

A hasznalni kivant RDF-sémakat deklaralnunk kell, a XML-névterek deklaralasahoz ha-
sonldan, ezt a legcélszeriibb a dokumentum head részében megtenniink, a kovetkezd forma-
ban: <link rel="schema.prefix" href="uri" />, példaul:

<link rel="schema.dc" href="http://purl.org/dc/elements/1.1/" />
<link rel="schema.foaf" href="http://xmlns.com/foaf/0.1/" />

A sémaban megfogalmazott tulajdonsagot ezek utan a sémaperfixszel mindsitett tulajdonsag
lokalis nevével tudjuk hivatkozni. A prefixszet és a tulajdonsagnevet "-" vagy "." jel valasztja
el egymastol, pl.: foaf-name vagy foaf.name. A két kiilonboz6 szeparator a Dublin Core
RDF-szokészlettel valo kompatibilitds miatt alakult ki. A dokumentum head részében a pont,

mig a body részében a kotdjel szeparator hasznalata ajanlott.
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Az aktualis dokumentumrol sz616 RDF-kijelentéseket a dokumentum head részében cél-
szerli elhelyezni. Az RDF-kijelentéseket két (X)HTML-elem segitségével tudjuk abrazolni.
Az egyik a meta elem, amely olyan harmasok abrdzolasara szolgal, amelyeknél a kijelentés
targya literal értéket tartalmaz. A tulajdonsadgot a meta elem name attribitumaban, mig a tulaj-

donsag értékét a content attribtumban tudjuk megadni, pl.:
<meta name="dc.creator" content="Nadasdi Attila" />

Ha a dokumentumunk bézis URI-ja példaul: http://example.org/nadasdi attila, akkor

ez az eldbbi kijelentés az alabbi harmast eredményezi:

<http://example.org/nadasdi attila> dc:creator "Nadasdi Attila"

A masik (X)HTML-elem amit hasznalhatunk a head részben a 1ink, amely olyan kijelen-
tések leirasara szolgal, ahol a targy erdforras. A kijelentés allitmanyat a rel attributum értéke-
ként tudjuk megadni, mig a href attributum a targyat azonosité URI-t tartalmazza. A rel att-
ributumban tobb értéket is megadhatunk szokozzel elvéalasztva, ez egyfajta roviditési lehetdsé-
get biztosit azokban az esetekben, amikor a kijelentések targya ugyanaz az eréforras. A rev
attributumban megadott tulajdonsag(ok) esetén az alany és a targy szerepkore felcserélddik,
vagyis a href-ben megadott er6forras lesz ezen kijelentések alanya, mig a targya az aktualis

dokumentum. Példaul:

<link href="#magamrol" rev="foaf-homepage foaf-made"
rel="foaf-maker" />

A fenti kijelentés az alabbi harmasokat eredményezi:

<http://example.org/nadasdi attila> foaf:maker
<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> .

<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> foaf:homepage
<http://example.org/nadasdi attila> .

<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> foaf:made
<http://example.org/nadasdi attila> .

Lehetdség van természetesen a body elemben is megadni kijelentéseket az aktualis doku-
mentumrdl. Barmely elem, amely nem tartalmaz id attribitumot, az potencialisan az aktualis
dokumentumrdl tesz kijelentéseket. Literal értéket tartalmazd harmasok beagyazhatok, bar-

mely elem class attributuménak segitségével, ilyenkor a tulajdonsag értéke a class attribu-
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tumban adhaté meg. A literal értékek kétféleképpen is megadhatok: az elem title attribitma

értékeként vagy az elem tartalmaként. Példaul:

<div>

Az oldalt <span class="dc-creator">Nadasdi Attila</span>készitette
</div>

<div>

Az oldalt <span class="dc-creator" title="Nadasdi
Attila">én</span> készitettem

</div>

Az elébbi mindkét kijelentés ugyanazt a harmast eredményezi:

<http://example.org/nadasdi attila> dc:creator "Nadasdi Attila"

Az a elem szolgal a dokumentum térzsében arra, hogy hogy olyan kijelentéseket fogal-
mazzunk meg, amelyek targya er6forras. Ugyanigy mint a link elemnél itt is alkalmazhatjuk
a rel, rev, href attributumokat, ugyanazokra a funkcidkra, mint amit ott megismerhettiink,
rdadasul a elem tartalma vagy a title attributumaban megadott ért¢k implicit RDF-harmas
forméjaban is kigeneralddik, az rdfs:label tulajdonsag értékeként. Példaul:

<a rel="foaf-maker"
href="http://example.org/nadasdi attila#magamrol">Magamrdl</a>

Ez a kovetkezé harmasokat generalja:

<http://example.org/nadasdi attila> foaf:maker
<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> .
<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> rdfs:label "Magamrol"

Az img elem szintén alkalmazhat6 olyan kijelentésekben, ahol a targypozicidoban eréforras

talalhat6, ilyen esetben a src attributummal tudjuk megadni az eréforras URI-jat, pl.:

<img rel="foaf-img"
src="http://example.org/nadasdi attila/kepek/kepl.jpg" />

Azokat a kijelentéseket, amelyek nem az aktudlis dokumentumrél sz6lnak, meg kell jeldl-
nilink az id attribatum segitségével, amelynek értéke URI, vagy erdéforrasrész-azonosito kell,

hogy legyen. Példaul:
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<p id="magamrol"><span class="foaf-name">Nadasdi Attila</span>
készitette ezt az oldalt.</p>

Az eldz6 példa a kovetkezd harmast eredményezi:

<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> foaf:name
"Nadasdi Attila"
Az RDF osztalyok jelzésére a class attributumban megadott osztaly nevét kotojellel kell

kezdeniink, pl.:
<p id="magamrol" class="-foaf-Person">Személy</p>
amely a kovetkez6é harmast jelenti:

<http://example.org/nadasdi attila#magamrol> rdf:type foaf:Person .

3.1.2. RDFa

A W3C altal kidolgozott RDFa (Resource Description Framework in attributes), olyan att-
ributumok és feldolgozasi szabalyok Osszessége, amelyek segitségével RDF-adatokkal lehet
kiboviteni elméletileg barmely XML-alapu jelolonyelvet (ellentétben az eRDF-fel, amely
csak az XHTML, HTML nyelveket timogatja). Az XHTML 1.1 nyelv kibdvitéséhez mar ké-
sziilt ajanlas, amelyet XHTML+RDFa-nak neveznek, és az ilyen dokumentumokat természe-
tesen validalni is lehet a http://www.w3.0rg/MarkUp/DTD/xhtml-rdfa-1.dtd sémaval se-
gitségével. Az RDFa elgondolasat és szintaxisat tekintve sok hasonldosdgot mutat az eRDF-fel.

A kovetkezokben az XHTML+RDFa nyelvet fogom részletesebben bemutatni.

Az RDFa bevezeti a kompakt URI-k (CURIE) fogalmat, mert az URI-k gyakran hossziak
¢és nehézkes a hasznalatuk. Egy CURIE-t az alabbi forméban lehet megadni:
[ [ prefix ] ':' ] hivatkozas,
ahol az opcionalis prefixet kettdspont valasztja el a hivatkozastol. Ha a prefix hianyzik akkor
az alapértelmezett prefix jut érvényre, amely a http://www.w3.0rg/1999/xhtml/vocab#
URI-t takarja. Egy CURIE egy teljes URI-t reprezental. Az " " prefix az iires csomdpontot hi-
vatott jelezni. Bizonyos helyzetekben egy attributum értéke lehet URI és CURIE is, hogy meg
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lehessen 6ket kiillonboztetni a CURIE-t kapcsos zardjelekké kozzé tessziik, ezt hivjuk bizton-

sagos CURIE-nek.

Az RDFa a metaadatok megaddsdhoz szdmos mar meglévé XHTML attributumra és né-

hany Gjonnan bevezetésre keriilére tamaszkodik, ezek a kovetkezok:

Meglévé XHTML-attribatumok:

’

rel: CURIE-k szokozzel elvalasztott listaja lehet az értéke, amelyek két eréforras ko-

zotti kapcesolatot fejeznek ki, az allitmany szerepét toltik be az RDF-terminologiaban,;

rev: CURIE-k szokozzel elvalasztott listaja lehet az értéke, amelyek két eréforras ko-
z6tt1 forditott irany kapcsolatot fejeznek ki, az allitmany szerepét toltik be az RDF-
terminologidban;

content: értéke szrting literal lehet, amely egyszerd, literal értéket képviseld targy
szerepét tolti be az RDF-terminoldgiaban;

href: értéke egy URI lehet (elérhetd az interneten keresztiil), amely egy kapcsolat
résztvevojét (eréforras) azonositja, az RDF-terminologidban erdforrast tartalmazé
targy;

src. értéke egy URI lehet, amely egy kapcsolat résztvevdjét (eréforrds) azonositja,
amikor az erdforras be van agyazva, az RDF-terminologiaban eréforrast tartalmazé

targy.

Uj, RDFa specifikus attributumok:

about: értéke URI vagy biztonsagos CURIE lehet, az alany szerepét tolti be az RDF-

terminologiaban,;

property: CURIE-k szokozzel elvalasztott listaja lehet az értéke, az alany és egy

sztring literal kozotti kapcsolatot fejezi ki, allitmany az RDF-terminologiaban;

resource: értéke URI vagy biztonsagos CURIE lehet, eréforrast tartalmazo targy az

RDF-terminolégidban;

datatype: értéke egy CURIE, amely egy adattipust reprezental, egy tipizalt literal ki-

fejezéséhez hasznaljuk;
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« typeof: CURIE-k szokozzel elvalasztott listaja lehet az értéke, amely jelzi az alany
RDF-tipusat.

A szemléltetéshez lassunk egy egyszeri példat, amelyben egy Debrecenrdl szo6l6

XHTML+RDFa-dokumentumot hozunk 1étre.

A dokumentum fejlécében megadjuk, hogy ez a dokumentum egy érvényes
XHTML+RDFa dokumentum, valamint megadjuk a sémat is, amely segitségével egy alkal-

mazas is ellendrizni tudja allitasunk:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.0//EN"
"http://www.w3.0rg/MarkUp/DTD/xhtml-rdfa-1.dtd">

A kovetkezd 1épésben a gyOkérelemben deklaraljuk a haszndlni kivant névtereket. Az

alapértelmezett névtér a http://www.w3.0rg/1999/xhtml névtér:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:dbpp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:dbpo="http://dbpedia.org/ontology/"
xmlns:dbpr="http://dbpedia.org/resource/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

Kovetkezik a head elem, amely altaldban az aktudlis dokumentumra vonatkoz6 kijelenté-
seinket tartalmazza, amelyet a jelen esetben base elem href attribitumaban megadott URI
(bazis URI) azonosit, egyébként pedig a dokumentum aktualis cime. A bazis URI segitségé-
vel, relativ URI-kat is alkalmazhatunk a dokumentumon beliil. A meta és a link elemeket itt
is hasonloan kell hasznalni, mit az eRDF-nél lathattuk, egyediil a szeparatorban van eltérés,
ami itt kettdspont:

<head>
<title>Debrecen</title>
<base href="http://example.org/debrecen/" />
<meta property="dc:creator" content="Nadasdi Attila" />
<link rel="foaf:primaryTopic"

href="http://hu.wikipedia.org/wiki/Debrecen" />
</head>
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A body elem tartalmazza a telepiilésre vonatkozo kijelentéseket, ahol a telepiilést a
[dbpr:Debrecen] biztonsagos CURIE azonositja, ami egyenértékii a http://dbpe-
dia.org/resource/Debrecen URI-val. Az eRDF-fel ellentétben az RDFa-ban alkalmazha-
tunk tipizalt literdlokat, a datatype attributum segitségével, s6t ha eltéré formatumban kell
abrazolni a metaadatot és az adatot, mint pl. itt a teriilet megadasanal, akkor azt is meg lehet

oldani a content attribGtum hasznalataval:

<body about="[dbpr:Debrecen]" typeof="dbpo:Place">
<p>
<span property="rdfs:label" xml:lang="hu">Debrecen</span>
Magyarorszdg masodik legnagyobb és legnépesebb varosa,
<a rel="dbpp:subdivisionName" rev="dbpp:seat”
href="http://dbpedia.org/resource/Hajd%sC3%BA-Bihar County">
Hajdu-Bihar megye
</a> és a Debreceni kistérség székhelye.
</p>
<ul>
<li>Teriulete:
<span property="dbpp:areaTotalKm" content="461.25"
datatype="xsd:double">461,25</span> km<sup>2</sup>
</li>
<li>Népessége:
<span property="dbpp:populationTotal"
datatype="xsd:integer">206225</span> f6
</li>
</ul>
</body>
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Kinyerve a bedgyazott RDF-adatokat, az alabbi RDF/XML-dokumentumot kapjuk:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:dbpp="http://dbpedia.org/property/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">

<rdf:Description rdf:about="http://example.org/debrecen/">
<dc:title>Debrecen</dc:title>
<dc:creator xml:lang="hu">Nadasdi Attila</dc:creator>
<foaf:primaryTopic
rdf:resource="http://hu.wikipedia.org/wiki/Debrecen"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description
rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Debrecen">
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/ontology/Place"/>
<rdfs:label xml:lang="hu">Debrecen</rdfs:label>
<dbpp:subdivisionName rdf:resource=
"http://dbpedia.org/resource/Hajd%C3%BA-Bihar County"/>
<dbpp:areaTotalKm rdf:datatype="xsd:double">
461.25
</dbpp:areaTotalkKm>
<dbpp:populationTotal rdf:datatype="xsd:integer">
206225
</dbpp:populationTotal>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about=
"http://dbpedia.org/resource/Hajd%sC3%BA-Bihar County">
<dbpp:seat
rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Debrecen"/>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

3.2. RDF-forrasok csatolasa (X)HTML-dokumentumokhoz

Létezik egy, az eddigiektdl eltéré megkozelitése annak, hogy hogyan tegyiink k6zz¢ meta-
adatokat egy weboldalrdl, ez pedig azon alapszik, hogy ne a weboldal forrasdba agyazva ko-
doljuk bele az RDF-adatokat, hanem tegylik azt egy kiilon allomanyba és a weboldalbol csak

hivatkozzunk ra. Nos, ennek a megkozelitésnek szintén vannak eldnye és hatranyai is.

Elényként lehet felsorolni, hogy az adat és a metaadat kiilonvalasztasaval, konnyebbé va-

lik a karbantartas, a weboldalunk érvényességet még annyira sem befolyasolja ez a megoldas,
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mint amit a metaadatok bedgyazasanal tapasztalhattunk, rdaddsul a RDF-adatokat tobbféle
formaban (pl. Notation3, Turtle, N-Triples) is csatolhatjuk, nem csak RDF/XML-ben. A fel-
dolgoz6 alkalmazasok szdmara is konnyebbség, ha nem a weboldalbol kell ,,kibanyaszniuk” a

metaadatokat.

Hatranyként emlithetd meg a redundancia, ami az adatok duplikalt tarolasabol adéddan
fog megjelenni, mivel sok atfedés lesz a megjelenitésre keriilé adatok és a metaadatok kozott,

ami p¢ldaul az RDFa alkalmazésa esetén nagyrészt elkeriilheto.

Ha mégis a metaadatok csatolasa mellett dontiink, azt legegyszeriibben a (X)HTML-doku-
mentumunk head részében elhelyezett 1ink elem segitségével tehetjiik meg. A link elem
href attributuméban adhatjuk meg a RDF-adatokat tartalmaz6 allomany URI-jat, mig a type
attribitum szolgdl a média tipus megadasara, amely RDF/XML esetében az
"application/rdf+xml" értéket kapja. Megadhato még a rel attributum is, amely az
(X)HTML-dokumentum ¢és a csatolt metaadatok kozotti viszony kifejezésére hasznalhatd, en-
nek az "alternative" vagy "meta" érték a legmegfelelobb. A link elem helyett hasznélhat-
juk az a elemet is a dokumentum tetszéleges helyén, ugyanazokkal az opciokkal, mint amit a
link-nél megismerhettiink. Lassunk a metaadatok csatolasara egy példat is:

<head>
<link rel="meta" type="application/rdf+xml"

href="metaadat.rdf"/>
</head>

3.4. Mikroformatumok

A web szemantikusabba tételében nem csak a W3C altal preferalt RDF ¢és a ra épiilo réte-
gek (RDFS, OWL) alkalmazasa az egyetlen idvozité mddszer, emlitést kell még tenniink a
mikroformatumokrdl, amelyek egyszerti, nyilt adatformatumok, amelyek mar 1étez6 és széles
korben alkalmazott szabvanyokon alapulnak. Tulajdonképpen (X)HTML-mintak, amelyek
mar meglévo (X)HTML-komponensekbdl épiilnek fel, és ebben a tekintetben leginkabb a mar

megismert eRDF-re hasonlitanak.
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A mikroformatumok alapelvei:

Egy adott adott probléma megoldasara sziiletek, pl.: események, vélemények, emberek

leirasara, tehat nem olyan altalanosak mint az RDF.

Olyan egyszertick amennyire csak lehet.

Elsésorban emberek, masodsorban gépek szamara tervezték oket.

Széles korben alkalmazott szabvanyokra épiilnek (pl. HTML, XHTML, Atom, RSS).
Modulérisak és beagyazhatoak.

Lehetdvée teszik és 0sztonzik a decentralizalt fejlesztést, tartalmakat és szolgéltataso-
kat, ami tulajdonképpen a Tim Berners-Lee altal megfogalmazott szemantikus web

alapgondolata is.

A jelenleg elérhetd, mar stabil specifikacioval rendelkezé mikroformatumok a kovetkezok:

hCalendar: Naptarbejegyzés- és eseményformatum.
hCard: Névjegykartya-formatum.
rel-licence: Tartalmak licencének jelzésére szolgald formatum.

rel-nofollow: Hiperhivatkozasoknal alkalmazhat6 formatum, amely jelzi az alkalmaza-
sok szdmara (pl. keresOrobot), hogy a hivatkozast, amely tartalmazza, nem érdemes

kdvetni, mert nem tartalmaz lényegi informaciokat.

rel-tag: Hiperhivatkozasoknal alkalmazhaté formatum, amely jelzi, hogy a hivatkozas

olyan oldalra visz, amely meg van jelolve az adott cimkével.

VoteLinks: Hiperhivatkozasoknal alkalmazhatd formatum, annak jelzésére, hogy a hi-
vatkozasra vald kattintdssal valaminek a tdmogatasa mellett tessziik le a voksunkat

vagy éppen ellenkezdleg, esetleg tartdzkodunk a véleményezéstol.
XFN: Az emberi kapcsolatok reprezentalasara szolgalo formatum.

XMDP (XHTML Meta Data Profile): HTML-metaadat profilok definidlasara szolgald

formatum.

XOXO (eXtensible Open XHTML Outlines): XHTML vazlatformatum.
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Ezeken kiviil szamos olyan mikroformatum 1étezik, amelynek a specifikdcioja még nem
teljesen kiforrott, de mar hasznalhaté allapotban van. Izelitének megadnék egy zenei esemény

leirast a hCalendar mikroformatum segitségével:

<div id="hcalendar-Modern-Art-Orchestra" class="vevent">

<l-- Az esemény URL-je -->
<a href="http://est.hu/esemeny/3075458" class="url">
<!-- Esemény kezdete -->

<abbr title="2010-11-28T19:00" class="dtstart">
November 28, 2010 7
</abbr>
<!-- Esemény vége -->
— <abbr title="2010-11-28T21:00"
class="dtend">9pm</abbr>

<!-- Az esemény rovid oOsszefoglaldja -->
: <span class="summary">Modern Art Orchestra koncert</span> at
<!-- Az esemény helyszine --> )
<span class="location">Barka, Budapest, Ull16i Gt 82.</span>
</a>
<!-- Az esemény leirdsa -->

<div class="description">
A legkivaldbb fiatal muzsikusokbdl verbuvaldédott formacid a
kortars klasszikusok és a jazz hatdrainak &thdégéséara, Uj
hangzasok, stilusok létrehozdsdra eskidt fel.
</div>

<!-- Az esemény cimkéi -->
<div class="tags">
Tags: <a href="http://eventful.com/events/tags/jazz"
rel="tag">jazz</a>
</div>

</div>

3.5. GRDDL

A GRDDL (Gleaning Resource Descriptions from Dialects of Languages, Dialektusok
Forrasleirasainak Béngészése) egy W3C ajanlas, amely egy olyan mechanizmust takar,
amelynek segitségével RDF-adatokat lehet kinyerni XML-dokumentumokbdl. A RDF-adatok
kinyerését a dokumentumhoz rendelt transzformacié (amely altalaban egy vagy tobb XSLT-

stiluslapban van megadva) felhasznalasaval, a GRDDL-képes tigyndkprogramok végzik. Leg-
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gyakoribb felhasznalasi médja az eRDF-be, RDFa-ba vagy mikroformatumokba koédolt ada-
tok kinyerése ¢s RDF/XML-be valo atalakitasa.

Az éltalanosan hasznalhatdé megoldas, hogy egy jolformazott XML-dokumentumokhoz
GRDDL-transzformaciokat tarsitsunk, az a gyokérelemben elhelyezett a grddl névtérdeklara-
ci6 és a grddl:transformation attribatum megadasabol all. A grddl:transformation att-
ributum értékeként egy vagy tobb IRI-t' (Internationalized Resource Identifiers) lehet megad-
ni szokozzel elvalasztva, ezek egy futtathatd scriptre vagy programra hivatkoznak, amelyek a
forrasdokumentum RDF-be transzformaldsat végzik. Bazis URI alkalmazasaval a
grddl:transformation IRI-jei lehetnek akar relativak is, erre lathatunk példat tobbek ko-

z0tt a kovetkez6 kddban:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xml:base="http://www.w3.0rg/2001/sw/grddl-wg/td/"
xmlns:grddl="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view#"
grddl:transformation="glean title.xsl">
<head>
<title>Debrecen</title>
<link rel="alternate"
href="http://dbpedia.org/resource/Debrecen"/>
</head>
</html>

Az el6z6 XML-dokumentum transzformécidja utan létrejové RDF/XML-dokumentum:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description
rdf:about="http://dbpedia.org/resource/Debrecen">
<nsO:title
xmlns:nsO@="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
Debrecen
</nsO:title>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Az el6bbi megoldassal az a probléma, hogy érvényes XHTML-dokumentumokra nem tud-
juk alkalmazni anélkiil, hogy az érvényességet el ne veszitsiik. Szerencsére HTML-specifikus
komponensek segitségével at tudjuk hidalni ezt a nehézséget. A head elem profil attribtu-

maval adhatjuk meg dokumentumunk altal hasznalt metaadat profilt/profilokat. A metaadat

10 Az IRI-k olyan nemzetoziesitett er6forras-azonositok, amelyekben megengedettek az Unicode karakterek
alkalmazasa. Minden URI egyben IRI is.
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profilok, olyan dokumentumok, amelyek a profilhoz tartozo tulajdonsagok és az altaluk felve-
hetd értékek halmazat irjak le. Ha a forrasdokumentum olyan dialektust alkalmaz, amely ren-
delkezik GRDDL-kompatibilis profillal (azaz a sziikséges GRDDL-transzforméaciokat is tar-
talmazza), akkor elég csak a profil URI-jat megadnunk a profile attributum értékeként, egy
GRDDL-képes ligyndkprogram kovetve a profil URI-jat mar ki tudja nyerni a sziikséges
transzformaciot (alkalmazza a profildokumentumban deklaralt transzformaciot, melynek ered-
ményeként eldall egy RDF-kijelentés, melyben a http://www.w3.0rg/2003/g/data-
view#profileTransformation tulajdonsag értékeként beazonosithatd az adott profillal ren-
delkez6 0sszes dokumentumon végrehajtando transzformacid), amelyet alkalmazva eléallitja
példaul a mar korabban ismertetett eRDF, melynek profildokumentuma a
http://purl.org/NET/erdf/profile URI-hivatkozassal érheté el. Részletek az eRDF

profildokumentumabol:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en"

lang="en">
<head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view">
<title>
Embedded RDF HTML Profile
</title>
<!l-- A profiltranszformacié kinyerése szolgald transzformacié
-->

<link rel="transformation"
href="http://www.w3.0rg/2003/g/glean-profile" />

</head>
<body>
<p>This following link provides the statement :
<a
<!-- Profiltranszformacié -->

rel="profileTransformation"
href="http://purl.org/NET/erdf/extract-rdf.xsl">
extract-rdf.xsl</a>,
<a rel="profile"
href="http://purl.org/NET/erdf/profile">profile</a>
</p>
</body>
</html>
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Az eRDF profildokumentumabdl kinyert RDF-kijelentés, amely tartalmazza a profiltranszfor-

maciot:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:about="http://purl.org/NET/erdf/profile">
<nsO:profileTransformation
xmlns:nsO@="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view#"
rdf:resource="http://purl.org/NET/erdf/extract-rdf.xsl"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Ha a forrasdokumentum dialektusa nem rendelkezik metaadat profillal, vagy ha rendelke-
zik, de az nem felel meg az igényeinknek, akkor a GRDDL profiljat kell alkalmaznunk, ame-
lyet a http://www.w3.0rg/2003/g/data-view URI-val azonositunk, ekkor azonban meg
kell adnunk egy vagy tobb link elemet is, amelyeknek rel attributumdban a "transforma-
tion" értéket, href attribitumdban pedig a transzformécidkat azonositd IRI-ket definialjuk.
Tulajdonképpen a GRDDL-profil segitségével jelentjikk ki, hogy a forrasdokumentum
GRDDL-metaadatokat tartalmaz és a rel attributumban megadott transformation tuljadon-
sag a profildokumentumban van specifikalva. Lassunk erre egy példat:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view">
<title>Debrecen</title>
<link rel="transformation"
href=

"http://www.w3.0rg/2000/06/dc-extract/dc-extract.xsl"/>
</head>

</ﬁ£ﬁl>

A transzformaciokat nem csak az egyes dokumentumokhoz vagy profilokhoz tarsithatjuk,
hanem egész dialektusokhoz is, amelyek egy XML-névtéren osztoznak. Barmely eréforras
amely kinyerhetd egy adott névtér URI-bol, névtérdokumentumnak nevezziik. Egy névtérdo-
kumentum lehet egy XML-séma vagy egy RDF-séma is akar. A névtérdokumentumok téarsita-
sa a GRDDL-transzformaciokkal nagyon hasonl6 a profildokumentumoknal ismertetettekkel,
azzal a kiilonbséggel, hogy a névtérdokumentumban megadott transzformécié az Osszes a
névtérhez tartozd6 dokumentumra vonatkozni fog, és ezt nem kell kiilon a forrasdokumentum-
ban jeldlni. A névtérdokumentum GRDDL-eredményeként el6allo RDF-kijelentés tartalmazni

fogja a http://www.w3.0rg/2003/g/data-view#namespaceTransformation tulajdonsa-
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got, melynek értéke fogja azonositja az adott névtérhez tartozd6 dokumentumokon végrehaj-

tando transzformaciot.
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4. SEvent: szemantikus programkeresé

Ebben a fejezetben a dolgozathoz készitett szemantikus webalkalmazast, a SEvent-et sze-

retném bemutatni.

A SEvent egy olyan programkeresd alkalmazas, amely segitségével, az Est.hu-rol begyiij-
tott zenei- és sportesemények keresésére €s azok sokoldali megjelenitésére nyilik lehetdség.

A keresd a http://sevent.dyndns.org cimen érhetd el jelenleg. Az eldnyei az Est.hu keresdjével

szemben:
- Egy adott idéintervallumot is megadhatunk a kereséskor.

« Lehetdség a tdvolsagalapu keresésre, azaz egy adott pont (amely tetszéleges magyar-
orszagi teleplilés vagy hely lehet) és a megadott sugaru kornyezetében fellelhetd ese-

meények megkeresése.
- Atalalatok kiilonbdzd nézetek (pl. tdblazat, mozaik, térkép) szerinti megjelenitése.

« A taldlatok szlirési lehetdségei (1d6, helyszin, kategoria, telepiilés, tavolsag szerint),

amelyeket egy kattintassal vissza is vonhatunk.

« A nekiink tetsz6 esemény(ek) felvétele a Google Calendar-ba.

Tovabbfejlesztési lehetdségek:
« Ajelenlegi kategoridk bovitése (pl. mozi, szinhdz, kiallitas).

« Az alkalmazés hosztolasdnak megbizhatobb megoldasa, mivel egyelére egy asztali

PC-rdl tizemel.
. Osszetett események kezelése.

« Az események résztvevdinek onallod eréforrasként valo kezelése.
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http://sevent.dyndns.org/

ZENE PROGRAMKERESO

Debrecen

Fellépd neve

Program szerint

[=] Osszes helyszin

Fell2pdk

Talalatlista bezarasa ¥

Keresés: Debrecen

Batthyany Borozd
Klinika Egyetemi Klub

Kategdria*

Datum®* (tol/ig)

Kbzigazgatasi
egyseég*

Telepillés/Hely*

Osszes helyszin

Diakbarat nap

DEOEC Party

2010. december 2_, csitdrtik

4.1. abra: Az Est.hu zenei programkeresdje

Zene
Sport

—

2010-12-02

2010-12-09

| Bacs-Kiskun megye

=]

és [0 [=] km sugaru kirnyezete

Keresés

4.2. abra: A SEvent keresdje

A SEvent egy haromrétegli, kliens-szerver architektirara épiil6 alkalmazas, amely a

Codelgniter'' PHP keretrendszert, a Simile Exhibit'> Javascript keretrendszert, valamint az

Openlink Virtuoso Open-Source Edition" adatbazisszervert hasznalja miikodéséhez. A Virtuo-

11 http://codeigniter.com/

12 http://www.simile-widgets.org/exhibit/
13 http://virtuoso.openlinksw.com/dataspace/dav/wiki/Main
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so-16l és az Exhibit-rél késobb részletesebben is szot ejtek, mivel fontos részét képzik az al-
kalmazasnak. Ezeken feliil még a Geonames', a Google Maps'® és a Google Calendar'® szol-

galtatasaira tamaszkodik.

A Geonames egy nyilt, az egész vilagot lefedd foldrajzi adatbézis, amely tobb mint 8 mil-
116 foldrajzi névrél tud adatokat szolgaltatni. A Geonames adatok kinyerhetdk kiilonb6z6 web-
szolgaltatasok segitségével, de letdlthetd akar az egész adatbazis is, rdaddsul ami szdmunkra a
legfontosabb, ezek adatok RDF-ben is rendelkezésre allnak. A Geonames adatokat a SEvent-
ben a telepiilések azonositasara (Geonames URI-k), a bevitt adatok validalasara (pl. a meg-
adott megyében szerepel-e az adott telepiilés), kényelmi funkciok (pl. a telepiilés nevének au-
tomatikus kiegészitése gépeléskor) megvalositasara, valamit a koordinatak kinyerésére alkal-

mazom, ez utdbbi elengedhetetlen példaul a tavolsagalapt kereséshez.

A Google Maps szolgalatatasai a foldrajzi koordinatak cimekbdl valo kinyeréséhez, vala-
mint ezek térképes megjelenitésé¢hez nélkiilozhetetlenek. A SEvent-ben lehetdség van tetszo-
leges események felvételére a sajat Google Naptarunkba, ehhez szintén egy Google altal biz-

tositott modszert alkalmazok.

4.1. Események adatainak begyiijtése

Ahhoz, hogy eseményekre tudjunk keresni a SEvent-ben, eldtte sziikség van az ehhez
sziikséges adatok Osszegylijtésére az Est.hu-rol. A rendszer nem a keresés folyaman gytijti
Ossze ezeket az adatokat, mivel ez sok esetben igen iddigényes miivelet, hanem a rendszer
lizembeallitasa elott egy RDF-adatbazis lett feltdltve ezekkel az adatokkal, és a keresések ki-
szolgaldsa aztan mar innen torténik. Az adatbézist természetesen rendszeresen kell frissiteni,

hogy az aktualis allapotot tiikrozze, errdl egy ilitemezett script gondoskodik.

Az adatok Osszegylijtéséhez az Un. web scraping-nek nevezett technikat alkalmaztam,
amely miikddése hasonld a webes keresok indexeld robotjainak mitkddéséhez. Jelen esetben a
web scraper egy olyan scriptet takar, amely a szamara URL-el megadott weboldalt letdlti és a

forraskodjabol kinyeri egy adott esemény, szamunkra fontos adatait. Ez a feladat elég koriil-

14 http://www.geonames.org/
15 http://code.google.com/intl/hu/apis/maps/

16 http://code.google.com/intl/hu/apis/calendar/
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ményes tud lenni az oldal felépitésétdl fiiggden, raadasul, amint mdédositanak a weboldal szer-
kezetén, a scraper-iink maris nem fogja a sziikséges adatokat szolgaltatni, szdval csak akkor
érdemes ezt a technikat alkalmazni, ha nincs mas lehetdségiink az adatok megszerzésére. A
fejlesztés folyaman sajnos jémagam is szembesiiltem ezekkel a problémakkal. Miel6tt alkal-
mazzuk a web scraping-et érdemes tdjékozodni a kiszemelt weboldal felhasznalési feltételei-
r6l, hogy engedélyezett-e az onnan szarmazo6 adatok felhasznélasa, mivel a szerz6i jog védi

ezeket a tartalmakat is.

A web scraping-hez a Simple HTML DOM nevii PHP fliggvénykonyvtarat alkalmaztam,
amellyel viszonylag egyszeriivé valik a HTML DOM fak bejarésa ¢s a sziikséges adatok ki-
nyerése, raadasul az érvénytelen HTML-dokumentumokkal is meg tud birkozni. Lassunk erre

egy példat az Est adatgyiijté osztalybol:

// az Est keresési taldlata lapjainak bejarasa
for ($akt oldal = 0; $akt oldal < $ossz oldal; $akt oldal++) {

// lapozas, ha tobb oldalbél all a talalati lista
if ($akt oldal '= 0) {
$params = array('dt' => $datum, 'varos' => $varos,
'page' => ($akt oldal + 1));
$kov_oldal = $this->curl->simple post(
"http://est.hu/ajax.php?i=' . $kereso, $params
)
// 04j simple html dom példany 1étrehozasa
$talalatDom = new simple html dom();
// a paraméterben dtadott talalati weboldal forrasanak
// betoltése
$talalatDom->load($kov_oldal);
}

// az egyes eseményeket tartalmazé tdblazat sorainak a
// bejardsa, a find els6 paramétere egy CSS szelektor,
// amellyel kivalaszthaté a megfelelé DOM csomdpont(ok)
foreach ($talalatDom->find('tr[class="paros sor"],
tr[class="paratlan _sor"]') as $t index => $tr) {

Egy esemény legfontosabb Osszetevdit (helyszin, telepiilés, idopont) kiilon PHP osztalyok
reprezentalnak, tehat van Esemeny, Helyszin, Idopont ¢és Telepules osztaly. Mindegyik

osztaly rendelkezik egy toRdf nevii metodussal, amellyel eld lehet allitani egy specialis adat-
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szerkezetet, amellyel az osztaly példanyait lehet RDF-kijelentések formajaban reprezentalni.
Ezt az RDF/PHP-nak nevezett formatumot, tobb PHP-s szemantikus web keretrendszer is al-
kalmazza, mint pl. az ARC", a Talis Platform'® vagy az Erfurt", amelynek a Virtuoso szervert
kezelé osztalyat (Virtuoso osztdly a SEvent-ben) én is alkalmazom a SEvent-ben. Az
RDF/PHP-ba alakitott adatokat a Sevent: :insertEsemeny nevii metddusa fogja beszirni az
adatbazisba, a Virtuoso::addMutipleStatements metodus segitségével, amely atalakitja

ezt az adatszerkezetet a megfelel6 SPARQL INSERT utasitsra:

// Sevent osztéaly
/**
* Az eseményeket tartalamz6é RDF/PHP tomb beszlrésa az
* adatbazisba.
* @param array $esemeny az események RDF/PHP tombje
*/
public function insertEsemeny($esemeny)
{
// ha a modell nem létezik, akkor eldébb 1étrehozzuk
if (!'$this-> store
->isModelAvailable('http://sevent.dyndns.org')) {
$this-> store->createModel('http://sevent.dyndns.org');

// ha az $esemeny tomb, akkor beszlrjuk a
// http://sevent.dyndns.org URI-val azonositott grafba
if (is_array($esemeny)) {
$this-> store->addMultipleStatements(
"http://sevent.dyndns.org', $esemeny
);

17 http://arc.semsol.org/
18 http://www.talis.com/platform/

19 http://aksw.org/Projects/Erfurt
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// Virtuoso osztdly
/**
* A megadott RDF-harmasokat, amelyet az RDF/PHP toémb tartalmaz,
* beszlrja a megadott URI-ju grafba.
* @param string $graphUri a graf URI-ja
* @param array $statementsArray a RDF-harmasokat tartalmazé
* RDF/PHP t&émb
*/
public function addMultipleStatements($graphUri,
array $statementsArray)

{
$insertSparql = sprintf(
'"INSERT DATA INTO <%s> {%s}',
$graphUri,
//ez a metddus alakitja at az RDF/PHP tombot N-Triples
// formatumra
$this->buildTripleString($statementsArray)
);
return $this-> execSparqgl($insertSparql);
}

Az RDF/PHP-ben megadott RDF-leiras tulajdonképpen egy tobbdimenzids asszociativ
tomb, melyben az alanyok ¢€s az allitmanyok a tomb kulcsaiként, mig a targyak bedgyazott
tombokként reprezentalhatok. Az lires csomdpontok dbrazolasdhoz a Turtle szintaxisnal bevett
jelolést hasznalhatjuk, pl.: :ures csomopontl. A targyat reprezentaldé tomb a kdvetkezo

kulcsokat tartalmazhatja:

« type: a targy tipusa, értéke ,,uri”, ,literal”, vagy ,,bnode” lehet (URI, literal vagy iires

csomopont), kotelezd megadni;
- value: a targy értéke, URI esetén meg kell adni a teljes URI-t, kdtelezd megadni;
- lang: a literdl érték nyelve, opcionalis;

- datatype: a literal érték adattipusa, opcionalis.
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Nézziink egy példat, amely egy eseményhez tartozo telepiilést kddol RDF/PHP-ba és ugyanez
RDF/XML-ben:

array/(
"http://sws.geonames.org/721472/' => array(
"http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type' =>
array(array('value' => 'http://sevent.dyndns.org/Telepules',
‘type' => 'uri')),
"http://www.geonames.org/ontology#name' =>
array(array('value' => 'Debrecen', 'type' => 'literal'))
)
)

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:sevent="http://sevent.dyndns.org/"
xmlns:gn="http://www.geonames.org/ontology#">

<rdf:Description rdf:about="http://sws.geonames.org/721472/">
<rdf:type rdf:resource="sevent:Telepules" />
<gn:name>Debrecen</gn:name>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

4.2. Események modellezése RDF-ben

Az események RDF-modellje egy mar 1étezd ontoldgiara, az Event ontoldgidra® épiil. A
SEvent-ben az eseményeket jelen pillanatban két f6 kategoriaba lehet sorolni, az egyik a zenei
esemény, amelynek a ZeneEvent nevii RDF-osztaly, a masik a sportesemény, amelyeknek pe-
dig a SportEvent nevli RDF-osztaly feleltethetd meg. Mindkét RDF-osztaly az Event ontolo-
gia Event osztalyanak alosztalya. Az Evet ontologidban egy eseményt a kdvetkezo graffal ab-

razolhatjuk:

20 http://motools.sourceforge.net/event/event.html
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4.2. abra: Esemény grafja az Event ontologiaban

Az Event ontoldgia osztélyai:
Event: Az eseményeket reprezentalja.

Factor: Passziv tényezOk (pl. eszkdz, hangszer), amely kapcsolodnak az események-

hez.
Product: Barmi, amit egy esemény létrehozhat (pl. egy hang, egy gol).
Az Event ontoldgia fontosabb tulajdonsagai:

agent: Egy eseményt kapcsol dssze egy aktiv ligynokkel (pl. egy személlyel, egy sza-
mitoégéppel).

factor: Egy eseményt és egy passziv tényezot (pl. egy eszkdz, egy hangszer) kapcsol

0ssze.

place: Egy eseményt és egy foldrajzi objektumot kapcsol dssze.
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«  product: Egy eseményt és egy az esemény folyaman létrejovo dolgot (pl. egy hang,

egy gol) kapcsol Ossze.
« time: Egy eseményt €s egy 1d0 objektumot kapcsol 0ssze.

« sub event: LehetOséget biztosit egy komplex esemény (pl. egy fesztival, ahol tobb

fellépd is szerepel) egyszeriibb dsszetevOkre bontasara.

Az elébbi tulajdonsdgokbol a SEvent-ben egyeldre csak az event:time és az event:place
van hasznalatban. A SEvent RDF-modelljét két graf alkotja, az egyiket a http://se-
vent.dyndns.org URI azonositja, ez tartalmazza az események adatait, mig a http://se-
vent.dyndns.org/telepulesek a Geonames-rdl szarmazo, megkozelitdleg 16000 magyar-
orszagi telepiilés és hely adatait foglalja magaba. Igy, hogy két grafunk van az események
karbantartasa, keresése is egyszerlibbé valik. Nézziink meg egy konkrét esemény RDF/XML-

leirasat, valamint grafmodelljét:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<!-- Névterek deklardlasa -->

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:event="http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#"
xmlns:sevent="http://sevent.dyndns.org/"
xmlns:gn="http://www.geonames.org/ontology#"
xmlns:address="http://schemas.talis.com/2005/address/schema#"
xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#"
xmlns:time="http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#">
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<!-- Esemény csomdpontelem-->

<rdf:Description rdf:about="http://est.hu/esemeny/3114047">
<rdf:type rdf:resource="sevent:ZeneEvent"/>
<rdfs:label>Horvath Gabor Tridé</rdfs:label>
<rdfs:comment>
A zenészek az akusztikus jazzhangzas vonalan haladva
finoman csempészik be a kiilonb6z6 stilusokat (ré&#39;n&#39;b,
pop, filmzene).
</rdfs:comment>
<event:time
rdf:resource="http://est.hu/ido/3114047 20101124000000" />
<event:place rdf:resource="http://est.hu/hely/27236" />
</rdf:Description>

Az esemény csomopontelem grafja:

sevent:ZeneEvent

Horvath Gabor Trid

rdfs:comment >

http://est.hu/esemeny/3114047 A zenészek az akusztikus jazzhangzas ...

http://est.hu/ido/3114047_20101124000000
http://est.hu/hely/27236

event:time

event:place
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<!-- Helyszin csomépontelem -->

<rdf:Description rdf:about="http://est.hu/hely/27236">
<rdf:type rdf:resource="sevent:Helyszin" />
<rdfs:label>Most</rdfs:label>
<!-- a telepiilés URI-ja, ahol a helyszin taldlhaté -->
<gn:locatedIn rdf:resource="http://sws.geonames.org/3054643/" />
<address:postalCode>1065</address:postalCode>
<geo:long rdf:datatype="xsd:double">19.0567569</geo:long>
<geo:lat rdf:datatype="xsd:double">47.5040702</geo:lat>
<address:streetAddress>Zichy Jend u. 17.</address:streetAddress>
</rdf:Description>

A helyszin csomopontelem grafja:

sevent:Helyszin

Most
rdfs:Tabel
http://sws.geonames.org/3054643/
gn:locatedIn
http://est.hu/hely/27236 address:postalcode B> 1065
geo:long
geo:\»
19.0567569
address:streetAddress
47.5040702

Zichy Jené u. 17.

63



<!-- Idépont csomdépontelem -->

<rdf:Description
rdf:about="http://est.hu/ido/3114047 20101124000000">
<rdf:type rdf:resource="time:Interval" />
<time:start rdf:datatype="xsd:dateTime">
2010-11-24T22:00:00
</time:start>
</rdf:Description>

Az idépont csomopontelem grafja:

time:Interval

http://est.hu/ido/3114047_20101124000000

2010-11-24T722:00:00

<l-- Telepiilés a http://sevent.dyndns.org grafban -->

<rdf:Description rdf:about="http://sws.geonames.org/3054643/">
<rdf:type rdf:resource="sevent:Telepules"/>
</rdf:Description>

<!l-- Telepiilés a http://sevent.dyndns.org/telepulesek grafban -->

<rdf:Description rdf:about="http://sws.geonames.org/3054643/">
<gn:name>Budapest</gn:name>
<geo:lat>47.5</geo: lat>
<geo:long>19.0833333</geo: long>
<l-- Kbzigazgatdsi egység -->
<gn:parentFeature
rdf:resource="http://sws.geonames.org/3054638/" />
</rdf:Description>

</rdf:RDF>
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A telepiilés csomoOpontelemek grafja:

sevent:Telepules

Budapest

rdf:type

gn:name

geo:lat » 475
geo:Tong

http://sws.geonames.org/3054643/

gn:parentFeature
19.0833333

http://sws.geonames.org/3054638/

4.3. RDF-adatok tarolasa és lekérdezése

Az események adatainak perzisztens taroldsara az Openlink Virtuoso szerverének nyilt
forraskodu valtozatat alkalmazom. Virtuoso magjat egy nagyteljesitményli objektumrelacios
adatbazis-kezeld rendszer alkotja. A Virtuoso tdmogatja a tranzakciokezelést, az SQL-t, a ta-
rolt eljarasok alkalmazasat, illetve szamos adatelérési interfészt biztosit, pl. ODBC, JDBC,
ADO.NET, OLE/DB. A PHP webalkalmazasoknal igen gyakran alkalmazott MySQL adatba-
zis-kezeld rendszerrel szemben, a Virtuoso szdmos elénnyel rendelkezik egy szemantikus
webalkalmazas esetén. Az egyik legnagyobb eldnye, hogy nativan tamogatja az RDF-et, vala-
mint a SQL-be dgyazott SPARQL lekérdezéseket, igy az RDF-adatok tarolasa ¢és lekérdezése
is joval gyorsabb, raadasul beépitett webszerverrel is rendelkezik, igy képes a dinamikus web-
oldalak kiszolgéldsara, amelyek irédhatnak VSP (Virtuoso Server Pages), PHP, ASP vagy
egyéb nyelveken. Ezen kiviil a Virtuoso-ndl SPARQL végpontot is be lehet allitani, aminek
segitségével HTTP kapcsolaton keresztiil is lekérdezhetiink adatokat az RDF-tarolobdl, a leg-
kiilonb6zobb szerializalt formakban (pl. RDF/XML, N-Triples, JSON, XML).

A SEvent-ben ODBC-n (Open DataBase Connectivity) keresztiil kapcsolodunk és kezel-
jik a Virtuoso szervert, ennek a tAmogatasat egy kiilon osztaly biztositja, amelyet az Erfurt
szemantikus keretrendszerbdl vettem at, némi modositassal. Lassunk ebbdl az osztalybdl némi

izelitot:
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class Virtuoso extends Controller

{
// az adatbdziskapcsolat tarolasa
protected $ connection;
protected $ graphs;
// az osztdlypéldany tarolésa
static $instance = false;

private function Virtuoso()
{

parent::Controller();

$this-> connect('V0S', 'dba', 'dba');
}

// A példanyositds csak ezzel a metddussal lehetséges, mivel
// a konstruktor kivilrél nem elérhetd

// a Virtuoso osztdlynak csak egy példanya létezhet

// (singleton minta)

public function getInstance()

{
if (!Virtuoso::$instance) {
Virtuoso::$instance = new Virtuoso();
}
return Virtuoso::$instance;
}

// klénozni sem lehet kiviilrél a példanyt
private function _ clone() {}

// a példany megsziinésekor az adatbdziskapcsolat is lezarodik
public function  destruct()
{

// kapcsolat bezdridsa

odbc_close($this-> connection);

}

// Kapcsolddads a Virtuoso szerverhez ODBC-n keresztiil
protected function connect($dsn, $user, $pass)

{

$this-> connection = odbc_connect($dsn, $user, $pass);
if ($this-> connection === false) {

throw new Exception(
'Nem lehet kapcsolédni a Virtuoso szerverhez!'
);
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* Belsd segédmetddus, amely ODBC-n keresztiil, kozvetlenil lefuttatja a
* lekérdezéseket.

* @param string $query a SPARQL lekérdezés

* @param string $graphUri melyik grafon fusson le a lekérdezés,

* NULL esetén a lekérdezésb6l nyeri ki (ha meg van adva)

* @return az ODBC eredmény-azonosité

* @throws Exception ha eredménytelen a lekérdezés

*/

rotected function execSparql($query, $graphUri = 'NULL"')

if ($graphUri !'== 'NULL') {

$graphUri = '\'"' . $graphUri . '\'";
}
// aposztréfok, idéz6jelek levédése
$query = addslashes($query);
// DB.DBA.SPARQL EVAL a Virtuoso beépitett filiggvénye a SPARQL
// lefuttatdsahoz, paraméterei: 1. SPARQL lekérdezés,
// 2. a graf URI-ja, amelyiken le kell futtatni,
// 3. max. hany sort adhat vissza eredményként, ha 0, akkor nincs
// korlatozva
$resultld = odbc exec($this-> connection,

'"CALL DB.DBA.SPARQL EVAL(\'' . $query . '\', '

. $graphUri . ', 0)');

if ($resultlId === false) {

throw new Exception($this->getLastError());
}
return $resultld;

k%

* Kivilrdl is elérhetd metdédus a SPARQL lekérdezések futtatasahoz.

* @param string $query a SPARQL lekérdezés

* @param string $graphUri melyik grdfon fusson le a lekérdezés,

* feliilirja a lekérdezésben megadottat

* @param string $resultFormat a lekérdezés eredményének formatuma,

* értéke "array" vagy "json"

* @return array|JSON a lekérdezés eredménye, formatuma a $resultFormat
* értékétdl fligg

ublic function sparqglQuery($query,
$graphUri = 'http://sevent.dyndns.org', $resultFormat = 'array')

$rid = $this-> execSparql($query, $graphUri);

if ($resultFormat == 'array') {
return $this-> odbcResultToArray($rid);
} elseif ($resultFormat == 'json') {

return $this-> odbcResultToJson($rid);
}

67



4.4. Felhasznaloi feliilet (Simile Exhibit)

A keresés talalatainak a megjelenitése a Simile Exhibit Javascript keretrendszer segitségé-
vel torténik. A Simile projekt a MIT (Massachusetts Institute of Technology) nyilt forraskoda
kezdeményezése, amely foképp az adatmegjelenitésre alkalmas webes widgetek?' fejlesztését
tlizte ki célul. Az Exhibit-tel olyan weboldalakat hozhatunk létre, amelyek az adatok rendezé-
sét, szlrését, kiilonbozé nézetek szerinti megjelenitését tamogatjak, raadasul mindezt akar

adatbazis hasznalata nélkul.

Ahhoz, hogy elkezdhessiik weboldalunkon az Exhibit-et haszndlni, csatolnunk kell az a
Exhibit API-t, valamint a megjelenitésre keriil¢ adatokat, amelyeket egy specialis szerkezetli

JSON (JavaScript Object Notation) allomany tartalmaz. Ez a kdvetkez6képpen néz ki:

<!l-- Exhibit adatok csatolasa -->
<link href="exhibit-data.js" type="application/json"
rel="exhibit/data" />

<!-- Exhibit API csatoladsa -->

<script src="http://api.simile-widgets.org/exhibit/2.2.0/exhibit-
api.js" type="text/javascript">

</script>

<!l-- Exhibit Map bévitmény csatolasa -->

<script src="http://api.simile-
widgets.org/exhibit/2.2.0/extensions/map/map-extension.js?
gmapkey=abc" type="text/javascript">

</script>

4.4.1. Az Exhibit adatmodellje

Az Exhibit az adatok leirdsdhoz egy sajat adatmodellt definial, amely a kovetkezd 0sszete-

vokbdl allhat:

« lItems (tételek): Egy relacios adatbazis rekordjaihoz hasonldak, egy tétel reprezentalhat

barmit, pl. egy személyt, egy objektumot, egy fogalmat. Minden tételnek egyéni azo-

21 Olyan kisebb alkalmazasok, amelyek weboldalakba agyazhatok €s onnan futtathatok, jellemzdéen Javascript
vagy Adobe Flash nyelven irodtak.
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nositdja (ID-ja) van, ami egy sztring. Ezen kiviil a tételek rendelkeznek cimkével (la-
bel) is, amely a tétel weboldalon valé megjelenitésekor fog kiirddni. Az ID-nal és a
cimkénél is fenndll, ha nem adjuk meg explicit ket egy tételnél, az Exhibit akkor is

rendel hozzajuk.

«  TDypes (tipusok): Minden tételnek van tipusa is, ha nem adunk tipust egy tételnek, ak-
kor annak a tipusa alapértelmezés szerint ,,Item” lesz. A tipusok 1étrehozéasara egyéb-

ként nincs korlatozas. A tipusoknak szintén van cimkéjiik.

«  Properties (tulajdonsagok): Minden tétel rendelkezhet tulajdonsagokkal. Pl. egy ,,ese-
mény” tétel rendelkezhet egy ,,helyszin” tulajdonsaggal. A tulajdonsagok a kovetkezd
tipusu értékeket vehetik fel: text (pl. ,,alma”), number (pl. 67.5), date (pl. 2010-11-15),
boolean (true|false), url (pl. http://example.org), item (az ID-javal tudjuk hivatkozni).

Lassunk egy példat az Exhibit JSON adatmodellre:

{
"items":[{

"id":"http://est.hu/esemeny/3144789",

"label":"Adventi jétékonysdgi koncert",

"type":"Zene",

"helyszin":"http://est.hu/hely/32985",

"ido":"http://est.hu/ido/3144789 20101211060000",

H,
"properties":{

"helyszin":{
"uri":"http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#place",
"label":"helyszine",

"valueType":"item"

I

"ido":{
"uri":"http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#time",
"label":"id6pontja",

"valueType":"item"
}
I
"types":{
"Zene": {

"pluralLabel":"Zenei események"

¥

“'port":{
"pluralLabel":"Sportesemények"
}
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Lehetdségiink van egyébként nem Exhibit JSON formatumu adatallomanyok futési idében
torténd atkonvertalasara is bizonyos tipusu allomanyokbol (pl. Excel, RDF/XML) a Babel*
nevezetli webszolgaltatas segitségével, bar ez a megoldas sokszor joval lassabb, mintha sajat
kéddal oldandnk meg a konvertalast, rdadasul nagyon gyakran nem is elérhetd ez a szolgélta-
tas. A Babel hasznalatakor minddssze a link elem type attributumat kell az adatdllomanynak
megfelel6 MIME-tipusra allitani, ha az eltér a ,,exhibit/data” értéktdl, akkor az Exhibit auto-

matikusan megprobalja a Babel-el atkonvertalni.

4.4.2. Tételek sziirése (Facets)

Az tételek sziirését un. facet-nek nevezett elemek segitségével tudjuk megtenni. A facet a
feliileten egy sziirédoboz formdjaban jelenik meg, €s a bedllitott tulajdonsag értékeit tartal-
mazza. Kijelolve egy vagy tobb elemet a facet-bdl, csak azok az tételek fognak megjelenitésre
keriilni, amelyek rendelkeznek ezen tulajdonsdghoz tartozo értékekkel. Egy facet kodja igy
nézhet ki:

<div ex:role="collection" id="esemeny"
ex:itemTypes="Zene, Sport"></div>

<div ex:role="facet" ex:expression=".type"
ex:facetLabel="Kategéria" ex:scroll="true"
ex:collectionID="esemeny">

</div>

Az Exhibit altal hasznalt attribltumokat az ex prefixszel kell mindsiteni. A fenti kodban dek-
laraltunk egy kollekciot is, amely segitségével egy kdzds néven (,,esemeny”’) tudunk hivatkoz-
ni a megadott tipusu (,,Zene”, ,,Sport”) tételekre. Egy facet-et az ex:role="facet" attribu-
tum beallitdsaval tudunk megadni. Az ex:expression értékeként beallithatjuk, hogy milyen
tulajdonsag értékeire sziirjon a facet (a példaban ez az ,,esemeny” kollekcido type tulajdonsa-

ga, melynek értéke ,,Zene” vagy ,,Sport” lehet). Facet példa:
Kategoria 1]
Sport O
Zene v

22 http://simile.mit.edu/babel/
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Az elébb bemutatott facet az alapértelmezett Gn. lista facet, ettdl eltérd facet-eknél meg

kell adnunk az ex: facetClass értékeként a facet tipusat, pl. TextSearch, NumericRange.

4.4.3. Nézetek (Views)

A nézetek az item-ek kollekcidjanak megjelenitési modjai. A SEvent-ben haromféle néze-
tet alkalmazok, ezek a tadblazat, a mozaik és a térkép nézet. A tablazat nézet (tabular view),
ahogy neve is mutatja, az item-eket egy tablazatos forméban jeleniti meg, amelyet az
ex:viewClass="Tabular" attributum beéllitdsaval tudunk deklaralni. Beallithatjuk az oszlo-
pokban milyen tulajdonsagok értékei jelenjenek meg, illetve az oszlopok fejlécére kattintva
rendezhetjiik is a sorokat. A SEvent-ben a tablazat nézet egy rovid, tomor, csak a legfontosabb
informéciokat (esemény neve, helyszine, idépontja) tartalmazo attekintést nytjt az esemé-

nyekrol.

TABLAZAT NEZET - MOZAIK NEZET . TERKEP NEZET

3 Zenei esemény

Esemény. Helyszin Idépont
Diakbarat nap Batthyany Borozo 2010-12-06 00:00:00
school Mondays Cool Music and Dance Club  2010-12-06 00:00:00

S5zentpéteri Csilla, Zséda Reformatus Nagytemplom 2010-12-06 19:00:00

<div ex:role="view" ex:viewClass="Tabular"

<!-- az oszlopokban megjelend tulajdonsagok -->
ex:collectionID="esemeny" ex:columns=".label, .helyszin, .ido"
<!-- a sorok egyedi stilusanak beallitasa -->

ex:rowStyler="zebraStyler"
ex:border="0"
<!-- dadtumformdtum bedllitdsa -->
ex:formats="date {template: 'yyyy.MM.dd. HH:mm'}
<!-- szepardtorok bedllitdsa -->
list {separator: ''; pair-separator: ''; last-separator: ''}"
ex:cellSpacing="0"
<!-- az oszlopfejlécek bedllitasa -->
ex:columnLabels="Esemény, Helyszin, Idépont">
</div>

4.3. abra: Tablazat nézet és Exhibit-kodja
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A kovetkez6 a mozaik neézet (tile view), amely az alapértelmezett nézet is egyben az Exhi-
bit-ben, tehat ennél nem kdotelezd megadni a ex:viewClass attributumot. Ez mar egy részle-
tesebb informacidkkal szolgald nézet, ahol szintén lehetdségilink van az események rendezésé-

re, sOt csoportositasara is.

TABLAZAT NEZET . MOZAIK NEZET - TERKEP NEZET

3 Zenei esemény

rendezés: Név ; tovabbi rendezések... - O csoportositas rendezés szerint

1. Diakbarat nap

Helyszin: Batthyany Borozo

Cim: Debrecen, Batthyany u. 14.
Idépont:

20710-12-06 00:00:00

Est: Esemény megtekintése az Est.hu-n

2. School Mondays

Helyszin: Cool Music and Dance Club
Cim: Debrecen, Bajcsy-Zsilinszky u. 1-3.
Idépont:

20710-12-06 00:00:00

Est: Esemény megtekintése az Est.hu-n

3. Szentpeteri Csilla, Zseda

<div ex:role="view"

<!-- csoportositads tiltasa -->
ex:grouped="false"
<!-- lapozds engedélyezése -->

ex:paginate="true"
ex:collectionID="esemeny"
<!-- a tulajdonsdgok, amelyek alapjan rendezhetiink -->
ex:possibleOrders=".label, .type, .helyszin"
<!-- szepardtorok bedllitdsa -->
ex:formats="1list {separator: ''; pair-separator: '';
last-separator: ''}">
</div>

4.4. abra: Mozaik nézet és Exhibit-kodja
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Az utols6 nézet, amit alkalmazok a SEvent-ben az a térkép nézet (map view). A térkép né-
zet segitségével foldrajzilag is beazonosithatova valnak az események helyszinei. A kiilonbo-
z0 kategoéridba tartozo eseményeket a rendszer, kiillonboz6 szinli markerekkel jeloli a térké-
pen. Ha egy helyszinen a kivalasztott id6intervallumban tobb esemény is megrendezésre ke-

ril, akkor a markerben az események szama is megjelenik, amelyre kattintva bévebb informa-
ciokat is megtudhatunk a programokrol.

TABLAZAT NEZET - MOZAIK NEZET - TERKEP NEZET
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<div ex:role="view" ex:viewClass="Map"

<!-- a koordinatakat szolgaltaté tulajdonsagok -->

ex:latlng="concat(.helyszin.lat, ',', .helyszin.lng)"

<!-- a markerek szinét befolydsoldé tulajdonsag -->
ex:colorKey=".type"
<l-- a térkép alapértelmezett kozéppontja, nagyitdsa és

magassaga -->

ex:center="47.16,19.55" ex:zoom="7" ex:mapHeight="660"
ex:collectionID="esemeny">
</div>

4.5. abra: Térkép nézet és Exhibit-kodja
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4.4.4. Tételek egyedi megjelenitése (Lenses)

Gyakran lehet sziikségiink a tételek egyedi médon valdé megjelenitésére, mert példaul az
alapértelmezett nem felel meg az igényeinknek, erre a feladatra az Un. /ens-ek kinalnak meg-

oldast. Egy lens-t az ex: role="1ens" attributum megadasaval tudjuk deklaralni.

Idépont:
2010+
Est: E

Szentpeteri Csilla, Zséda

3. SZ€N  45pont: 2010-12-06 19:00:00

Helys Google Calendar: Esemény felvétele a naptarba

cim:
Idépo
EE'EH 0-12-06 19:00:00

Est: Esemény megtekintése az Est.hu-n

<div ex:role="lens" class="lens"

<l-- az item tipusa amely a lens-ben meg fog jelenni -->
ex:itemType="Ido">
<!-- az ido kapcsolat ellenkezd iranydban résztvevd item

(esemény) label tulajdonsdga lesz az elem tartalma -->
<h3 ex:content="!ido.label"></h3>
<ul>
<li><b>Id6épont: </b><span ex:content=".label"></span></1li>
<li><b>Google Calendar: </b>
<!-- a ex:href-content segitségével dinamikusan tudjuk a
hivatkozds URL-jét bedllitani -->
<a target=" blank" ex:href-content=".gcal" >
Esemény felvétele a naptdrba</a>
</li>
</ul>
</div>

4.6. abra: Lens ¢és Exhibit-kodja
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5. Osszefoglalas

Dolgozatomban igyekeztem atfogd képet adni a szemantikus web elképzelésrdl, valamint
annak gyakorlati alkalmazasi lehetéségeirdl. Az els6 részben bemutattam a szemantikus web
legfontosabb rétegeit, az XML, RDF, RDFS ¢s OWL nyelveket, kiilonos hangsulyt fektetve a
XML-re és annak szerepére a ra €épiild rétegekben. A 2.1 abran bemutatott szemantikus web
architektirdja azonban korant sem befejezett, sok felsdbb réteg (pl. egyesitd logika, bizonyi-
tas, bizalom) még csak kutatds fazisaban 1étezik, de tigy gondolom ezen rétegek megvaldsita-
sandl is jelentOs szerepet fog jatszani az XML. Az XML egy univerzalis nyelv mar ma is az
alkalmazasok kozotti adatcsere teriiletén, a szemantikus webnél ez kiillondsen hangstilyos, mi-
vel ezzel éppen a weben 1év0 adatok gépi feldolgozhatdsagat probaljuk eldsegiteni, ezért re-

mek elképzelés volt a szemantikus web architektarajat az XML-re épiteni.

Az XML egy csatlakozasi pont is a jelenlegi és a szemantikus web kozott. Hogy a mar
meglevo, jol miikodd webalkalmazasainkat ne kelljen kidobnunk a szemantikus web kedvéért,
olyan technolégidkra van sziikség, amelyek megkonnyitik a két vilag kozotti atjarast. Ilyen
eszkozt én is bemutattam a dolgozatom maésodik részében, ez volt a GRDDL, amely egy vi-
szonylag egyszerlien alkalmazhatd6 mechanizmus a RDF-adatok kinyerésére XML-dokumen-
tumokbol. De emlithetném még a XSPARQL? nevii lekérdezOnyelvet, amely egyeldre még
csak kezdeti stadiumaban 1étezik, de olyan eszkozt ad keziinkbe, amellyel XML-adatokat tu-
dunk kinyerni RDF-forrdsokbdl és forditva, egy viszonylag egyszerii lekérdezés forméajaban.
Az ilyen és ezekhez hasonld technologidknak fontos szerepiik lesz a szemantikus web jobb el-
terjedtségének a novelésében, mert megkonnyitik a mar meglevd adataink, alkalmazasaink 10j-

rahasznositasat.

Végiil az utolso részben bemutattam a SEvent-et, amely annak az illusztralasara volt pél-

da, hogy hogyan lehet egy mar 1étez6, nem szemantikus webalkalmazasbol (Est.hu) kinyerni

23 http://xsparqgl.deri.org/
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adatokat és atiiltetni azokat szemantikus web alapokra, valamint kombinalni azokat mas forra-
sokbol szarmazd RDF-adatokkal. A fejlesztés soran sok buktatéval szembesiiltem, de tgy ér-
zem sokat tanultam a szemantikus web gyakorlati alkalmazasarol ennek folyaman. Bar még
szdmos lehetdség rejlik a SEvent tovabbfejlesztésében, ugy érzem a kezdeti célt sikertilt elér-

nem.
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