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1. BEVEZETES

Az egészséges ¢letmod, a megfeleld taplalkozds, a kiilonbozoé étrendek, és azok
kiegészité elemei, egyre hangstlyosabb szerepet kapnak napjainkban. A helyes taplalkozas
alapja a megfeleld alapanyag eldallitas, felhasznalds. Ezeket a mindségii élelmiszereket a
megfeleld feldolgozas technologiaval és az azt megel6z0, egészséges novényallomanyt - elére
megtervezett - a ndvény igényeinek  megfeleldé  tipanyag  utdnpotlassal,
termesztéstechnolégiaval allithatjuk elé (JOLANKALI, 2004).

Hazank legfontosabb gabonandvénye a buza (foként az Gszi buza), hiszen a beldle
eldallitott kenyér népélelmezési cikk, alapélelmiszer. A kenyérbdl szervezetiink felvehet
létfontossagu kémiai elemeket, a vitaminok nagy részét, esszencialis tdpanyagokat is.
BICSKEI (2010) leirata szerint a buza felhasznaldsa legnagyobb mennyiségben 6rlemény
form4jaban torténik. Foként pékarut, kiemelkedd mennyiségben kenyeret készitenek beldle,
de szdmos egyéb felhasznalasi mod kozott emlithetjiik a siitd-, tészta-, és cukraszipari
felhasznalasat. A biza a human élelmezés mellett fontos, a takarmanyozasi célokra torténd
felhasznalasa jelents. JO minGségli abraktakarmany, de melléktermékei is hasznosak az
allattenyésztésben. Az egyik legfontosabb feldolgozési technoldgia, az 6rléskor keletkezd
termék a korpa, ami fehérjében gazdag abraktakarmany. A buzaszalma kivalo alomanyag,
esetleg takarmanypotld, takarmdny kiegészité lehet, de ipari felhaszndldsa sem
elhanyagolhato6 (szalmacellul6z-gyartas, energetika stb.) .

Vilagviszonylatban a buzat évi 600 millié tonna koriili betakaritott termésével a harom
legnagyobb mennyiségben termesztett gabonandvény kozott tartjuk szamon. Az 6szi buza a
Magyarorszagon eldallitott novényi termények meghatarozo részét teszi ki, vetéstertilete 1,0-
1,2 milli6 hektar kozott valtozik. Magyarorszagon a legfontosabb kenyérnovény. A buza a
nemzetkozi kereskedelemben az egyik legfontosabb arucikke (SHEWRY, 2009; PEPO, 2007;
HORTOBAGY], 1980; GYORI és GYORINE, 1998).

A mindség egy komplex fogalom, mely mindenki szemszogébdl mast jelent a
nemesitotdl a fogyasztoig, beleértve a termesztdt €s az elsddleges gabona feldolgozo ipart
(malomipar), valamint a legnagyobb liszt mennyiséget felhasznalo ipart, a siitéipart (1. abra).
A mindség definicidja alapjan a termék minden esetben a megfogalmazott és elvart
igényeknek sziikséges hogy megfeleljen. Az 6szi buza azon gabonandvényiink, melynek

mindsitése a legtobb eszkozzel, mdodszerrel lehetséges. A szabvanyok, mddszerek évrdl évre



torténd pontositasa, bovitése a piaci igények fliggvényében torténik, s boviil a mindsitési
lehetéségek ¢és igények kore is. Emellett az orszagok kozott a mindsitési igényeket
megfogalmazé dokumentumok egységesitése lehetévé teszi a kereskedelemi lehetdségek
egyszertisodését. Az 6szi bluzara vonatkozo magyar szabvany (MSZ 6383:2012) folyamatos
valtozasa is ezt igazolja, hiszen Eurdpai Unidhoz valé csatlakozdsunk utdn a szabvany ujabb
modositasokat, bovitést igényelt. Az egységes mindsitésnek koszonhetden a piaci lehetdségek

Gijabb teret nyitottak a magyar buza elétt. (MORE és DIOSI, 2014; DIOSI et al., 2015;

DIOSI, 2016).

Megnevezés Nemesité | Termesztd Malomipar | Siitéipar
Rezisztencia fontos - - -
Termésatlag fontos fontos - -
Hektolitertomeg fontos fontos fontos -
Ordlhet6ség fontos - tajékoztatas -
Egészségi allapot - tdjékoztatds | tdjékoztatas fontos
Farinografos mindsités fontos tajékoztatas | tajékoztatas | fontos
Sikérmennyiség fontos tajékoztatas | tajékoztatas | fontos
Amilolites allapot fontos tajékoztatas | tajékoztatas | fontos
Probasiités fontos - - fontos

1. 4bra - A piaci résztvevok szamara fontos Gszi biizatulajdonsagok (DIOSI, 2016)




2. Témafelvetés

A buzatermesztésben a mennyiségi termelés mellett a mindségi mutatok milyensége
egyre kiemeltebb figyelmet kap. Ezen mutatokat szamos tényez6 befolyasolja, a
legfontosabbak kozott emlitve a talajmiivelést, tapanyagpoétlast (mennyisége €s kijuttatasa) és
novényvédelmet.

A termesztés soran jelenlevd biotikus (genetika, agrotechnika) és abiotikus (napfény,
csapadék, homérséklet) tényezOk 0Osszessége befolyasolja a termék aratdskori mindségét.
Fontos a megfelel6 munkamiiveletek betartasa €s a helyes idépont megvalasztasa, tovabba a
betakaritaskori minéségi paramétereck megtartasa a tarolas folyaman. Az agrotechnika helyes
megvalasztisa olyan befolyasolo tényezdk Osszességét foglalja magaba, melyek a termesztd
altal leginkabb hatassal vannak a mindségre. Ezek koziil egyik legjelentdsebb a megfeleld
idopontban, formaban és mennyiségben kijuttatott miitragya, hiszen ez a legtobb beltartalmi
paraméterre (fehérjetartalom, sikértulajdonsagok, reoldgiai paraméterek) hatdst gyakorol
(DIOSI, 2016).

Szamos publikacid, tudomdnyos munka ¢és kisérlet bemutatdsdban taldlunk
tudomanyos eredményeket az évjarat hatdsarol, nitrogén miitragya mennyiségi és mindségi
hatasardl, az 6ntdzés és a novényvédelem jelentdségérol, de kevés munka irja le a nitrogén
mitragya megosztasanak és kénkezelésnek a mindségre gyakorolt hatasat. Kutatdsom ezt a
teriiletet kisérelte meg jobban megvizsgéalni. Célul tliztem ki annak vizsgélatat, hogy a
nitrogén miitrdgya megosztasa (egy menetben torténd kijuttatisa, illetve két tavaszi
id6pontban, kora tavasszal ¢és szarbaindulaskor, valamint kora tavasszal és kalaszhanyaskor
torténd alkalmazasa) hogyan befolydsolja a termésatlagokat ¢és a fontosabb mindségi
paraméterek alakuldsat. A miitragydzas két (egy kozepes ¢€s egy nagy) dozisa mellett
értékeltem a kéntragydzas hatasat is. A kisérletekre féliizemi koriilmények kozott keriilt sor,
ami remélhetdleg lehetdvé teszi, hogy a gyakorlatban alkalmazott lizemméretek mellett is

hasznosithat6 eredményeket adjon.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. Az 6szi buza jelentosége, mezogazdasagban betoltott szerepe

Az 0Oszi buza f0ldrajzi elhelyezkedése, termesztési lehetdsége tag hatarok kozott
mozog, hiszen a tropusoktol majd a sarkvidékig (Szibéria 55° —ig, skandinav allamok 68°-ig)
terjed. Vilagviszonylatban 600 millié tonna évi betakaritott termés mennyiséggel az 6szi buza
a harom legnagyobb mennyiségben termesztett gabonandvényiink egyike (a rizs és kukorica
mellett). J6 alkalmazhat6 képességének koszonhetéen a Fold majd 100 allamaban termesztik,
széles foldrajzi termeszthetGségének koszonhetden szinte egész évben folyik a betakaritasa.
Az 1930-as évektdl az 1990-es évek végéig tobb, mint 70%-kal novekedett az 6szi buza
termesztési teriilete (SHEWRY, 2009; LELLY és MANDY, 1963; FELDMAN, 1995).

HORTOBAGYI (1979) leirasa szerint a biza az emberiség altal legrégebben
termesztett novények kdzé sorolhatd, tobb mint tizezer éve vetik, 18 faja a Foldkozi-tenger
partvidékén honos.

A kozonséges buza (Triticum aestivum L.) rendszertani besorolasa:
- Orszag: Novények (Plantae)
- Torzs: Zarvaterm6k (Angiospermatophyta)
- Osztaly: Egyszikiick (Monocotyledonopsida)
- Rend: Pelyvasok (Graminales)
- Csalad: Pazsitfivek (Gramineae)

- Nemzetség: Buzanemzetség (Tricticum)

Kromoszoma alapjan harom csoportot kiilonboztetiink meg:
- diploid (alakor)
- tertaploid (tonke)
- hexaploid (tonkdly)

Szamos valtozata és két forméja (6szi és tavaszi blUza) van koztermesztésben.
Termesztésben el6forduld a keményszemii buza és a durum buza a legismertebb, melyek
felhasznalasa a pékaruk elballitasaban és a tésztagyartasban ismert. Triticum durumot, azaz a

durum buzat foként a szdraztészta gyartds soran hasznaljuk fel, mig a keményszemii



buzalisztjébdl péksiiteményeket, kenyeret siitnek. Sajatosan kedvezé a kémiai Osszetétele,
ennek kovetkeztében rendkiviil valtozatos a szemtermés felhasznildsa. A kenyér szamos
formajat fogyasztjak a vilagon és a kiilonféle tésztafélék fogyasztasa is egyre jobban terjed.
Felhasznéladsa elsdsorban malomipari célokra torténik, de szamot tevé mennyiségben
takarmanyként is alkalmazzuk. Termesztése ¢és feldolgozasa jol gépiesithetd és a
melléktermékek a mezdgazdasagon kiviil is felhasznalhatok vagy energiatermelésre, vagy
mas ipari célra. (RADICS, 1994; PEPO, 2004b; VEHA 2005).

Vilagszerte 14 valtozata ismert, de hazankban mindGsszesen a valtozatok
egynegyedének van jelentdsége. Valtozatok kozotti kiilonbség alapvetden eltérd kiilsd
tulajdonsagokbdl, alaktani bélyegekbdl, a kalasz szalkazottsagabol, pelyva szinébdl, pelyva
sz6rozottségébol, szemtermés szinéb6l adodik. Egyéb csoportositasi szempont lehet az
okotipus szerinti osztalyozas (humid, sztyepp, sivatagi vagy félsivatagi, paras vagy magas
hegyvidék), illetve érési id6 szerinti eltérések korai, kdzépérési és kozépkesoi érésu fajtakat
(LANG, 1976).

PEPO (2004b) megallapitasa szerint a mérsékelt éghajlati teriiletek meghatarozé
kalaszos gabonandvénye az Oszi buza, Okoldgiai adapticids képessége rendkiviil jo, igy
megfelelden alkalmazkodik a mérsékelt éghajlatov kiilonboz6 klimatikus feltételeihez (humid,
kontinentalis, mediterran, stb.), azonban dontéen mégis a kontinentalis éghajlat nGvénye.

Az 6szi buza termesztése soran mind a mennyiségi, mind a mindségi paraméterek
javitasa, fenntartasa érdekében sziikséges tdpanyag-utanpotlast végezniink. 1 tonna termés és
a hozza tartozo egyéb novényi részek képzéséhez megkozelitdleg N: 25-29 kg; P2Os: 12-15 kg
; KoO: 18-22 kg tapanyag sziikséges. Ennek megfelelden egy atlagos, kozepes taperében 1€vo
talajon 4,5-5,0 t/ha termés eléréséhez 100-120 kg/ha N, 50-60 kg/ha P2Os, 80-100 kg K20
hatéanyag sziikséges. A foszfor és kalium teljes mennyiségét dsszel, a talaj-elokészités soran
talajba forgatva vetés eldtt érdemes kijuttatni, foként komplex miitragyaként (talajtipusonként,
fajtaigényként eltérd szazalékos aranyban). Napjaink mezdgazdasidga a nitrogén harmadat
Osszel alaptragyaként, mig a fennmaradd mennyiséget tavasszal (szarbaindulaskor)
fejtragyaként juttatja ki (LANG, 1976; BOCZ, 1992; PEPO 2004; JOLANKALI, 1982; LOCH
és NOSTUCZIUS, 1992; SZENTPETERY et al., 1992). A jobb termés mindség elérés végett
terméskotéskor (viragzas utan) a tervezett nitrogén miitragya hatdanyag 10%-at ki lehet
juttatni, de mar ebben az esetben, folyékony formaban (esetlegesen névényvédelmi miivelettel

egybe kotve). Illetve kaldszvédelemmel egyidejlileg folyékony kéntragya is kijuttathato,



amely tovabb fokozza, vagy fixalja és biztositja szamunkra a megfeleld, j6 mindségli buzat
(GYORI és GYORINE, 1998).

Az 0szi buza betakaritdsa napjainkban, egy menetben a teljes érést kovetden
gabonakomb4jnnal torténik. A betakaritds megkezdése elétt nagy gondossaggal kell beallitani
a komb4jnt, fontos, hogy a szemtermés ne sériiljon, a szemek ne torjenek, a betakaritott
termék pelyvatdl, szarmaradvanyoktol tiszta legyen €s a betakaritasi veszteség ne haladja meg
a 2 %-ot. Kedvezd 1ddjaras esetén meg lehet varni, hogy a szemek nedvességtartalma 14% ala
csokkenjen, és akkor eltekinthetiink a szaritastol. Megfeleld viztartalom esetén a kombajnbol
a szallitd jarmire teritett szemtermés egyenesen a taroldba, vagy a malmokba, kereskedelmi
telepekre szallithato. Kedvezd években a termésatlag meghaladja az 5 t/ha-t a jobb mindségii
talajokon, kedvezé id6jarasi feltételek mellett. Intenziv termesztési koriilmények kozott a
hibrid buza esetében ez az érték megkozeliti a 10 t/ha-os mennyiséget. A betakaritast
kovetden a talajon maradt szalmat altaldban az allattenyésztés alomanyagként baldzva
hasznalja fel. A bebalazott szalma mennyisége 60-70%-a a betakaritott szemtermésnek.
Amennyiben nincs megfeleld tapanyag utanpotlasunk vagy nincs sziikség a szalma
felhasznalasra, akkor célszeri zazni, felapritani és talaj feltorés soran a talajba dolgozni

(PEPO, 2010; PEPO ¢és GYORI, 1987; PEPO és ZSOMBIK, 2009; HORNOK, 2009).

3.2. Az 6szi biiza termesztése hazai viszonylatban, fejlédésmenete, fenofazisai

Az 6szi buza jo adaptacios képességének koszonhetden hazankban jo eredménnyel
termeszthetd, illetve a vetésvaltas, ndvénytermesztés egyik f6 novénye. Hazdnkban tobb éves
atlagbhan a termesztési teriilete 1 milli6 hektar koriil mozog. 1960-as évekt6l megkdzelitdleg
20 éven at folyamatosan novekvo termésatlag volt megfigyelheté (KSH, 2015). Ez elsésorban
a magas mitragya hasznalatnak volt kdszonhetd. Jelentdségét nem csak a nagy vetésteriilete
és egyre novekvO termésatlaga, hanem a termelés szinvonala, a mindségi paraméterek
javulasa is mutatja.

Az US/IBP Phenology Committee publikacioja szerint a fenologia, a biologiai fejlodés
idobeli alakulasat jelenti abiotikus és biotikus tényezok jelenlétében (SHAWYKEWICH,
1995). A 2. abra jeloli az 6szi buza kiilonboz6 fenoldgiai fazisait.

Gazdalkodasi szempontbol harom fejlédési fazis - a kelés, viragzas és érés idoszakat

tekinthetjiik olyan szakasznak, amely alapjan fejlettségi allapotra tudunk kovetkeztetni. A



kornyezeti tényezOk hatasa legjelentésebb a vetés és a kelés idészakaban, s ekkor is nagyon
erdteljes a talajviszonyok befolyasa (STRECK et al., 2003, VARGA-HASZONITS és —
VARGA, 2013).

A kelés és a viragzas kozotti idészak a vegetativ fejlodés id6szaka. Ekkor van
kiemelked6é jelentdsége megfeleld tadpanyagellatottsdgnak, hiszen fajra, fajtara jellemzo
novekedés, vegetativ szervek differencialédasa torténik. Ugyanekkor a meteorologiai
viszonyok alakulasa is nagyon meghataroz6 (PORTER és GAWITH, 1999; VARGA-
HASZONITS és VARGA, 2013).

A virdgzés ¢és érés kozotti idoszak a generativ szervek kialakulasat és a reproduktiv
idészakot foglalja magéaba. Ebben a fazisban a helyes tdpanyag utanpotlassal a mennyiségi
novekedésen tal mindségi valtozasokat is elérhetiink (példaul a termés kotodés eldsegitését).
Ebben a stddiumban a kdrnyezeti hatas inkdbb a mindségi paraméterekben jelentkezik, illetve
a viragzast kovetd rovid idészakban (STRECK et al., 2003, PORTER ¢és GAWITH, 1999;
SHAWYKEWICH, 1995).

GENERATIV
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2. abra - Az 6szi buza fejlddése (DOORENBOS ¢s KASSAM, 1986; 13)



3.2.1. Tapanyagellatas szerepe, mennyiséget és mindséget befolydsolo asvanyi

elemek jelentdsége az 6szi buza termesztésében

Szamos publikacio igazolja a tapanyag utanpotlas, miitragyazas jelentOségét. A
termesztés agrotechnikai tervezésének elsé kérdése, hogy extenziv vagy intenziv technologiat
valasztunk. Extenziv termesztés esetében szamolnunk kell a kdrnyezeti tényezok hatdsaval,
melyek megkozelitdleg 60%-ban érvényesiilnek (PEPO, 1997; PEPO, 2006). Intenziv
termesztés esetében nagyobb termésbiztonsagot €s tervezetnek megfelelé mindséget érhetlink
el. PEPO (2006) leirta, hogy a gyakorlatban eme két technologia kozott keveredések, a
termesztési elemek kozott atfedések vannak. Az 1. tablazat foglalja Ossze az 6szi buza
mindségét befolydsold biologiai, 6koldgiai €s agrotechnikai tényezdk jelentdségét és azok

hatasanak mértékét egy harom lépcsds skalan.

1. tablazat - Mindséget befolyasolé tényezdk csoportositasa (PEPO, 1997)
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Nitrogén megosztasa Elévetemény indirekt hatas
Nitrogén-foszfor-kalium arany Koérokozok
Agrotechnika Ontdzés Kaértevok Talajeldkészités
Betakaritasi id6 Gyomok
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Alloméany-stirtiség




Az eredményes gazdalkodas egyik lételeme a helyes miitragya felhasznalas. Fontos a
novény ¢és a talaj tulajdonsagainak ismerete, ezek fliggvényében tudjuk meghatarozni a helyes
kijuttatasi format, modot, a megfeleld kijuttatasi idépontot és a mennyiséget (SCHARPF ¢és
LIEBIG, 1991; LELLEY, 1971).

A novényekben eléforduld elem koncentracid alapjan megkiilonboztetiink makro-
(mezo-) és mikroelemeket (nyomelemek). Legfontosabb tapelemek: makroelem csoportjaba
sorolva a nitrogén (N), a foszfor (P), a kdlium (K), illetve 3 olyan elem, melyeket masodlagos
vagy mezoelemeknek is neveziink: a kalcium (Ca), a magnézium (Mg), a kén (S). (LOCH,

1999a; AREMDAS, 2005; HORVAT et al., 2006; NEMETH et al., 2006; BURJAN, 2014).

3.2.1.1.  Nitrogén tartalmu miitragyak hasznalata, hatasa, formdi 6szi biuza

kulturaban

A nitrogén, mint tipelem mind a termés mennyiség, mind a termésmindség
szempontjabol fontos, hiszen szamos olyan ¢élettani folyamat alapjat vagy részét képezi, mely
a novény fejlédése szempontjabdl meghatarozo pl.: fehérjeszintézis, 6roklédés menet — DNS,
RNS, vegetativ szervek novekedése. A nitrogéntragyazas hatékonysaga fligg a kijuttatas
mennyiségéttol és idOpontjatdél. A hatékonysag optimalis idében, a novény kiillonb6zé
fenofazisainak eleget tevd formdban €és megfeleld adagban vald kijuttatas soran érhetd el
(BOCZ, 1963) .

A nitrogének szamos élettani szerepre hatasa van: enzimek felépitésére és
miikodésére, aminosavak része, sejtalkotok épitdelem, vegetativ szervek novekedését
hatdrozza meg, termésmennyiség €s mindség szabdlyozd, csokkenti a novényi részek
(els6sorban vegetativ részek) foként a levél oregedését (BILTENAU et al., 1966; JAGDISH
et al., 2005; ALLEN, 1984; TANACS et al., 2005).

Nitrogén miitrdgyaval szdmos formdban taldlkozhatunk. Azonban a kiilonb6z6
nitrogén tartalmt mitragyakkal az eltéré kémiai tulajdonsagoknak, kotéseknek kdszonhetden
eltérd hatast érhetiink el, illetve eltérd hatast is eredményeznek. Gyors nitrogén forrasként
ismertek a nitrat-ionok, mig hosszabb hatast az ammonium-ionok jelentenek. Napjainkban
aktualis probléma a talajok savanyodasa. Szamos miitragya savanyitd hatast, savasan
hidrolizalnak, igy el6idézik, vagy tovabb segitik ezt a folyamatot. Fizioldgiai savanyitas

esetében a talaj semlegességének megtartdsa a cél, a ndvény altal felvett miitragya kation



helyett hidrogén-iont juttat a talajba. Tovabbi savanyito hatas érhetd el, ha a talajrészecskék
felilletén 1évé hidrogénion a mitragya kationnal cserélédik (BILTENAU et al., 1966;
DONALD et al., 2010). A nitrogén korforgasat a 3. abra foglalja dssze.

mikrobiologiai

N-kités A :

.
demitrifikiacio

L] nitrifikdcid
—_—p

szerves — N | _immobilizicio| NH;,  NOj

|

kimosadas

3. abra - Nitrogén korforgas (I1)

Nitrogén legismertebb felhasznalasi formai:

- nitrdt - NOz: gyokéren keresztil felvehetd gyorsan mozgd elemforma,
felvehetdsége a novény szdmara bemoso csapadék segitségével lehetséges. Rovid
tenyészidejli novények esetében nitrit - nitrat felhalmozodas egészségkarosito
hatast jelent melegvériiekre. (MEHLICH, 1953; KEENEY ¢és NELSON, 1982;
TEL és HESELTINE, 1990).

- ammonium-nitrat - NHs: magas nitrogén tartalmi mfitragyak alapja, hasznalata
lugos talajon javasolt, hiszen savanyitd hatissal bir, mely a nem megfeleld
Kijuttatasi koriilmények soran perzselé hatast is idézhet ¢l6. (BREMNER, 1965;
KEENEY ¢s NELSON, 1982).

- karbamid - CO(NH2)2: foként folyékony formaban taladlkozhatunk vele,
lombtragyaként ismert felhasznalasa. UREA (UAN) néven is ismeretes 28-32%-0S
nitrogén forras. Kijuttatasa fejtragyaként javasolt, savanyitd hatisa nem ismert

(HADZIC, 2005).
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- Mészammon-salétrom - NHsNO3z + CaCOsz (MAS): mészkdliszt és ammonium
nitrdt magas hdomérsékleten vald Osszekeverése és szdritdsa. A mészkoliszt
(mészkdpor) felhasznalasdnak koszonhetden csokken a mészammon-salétrom
higroszkdpossaga, robbanasveszélye és a talajra mért savanyito hatasa (HELYAR
¢s ANDERSON, 1973, FOX és HOFFMAN, 1980).

- pétiso — NHaNOs + CaMg(COs)2: Osszetevdi kozott szerepel 27% nitrogén, 5%
kalcium, 3% magnézium. A talajra mért savassagat csokkenti dolomit tartalma, igy
savanyu talajon fej és alaptragya ként is javasolt kezelése (AHMET és BURCU,
2012; LOCH és NOSTICZIUS, 1992; LOCH, 1999a; LOCH, 1999D).

- Kalcium-nitrat - Ca(NO3)2: kivaloan oldodik vizben, foként kertészeti kultarakban
hasznalt nitrogén forras. Szikes és savanyu talajon vald hasznalata javasolt, mely a
felhasznalhatdsdg szempontjabol elényt jelent a tobbi miitrdgydval szemben.
15,5%-o0s nitrogén hatdéanyaggal bir, tovabba 28% meszet tartalmaz (KADAR,
2008).

3.2.2. Biotikus és abiotikus tényezok hatasa az 6szi buzaszem és a -liszt

mindségére, felhasznalhatosagara

HOFFMAN ¢s BURUCS (2005) ¢s PORTER és SEMENOV (2005) szerint az 8szi
bluza termésmennyiségét nagyban befolyasoljak a klimatikus tényezok, elsdsorban a
vizellatottsdg, mig a mindségi paramétereket a csapadék és egyéb agrotechnikai tényezdk
egymashoz valo viszonyulasa hatarozza meg (HOFFMAN et al., 2006). SZENTPETERY et
al. (2004a, 2004b) és WANG et al. (2008) leirasai alapjan a helyes agrotechnikaval és
megfeleld fajta kivalasztasaval csokkentheték az abiotikus tényezOk hatdsai a termésre.
LOPEZ és BELLIDO et al. (2001) megallapitotta, hogy a kedvezé agrotechnikaval és
optimalis biotikus tényezOk mellett csokkenthetd, mérsékelheté az évjarathatas okozta
terméskiesés. Kisérletek bebizonyitottdk, hogy az 6szi bliza szamara az intenziv ndvekedési
idészakban hullott csapadék pozitiv hatast jelent kalaszhanyas és tejes idészak kozott, az
aprilisi csapadék és a napsiitéses orak kozott pozitiv korrelacié mutatkozik (ZHU et al., 1987;
KANG et al, 1985; VERETELNIKOV et al., 1994; MARTON, 2004; BIRKAS és
GYURICZA, 2001; PEPO és GYORI, 2005; AGOSTON, 2009; BALOGH, 2009). TAO et al.

(2006) szerint a hémérsekletingadozas a fenologiai fazisok eltolodasat idézi eld.
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A klimavaltozassal Osszefiiggésben levd szélsdséges iddjarasi tényezok negativ
befolyasoldssal vannak a szant6foldi novények termésmennyiségére, tovabba nagy
termésingadozast idéznek eld (OLESEN ¢és BIND, 2002). Az éghajlatvaltozas egyes
tényezonek ismerete, egymasra vald hatasdnak megfigyelése segithet szamunkra a
klimavaltozashoz valdé alkalmazkodasban, mez6gazdasagi termesztés atalakitdsaban
(LUDWIG ¢és ASSENG, 2006; GRAYBOSCH et al., 1996). A kedvezdtlen hatasok direkt
modon valo termés csokkenés eldidézésén tul indirekt mdédon is jelentkezhetnek negativ
hatasok pl.: kartevok elterjedése, korokozok megjelenése, szarddlés, gyomndvények
folyamatos megléte. Az abiotikus tényezdk stressz faktorként limitalhatjdk a ndvekedést és a
terméshozamot (PEPO, 2004; PEPO, 2002b; PIETRAVALLE et al., 2003; BALLA et al.,
2006; FITT et al., 1988; SZASZ, 1973). KOSMINSKI et al. (1994) kiséretei bebizonyitottak,
hogy az évjarat hatasa 2-40%-os termés kiesést is eredményezhet.

Az 06szi buza a talajra kevésbé igényes termesztett novényeink kozé soroljuk, de
legnagyobb sikerrel a mélyrétegli, televényes, jo vizforgalmu, kozel semleges kémhatasu
csernozjom tipust talajokon termesztheté (KOLTAY és BALLA, 1982). A novénytaplalkozas
szempontjabél a talaj szerves anyag tartalmanak szerepe tartalékolo- illetve
tompitorendszerként az egyes tapanyagok valtozasait kedvezd iranyba befolydsolja. A
tapanyagok felvétele, megkotodése és oldodasa nagymértékben fiigg a talaj vizgazdalkodasi
és levegbgazdalkodasi tulajdonsagaitol. Kedvezden hat a tapanyag-gazdalkodasra a nedves és
szaraz allapot valtakozésa, és a szélsdséges allapot rovid tartama. A levegdgazdalkodas a
redoxviszonyok valtozasa altal irdnyitja a vegyértékvaltd elemek oldhatosagat, kozvetve
pedig azon vegyiiletek és asvanyok képzdodését, melyek fontos szerepet toltenek be a

tapanyagok megkotédésében (STEFANOVITS, 1975).

3.3. Az 6szi buzaszem felépitése, kémiai dsszetétele, mindségi és mennyiségi mutatok

GYORI és GYORINE (1998) leirtak, hogy a buza foként az 7 rétegii héj (5 rétegbél
Osszendtt terméshéj, 2 rétegdlldo maghéj) és endospermium részbdl, tovabba néhany
szazalékban csirdbdl all. A buzaszem hasi oldalan bardzda huzodik, mely feliilettisztitaskor
alapos munkat igényel.

Az endospermium fehérjékbdl és keményitd sejtekbol épiil fel, a sejtek tomorsége

alapjan megkiilonbdztethetiink tomor szerkezetli, azaz acélos buzat és laza szerkezettit, lisztes
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buzat. Szamszerlsitve a teljes blizaszem 13,5% fehérjét, 1-2% nyerszsirt, 1-2% rostot, 68,5%
szénhidratot, 1,5-2% hamut, mikro mennyiségben vitaminokat, enzimeket, polifenolokat és
szinanyagokat tartalmaz (BARRON et al., 2007).

A gabonafélék csoportjabol az Oszi buza éri el a legmagasabb fehérjetartalmat. A
fehérjék csoportositasat LASZTITY (1981) és GASZTONYI és LASZTITY (1993) munkéi
alapjan két csoportra oszthatjuk, funkcionalis (enzimek, organellumok, membranfehérjék,
nem enzim jellegli szabalyozé fehérjék) és tartalék fehérjékre (endospermium, aluron €s csira
fehérjéi). Oldhatosag szempontjabol, pedig OSBORNE (1907) leiratdban taldljuk meg a
kiilonb6z6 csoportokat (albuminok, globulinok, prolaminok, glutenin). Kémiai szempontbol
megkiilonboztetiink még egyszerli és Osszetett fehérjéket (lipoproteinek, glikoproteinek,
nukleoproteinek, kromoproteinek, metalloproteinek, foszfoproteinek).

A blza szénhidrattartalma gliikkozbol, keményitob6l (mely egyben a legfontosabb
poliszacharidja) és cellulozbdl all. Legkisebb szemcséjii szénhidratjai foként a héj részben
talalhatok.

Tartaléktapanyagok koziil, a szénhidratok és fehérjék mellett a zsiradékok az aleuron,
a csira és kisebb mennyiségben, a héjrészben talalhatok meg. Jellemzden félig szaradd olajok,
foszfatidok (lecitin, kefalin), melyek fehérjéhez vagy szénhidratokhoz kotétten fordulnak el
az 0szi buza termésében.

Egyéb anyagok kozott vitaminokat (A- vitamint, E-vitamint, de féleg B-vitaminokat)
az aleuron réteg, festékanyagokat (féként karotinoidokat) a héj rész tartalmaz. Az alfa-amilaz
és protedz enzimek miikddése és jelenléte nagyban befolyasolja a felhasznalhatosagot.
Hamutartalmat az agrotechnikai tényezokon tul az abiotikus tényezok is befolyasoljak.

Mindség szempontjabol az els6, 1860-as évektd alkalmazott lisztvizsgalati modszer a
,pekarozas”, mely Pekar Imre munkéssaga. Uveglap alatt elhelyezett lisztek szin alapjan
torténd osztalyozasa (PEKAR, 1881; HARTYANYTI, 2006). MOSONYT (1998) leirta, hogy a
bliza mindsités elsd 1épése a mintavételt kovetden az érzékszervi vizsgalat, amely az éallagot, a
kiillemet, az egyOntetiiséget, a szagot, a szint és az izt vizsgalja. Tovabbiakban
POLLHAMENE (1973) feljegyezte, hogy a teljes szemek vizsgalata nedvességtartalom
megmérésével, hektolitertomeg meghatarozasaval, ¢és ezerszemtomeg szamolasaval
folytatodik. A malomipar szamara fontos moddszer a hektolitertomeg mérés. Eredménye a
lehetséges liszt kihozatal mértékére enged kovetkeztetni (MOSONYI, 1987, ERDEI és

SZANIEL, 1975). Szintén a ki6rélhetéség eredményessége becsiilhetd az ezerszemtomeg
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alapjan, amikor a vizsgalat soran 1000 db ép buzaszem tomegét kapjuk meg grammban
kifejezve (KARACSONYI, 1970). A szemkeménység meghatirozasa az acélossag
vizsgalataval torténik, de napjainkban szamos egy¢b fizikai modszer is alkalmazhatd, toro-,

nyiré-, nyomoer6 segitségével (VEHA és GYIMES, 1999).

3.4. A buzaliszt beltartalmi komponensei, a miitragyazas hatasa a buzaliszt kémiai

tulajdonsagaira

A jO mindségl siitdipari termék eldallitashoz megfeleld, j6 mindségl lisztre van
sziikséglink. Mindséget meghataroz6 paraméterek koziil legfontosabb a fehérje mennyisége és
Osszetétele. Az enzim aktivitas vizsgalata meghatarozza a keményité bontd enzimek
mikodését, mely befolydsold tényezd lehet végtermék eldallitdsban és a végtermék fizikai
tulajdonsagaiban. A reologiai tulajdonsagok a liszt-viz szuszpenziora, tésztara hato erd, illetve
ellenallas mértékét jeloli. A reoldgiai paraméterek fontossdga a végtermék szerkezetének,
kinézetének lehetséges kimenetelére enged kovetkeztetni (ISO 5530-1:2013; LIU et al., 2005;
PEPO et al., 2005, MATUZ et al., 1999; KERTESZ és MATUZ, 2001; MARKOVICS,
2004).

Mind fizikai, kémiai, fizikai-kémiai, reologiai paraméter esetében befolyasold
tényezOk a kiilonb6zé mindségi elemek mennyisége, egymashoz viszonyuld aranyuk. A
meghatarozo paraméterek tulajdonsagait kedvezden tudjuk befolyasolni megfeleld idében,

formaban és mennyiségben kijuttatott miitragyaval (TOTH, 2006).

3.4.1. A buzaliszt fehérje dsszetétele, fehérjetartalmat befolyasoloé tényezék

ABANYI1 (2010) szerint a termesztés technologian til a mindséget jelent6sen
meghatarozza a genetika, ugyanazon fajta ugyanis, jelentés ingadozast mutathat
évjaratonként, mig a felvasarloi piac, a feldolgozok ¢és a fogyasztok stabil mindségben
érdekeltek. A buzafehérjék meghatdrozasa napjainkban jelentds érdeklddési teriiletet és
tevékenységet jelentenek. Elsdk kozott emlitendé OSBORNE (1924), akinek fébb kutatasai a
bluza endospermium fehérjéinek oldhatosagara iranyultak. A buzafehérjék oldhatdésaga nem

megegyez0O, igy frakcionalas soran a fehérjék tigynevezett egyedi oldodasaval (vizben, hig
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sooldatban, 50-80%-os alkoholban, hig savban vagy lugban) kell szamolnunk (WILLIAM és
CHARLENE, 2004, WONG et al. , 2003, 2004; MORE et al., 2013).

A gabonafehérjék a biokémiai folyamatok szempontjabol két csoportra oszthatok:
funkcionalisfehérjék, melyek els6sorban a szem fizikai novekedésében jatszanak szerepet
(enzimek, sejtorganellumok, biologia membranok fehérjéi) ¢és tartalékfehérjék, mely a
mindséget meghataroz6 paraméterek mennyiségét, milyenségét jelentik (endospremium,
aleuronréteg, csirarész néhany frakcioja) (OSBORNE, 1907).

Az endosperm réteg tartalék- és szerkezeti fehérjéi eltéré oldodasi tulajdonsaggal
rendelkeznek. Az emlitett belsd rész magas glutamin tartalommal rendelkeznek. Tovabbi Oszi
buza tartalék és funkciondlis fehérje a glutamin, prolamin, gliadin és az albumin
(BRANLARD ¢s DARDEVET, 1985, SHEWRY et al., 1999). OSBORNE (1907)
megfigyelése szerint a szerves olddszerben konnyen oldodo fehérjék mennyisége negativan
befolyasolja a tészta és a sikér reoldgiai mindségét.

Az 1700-as évek elején BECCARI olasz kutatd a buzatészta vizoldhatosag vizsgalata,
¢s keményitd szemcséinek eltavolitasa sordn egy jellegzetesen rugalmas anyagot fedezett fel
(ZANOTTI ¢s BECCARI, 1745). Az 1850-es évek tajékan feljegyezték a fehérjeszerkezetet,
majd 250 évvel késébb bebizonyitottak, hogy a szerkezetet kialakito fehérjék tobbségében
tartalékfehérjék. HARTLEY (1951) leirata szerint a gabonakutatok, buzatermesztok,
molnarok, pékek az 1990-as évek kozepén érdeklodésiik kozéppontjaba allitottak a fehérjék
mindségi ¢és mennyiségi jellemzdit. A genetikaban kodolt tulajdonsagok termesztés
technologiaval befolyasolhatok, mely nagyban meghatarozza a mezdégazdasagi végtermék
mindségét, ami a feldolgozoipar alapjaul szolgal.

Fajta 0sszehasonlitd vizsgalatok aldtdmasztottak, hogy fajtara jellemz0, expresszalo,
kiilonboz6é alegységekbdl épiilnek fel a fehérjék. Az izogén és transzgénikus vonalak
elemzése soran a kutatok bebizonyitottak, hogy vannak mennyiségi dsszefiiggések a gének és
a kilonbozo fehérjék kozott (ilyen lehet példaul a glutén viszko-elasztikus, bizonyos
hatarokon beliil). Ez a specialis kdlcsonhatas alapot adhat a biza, akar a fajtak azonositasara,
illetve irdnyt mutathat a fejlddésnek a klasszikus tenyésztési vonalon vagy a manipulalt
géntechnologia alapjat jelenthetik (BARRO et al., 1997, LAFIANDRA et al.,, 1999,
SHEWRY és TATHAM, 1997, SHEWRY et al., 2001, WIESER et al. 2006b).

A fehérjék kozotti kolesonhatasok, aranyok (gliadin-gliadin, gliadin-glutenin,

glutenin-glutenin) hatarozzak meg a tészta reologiai tulajdonsagait. A sikér egyik alkotoja, a
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gliadin, viz hozzaadasakor viszkézus oldatot és a masik alkoto, a glutenin a vizfelvételt
(hidraciot) kovetben egy erds, de rugalmas anyagot képeznek. Altalanossagban kijelenthetd,
hogy a tészta erdsségét, rugalmassagat a glutenin, nyajthatdésagat pedig a gliadin hatarozza
meg (BELTON, 1999, KASARDA, 1989, BUSHUK, 1997-1998, MILLS et al., 2005,
BELTON, 2002; VEHA, 2007). A monomer gliadin polipeptidek alkoholban o0ld6do
vegytiletei, melyek mar 70%-0s alkoholos oldoszerben oldhatova valnak. A gluteninhez
képest konnyebben mutathatéak ki a buzamagb6l. A hatékony elvalasztasi miiveletet elészor
frakcionalassal, majd gélelektroforizissel végezhetiink (BRANLARD és DARDEVET, 1985,
SOZINQV, 1984, POGNA et al., 1988, ORSI et al., 1985).

A kedvezé vagy kedvezétlen siitdipari tulajdonsdgok nem csupan a glutenin
alegységeinek koszonhetedk. Vannak kevésbé ismert alegységek (pl.: LMW — kis moltomegii
glutenin; HMW — nagy molekulasulyt glutenin), illetve a gliadinok minésége és mennyisége
egyarant meghatarozha a genetikai definialtsagot (GUPTA 1993, KECK et al., 1995, MASCI
et al., 2000, RAKSZEGI et al. 2000).

3.4.2. A nitrogén és kén, miitragyazas hatasa a liszt reologiai tulajdonsagaira

LIU és MUNKATARSAI (2005) szerint, valamint D'APPOLONIA és KUNERTH
(1984) korabbi megallapitasa szerint a reologiai vizsgalatok a valorigrafos, farinogréfos,
alveografos, extenzografos, mixografos viszgalatok, ezek a vizsgalatok nagyban hasonlo
elven miikddnek. Egy keverési gorbe segitségével tudunk kovetkeztetni a liszt reologiai
tulajdonsagaira €s a liszt mindségére, felhasznalhatosagara. A farinografos vizsgalat esetében
azt vizsgaljuk, hogy a lisztnek milyen a vizfelvevd képessége illetve milyen a tészta
stabilitasa (ISO 5530-1:2013; MATUZ et al., 2007; DIOSI et al., 2015, MORE et al., 2014;
MORE et al., 2015).

NADOSI (2005) ramutatott arra, hogy a reologiai tulajdonsagon tul tovabbi mindséget
meghataroz6 paraméter az enzim aktivitas. Ez a paraméter a keményitére jellemzd
értékszamot hatarozza meg. Az esésszam az amilolites allapotot jellemzi (GYORI, 1998).

A sikéralkotd fehérjék vizsgalata, bioszintézisének vizsgalata napjainkban fontos
kutatdsok részét teszik ki. A tartalékfehérjét szintézisét kovetden a polipeptid molekuldk
eltérd reologiai tulajdonsagot hoznak létre az eltérd koriilmények és kdlcsonhatasok miatt. A

sikér redukéldsa utan a reoxidacotol fliggden a kiilonbozd polipeptidek kiilonbdz6é mindségii
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sikérhalot hoznak létre (LASZTITY, 1982; DIOSI és SIPOS, 2016). A mindségi buza
termesztése soran nem elegendd a megfeleld sikérhaldzatot alkoto tartalékfehérjék beépiilését
biztositani, hanem a sikéralkotd polipeptidek szintézisét és kolcsonhatasukat is figyelniink
kell. A sikér polipeptidek bioszontézisének folyamata és a kozottiik kialakuld kdlcsdnhatasok,
a blzamagjanak érési folyamata soran figyelhetd meg (LASZTITY et al., 1996). A
makroelemek, foként a nitrogén fontossagat GOODING et al. 2005-ben alatamasztotta, hogy
a szemfejlodés folyamata a virdgzast kovetden egészen az aratds napjaig tart, majd ezen ido
alatt a szarazanyag- €s nitrogéntartalom szigmoid gorbe szerint novekszik.

Fizioldgiai szempontbol harom szakaszt kiilonbozetliink meg a szemkialakulésa soran.
A legelsé szakaszban a sejtek osztddasa és ndvekedése (intenziv vizfelvétellel) torténik meg.
A fejlédés masodik szakaszdban homérséklet fliggvényében 2-4 hétig a szemben taldlhatd
szdrazanyag mennyisége kozel linearisan novekszik. A harmadik szakaszban a bluzaszemek
elérik a maximalis szaraztomegiiket, amelyet fizioldgiai értelemben érettségnek neveziink, de
még nem jelenti az aratas idejét (JENNER et al., 1991, PEPLER et al., 2006, GOODING et
al., 2007).

A felvett nitrogén mennyisége 70-75%-ban tartalékfehérjeként fog beépiilni a
buzaszemek fejlédése sordn. Az arataskor szamitott teljes nitrogénmennyiség 50-70%-a
virdgzas napjaig kotddik meg. A maradékot (50-30%-ot) a viragzas utan veszi fel a novény. A
masodik nitrogénkotési szakaszt koveton a buzaszemekbe jutd nitrogén megoszlasi aranya
eléri a 90%-ot. A nitrogén legnagyobb mennyiségben a megfeleld fehérje koncentracid
biztositasdhoz sziikséges. Ennek megfeleléen fontos mindséget meghatdrozd paraméter
(DIMMOCK és GOODING, 2002).

A ndvények szamara a szulfationok formajaban valik a kén felvehetévé. A talajban
levo kotott kén felvehetetlen a novényeknek, ami akar a talaj 6sszes kéntartalmanak 98%-at is
jelentheti (LOCH, 1999a; CASTELLANO és DICK, 1991; BLOEM, 1998; LOCH és
NOSTICZIUS, 1992; DIOSI és SIPOS, 2016). A kéntartalmii miitragyazas pozitivan
befolyasolja a terméshozamot, illetve jelentds befolyassal bir a termésmindségre (SCHERER,
2001). Peptidek, fehérjék, lipidek alapegységeit, alkotéelemeit képezik a kéntartalmu
aminosavak, SH-csoportokba tartoz6 enzimekben, koenzimekben és redoxirendszerekben
specifikus szerepet tOltenek be és meghatarozzak a tészta viszkozitasait (LOCH és

NOSTICZIUS, 1992; KALOCSAI et al., 2005; GYORI, 2005; MARS, 2009).
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3.4.3. Az elemtartalom, mint minéséget befolyasol6 tényezo

ALMASSY et al., (1977) megallapitotta, a novények szervezetében szdamos kémiai elem
fordul el6. F6 tomegiiket csak néhany elem adja, de a kis mennyiségben, valtozatos
tartalomban sok elem nélkiilozhetetlen a novények életében. Ezeket a tapelemeket makro- és
mikroelemekre (nyomelemekre) oszthatjuk (SZABO et al., 1987; PETHO, 1993). Az
elnevezés a tapelemek novényi anyagban 1évé mennyiségilikre utal, hiszen novényélettani
szerepiik tekintetében nincs elvi kiilonbség kozottiik. A mikroelem, esetenként nyomelem
elnevezés azon tapelemeket jelenti, melyek rendkiviil kicsi részben mutathatok ki a névényi
mintakbdl. A mikroelemek novényélettani jelentoségét torténetileg késébb ismerték fel, mint
a makroelemekét, kimutatasuk ugyanis csekély mennyiségilk miatt csak a tudomany
folyamatos fejlodésével, kémiai eljarasok tokéletesedésével valt lehetové. (ALMASSY et al.,
1977; KABATA-PENDIDA ¢és PENDIDAS, 2001; AUBERT ¢és PINTA, 1977; PAIS, 1980;
SKRBIE és ONJIA, 2007, BURJAN, 2014). A makroelemek kozzé sorolhaté a szén (C),
hidrogén (H), oxigén (O), nitrogén (N), foszfor (P), kalium (K), kén (S). Mezoelem
csoportjaba tartozik a kalcium (Ca), magnézium (Mg), és mikroelemnek mindsiil a vas (Fe),
mangan (Mn), bor (B), réz (Cu), molibdén (Mo) és a cink (Zn) (LOCH, 1999a). A
makroelemek a novényi szervezetben altalaban 0,1-50%-nyi mennyiségben vannak jelen, mig
a mikroelemek esetében ez a koncentracio minddssze 0,0001-0,01% (PAIS, 1980). A 3.
tablazat foglalja 6ssze a mikroelemek felvételi formait és eléfordulési formaikat (TISDALE et
al., 1990). A 2. tablazatbol kitlinik, hogy a ndvények a boron kiviil az elemeket ionos
formaban képesek felvenni.

A novényi anyagcsere-vizsgalatokkal kapcsolatos ismeretek, és a miiszeres analitika
fejlodése megteremtette a pontos ndvényanalizis lehetéségét. ALLOWAY (1995) leirasai
szerint, az agrokémiai kutatasok régota foglalkoznak a talaj tapanyagellatottsiganak és a
termés szervetlen tapanyagtartalmanak alakulasa kozott 1évd Osszefliggéssel. Az elemek a
kiilonb6z6 novényfajokban, - fajtakban és a kiilonb6zé ndvényi részekben (szem, szar,
gyokér, levél, stb.) mas és mas mennyiségben vannak jelen (SARKADI, 1975; SZABO; 1977;
PAIS, 1980; SZABO; 1977; SZABO et al., 1987). Ezek a mennyiségek a novényekben
dinamikusan valtoznak, ¢s alakulasuk a fejlédési fazisokon kiviil a talaj- és iddjarési
viszonyoktél is fiigg (DIOSI et al., 2015; BERGAMANN, 1998; SARKADI, 1975). Emellett
az asvanyi anyagok Osszetételében olyan tdrvényszerliségek vannak, amelyekre a kiilsd

kornyezeti tényezdk nincsenek hatdssal. LOCH és NOSTICZIUS, 1992-ben leirta, hogy az
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egyéves szant6foldi ndvények esetén a tdpanyagtartalmat nagymértékben befolyédsolja a
fiziologiai életkor, ez ugyanis a fejloddés soran rendszerint a virdgzasig csokken. A fiatal
novények vagy novényi részek %-os tapanyagtartalma a tenyészidd kezdetén altalaban joval
nagyobb, mint a tenyésziddszak végén. A mintavétel optimalis ideje a ndvények fejlodési
szakaszatol fiigg. A kivalasztott novényi rész, amelynek tdpanyagtartalma leginkabb
demonstralja a talaj tipanyag-ellatottsaganak szintjét, akkor alkalmas analitikai vizsgalatra, ha
egy bizonyos fejlédési szakaszban a fejlodéstdl fliggd hatdsokra mar tobbnyire nem valtozik
(VAGVOLGYI és VARGA, 2011).

A felmérések azt mutatjdk, hogy a talajok nyomelem tartalma rendkiviil valtozatos
(KABATA-PENDIDAS és PENDIDAS, 2001). A talajképz6 kézetek asvanyi Osszetétele a
nyomelemek elsddleges forrdsaként meghatdrozdéak a talajok asvanyi anyag tartalma
szempontjabol (PAIS, 1980).

Elemek egy része esszencialis, azaz jelenlétiik — pontosabban meglehetésen sziik
hatarok kozott valtozé optimalis koncentracidjuk — a novényi, allati, vagy emberi szervezet
szdmara nélkiilozhetetlen. Tartds hidnyuk esetén jellegzetes biologiai funkcidk az optimadlis
szint ala csokkennek (GASZTONYI és LASZTITY, 1992; SZABO és KADAR, 1994).
Egyrésziik résziik serkentéleg hat bizonyos egyéb kémiai elemek felvételére, hasznosulasara,
mozgasara, masik résziikk pedig mar nagyon kis koncentracidban is toxikusnak bizonyulnak
(PAIS, 1991; SZABO et al., 1987).

A talajban taldlhatd makro- és mikroelemek (roviden tapelemek) biztositjak a
megfeleld csirdzast, fejlddést, novekedést és terméshozamot. A talajban egyidejlileg ezek az
elemek sokféle formaban megtalalhatoak, igy a felvetdségiikben és felhasznalhatdésagukban is
nagy kiilonbségek mutatkoznak. Felvehetonek szamit a talajban a tapelemnek az a formaja,
melyet a novények gyokerei kozvetleniil fel tudnak venni (SARDI, 2003). A tipelem
felvehetdsége pH fliggést is mutat, melyet az 2. tabldzat szemléltet. A buzaliszt dsvanyi
elemtartalma vitaminokkal parosulva segit a hianybetegségek megel6zésében (GLEASON és
SHARMANOV, 2002; LASZTITY és CSATHO, 2001).
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2. tablazat - Mikroelemek felvételi forméja és eléfordulasa (mg/kg)

Mikroelem Felvételi forma Eléfordulasa
Vas Fe Fe 50-250 mg/kg
Mangan Mn2+ 20-500 mg/kg
Cink s 25-150 mg/kg
Réz el 2-20 mg/kg
Bor H_BO, 6-60 mg/kg
Molibdén Moof 0,2-1 mg/kg
Kobalt co 0,02-0,5 mg/kg
Vanadium Va kb. 1 mg/kg

Gabonandvényeink jelentds asvanyi elemforrasok az emberiség szamara. A bulza
szamos orszagban vezetd helyen szerepel a gabonafélék fogyasztisa szempontjabol.
Els6sorban szénhidrat forrasként tekintiink a btza, illetve buzalisztre, amelyek a napi kaloria
bevitel 50%-at teszi ki (GALAND et al., 1997.; GUPTA et al., 1999; McKEVITH, 2004;
FAN et al.; 2008; ZHAO et al., 2009; GYORI, 2002; CAKMAK, 2008; OURY et al., 2006;
SHI et al., 2010). Angol kutatok (HENDERSN et al., 2003) 19 ¢és 64 év kozotti emberek
taplalkozasaban végzett kutatdsban bebizonyitottdk, hogy a taplalkozas soran bevitt
gabonafélék vagy feldolgozott gabona termékek fogyasztasa teszi Ki a napi asvanyi elem
felvétel 44%-at. SZALAY et al. (1982) mangan emberi szervezetbe valo felvételére tett
felmérése leirja, hogy 70%-ban cerealiakbol szarmazik. A 3. tablazat a Magyarorszagon
termesztett buzaszemek atlagos elemtartalmat €s a malomipari termékek atlagos elemtartalmat
foglalja ossze. Szamos szakirodalmi feljegyzés jeldli ezen értékeket: GYORI, 1983; GYORI
és GYORINE, 1998; KINCSESNE, 2002; DANIEL et al., 1998; GALAND et al., 1997;
ANJUM et al., 2002; ORTIZ-MONASTERIO et al., 2007; KUTMAN et al., 2011; SZABO et
al., 1987; PAIS, 1980; TANG et al., 2008; SKRBIC ¢és ONJIA, 2007; SHI et al., 2010,
BURJAN, 2014.
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3. tablazat - Magyarorszagon termesztett 0szi blizaszemek asvanyi elemtartalma (mg/kg) €s

malomipari termékek atlagos elemtartalma (mg/kg)

Asvanyi Buzaszem Buzakorpa Buzadara Lisztek
elem (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
P 2800-3500 10819 3861 778-1314
K 2800-4298 13029 4786 1018-1495
Ca 253-673 978 498 180-318
Mg 700-1976 5320 1692 233-504
Fe 46,6-106,6 | 100,5-151,4 | 43,5-109,9 5,5-15,7
Zn 17,9-31,3 60-86 49,1-83,5 7,8-16,3
Mn 25,0-52,9 96,0-109,8 51,6-97,0 5,7-10,5
Cu 3,0-6,4 12,3-22,0 10,3-15,1 1,5-3,0

3.5. Szantéfoldi kisérletek, parcellas kisérletek jelentésége

Franciaorszagban, Elzdszban 1834-ben tortént meg az elsd hivatalosan elfogadott kisérleti
allomas bejegyzése. Az Egyesiilt Kiralysag teriiletén a napjainkban is fennall6 Rothamstedi
Kisérleti Allomas 1843-t61 miikodik, s a kezdetekben 9 beallitott kisérletbél 8 tartamkisérlet
ma is aktiv. Az 1850-es évek elejétdl Németorszagban, majd 1867-t81 Oroszorszagban, 1875-
t31 az Egyesiilt Allamokban is jegyeztek fel szantofoldi kisérleteket. KADAR 1992-ben
publikalt iratdban olvashatjuk, hogy hazankban 1800-as évek utolsé harmadan kezdddtek a
szabadfo6ldi tudomanyos munkak Cserhat altal.

A szantofoldi kisérletek csoportositsa parcella méret alapjan 4 részt képez (mikro-, Kis-,
kozép- és nagyparcellas kisérletek). Elrendezés szerint megkiilonboztetiink ismétlddo,
véletlenszerii vagy osztott parcellas (split-plot) elrendezést. A vizsgalt elemek szama alapjan
egytényezOs (csak egy elem hatdsanak vizsgalata) vagy tobbtényezds (tobb elem egyiittes
vizsgalata és azok kolcsOnhatasanak vizsgalata) kisérletr6l beszélhetink (DEBRECZENI,
1979; KADAR, 2000b; LOCH, 1999a).

A kornyezeti feltételek mellett a szant6foldi ndvénytermesztés eredményei eltérdek,
hiszen az allanddan valtoz6 tényezOk befolyasoljdk a novény fejlddését, allapotat, a termeés
mennyiségét és mindségét. Tobb év eredményének vizsgalata, biztositott ugyanazon feltételek
mellett (pl.: termdteriilet, fajta, kezelések, agrotechnikai miiveletek) és a szaktandcsadas
tudoményos alapjat képezheti (DEBRECZENI, 1979; VARALLYAY, 2009, VARALLYAY
et al., 2009).
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4. ANYAG ES MODSZER

Kutatdsom soran eltérd kijuttatasi idopontok mellett, kiilonbozé nitrogén és kén dozis
hasznalata soran termesztett O6szi blUza fajtdk szant6foldi és laboratoriumi vizsgalatait
végeztem. A laboratériumi Debreceni

vizsgalatokat a Egyetem Mezdgazdasag-,

Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Elelmiszertudomanyi Intézet

laboratoriumaiban kertlt sor.

4.1. Szantéfoldi kisérlet, beallitasok

A bedllitasok nagy parcella méreten, féliizemi koriilmények kozott lettek beallitva. A
szant6foldi miveleteket, elvetett vetdmagot, a felhasznalt mitragyat és névényvédo szert a
sarkadkereszturi székhelyli K-N-P Mezdgazdasagi Termeld, Terményértékesitd és Szolgaltato
Kft. biztositotta szamomra.

A kisérlet szdmara, a Mezdgyanhoz tartozo, 0388-as helyrajzi szdmmal ellatott 18,5
hektar nagysagli szantofoldnek mindsitett teriilet lett biztositva. A teriiletre talajvizsgalatot

2013. 09. 06.-an készitettink a békéscsabai székhelyli ALFOLDVIZ Zrt. Kozponti

Laboratorium (4. tablazat), a NAT altal NAT-1-0951/2012 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratoriumaban.
4. tablazat - Kiséleti teriilet talajvizsgalati eredménye

Paraméter Szabvany Erték
pH (1:2,5 KClI) MSZ-08-0206-2:1978 2.1. szakasz 5,75
Humusz tartalom MSZ-08-0210:1977 1,70%
Arany-féle kotottségi szam MSZ-08-0205:1978 5. fejezet 46
Vizben oldhat6 6sszes s MSZ-08-0206-2:1978 2.4. szakasz 0,06%
Kalcium-karbonat MSZ-08-0206-2:1978 2.2. szakasz 0,04%
Nitrit-nitrat (nitrogénben kifejezve) | EPA METHOD 353.1:1978 10,0 mg/kg
Foszfor-pentoxid (AL) szakasz MSZ 20135:1999 5.1. 188 mg/kg
Kalium-oxid (AL) MSZ 20135:1999 5.1. szakasz 237,75 mg/kg
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A beallitott kisérlet 18,5 ha-0s szanton valosult meg, a teriiltet megfelezve igy kozel
10 hektaros teriilten tortént a kisérlet évenkénti (2013/2014; 2014/2015; 2015/2016 termelési
évek) beallitasa. A teriilet masik felén kukorica volt termesztve, majd a kovetkezd évben az
Oszi buza a kukorica helyére kertil, igy eléveteményként a kukorica minden évben azonos
talaj-elokészitéssel, vetési paraméterekkel €s termesztési koriilmények kozott lett termesztve.
A harmadik évben a teriilet ujra fel lettek cserélve, igy az Oszi bliza 2 éves rotacidban
visszakeriilt ugyanarra a teriiletre. A megkdzelitéleg 10 hektar nagysagu teriilet 42 parcellara
lett felosztva, a kiilonb6zo kisérleti beallitasok 100 m hosszu és 18 m széles, azaz 0,18 ha-0s
parcellakon valosultak meg. A 42 egymastol elkiilonitett teriilet 14 beallitas haromszori
ismétlését jelentette, ennek kdszonhetéen Osszességében 1 beallitds tobb mint 0,5 ha-on
valosult meg.

A kisérlet beallitasahoz 2 Oszi blizafajtara esett a valasztasunk. Az egyik felhasznalt
fajta az Mv Suba (Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokdzpont
Mezbgazdasagi Intézete altal nemesitett), mig a masik az GK Kalasz (Gabonakutato
Nonprofit Kft. altal nemesitett). Mindosszesen 2 fajtat allitottunk be, hiszen tobb fajta
beallitasa a teriiletet felaprozodasat jelentette volna. A fajtak orszagunk két nagy nemesito és
fajta eloallitoé kozpontjabol szarmaztak, igy a kisérleti teriileten lehetdségiink nyilt mind a két
kutatokozpont altal 1étrehozott fajtanak termesztési koriilményeit vizsgalni. A kivalasztaskor
segitségilinkre voltak a nemesitd intézetek altal kiadott fajtakatalogusok GK 6szi fajta ajanlat
(2013) és a Martonvasari Fajtakatalogus 2013-2014 (2013) . A keresés illetve kivalasztas
soran fontos tényezOk voltak, hogy kozel azonos termesztés igényii, névekedés intenzitasu és
novényvédelmi szempontbdl is hasonld rezisztencidval, tolerancidval rendelkezd fajtak
legyenek.

A kutatd munka sordn a 2 &szi buzafajta mindségi és mennyiségi paramétereit
vizsgaltuk, melyek termesztése soran valtozo paraméterek az abiotikus tényezdkon tul a
felhasznalt miitragya mennyisége ¢€s a kijuttatasi idopontok kozott volt eltérés.

A felhasznalt nitrogén miitrdgya mennyiségét 3 dozisban hatiroztuk meg. Abszolut
kontroll beallitds soran nem jutattunk ki nitrogén miitragyat. Tovabbi két beallitasként 90
kg/ha/nitrogén hatéanyag, mely Magyarorszagon altalanosnak mondhaté felhasznalt
mennyiség Oszi buza termesztése soran, és egy magas 150 kg/ha/nitrogén hatéanyag lett
kiszorva. Mind a két esetben ammonium nitrat (34%) granulatum formaban fejtragyaként volt

hasznalva. Oszi alaptragyaként, vetést megelézoen talaj-elékészitéskor nitrogén, foszfor és
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kalium Osszetételii komplex miitragya (NPK 15:15:15) lett kijuttatva. A beallitasokban
tervezett kijuttatando nitrogén hatdéanyagra szamolva 1/3 mennyiségben lett kiszorva.
Nitrogén Kijuttatas az Gszi alaptragyazason kiviil tovabbi 3 idépontba tortént:
- kora tavasszal egy menetben - a fennmarad6 nitrogén hatéanyagra szamolt
mitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség 2/3-a
- Kkora tavasszal és szarbaindulaskor - 1/3-1/3 aranyban megosztva a fennmarado
nitrogén hatéanyagra szdmolt miitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség
- Kkora tavasszal és kalaszhanyaskor - 1/3-1/3 aranyban megosztva a fennmarado
nitrogén hatéanyagra szdmolt mitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség.
A nitrogén felhasznéldson tal folyékony forméban kén kifujasara aratas eldtt utolsod
munkamenetként, virdgzast kovetden keriilt sor. A bedllitott 42 parcellat megfelezve,
parcellanként 9 méter munkaszélességben tortént meg a kezelés FitoHorm Turb6 kalium (SO3

57%) lomtragya készitménnyel (FITOHORM TERMEKKATALOGUS, 2014).

4.1.1. Talajelokészités, alaptragyazas és vetés, miitragyakezelések, betakaritas

A teriileten 1év6 kukorica eldveteményt kései aratassal tudtuk betakaritani. A kései
aratas mellett hatraltato tényezo volta csapadékos id6jaras (2013/2014 termelési év).

Az aratas utan a szarmaradvanyok bebalazast kovetden lekeriiltek a teriiletrol. A balak
lehordasa utan a talajt RABA STEIGER-re szerelt 7,2 méteres munkaszélességii tarcsaval
tortiik fel kétszeres munkamenetben. Alaptragyaként 15:15:15 NPK miitragyat juttattunk ki
Bogballe miitragyaszord géppel 18 méteres munkaszélességben. A komplex mitragya
kiszorasa vetés elott tortént 2 nappal és tarcsa segitségével talajba lett forgatva.

A fémzarolt vetdmagot az elOkészitett talajba TH6200-as vetdgéppel vetettik. A
2013/2014 termelési év kései vetés hatranyait, kovetkezményeit enyhitette a kedvezd iddjaras
¢és a késébbiekben a gyenge, enyhének mondhato tél (2013/2014 szezon).

A teriilet abszolut kontroll parcellai a tovabbiakban csak a sziikséges ndvényvédelmi
kezeléssel lettek ellatva, miitragyakezelés nem érintette ezeket a teriileteket.

Elsé kezelésként kora tavasszal a beallitasok fiiggvényében voltak olyan parcellak
melyek alaptragyaként kijuttatott nitrogén dozisat kiegészitettiik a teljes szezon alatt
kijuttatand6 mennyiséggel, igy mar kora tavasszal megkaptdk a teljes nitrogén adagot. A

masik 2 beallitas parcellai, csak a megfeleld nitrogén dozis 1/3-at kaptdk meg.
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A 4. 4bran a piros szinnel jelolt parcelldk a tenyésziddre kiszamolt (alaptragya
mennyiségen feliili) teljes nitrogén adagot kora tavasszal kaptdk meg.

Sziirke szinnel az abszolut kontroll lathatd, amely miitragyazas szempontjabol
kezeletlen teriilet.

A masodik kezelés a szarbaindulaskor, de még kaldszhanyas el6tt tortént meg. Az 4.
abran zold szinnel jeloltem a szarbaindulaskor kezelt teriileteket.

A harmadik kezelés a kalaszhanyaskor szintén ammonium-nitrat kiszorasaval teljesiilt.

Az 4. dbran a sarga szinii parcellak jelolik a kora tavaszi és kalaszhanyaskori kezeléseket.

530 méter
265 méter
Kitolté
] 2. 3. 3. 2. 2. 3. 3. 2.
0 A “ a a absz. . , . ., absz.
g kezelés | kezelés | kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés —
S 2. dozis | 1.dozis | 2.dézis | 1.dozis 2. dézis | 1.dézis | 2.dozis | 1.dézis
9] 3
. ‘g . E
2 2 3. 2. 2. 3. 3. 28 28 g
| 2 @ . . absz. . . . . absz. . .| 2
E R g kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés || kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés | m
v Z S 2. dézis | 1. dozis 2.dozis | 1.dozis { 2. dozis | 1. dézis 2. dézis | 1.dozis @i
ap
3 3
E 2. 3. 3. 2. 2 3. 3. 2.
g absz. . . . . absz. . . . .
Kontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés
§ 2.dozis | 1.dozis | 2.dézis | 1.dozis 2.dozis | 1.dozis | 2.dozis | 1.dozis
18 m 18 m 18 18 m 18 m 18 m 18 18 m 18 m 18 m
126 méter 126 méter
Szegély Szegély
10 | 1. fajta | | 2. fajta | 5
1. kezelés: kijuttatas egyben kora tavasszal | Egy bedlltas 1800 m” | 3x ismétlés

2. kezelés: kijuttatas kora tavasszal és szarbainduldskor
3. kezelés: kijuttatas koratavasszal és kalaszhdnydaskor

absz. Kontroll: 0:0:0
1ddzis: 90 kg/ha N hatéanyag + PK 90:30:30
2. dézis: 150 kg/ha N hat6anyag + PK 150:45:45

4, abra - Tertiletfelosztast, parcella elrendezés €s a kiilonbozo kezeléseket szinekkel valo
jelolése (Sarkadkeresztur, 2013-2016)
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A folyékony kén (SOz 57%) formaban 4 1/ha mennyiségben lett kijuttatva. A
felhasznalt készitményt (FitoHorm Turbd Kalium) FitoHorm Kft. javasolta jelentds kén és
alacsony nitrogén tartalom végett. A kénezés minden bedllitott parcella 9 méteres
sz€lességében tortént meg. A kezelést viragzast kovetben a terméskotédés idészakaban
végeztikk el. Ennek koszonhetéen a 14 bedllitds haromszori ismétlése megduplazodott, igy
Oszesen 84 db parcellardl tudtunk kiilonb6z6 mintdkat gylijteni mind a harom kisérleti évben

(5. 4bra).

530 méter
265 méter
Kitolté
3 . 2 ) 3. . 1y 1 . 3. . 2 .
@ . . . . . . abpz. . . . . . . absz
g kezelés | kezelés | kezelés | kezelés | kezplés | kezelés xontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés | kezelés | kezglés Kontroll
S 1. dozis | 2.dbzis | 1.dozis | 2. dozis | 1. dozis | 2. dozis 1. dpzis | 2.qozis | 1.ddzis | 2.dozis | 1. dozis | 2. dozis
5 | E| & E
3 2 IL. . 2| 3 3 3 1 1 5 3
@ o @ X , , abisz. , , X . . , absz. . A | 2
E R g kezelés | kezelés | kezelés Konkroll kezplés | kezelés | kezelés || kezelés | kezelés | kezelés Konttroll kezelés | kezelés | kezelés | &
v =3 S 2.dozis | 1.dpzis | 2. dozis 1. dézis | 2.dozis | 1.dpzis f§ 2. dpzis | 1.gozis | 2. dbzis 1. dozis | 2.dozis | 1. dpzis i
ap
3 &
E 1 D. 3. b 2 1 . b b 3 ) 1
S absz. , ., ) . , ., absz. . , ., ) . ,
- Kontroll kezelés | kezelés | kezplés | kezplés | kezglés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés | kezplés | kezglés
] 1.dbzis | 2.dozis | 1.dozis | 2.dozis | 1. dozis | 2. dpzis 1.do6zis | 2.dozis | 1.q6zis | 2.dézis | 1.dozis | 2. dpzis
18m 18m 18m 18 18m 18m 18m 18m 18m 18m 18 18m 18m 18m
126 méter 126 méter
Szegély Szegély
10 [ 1. fajta [ 2. fajta | 5
1. kezelés: kijuttatas egyben kora tavasszal | Egy bealltss 1800 m* | 3x ismétlés
2. kezelés: kijuttatds kora tavasszal és szarbainduldskor
3. kezelés: kijuttatas koratavasszal és kaldszhdnydaskor
absz. Kontroll: 0:0:0
1ddzis: 90 kg/ha N hatéanyag + PK 90:30:30
2. dézis: 150 kg/ha N hatéanyag + PK 150:45:45

5. abra - A parcellak kénnel torténd kezelése (Sarkadkeresztar, 2013-2016)
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A Dbetakaritas els6 évben CLAAS Dominator 106 tipusi kombdjnnal, majd a
kovetkezd két évben (2015, 2016) CLASS 440 Tucano tipust gabona vagoasztallal felszerelt
betakaritogéppel tortént. Az aratas idopontja a mintdk nedvesség tartalmanak fliggvényében
tortént, tarolhatosadg szempontjabol a 10-14% kozotti betakaritdskori nedvességtartalom
mondhato idealisnak, ezt szem el6tt tartva tortént meg a betakaritas. A mintagyijtés a
parcellak learatasaval egy iddben, lirités kozben a széllitokocsikrol tortént. Tovabba a
szallitokocsi kerekei a digitalisan miikodé papucsmérleg lapjain allva a betakaritott minta
tomegének meghatarozasara adott IehetOséget, igy a teriilet nagysagaval kalkulalva
termésatlag volt szamolhaté mind a harom targyi évben.

A 5. tablazat foglalja 0ssze mindazon szant6foldi muveletek idépontjait, melyek a

harom kisérleti év soran (évekre lebontva) torténtek.

5. tablazat - A 3 év szant6foldi miveletek idépontjainak 6sszefoglalo tablazata

miivelet/szezon

2013/2014

2014/2015

2015/2016

alaptragya kijuttatas

2013. december 02.

2014. oktober 27.

2015. oktober 21.

vetés

2013. december 03.

2014. oktdber 28.

2015. oktober 22.

1. miitragyakezelés

2014. marcius 06.

2015. marcius 10.

2016. marcius 04.

2. miitragyakezelés

2014. éprilis 08.

2015. aprilis 30.

2016. aprilis 30.

3. miitragyakezelés

2014. majus 26.

2015. majus 24

2016. majus 26.

gyomirtas

(Desormon 0,8 I/ha)

2014. aprilis 05

2015. aprilis 10.

2016. aprilis 03.

kén kijuttatas

2014. majus 30.

2015. majus 29.

2016. majus. 30.

betakaritas

2014. julius 05-06.

2016. jalius 10

2016. jalius. 14.

4.2. Mintagyiijtési idopontok, mintavétel

A méréseim 3 ismétlésben lettek elvégezve, mely ismétlések véletlenszeriien
elhelyezett, minden szant6foldi parcellabol kiilon-kiilon szedett mintdk jelentik. Ezaltal 28
beallitas harom ismétlésben évente 84 parcellat arataskori mintavétellel, 3 év viszonyaban 252

mintat jelent.
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4.3. Szantéfoldi és laboratoriumi vizsgalatok, médszerek

Az egyes vizsgalatok a Magyar Szabvanyban meghatarozott modon lettek elvégezve, a
mintdk szabvany el6irasoknak megfeleld elokészitése utan laboratoriumi koriilmények kozott

keriiltek mérésre.

4.3.1. Szantéfoldi paraméterek vizsgalata

Szant6foldi paraméterek kozott olyan vizsgalatok emlitenddk, melyek soran a teljes

gabonaszemek keriiltek felhasznalasra, mérésre.

4.3.1.1. Termésatlag és gyorsnedvesség mérés meghatdrozdsa

Szanto6foldi paraméter, mely kozvetleniil a betakaritaskor volt mérhetd 4 talpbol allo
acél-szerkezetli papucsmérleg segitségével tortént. A fixen elhelyezett potkocsi kerekei alatt
elhelyezkedd papucsok elektromos Osszekottetésben voltak egy digitalis kijelzdvel, amely
segitségével minden parcella kiilon-kiilon termésatlaga lemérhetd volt, tovabba minden
learatott minta nedvességét gyorsnedvesség mérd (Pfeuffer He Lite gabona nedvességmérd)

segitségével meghataroztuk, a kapott érték %-ban lett kifejezve.
4.3.1.2. Ezerszemtomeg meghatdarozasa
Adott ndvény minta atlagat képviseld 1000 db ép, teljes termésének, magjanak tomege
grammban Kkifejezve. Meértékegység tehat: x g/1000 db. Az eredmény tényleges
viztartalomban mért 1000 db mag tomegére vonatkoztatva lett megadva.
4.3.1.3.  Hektolitertomeq — térfogattomeg — meghatarozasa
A hektolitertomeg meghatarozza, 100 |, azaz 1 hl gabonaszem kg-ban kifejezett
tomegét, e paraméter segitségével kovetkeztethetiink a lisztkihozatal mértékére. A méréshez

durva szennyezddésektol mentes, de nem tisztitott mintat hasznalunk. A vizszintes feliiletre

helyezett mérlegen lemérjiik a megtisztitott hengert késsel és es6fenékkel, hogy egyentomeget
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tartson. Majd az als6 hengerre kést elhelyezve az esésulyt a késre rakva, majd a felsé hengert
rahelyezve ¢és a tolcsért elzarva beletoltjik a mintat a tolesérbe. A tdlcsért kinyitva a
gabonaszemek a hengerbe jutnak, a kés kihuzéasaval az es6fenék lezuhan €s a lees¢ mintat
tomiti. A kés visszahelyezése utan a felsé henger levehetd, a késen fennmaradd szemek
leonthetok. Az eszkozt a mérleg segitségével visszamérjilk ugyanazon modon, mint az
el6zéekben leirt tires allapotban. A mérlegkarra fiiggesztve helyezett edényt a mintaval
lemérjik. A kapott tomeg kozvetleniil nem a hektolitertomeget jelenti, a grammban kapott

értéket szabvanyban leirt tablazat segitségével atszamitjuk (MSZ 6383:2012).

4.3.2. Laboratériumi vizsgalatok

A laboratoriumi  vizsgéalatokat a  Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-,
Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar  Elelmiszertudoméanyi Intézet
laboratoriumaiban végeztem. A buzaszemeket kondicionalas elvégzése utan az Orlést a
Metefém FQC-109 tipusu labormalommal végeztiik MSZ 6367/9:1989 szabvany szerint, majd
250 pm lyukméretii szitaval valasztottuk el a lisztet a korpatol.

4.3.2.1. Hagberg-féle esésszam  mérése, o-amildz ~ enzim  aktivitds

meghatarozasa

Gabona liszt nedvességtartalmaval korrigalt bemérendé minta mennyisége desztillalt
vizzel képzet szuszpenzidjanak specidlis viszkoziméterbe (forrasban levd vizfiirdobe)
helyezett elcsirizesedését kovetd keményité bontas mértékének (a-amilaz - keményitd bonto
enzim hatasa) masodpercben kifejezett értéke. A vizsgalata alapja, hogy keményité molekulak
szétbomlanak mono- és poliszacharidokra enzim hatasara. A vizsgalat eszkoze Hagberg-féle

esésszam mérd. (MSZ 1SO 3093:1995).

4.3.2.2. Reologiai  tulajdonsagok  meghatarozdisa  Valorigraffal — (viz

felvevoképesség, stabilitasi ido, siitéipari értékszam)

Hankodczy Jend altal felismert viszkozitas €s elaszticitds Osszefiiggésének vizsgalata,

mely meghatdrozza a minta siitéipari mindségét, felhasznalhatdsadgat. A liszt minta 14%-0S
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nedvességtartalomra korrigalt mennyiségének kimérést kovetden viz hozzdadasaval készitett
tészta konzisztenciajanak vizsgalata (valorigraf egységben — VE- kifejeztve), csészére kifejtett
ellenallasa 15 percben. A vizsgalat soran, az 500 VE konzisztenciaji tészta eléréséhez
sziikséges hozzdadott viz mennyisége jelenti a vizfelvevd képességet, mig az ugyanezen
valorigraf egységen elhelyezkedd valorigram percben kifejezett nagysaga a stabilitasi idot. A
valorigraf 4ltal készitett valorigramrol a tésztaképzddési iddtartamon, maximalis
konzisztencian és az ellagyulas mértékén tal, a planimetralt teriilet kiszamolasa, majd ahhoz
szabvanyban meghatarozott értékszam meghatarozasa, a harmadik ezen vizsgalattal
meghatarozhato reoldgiai tulajdonsag (MSZ 1SO 5530-3:1995; MSZ 6369-6:1988; SZALAI
L. 2001 &, 2001 b,; SIPQOS, 2006).

4.3.2.3.  Afehérjetartalom meghatarozasa Kjeldahl modszerrel

MSZ 6830-4:1981 szabvanyban leirtak alapjan, 1 gramm minta roncsolocsébe valo
bemérését kovetden, 14 ml kénsav ramérése utan Tecator 1007 tipusu roncsold blokkra
helyezve, katalizator jelenlétében, 90 perces roncsolas zajlik. (Katalizator: Kjeldahl tabletta —
S 3,5 g, K2SOs 3,5 mg, Se 3,5 mg). A roncsolas soran keletkezett ammoniat vizdesztillalo
Tecator 1026 késziilék segitségével, 250 ml-es Erlenmeyer lombikba (mely 30 ml 4%-0s

borsavoldatot tartalmaz) vezetjiik, majd 0,1 n kénsavval titraljuk.

4.3.2.4. A nedves sikér, sikérindex és sikérteriilés meghatdrozdasa

Oszi buzafehérjék oldhatosagi tulajdonsagainak figyelembevételével, a s6 és
vizoldhato fehérje formak, sooldat hatasara kimosodnak, ezaltal sikérmosd (PERTEN és
Glutomatic 2200 sikérmoso) és centrifuga segitségével hozzajuthatunk a sikérhez.

Gépi sikérmosas esetében 2 x 10 g minta parhuzamos kimosasa lehetséges, a mosas
soran 2%-os natrium-klorid-puffer oldatot (NaCl) hasznalunk, a 2 keverébdl visszamért
gliadinbol €s gluteninbdl allé rugalmas, nyujthatdé anyag tomegét dsszeadjuk, majd elosztjuk
2-vel és szorozzuk 10-zel. A nedves sikér végeredményét %-ban kapjuk meg.

Sikérindex szamolasa esetében a Kimosott sikérgolyokat szitaval ellatott tégellyel
centrifugaba helyezziik, majd a szitdn fennmarado rész és a nedves sikér aranyat szorozzuk

100-zal ¢és az igy kapott értéket szazalékos formaban, GI %-ként kapjuk meg.
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Sikérteriilés esetében, 5 g-os formdazott viztelenitett sikérgolyd szélessége ¢és
magassaga lemérését kovetden szobahdmérsékleten 1 orat allni hagyjuk, 60 perc leteltét
kovetden a szélesség és magassag valtozasanak mértékével szamolva megkapjuk a lisztek

teriilésének mértékét (MSZ 1SO 5531:1993; MSZ 6393/5-1987; MSZ EN 1SO 21415-1:2007).

4.3.2.5. A kéntartalom meghatarozdsa

Oszi buza esetében fontosabb elemek meghatarozasa induktiv csatolasi plazma
optikai emisszids spektrométerrel (ICP-OES) - OPTIMA 3300 DV tipusu, Perkin-Elmer Ltd.
Optikai gyartdju, Echelle rendszerti, argongaz 6blitéses - tortént.

A mintdk elOkészitése nedves roncsolds Utjan tortént. A teljes buzaszemekbdl
(daralva), illetve a buzalisztekbdl megkozelitéleg 1 gramm keriilt bemérésre, ezt kovetden 10
ml cc. HNOs jelenlétében megtortént a tobb oras roncsolas vegyifiilke elszivasa alatt.
Roncsolo blokkra (LABOR MIM OE-718/A) helyezve eléroncsolast 60 °C-on  végezziik,
néhany perces hiilést kdvetéen 3 ml cc. H,O2 —t adagolunk a roncsold csovekbe, majd a
habzas végén tjra roncsold blokkra helyezve, 120 °C-on 90 percen at féroncsolast végeztiink.
A mintak lehiilése utan a csoveket nagy tisztasagu vizzel (kétlépcsés Millipore) 50 ml-re
toltottiink fel. Az oldatok Osszekeverés utan Filtrak 388-as szlirOpapir segitségével leszlrtiik.
A vizsgalt elem esetében az alkalmazott analitikai vonal hullamhossza: S — 213,617 nm; volt.
(KOVACS et al. 1996; MSZ-08-1783-38:1985).
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4.4. Adatfeldolgozas, eredmények statisztikai elemzése

A mérések soran kapott eredmények ismétlésekkel olyan adathalmazt képeznek,
melyeknél a leiro statisztika alapstatisztikai modszerei alkalmazhatoak.

Az adatok feldolgozasat Microsoft Excel 2010 program hasznalataval végeztiik el, a
program olyan diagramok és tablazatok elkészitése ad lehetOséget, melyek az atlagértékeket
¢s a szOrast is tartalmazzak.

Varianciaanalizis segitségével a kiilonb6z6 mennyiségi ¢és mindségi tényezOk
egymdashoz viszonyitott hatdsa jellemezhet6. A dolgozatban a harom fliggetlen valtozo (a
kijuttatasi id6, a miitragya dozis és a kén hasznalta vagy a kén mentesség) és a kiilonbozo
vizsgalt paraméter eredményinek kapcsolatat hataroztuk meg. Az SzDsy (Szignifikans
Differencia) szamitasaval azon tényezOk egymasra hatasa igazolt, melyek értéke a
meghatarozott hibahatar felett helyezkedik el (SVAB, 1981; HRUZSVAI, 2013).

A statisztikai vizsgalat soran SVAB (1973) leirasa alapjan keriiltek értékelésre a
kiilonbozo kezelések hatasat vizsgalva, a fliggd valtozok alakulasa szerint. Az atlagok kozotti
eltérések szignifikancia vizsgalata kiterjed barmely két kombinacid kozotti, a kontroll ¢és
kezelt parcellak kozotti eltérések értékelésére, valamint a f6 hatdsok (NPK doézisok,
kénkezelés €s az nitrogén kezelés idopontjai) €s ezek interakciodinak vizsgalatara:

- NPK dozisok: 90 kg/ha N+PK, 150 kg/ha N+PK
- kénkezelés: + S, 9 S

- nitrogén kezelés idopontjai: egy menetben, kora tav. + szarbaind., kora tav. + kalaszh.
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5. EREDMENYEK

5.1. A GK Kalasz és az Mv Suba termésatlaga a vizsgalt harom évben és a harom év

atlagaban

A 6. tablazatban szerepld adatok a GK Kalédsz termésatlagait foglalja 6ssze, a harom
kisérleti évbol kiilon-kiilon (2014, 2015, 2016) és atlagolva (3 év). A harom éves atlag adatait
tekintve megallapithatd, hogy a kezelések pozitiv hatdst gyakoroltak a termésatlagra, a novelt
miitragya mennyiség magasabb termésatlagot eredményezett. A kénezés szintén pozitivan
befolyasolta az eredményeket, kénezett és nem kénezett atlagot tekintve. A kijuttatasi
idépontok egymdashoz vald hasonlitdsa soran lathatd, hogy a megosztott kijuttatasi idépont
(kora tav. + szarbaind. — 4,18 t/ha - és a kora tav. + kalaszh. — 4,29 t/ha) parcellai magasabb
terméshozammal birtak, mint az egy menetben kezelt beallitas parcellai (3,82 t/ha).

A GK Kalasz esetében a 2014 évi betakaritott mintdk mennyisége 4 t/ha alatti
értékeket vettek fel szinte minden esetben. Az elkovetkezd években (2015, 2016) ezen fajta
termésatlaga megkdzelitdleg 1 t/ha mennyiségi ndvekedést mutatott, a 2014-es évhez képest.

A GK Kalasz abszolut kontroll beallitashoz képest a kezelések legtobb esetben
novelték a termésatlagot. A 2016-os ¢év mintdi, minden esetben az el6z6 évek azonos
beallitasaihoz képest, magasabb termésatlagot mutattak. A GK Kalasz alacsonyabb dézisu (90
kg/ha N+PK) kénnel kezelt mintai kozil, a 2016 egy menetben (4,29 + 0,11 t/ha), a 2014 kora
tav. + szarbaind. (3,58 £ 0,14 t/ha), illetve a 2014 kora tav. + kalaszh.(3,17 + 0,29 t/ha), a
2015 kora tav. + kalaszh. (3,44 + 0,27 t/ha), a 2016 kora tav. + kalaszh. (4,75 + 0,17 t/ha)
évek mintéi alulmaradtak, az ugyanazon év ugyanazon beallitas, kénkezelés nélkiili mintakkal
szemben. A magasabb dozisi kénnel kezelt mintdk mindosszesen két esetben értek el
alacsonyabb termésatlagot a kénmentes mintakkal szemben (2014 egy menetben — 3,11 + 0,13
t/ha, és 2015 egy menetben — 3,13 + 0,07 t/ha).

A kénkezelésben nem részesitett parcelldk 90 kg/ha N+PK és a 150 kg/ha N+PK
kezelések termésatlagainak Osszehasonlitdsa szerint, a legtobb esetben az alacsonyabb dozisu
mintak vették fel a magasabb értékeket. Kivételek a 2014 egy menetben (3,36 £ 0,17 t/ha) és a
2015 kora tavaszi és szarbaindulaskori megosztas (4,20 + 0,21 t/ha) mintai, ahol a magasabb
dozisu parcelldk hoztak nagyobb termés mennyiséget. A kénnel kezelt mintdk doézisok
fiiggvényében torténd vizsgalatakor ellenkezd megallapitds tehetd. Osszességében tehat

kijelenthetd, hogy a magasabb dozisu kénnel kiegészitett mintdk, a kiilonboz6 kijuttatasi
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idépontok fliggvényében magasabb értékeket értek el, mint az alacsonyabb do6zist kénezett

beéllitasok.

6. tablazat - A GK Kalasz termésatlaga a vizsgalt harom évben és a harom ¢év atlagaban (t/ha)

NPK S kijuttatés ideje 2014 2015 2016 3¢év
kontr. 3,19+0,10 3,31+0,16 3,19+ 0,04 3,23 +0,11
egy menetben 3,31+0,13 4,08+0,15 4,40+0,19 3,93+0,50
o S | koratav. + szarbaind. 3,69 +0,34 4,17 £ 0,08 4,12 +0,06 4,00+ 0,29
k;‘ﬁla koratav. + kalaszh. | 3,83+0,29 | 4,80+028 | 4,84+041 | 449+0,57
N+PK egy menetben 3,67+0,17 4,32+0,16 4,29 +0,11 4,09 £0,34
+ S| koratav. + szarbaind. 3,58+0,14 4,58+ 0,09 421+0,07 4,12 +£0,44
kora tav. + kalaszh. 3,17+ 0,29 3,44+ 0,27 4,75+ 0,17 3,78 £ 0,76
egy menetben 3,36 +0,17 3,73+£0,16 4,08 +£0,15 3,72+ 0,34
o S | koratav. + szarbaind. 3,67+0,29 420+0,21 447 +0,23 4,11 £0,41
kt;r?a koratav. + kalaszh, | 325+0,08 | 4,18%0,16 | 480+0,17 | 4,08=0,69
N+PK egy menetben 3,11+0,13 3,13+0,07 4,34 +0,06 3,53+0,61
+ S | koratav. + szarbaind. 3,67+0,22 4,65+0,12 5,13 +£0,06 4,48 £ 0,66
kora tav. + kalaszh. 4,03 +0,13 499+0,11 5,36+ 0,06 4,79 + 0,60
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 0,34 0,28 0,29
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,25 0,21 0,22
NPK két valtozata k6zott a kénkezelés
és NPK kezelés idopontjanak 0,14 0,11 0,12
atlagaban
e e 5% | o1 | ou | o

A statisztikai elemzés (1. melléklet) alapjan kijelenthet6, hogy mind a harom kisérleti
év soran, a kezelések kozott, a kontroll és a kezelt parcellak kozotti, a kombinacidk (kezelt
parcellak) kozotti kiillonbség szignifikans volt. A 2014, 2015, 2016 év beallitasai esetében a
kénezett parcellak szignifikans kiilonbséget mutattak a nem kénezett parcellakkal szemben,
mig a dozis esetében csak a 2016 Kkisérleti év esetében volt szignifikans kiilonbség
kimutathat6. A kijuttatasi idopontok szintén szignifikans eltérést jelentettek a parcellak mintai
kozott. A 2014-es év mintai esetében sem a dozis — kénezés, sem a dozis — Kijuttatasi id6
kozott nem volt igazolt interakcio, mig a kénezés — Kijuttatasi id6 kozott, tovabba a harom
tényez6 (dozis, kénezés, kijuttatasi id6) kozott szignifikans hatdst gyakorolt. A 2015-6s évben
a dozisok kozott nem volt interakcid, mig minden mas esetben, kombinacioban szignifikans

eltérést hozott. A 2016-0s évben a kénezés — Kijuttatasi id6 és a harom tényez6 (dozis,
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kénezés, kijuttatasi id6) esetében nem volt kimutathatd interakcio, mint a tobbi kombinacid
esetében.

A 7. tablazatban szerepld értékek az Mv Suba termésatlagara vonatkozé eredményeket
foglalja Ossze kiilon-kiilon a harom kisérleti évben és a harom év atlagaban. A harom év
termés atlagai jol mutatjak, a kiilonboz6 dozisok, kezelések pozitiv hatasat. Az abszolut
kontroll kivételével (2,94 + 0,44 t/ha) a mintak 4 t/ha termésatlag feletti eredményeket értek
el. A magasabb dézis (150 kg/ha N+PK) mintai a harom év atlagaban magasabb értékekkel
birtak, mint az alacsonyabb dozis (90 kg/ha N+PK) mintai. Kimagaslé eredményeket a 150
kg/ha N+PK dozist kénnel kezelt mintak értek el.

Evek szerinti lebontdsban az adott év kontroll mintdjahoz képest az adott év kezelt
mintai minden esetben magasabb értékeket vettek fel. Az évjarathatast figyelembe véve
lathatd, hogy a 2014-es év abszolut kontroll mintaja (2,39 £+ 0,05 t/ha) a legalacsonyabb
termésmennyiséget érte el, a kovetkezd években novekvo tendencia lathato (2015: 2,39 + 0,05
t/ha és 2016: 3,32 + 0,22 t/ha). A harom kiséleti év Gsszes beallitasat figyelembe véve, a 2014
abszolut kontroll minta termésatlaga esetében volt a legalacsonyabb mennyiség mérhetd, és
csak ebben az esetben volt a termésatlag értéke 3 t/ha alatt.

Az alacsonyabb do6zist mintaik két esetben, a 2016 egy menetben (5,02 + 0,12 t/ha) és
a 2016 kora tav. + kalaszh. megosztas (5,26 + 0,19 t/ha) mintai érték el az 5 t/ha-nal
magasabb értéket. Az Mv Suba 90 kg/ha N+PK mintdk esetében jol lathatod, hogy az egy
menetben torténd miitragya kijuttatas, a legtobb minta esetében magasabb értéket ért el.
Kivételek két minta, a 2015-0s év kora tav. + szarbaind. kénnel kezelést és kénkezelés nélkiili
mintdk. A magasabb dozis esetében a 2016-os évben a miitragya megosztas pozitiv hatast
eredményezett. Az Mv Suba 2014 és 2015 évi 150 kg/ha N+PK dozisu mintai esetében, az
egy menetben torténd kijuttatas eredményezte az évenkénti legmagasabb termésatlagot, mig a
2016-0s év esetében a kora tav.+ kalaszh. megosztas okozta a legmagasabb eredményt. A
harom €v Osszes bedllitasat figyelembe véve, az emlitett 2016-0s év 150 kg/ha N+PK dozisu
kora tav.+ kalaszh. minta (5,97 + 0,25 t/ha) érte el a legmagasabb eredményt.

A kénkezelés hatdsa a termésatlag tekintetében az Mv Suba fajta esetében alacsonyabb
dozis sordn csupan, két esetben hozott magasabb eredményt a kénnel nem kezelt mintdkhoz
képest — 2015-6s év 90 kg/ha N+PK dozisu kora tav. + kalaszh. Kijuttatasa (4,06 = 0,08 t/ha)
¢és 2016-0s év 90 kg/ha N+PK dozisu kora tav. + kalaszh. Kijuttatast (4,42 + 0,28 t/ha). Az

My Suba kénnel nem kezelt mintai soran, mind a két dozis esetében, az egy menetben torténd
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kijuttatas volt eredményesebb, a megosztasokkal szemben, kivétel a 2015 évi 90 kg/ha N+PK

dozist kora tav. + szarbaind. kijuttatasu minta (4,97 + 0,80 t/ha) és a 2016 évi 150 kg/ha

N-+PK dozist kora tav. + kalaszh. kijuttatast (5,73 + 0,34 t/ha) beallitas.

7. tablazat - Az Mv Suba termésatlaga a vizsgalt harom évben €s a harom ¢év atlagaban (t/ha)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3 év
kontr, 239+0,05 | 3,10£0,10 | 332+022 | 2,94+044
egy menetben 431046 | 481+046 | 502+0,12 | 4,71+046
0S| koratav. + szarbaind. | 3,86+0,19 | 497+0,80 | 453029 | 445+ 0,65
kg9/?1a koratav. + kalaszh. | 3,67+0,08 | 3,92+023 | 426+006 | 3,95%0,28
N+PK egy menetben 4,11 £0,21 4,68 +0,28 5,26 +0,19 4,68 + 0,54
+S | koratav. + szarbaind. | 342+0,14 | 490+0,37 | 435+0,14 | 422+0,68
kora tav. + kalaszh. | 3,67+025 | 4,06+008 | 442+028 | 405038
egy menetben 428024 | 469+0,18 | 452+034 | 449+029
0S| koratav. + szarbaind. | 3,86+027 | 4334025 | 4,80=0,08 | 433045
kt;"?a koratav. + kalaszh. | 3,97+032 | 4,19+031 | 573+034 | 463+088
NIPK egy menetben 433008 | 493+0,17 | 512+0,10 | 4,79+037
+S | koratav. + szarbaind. | 4,03+0,13 | 458+0,30 | 492+0,10 | 451+0,42
kora tav. + kalaszh. | 433+0,17 | 544+038 | 597+025 | 525+0,76
SzD5%
barmely 2 kombinacio kozstt 0,38 0,60 0,37
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,28 0,44 0,28
NPK két valtozata k6zott a kénkezelés
és NPK kezelés idopontjanak 0,16 0,24 0,15
atlagaban
Kt R NS | o | am | on

A statisztikai értékelés (2. melléklet) alatdmasztja, hogy a harom év esetében
szignifikans eltérés nem volt kimutathatd a kénkezelés €és a kijuttatasi id6pont, valamint a
harom tényez6 (dozis, kénkezelés, kijuttatasi id6) kozott. A 2014-es év mintai esetében a
kiilonb6zd beallitasok kozott szignifikans eltérés volt kimutathatd a dézisok, a kijutattatasi és
a kénnel valo kezelések kozott. A 2015-6s év mintai esetében a kénnel vald kezelés nem
mutatott szignifikans kiilonbséget a kénnel nem kezelt mintdkhoz képest, mig a miitragya
dozisok kozott és a Kijuttatasi idépontok kozott szignifikans eltérés jelentkezett. A 2016-0S
évben a 2014-es évhez hasonloan, mind a harom tényezé mintai kdzott szignifikans eltérés

volt kimutathato.
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5.2. A GK Kalasz és az Mv Suba 0szi buzaszemek ezerszemtomegének alakulasa a

vizsgalt harom évben és a harom év atlagaban

A 8. tablazat 6sszefoglalja a GK Kalasz 0szi buzaszemek ezerszemtomeg atlagait évek
szerinti lebontasban és a harom év atlagaban. A kontroll mintakhoz viszonyitva lathato, hogy
a 2015-6s évben minden beallitdis magasabb eredményt ért el, mint az ugyanezen évhez
tartozo kontroll minta eredménye. A 2014-es év mintai kozott a magasabb eredményt hozo
parcellak kénnel kezeltek voltak, kivétel a magasabb dozis (150 kg/ha N+PK) kora tav. +
szarbaind. megosztott kijuttatasu parcella (38,60 + 1,54 g). A 2016-os ¢év tekintetében a
kontroll mintahoz képest egy esetben volt alacsonyabb érték mérheté (2016 — 150 kg/ha
N+PK, egy menetben torténd kijuttatds, kénnel valo kezelés — 31,91 + 1,46 g).

Az alacsonyabb dozist (90 kg/ha N+PK) mintak kénnel valdé kezelése atlagosan
alacsonyabb értékeket hozott, a kénnel nem kezelt ugyanezen d6zisti mintakhoz képest. A 90
kg/ha N+PK dozis megosztasa a kénnel nem kezelt parcelldk esetében negativ hatést
eredményezett, az egy menetben torténd kituttatassal szemben, mig a kénnel kezelt ugyanezen
dozist mintak esetében a megosztas pozitiv eredményt hozott a 2014-ben és 2015-ben.

A magasabb dozist (150 kg/ha N+PK) parcellak kénnel nem kezelt mintdinal a
mitragya megosztasa magasabb ezerszemtomeget eredményezett, az egy menetben torténd
kijuttatassal szemben (kivétel: 2014 — 150 kg/ha N+PK, kénnel nem kezelt, kora tav. +
kalaszh. kijuttatas — 35,77 + 4,70 g). A magasabb dozisu kénnel kezelt mintdk esetében, a
megosztott kijuttatas, minden esetben pozitiv hatast fejtett ki.

A GK Kalasz 6szi buzaszemek ezerszemtomeg atlagainak statisztikai kiértékelése (3.
melléklet) szerint a 2014-es évben szignifikans kiilonbség nem volt kimutathaté a dozisok,
kijuttatasi idok, a kénnel és a kén nélkiili kezelések kozott, tovabba a kiillonbozd kombinaciok
kozott sem volt interakcio. 2015-6s €s 2016-0s évek esetében szinte minden bedllitds és
kezelés kombinacioi kozott szignifikans kiilonbség volt kimutathato, kivétel a harom tényezd

kombinacioja (dozis, kénkezelés, kijuttatasi id6).
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8. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzaszemek ezerszemtomeg atlaga a vizsgalt harom évben és

a harom év atlagaban (g)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3 év
kontr. 38,01 £2,60 | 29,89+1,34 | 32,18+0,80 | 33,36+ 3,93
egy menetben 37,62 + 2,83 36,10+ 1,43 | 37,90+ 1,33 | 37,21 £ 1,91
o S | koratav. + szarbaind. | 35,18 £4,55 | 34,22+1,57 | 34,72+ 1,08 | 34,71 £ 2,50
kg/(ﬁla kora tav. + kalaszh. 36,78 +4,92 | 31,43+£0,36 | 32,73 +0,41 | 33,65+ 3,46
N+PK egy menetben 30,64 +£6,72 | 33,66+0,93 | 36,06+ 0,10 | 33,45+4,13
+ S | koratav. + szarbaind. | 38,60+1,60 | 33,29+0,38 | 33,63 +1,31 | 35,17 +2,78
kora tav. + kalaszh. 38,82 +2,24 | 33,81 +0,03 | 34,94+ 1,37 | 35,86+ 2,63
egy menetben 36,07+£494 | 31,96+0,94 | 32,82 +0,44 | 33,62+ 3,15
o S | koratav. + szarbaind. | 38,60+ 1,54 | 35,64 +0,35 | 37,43 +0,49 | 37,22 + 1,53
kt?ﬁa kora tav. + kalaszh. | 35,77+4,70 | 32,61+ 1,25 | 34,50+ 1,91 | 34,29 = 2,95
N+PK egy menetben 32,62+4,02 | 30,62+0,27 | 31,91 £ 1,46 | 31,72+ 2,31
+S | koratav. + szarbaind. | 36,58 £3,55 | 33,25+0,45 | 33,21 £1,05 | 34,35+ 2,50
kora tav. + kalaszh. 38,61 £3,66 | 31,61+0,37 | 32,50+0,49 | 34,24+ 3,79
SzD5%
barmely 2 kombinacio kozott 6,86 1,55 1,82
Kontroll és kezelt parcellak kozott 5,05 1,14 1,34
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 2,80 0,63 0,74
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezeléfé,k ¢és id6pontok atlagaban 2,80 0.63 0,74

Az Mv Suba ezerszemtomegének atlagait a 9. tablazat szerinti elemzésben lathatjuk. A
2016-0s évben a kontroll parcella mintaja érte el a legmagasabb eredményt, a 2015-6s évben
csak a 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. kijuttatdsa minta (48,02 + 1,16
g) esetében volt magasabb érték mérhetd a kontroll mintaval (43,23 + 0,50 g) szemben. A
2014-es évben az alacsonyabb do6zisti mintak koziil a kénnel nem kezelt megosztott kijuttatasu
parcelldk esetében, a magasabb dozisu kénnel nem kezelt Osszes bedllitds esetében, és a
magasabb dozisu kénnel kezelt kora tav. + kaldszh. miitrigya megosztas esetében, lathato
magasabb eredmény a kontroll parcellahoz képest.

A héarom ¢év atlagaban a 150 kg/ha N+PK dézist parcellak ugyanazon kijuttatas idejt,
de alacsonyabb dozisu parcellakkal szemben, minden esetben magasabb eredményt értek el. A
2014—es évben a kénnel nem kezelt 90 kg/ha N+PK do6zist mintdk a 150 kg/ha N+PK dézisu

mintakkal szemben, csak a kora tav. + kaladszh. megosztas esetében értek el magasabb
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eredményt. A 2015 év kénnel nem kezelt mintai esetében, az alacsonyabb dozis egy menetben
torténd kijuttatas (38,60 + 1,20 g) soran magasabb eredmény hoztak, a magasabb dozissal
(37,47 £ 0,22 g) szemben. 2016-ban a kénnel nem kezelt mintdk esetében szintén a magasabb
dozis érvényesiilt. Kivétel az egy menetben torténd kijuttatas soran lathaté, ahol az
alacsonyabb do6zis hatdsa érvényesiilt. A kénnel kezelt 2015-6s és 2016-os években a
magasabb dozis parcellai minden kijuttatdsi id6 esetében magasabb értékeket vettek fel, a
kénnel nem kezelt mintakkal szemben. A 2014-es év esetében a magasabb dozis

minddsszesen a kora tav. + kaladszh. megosztas (47,58 + 3,16 g) soran hozott jobb eredményt,

a 90 kg/ha N+PK beallitasaival szemben (kénkezelés mellett).

9. tablazat - Az Mv Suba 6szi blizaszemek ezerszemtomege a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagaban (g)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 46,88 + 8,17 | 43,23 +0,50 | 43,81 +0,72 | 44,64 +4,45
egy menetben 43,96+ 1,36 | 38,60+ 1,20 | 39,28+ 1,87 | 40,61 + 2,84
oS | koratav. + szarbaind. | 48,54 + 7,54 | 41,42+ 0,81 | 40,19+ 0,63 | 43,38+ 5,45
90 kg/ha kora tav. + kalaszh. | 51,63 +4,23 | 39,36+ 0,66 | 39,89+ 0,54 | 43,63 + 6,38
N+PK egy menetben 42,95+2,49 | 38,81+0,10 | 40,18 0,17 | 40,64 +2.21
+S | kora tav. + szarbaind. | 45,30 +3,00 | 38,90 + 0,39 | 40,18 0,17 | 41,46 +3,30
kora tav. + kaldszh. | 43,22 +2,97 | 40,41 0,22 | 40,81 + 0,34 | 41,48+ 1,99
egy menetben 4729+5,75 | 37,47+022 | 37,67+0,70 | 40,81 + 5,66
oS | koratav. + szarbaind. | 49,28 +7,02 | 42,80+ 0,10 | 42,16+ 0,18 | 44,75 +4,90
k%;ga kora tav. + kalaszh. | 50,65+ 5,24 | 48,02+ 1,16 | 47,23+ 1,61 | 48,63 + 3,20
N+PK egy menetben 40,54+ 1,57 | 41,50+ 0,78 | 41,16+ 1,51 | 41,07+ 1,23
+S | kora tav. + szarbaind. | 44,37 + 6,09 | 40,30+ 0,51 | 40,73 £ 0,65 | 41,80+ 3,63
kora tav. + kalaszh. | 47,58 +3,16 | 40,44 + 0,25 | 40,91 + 1,38 | 42,98+ 3,87
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 8,70 0,98 1,58
Kontroll és kezelt parcellak kozott 6,40 0,72 1,16
NPK két valtozata kozott a kénkezelés
¢s NPK  kezelés  idopontjanak 3,55 0,40 0,64
atlagaban
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A statisztikai kiértékelés (4. melléklet) soran a 2014-es évben a mitragya dozisok
kozott szignifikdns eltérés volt kimutathatdo, mig a kijuttatasi idépontok mintdi kozott,
valamint a kénnel kezelt és a kénnel nem kezelt mintak kozott szignifikans eltérés nem volt
lathato. Az egyéb kombinacidkat vizsgalva szignifikans eltérés szintén nem volt kimutathato.
A masik két kisérleti években (2015, 2016) interakcid lathato minden kezelés és minden

kombiacio kozott.
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5.3. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzaszemek hektolitertomege a vizsgalt harom

évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz hektolitertomeg meghatarozas eredményeit évek szerinti lebontasban és
harom év atlagaban a 10. tablazat foglalja Gssze. A kiilonb6z6é beallitasok hektolitertomeg
atlagai kozott minimalis eltérések lathatok. A 2014-es év abszolut kontroll mintaja magasabb
értéket ért el, mind a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt, mind a 150 kg/ha N+PK kénnel nem
kezelt beallitasok atlagai. A 2015-6s évben a kontroll mintahoz (75,57 + 0,39 kg/hl) képest az
alacsonyabb dézisu mintak koziil a kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. Kijuttatas ideji
(74,63 £ 1,14 kg/hl) parcella és a kénnel kezelt korat av. + szarbaind. beallitast (75,47 + 0,23
kg/hl) parcella ért el. Ugyanezen év kontrollja, a magasabb dozist mintakhoz képest, csak a
kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas és a szintén kénnel nem kezelt kora tav. +
szarbaind. bedllitds mellett ért el. A harmadik kisérleti évben (2016) abszolut kontroll minta
(75,68 = 0,39 kg/hl) magasabb értékeket ért el, a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav.
+ szarbaind. (75,12 £ 0,39 kg/hl) parcella, 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt egy menetben
illetve kora tav. + szarbaind. beallitast parcella, valamint ugyaezen dozis kénnel kezelt kora
tav. + kalaszh. parcella mintédival szemben.

A két dozis kiilonbozo beallitdsok melletti eredményeit 6sszehasonlitva lathato, hogy a
2014-es €v esetében az alacsonyabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintai atlagosan
magasabb értékeket vettek fel. A 2015-6s év alacsonyabb dozisu kénnel nem kezelt parcellai
magasabb értékkel rendelkeznek, a magasabb dézis kénnel nem kezelt mintaihoz képest.
Ugyanezen évben a kénnel kezelt parcellak esetében lathato, hogy a 90 kg/ha N+PK és a 150
kg/ha N+PK mintak kozel azonos értékeket mutatnak. A 2016-os év 90 kg/ha N+PK kénnel
kezelt és kénnel nem kezelt parcellai, minden kijuttatasi id6 tekintetében, magasabb
eredményt értek el a 150 kg/ha N+PK parcellaival szemben.

A kijuttatasi idOpontokat figyelembe véve, mind a magasabb, mind az alacsonyabb
dozis kénnel nem kezelt mintai esetében, novekvo értékek lathatok az évek elore haladtaval.
Mind a két dozis kénnel kezelt egy menetben kijuttatott miitragya esetében, ingadozas lathato
az évek soran. A 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav.+ szarbaind., és kora tav.+ kalaszh.
esetében 2014-2016 kozott novekedés lathatd. Evek szerinti ndvekvd tendencia a magasabb
dozis bedllitasai koziil, csak a kénnel nem kezelt kora tav. + kaldszh. (2014: 75,68 + 1,14
kg/hl, 2015: 75,81 £ 1,01 kg /hl, 2016: 75,93 + 0.90 kg/hl) beallitas mellett lathato.
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10. tablazat - A GK Kalasz 0szi bizaszemek hektolitertomege a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagaban (kg/hl)

NPK | S kijuttatés ideje 2014 2015 2016 3¢év
kontr. 75,60+0,09 | 75,57 £0,39 | 75,68 £0,39 79,08 + 0,93
egy menetben 76,00+ 0,10 | 76,30 £ 0,18 | 77,32 +0,94 78,58 +£ 0,39
oS | Koratav. + szarbaind. | 75,45+0,35 | 76,23+0,59 | 75,12 +0,39 79,12 £ 0,40
k;’/‘%a koratav. + kalaszh. | 75,02+ 1,53 | 74,63+ 1,14 | 75,65+122 | 78,84+ 0,59
N+PK egy menetben 76,45 +0,10 | 76,97 £0,23 | 76,33 £0,23 78,59 £ 0,64
+S | koratav. + szarbaind. | 75,38 +0,06 | 7547 +0,23 | 76,12+0,13 78,80 £ 0,47
kora tav. + kalaszh. 75,60 +0,46 | 75,63 £0,33 | 75,88 +£0,38 78,66 = 0,33
egy menetben 75,07 +£0,50 | 75,23 +£0,33 | 75,20+0,44 78,44 £ 0,54
o S | koratav. + szarbaind. | 74,93+ 0,06 | 75,08 £0,14 | 75,05+0,35 79,25+ 0,39
k%;r?a koratav. + kaldszh. | 75,68+ 1,14 | 75,87+ 1,01 | 7593+0,90 | 78,87 +0,34
N+PK egy menetben 76,35+0,41 | 76,78 £0,83 | 76,32 £0,35 78,13 +£0,17
+S | koratav. + szarbaind. | 75,82+ 0,78 | 75,57 +0,33 | 76,05+ 0,53 78,18+ 0,26
kora tav. + kalaszh. 7490+ 1,29 | 76,03 £1,30 | 75,18+ 1,28 77,30+ 0,31
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 1,11 1,15 1,13
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,81 0,85 0,83
NPK két valtozata k6zott a
kénkezelés és NPK kezelés 0,45 0,47 0,46
id6pontjanak atlagaban
Kijuttatas idejének hatasa a NPK és S 0,55 0,57 0.56

kezelések atlagaban

A GK Kalasz kiilonboz6 beallitasi parcellak hektolitertomeg eredményeinek

statisztikai értékelését az 5. melléklet foglalja 6ssze. Szignifikans kiilonbség, a kiilonbozo

beallitasok és kombinacidk kozott, a legtobb esetben nem volt szamolhat6. A 2014-es év

kezelései, kombinacioi, kontroll-kombinaciok és kiilonbozd beallitasok esetében, nem volt

szignifikans eltérés. A 2015-0s év nitrogén dozisai kozott és a kénnel kezelt — nem kezelt

parcellak mintai kozott szigifikdns eltérést volt kimutathatd, a tobbi beallitds esetében

szignifikans kiilonbség nem volt észlelhetd. A 2016-os év mintai szintén két esetben mutattak

interakciot, mely a kombinaciok kozott és a kénkezelés — kijuttatdsi id6 mintai kozott

jelentkezett.
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Az Mv Suba hektolitertomeg atlagait, a kiilonbdzo beallitasu parcellak évek szerinti
lebontasaban és harom év atlagaban a 11. tablazat foglalja 6ssze. A kiilonb6z6 beallitasok,
évek szerinti lebontasban és harom év atlagaban minimalis ingadozast mutattak. A 2014-es év
esetében a kontoroll parcellahoz (78,92 + 1,07 kg/hl) képest, a kezelések mindosszesen két
esetben, 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. (79,23 + 0,59 kg/hl)
beallitas és 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. (78,97 + 0,40 kg/hl)
beallitas, eredményezett magasabb étékeket. A 2015-6s év esetében a kontroll mintahoz
képest (79,28 + 0,89 kg/hl), egy esetben a 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. +
szarbaind. (79,30 + 0,35 kg/hl) beallitas hozott magasabb eredményt. A 2016-os év kontroll
mintajahoz képest két esetben lathatunk magasabb értékeket (150 kg/ha kénnel nem kezelt
kora tav. + szarbaind. — 79,48 + 0,35 kg/hl és 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. +
kalaszh. — 79,35 + 0,61 kg/hl).

A dozisok Osszehasonlitasa sordan a kénnel vald kezelés alacsonyabb dozis esetében
magasabb értékeket hozott, a magasabb dozis kénnel kezelt mintaival szemben. A 150 kg/ha
N+PK kénnel nem kezelt mintak, csak 2014-es év 90 kg/ha kénnel nem kezelt mintaival
szemben vettek fel (minimalisan) alacsonyabb értékeket.

A 150 kg/ha kénnel kezelt parcellai minden kijuttatasi id6 esetében alacsonyabb
értékeket értek el, ugyanezen dozis kénnel nem kezelt beallitasai mellett. A 90 kg/ha N+PK
kénnel kezelt mintai két esetben értek el magasabb eredményt, a kénnel nem kezelt
ugyanazon kijuttatasi idejli parcellak mintaival szemben (2014: 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt
egy menetben torténd kijuttatds — 78,38 + 0,70 kg/hl, 2016: 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt, egy
menetben torténd kijuttatas — 78,63 + 0,74 kg/hl).

Az Mv Suba hektolitertomeg atlagok statisztikai kiértékelését a 6. melléklet foglalja
Ossze. A 2014-es évben szignifikans kiilonbség volt kimutathat6 az eltérd dozisok kozott és a
kénnel kezelt — kénnel nem kezelt parcelldk kozott. A 2015-0s év kezelései kozott
szignifikans kiilonbség volt kimutathaté a kombinaciok kozott, a magas és alacsony dozisu
mintdk kozott, valamint az eltérd kijuttatasi idépontok kozott. A 2016-os év mind a hdrom
fiiggetlen valtozo esetében szignifikans kiilonbséget eredményezett (miitragya dozisok kozott,
kénnel kezelés — kénnel nem kezelés kozott, kiilonlonbozo kijuttatasi idopontok kozott). Az
utolso kisérleti évben még interakcid volt megfigyelheté a nitrogén dozisok — kijuttatasi

idépontok kozott.
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11. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzaszemek hektolitertomege a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagaban (kg/hl)

NPK | S kijuttatds ideje 2014 2015 2016 3 év
kontr. 78,92 + 1,07 | 79,28 0,89 | 79,05+ 1,18 | 79,09 + 0,91
egy menetben 78,38+ 0,37 | 78,80+ 0,51 | 78,57 + 0,29 | 78,54 + 0,47
0S| koratav.+szarbaind. | 79,23 +0,59 | 79,12+ 0,29 | 79,00+ 0,41 | 79,09 + 0,43
kg/%a koratav. + kalaszh. | 78,80+ 0,51 | 78,77 0,55 | 78,97 + 0,90 | 78,74 + 0,59
N+PK egy menetben 78,38+ 0,70 | 78,75+ 0,69 | 78,63 +0,74 | 78,59 + 0,64
+S | koratav. + szarbaind. | 78,57 +0,13 | 79,02+ 0,70 | 78,82+ 0,46 | 78,85+ 0,46
koratav. + kalaszh. | 78,57+ 0,23 | 78,65+ 0,38 | 78,77 +0,45 | 78,63 + 0,37
egy menetben 78,37+ 0,55 | 78,38 0,56 | 78,57 0,70 | 78,34 + 0,50
oS | koratav.+ szarbaind. | 78,97 0,40 | 79,30 = 0,35 | 79,48 + 0,35 | 79,14 + 0,57
k;?'?a koratav. + kalaszh. | 78,57+ 0,99 | 78,68 = 0,98 | 79,35+ 0,61 | 78,74 + 1,03
N1PK egy menetben 78,15+ 0,09 | 78,23 +0,13 | 78,02+ 0,23 | 78,10+ 0,20
+S | koratav. + szarbaind. | 78,20 +0,18 | 78,17+ 0,24 | 78,17+ 0,43 | 78,32 + 0,43
koratav. + kalaszh. | 77,23 0,20 | 77,25+ 0,00 | 77,42 +0,56 | 77,50 = 0,57
SzD5%
barmely 2 kombinécié kézott 0,91 0,93 1,02
Kontroll és kezelt parcellak kozott 0,67 0,69 0,75
%((;’:élrt)roéngt}(/izgtsl f;i:erll a NPK kezelések és 0,37 0,38 0,41
Kijuttatas idejének hatasa a NPK és S 0,45 0,47 0,51

kezelések atlagdban
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5.4. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzaszemek kéntartalma (S) a vizsgalt harom

évben és a harom év atlagaban

A GK Kaléasz buzaszemek elemtartalom vizsgalata soran a buzaszemek kéntartalmat
hataroztuk meg (12. tablazat). A harom kisérleti évet tekintve lathatd, hogy a kénnel kezelt
mintdk minden esetben magasabb eredményt hoztak, mint a kénnel nem kezelt ugyanazon
beallitashoz tartozo6 parcellak. A harom év atlagat tekintve a kiilonb6z6 dozisok, kénnel kezelt
¢és kénnel nem kezelt parcellak, kozel azonos eredményeket értek el.

A kontroll mintak az évek soran egyre magasabb értékeket értek el (2014: 1070,11 =
59,59 mg/kg, 2015: 1190,51 + 66,88 mg/kg, 2016: 1456,32 + 87,07 mg/kg). A 2014-es év
kontroll mintaja, az alacsonyabb dézishoz tartozé mintdkhoz képest, egy esetben ért el
magasabb eredményt. A magasabb ddzis mintaihoz viszonyitva két esetben (150 kg/ha N+PK,
kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. — 990,49 + 58,34 mg/kg és 150 kg/ha N+PK kénnel
kezelt kora tav. + szarbaind. — 1054,48 + 87,13 mg/kg) lathato alacsonyabb eredmény a
kontrollhoz képest. A masodik kisérleti évben (2015) az eredmények kozott ingadozas lathato.
A 2016-0s év kontroll mintdjdhoz képest minddsszesen csak egy esetben (90 kg/ha N+PK
kénnel kezelt korat tav. + kaldszh. — 1461,62 + 54,67 mg/kg) volt magasabb érték mérhetd.

Az alacsonyabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt azonos kijuttatasi ideju
parcellak Osszehasonlitdsa soran kijelenthetd, hogy a kénnel kezelt mintdk magasabb
értekeket vettek fel a kénnel nem kezelt mintdkkal szemben (kivétel 2015 kora tav. +
szarbaind.). A magasabb dozis kénnel kezelt mintdi, az alacsonyabb do6zishoz hasonléan
magasabb értékeket értek el a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel kezelt
parcellaival szemben (kivétel 2015 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind.).

A kénnel nem kezelt 90 kg/ha N+PK ¢és a 150 kg/ha N+PK szedések évenkeénti
mintdinak Gsszehasonlitasakor lathatd, hogy a 2016-os évben az alacsonyabb dozis mintai
minden kijuttatasi id6 soran magasabb értékeket értek el a magasabb dozissal szemben. A
2014-es évben a kora tav. + szarbaind. kijuttatdsi idé sordn a magasabb doézis esetén
alacsonyabb eredmény volt mérhetd a 90 kg/ha N+PK do6zisu ugyan csak kénnel nem kezelt
mintaval szemben. A 2015-6s évben az alacsonyabb dozis kénnel nem kezelt mintéi csak az
egy menetben torténd kijuttatds soran értek el alacsonyabb eredményt, a magasabb dozis
kénnel nem kezelt mintainal. A kénnel kezelt kiilonboz6 kijuttatasi idejii parcellak
eredményei dozis fliggvényében 2016-0s évben hasonloképpen alakultak a kénnel nem kezelt

mintdkhoz viszonyitva. A 2015-6s évben a magasabb dozis kénnel kezelt kora tav. + kalaszh.
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(1093,67 + 27,82 mg/kg) mintaja alacsonyabb értéket mutatott, az ugyanezen beallitas

alacsonyabb dozissal kezelt parcelldjéhoz képest (1279,45 = 39,02 mg/kg). A 2014-es évben a

kénnel

Osszehasonlitasa a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi

kezelt ugyanazon Kkijuttatasi

idejii  parcellak doézis

fiiggvényében levont kovetkezetetésekkel megegyeznek.

fliggvényében

torténo

idejii parcelldk dozis

12. tablazat - A GK Kalasz 6szi buizaszemek kéntartalma a vizsgalt harom évben €s a harom

év atlagaban (mg/kg)
NPK | S [ kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3 &y
kontr. 1070,11 £ 59,59 | 1190.51 + 66,88 | 1456,32 = 87,07 | 1238,98 + 182,18
egy menetben | 1036,72+ 56,41 | 1057,95 + 10,63 | 1346,03 + 41,18 | 1146,90 = 153,74
oS +‘S‘§£fb$‘r’la 1082,98 + 59,47 | 1194,16 = 45,72 | 1293.42+ 33,39 | 1190,19 + 99,99
kora tav.
90 aliort 1214.95+ 2443 | 1276.88+41,10 | 1325,63 59,69 | 1272,49 + 61,40
kg/ha '
N‘ipK egy menetben | 1088,18 = 78,56 | 1089,65 + 18,04 | 1410,54 = 20,10 | 1196,12 + 166,09
'S +:§gfb$‘lia 1237,04 + 67,23 | 1086,.87 = 34,92 | 1342,87 + 47.86 | 122226 + 120,07
kora tav.
ol 1291,51 £ 67,80 | 1279.45+ 39,02 | 1461,62 + 54,67 | 1344,19 + 100,31
egy menetben | 1290,11 = 65,28 | 1276,32 + 85,89 | 1226,62 = 54,43 | 1264,35 = 66,98
oS +‘S‘gsz‘r’la 990,49 + 58,34 | 1130,17+ 53,32 | 1233,12+33,97 | 1117,93+113.9
kora tav.
150 lalisoh 1238,19£35,70 | 1162.61+ 12,90 | 1322,44 + 25,00 | 1241,08 + 72,89
kg/ha '
N‘iPK egy menetben | 1410,19 + 47,43 | 1389,75 94,99 | 1282,52+ 33,48 | 1360,82 = 81,40
'S +is<§é1r1?btaai\r/1.d 1054,48 = 87.13 | 1190,44+2021 | 1233,70 = 83,37 | 1159,54 + 101,48
kora tav.
faliot | 1347,86£20,09 | 1093,67£27,82 | 1417,74 82,26 | 1286,42 + 154,28
SzD5%
b?rl?ely 2 kombinacid 85,39 78.21 95.76
kozott
K"or}'troll ¢s kezelt parcellak 62,84 57.56 70,48
kozott
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 34,86 31,93 39,10
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezelések és idépontok 34,86 31,93 39,10
atlagaban
kijuttatas idejének hatasa a
NPK és S kezelések 42.69 39,11 47.88

atlagaban
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A GK Kalész teljes szem kéntartalmanak statisztikai elemzését a 7. melléklet
foglalja 0ssze. A 2014-es évben szignifikans eltérés volt tapasztalhatdé a legtobb esetben,
kivétel a kénkezelés ¢és kijuttatdsi 1d6, valamint a harom tényezd interakcidja (dozis-
kénkezelés-kijuttatasi 1d6). A 2015-6s évben a dozisok kozott szignifikans kiillonbség nem
volt kimutathat6, valamint a harom tényezé egymassal nem mutatott interakciot. 2016-0S
évben a kezelések, kontroll, kontroll-kombinacidk, kombinéaciok szignifikdnsan -eltértek
egymastol, tovabba a dozisok kozott, kénkezelt és kénnel nem kezelt mintak kozott, valamint
a kiilonbozo kijuttatasi idok kozott szigifikans eltérés volt igazolhatd. Az egyes beallitasok
egymashoz viszonyitva, valamint mind a harom bedllitas egyiittesen interakcidt nem mutatott.

A 13. tablazat az Mv Suba induktiv csatolast plazma atomemisszids spektrométerrel
(ICP-OES) maghatarozott teljes szemek kéntartalmat foglalja 6ssze kisérleti évekre lebontva,
valamint a harom év atlagaban. Az Mv Suba esetében a harom év atlagat tekintve hasonléan
alakultak az értékek, mint a GK Kalasz esetében harom év atlagaban.

A kiilonbozo évek kontroll mintait tekintve az évek sordn ndvekvo tendencia lathato.
A 2014-es év kontroll mintdja (1122,19 + 24,55 mg/kg) a 2014-es év bedllitdsaihoz képest két
esetben, 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. (996,59 + 19,96 mg/kg) és a
150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. (1073,57 = 57,00 mg/kg) parcellak
mintaihoz képest ért el magasabb eredményt. A 2015-6s év kontroll mintdjadhoz képest az
egyéb beallitdsok mintai ingadozast mutattak. A 2016-os év kontroll parcella mintaja esetében
volt a legmagasabb kéntartalom mérhetd ugyanezen év dsszes beallitasa kozott.

A 90 kg/ha N+PK kénkezelt és kénnel nem kezelt ugyanazon Kijuttatasi idejii mintai
kozott, a 2015 évi kora tav. + szarbaind. és kora tav. + kalaszh. beallitasu parcellakat kivéve a
kénnel valo kezelés érvényesiilt. A 150 kg/ha N+PK kénkezelt mintai minden kijuttatasi 1d6
vizsgélata soran magasabb értékeket hoztak az ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel nem kezelt
parcellakhoz képest.

A kénnel nem kezelt mintak dozis vizsgalatanal lathatd, hogy az alacsonyabb d6zishoz
tartozo kénnel nem kezelt kiilonboz6 kijuttatasi idejli parcellak évenkénti atlaga mind a harom
évben magasabb, mint a magasabb dozisu kénnel nem kezelt kiillonbozd kijuttatasi ideji
parcellak évenkénti atlaga. A kénnel kezelt magasabb dozisii mintak koziil a 2014-es év kora
tav. + szabaind. esetében, a 2015-0s évben az egy menetben torténd kijuttatas és a kora tav.+
kalaszh. esetében, 2016-0s évben a kora tav. + szdrba ind. esetében lathatd pozitiv hatas az

alacsonyabb dozissal szemben.
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13. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzaszemek kéntartalom a vizsgalt harom évben és a harom

¢év atlagaban (mg/kg)
NPK | s | Kijuttatds 2014 2015 2016 3 6y
ideje
kontr. 1122,19+ 24,55 | 1355,12+£42,12 | 1525,41 +44,43 | 1334,24 + 178,38
€9y 1503,04 + 85,98 | 1182,01+£30,59 | 1414,56 = 49,88 | 1366.53 + 152,73
menetben
kora tav.
oS , 4. 1236,14 + 63,66 | 1470,72 + 37,06 | 1345,08 £69,21 | 1350,65+ 113,53
+szarbaind.
kora tav.
90 , 996,59 + 19,96 1456,84 +£22,41 [1272,10 £ 124,88 | 1241,84 + 210,61
kg/ha +kalaszh.
N+PK €9y 1554,51+ 69,18 | 1300,22+ 45,68 | 149311 + 57,34 | 144928 = 12548
menetben
kora tav.
+S L 1315,62 + 40,83 1377,59 £ 25,36 | 1446,10+ 54,01 | 1379,77 £ 67,09
+szarbaind.
kora tav.
, 1152,74 £ 25,27 | 1319,83 £ 81,17 | 1426,22 + 77,55 |1299,59 + 132,53
+kalaszh.
€9y 1109,92 + 18,81 | 1305,05+ 11,09 | 1357,58 + 70,41 |1257.52 = 118,87
menetben
kora tav.
oS L, . 1073,57+ 57,00 | 1242,51 £46,20 | 1131,68 £ 86,76 | 1149,25 + 93,56
+szarbaind.
kora tav.
150 , 1201,94 £ 31,46 | 1248,06 £20,48 | 1378,53 £ 95,37 | 1276,17 + 94,43
kg/ha +kalaszh.
N+PK cgy 1208,50 + 41,33 1375,82 £28,12 | 1419,16 + 87,41 | 1334,49 + 108,7
menetben
kora tav.
+S L 1217,57 £ 43,38 135791+ 11,46 | 1228,68 £ 116,67 | 1268,05 £ 92,04
+szarbaind.
kora tav.
, 1377,40 £ 49,00 | 1388,25+26,37 | 1437,91 £55,40 | 1401,18 + 48,19
+kalaszh.
SzD5%
barmely 2 kombincié 84,16 59,56 124,92
kozott
Kontroll és kezelt
parcellak kozott 6194 43,84 91,94
NPK két valtozata
kozott a kénkezelés és
NPK kezelés 34,36 24,32 51,00
id6pontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a
NPK kezelések és 34,36 24,32 51,00
id6pontok atlagaban
Kijuttatas idejének
hatasa a NPK és S 42.08 29,78 62,46

kezelések atlagaban

A Mv Suba kéntartalom atlagainak statisztikai értékelését a 8. melléklet tartalmazza. A

2014-es és a 2016-os években a kénkezelés és kijutattasi id, valamint a harom bedllitas

viszonyaban szignifikans kiilonbség nem volt kimutathat6. A 2015-0s év soran minden

esetben szignifikans eltérés volt kimutathato.
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5.5. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzaszem fehérjetartalma a vizsgalt harom

évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi bizaszem fehérjetartalmanak a harom kisérleti év soran mért atlagait
a 14. tablazat foglalja 6ssze. A harom év atlagat tekintve jol lathato, hogy a magasabb do6zis
mind kénnel kezelt, mind kénnel nem kezelt mintdi magasabb értékeket értek el, az
alacsonyabb do6zis mintaival szemben. A kiilonb6z6 évek mintait tekintve lathato, hogy az
értékek 10-12,5% kozott mozogtak.

A 2014-es év kontroll mintajahoz (11,05 + 0,03%) képest ugyanezen évben két beallitas
hozott alacsonyabb eredményt (90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd
kijuttatas — 10,83 £ 0,47%, 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kaladszh. — 10,80 =+
0,40%). A 2015-6s év kontroll mintajahoz képest minden beallitas pozitiv hatast gyakorolt a
mintak fehérjetartalmara. Ugyanezen évre kijelenthetd, hogy a mintdk fehérjetartalma
minimalis mértékben ingadozott a kiillonbozd beallitasok hatasara (a mintdk 10-11% kozotti
értékeket vettek fel). A 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt mintai a legtobb esetben magasabb
eredményt hoztak, a kénnel nem kezelt mintdkhoz képest (kivétel 2014: egy menetben térténd
kijuttatas és 2016: egy menetben torténd kijuttatas). Az alacsonyabb dézis kénnel nem kezelt
megosztott kijuttatasi idejii parcellak mintai minden esetben magasabb eredményt értek el az
egy menetben torténd kijuttatasi ideji parcellak mintaival szemben. Ugyanezen dézis kénnel
kezelt mintai koziil a 2014-es év kora tav.+ kaldszh. (10,80 + 0,40%) kijuttatasi idejii parcella
mintai értek el alacsonyabb eredményt, az egy menetben torténd (11,08 + 0,17%) parcella
mintaival szemben.

A 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt mintak esetében mind a harom kisérleti évben az
egy Mmenetben torténd kijuttatasi idejii bedllitds eredményesebbnek bizonyult a megosztott
kijuttatasi idejii parcellakkal szemben. A magasabb dozis kénnel kezelt parcellainal kijuttatasi
1d6 fiiggvényében lathatd, hogy a 2014-es kisérleti évben a megosztas pozitiv hatast gyakorolt
a mintak fehérje tartalméara, a 2015-6s évben az egy menetben torténd kijuttatas €s a kora tav.
+ szarbaind. Kijuttatas kozel azonos eredményt hozott, mig a kora tav. + kalaszh. Kijuttatasi
idejii parcella alacsonyabb értékeket vett fel, 2016-ban a kénnel kezelt parcelldk esetében a

tobb menetben torténd kijuttatasi idé nem bizonyult eredményesnek.
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14. tablazat - A GK Kalasz 0szi bizaszem fehérjetartalom a vizsgalt harom évben €s a harom
¢v atlagaban (%)

NPK S kijuttatés ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 11,05+0,03 | 10,21 +0,24 | 10,29+ 0,15 | 10,52+ 0,43
egy menetben 10,83 +0,47 | 10,45+0,34 | 10,23 +0,09 | 10,50 + 0,39
¢S | koratav. + szarbaind. | 11,52+ 0,38 | 10,85+0,14 | 11,16+ 0,13 | 11,18 £0,36
kg/%a kora tav. + kalaszh. | 11,69+0,13 | 10,74 = 0,09 | 11,34+ 031 | 11,26 + 0,45
N+PK egy menetben 11,08 0,17 | 10,22+ 0,10 | 10,33 +£0,20 | 10,54 +£ 0,43
+S | koratav. + szarbaind. | 11,31 +0,21 | 10,50+ 0,44 | 10,87 +£0,27 | 10,89 + 0,45
kora tav. + kalaszh. 10,80 +,040 | 10,49+ 0,09 | 10,39+ 0,13 | 10,56 £ 0,20
egy menetben 11,94+0,08 | 10,80+ 0,14 | 11,30+ 0,30 | 11,35+ 0,52
oS | koratav. + szarbaind. | 11,80+ 0,23 | 10,49+0,14 | 10,88+ 0,17 | 11,06 £ 0,60
kt?ﬁa koratav. + kalaszh. | 11,37+ 0,29 | 10,46 = 0,38 | 10,65 = 0,20 | 10,83 = 0,49
N+PK egy menetben 11,75+0,35 | 10,75+0,15 | 11,35+0,21 | 11,28 +£0,49
+S | koratav. + szarbaind. | 12,46 +£0,08 | 10,80+ 0,28 | 11,23 +£0,31 | 11,50+ 0,77
kora tav. + kalaszh. 11,90+ 0,06 | 10,57 +0,24 | 10,93+0,27 | 11,13 +£0,62
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 0,37 0,41 0,38
Kontroll és kezelt parcellak kozott 0,27 0,30 0,28
NPK két valtozata kozott a kénkezelés
és NPK kezelés idopontjanak atlagaban 0,15 0,17 0,16

A 9. melléklet Osszefoglalja a GK Kalasz dszi buzaszemek fehérje tartalmanak
statisztikai elemzését. A 2014-es évben minddsszesen egy esetben, a dozis és a kijuttatasi 1d6
esetében nem lathatd interakcid, a 2016-os évben szintén egy esetben, a kénnel kezelt és a
kénnel nem kezelt mintak kozott nem lathato szignifikans kiilonbség. A 2015-0s év, az eldbb
emlitett két évhez képest, a legtobb esetben nem mutat szignifikéns eltérést minddsszesen a
kezelések kozott, valamint a kijuttatasi idok kozott volt szignifikans eltérés kimutathato.

Az Mv Suba 8szi buzaszemek fehérjetartalmat vizsgalt évek szerinti lebontasban és a
harom év atlagaban a 15. tablazat foglalja 6ssze. A harom év atlagaban lathato, hogy a
magasabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt beallitadsok atlagai magasabb értékeket
mutatnak az alacsonyabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt beallitasok atlagaihoz
képest. A harom év kontroll atlaganal lathatd a legalacsonyabb érték, illetve csak ezen

beallitas soran volt mérhetd 11% alatti fehérjetartalom.
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A kontroll mintdk kozel azonos eredményeket hoztak. Minden kisérleti év soran a
legalacsonyabb értéket a kontroll mintak vették fel (2014-10,89 + 0,06%; 2015-10,42 =+
0,17%; 2016-11,12 + 0,46%). A 2014-es év mintait tekintve csak a kontroll esetében volt 11%
alatti fehérjetartalom mérhetd, a 2016-os év soran mind a kontroll minta, mind az egyéb
beallitasok 11% feletti fehérjetartalmat értek el.

A 90 kg/ha N+PK doézissal kezelt mintak esetében a 2014-es év soran a kénnel kezelt
kiilonboz6 kijuttatasi ideji parcellak magasabb eredményt értek el az ugyanazon bedllitasu
kénnel nem kezelt parcelldk mintdival szemben. A 2015-0s év soran az alacsonyabb dézis
kénnel kezelt mintai egy esetben vettek fel alacsonyabb értéket a kénnel nem kezelt mintakkal
szemben (90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kalaszh. — 10,78 + 0,11% ¢és 90 kg/ha
N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. — 10,93 + 0,05%). A 2016-o0s év kénnel nem
kezelt mint4i minden kijuttatdsi id0 soran magasabb eredményt hoztak az ugyanazon beallitas
kénnel nem kezelt parcellaival szemben. A 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt mintdi minden
esetben magasabb eredményt értek el az ugyanazon évhez és kijuttatasi idohoz tartozo, de
kénnel nem kezelt mintakkal szemben. Kivétel a 2014-es év magasabb dozissal kezelt kora
tav. + kalaszh. bedllitas, ahol a kénnel nem kezelt parcella magasabb eredményeket hozott a
kénnel kezelt parcella mintaival szemben.

A kénnel nem kezelt parcellak dozisok kozotti vizsgalatai soran lathato, hogy az egy
menetben torténd kijuttatdsi id0 2014-es mintdja a magasabb dozis esetén alacsonyabb
eredményt hozott az alacsonyabb ddézis ugyanezen év ugyanezen beallitasaval szemben, mig
2015 és 2016 soran az egy menetben torténd kijuttatas esetén a magasabb dozis érvényesiil. A
kora tav. + szarbaind. kijuttatasi id6 esetén a magasabb do6zis 2014-es és 2015-6s év soran
magasabb eredményeket értek el az ugyanezen kijuttatisi idejii, de alacsonyabb dozisu
mintadkkal szemben, a 2016-os év sordn a magasabb do6zis ezen kijuttatdsi 1d6 soran
érvényesiil. A kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. megosztas a harom kisérleti év soran a
90 kg/ha N+PK doézis esetén magasabb eredményeket hozott a 150 kg/ha N+PK kénnel nem
kezelt kora tav. + kalaszh. parcellaival szemben. Mind a harom év soran a kénnel kezelt
bedllitds egy menetben torténd kijuttatasi id0 mellett magasabb dozisu parcellak esetében
pozitiv hatast fejt ki az alacsonyabb do6zissal szemben. A kénnel kezelt kora tav. + szarbaind.
beallitas csak a 2015-6s és 2016-0s év soran eredményezett magasabb értékeket magasabb

dozis hatasara. A 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kalaszh. bedllitds soran csak a
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2016-0s év esetében hozott nagyobb atlagot a 90 kg/ha N+PK dozis ugyanezen kijuttatasi

idejli mintaival szemben.

15. tablazat - Az Mv Suba 0szi buzaszem fehérjetartalom a vizsgalt harom évben és a harom
¢v atlagaban (%)

NPK S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3¢v
kontr. 10,89+ 0,06 | 10,42+0,17 | 11,12+ 0,46 | 10,97 + 0,26
egy menetben 11,93+0,48 | 10,70+0,17 | 11,37+0,15 | 11,74+ 0,44
oS | Koratav. + szarbaind. | 11,51 +0,16 | 10,80+0,12 | 11,41 +0,17 [11,48 +0,15
kg/%a kora tav. + kalaszh. | 11,48 +0,12 | 10,93 +0,05 | 11,60+ 0,42 | 11,52 £ 0,23
N+PK egy menetben 12,01 +0,31 | 10,83+£0,09 | 11,25+0,10 | 11,76 + 0,44
+S | koratav. + szarbaind. | 12,23 +0,19 | 10,98+0,17 | 11,34+ 0,20 | 11,93 + 0,48
kora tav. + kalaszh. | 11,49+0,25 | 10,78+0,11 | 11,54+ 0,08 [11,51+0,18
egy menetben 11,71+0,37 | 11,21+0,25 | 11,83+0,16 | 11,75+ 0,28
oS | koratav. + szarbaind. | 11,68 +0,31 | 11,09+0,03 | 11,15+0,11 [11,50+ 0,35
kﬁﬁa kora tav. + kalaszh. | 11,34+0,27 | 10,63+0,15 | 11,31+0,11 11,33 £ 0,20
N+PK egy menetben 12,28 +0,19 | 11,37+0,20 | 11,96+ 0,09 | 12,17 +£0,21
+S | kora tav. + szarbaind. | 11,50+ 0,11 | 11,11£0,12 | 11,49+0,13 | 11,50 + 0,10
kora tav. + kalaszh. | 12.21+0,21 | 11,10+0,07 | 11,60+0,11 {12,01 + 0,34
SzD5%
barmely 2 kombinacio kozott 0,45 0,24 0,37
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,33 0,18 0,27
NPK két valtozata k6zott a kénkezelés
és NPK kezelés idopontjanak atlagaban 0,18 0,10 0,15
e a5 |00 | om0 | oas

Az Mv Suba 6szi blizaszemek fehérje tartalom atlagainak statisztikai vizsgalatat a 10.
melléklet foglalja Ossze. A 2014-es és 2015-0s év statisztikai vizsgalata ugyanazt az
eredményt hozta, szinte minden esetben szignifikans kiilonbség lathato, kivétel mind a két év
soran a kijuttatadsi id6 kozotti kapcsolat. A 2016-os év soran a kezelés, kombinaciok,
kijuttatasi id6k esetében, valamint a dozisok és kénkezelés, dozisok és kijuttatasi id6k kozott

szignifikans eltérés lathato.
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5.6. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek fehérjetartalma a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzabol 6rolt lisztek fehérjetartalmanak atlagait kisérleti évek
szerinti lebontasban, valmint harom év atlagaban a 16. tablazat foglalja 6ssze. A harom
kisérleti év atlagait tekintve a 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
mintai, valamint a 150 kg/ha kénnel nem kezelt mintai kdzel azonos eredményeket hoztak.

A 2014 (10,18 + 0,04%), 2015 (10,18 + 0,18% ¢s a 2016 (10,18 + 0,10%) év kontroll
mintai szinte azonos eredményeket értek el. A 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. +
kalaszh. és a kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatasi ideji parcelldk minden évben
alacsonyabb értékeket hoztak az adott év kontroll mintajahoz képest. A 150 kg/ha N+PK
kénnel nem kezelt parcelldi koziil csak az egy menetben torténd kijuttatds eredményezett
magasabb fehérjetartalmat az adott év kontroll mintdjahoz viszonyitva, mig a kénnel kezelt
egy¢b kijuttatadsi idejii parcelldk a legtobb esetben pozitiv hatast gyakoroltak a
fehérjetartalomra (kivétel: 2015 kora tav. + kalaszh. és 2016 kora tav. + kalaszh.).

A 90 kg/N+PK kénnel kezelt mintai koziil kora tav. + kaldszh. kijuttatas idejli beallitas
adta a legalacsonyabb eredményeket, mig ugyaezen dozis kénnel nem kezelt parcellai koziil a
tObbszOri megosztas pozitiv hatast gyakorolt a fehérjetartalomra az egy menetben torténd
kijuttatassal szemben. A 150 kg/ha N+PK a kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcellai
koziil az egy menetben torténd kijuttatds bizonyult eredményesebbnek az egyéb
kijuttatasokkal szemben. A magasabb dézis kénnel nem kezelt, megosztott kijuttatdsi idejii
parcellak esetében a lisztek fehérjetartalma 10% alatti eredményeket vett fel.

A kénnel kezelt és a kénnel nem kezelt parcelladk dozis fliggvényében torténd
Osszehasonlitdsa soran lathatd, hogy a kénnel nem kezelt alacsonyabb dézisti mintak soran
pozitiv hatést jelent a miitrdgya megosztas, mig a magasabb dozis esetében az egy menetben
torténd kijuttatds érvényesiilt. A kénnel kezelt 150 kg/ha N+PK dozisu kiilonb6zo kijuttatasi
1dejli parcellak minden esetben magasabb eredményt értek el a 90 kg/ha N+PK ugyanazon
beallitasaival szemben. Mind a két dozis esetében a kénnel valo kezelés, az egy menetben
torténd kijuttatas és a kora tav. + szarbaind. kijuttatasi id6 esetén, hatasosabbnak bizonyult a

kora tav. + kalaszh. megosztassal szemben.
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16. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek fehérjetartalma a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagéban (%)

NPK S kijuttatés ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 10,18+ 0,04 | 10,18 0,18 | 10,18+ 0,10 | 10,18 £ 0,10
egy menetben 9,84 £0,07 9,73 £ 0,06 9,73+0,04 | 9,77 £ 0,07
oS | koratav. + szarbaind. | 11,17+0,64 | 10,95+0,48 | 11,06=+0,56 | 10,85+ 0,44
kg/%a koratav. + kalaszh., | 11,02+ 0,03 | 11,08+0,08 | 11,05+ 0,05 | 10,59 % 0,69
N+PK egy menetben 10,57+0,04 | 10,56+ 0,52 | 10,57+0,28 | 10,57 £ 0,30
+S | koratav. + szarbaind. | 10,93+0,40 | 10,68 £0,55 | 10,81 +£0,47 | 11,60+ 0,65
kora tav. + kalaszh. 9,67 +0,03 9,44+ 0,17 9,56 +0,09 | 9,63+0,24
egy menetben 12,08 £0,03 | 11,91 +0,05 | 12,00£0,04 | 11,95+0,13
o S | koratav. + szarbaind. 9,54 +£0,03 9,36+0,14 | 945+0,07 | 9,45+0,11
kt?ﬁa koratav. + kalaszh, | 9,91+0,09 | 9,76+0,15 | 9,.83=0,11 | 9,95+ 0,24
N+PK egy menetben 12,02+0,09 | 11,84 +0,16 | 11,93+0,10 | 11,35+0,52
+S | koratav. + szarbaind. | 11,92+0,06 | 11,87 +0,13 | 11,90+0,08 | 11,90+ 0,08
kora tav. + kalaszh. 10,24+ 0,03 | 10,10+ 0,06 | 10,17+ 0,03 | 10,48 +£0,61
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 0,35 0,47 0,38
Kontroll és kezelt parcellak kozott 0,26 0,35 0,28
NPK két valtozata k6zott a kénkezelés
és NPK kezelés idopontjanak atlagaban 0,14 0,19 0,16

A 11. melléklet Osszefoglalja a GK Kalasz 0Oszi buzalisztek fehérjetartalméanak
statisztikai elemzését. Mind a harom kisérleti év (2014, 2015, 2016) statisztikai elemzése
soran lathat6, hogy minden kezelés, kombinaciok, kontroll-kombinaci6, valamint minden
beallitas 6nmagaban és egyéb beallitassal szignifikans eltérést okoz.

A 17. tablazat Mv Suba 0szi buzalisztjeinek fehérjetartalmat foglalja 6ssze kisérleti
évekre valo lebontés szerint, valamint harom év atlagdban. A harom év atlagat tekintve a 150
kg/ha N+PK kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintai dtlagosan magasabb eredményt hoztak
a 90 kg/ha N+PK beallitasaival szemben. A kontroll mintdk esetében évenként minimalis
eltérés figyelheté meg. A 2014-es év kontroll mintdjahoz (11,47 + 0,12%) képest minden
beallitas pozitiv hatdst mutatott, kivétel a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind.
beallitas (11,16 + 0,11%). A 2014-es évben a kontroll minta és egyéb beallitasok
Osszefliggése soran megallapitottak a 2015-6s és a 2016-os kisérleti évben is lathatoak,

miszerint a kontroll mintdhoz képest a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind.
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kijuttatasi idejli parcella eredményezett alacsonyabb fehérjetartalmat az adott év kontroll
mintdjahoz képest.

A két dozis Osszehasonlitdsa soran, a magasabb dozis atlagosan magasabb értékeket
eredményezett az alacsonyabb dozissal szemben. A 90 kg/ha N+PK dozis esetében a kénnel
vald kezelés csak az egy menetben torténd kijuttatas soran érvényesiilt, a kénnel nem kezelt
egy menetben torténd kijuttatassal szemben. A 150 kg/ha N+PK dozis esetében a kénnel valo
kezelés az egy menetben torténd kijuttatas mellett a kora tav. + kaldszh. megosztas soran is
magasabb eredményeket adott a kénnel nem kezelt ugyanezen kijuttatasi id6 mintaival
szemben, mig kora tav. + szarbaind. kijuttatdsi id6 esetén minimalis kiilonbség lathatd a
kénnel valo kezelés €s a kénnel nem kezelt parcellak mintéi kdzott.

Az Mv Suba 06szi buzalisztek fehérjetartalméanak statisztikai elemzése soran
kijelenthetd, hogy a kezelések, kontroll-kombinaciok, kombinacidk, doézisok, kénkezelés-
kénnel nem kezelt mintdk, valamint a kijuttatasi idok kozott mind a hdrom kisérleti évben

(2014, 2015, 2016) szignifikans eltérés volt mérhetd
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17. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek fehérjetartalma a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagéban (%)

NPK S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3¢év
kontr. 11,47+0,12 | 11,31 +0,09 |[11,39+0,10| 11,39+ 0,11
egy menetben 12,27+0,05 | 11,86 +0,19 [12,07+0,07 | 12,07+ 0,21
N kora tav. + szarbaind. | 11,94+0,04 | 11,81 +0,04 [11,88+0,04| 11,88 +0,07
kg/?]a koratav. + kalaszh. | 11,81+0,03 | 11,69+0,33 |11,75+0,17| 11,75 +0,19
N+PK egy menetben 13,99 +£0,03 | 13,63+0,12 | 13,81 +£0,07| 13,81 +0,17
+S kora tav. + szarbaind. | 11,16+0,11 | 11,04+0,07 [11,10+0,08 | 11,10+ 0,09
kora tav. + kalaszh. 11,48+ 0,07 | 11,40+0,07 [11,44+0,07 | 11,44+ 0,07
egy menetben 12,52+0,03 | 11,72+0,15 [12,12+0,08 | 12,12+ 0,36
oS kora tav. + szarbaind. | 11,87+0,05 | 11,68+0,20 [11,78+0,12| 11,78=+0,14
k;?ﬁa koratav. + kaldszh. | 12,88+0,03 | 12,21+0,54 |12,54+0,25 | 12,54 + 0,42
N+PK egy menetben 13,1340,04 | 12,82+0,14 |12,97+0,07 | 12,97 +0,16
+S kora tav. + szarbaind. 11,83+0,06 | 11,64+0,09 [11,73+0,07 | 11,73 +0,10
kora tav. + kalaszh. 12,95+0,03 | 12,55+0,15 [12,75+0,09| 12,75+ 0,20
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 0,10 0,35 0,19
Kontroll és kezelt parcelldk kdzott 0,07 0,26 0,14
}((ic'g;)éri};iz;i; ilga;]é;zarll a NPK kezelések és 0,04 0,14 0,08
Kijuttatas idejének hatasa a NPK és S 0,05 0,18 0,09

kezelések atlagaban
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5.7. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek esésszama a vizsgalt harom

évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 0szi buzalisztek esésszam értékeinek atlagat a harom kisérleti év szerint
valamint harom év atlagaban a 18. tdblazat foglalja 6ssze. A hdrom ¢év atlaganak vizsgalata
soran lathatd, hogy a kontroll mintak esésszama a legalacsonyabb (281,11 £+ 53,86 s). A
kisérleti évek kiilonb6zo éveinek atlagat tekintve a 2015-6s év soran lathatd, hogy minden
érték 300 s alatt, mig 2014-es €s 2016-o0s €v soran minden minta 300 s folotti értékeket ért el.
A 2014-es év mintdit tekintve kijelenthetd, hogy a kontroll minta (323,67 +£22,50 s) érte el a
legalacsonyabb eredményt ezen kisérleti évben. A 2015-6s kisérleti év soran a kontroll
mintahoz (214,67 £ 20,31s) képest a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kalaszh
kijuttatasi idejii parcella (214,33 £ 12,10 s) valamint a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora
tav. + kalaszh. kijuttatasi idejii (198,00 + 3,61s) parcella mintai értek el alacsonyabb
eredményt. A 2016-0s év soran a 2014-es évben megallapitottak érvényesiilnek, miszerint a
kontroll mintahoz képest minden beallitas magasabb esésszamot eredményezett. A dozisok
Osszehasonlitdsa soran lathato, hogy a 2014-es évben a magasabb ddzis beéllitdsai magasabb
eredményt okoztak az alacsonyabb dozis ugyanazon beallitasaival szemben. A 2015-6s év
soran a magasabb dozis minddsszesen két esetben hozott alacsonyabb eredményt a 90 kg/ha
N+PK dézis ugyanazon beallitdsaival szemben. A 2016-0s év sordn 150 kg/ha N+PK kénnel
kezelt mintai minden esetben alacsonyabb értékeket értek el a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt
parcellak mintaival szemben.

A 19. melléklet a GK Kalasz lisztek esésszam atlagainak statisztikai elemzését foglalja
Ossze, mely szerint a 2014-es évben két esetbe, a kezelések kozott és a kombinaciok kozott
szignifikans eltérés lathatdo. A 2015-0s év soran a legtobb esetben szignifikdns kiilonbség
avn, kivétel a dozisok kozott, valamint a dozisok - kénkezelés - kijuttatasi id6 viszonyaban. A
2016-0s év esetében a kezelések, kontroll-kombinaciok, kombinacidk és a dozis-kijuttatasi

1d6 soran figyelhetd meg interakcio.
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18. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek esésszama a vizsgalt harom évben €s a harom
¢v atlagaban (s)

NPK | S | kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 323,67 +22,50 | 214,67 £2031 | 305,00 22,11 | 281,11 = 53.86
egy menetben | 363,33 + 20,13 | 252,67 + 17,01 | 346,33 + 11,93 | 320,78 = 53,60
oS +:§£fb:‘r’la 362,33+ 4,62 | 240,67+ 10.41 | 365,00+ 17.32 | 322,67 + 62.38
90 fﬁ;f‘atsaz‘l’l 328,33+3232 | 198,00+3,61 | 321,67+26,39 | 282,67 + 66,93
kag/ha '
NﬁPK egy menetben | 331,33 = 17,04 | 223,33 + 10,02 | 315,33 = 18,18 | 290,00 + 52,23
s | SOV 3410044063 | 239.67+7.77 | 336,67+ 28.54 | 30578 % 55.62
flf;f‘atsaz‘l’l 354.67+12,66 | 21433 +12,10 | 347,67+ 11,24 | 305,56 + 69,27
egy menetben | 373,67+ 17,90 | 250,67 + 11,37 | 366,33 + 11,72 | 330,22 = 60,97
oS +:§érfbtaai‘r’la 368,67+£22,05 | 223.67+6,03 | 348,67+ 10,26 | 313,67 + 69,20
150 flga:?éi\f{ 332,67+26,10 | 227.67+5,51 | 341,33 +28,50 | 300,56 + 58,17
kag/ha '
NgrPK egy menetben | 362, 00+ 19,31 | 224,00+9,54 | 354,33 +£22,68 | 313,44 + 68,96
‘s +§érfbﬁ‘l’la 381,33£30,09 | 240,33+4,04 | 357,00+ 14,73 | 326,22 + 67,42
flfgf‘azaz‘l’l 361,67+21,55 | 246,67+12,01 | 362,67+7,51 |323,67+59,17
SzD5%
barmely 2 kombinacio koztt 40,98 32,61 18.69
llj.or}.troll ¢s kezelt parcellak 30.16 24,00 13.76
0zO0tt
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 16,73 13,31 7,63
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezelések és idopontok 16,73 13,31 7,63
atlagaban
kijuttatas idejének hatasa a
NPK és S kezelések 20,49 1631 9.35
atlagaban

Az Mv Suba 6szi buzalisztek esésszam értékeinek atlagait a harom kisérleti évre
lebontva, valamint a harom év atlagdban a 19. tablazat foglalja 0ssze. A harom kisérleti év
atlagat tekintve lathato, hogy a kontroll mintdhoz képest minden bedllitds pozitiv hatést
eredményezett. A 2014-es év kontroll mintdja (346,00 £ 35,68 s) a 90 kg/ha N+PK kénnel
nem kezelt kora tav. + kalaszh. (345,33 + 23,03 s) parcella mintajahoz képest magasabb

értéket hozott, mig minden egyéb bedllitdssal szemben alul maradt. A 2015-6s és a 2016-0s
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kisérleti év soran a kontroll mintdhoz képest, minden bedllitdis magasabb értékeket
eredményezett.

A 90 kg/ha N+PK doézis esetében a kénnel vald kezelés a kiilonbozo kijuttatasi idok
soran magasabb értékeket adott, mint az ugyanezen dozis kénnel nem kezelt parcellai, kivétel
2014 - kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatas, valamint a 2016 -kénnel kezelt kora tav.
+ kalaszh. kijuttatasi idejii parcellak. A 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
mintak 0sszehasonlitasanal, a kénnel kezelt mintdk magasabb értékeket értek el a kénnel nem
kezelt ugyanazon kijuttatasi idejii mintakkal szemben (kivétel 2015- kora tav. + kalaszh. és
2016 kora tav. + kalaszh.)

A 14. melléklet az Mv Suba 0szi buzalisztek esésszdm értékeinek statisztikai
elemzését tartalmazza. A 2014-es ¢és a 2016-o0s év soran a tablazatban ugyanazon jel6lések
lathatok, azaz mind a két évben csak a kezelések soran volt tapasztalhatd szignifikdns
kiilonbség. A 2015-6s év elemzése soran lathatd, hogy a kezelések, kontroll-kombinéciok,
kombinaciok, dozisok, kénkezelés, és kénnel nem kezelés soran szignifikans kiilonbség volt
kimutathat6. Ugyanezen év soran tovabbi interakcio volt mérhetd a dozisok és kijuttatasi idok

kozott.
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19. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek esésszama a vizsgalt harom évben és a harom
¢v atlagaban (s)

NPK | S kijuttatds ideje 2014 2015 2016 3 &y
kontr. 346,00 + 35,68 | 221,67 + 11,24 | 323,67 + 13,50 | 297,11 + 60,75
egy menetben 370,67 + 16,50 | 242,33 +7,37 | 360,00+ 19,29 | 324,33 + 63,07
6S kora tav. + 369,67 £ 25,54 | 24733 £8,08 | 337,00+ 7.55 | 318,00 + 56,59
szarbaind.
k9/?l kora tav.+kalaszh. | 34533 + 23,03 | 247,33 £ 27,65 | 315,67 + 33,86 | 302,78 + 50,04
a
Nc:’er egy menetben 369,67+ 14,57 | 248,33 +7,37 | 351,00+ 13,08 | 323,00 + 57,54
+S kora tav. + 381,67+ 1823 | 25533+3,51 | 34633+2,52 |327.78 + 57,22
szarbaind.
kora tav. kalaszh. | 374,33 £26,63 | 288,33 + 19,60 | 339,00 + 10,82 | 333,89 + 41,28
egy menetben 379,33+ 22,03 | 248,33+ 13,01 | 341,33 +2,52 | 323,00 + 59,77
S kora tav. + 350,00+ 15,59 | 223,00 + 14,53 | 341,33 + 25,01 | 304,78 + 63,61
szarbaind.
kl%) kora tav.+kalaszh. | 370,00+ 18,19 | 245,67 + 12,01 | 353,33+ 6,11 | 323,00 + 59,53
a
ngK egy menetben 383,67 + 12,50 | 256,00 + 12,53 | 342,67 + 6,66 | 327,44 + 57,23
+S kora tav. + 368,67+ 13,43 | 231,67+ 16,01 | 34833 +7,37 | 316,22 + 64,98
szarbaind.
kora tav.+kalaszh. | 387,33+3,06 | 243,67+6,81 |343,33+ 15,28 | 324,78 + 64,31
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 34,76 23,50 26,59
quFroll ¢s kezelt parcellak 25,58 17.29 1957
kozott
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 14,19 9,59 10,86
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezelések és idopontok atlagaban 14,19 9,59 10,86
Kijuttatas idejének hatasa a NPK 17.38 11,75 13.30

és S kezelések atlagaban

60




5.8. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek siitéipari értékszama a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzalisztek siitGipari értékszamait a 20. tablazat foglalja Gssze
kisérleti évek szerinti lebontdsban, valamint a harom év atlagdban. A harom ¢év atlagat
tekintve lathato, hogy a kontroll mintak atlag értéke 50 alatti (49,86 + 4,09), mig az Osszes
beallitas harom év atlagaban 56,34 ért el. A harom kisérleti év kontroll mintait tekintve 2014-
es (50,70 + 6,85) évhez képest, 2015-ben (49,93 + 3,76) és 2016-ban (48,93 + 1,89) is
csokkenés lathatd. Az évek szerinti kontroll mintdkhoz viszonyitva az évek szerinti
beallitdsok magasabb siitdipari értékszamot eredményeztek, kivétel a 150 kg/ha N+PK
kénkezelés nélkiili kora tav. + szarbaind. kijuttatasi idejii parcella mintai (47,93 + 2,20).

A 90 kg/ha N+PK doézis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintdk esetén
megallapithatd, hogy a 2014-es és a 2015-0s év kénnel kezelt kiilonboz6 kijuttatasi idejii
mintai magasabb eredményt értek el a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi idejii parcellak
mintaival szemben, a 2016-o0s év soran a kénnel kezelés kora tav. + szarbaind. kijuttatéasi id6
soran hozott magasabb eredményt, mint a kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind.
megosztasu parcella mintdi. A 150 kg/ha N+PK do6zist kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
mintak vizsgalatakor a 2014-es és a 2015-0s év soran, a kénnel nem kezelt kiilonb6z6
kijuttatasi idejii mintak magasabb értéket értek el az ugyanazon kijuttatasi idejii mintakkal
szemben (kivétel: 2015 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatds —
74,27 + 0,98 — és a 2015 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas
— 72,57 £ 2,84 -). A 2016-0s év soran ugyanezen dozis kénnel kezelt parcellai, minden
kijuttatasi 1d6 sordn, magasabb értéket értek el a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi
idejii parcellakkal szemben.

A kénnel nem kezelt parcelldk N+PK dozis fliggvényében a 2014-es év soran a
magasabb dozis magasabb értékeket eredményezett, a 2015-6s év soran az egy menetben
torténd kijuttatas és a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi id6 szintén pozitiv hatast fejtett ki, mig a
2016-o0s év esetében csak a kora tav. + kalaszh. kijuttatas 150 kg/ha N+PK doézis esetében
lathaté magasabb érték. A kénnel kezelt parcellak esetében a 150 kg/ha N+PK egy menetben
torténd kijuttatasi idé 2014-es (70,23 + 1,76) és 2015-6s (74,27 + 0,98), 2016 kora tav. +
kalaszh. kijuttatasi id6 (55,73 £ 1,80) esetében lathatd magasabb érték, mint a 90 kg/ha N+PK

dozis ugyanazon év ugyanazon Kkijuttatasi ideji parcella eredményeinél. Minden egyéb
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bedllitas soran az alacsonyabb dozis kiilonbozd kijuttatasi idejli parcellak értékei magasabbak

voltak a magasabb do6zissal szemben.

20. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek siitéipari értékszama a vizsgalt harom évben
¢s a harom év atlagaban

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 50,70 £ 6,85 | 49,93 +3,76 | 48,93 +1,89 | 49,86 +4,09
egy menetben 55,63+4,97 | 5793 +1,82 | 56,00+2,36 | 56,52+ 3,09
o S | koratav. + szarbaind. | 63,77 + 11,86 | 66,07 +6,50 | 57,37+ 1,16 | 62,40+ 7,83
k;’/‘%a kora tav. + kaliszh. | 60,63 +3,53 | 61,17+ 1,36 | 57,43+ 1,15 | 59,74+ 2,64
N+PK egy menetben 64,83 £5,77 | 64,40+3,12 | 55,77+1,04 | 61,67+5,54
+ S | koratav. + szarbaind. | 72,10+ 18,51 | 72,40 +2,98 | 59,27+0,78 | 67,92+ 11,41
kora tav. + kalaszh. 67,50+ 6,55 | 66,37 +2,15 | 55,63+ 1,72 | 63,17 £6,69
egy menetben 73,80+ 7,08 | 72,57+2,84 | 49,80+ 3,39 | 65,39 +12,42
o S | koratav. + szarbaind. | 63,50 +4,80 | 59,60+5,26 | 47,93+2,20 | 57,01 +7,94
k;?r?a kora tav. + kalaszh. | 67,00 £4,25 | 66,97 +2,29 | 56,30 4,40 | 63,42+ 6,26
N+PK egy menetben 70,23+ 1,76 | 7427+098 | 55,57+ 1,11 | 66,69 + 8,60
+S | Koratav. + szarbaind. | 55,23 + 12,31 | 57,13+291 | 56,67 +1,33 | 56,34+ 6,42
kora tav. + kalaszh. | 58,93+7,00 | 56,40 +231 | 55,73+ 1,80 | 57,02+ 4,07
SzD5%
barmely 2 kombinacid kozott 12,59 4,58 3,61
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 9,27 3,37 2,66
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 5,14 1,87 1,47
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezeléfe}:,k és idépontok atlagaban 5,14 187 141

A GK Kalasz 0szi buzalisztek siit6ipari értékszam atlagainak statisztikai kiértékelését
a 15. melléklet foglalja Gssze. A 2014-es év statisztikai értékelése szerint a kezelések, a
kontroll-kombinaciok, kijuttatasi idok szignifikans eltérést mutattak. Tovabbi interakcio
lathato a dozis és a kénkezelés, valamint a dozis és kijuttatasi idok kozott. A 2015-6s év
statisztikai vizsgalata szerint a dozisok kozott, a kénkezelés - kijuttatasi id6, valamint a dozis
— kénkezelés - kijuttatasi id0 esetében nincs szignifikans kiilonbség, mig a tobbi esetben
szignifikans eltérés kimutathato volt. Az utols6 kisérleti év statisztikai elemzése szerint csak a

dozis — kénkezelés - kijuttatasi id6 esetében nincs szignifikans eltérés.
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Az Mv Suba 6szi buzalisztek siitdipari értékszamanak kisérleti évek szerinti lebontésat
¢s a harom év atlagat a 21. tablazat foglalja 6ssze. A harom kisérleti év atlagaban lathato,
hogy az abszolut kontroll minték érték el a legalacsonyabb eredményt (55,26 + 7,66), mig a
legmagasabb eredményt a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt egy menetben toérténé kijuttatasi
idejii mintak atlaga. A kontroll mintdk esetében évenkénti csokkenés figyelhetd meg (2014:
61,10 + 8,98, 2015: 56,97 + 3,43, 2016: 47,70 + 0,92). A 2014-es év esetében az abszolut
kontroll mintahoz viszonyitva két esetben (90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. +
kalaszh. — 59,33 + 1,67 — és a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kalaszh. — 59,83 +
1,83) volt alacsonyabb érték mérhetd. A 2015-6s év, illetve a 2016-0s év soran a kontroll
mintahoz képest minden bedallitas magasabb eredményt hozott (kivétel: 2015 150 kg/ha N+PK
kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. beallitas - 56,53 + 2,90).

A 90 kg/ha N+PK doézist kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintdk esetében a 2014-
es és a 2015-0s év soran a kénnel kezelés a kiilonbozoé kijuttatdsi idok soran magasabb
értékeket eredményezett az ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel nem kezelt parcellakhoz
képest. A 2016-o0s év soran a kénnel kezelés csak a kora tav. + szarbaind. (71,71 £ 0,75)
esetében eredményezett magasabb eredményeket a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi
idejli (68,33 £ 0,42) parcella mintaival szemben. A 150 kg/ha N+PK doézissal kezelt kenezett,
2014-es és 2015-0s évek mintdi, az egy menetben torténd kijuttatds soran értek el magasabb
eredményt a kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatasi idejli parcellak eredményeivel
szemben. A 2016-o0s év soran a kénnel kezelés az egy menetben torténd kijuttatasi idon tal
kora tav. + kalaszh. esetén is pozitiv hatast értek el a kénnel nem kezelt parcellakkal szemben.

A kénnel nem kezelt 150 kg/ha N+PK egy menetben torténd kijuttatds és kora tav. +
kalaszh. kijuttatasi 1d6 esetén, mind a harom kisérleti évben magasabb értékeket hozott az
ugyanazon kijuttatési idejli, de 90 kg/ha N+PK do6zist parcellak mintaihoz képest. A kénnel
nem kezelt, kora tav. + szarbaind. kijuttatasi idejii alacsonyabb d6zisti mintak mind a harom
év soran magasabb eredményt értek el, mint a magasabb do6zisi kénnel nem kezelt kora tav. +
szarbaind. kijuttatasi idejii mintak. A kénnel kezelt 150 kg/ha N+PK dézisti mintak mind a
harom kisérleti év soran az egy menetben torténd kijuttatasi id6 és a kora tav. + kalaszh.
Kijuttatasi id6 soran magasabb értékeket hoztak, mint a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt egy
menetben torténd kijuttatasi ideji €s a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi ideji parcellak mintai.

A kora tav. + szarbaind. kijuttatasi idejli, mintak a harom kisérleti év soran magasabb ddzis
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esetében alacsonyabb értékeket értek el, mint az ugyanazon kijuttatasi idejii alacsonyabb

ddzis mintai.

21. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek siitGipari értékszama a vizsgalt harom évben
¢s a harom év atlagaban

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 61,10 £8,98 | 56,97 +3,43 | 47,70 0,92 | 5526+ 7,66
egy menetben 64,53 £5,56 | 63,90+ 1,83 | 57,77+ 1,69 | 62,07 + 4,44
oS | koratav. + szarbaind. | 75,20 + 15,52 | 75,53 +2,38 | 68,33+ 0,42 | 73,02 + 8,60
k;’/‘%a kora tav. + kalaszh. | 59,33+ 1,67 | 57,63+ 1,58 | 59,40+ 1,91 | 58,79+ 1,73
N1PK egy menetben 69,60 £3,18 | 70,70+ 2,86 | 54,60 + 1,65 | 64,97 8,12
+S | Kora tav. + szarbaind. | 94,30+ 9,87 | 76,23 +3,29 | 71,70+ 0,75 | 80,74 + 11,59
kora tav. + kalaszh. | 59,83+ 1,83 | 59,67 3,35 | 59,27+ 1,50 | 59,59 +2,07
egy menetben 80,47 7,18 | 84,43+523 | 76,67+ 1,95 | 80,52+ 5,66
oS | koratav. + szarbaind. | 63,97 +5,12 | 56,53 2,90 | 62,10+2,6 | 60,87 + 4,65
kt;r?a kora tav. + kalaszh. | 63,03 43,64 | 6537+1,04 | 6583+ 1,29 | 64,74 +2,38
N1PK egy menetben 97,30 4,68 | 94,87+0,98 | 83,90 3,21 | 92,02+ 6,82
+S | Kora tav. + szarbaind. | 62,47+ 6,91 | 59,37 +5,04 | 65,53+3,33 | 62,46+ 531
kora tav. + kalaszh. | 61,77 +2,47 | 63,03 3,45 | 70,53+ 1,01 | 65,11 + 4,65
SzD5%
barmely 2 kombinécié kozott 11,82 5,26 3,13
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 8,70 3,87 2,31
NPK két valtozata k6zott a
kénkezelés és NPK kezelés 4,83 2,15 1,28
idépontjanak atlagaban
i i N | 488 | 25 | a8
s gk misn NP 6 g1 [ 2m | e

Az Mv Suba 6szi buzalisztek siitdipari értékszam atlagok statisztikai elemzését a 16.
melléklet foglalja Gssze. Az elsé két kisérleti év (2014, 2015) statisztikai elemzésének
értekelése megegyezd eredményt hozott, mely szerint minden eset szignifikdns kiilonbséget
mutat, kivétel a dozis — kénkezelés - kijuttatasi id6 kapcsolata. A 2016-0s év soran az Osszes
vizsgalat esetében (Osszes bedllitas, bellitdsok kozott minden kombindcid soran) szignifikéns

eltérés volt kimutathato.
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5.9. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek nedves sikértartalma a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek nedves sikértartalmat évek szerinti lebontasban és
harom év atlagdban a 22. tablazat foglalja 6sssze. A harom év atlagaban jol lathatd, hogy a
150 kg/ha N+PK bedllitds magasabb értékeket eredményezett a 90 kg/ha N+PK beallitast
parcelldk mintaival szemben. Tovabba a harom kisérleti év atlagdban megallapithaté a
kénkezés pozitiv hatasa.

A 2014-es (16,83 + 1,93%) és 2015-6s (16,41 + 1,05%) év kontroll mintdja kdzel
azonos értékeket hozott, mig a 2016-0s (18,07 + 1,42) év magasabb értékeket mutatott.
Minden esetben az adott év kontroll mintajahoz képest a beallitisok magasabb értékeket értek
el.

Az alacsonyabb dozisti mintak esetében mind a harom kisérleti év soran érvényesiilt a
kénkezelés (kivétel: 2014 kora tav+kalaszh. és 2016 kora tav+kalaszh.). A 150 kg/ha N+PK
dozisu kiilonbozd kijuttatdsi idejii mintdk kénkezelés fliggvényében jol lathato, hogy a 2015-
0s év kénnel kezelt, kiillonbozd kijuttatasi idejli mintdi, ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel nem
kezelt mintakhoz viszonyitva minden esetben magasabb eredményt értek el. A 2014-es év
esetében csak az egy menetben torténd kijuttatas kénnel nem kezelt (38,68 + 0,78%) mintak
értek el magasabb eredményt az ugyanazon beallitasu kénnel kezelt (37,63 + 0,57%)
mintakkal szemben. A 2016-os év kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. kijuttatasi ideji
(38,16 + 0,49%) parcella magasabb eredményt ért el az ugyanezen beallitas, kénnel (37,34 +
1,24%) kezelt parcella mintajaval szemben.

A kénnel nem kezelt parcelldk dozis fiiggvényében jol lathatd, hogy a 150 kg/ha
N+PK doézissal kezelt parcelldk minden év sordn, minden kijuttatasi idé esetében megasabb
eredményeket értek el, mint az alacsonyabb dozis kénnel nem kezelt mintai. A 90 kg/ha
N+PK kénnel nem kezelt kiilonb6z6 kijuttatasi idejii parcellak €és 150 kg/ha N+PK kénnel
nem kezelt ugyanazon kijuttatasi idejii parcellak kozott atlagosan 20%-0S  nedves
sikértartalom novekedés volt mérhetd. A kénkezelés dozis fiiggvényében szintén pozitiv
valtozast eredményezett, az alacsonyabb dozis kénnel kezelt kiilonbozd kijuttatasi ideji
parcellak az ugyanazon kijuttatasi idejii, de magasabb dozisu kénnel kezelt parcellakkal
szemben, atlagosan 20%-kal magasabb értékekeket hoztak. A 2016-os év soran lathatd a

legnagyobb emelkedés, ahol a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatas
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28,69 + 0,41%-ot ért el, mig az ugyanezen bedllitdis magasabb dézisu parcelldja 40,35 +

0,45%-0s eredményt ért el.

22. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek nedves sikér mennyisége a vizsgalt harom

évben és a harom év atlagaban (%)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 16,83+1,93 | 1641 1,05 | 18,07+1,42 | 17,11+ 1,50
egy menetben 27,18+ 1,09 | 26,00+1,22 | 27,65+0,42 | 26,94 £ 1,12
o S | koratav. + szarbaind. | 25,39+ 1,16 | 24,57+1,33 | 27,11 +0,33 | 25,69+ 1,44
k;’/%a kora tav. + kalaszh. | 22,31 4221 | 20,50+ 1,10 | 2322+ 1,90 | 22,01 + 1,97
N+PK egy menetben 28,66 1,47 | 28,77+0,71 | 28,69+0,41 | 28,70+ 0,84
+ S | kora tav. + szarbaind. | 27,31 +0,73 | 25,91 +0,46 | 28,50+0,71 | 27,24+ 1,25
kora tav. + kalaszh. | 22,10+2,65 | 22,07 +1,46 | 22,57+2,81 | 22,24 +2,08
egy menetben 38,68 £0,78 | 36,98 +0,74 | 38,97+1,38 | 38,21 +1,28
o S | kora tav. + szarbaind. | 37,12+243 | 34,82 +1,15 | 38,16+0,49 | 36,70 +2,01
kt?ﬁa Koratav. + kalaszh, | 31,55+ 2,87 | 29,15+ 0,73 | 32,51 0,92 | 31,07 +2,15
N+PK egy menetben 37,63+ 0,57 | 37,69+0,95 | 40,35+0,45 | 38,56+ 1,47
+ S | kora tav. + szarbaind. | 37,83 £1,28 | 37,64+0,78 | 37,34+ 1,24 | 37,60 + 1,00
kora tav. + kalaszh. | 34,63 +1,69 | 33,31+0,30 | 3521 +1,52 | 34,38 +1,42
SzD5%
barmely 2 kombinacid kozott 3,04 1,65 2,20
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 2,24 1,21 1,62
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 1,24 0,67 0,90
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezeléfe}:,k és idépontok atlagaban 1,24 0.67 0,90
kijuttatas idejének hatasa a NPK és
S Jkezelések a{tlagéban 1,52 0,82 1,10

A GK Kalasz 0szi buzalisztek nedves sikértartalom értékek statisztikai elemzését a 17.
melléklet tartalmazza. A 2014-es és 2016-os év sordn a statisztikai elemzés ugyan olyan
kiértékelést hozott, miszerint a kezelések, a kontroll - kombinacidk, kombinaiok, dézisok,
kénkezelések, kijuttatasi idok esetében szignifikans eltérés volt kimutathato, de a fliggetlen
valtozok kozott interakcid nem volt megfigyelhetd. A 2015-0s év statisztikai elemzése a
2014-es és 2016-os évekhez hasonldan alakult, annyi kiilonbséggel, hogy a kénkezelés és a

kijuttatasi 1d6 kozott interakcid volt mérhetd.
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Az MV Suba 06szi buzalisztek nedves sikértartalmat évek szerinti lebontasban és a
harom év atlagaban a 23. tablazat foglalja 6ssze. A harom év atlagét tekintve jol lathatd, hogy
a 150 kg/ha N+PK kiilonb6z6 beallitasai minden esetben pozitiv hatast mutatnak a 90 kg/ha
N+PK ugyanazon beallitasaival szemben. Tovabba megallapithato, hogy a két dozison beliil a
kénnel kezelt mintdk magasabb eredményeket értek el a kénnel nem kezelt, ugyanazon
kijuttatasi idejii mintakkal szemben. A kontroll mintak esetében a 2014-es (17,32 + 1,17%) és
a 2016-0s (17,44 + 0,43%) években kozel azonos eredmények lettek mérve. A 2015-6s évben
(16,73 £ 0,42%) minimalisan alacsonyabb érték volt mérhetd a kontroll minta esetében. Mind
a harom kisérleti év sordn kijelenthetd, hogy a kisérlet minden bedllitdsa pozitiv hatast
gyakorolt az MV Suba nedves sikértartalmara.

A doézisok fiiggvényét tekintve kijelenthetd, hogy mind a harom kisérleti év 150 kg/ha
N+PK dozis beallitasai magasabb eredményeket értek el a 90 kg/ha N+PK ugyanazon
beallitasaival szemben. Kimagaslo kiilonbség lathatdo a 2015-6s év kénnel nem kezelt kora
tav. + kalaszh. mintak kozott, ahol a 90 kg/ha N+PK esetében 19,85 + 0,65%, mig a 150
kg/ha N+Pk dozis esetén 35,75 + 0,67% volt mérhetd (megkozelitleg kétszerese). Az
alacsonyabb doézis kénnel kezelt kiilonb6zd kijuttatdsi idejii mintdk minden esetben
alacsonyabb értékeket vettek fel, a magasabb kénnel kezelt ugyanazon kijuttatasi ideju
parcellakkal szemben.

A két dozis, kénnel nem kezelt kiillonb6zd kijuttatasi idejii mintdk esetében lathato,
hogy a 90 kg/ha N+PK mintaihoz képest megkozelitéleg 30%-o0s ndvekedést mutatnak a 150
kg/ha N+PK ugyanazon beallitasi parcellak mintai. A 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt
kiilonbozd kijuttatasi idejli parcelldk és a 150 kg/ha N+PK ugyanazon kijuttatasi ideji
parcelladk kozott nem lathatd olyan mértéki eltérés, mint a kénnel nem kezelt kiillonb6zo
kijuttatasi idejli mintdk dozis fliggvényében.

A 90 kg/ha N+PK dozis beallitasok esetében a mintak 20-30%-0s nedves
sikértartalmat értek el, kivétel a 2015-6s év kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. beallitas
(19,85 + 0,65%). A 150 kg/ha N+PK dozis esetében, a mintak kisebb mértékii ingadozast
mutatnak, hiszen a kiilonb6zd beallitasok 35-41%-0s sikértartalmat értek el. A 2016-os év
soran tobb bedllitas (egy menetben, kora tav. + szarbaind.) mind a kénnel nem kezelt, mind a

kénnel kezelt mintak esetében, 40% folotti nedves sikértartalom volt mérheto.
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23. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek nedves sikér mennyisége a vizsgalt harom

¢vben ¢€s a harom év atlagaban (%)

NPK | S kijuttatds ideje 2014 2015 2016 3 év
kontr. 1732+ 1,17 | 16,73+ 0,42 | 17,44+ 0,43 | 17,16 +0,74
egy menetben 28,84 +0,95 | 27,33 +£1,35 | 29,76 1,11 | 28,64+1,46
oS | koratav. + szarbaind. | 24,03+ 1,79 | 23,27+0,93 | 25,31+ 1,03 | 24,20+ 1,44
kg/%a koratav. + kalaszh. | 21,40+ 1,25 | 19,85+0,65 | 21,47+ 1,01 | 20,91+ 1,18
NPK egy menetben 28,61+ 0,60 | 28,40+ 0,86 | 28,97+ 1,33 | 28,66+ 0,88
+S | koratav. + szarbaind. | 26,09+ 1,37 | 24,36 +0,95 | 27,21+ 125 | 25,89+ 1,62
kora tav. + kalaszh. | 22,12+ 1,00 | 20,90+ 0,46 | 23,19+ 0,33 | 22,07+ 1,15
egy menetben 38,95+ 1,26 | 36,77+0,79 | 40,09+ 0,87 | 38,60+ 1,70
oS | koratav. + szarbaind. | 40,69+ 1,24 | 39,42 +0,80 | 41,23 +0,58 | 4044+ 1,13
kt;"?a kora tav. + kalaszh. | 37,05+0,94 | 35,75+0,67 | 38,36+ 0,37 | 37,05+ 1,28
N1PK egy menetben 39,79+ 0,96 | 37,52+ 1,05 | 40,07 0,60 | 39,13 + 1,44
+S | koratav. + szarbaind. | 40,27 +0,55 | 39,37+0,84 | 41,50+ 0,17 | 40,38+ 1,06
koratav. + kalaszh. | 37,97 +0,51 | 36,95+ 0,06 | 38,84+ 0,27 | 37,92+0,87
SzD5%
barmely 2 kombinéci6 kozott 1,90 1,31 1,42
Kontroll és kezelt parcellak kozott 1,40 0,96 1,04
NPK két valtozata k6zott a
kénkezelés és NPK kezelés 0,78 0,53 0,58
idépontjanak atlagaban
e N | 0T | s | oss

Az Mv Suba 6szi buza nedves sikértartalom atlagainak statisztikai elemzését a 18.
melléklet foglalja 6ssze. A harom kisérleti évet (2014, 2015, 2016) tekintve lathatd, hogy
azonos statisztikai eredmény volt kimutathatd. A kezelések, kontroll-kombinéciok,
kombinaciok, dozisok, kénkezelés, kijuttatasi id0 soran szignifikans kiilonbség volt
kimutathat6. Tovabbi interakcio lathatd dozisok és kénkezelés, valamint a dozisok és a

kijuttatasi idok kozott.
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5.10. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek sikérindexe a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzalisztek sikérindex atlagait évek szerinti lebontasban és harom
¢v atlagédban a 24. tablazat foglalja 6ssze. A harom kisérleti év atlagat tekintve jol lathatd,
hogy a 90 kg/ha N+PK dozis esetén a kénnel kezelt ugyanazon kijuttatas idejii kénnel nem
kezelt parcellak mintai magasabb értékeket értek el. A 150 kg/ha N+PK dozis esetén nem
lathato a kénkezelés pozitiv hatéasa.

A héarom kisérleti év soran a kontroll mintdk kozott minimalis ingadozas lathatd, a
kontroll mintak koziil a 2014-es év (91,33 £+ 0,41%) mintaja érte el a legmagasabb eredményt.
A 2014-es év esetében lathatd, hogy a kontroll mintahoz képest egy beallitds esetén
alacsonyabb az eredmény (90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas
— 88,46 + 6,15%). A 2015-0s év esetében szintén a 90 kg/ha N+PK kén nélkiili egy menetben
torténd kijuttatas (82,41 + 3,65%) soran lathato alacsonyabb eredmény a kontroll mintdhoz
képest. A 2016-os év esetében az el6zd két évben levont kovetkeztetések érvényesiilnek.

A GK Kalasz 6szi buzalisztek sikérindex atlagainak dozisfliggvényében torténd
Osszehasonlitasa soran lathato, hogy a kénnel nem kezelt alacsonyabb dozis mintai két esetben
értek el magasabb eredményt magasabb dozis ugyanazon kijuttatasi idejii mintaival szemben
(2015 kora tav. + kalaszh. és 2016 kora tav. + kalaszh.). A kénnel vald kezelés nem minden
esetben fejtette ki pozitiv hatdsat magasabb dozis hasznalatakor. A 90 kg/ha N+PK kénnel
kezelt parcellai a 2014-es év soran csak a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi 1d6 esetén hoztak
alacsonyabb atlag értékeket. A 2015-0s évben az alacsonyabb do6zis minden kijuttatasi 1d6
esetében magasabb eredményeket értek el az ugyanazon kijuttatisi idejli magasabb dozis
parcellaival szemben. A 2016-os év esetében a kora tav. + szarbaind. kijuttatds soran
érvényesiil a 150 kg/ha N+PK doézis a 90 kg/ha N+PK dézis ugyanazon beallitast parcella
értekeivel szemben.

A 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt azonos kijuttatasi idej
parcellak Osszehasonitasa soran lathatd, hogy a 2014-es év soran a kora tav. + kalaszh.
kijuttatasi id6 hozott magasabb eredményt az ugyanezen kijuttatasi idejli kénnel nem kezelt
parcellaval szemben. A 2015-6s és 2016-os év soran az alacsonyabb dozis kénnel kezelt
kiilonbozd kijuttatasi idejii parcellai magasabb eredményt hoztak az ugyanazon kijuttatasi

idejli kénnel nem kezelt parellakkal szemben. A 150 kg/ha N+PK dozis esetében a kénnel
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kezelés pozitiv hatdsa mind a harom kisérleti év soran a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi id6

esetén érvényesiil (2014 — 92,70 + 0,80%; 2015 — 88,13 + 3,46%; 2016 — 89,73 + 3,59%).

24. tablazat - A GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek sikérindexe a vizsgalt harom évben ¢€s a

harom év atlagéban (%)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 91,33 +0,41 | 84,28+ 1,57 | 87,99+0,64 | 87,87 +3,17
egy menetben 88,46 £ 6,15 | 82,41 £3,65 | 86,11 +4,04 | 85,66 +4,88
o S | koratav. + szarbaind. | 93,11 +0,57 | 88,73+2,15 | 90,16 1,36 | 90,67 + 2,33
kg/%a kora tav. + kalaszh. | 91,78 +0,58 | 84,86 +2,84 | 88,53 +2,03 | 88,39 +3,48
N+PK egy menetben 93,91 +0,72 | 88,35+0,96 | 91,24+0,76 | 91,16 + 2,51
+ S | kora tav. + szarbaind. | 94,38 + 0,64 | 88,94+0,45 | 91,32+0,63 | 91,55+2,42
kora tav. + kaldszh. | 92,55+0,39 | 88,16 +2,63 | 91,01 +1,64 | 90,57 +£2,48
egy menetben 93,41 +0,55 | 89,10+2,36 | 92,18+0,70 | 91,57+ 2,30
o S | koratav. + szarbaind. | 94,13 +0,34 | 91,44+279 | 92,78 +2,27 | 92,78 £ 2,15
kt?ﬁa kora tav. + kalaszh. | 91,93+ 0,89 | 85,83 +528 | 88,91 +4,69 | 88,89 +4,43
N+PK egy menetben 92,93+1,49 | 87,83+2,10 | 89,90+2722 | 90,22 + 2,80
+ S | kora tav. + szarbaind. | 92,87 +0,76 | 87,62+ 1,90 | 92,02+1,52 | 90,84 +2,75
kora tav. + kalaszh. | 92,70+ 0,80 | 88,13 +3,46 | 89,73 +3,59 | 90,19+3,23
SzD5%
barmely 2 kombinacid kozott 3,13 4,74 4,10
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 2,30 3,49 3,02
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 1,28 1,94 1,68
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezeléfe}:,k és idépontok atlagaban 1.28 1,94 1,68
kijuttatas idejének hatasa a NPK és
S Jkezelések a{tlagéban 1,56 2,31 2,05

A GK Kalasz 6szi buzalisztek sikérindex atlagainak statisztikai elemzését a 19.
melléklet foglalja Ossze. A 2014-es év sordn lathato, hogy egy esetben, a kijuttatasi idok
kozott lathatd szignifikans eltérés. A 2015-6s €v soran a kezelések, kombinaciok, kijuttatasi
1dék kozott 1épett fel interakcio. A 2016-os év statisztikai elemzése szerint a kezelések,
kijuttatasi idok kozott, szignifikans eltérés volt kimutathato.

Az Mv Suba 06szi buzalisztek sikérindex atlagat a kisérleti évek lebontasa szerint és
harom év atlagdban a 25. tablazat foglalja 6ssze. A harom kisérleti év atlagat tekintve a
kontroll mintahoz (87,10 + 5,50%) képest egy esetben, a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora
tav. + kalaszh. kijuttatasi idejii (86,59 + 5,53%) parcella mintaja ért el alacsonyabb
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eredményt. Tovabba megallapithato, hogy a 150 kg/ha N+PK dozis esetén minden parcella
beallitas 91% folotti sikérindexet ért el.

A harom kisérleti év kontroll mintai esetében a 2014-es év (94,06 + 0,33%) soran volt
a legmagasabb sikérindex mérhetd (2015 — 82,13 + 2,04%; 2016 — 85,11 + 1,03%). A kisérleti
évek szerinti lebontasban jol lathatd, hogy a 2014-es év soran a kontroll minta magas
sikérindexét harom beallitas multa feliil (90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind.
— 94,22 + 0,31%; 150 kg/ha kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. — 94,26 + 0,31%; 150
kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + kalaszh. — 94,31 + 0,47%). A 2015-6s év soran a
kontroll mintahoz képest minden bedllitds magasabb eredményt hozott. Az utolso kisérleti év
(2016) esetében a kontroll mintdhoz viszonyitva csak a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora
tav. + kalaszh. (84,08 = 0,51%) beallitas esetén volt alacsonyabb sikérindex volt mérhetd.

Kénkezelés fiiggvényében a 90 kg/ha N+PK dozis beallitdsai esetében lathato, hogy a
2014-es év soran a kénnel kezelt kora tav. + kaldszh. (93,55 + 0,90%) beallitds hozott
magasabb eredményt a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi idejii parcellaval szemben. A
2015-06s és 2016-0s évek soran a kénkezelés pozitiv hatast mutatott a kiilonb6zd kijuttatasi id6
soran kivétel a kora tav. + kalaszh. beallitds. A 150 kg/ha N+PK dozis esetében a kénkezelés
az egy menetben torténd kijuttatas soran mind a harom kisérleti évben érvényesiilt, a kora tav.
+ szarbaind. kijuttatasi id6 soran a 2016-os év esetében lathatd magasabb eredmény az
ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel nem kezelt parcellak mintdival szemben. A kénnel kezelt
kora tav. + kalaszh. megosztas a 2015-6s év soran hozott magasabb eredményt a kénnel nem
kezelt kora tav. + kalaszh. beallitassal szemben.

A dozisok fliggvényében a kénnel nem kezelt kiilonbozé kijuttatdsi 1ddk
Osszehasonlitasakor lathato, hogy a magasabb dozis a legtobb esetben érvényesiilt, kivétel a
2015-6s 90 kg/ha N+PK egy menetben torténd kijuttatas (88,61 + 1,34%). A kénnel kezelt
kiilonbozd beallitast parcelldk esetében mind a harom év sordn a 150 kg/ha N+PK dozist
parcelldk magasabb sikérindexet értek el a 90 kg/ha N+PK ugyanazon beéllitdsaval szemben,
minden egyéb kénnel kezelt beallitds sordn az alacsonyabb do6zis magasabb eredményeket

hozott, a magasabb dozis ugyanazon beallitasaival szemben.
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25. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek sikérindexe a vizsgalt harom évben és a

harom ¢év atlagaban (%)

NPK | S kijuttatds ideje 2014 2015 2016 3 éy
kontr. 94,06+ 0,33 | 82,13+2,04 | 85,11+ 1,03 | 87,10+ 5,50
egy menetben 93,65+ 1,03 | 88,61+ 1,34 | 89,87+ 0,51 | 90,71 + 2,44
oS | koratav. + szarbaind. | 94,22 +0,31 | 88,53 +0,85 | 91,13+0,46 | 91,29+2,52
kg/%a koratav. + kalaszh. | 92,03 +2,24 | 85,96+ 1,84 | 89,25+ 1,05 | 89,08 + 3,05
N+PK egy menetben 93,52+ 1,23 | 89,96 2,35 | 91,05+2,28 | 91,51 +2,35
+S | Koratav. + szérbaind. | 93,09+ 1,40 | 88,58+ 0,86 | 91,84 0,39 | 91,17 +2,18
koratav. + kalaszh. | 93,55+0,90 | 82,14+3,08 | 84,08+0,51 | 86,59+ 5,53
egy menetben 93,72+ 0,66 | 88,01+0,77 | 91,64+ 1,15 | 91,12 +2,62
oS | Koratav. + szarbaind. | 94,26 +031 | 88,74+ 1,22 | 93,23 0,62 | 92,08 + 2,64
kt;"?a kora tav. + kalaszh. | 93,00 0,98 | 89,17+ 1,06 | 91,73+ 1,51 | 91,30 = 1,99
N1PK egy menetben 92,64+ 1,59 | 88,24+0,30 | 93,32+0,26 | 91,40 2,53
+S | koratav. + szérbaind. | 93,06 +2,78 | 87,67+4,78 | 93,98+ 1,34 | 91,57 +4,10
kora tav. + kalaszh. | 94,31+0,47 | 90,11+0,79 | 91,14+ 0,60 | 91,85+ 1,97
SzD5%
barmely 2 kombinéci6 kozott 2,17 3,47 1,85
Kontroll és kezelt parcellak kozott 1,60 2,56 1,36
NPK két valtozata k6zo6tt a kénkezelés
és NPK kezelés id8pontjanak 0,89 1,42 0,75
atlagaban
i b NPk | oge |1 | o

Az MV Suba 0szi buzalisztek sikérindex atlagainak statisztikai elemzését a 20.
melléklet foglalja dssze. A 2014-es év soran a bedllitdsok és kombinaciok esetében nem volt
szignifikans kiilonbség kimutathat6. A 2015-0s év szignifikans eltérést hozott a kezelések,
kontroll — kombinacidk, kombinaciok esetében, valamint a dozis és kénkezelés, dozis és
Kijuttatasi idok kozott. A 2016-os év soran szinte minden esetben, kombinaciokban

szignifikans kiillonbség volt mérhetd, kivétel a harom fliggetlen tényezd interakidjaban.
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5.11. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek sikérteriilése a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzalisztek sikértertilés atlagainak évek szerinti lebontasat valamint
harom ¢év atlagat a 26. tablazat foglalja 6ssze. A harom év atlagat tekintve jol lathato, hogy a
kontroll mintdk atlaga érte el a legmagasabb eredményt. Tovabba megallapithatd, hogy a
magasabb dézis mind a kénnel kezelt, mind a kénnel nem kezelt mintai kedvezobb értékeket
értek el az alacsonyabb dozis kénnel kezelt €s kénnel nem kezelt mintaihoz képest.

A harom kisérleti év kontroll mintait 6sszehasonitva a 2014-es (5,18 + 1,05 mm/h) és
2015-6s (5,67 + 0,58 mm/h) év soran 5 mm/h sikérteriilésnél nagyobb érték volt mérhetd, mig
a 2016-os év kontroll mintaja 4,50 £ 0,87 mm/h értéket vett fel. Minden év kontroll
mintajahoz viszonyitva az adott évek bedllitidsai minden esetben pozitiv hatast értek el.

A 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt beéllitdsai soran jol
lathatd, hogy a 2014-es ¢és a 2015-0s év soran a kénkezelés pozitiv hatast gyakorolt a
kiilonbozd kijuttatasi idejii parcellak sikérteriilésére. A 2016-0s év esetében kozel azonos
értékek voltak mérhetdk a kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcelldk esetében. A 150 kg/ha
N+PK dozis kiillonboz6 kijuttatasi id6k kénnel kezelt mintdi az egy menetben torténd
kijuttatas soran alacsonyabb eredményeket hozott. A kora tav. + szarbaind. kijuttatasi id6
esetén a kénnel kezelés csak a 2014-es év soran érte el kedvezd hatasat, mig a kora tav. +
kalaszh. kijuttatasi 1d6 esetén a 2014-es és a 2015-0s év soran hozott kedvezdbb eredményt az
ugyanazon beallitasi kénnel nem kezelt parcellakkal szemben. A kénnel nem kezelt parcelldk
dozis fliggvényében jol lathato, hogy a magasabb dozis minden beallitas esetén kedvezébb
eredményt hozott, az ugyanazon alacsonyabb ddzist bedéllitas parcelldival szemben. A kénnel
kezelt 150 kg/ha N+PK dézis mind a harom kisérleti év soran pozitiv hatast fejtett ki minden
kijuttatasi 1d6 esetében, kivétel 2015 kora tav. + szarbaind. bedllitds, ahol az alacsonyabb
dézis kedvezobb eredményt hozott.

A GK Kalasz 0szi buzalisztek sikérteriilés atlagainak statisztikai elemzését a 21.
melléklet foglalja 6ssze. A 2014-es év soran a kezelések, kontroll-kombinacidk, kombinéciok,
dozisok, kénkezelés esetében, valamint dézisok és kénkezelés, dozisok és kijuttatdsi idok
kozott lathatd szignifikans eltérés. A 2015-6s és 2016-os €v soran a kezelések, kontroll-

kombinaciok, kombinaciok, dozisok soran, interakcidé volt mérhetd. A 2015-0s év esetében
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tovabbi interakcid volt igazolt a kénnel kezelt és kénnel nem kezelt beéllitds eredményei

kozott.

26. tablazat - A GK Kalasz 0szi buzalisztejeinek sikérteriilése a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagaban (mm/h)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 5,18+ 1,05 5,67+ 0,58 4,50+0,87 | 5,12+0,90
egy menetben 2,68 £0,79 3,35+0,30 2,52+0,50 | 2,85+0,62
o S | kora tav. + szarbaind. | 3,02 £ 0,48 4,33 £1,26 2,68 £0,76 | 3,34+1,08
k;)/%a kora tav. + kalaszh. | 3,02+0,553 | 3,52+0,50 | 2,68+0.28 | 3,07+ 0,53
N+PK egy menetben 2,18 +0,32 2,85+ 1,03 2,35+1,26 | 2,46+0,88
+S | kora tav. + szarbaind. | 2,33 +0,29 2,50 +£0,50 2,67+058 | 2,50+0,43
kora tav. + kalaszh. 2,67+1,15 2,68 £0,79 2,85 +£0,61 2,73 £0,77
egy menetben 1,58 £ 0,14 2,67+0,76 1,83+0,76 | 2,03+0,73
o S | kora tav. + szarbaind. 2,50+ 0,50 3,00 £ 1,00 2,33+£0,29 | 2,61 £0,65
k;?r?a koratav. + kalaszh. | 1,00£0,50 | 1,83+£029 | 1,17+029 | 1,33+0,50
N+PK egy menetben 1,33 +0,29 1,33 +0,29 1,33+£0,29 | 1,33+£0,25
+ S | kora tav. + szarbaind. 2,33 +£0,29 3,50 £0,87 2,50+£0,50 | 2,78+0,75
kora tav. + kalaszh. 0,73+0,24 1,50 £ 0,50 1,50+0,50 | 1,24+0,53
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 1,02 1,27 1,06
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,75 0,94 0,78
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 0,42 0,52 0,43
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezeléfz:,k ¢s idépontok atlagaban 0,42 0,52 0,43
Kijuttatas idejének hatisa a NPK és
S Jkezelések gltlagéban 0,51 0,64 0,53

Az MV Suba 0szi buzalisztek sikérteriilés atlagait évek szerinti lebontasban, valamint
a harom év atlagdban a 27. tadblazat foglalja 0ssze. A harom év atlagaban jol lathatd, hogy
mind a magasabb dozis, mind az egyes dozison beliili kénhasznalat pozitiv hatést fejtett ki.

Kisérleti évek szerinti lebontasban minden esetben a kontroll minta érte el a
legmagasabb eredményt az adott év egyéb beallitasaival szemben. A kontroll mintak koziil a
2015-6s év kontroll mintaja (5,50 £ 0,50 mm/h) esetében volt a legmagasabb érték mérhetd a
2014-es (40,00 + 0,50 mm/h) és a 2016-0s (4,67 = 0,76 mm/h) kontroll mintahoz képest.

A kiilonbozd bedllitasok dozis fliggvényében torténd elemzések soran lathato, hogy a
kénnel nem kezelt mintdk esetében minden bedllitds soran a magasabb dozis érvényesiil az

ugyanazon beallitast parcella mintdival szemben. A kénnel kezelt mintak esetében jol lathato,
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hogy a 150 kg/ha N+PK doézis kiilonbozé kijuttatdsi idok soran alacsonyabb eredményt
okozott az ugyanazon beallitas 90 kg/ha N+PK dozisu beallitas mintaival szemben.

A 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintai kozott jol lathato,
hogy a kénkezelés pozitiv hatast fejt ki minden kijuttatasi idejii, ugyanazon beallitast kénnel
nem kezelt parcella mintdival szemben. Kivétel a 2016-0s év egy menetben torténd kijuttatas,
ahol az ugyanezen dozis kénnel nem kezelt mintdja hozott kedvezébb eredményt a kénnel
kezelt ugyanezen beallitasu parcellaval szemben. A 150 kg/ha N+PK dozis esetében 2,5
mm/h-t6l alacsonyabb értékek voltak mérhet6k. A magasabb dozis kénnel kezelt kiillonbozo
kijuttatasi idejii parcelladi minden esetben kedvezébb értékeket hoztak az ugyanazon kijuttatasi
idejii kénnel nem kezelt parcellak mintaival szemben.

Az MV Suba lisztek sikérteriilés atlagainak statisztikai elemzését a 22. melléklet
tartalmazza. A 2014-es év soran a kezelések, kombinaciok és mind a hdrom bedllitas esetében
szignifikans eltérés volt kimutathatd. A 2015-6s év soran a legtobb esetben interakci6 lathato,
kivétel a dozisok és kénkezelés kozott, valamint a harom bedllitds (dézisok-kénkezelés-
kijuttatasi idok) kozott. A 2016-os év a 2014-es év statisztikai elemzéséhez kozel azonosan

alakult, de ebben az évben a kijuttatasi idok kozott szignifikans kiilonbség nem allt fent.
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27. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek sikérteriilése a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagdban (mm/h)

NPK | S kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 4,00+0,50 | 550+0,50 | 4,67+0,76 | 4,72+ 0,83
egy menetben 2,17+0,29 | 2,52+0,50 | 2,00£1,00 | 2,23 +0,62
[N kora tav. + szarbaind. 3,50+0,50 | 4,5+0,50 | 3,00+=0,00 | 3,67+0,75
kg/?]a kora tav. + kalaszh. 2,35+0,74 | 2,83+0,76 | 2,52+0,50 | 2,57+ 0,62
N+PK egy menetben 2,00£0,00 | 233+0,29 | 2,35+0,30 | 2,23+0,27
+S kora tav. + szarbaind. 1,80+0,18 | 2,17+0,29 | 1,67+0,58 | 1,88+0,40
kora tav. + kalaszh. 2,17+£0,76 | 2,33+0,76 | 1,83 +0,76 | 2,11 +0,70
egy menetben 1,17+0,29 | 1,67+0,58 | 1,00+0,50 | 1,28 +0,51
oS kora tav. + szarbaind. 2,17+0,29 | 2,33+0,29 | 2,02+048 | 2,17+0,34
k;?ﬁa kora tav. + kaldszh. 1,00£0,50 | 1,5+0,50 | 1,33+0,29 | 1,28 + 0,44
NPK egy menetben 1,00+0,50 | 1,17+0,29 | 0,50+ 0,50 | 0,89 % 0,49
+S kora tav. + szarbaind. 1,67+0,29 | 1,83+0,29 | 1,50+0,50 | 1,67 £0,35
kora tav. + kalaszh. 0,50+0,50 | 0,83+0,29 | 0,50+0,50 | 0,61 £0,42
SzD5%
barmely 2 kombinacié kdzott 0,79 0,77 0,98
Kontroll és kezelt parcellak kdzott 0,58 0,57 0,72
ok e keSS | oz | 0w | o
i((;’:él;ro;iri};iz:; ;;t]izerll a NPK kezelések és 0,32 0,31 0,40
Kijuttatas idejének hatasa a NPK és S 0,39 0,39 0,49

kezelések atlagaban
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5.12. A GK Kalasz és az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek kéntartalma a vizsgalt

harom évben és a harom év atlagaban

A GK Kalasz 6szi buzalisztek kéntartalmanak atlagait évek szerinti lebontasban és
harom év atlagaban a 28. tablazat foglalja 6ssze. A harom év atlagat tekintve jol lathatd, hogy
a legalacsonyabb értéket a kontroll mintak atlaga vette fel (877,81 + 222,45 mg/kg), az
alacsonyabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt kiilonbozo bedllitasok atlagai
alacsonyabb értéket értek el, a magasabb dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
bedllitasaival szemben. Kénkezelések fiiggvényében jol lathatd, hogy mind a 90 kg/ha N+PK
mind a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt mintdi magasabb eredményt értek el, a kénnel nem
kezelt parcellak mintaival szemben.

A kontroll mintdk kisérleti évek szerinti lebontdsaban a 2015-6s év kontroll mintaja
(1048,76 + 75,85 mg/kg) majd kétszerese a 2014-es év kontroll mintajanak (590,18 + 49,71
mg/kg). A 2016-os év kontroll mintaja (994,50 + 36,88 mg/kg) megkdozelitette a 2015-0s év
kontroll minta atlagértékét. A 2014-es év minden bedllitdsa pozitiv hatdst mutatott a kontroll
minta eredményével szemben. A 2015-0s év eredményeit tekintve a kontroll mintdhoz képest
csak a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt kiilonb6z6 kijuttatasi idejii parcelldk mintai értek el
hasonld, magasabb eredményt. A 2016-os év soran, a kontroll mintdhoz képest az
alacsonyabb dozis kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatasi id6 (943,80 + 129,68
mg/kg), a 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt minden kijuttatasi id6 soran, valamint az
ugyanezen dozis kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatasi id6 (914,30 + 90,00 mg/kg)
esetén lathato alacsonyabb eredmény.

A 90 kg/ha N+PK beallitasok soran kénkezelés fiiggvényében jol lathatd, hogy a
kénnel kezelt kiilonb6zd kijuttatasi idejii mintdk minden esetben magasabb eredményt hoztak,
a kénnel nem kezelt ugyanazon kijuttatasi idejli parcellaival szemben. A 150 kg/ha N+PK
kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcellak 0sszehasonlitasa esetében a 2015-0s és 2016-0s
évek soran lathaté a kénkezelés pozitiv hatdsa minden kijuttatasi idében, a 2014-es év kénnel
kezelt parcellai csak az egy menetben toréténd kijuttatas (1130,56 + 60,42 mg/kg) esetén értek
el alacsonyabb eredményt a kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatassal (1074,72 +
125,29 mg/kg) szemben.

A kénnel nem kezelt parcellak Osszehasonlitdsa sordn a 2014-es és 2015-6s év

esetében a magasabb ddzis magasabb értékeket eredményezett, a 2016-0s év sordn a kénnel
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nem kezelt kiilonbozd kijuttatdsi idejii alacsonyabb doézisu parcelldk magasabb eredményt

hoztak, az ugyanazon beallitasti magasabb do6zisu parcellak mintaival szemben. A kénkezelt

mintak esetében a 2014 évi sordn a magasabb dozis kora tav. + kalaszh. kijuttatasi id6

esetében nem volt mérhetd magasabb eredmény az ugyanezen bedllitdsu alacsonyabb dozis

mintajaval szemben. A 2015-6s év soran minden esetben érvényesiil a magasabb dozis hatésa,

mig 2016-o0s év soran csak a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi idejii parcella ért el magasabb

eredményt az ugyanazon beallitast, de alacsonyabb dozisu parcella mintaival szemben.

28. tablazat - GK Kalasz 6szi buzalisztjeinek kéntartalma a vizsgalt hdrom évben és a harom

¢év atlagaban (mg/kg)
NPK | S | kijuttatas ideje 2014 2015 2016 3év
kontr. 590,18 £ 49,71 1048,76 £ 75,85 | 994,50 + 36,88 877,81 £222,45
egy menetben | 828,34 +£275,80 | 942,20+45,46 | 943,80+ 129,68 | 904,78 + 164,39
kora tav. 997.86+ 90,75 | 931,61+59.07 | 101648+ 51,30 | 981,98 + 71,29
@S| +szarbaind.
kora tav.
90 , 1075,99 £ 81,70 | 866,03 £ 111,24 | 1088,23 + 100,86 | 1010,08 + 137,86
kg/ha +kalaszh.
N+PK egy menetben | 767,71 £ 207,65 | 982,62 +41,79 |1000,01 +£137,95| 916,78 = 168,91
kora tav. 1047,70 £ 62,89 | 986,33 +55,22 | 1090,19 + 80,25 | 1041,41 + 73,53
+S| +szarbaind.
kora tav.
, 1077,46 + 42,61 918,97 +90,13 |1139,49 + 135,12 | 1045,31 + 129,42
+kalaszh.
egy menetben | 1130,56 £ 60,42 | 967,61 + 99,89 865,50+ 114,98 | 987,89 + 141,83
kora tav. 976,19+ 93,77 | 957,18 £80,04 | 95542+38,16 | 962.93 + 6530
@S| +szarbaind.
kora tav.
150 +kaldszh 965,36 + 70,59 943,64 + 81,07 953,66 £ 51,37 954,22 + 60,31
kg/ha '
N?-PK egy menetben | 1074,72 £ 125,29 | 1114,95 + 145,71 914,3 £ 90,00 1034,66 + 140,39
Koratav. - |71 644 57.06 | 1043,07+ 111,93 | 1022,66+32.22 | 1046.79 + 68,89
+S| +szarbaind.
kora tav.
, 997,16 + 64,41 |1036,40+ 112,74 | 988,78 +44,61 1007,45 + 72,09
+kalaszh.
SzD5%
barmely 2 kombinacio 205,83 138,74 130,63
kozott
K"or}'troll és kezelt parcellak 151.49 102,11 96,14
kozott
NPK két valtozata kozott a
kénkezelés és NPK kezelés 84,03 56,64 53,33
idépontjanak atlagaban
kéntragyazas hatasa a NPK
kezelések és idGpontok 84,03 56,64 53,33
atlagaban
kijuttatas idejének hatdsa a
NPK és S kezelések 102,92 69,37 65,31
atlagaban
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A GK Kalasz 6szi buzalisztek kéntartalom atlagainak statisztikai elemzését a 23.
melléklet tartalmazza. A 2014-es év soran szignifikdns kiilonbség lathatd a kezelések,
kontroll-kombinaciok, kombinaciok esetében, valamint a ddzisok és kénkezelés, ddzisok és
kijuttatasi 1d6 kozott. A 2015-6s év statisztikai elemzése interakciét mutatott a kezelések,
kombinaciok, dozisok, kénkezelés esetében. A 2016-o0s €v statisztikai elemzése szignifikans
kiilonbséget mutat a kombindciok, dozisok, kénkezelés, kijuttatasi idok vizsgalata soran.

Az Mv Suba 0szi buzalisztek kéntartalmanak atlagait évek szerinti lebontasban és
harom ¢év atlagaban a 29. tadblazat foglalja Ossze. A harom év atlagabodl lathato, hogy a
kontroll mintdhoz (845,66 + 176,96 mg/kg) képest minden beallitds magasabb eredményeket
hozott. A harom kisérleti év atlagait tekintve kimagaslo eredményeket 90 kg/ha N+PK kénnel
kezelt kiilonb6z6 kijuttatasi idejii parcellak mintai értek el.

A harom kisérleti év kontroll mintajat tekintve kijelenthetd, hogy a 2014-es (652,33 +
14,67 mg/kg) és 2015-6s (840,24 + 68,28 mg/kg) év soran a kontroll mintahoz képest, minden
beallitas pozitiv eredményt hozott. A 2016-0s év az el6z6 két év a kontroll mintajahoz képest
magasabb kontroll értéket eredményezett (1044,42 + 70,88 mg/kg), illetve a 2016-os kisérleti
évet tekintve a kontroll mintdhoz képest ingadozas lathato a kiilonb6zd beallitdsok kozott
mind pozitiv, mind negativ irdnyban.

A 90 kg/ha N+PK doézis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt kiilonb6z6 kijuttatasi idejt
mintdk Gsszehasonlitdsa soran megallapithato, hogy a kénkezelés a 2015-6s és 2016-o0s év
minden bedllitdsa soran pozitiv hatast fejtett ki a mintadk kéntartalmara, a 2014-es év sorén az
egy menetben torténd kijuttatasi id0 kivételével szintén kedvezden hatott a mintdk
kéntartalmara. A 150 kg/ha N+PK kénnel valo kezelés minden kijuttatasi id0 soran magasabb
eredményeket értek el, az ugyanazon kijuttatasi idejii kénnel nem kezelt parcellak mintaihoz
képest.

A kénnel nem kezelt magasabb dozisu bedllitdsok sordn a 2014-es év esetében csak a
kora tav. + kalaszh. beallitas hozott magasabb eredményt, mig a 2015-6s év soran a kora tav.
+ kalaszh, a 2016-os kisérleti évben az egy menetben torténd kijuttatds eredményezett
magasabb értéket a 150 kg/ha N+PK dézis sordn (a 90 kg/ha N+PK dézissal szemben). A
kénnel kezelt 2014-es mintak esetében csak a kora tav. + kalaszh. kijuttatasi id6 soran lathato
magasabb eredmény a 150 kg/ha N+PK dozis esetén a 90 kg/ha N+PK dozis mellett. A 2015-
0s és 2016-0s kisérleti év esetében a kénkezelés kozel azonos eredményeket hozott,de a

magasabb dozis kénnel kezelt mintdi az egy menetben torténd kijuttatds és a kora tav. +
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szarbaind. kijuttatasi id0 sordn magasabb eredményeket ért el az ugyanazon beallitasu, de
alacsonyabb dozissal kezelt parcellak mintdival szemben.

Az Mv Suba 0szi buzalisztek kéntartalom atlagainak statisztikai elemzését a 24.
melléklet foglalja 6ssze. a 2014-es év soran a legtobb esetben szignifikans kiilonbség lathato,
kivétel a kénkezelés és a kijuttatasi id6, valamint a doézisok-kénkezelés-kijuttatasi ido. A
2015-06s év soran a kezelések, kontroll-kombinaciok, dozisok, kénkezelés esetében, valamint a
dozisok és kénkezelés, dozisok és kijuttatasi id6 kozott szignifikans eltérés lathatd. A 2016-0s
¢év statisztikai elemzése a kijuttatasi idok esetében, valamint a kénkezelés ¢és kijuttatasi idok,

dozisok-kénkezelés-kijuttatasi idok kozott nem mutatott interakciot.
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29. tablazat - Az Mv Suba 6szi buzalisztjeinek kéntartalma a vizsgalt harom évben és a
harom év atlagaban (mg/kg)

kijuttatés

NPK | S ideje

2014

2015

2016

3¢év

kontr.

652,33 + 14,67

840,24 + 68,28

1044,42 + 70,88

845,66 + 176,96

egy menetben

1250,26 + 130,47

962,94 £ 16,54

901,81 + 57,68

1038,33 + 176,40

961,43 £ 143,39

894,76 + 140,07

1033,84 + 131,57

1031,25 + 175,30

992,93 + 118,63

955,19+ 105,74

888,73 £ 156,56

871,54 £ 85,04

1087,12 £ 199,95

933,64 + 189,69

929,08 £ 61,16

oS +L‘;’£fb;""i‘l’la 872,87 +87,18 | 895.74+71,76 |1115.69 = 124,75
90 fﬁ;"l"atsf;‘l’l 753,14+ 80,20 | 932,74+52,10 | 998,39 + 144,82
kg/ha :
ngK egy menetben | 1164,05+ 164,29 | 984,3 + 16,53 953,18 + 55,67
i +:§érﬁ‘b:‘r’la 883,90+ 24,56 | 972,32+ 66,78 |1237.54 = 127.50
fﬁ;‘l"‘atsi‘}’l 887,18+ 42,18 | 998,96+ 4435 |1092,66 + 14421
egy menetben | 873,08+ 80,33 | 926,51 +47,74 | 106597 + 78,97
S +:§érfbtaai‘l’la 698,89+ 78,04 | 1002,58 + 37,94 | 964,72 + 91 41
150 fﬁ;"ai‘}’l 876,70+ 87,13 | 865,73 = 102,03 | 872,20 + 104,10
kg/ha :
N?,PK egy menetben | 949,20 + 80,98 | 978,76+ 39,89 |1333,41 + 120,98
i +‘S‘§£fb2‘r’la 701,84+ 2433 | 106544 +94.97 | 1033,65 + 112,57
fﬁ:ﬂi‘}’l 003,05+ 53,14 | 95620+ 65,84 | 927,09 + 75,82
SzD5%
Egjg;ly 2 kombinci6 139,96 94,42 150,67
Kontroll és kezelt
parcellak kozott 103,01 69,49 110,89
NPK két valtozata kozott
a kénkezelés és NPK
kezelés idopontjanak 57,14 38,55 61,51
atlagaban
kéntragyazas hatasa a
NPK kezelések és 57.14 38,55 6151
idépontok atlagaban
Kijuttatas idejének hatasa
a NPK és S kezelések 69.98 47,21 7533

atlagaban
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A GK Kalasz 6szi buza termésatlagait tekintve a 2015-6s és 2016-os évek soran a
kontroll minta érte el a legalacsonyabb eredményt, illetve a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt
kora tav. + kalaszh. beallitas érte el a legmagasabb értéket. A 2014-es év sordn szintén
ugyanezen bedllitds érte el a legmagasabb eredményt. Az elsd kisérleti évben a mintak
termésatlaga 3-4 t/ha kozott ingadozott, a 2015-0s év soran 3,5-5 t/ha kozott, mig a 2016-0s
évben 4-5,5 t/ha kozott mozogtak az eredmények. Ezen paraméter esetében a kénkezelés
hatdsara nem tapasztalhaté pozitiv hatds, de a magasabb NPK doézis a legtobb esetben
pozitivan befolyasolta az eredményeket Az Mv Suba 6szi buza termésatlagait tekintve minden
esetben lathatd, hogy a magasabb nitrogénd6zis magasabb eredményeket jelentett, mind a
kénnel kezelt, mind a kénnel nem kezelt alacsonyabb dézisu parcellak mintdival szemben.
Mind a harom kisérleti év soran a legalacsonyabb eredményt a kontroll mintak érték el, mig a
legmagasabb eredményt a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav + kaldszh. kijuttatasi idejl
beallitds eredményezett. A 150 kg/h N+PK kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintak
esetében az egy menetben torténd kijuttatds, valamint a kora tav. + kaldszh. megosztas volt
meghatarozo.

Az ezerszemtomeg atlagait tekintve a GK Kalasz 0szi buzafajta esetében a 2015-0s
évben a kontrollhoz (29,89 + 1,34 g) viszonyitva minden beallitds magasabb eredményt ért el.
A bedllitasokat tekintve a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kiilonb6zo kijuttatasi idejii beallitasok
mind a harom év soran magas értékeket eredményeztek a magasabb dozis mintaival szemben.
Az Mv Suba 0szi bliza ezerszemtomeg atlagait tekintve a 2015-6s és 2016-0s év soran a 150
kg/ha N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatds érte el a legalacsonyabb
eredményt, mig ugyanezen bedllitdsok mellett a kora tav. + kaldszh. megosztas jelentette a
legmagasabb eredményeket. Kimagasloan magas eredményt a 2014-es évi 90 kg/ha N+PK
kénnel nem kezelt kora tav. + kalaszh. beallitds mintai (51,63 + 4,23 g) értek el. A két fajta
eredményeit 6sszehasonlitva jol lathatd, hogy az Mv Suba minden esetben pozitivan reagilt a
kiilonbozd beallitasokra, tovabba a statisztikai elemzések soran szinte megegyezd interakciok
lathato a két fajta esetében.

A GK Kalasz 6szi buza hektolitertomeg atlagait tekintve kozel azonos eredmények
voltak mérhetdek minden bedllitas esetében, az értékek 74-78 kg/hl kozotti eredményeket
mutattak. Az Mv Suba esetében szintén minimalis ingadozas lathat6 a beallitdsok kozott, az

eredmények 77-80 kg/hl értékek kozott mozogtak. A kijuttatasi idok koziil a kora tav. +
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kalaszh. bizonyult eredményesebbnek, mint az egy menetben térténd vagy kora tav. +
szarbaind. megosztasu kijuttatds (mindkét dozis, valamint a kénnel kezelt és kénnel nem
kezelt beallitasok esetén). A hektolitertomeget elsddlegesen a szem nagysaga (alaki
tulajdonsagai) és a tomege hatdrozza meg. A megosztott miitragyazas, foként a kései
kijuttatds hozott magasabb eredményeket, mely szerint a kaldszhdnyds iddszakaban a
nitrogént a ndvény a szemtermés noveléséhez hasznositja, annak ellenére, hogy ez a
novekedés nem koszon vissza az ezerszemtomeg értékek alakulasaban.

A GK Kaldsz 0szi buzaszem kéntartalma 900-1500 mg/kg az Mv Suba 0Oszi
buzaszemek 1000-1550 mg/kg kozotti értékeket ért el, mig a lisztek a GK Kalédsz esetében
550-1150 mg/kg értékek kozott mozogtak, az Mv Suba 6szi buzalisztek 650-1350 mg/kg
kozotti kéntartalmat értek el. Dozistdl fiiggetleniil az egy menetben torténd kijuttatds sordn
értiink el magasabb kéntartalmat a fajtdk esetében, a mintak alapjan jol lathato, hogy a ndvény
abban az esetben halmozott fel magasabb kéntartalmat, ha nem volt folyamatos a nitrogén
ellatottsag. A teljes szemek analizisiénél minden esetben magasabb eredményeket kaptam az
ugyanazon bedllitasu lisztekkel szemben, valdsziniileg azért, mert az Gszi buza héj része
tartalmazza az dsvanyi anyagok nagyobb hanyadat.

A GK Kalész 6szi buizaszem fehérjetartalom vizsgalatakor jol lathatd, hogy a kora tav.
+ kalaszh. megosztas, az egy menetben torténd kijuttatas és a kora tav. + szarbaind. megosztas
mellett, a legtobb esetben alacsonyabb eredményt ért el. A 2014-es év beallitasai a legtobb
esetben 11 % f616tti, mig a 2015-6s évi beallitasok 10 % alatti eredményeket értek el. Az Mv
Suba 0szi buzaszem fehérjetartalmat tekintve mind a harom év soran a legalacsonyabb
eredményt a kontroll mintdk, mig legmagasabb eredményeket az adott évre vonatkoztatva a
150 kg/ha N+PK kénnel kezelt egy menetben torténd kijuttatas mintéai értek el. Mind a két
dozis kénnel kezelt és kénnel nem kezelt mintai koziil az egy menetben torténd kijuttatasi 1d6
pozitivan érvényesiilt a masik két beallitdssal szemben. Mind a két fajta esetében kijelenthetd,
hogy a magasabb nitrogén dozis és a megosztott (kései — kaldszhanyaskori) kijuttatas
eredményezett magas fehérjetartalmat a tobbi beallitas mellett.

A fajtak lisztjeinek esésszam értékeinek vizsgalata soran a 2015-0s év minden
beallitas esetében alacsonyabb értékeket eredményezett az ugyanazon bedllitast, de 2014 és
2016 évi mintdkkal szemben. Mind a két fajta esetében az elsé és utolso kisérleti év soran 300
s-n¢l magasabb értékek voltak mérhetdk, az Mv Suba kiilonb6z6é bedllitasi alacsonyabb

enzimaktivitadst mutattak a GK Kaldsz ugyanazon bedllitdsival szemben. A 2015-0s ¢év
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alacsony esésszama a csapadékos évjarat altal eredményezett intenziv enzimmiikodés
kovetkezménye.

A valorigrafos vizsgalat soran a mindségi kategoéridba valod soroldst a minimumban
1évo tényezOé hatdrozza meg (siitdipari €rtékszam, vizfelvevoképesség, stabilitasi idd), a
meghatdroz6 tényezd kiértékelése soran minden esetben a planimetralt teriiletbdl szamolt
stitéipari értékszam jelentette. A GK Kalasz 0szi buzaliszt 2014-es és 2015-0s évek mintai
koziil a kontroll mintak érték el a legalacsonyabb eredmény, melyek takarmany mindségi
kategoria csoportba sorolandok, minden beallitas ezen évek esetében malmi kategoriat vagy
javitdé mindséget ért el. A 2016-0s év soran a kontroll mintajan tul a 150 kg/ha N+PK kénnel
nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas (49,80 + 3,39) és a kora tav. + kaldszh. megosztas
(47,93 + 2,20) takarmany mindségi kategoriat ért el. Az Mv Suba 6szi buzaliszt esetében
minddsszesen egy esetben a 2016 évi kontroll minta (47,70 £+ 0,92) esetében volt takarmany
mindségi kategoriaba soroland6 érték mérhetd. Az Mv Suba 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt és
kénnel nem kezelt mintdi koziil, a kora tav. + szarbaind. kijuttatdsi ideji beallitas
eredményesebbnek bizonyult a masik két beallitassal szemben. Az Mv Suba 150 kg/ha N+PK
kénnel kezelt és kénnel nem kezelt bedllitdsok esetében, az egy menetben torténd kijuttatas
érte el a magasabb eredményt a tobbszori megosztast beallitasokkal szemben. A kapott
eredmények a fajtakatalégusokban javasolt dozis mellett elérhetd mindségi kategorianak
megfeleldek voltak.

A GK Kalasz 6szi buzaliszt nedves sikértartalmanak eredményei jol mutatjak, hogy a
legalacsonyabb értékeket minden évben a kezelés nélkiili kontroll mintak érték el, mig a
kijuttatasi 1dOk koziil dozisok és kénkezelés fliggvényében, az menetben torténd kijuttatasa
kezelések értek el magasabb eredményeket a kora tav. + szarbaind. és a kora tav. + kalaszh.
megosztassal szemben. Tovabba, a magasabb dozis minden esetben magasabb értékeket
hozott az alacsonyabb dozis ugyanazon beallitasu parcella mintaival szemben. Az Mv Suba
Oszi buzalisztek esetében a GK Kaldsz fajta soran megallapitottak érvényesiilnek, de ennél a
fajtanal a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt €s kénnel nem kezelt parcellak koziil a kora tav. +
szarbaind. kijuttatasi idejii parcellak érték el magasabb eredményt a masik két kijuttatasi
idével szemben. Az MSZ 6383:2012 szabvanyban alapjan torténd kiértékelés utan
kijelenthetd, hogy a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt parcellak mintdi a legtobb esetben

nem érték el a malmi kategoria értékhatarat, mig az alacsonyabb dozis kénkezelt beallitasai
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mar minden esetben elérték a malmi kategoria értékhatarat. A 150 kg/ha N+PK bedllitas
mintai a malmi I. kategdrian tul javitd (prémium) mindség hatarértéken feliil teljesitettek.

A GK Kalasz 6szi buzaliszt sikérindex vizsgalata soran az alacsonyabb dozis kénnel
nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas parcelldk mintdi érték el a legalacsonyabb
eredményt mind a harom kisérleti év soran, a legmagasabb eredményt a 150 kg/ha N+PK
kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. megosztasu mintak érték el (bar a 2014-es kisérleti
év soran a 90 kg/ha kénkezelt kora tav. + szarbaind. kijuttasi id6 - 94,38 + 0,64 -, de 150
kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind. beallitas - 94,13 + 0,34 - minimalisan
tért el téle). A GK Kaléasz fajta esetében az alacsonyabb dozis esetén a kénkezelés pozitivan
hatott a mintdk sikérindexére, a magasabb dozis esetében a kénnel nem kezelt mintak
magasabb eredményeket értek el az ugyanezen dozisu és kijuttatasi idejii kénkezelt parcellak
mintdival szemben. Az Mv Suba 6szi buzaliszt sikérindex atlagait tekintve minimalis
ingadozas lathato, tovabba a kénkezelés ¢s a magasabb dozis kiilonb6zd kijuttatasi idejii
beallitasok nem értek el olyan mértékii pozitiv hatast, mint a GK Kalasz fajta esetében.

A GK Kalasz 8szi buzaliszt sikérteriilés vizsgalata soran minden bedallitds mint4ja a
kozepes (2-6 mm/h) kategoriaba soroland6. Mind a harom kisérleti év sordn a kontroll minta
eredményezte a legmagasabb sikérteriilést. Mind a 90 kg/ha N+PK, mind a 150 kg/ha N+PK
kénkezelt parcelldk mintdi atlagosan alacsonyabb értékeket eredményeztek az ugyanazon
beallitas kénnel nem kezelt parcelldk mintdival szemben, tovabba a magasabb dozis
kiilonbozd beallitasainak mintai kicsi sikérteriilést (legtobb esetben 2 mm/h-nél alacsonyabb
értekeket) eredményeztek. Az Mv Suba 0Gszi  buzaliszt sikérteriilés atlagainak
Osszehasonlitasakor a legmagasabb eredményt mind a hdrom kisérleti év soran a kontroll
mintak érték el, mig a legalacsonyabb értékeket a 150 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. +
kalaszh. beallitas mintai érték el. Ezen fajta esetében a kénhasznalat pozitiv hatast mutatott,
hiszen a 90 kg/ha N+PK dozis és a 150 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt parcelldk mintai
atlagosan kisebb sikérteriilést értek el a kénnel nem kezelt ugyanazon dézisu bedllitasok
atlagaival szemben. A magasabb dozis ezen fajta esetében is kifejtette pozitiv hatasat, hiszen
az alacsonyabb dozis mintai 2-4,5 mm/h kozotti eredményeket hoztak, mig a magasabb dozis
esetében a mintak sikérteriilése 2-0,5 mm/h k6zotti értékeket vettek fel.

Mennyiségi paraméterekre a mitragyaddzis egy mentben torténd kijuttatasa ¢€s
magasabb mennyiségben torténd felhasznaldsa jelentett erdsebb hatast, mig a legtobb

mindségi paraméterek javitdsaban a megosztott kijuttatas (foként alacsonyabb nitrogén dozis
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felhasznaldsa esetén) okozott jobb eredményt. Ennek magyarazata a novény fenofazisai és a
kijuttatasi id6pontok kozotti kapcsolat, hiszen a vegetativ szervek novelése, fejlédése soran
hasznalja fel a nitrogént, igy az alacsonyabb dozis egy menetben torténd kijuttatisa mellett
kapott mintak mindségi értékei a legtobb esetben alulmaradtak a magasabb d6zisu ugyanazon
beallitasu parcellak mintaival szemben. A megosztas soran, az adott fejlddési szakaszban levo
részben (mind vegetativ, mind generativ szervekben) hasznosul a nitrogén. Mindségi
paraméterek koziil a siitdipari értékszam alapjan kijelenthetd, hogy a kisérletben felhasznalt
fajtdk mar az alacsonyabb doézis mellett is malmi kategoridba sorolandd lisztet
eredményeztek. A fehérjetartalom ¢és a sikértulajdonsdgok Osszevetése soran a
magasabb fehérjetartalom eléréséhez fontos, hogy a szemkotddés iddszakaban megfeleld
nitrogén mennyiség alljon a ndvény rendelkezésére, de fehérjemindség szabalyozés esetén a
cél a nagy molekulasulyt, hosszu lancu sikérfehérjék (gliadin és glutenin) kialakulasanak
elosegitése. A megfeleld nitrogén ellatottsag elsdsorban a szerkezeti, majd tartalék fehérjék
kialakulasat segiti eld, a novekedést kdvetden fennmaradd nitrogén €s kén beépiilése pozitiv
befolyast gyakorol a fehérje tulajdonsdgokra. A beallitdsok koziil mind a mennyiség, mind a
mindségi paramétereket tekintve altalanosan kijelenthetd, hogy a magas dozis esetén az egy
menetben torténd kijuttatds, alacsony dozis esetén a megosztott kijuttatas jelentett elényt. Az
egyben kijuttatott nagy mennyiségii nitrogén folyamatosan jelen van a ndvény szamara, mig a
kisebb nitrogén tartalmu miitragya felhaszndldsa esetében, egy menetben torténd kijuttatds
mellett azonnal felhaszndlja azt a n6vény, elsédlegesen vegetativ szervek fejlédéséhez.

A dolgozatom soran felhasznalt kén miitragya mellett kisebb mértékii ingadozas volt
tapasztalhatd az egyes beltartalmi paraméterek kozott, a kén elsdsorban stabilizilta a
mindséget, valamint az egy menetben kijuttatott nitrogén mutragya hatdsat felerdsitette a

folyamatos nitrogén ellatottsagl parcellak beallitdsaival szemben.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Féliizemi kisérletek eredményei alapjan megéllapitottam, hogy az 6szi buiza termesztése
soran a kén levéltragyazas mellett az alacsony, 90 kg/ha N+PK mitragyaddzis esetén az
egy menetben torténd nitrogénkijuttatas, a magas nitrogén dozisa (150 kg/ha N+PK)
beallitas esetén a kora tavasszal és kalaszhanyaskor megosztott nitrogénmiitragya

alkalmazasa eredményez magas terméshozamot.

A buzaszem ¢s -liszt kéntartalmanak vizsgalata soran kijelenthetd, hogy a kénkezelés nem
minden esetben hoz magasabb kéntartalmat a kénnel nem kezelt beallitaisok mintaival
szemben és a kén ellatottsdg nem minden esetben van szoros Osszefiiggésben a
szemtermés és liszt kéntartalmaval. Mivel a magasabb értékeket az egy menetben torténd
nitrogéntragyazas esetén kaptam, megallapitottam, hogy a ndovény abban az esetben

hajlamosabb a kénfelhalmozésra, ha nem folyamatos a nitrogén potlasa.

Bizonyitottam, hogy alacsony nitrogén dozis esetében a kora tavasszal és kalaszhanyaskor
torténd nitrogén megosztas kéntragyazas nélkiill magasabb fehérjetartalmat eredményez,
viszont ha kéntragyazasra is sor keriil, akkor a kora tavasszal és szarbaindulaskor
megosztott nitrogén miitragyazas 0koz magasabb fehérjetartalmat. Kedvezd idéjarasi
feltételek esetén viszont az egy menetben kijuttatott magas nitrogén dézis hasznélata

mellett a kéntragya hasznalata indokolt a magasabb fehérje tartalom eléréséhez.

A siitéipari értékszam esetében az alacsony nitrogén doézis alkalmazasa soran
kénkezeléstol fliggetleniil a kora tavaszi és szarbaindulaskori megosztas hozott magas
eredményeket. Magas nitrogén dozis haszndlata soran szintén kénkezeléstdl fiiggetleniil az
egy menetben torténd kijuttatds soran érték el a mintak a legmagasabb siitGipari

értékszamot.
A NPK dozistol fiiggetleniil a kénkezelés magasabb nedves sikértartalmat eredményeztek

¢és csokkentették az ingadozas mértékét az egyes kijuttatasi idok kozott a kénnel nem

kezelt ugyanazon beallitasu parcellak értékeivel szemben.
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6. Az 0szi buzalisztek sikérteriilésének vizsgalata sordan, a 150 kg/ha N+PK dozisu
mitragyakezelések hoztak alacsonyabb eredményt a 90 kg/ha N+PK dozist kezelésekkel
szemben. Tovabba az azonos dozishoz tartozd kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
parcellak mintai esetében a kénkezelés pozitiv hatast fejtett ki, alacsonyabb sikértertilést

okozott.
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8. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1. A gazdalkodas soran megfontoland6 a kijuttatandd nitrogén mennyiségének ¢s
alkalmazasi idépontjanak optimalizalasa a koltségek és az elérhetd eredmények alapjan.
Magasabb miitragyadozis (150 kg/ha nitrogén hatdanyag) esetén az egy menetben
(tavaszi) Kijuttatas javasolt, viszont alacsonyabb miitragya (90 kg/ha nitrogén) hatéanyag
felhasznaldsa soran a mindségi paraméterek javitdsa érdekében a megosztott nitrogén

mitragya kijuttatdas mennyiségi €s mindségi okokbol egyarant indokolt.

2. A kisérlet eredményeit képez6 6szi blizaszem és liszt fehérjetartalom vizsgalata alapjan
kijelenthetd, hogy mig a novelt nitrogén doézis magasabb fehérjetartalmat eredményez,
addig a kiegészitd kénkezelés az érték stabilizalasat teszik lehetdvé, hiszen kénkezelésben
részesiilt parcellak ismétlései kisebb mértékii ingadozast mutatnak a kénnel nem kezelt

parcellak eredményeivel szemben.

3. Az 0szi blza termesztés esetén a kénfelhaszndldsdval mindségi stabilizalas érhetd el. A
kénkezelés elénye, hogy ndvényvédelmi munkamiiveletekkel egy menetben
megvalosithatd, amivel a termelési koltségre gyakorolt hatiasa az elérhetdé eredmény

jelentdségéhez képest mérsékelt.
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9. OSSZEFOGLALAS

Szdmos tudomanyos kozlemény ismerteti a kiilonboz6 termesztési tényezok (pl.
fajtavalasztas, megfeleld0 mitragya dozis meghatarozasa, egyéb miitragyaféleségek
felhasznaldsa) hatasat a termés mennyiségére és mindségére, ami segitséget nyujthat a
gazdalkodok részére az eredményesebb termesztéstechnologia megalapozasahoz. Jelen
kutatas ezt a vizsgalati terliletet egésziti ki. Tudoméanyos munkdm célja az, hogy a nitrogén
miitragya megosztasanak hatasat értékeljem az O0szi buzatermesztés mennyiségi €s mindségi
tényezOire ugy, hogy egy atlagos és egy nagyobb dozisi miitragyazasi szint
melletti esetleges hasonlosagokat és eltéréseket is értékeljem. Emellett a kutatas kiterjed a kén
levéltragyazas hatdsdnak értékelésére is, azaz hogyan tudja a kénutanpotlas és a nitrogén
mitragya adag megosztdsa kiegésziteni egymast és hogyan mérhetd ez a hatds az Oszi
buzaszem és liszt mennyiségi és mindségi tulajdonsagaiban.

A GK Kalasz 0szi buzafajta vizsgédlatanal a kénnel kezelt 90 kg/ha N+PK dozisu
beallitas esetén az egy menetben torténd kijuttatds, a kénnel kezelt 150 kg/ha N+PK dozisu
beallitds esetén a kora tav. + kaldszh. megosztds eredményezett magas hozamot a hirom
kisérleti évben. Az Mv Suba esetén a magasabb dozis mellett a kénkezelés pozitiv hatdsa a
kora tav. + kalaszh. megosztas soran érvényesiil. Ugyanezen fajta esetében az alacsonyabb
dozist kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcellak koziil az egy menetben torténd kijuttatas
eredményezett magasabb termésmennyiséget. A GK Kaldsz az Mv Subaval szemben
magasabb abszolut kontroll beallitas esetében magasabb eredményeket ért el, de a kiilonb6z6
beallitasok, kezelések hatasara az Mv Suba magasabb termésatlagokat adtak.

A GK Kalasz 6szi buzaszem ¢s liszt kéntartalma a 90 kg/ha N+PK dozisu beallitasok
esetében a kora tav. + kaldszh. megosztas soran érte el a magasabb eredményt az egyéb
megosztassal és az egy menetben torténd kijuttatdssal szemben. Ugyanezen fajta 150 kg/ha
N+PK dozisu parcellai kénkezeléstdl fliggetleniil az egy menetben torténd kijuttatas soran
mutattak magasabb kéntartalmat. Az Mv Suba 0szi bizaszem ¢és liszt kéntartalom vizsgalata
soran nem jelenthetd ki egyik dozis és kijuttatasi iddpont sem egyértelmiien, tovabba a
kénkezelés pozitiv hatdsa sem bizonyitott, hiszen ingadozads lathatdé az évek szerinti
Osszehasonlitasban a kiilonb6z6 beallitok kozott.

A GK Kaléasz 6szi buzaszem fehérjetartalom mérése soran a 90 kg/ha N+PK kénnel

nem kezelt parcelldk kora tav. + kaldszh. kijuttatasi id6 soran, a kénnel kezelt ugyanezen
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dozisu parcellak kora tav. + szdrbaind. kijuttatasi id6 esetén értek el magasabb eredményt a
harom kisérleti évben. A 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt parcelldk az egy menetben
torténd kijuttatds esetében, az ugyanezen dozisu kénnel kezelt parcelldk az alacsonyabb
dozissal megegyezden kora tav. + szarbaind. megosztas sordn érték el magasabb eredményt a
harom kisérleti év soran. Az Mv Suba 6szi buzaszem fehérjetartalom eredményei bizonyitjak,
hogy a GK Kalasz 6szi buzaszemek fehérjetartalmanal megallapitottak érvényesek, de a 150
kg/ha N+PK kénnel kezelt parcelldk koziil az egy menetben térténd kijuttatasi ideji parcellak
mintdi értek el magasabb eredményt a megosztott kijuttatdsi idejii parcelldk mintaival
szemben a harom kisérleti évben.

A GK Kalasz 6szi buzaliszt fehérjetartalma a 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt €s
kénnel nem kezelt bedllitisok mellett a kora tav. + szarbaind. kijuttatdsi id6 soran érte el
magasabb eredményt az egyéb kijuttatatasi idékkel szemben, a 150 kg/ha N+PK doézis
esetében kénkezeléstdl fliggetleniil, az egy menetben torténd kijuttatds eredményezett
magasabb fehérjetartalmat a megosztott kijuttatasi idejii parcellak mintaival szemben a harom
kisérleti év soran. Az Mv Suba 6szi buzaliszt fehérjetartalma a 90 kg/ha N+PK dozist kénnel
kezelt és kénnel nem kezelt parcellak mintai esetében, az egy menetben térténd kijuttatasi ido
érvényesiilt a legnagyobb mértékben, 150 kg/ha N+PK dozissal kezelt parcellk,
kénkezeléstdl fliggetleniil, a kora tav. + szarbaind. megosztas soran eredményeztek nagyobb
fehérjetartalmat az egyeb kijuttatasi idokkel szemben a harom kisérleti évben.

A harom kisérli évben az esésszam értéke a GK Kalasz és az Mv Suba esetében a
kiilonbozd bedllitok fliggvényében évenként valtozott. A csapadékosabb év hatast gyakorolt
ezen paraméterre, igy a hdrom kisérleti évbol a 2015-6s év mintai fajtatol, dozistol,
kénkezeléstdl, kijuttatasi 1dotol fliggetlentil nagyobb enzimaktivitast mutattak.

A siit6ipari értékszam esetében fajtatol fiiggetleniil ugyanaz a kovetkeztetés vonhatod
le. A abszolut kontroll parcellahoz képest minden beallitas pozitiv hatast fejtett ki. A 90 kg/ha
N+PK dozisu parcellak kénkezelt és kénnel nem kezelt beallitdsai koziil a kora tav. +
szarbaind. megosztas érte el a legmagasabb eredményeket a hdrom kisérleti év soran. A 150
kg/ha N+PK doézisu parcelldk koziil mind a GK Kalasz fajta, mind az Mv Suba fajta esetében,
kénkezeléstl fliggetleniil, az egy menetben torténd kijuttatdsi idék soran érték el a
legmagasabb siitdipari €rtékszdmot a mintdk a harom kisérleti évben. Az Mv Suba 06szi
buzaliszt a harom kisérleti évben a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind.

kijuttatasi 1d6 soran, a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind. sordn, a 150 kg/ha
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N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas és kora tav. + kaldszh. megosztott
kijuttatds soran, valamint a 150 kg/ha N+PK kénkezelt parcelldi minden kijuttatasi id6 soran
(kivétel: 2015 kora tav. + szarbaind.) prémium (javito - A) minéségii lisztet értek el.

A nedves sikér mennyiségi vizsgalata alatamasztja, hogy fajtatol fliggetleniil a
magasabb dozis magasabb nedves sikér mennyiséget eredményezett, valamint mind a 90
kg/ha N+PK, mind a 150 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt parcellai a magasabb eredményen
tal kisebb mértékli ingadozast mutattak az egyes kijuttatasi idok kozott a kénnel nem kezelt
ugyanazon dozisu parcellék értékeivel szemben.

A GK Kalasz és az Mv Suba 06szi buzalisztek sikérteriilésének mérése soran az
abszolut kontroll beallitas soran érték el a legmagasabb eredményt. A dozisok fiiggvényében a
150 kg/ha N+PK dozist parcellak mintai hoztak alacsonyabb eredményt (kicsi sikért teriilést)
a 90 kg/ha N+PK doézist parcelldk bedllitdsaival szemben a harom kisérleti évben. Tovabba az
azonos dozishoz tartozd kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcelldk mintdi esetében a
kénkezelés pozitiv hatast fejtett ki, alacsonyabb sikérteriilés volt lathato.

Napjainkban egyre fontosabb a helyes agrotechnika megvalasztasa, foként a megfeleld
tapanyagutanpotlas. Legnagyobb mennyiségben felhasznalt elem a nitrogén, melynek szdmos
alkalmazasi mddja ismert, a helyes miitragyaforma meghatarozasa mellett fontos a megfeleld
dozis kijuttatasa. Ezen tényezOk meghatarozasa komplex szemléletet igényel, hiszen a
folyamatosan boviildé miitragya piac szdmos keverési lehetdséggel, hatdéanyaggal probalja
kielégiteni a gazdalkodok igényeit. Hiszen jelenleg nincs két egyforma gazdasdg, szdmos
hatast (valtoz6 csapadékeloszlas, eltérd talaj-vizgazdalkodasi jellemzdk és szdmos egyéb
kiilsé tényezd), tulajdonsagot (piaci ar, mennyiségi €s mindségi paraméterekre gyakorolt
befolyast), lehetdséget (gépparkot), szabalyt (nitrat érzékenységet) kell a szakembereknek,
gazdalkoddknak szem el6tt tartaniuk, hogy olyan mennyiségili és mindségii termést allitson

eld, mely kielégiti a felvasarloi piac igényeit.
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10. SUMMARY

Numerous scientific articles can be found about the variety use, calculation of adequate
nitrogen dose and usage of other fertilizers what can help landowners optimize their
production. The purpose of this research was to study the effectiveness of different
application times with higher and lower NPK fertilizer doses on the quality and quantity
features of the winter wheat grain and flour. Furthermore, the sulfur is reported as a
significant factor of flour quality, so the modifying effect of sulfur leaf treatment was also
evaluated. The experiments were set up in a field experiment with about 0.18 ha parcel size,

therefore almost real production circumstances were provided for the tests.

In case of the sulfur treated GK Kalasz winter wheat the highest yields were experienced in
that fertilizer sharing when the spring dose were applied in early spring and the time of steam
elongation in the case of 90 kg/ha N+PK dose, while 150 kg/ha N+PK dose resulted highest
yields when it was divided in the same time in the three experimental year. In case of the Mv
Suba the positive effect of the higher dose and the sulfur treatment was found when the
fertilizer was shared in early spring and the time of steam elongation. In the case of the same
variety in parcels treated with a lower dose NPK or untreated with sulfur in one pass in early
spring gave higher yield. In contrast to MV Suba, GK Kalasz reached higher yield values in
the case of absolute control settings but the Mv Suba reached higher average yields with the

application of different settings and treatments.

The sulfur content of GK Kaldsz winter wheat grain and flour showed the highest values
when the 90 kg/ha N+PK dose was divided in early spring and the time of steam elong., in
contrast to other divisions and in one pass in early spring. Independently to sulfur treatment,
the parcels fertilized with 150 kg/ha N+PK dose showed higher sulfur content applied in one
pass in early spring. In the case of Mv Suba winter wheat grain and flour, none of the doses or
the pass out times had not been influenced the sulfur content, furthermore, the positive effects
of sulfur treatment also had not been proved since the high standard deviation in the results

can be seen in the comparisons by years between the different settings.
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The protein content of GK Kalédsz grain and flour produced without sulfur with 90 kg/ha
N+PK dose was the highest when the nitrogen was divided in early spring and the time of
tuning of ear. The parcels treated with sulfur with the same dose divided in early spring and
the time of steam elong. reached higher values in the three experimental years. In the case of
the parcels not treated with sulfur, the 150 kg/ha N+PK dose applied in one pass in early
spring resulted the highest values. In the case of the parcels treated with the same amount of
sulfur and lower dose of nitrogen, the sharing in early spring and the time of steam elong.

resulted higher values in all the three experimental years.

In the three experimental years the falling number fluctuated independently from the different
settings in case of the GK Kalasz and Mv Suba. The rainier year took effect on this parameter
thus the samples from 2015 showed higher enzyme activit values regardless of the type, dose,

sulfur treatment or application time.

In the case of the baking value the same conclusion can be drawn regardless of variety.
Compared to the absolute control, every setting had positive effect. The parcels with 90 kg/ha
N+PK dose applied dividedly in early spring and the time of steam elongation treated with
sulfur and the parcels not treated with sulfur reached the highest values during the three
experimental years. From the parcels with 150 kg/ha N+PK dose applied in one pass

regardless sulfur treatment reached the highest baking values in the three experimental years.

The analysis of wet gluten content confirms that regardless the variety the higher NPK dose
produced higher wet gluten content as well as both the 90 kg/ha N+PK and the 150 kg/ha
N+PK parcels treated with sulfur showed smaller variance over the higher values between the
passing times with parcels not treated with sulfur with the same NPK dose. During the GK
Kalasz and the Mv Suba winter wheat flour gluten spreading measures the absolute control
reached the highest values. In regards of the doses the 150 kg/ha N+PK dose samples reached
smaller results in contrast to the 90 kg/ha N+PK dose parcels in the three experimental years.

Furthermore, the sulfur treatment has positive effects and smaller gluten spread can be seen.

Nowadays the good agricultural practice is more and more important, including the right

nutriment supply. Nitrogen is the most widely used element and many kinds of application are
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known, and the correct dose is important as well as the determination of the correct fertilizer
form. The determining these factors requires a complex approach as the ever-expanding
fertilizer market tries to meet the needs of farmers with many mixing options and active
ingredients. As there are currently no two farms or company, there are many environmental
influencing effects (changing precipitation, different soil and water management
characteristics and many other external factors), factors independent from production (market
price, influence on quantitative and qualitative parameters), opportunities (machine parks),
legistlation (nitrate sensitivity), professionals and farmers have to consider to perform not

only a quantity oriented production but the quality have to meet the needs of the market.
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15. MELLEKLETEK

1. melléklet — A GK Kalasz dszi buzaszem termésatlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ | FG | MQ
Osszes| 4,09 | 38
ismétlés| 0,15 | 2 F szig

Kezelés| 298 | 12 | 0,25 | 6,20 | ***
Kontroll-kombinaciok | 0,31 1 1031 | 7,68 *
Kombinaciok | 2,67 | 11 | 0,24 | 6,06 | ***
A (NPK)| 0,01 1 001 0,17 nsz
B (S)| 0,00 1 {000 | 0,08 *
C (id6)| 0,54 2 1027 | 6,76 kel
AxB| 0,22 1 (022 557 nsz
2
2
2

AxC| 0,24 012 | 3,01 | nsz
BxC| 0,02 001] 031 *
AxBxC| 1,63 0,82 | 20,36 | ***

hiba| 0,96 | 24 | 0,04
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2. melléklet - Az Mv Suba 6szi bizaszem termésatlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ [FG | MO
Osszes| 11,41 | 38
ismétlés | 0,08 2 F szig

Kezelés| 10,08 | 12 | 0,84 | 16,14 | ***
Kontroll-kombinaciék| 7,06 | 1 | 7,06 | 135,72 | ***
Kombindciok| 3,02 | 11 | 0,27 | 5,27 | ***

A (NPK)| 0,79 1 (0,79 | 15,18 | ***
B(S)| 0,00 1 {000 0,01 *

C (idé)| 1,40 2 | 0,70 | 13,49 | ***

AxB| 0,37 1 1037 7,17 nsz

AxC| 0,23 2 1011 2,18 nsz

BxC| 0,17 2 1008 | 1,63 nsz

AxBxC| 0,05 2 |1003]| 049 nsz

hiba| 1,25 | 24 | 0,05
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3. melléklet - A GK Kalész dszi buzaszem ezerszemtomeg atlagainak statisztikai elemzése

2014 SO [FG | MO
Osszes| 629,07 | 38
ismétlés| 7,12 2 F szig

Kezelés| 222,38 | 12 | 18,53 | 1,11 | nsz
Kontroll-kombinaciok | 7,89 1 7,89 0,47 | nsz
Kombinacidk | 214,49 | 11 | 19,50 | 1,17 | nsz

A(NPK)| 0,0 | 1 | 0,10 | 001 | nsz
B(S)| 432 | 1 | 432 | 026 | nsz
C (id6)| 78,78 2 13939 | 2,37 | nsz
AxB| 0,30 1 0,30 | 0,02 | nsz
AxC| 2,64 2 1,32 | 0,08 | nsz
BxC| 96,65 2 48,32 | 290 | nsz
AxBxC| 31,71 2 | 1585 | 0,95 | nsz
hiba| 399,56 | 24 | 16,65
2015 SQ FG | MQ
Osszes| 141,29 | 38
ismétlés| 0,48 2 F szig

Kezelés| 120,48 | 12 | 10,04 | 11,85 | ***
Kontroll-kombinéaciok | 30,00 | 1 | 30,00 | 3541 | ***
Kombingciok| 90,47 | 11 | 822 | 9,71 | ***
A(NPK)| 1161 | 1 |1161 13,70 | **
B(S)| 818 1 | 818 | 965 | **
C@do)| 1824 | 2 | 912 | 10,76 | ***
AxB| 347 1 | 347 | 410 *
2
2
2

AxC| 29,20 14,60 | 17,23 | ***
BxC| 12,23 6,12 | 722 | **
AxBxC| 7,55 3,78 | 446 | nsz

hiba

20,33 | 24 | 0,85
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4. melléklet - Az Mv Suba 6szi buzaszem ezerszemtomeg atlagainak statisztikai elemzése

126

2014 SQ FG| MQ
Osszes | 1038,08 | 38
ismétlés| 10,81 2 F szig
Kezelés| 384,85 | 12 | 32,07 1,20 | nsz
Kontroll-kombinaciok | 1,00 1 1,00 0,04 nsz
Kombinaciok | 383,85 | 11 | 34,90 1,30 | nsz
A (NPK)| 4,26 1 4,26 0,16 *
B(S)| 187,46 | 1 | 187,46 | 7,00 | nsz
C (id6)| 132,57 | 2 | 66,29 248 | nsz
AxB| 1,07 1 1,07 0,04 | nsz
AxC| 5,03 2 2,51 0,09 | nsz
BxC| 6,30 2 3,15 0,12 | nsz
AxBxC| 47,15 2 | 23,58 0,88 | nsz
hiba| 642,43 | 24 | 26,77
2015 SQ FG | MQ
Osszes| 277,54 | 38
ismétlés | 2,43 2 F szig
Kezelés| 266,93 | 12 | 22,24 | 65,34 | ***
Kontroll-kombinaciok | 18,17 1 | 18,17 | 53,37 | ***
Kombinaciok | 248,76 | 11 | 22,62 | 66,43 | ***
A (NPK)| 42,53 1 | 42,53 | 124,94 | ***
B(S)| 13,4078 | 1 | 13,41 | 39,39 | ***
C (id6)| 53,25 2 | 26,62 | 78,21 | ***
AxB| 5,72 1 5,72 16,80 | ***
AxC| 21,86 2 | 10,93 | 32,10 | ***
BxC| 50,96 2 | 2548 | 74,84 | ***
AxBxC| 61,04 2 | 30,52 | 89,65 | ***
hiba| 8,17 24 | 0,34




5. melléklet - A GK Kalész 0szi buzaszem hektolitertomeg atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ |FG| MQ
Osszes| 22,70 | 38

ismétlés| 3,00 | 2 F | szig

Kezelés| 9,31 | 12 | 0,78 | 1,79 | nsz
Kontroll-kombinaciok | 0,01 | 1 | 0,01 | 0,01 | nsz
Kombinaciok | 9,31 | 11 | 0,85 | 1,96 | nsz

A (NPK)| 0,33 | 1 | 0,33 | 0,76 | nsz

B(S)| 1,38 | 1 | 1,38 | 3,19 | nsz
C@{do)| 3,12 | 2 | 1,56 | 3,60 | nsz
AxB| 0,04 | 1 | 0,04 | 0,10 | nsz
AxC| 048 | 2 | 0,24 | 0,55 | nsz
BxC| 1,40 | 2 | 0,70 | 1,62 | nsz
AxBxC| 256 | 2 | 1,28 | 2,95 | nsz
hiba| 10,39 | 24 | 0,43
2015 SQ |FG| MQ
Osszes| 27,18 | 38
ismétlés| 0,17 | 2 F | szig

Kezelés| 15,81 | 12 | 1,32 | 2,83 | nsz
Kontroll-kombinaciok | 0,17 | 1 | 0,17 | 0,37 | nsz
Kombinaciok | 15,64 | 11 | 1,42 | 3,05 | nsz
A(NPK)| 0,11 | 1 | 0,11 | 0,24 | *

B(S)| 240 | 1 |240 514 | *
C(do)| 460 | 2 | 2,30 | 4,93 | nsz
AxB| 042 | 1 | 042|091 | nsz
AxC| 3,89 | 2 | 195 | 4,18 | nsz
BxC| 2,36 | 2 | 1,18 | 2,53 | nsz
AxBxC| 186 | 2 | 0,93 | 1,99 | nsz

hiba| 11,19 | 24 | 0,47
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6. melléklet — Az Mv Suba 6szi blizaszem hektolitertomeg atlagainak statisztikai elemzése

2014 SO [FG [ MO
Osszes| 16,58 | 38
ismétlés | 0,91 2 F szig

Kezelés| 8,68 | 12 | 0,72 | 248 | nsz
Kontroll-kombinaciék| 0,60 | 1 | 0,60 | 2,06 | nsz
Kombingciok| 8,08 | 11 | 0,73 | 2,52 *

A(NPK)| 1,50 | 1 | 150 | 515 | =
B(S)| 259 | 1 | 259 | 888 | **
C@dé)| 1,52 | 2 | 076 | 2,61 | nsz
AxB| 0,50 1 {050 | 1,72 | nsz
AxC| 0,69 2 10,34 | 1,18 | nsz
BxC| 0,83 2 1042 | 1,42 | nsz
AxBxC| 0,45 2 1022 | 0,77 | nsz
hiba| 6,99 | 24 | 0,29

2015 SQ | FG | MQ

Osszes| 19,02 | 38

ismétlés| 0,65 2 F szig

Kezelés| 10,98 | 12 | 0,92 | 2,97 *
Kontroll-kombinacidk | 1,32 1 [1,32 | 429 | nsz
Kombinaciok | 9,66 | 11 | 0,88 | 2,85 &

A(NPK)| 238 | 1 | 238 7,72 | *
B(S)| 223 | 1 | 223 7,23 | nsz
C(idé)| 1,95 | 2 [ 097 | 316 | *
AxB| 150 | 1 | 1,50 | 4,88 | nsz
AxC| 026 | 2 | 0,13 042 | nsz
BxC| 0,75 | 2 | 0,37 | 121 | nsz
AxBXC| 0,61 | 2 | 0,30 0,99 | nsz

hiba| 7,39 | 24 | 0,31
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7. melléklet - A GK Kalasz 6szi buzaszem kéntartalom atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ [FG| MQ
Osszes | 737743,31 | 38
1smétlés | 28828,72 2 F szig
Kezelés | 647063,05 | 12 | 53921,92 | 20,92 | ***
Kontroll-kombinaciok | 39951,15 1 | 39951,15 | 15,50 | ***
Kombinaciok | 607111,90 | 11 | 55191,99 | 21,42 | ***
A (NPK)| 36087,99 | 1 | 36087,99 | 14,00 | **
B (S)| 82892,03 1 | 82892,03 | 32,16 | ***
C (id8) | 203133,27 | 2 | 101566,63 | 39,41 | ***
AxB 33,98 1 33,98 001 | *
AxC| 27371153 | 2 | 136855,77 | 53,10 | ***
BxC| 847,50 2 423,75 0,16 | nsz
AxBxC| 10405,59 | 2 5202,80 2,02 | nsz
hiba| 6185155 | 24 2577,15
2015 SQ |FG| MQ
Osszes | 407452,91 | 38
ismétlés | 12155,72 2 F szig
Kezelés | 343402,93 | 12 | 28616,91 | 13,23 | ***
Kontroll-kombinaciok | 65,00 1 65,00 0,03 | *
Kombinaciok | 343337,93 | 11 | 31212,54 | 14,44 | ***
A (NPK)| 16640,86 | 1 | 16640,86 | 7,70 | nsz
B(S)| 25168 | 1 | 25168 | 012 | *
C (1d6)| 22363,65 | 2 11181,82 | 5,17 *
AxB| 7901,62 1 7901,62 3,65 *
AxC | 253673,88 | 2 | 126836,94 | 58,66 | ***
BxC| 20506,05 | 2 10253,02 | 4,74 *
AxBxC| 22000,20 | 2 11000,10 | 5,09 | nsz
hiba| 51894,26 | 24 | 2162,26
2016 SQ FG MQ
Osszes | 320252,60 | 38
ismétlés| 648,76 2 F szig
Kezelés | 241806,45 | 12 | 20150,54 | 6,22 | ***
Kontroll-kombinaciok | 47983,18 | 1 | 47983,18 | 14,80 | ***
Kombinaciok | 193823,27 | 11 | 17620,30 | 5,44 | ***
A (NPK)| 53816,23 | 1 | 53816,23 | 16,60 | ***
B(S)| 4034757 | 1 | 40347,57 | 12,45 | **
C (id6)| 6874537 | 2 | 34372,68 | 10,60 | ***
AxB| 2409,04 1 2409,04 | 0,74 | nsz
AxC| 15298,68 | 2 7649,34 2,36 | nsz
BxC| 12527,05 | 2 6263,52 1,93 | nsz
AxBxC| 679,32 2 339,66 0,10 | nsz
hiba| 77797,39 | 24 | 3241,56
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8. melléklet — Az Mv Suba 6szi blizaszem kéntartalom atlagainak statisztikai elemzése

130

2014 sQ FG| MO
Osszes | 1022727,03 | 38

1Smétlés 150,65 2 F szig
Kezelés| 962484,42 | 12 | 80207,04 | 32,03 | ***
Kontroll-kombinaciok | 42193,29 1 42193,29 16,85 | ***
Kombinaciok | 920291,14 | 11 | 83662,83 | 33,41 | ***
A (NPK)| 81151,36 1 81151,36 32,41 | ***
B (S)| 124306,92 1 | 124306,92 | 49,65 | ***
C (id6)| 179055,76 2 89527,88 | 35,76 | ***

AxB 4286,04 1 4286,04 1,71 *
AxC| 518198,86 2 | 259099,43 | 103,48 | ***
BxC| 12512,20 2 6256,10 2,50 nsz
AxBxC 779,99 2 389,99 0,16 nsz

hiba| 60091,96 24 2503,83
2015 SQ FG MQ
Osszes| 283353,86 | 38

ismétlés| 6301,43 2 F szig
Kezelés| 246957,82 | 12 | 20579,82 | 16,41 | ***

Kontroll-kombinaciok | 1076,51 1 1076,51 0,86 *
Kombinaciok | 245881,31 | 11 | 22352,85 17,83 | ***

A (NPK)| 8986,95 1 8986,95 7,17 *

B(S)| 1149334 1 11493,34 9,17 **
C(id6)| 3632487 | 2 | 18162,44 | 14,48 | ==
AxB| 48025,42 1 48025,42 | 38,30 | ***
AxC| 81469,68 2 40734,84 | 32,49 | ***

BxC| 15671,63 2 7835,82 6,25 **
AxBxC| 43909,41 2 21954,71 1751 | ***

hiba| 30094,61 24 1253,94




9. melléklet - A GK Kalész 0szi buzaszem fehérjetartalom atlagainak statisztikai elemzése

2014 SO [FG | MQ

Osszes| 9,95 | 38

ismétlés| 0,27 | 2 F Szig

Kezelés| 8,49 | 12 | 0,71 | 14,37 | ***
Kontroll-kombinaciok | 0,65 | 1 | 0,65 | 13,15 | **

Kombinaciok | 7,85 | 11 | 0,71 | 14,49 | ***

A(NPK)| 395 | 1 | 3,95 | 80,28 | ***
B(S)[ 0,00 | 1 |000] 0,09 | *
C(@{doé)| 1,01 | 2 | 0,50 | 10,23 | ***
AxB| 087 | 1 |0,87 | 17,63 | ***
AxC| 039 | 2 |019 | 3,93 | nsz
BxC| 025 2 |0,12 | 2,50 *
AxBxC| 1,38 | 2 | 0,69 | 14,01 | ***
hiba| 1,18 | 24 | 0,05
2015 SQ | FG | MQ
Osszes| 3,11 | 38
ismétlés| 0,07 | 2 F szig

Kezelés| 1,60 | 12 | 0,13 | 2,22 2
Kontroll-kombinaciok | 0,40 | 1 | 0,40 | 6,69 | nsz
Kombinaciok | 1,20 | 11 | 0,11 | 1,82 | nsz

A(NPK)| 0,10 | 1 | 0,10 | 1,64 | nsz
B(S)|005| 1 |0,05| 083 | nsz
C(id6)| 0,08 | 2 | 0,04 | 0,68 *
AxB|035| 1 |035| 587 | nsz
AxXxC|050| 2 |025]| 421 | nsz
BxC| 0,02 2 |001| 0,18 | nsz
AxBxC| 0,09 | 2 | 0,04 | 0,74 | nsz

hiba| 1,44 | 24 | 0,06
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10. melléklet — Az Mv Suba 6szi blizaszem fehérjetartalom atlagainak statisztikai elemzése

2014 SO [FG | MQ
Osszes| 7,66 | 38

ismétlés| 0,02 | 2 F Szig

Kezelés| 5,95 | 12 | 0,50 | 7,05 | ***
Kontroll-kombinaciok | 2,20 | 1 | 2,20 | 31,31 | ***
Kombinaciok | 3,75 | 11 | 0,34 | 4,85 | ***

A (NPK)| 0,00 | 1 | 0,00 0,02 | *
B(S)| 1,07 | 1 | 1,07 | 1524 | ===
C@{doé)| 0,79 | 2 [ 0,39 | 561 | nsz
AxB|005| 1 |005| 0,66 | nsz
AxC|051| 2 |025| 3,60 | nsz
BxC| 005 2 |0,02| 0,33 *
AxBxC| 129 | 2 | 064 | 9,15 **
hiba| 1,69 | 24 | 0,07
2015 SQ | FG | MQ
Osszes| 2,97 | 38
ismétlés| 0,02 | 2 F szig

Kezelés| 2,44 | 12 | 0,20 | 9,64 | ***
Kontroll-kombinaciok | 0,80 | 1 | 0,80 | 37,86 | ***
Kombinaciok | 1,64 | 11 | 0,15 | 7,07 | ***

A(NPK)| 056 | 1 |0,56 | 26,56 | ***
B(S)|[016]| 1 |016 | 7,78 | *
C(d6)[ 0,19 | 2 | 010 | 455 | nsz
AxB| 006 | 1 | 006 ] 285 | *
AxC| 041 | 2 | 0,20 | 9,67 | ***
BxC| 001 2 {000 015 | *
AxBxC| 025 | 2 |03 | 593 | **

hiba| 0,51 | 24 | 0,02
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11. melléklet - A GK Kalész 6szi buzaliszt fehérjetartalom atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ [FG [ MO
Osszes | 30,55 | 38
ismétlés| 0,17 2 F Szig

Kezelés | 29,34 | 12 | 2,45 | 56,75 | ***
Kontroll-kombinaciok| 0,87 | 1 | 0,87 | 20,17 | ***
Kombinaciok | 28,47 | 11 | 2,59 | 60,08 | ***
A(NPK)| 158 | 1 | 158 | 36,75 | ***

B(S)| 0,81 | 1 | 081 | 1887 | ==
C(idd)| 545 | 2 | 2,73 | 6324 | ===
AxB| 3,07 1 |307 | 71,21 | ***
AxC| 9,19 2 | 4,60 | 106,65 | ***
BxC| 3,73 2 | 187 | 43,33 | ***
AxBxC| 4,63 2 | 2,32 | 53,77 | ***
hiba| 1,03 | 24 | 0,04
2015 SQ | FG | MQ
Osszes| 31,94 | 38
ismétlés| 0,05 2 F szig

Kezelés| 30,01 | 12 | 2,50 | 31,84 | ***

Kontroll-kombinéaciok | 0,51 | 1 | 0,51 | 6,52 *
Kombindciok | 29,50 | 11 | 2,68 | 34,14 | ***
ANNPK)| 144 | 1 |144| 1833 | ***

B(S| 073 | 1 |073] 927 | **
C(do)| 525 | 2 [ 2,63 | 3344 | ***
AxB| 376 | 1 | 3,76 | 47,92 | ***
AxC| 796 | 2 | 398 | 50,71 | ***
BxC| 473 | 2 | 237 | 30,13 | ***
AxBxC| 561 | 2 | 281 | 3573 | ***

hiba| 1,88 | 24 | 0,08
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12. melléklet — Az Mv Suba 6szi buzaliszt fehérjetartalom atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ [FG | MQ
Osszes| 23,32 | 38
ismétlés| 0,01 2 F Szig

Kezelés | 23,23 | 12 | 1,94 | 554,75 | ***
Kontroll-kombinaciok| 1,98 | 1 | 1,98 | 567,01 |***
Kombinaciok | 21,25 | 11 | 1,93 | 553,63 | ***

A (NPK)| 1,58 1 | 158 | 453,76 |***
B(S)| 0,39 1 |0,39 | 110,75 |***
C (ido)| 9,80 2 4,9 | 1403,59 | ***
AxB| 0,00 1 | 0,00 0,06 *
AxC| 3,81 2 | 191 | 546,01 |***
BxC| 4,23 2 | 212 | 606,48 |***
AxBxC| 1,44 2 | 0,72 | 206,62 |***
hiba| 0,08 | 24 | 0,00
2015 SQ | FG | MQ
Osszes| 18,71 | 38
ismétlés| 0,11 2 F szig

Kezelés| 17,55 | 12 | 1,46 | 3345 | ***
Kontroll-kombinaciok | 1,33 | 1 | 1,33 | 30,47 | ***
Kombinaciok | 16,22 | 11 | 1,47 | 33,73 | **=*
A(NPK)| 035 | 1 |035| 801 | **

B(S)| L,13 | 1 | 1,13 | 2578 |***
C (id6) | 5,58 2 | 2,79 63,83 | ***
AxB| 0,11 1 (011 2,62 *
AxC| 2,57 2 | 1,28 29,36 | ***
BxC| 5,57 2 | 2,79 63,74 | ***
AxBxC| 0,91 2 | 045 10,36 | ***
hiba| 1,05 | 24 | 0,04
2016 SQ | FG | MO
Osszes | 20,27 | 38
ismétlés | 0,04 2 F Szig

Kezelés| 19,94 | 12 | 1,66 | 13556 | ***
Kontroll-kombinacidk| 1,64 | 1 | 1,64 | 133,75 | ***
Kombinaciok | 18,30 | 11 | 1,66 | 135,72 | ***
A(NPK)| 0,86 | 1 | 0,86 | 69,80 |**=*
B(S)| 0,71 | 1 | 071 | 57,79 [***
C(id8)| 7,54 | 2 | 3,77 | 307,59 |**=*
AxB| 003 | 1 [003] 255 | *
AxC| 313 | 2 [ 157 | 127,78 |***
2
2

BxC| 4,88 2,44 | 198,90 |***
AxBxC| 1,16 0,58 | 47,14 |***
hiba] 0,29 | 24 | 0,01
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13. melléklet - A GK Kalész 0szi buzaliszt esésszam értékek atlagainak statisztikai elemzése

135

2014 sQ [FG| MO
Osszes | 27586,67 | 38
ismétlés | 370,21 2 F szig
Kezelés | 12967,33 | 12 | 1080,61 | 1,82 B3
Kontroll-kombinaciok | 2733,25 1 | 273325 | 460 | nsz
Kombinacidk | 10234,08 | 11 | 930,37 1,57 2
A (NPK) | 2450,25 1 | 2450,25 | 4,13 | nsz
B(S)| 225 | 1| 225 | 000 |nsz
C (id8)| 227850 | 2 | 1139,25 | 1,92 | nsz
AxB| 812,25 1 | 812,25 1,37 | nsz
AxC| 540,17 2 | 270,08 | 0,46 | nsz
BxC| 3780,50 | 2 | 1890,25 | 3,18 | nsz
AxBxC| 370,17 2 185,08 0,31 | nsz
hiba| 14249,13 | 24 | 593,71
2015 SQ FG MQ
Osszes | 12635,74 | 38
ismétlés| 191,13 2 F szig
Kezelés| 9480,41 | 12 | 790,03 | 6,40 | ***
Kontroll-kombinaciok | 813,44 1 | 813,44 | 6,59 *
Kombinaciok | 8666,97 | 11 | 787,91 | 6,38 | ***
A (NPK)| 491,36 1 | 491,36 | 3,98 | nsz
B (S) 6,25 1 6,25 0,05 *
C (id6)| 186539 | 2 | 932,69 | 7,55 | **
AxB| 132,25 1| 132,25 | 1,07 *
AXC| 2593,06 | 2 | 1296,53 | 10,50 | ***
BxC| 3466,17 | 2 | 1733,08 | 14,03 | ***
AxBxC| 112,50 2 56,25 0,46 | nsz
hiba| 2964,21 | 24 | 123,51




14. melléklet — Az Mv Suba 0szi buzaliszt esésszam értékek atlagainak statisztikai elemzése

2014 sQ [FG| MO
Osszes| 17679,90 | 38
ismétlés| 523,13 2 F szig

Kezelés| 690523 | 12 | 57544 | 1,35 | *
Kontroll-kombinaciok | 1711,59 | 1 | 1711,59 | 4,01 | nsz
Kombinaciok | 5193,64 | 11 | 472,15 | 1,11 | nsz
A(NPK)| 191,36 | 1 | 191,36 | 0,45 | nsz
B(S)| 1613,36 | 1 | 1613,36 | 3,78 | nsz
C (id6)| 46339 | 2 | 231,69 | 0,54 | nsz
AxB| 003 | 1 | 003 |000] nsz
AxC| 205839 | 2 | 1029,19 | 2,41 | nsz
2
2

BxC| 710,39 355,19 | 0,83 | nsz
AxBxC| 156,72 78,36 | 0,18 | nsz
hiba| 10251,54 | 24 | 427,15

2015 SQ FG MQ
Osszes | 14908,77 | 38
ismétlés | 207,85 2 F szig

Kezelés| 10017,44 | 12 | 834,79 | 428 | **
Kontroll-kombinéaciok | 1936,55 | 1 | 1936,55 | 9,92 | **
Kombindciok | 8080,89 | 11 | 734,63 | 3,76 | **
A (NPK)| 1626,78 | 1 | 1626,78 | 8,34 | **
B(S| 1201,78 | 1 |1201,78 | 616 | *
C(do)| 172439 | 2 | 862,19 | 442 | nsz
AxB| 413,44 1 | 41344 (212 | *
AxC| 1851,39 | 2 | 925,69 | 4,74 | nsz
2
2

BxC| 287,39 143,69 | 0,74 | nsz
AxXBxC| 975,72 487,86 | 2,50 | nsz
hiba| 4683,49 | 24 | 195,15
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15. melléklet - A GK Kaldsz 0szi buzaliszt siitipari értékszam atlagainak statisztikai
elemzése

2014 SQ |FG| MQ
Osszes | 3612,17 | 38
ismétlés| 532,05 | 2 F Szig
Kezelés| 1735,25 | 12 | 144,60 | 2,58 *
Kontroll-kombinaciok | 522,08 | 1 | 522,08 | 9,32 | **
Kombinacidok | 1213,17 | 11 | 110,29 | 1,97 | nsz

A(NPK)| 448 | 1 | 448 | 0,08 | nsz
B(S)| 506 | 1| 506 | 0,09 | nsz
Cdo)| 51,79 | 2 | 2589 | 046 | *
AxB| 490,62 | 1 | 490,62 | 8,76 | **
AxC| 63585 | 2 | 317,93 | 5,67 | **
BxC| 19,82 2 9,91 0,18 | nsz
AxXBxC| 5,54 2 2,77 0,05 | nsz
hiba| 1344,88 | 24 | 56,04
2015 SQ [FG| MQ
Osszes| 2175,81 | 38
ismétlés| 103,40 | 2 F szig

Kezelés | 1894,81 | 12 | 157,90 | 21,34 | ***
Kontroll-kombinaciok | 596,14 | 1 | 596,14 | 80,56 | ***
Kombinaciok | 1298,67 | 11 | 118,06 | 15,95 | ***
ANPK)| 049 | 1| 049 | 0,07 | nsz
B(S)| 1111 | 1 | 1111 | 150 | *
C(id8)| 136,81 | 2 | 68,40 | 9,24 | **
AxB| 21511 | 1 | 21511 | 29,07 | ***
2
2
2

AxC| 816,97 408,49 | 55,20 | ***
BxC| 71,72 35,86 | 4,85 | nsz
AxXBxC| 46,45 23,23 | 3,14 | nsz

hiba| 177,61 |24 | 7,40
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16. melléklet — Az Mv Suba 6szi buzaliszt siitdipari értékszam atlagainak statisztikai

elemzése

138

2014 SQ |FG| MQ
Osszes| 7288,21 | 38
ismétlés | 80,26 2 F szig
Kezelés | 6022,78 | 12 | 501,90 | 10,16 | ***
Kontroll-kombinaciok | 270,50 1 270,50 5,48 *
Kombinaciok | 5752,28 | 11 | 522,93 | 10,59 | ***
ANPK)| 961 | 1 | 961 | 019 | *
B (S)| 375,07 1 375,07 7,60 *
C (id6)| 1892,60 | 2 | 946,30 | 19,16 | **=
AxB| 28,09 1 28,09 0,57 ks
AxC| 283314 | 2 | 1416,57 | 28,69 | ***
BxC| 217,40 2 108,70 2,20 *
AxXBxC| 396,36 2 198,18 4,01 nsz
hiba| 1185,18 | 24 49,38
2015 sQ |FG| MQ
Osszes | 5287,46 | 38
ismétlés | 22,28 2 F szig
Kezelés | 5030,32 | 12 | 419,19 | 42,84 | ***
Kontroll-kombinaciok | 396,93 1 396,93 | 40,56 | ***
Kombinaciok | 4633,40 | 11 | 421,22 | 43,05 | ***
A(NPK)| 9933 | 1 | 99.33 | 10,15 | **
B(S)| 10472 | 1 | 10472 | 10,70 | **
C (id6)| 1817,82 | 2 908,91 | 92,88 | ***
AxB| 0,49 1 0,49 0,05 *
AxXC| 2456,45 | 2 | 1228,23 | 125,52 | ***
BxC| 127,45 2 63,73 6,51 **
AxBxC| 27,13 2 13,56 1,39 nsz
hiba| 234,85 | 24 9,79




17. melléklet - A GK Kalasz 0szi buzaliszt nedves sikértartalom 4tlagainak statisztikai

elemzése

139

2014 SQ |FG|] MQ
Osszes | 1886,91 | 38
ismétlés| 2,21 2 F szig
Kezelés | 1806,11 | 12 | 150,51 | 45,97 | ***
Kontroll-kombinaciok | 545,27 1 | 545,27 | 166,52 | ***
Kombinaciok | 1260,84 | 11 | 114,62 | 35,01 | ***
A (NPK)| 1040,06 | 1 | 1040,06 | 317,63 | ***
B(S)| 8,78 1 8,78 2,68 *
C(id6)| 194,01 | 2 97,01 29,63 | ***
AxB| 0,05 1 0,05 0,02 | nsz
AxC| 1,29 2 0,65 0,20 | nsz
BxC| 2,71 2 1,36 0,41 nsz
AxBxC| 13,94 2 6,97 2,13 | nsz
hiba| 78,59 | 24 3,28
2015 SQ FG MQ
Osszes| 1771,69 | 38
ismétlés 1,77 2 F szig
Kezelés | 1746,83 | 12 | 145,57 | 151,32 | ***
Kontroll-kombinaciok | 495,08 | 1 | 495,08 | 514,63 | ***
Kombinaciok | 1251,75 | 11 | 113,80 | 118,29 | ***
A (NPK)| 953,68 | 1 | 953,68 | 991,34 | ***
B(S)| 4456 | 1 | 4456 | 46,32 | ***
C (id6)| 239,53 | 2 | 119,77 | 124,49 | ***
AxB 1,01 1 1,01 1,05 | nsz
AxC| 2,16 2 1,08 1,12 | nsz
BxC| 1,99 2 0,99 1,03 *
AxBxC| 8,84 2 4,42 459 | nsz
hiba| 23,09 | 24| 0,96




18. melléklet — Az Mv Suba 6szi buzaliszt nedves sikértartalom atlagainak statisztikai

elemzése

140

2014 SQ |FG| MQ
Osszes| 2572,30 | 38
ismétlés| 0,77 2 F szig
Kezelés| 2540,75 | 12 | 211,73 165,12 | ***
Kontroll-kombinaciok | 609,35 1 609,35 | 475,23 | ***
Kombinacidk | 1931,40 | 11 | 17558 | 136,93 | ***
A (NPK)| 1748,91 1 | 1748,91 | 1363,95 | ***
B (S) 3,82 1 3,82 2,98 *
C (id6)| 123,71 2 61,85 48,24 Fkk
AXxB 0,36 1 0,36 0,28 kel
AxC| 48,92 2 24,46 19,08 Fkk
BxC 0,54 2 0,27 0,21 nsz
AxBxC 5,15 2 2,57 2,01 nsz
hiba| 30,77 24 1,28
2015 sQ |FG| MQ
Osszes| 2440,93 | 38
ismétlés 2,89 2 F szig
Kezelés| 2423,59 | 12 | 201,97 | 335,44 | ***
Kontroll-kombinaciok | 550,05 1 550,05 | 913,57 | ***
Kombinaciok | 1873,54 | 11 | 170,32 | 282,88 | ***
A (NPK)| 1666,95 | 1 | 166605 | 2768,60 | ***
B(S)| 655 | 1 | 655 | 1087 | *
C (id6)| 113,89 2 56,94 94,58 F*hE
AxB 0,42 1 0,42 0,70 *
AxC| 84,52 2 42,26 70,19 F*hE
BxC 0,57 2 0,28 0,47 nsz
AxBxC 0,64 2 0,32 0,53 nsz
hiba| 14,45 24 0,60




19. melléklet - A GK Kalasz 6szi buzaliszt sikérindex tartalom atlagainak statisztikai
elemzése

2014 SQ |FG| MQ
Osszes| 173,43 | 38
ismétlés| 587 | 2 F |szig

Kezelés| 84,66 |12 | 7,06 | 2,04 | nsz
Kontroll-kombinéciok | 5,08 1| 508 | 1,47 | nsz
Kombinaciok| 79,58 | 11| 7,24 | 2,10 | nsz

A (NPK)| 3,56 1| 356 | 1,03 | nsz
B(S)| 10,65 | 1 | 10,65 | 3,08 | nsz
C (id6)| 16,06 | 2 | 8,03 | 2,33 | *
AxB| 1784 | 1 | 17,84 | 5,16 | nsz
AxC| 8,55 2 | 427 | 1,24 | nsz
BxC| 9,66 2 | 483 | 1,40 | nsz
AxBxC| 13,27 | 2 | 6,63 | 1,92 | nsz
hiba| 82,89 | 24 | 3,45
2015 SQ |FG| MQ
Osszes | 402,77 | 38
ismétlés | 4,60 2 F | szig

Kezelés| 207,32 | 12 | 17,28 | 2,17 | *
Kontroll-kombin4ciok| 30,76 | 1 | 30,76 | 3,87 | nsz
Kombinaciok | 176,56 | 11 | 16,05 | 2,02 | *

A(NPK)| 18,05 | 1 | 18,05 | 2,27 | nsz
B(S)| 11,03 | 1 | 11,03 | 1,39 | nsz
C(id8)| 4434 | 2 | 2217 [ 2,79 | *
AxB| 37,39 | 1 | 37,39 | 4,70 | nsz
AxC| 12,69 | 2 | 6,34 | 0,80 | nsz
BxC| 3857 | 2 | 19,29 | 2,43 | nsz
AxBxC| 1448 | 2 | 7,24 | 091 | nsz
hiba| 190,85 | 24 | 7,95
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20. melléklet — Az Mv Suba 08szi blzaliszt sikérindex tartalom

elemzése

atlagainak statisztikai

2014 SQ |FG| MQ
Osszes| 61,96 | 38
ismétlés| 5,04 2 F szig
Kezelés| 16,88 | 12 | 1,41 | 0,84 | nsz
Kontroll-kombinaciok | 1,15 1 1,15 | 0,69 | nsz
Kombinaciok | 15,74 | 11 | 1,43 | 0,86 | nsz
A (NPK)| 0,22 1 | 022 | 0,13 | nsz
B(S)| 0,13 1 | 0,13 | 0,08 | nsz
C (id6)| 1,16 2 | 058 | 0,35 | nsz
AxB| 0,37 1 | 037 | 022 | nsz
AxC| 2,50 2 1,25 | 0,75 | nsz
BxC| 11,01 2 551 | 3,30 | nsz
AxBxC| 0,34 2 | 0,17 | 0,10 | nsz
hiba| 40,03 | 24 | 1,67
2015 SQ FG | MQ
Osszes | 349,54 | 38
ismétlés | 2,65 2 F szig
Kezelés | 244,49 | 12 | 20,37 | 4,78 | ***
Kontroll-kombinaciok | 94,73 1 | 94,73 | 22,20 | ***
Kombinaciok | 149,77 | 11 | 13,62 | 3,19 | **
A(NPK)| 16,63 | 1 | 16,63 | 3,90 | nsz
B(S)| 1,32 1 ] 132 | 031 | nsz
C(id6)| 23,69 | 2 | 11,85 | 2,78 | nsz
AxB| 1,58 1 158 | 0,37 *
AxC| 81,65 | 2 | 40,83 | 9,57 | ***
BxC| 7,53 2 | 3,76 | 0,88 | nsz
AxBxC| 17,36 | 2 | 8,68 | 2,03 | nsz
hiba| 102,40 | 24 | 4,27
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21. melléklet - A GK Kalasz 6szi buizaliszt sikérteriilés érték atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ [FG| MQ
Osszes | 54,69 | 38

ismétlés| 0,16 | 2 F szig

Kezelés| 45,71 | 12 | 3,81 | 10,36 | ***
Kontroll-kombinaciok | 26,07 | 1 | 26,07 | 70,92 | ***
Kombinaciok | 19,64 | 11 | 1,79 | 4,86 | ***

A (NPK)| 10,29 10,29 | 28,01 | ***

1
B(S)| 123 | 1 | 1,23 | 334 | *
C(dd)| 339 | 2 | 1,69 | 4,61 | nsz
AxB| 0,148 | 1 | 0,18 | 0,49 *
AxC| 446 | 2 | 2,23 | 6,07 | **
BxC| 0,02 | 2 | 0,01 | 0,03 | nsz
AxBxC| 0,07 | 2 | 0,04 | 0,10 | nsz
hiba| 8,82 | 24 | 0,37
2015 SQ |FG| MQ
Osszes | 63,09 | 38
ismétlés| 0,20 | 2 F szig

Kezelés| 49,19 | 12 | 4,10 | 7,18 | ***
Kontroll-kombinaciok | 23,47 | 1 | 23,47 | 41,10 | ***
Kombinéciok | 25,72 | 11 | 2,34 | 4,09 | **

A(NPK)| 7,29 | 1 | 7,29 | 12,77 | **
B(S)| 460 | 1 | 469 | 822 | *
C (id6)| 6,18 | 2 | 3,09 | 541 | nsz
AxB| 1,00 | 1 | 1,00 | 1,75 | nsz
AxC| 259 | 2 | 1,29 | 2,27 | nsz
BxC| 0,18 | 2 | 0,09 | 0,16 | nsz
AxBxC| 3,79 | 2 | 1,90 | 3,32 | nsz

hiba| 13,71 | 24 | 0,57
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22. melléklet — Az Mv Suba 6szi buizaliszt sikértertilés érték atlagainak statisztikai elemzése

2014 SQ |FG| MQ
Osszes | 40,08 | 38
ismétlés | 0,21 2 F szig

Kezelés| 34,59 | 12 | 2,88 | 13,13 | ***
Kontroll-kombinacidk | 13,52 | 1 | 1352 | 61,57 | ***
Kombinacidk | 21,07 | 11 | 1,92 | 872 | ***

A (NPK) | 10,51 1051 | 47,85 | ***

1
B(S)| 259 | 1 | 259 | 11,78 | **
C (id6)| 4,41 2 2,21 10,05 | ***
AxB| 0,20 1 0,20 0,89 nsz
AxC| 093 | 2 | 047 2,12 | nsz
BxC| 1,48 | 2 | 0,74 3,36 | nsz
AxBxC| 0,96 2 0,48 2,19 nsz
hiba| 5,27 | 24 | 0,22
2015 SQ |FG | MQ
Osszes| 65,78 | 38
ismétlés| 0,96 2 F szig

Kezelés| 59,78 | 12 | 498 | 23,72 | ***
Kontroll-kombinaciok | 30,74 | 1 | 30,74 | 146,40 | ***
Kombingcidk | 29,03 | 11 | 2,64 | 12,57 | ***

A (NPK) | 13,51 13,51 | 64,31 | ***

1
B(S)| 548 | 1 | 548 | 26,11 | ***
C@dd)| 527 | 2 | 2,63 | 1254 | ***
AxB| 046 | 1 | 046 | 217 | nsz
AxC| 025 | 2 | 0,13 | 0,60 *
BxC| 191 | 2 | 0,95 | 454 *
AxBxC| 2,16 | 2 | 1,08 | 515 | nsz

hiba| 504 | 24 | 0,21
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23. melléklet - A GK Kalasz 6szi buizaliszt kéntartalom atlagainak statisztikai elemzése

145

2014 sQ  [FG| MO
Osszes| 1215957,29 | 38
ismétlés| 6529,42 2 F szig
Kezelés| 850009,18 | 12 | 70834,10 | 4,73 | ***
Kontroll-kombinacidk | 467693,78 | 1 | 467693,78 | 31,23 | ***
Kombinacidok | 382315,40 | 11 | 34755,95 | 2,32 2
A (NPK)| 4485493 | 1 | 44854,93 | 3,00 | nsz
B(S)| 105957 | 1 | 105957 | 0,07 | nsz
C (id6)| 46612,02 2 | 23306,01 | 1,56 | nsz
AxB 1752,46 1 1752,46 0,12 *
AxC| 260876,44 | 2 | 130438,22 | 8,71 | **
BxC| 26433,74 2 | 13216,87 | 0,88 | nsz
AxBxC 726,25 2 363,12 0,02 | nsz
hiba| 359418,69 | 24 | 14975,78
2015 SQ FG MQ
Osszes| 369940,04 | 38
ismétlés| 48768,98 2 F szig
Kezelés| 157878,62 | 12 | 13156,55 | 1,93 *
Kontroll-kombinaciok | 15389,00 1 | 15389,00 | 2,26 | nsz
Kombinaciok | 142489,62 | 11 | 12953,60 | 1,90 *
A (NPK) | 47327,72 1 | 47327,72 | 6,96 *
B (S)| 56185,56 1 | 5618556 | 8,26 | **
C (id6)| 22534,10 2 | 11267,05 | 1,66 | nsz
AxB| 7913,40 1 7913,40 1,16 | nsz
AXC| 4946,41 2 2473,20 0,36 | nsz
BxC| 1004,19 2 502,10 0,07 | nsz
AxBxC 2578,24 2 1289,12 0,19 | nsz
hiba| 163292,45 | 24 | 6803,85




24. melléklet — Az Mv Suba 6szi buzaliszt kéntartalom atlagainak statisztikai elemzése

146

2014 sQ FG| MO
Osszes | 1248669,28 | 38
ismétlés| 15319,74 2 F szig
Kezelés | 1067163,34 | 12 | 88930,28 | 12,84 | ***
Kontroll-kombinaciok | 171590,72 1 |171590,72| 24,78 | ***
Kombinaciok | 895572,62 | 11 | 81415,69 | 11,76 | ***
A (NPK)| 163108,84 1 |163108,84 | 23,56 | ***
B(S)| 682171 | 1 | 682171 | 099 | *
C (id6) | 474760,84 2 |237380,42| 34,28 | ***
AxB 563,03 1 563,03 0,08 *
AxC| 209608,50 2 1104804,25| 15,14 | ***
BxC| 12910,25 2 6455,12 | 0,93 | nsz
AXBXxC| 27799,45 2 |13899,73 | 2,01 | nsz
hiba| 166186,20 | 24 | 6924,42
2015 SQ FG MQ
Osszes| 229318,58 | 38
ismétlés | 21527,04 2 F szig
Kezelés| 132167,88 | 12 | 11013,99 | 3,50 | **
Kontroll-kombinaciok | 40953,96 1 | 40953,96 | 13,00 | **
Kombinacidok | 91213,92 11 | 8292,17 | 2,63 | nsz
A (NPK) 581,52 1 581,52 0,18 *
B(S)| 34178,26 1 | 34178,26 | 10,85 | **
C (id6)| 12513,09 2 6256,54 | 1,99 | nsz
AXxB 428,83 1 428,83 0,14 *
AxC| 39759,23 2 119879,62 | 6,31 | **
BxC| 2883,92 2 144196 | 0,46 | nsz
AxBxC 869,08 2 434,54 0,14 | nsz
hiba| 75623,65 3150,99
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Koszonetet szeretnék mondani témavezetdbmnek, Dr. Sipos Péternek, hogy
dolgozatom elkészitését szakmai utasitasaival segitette. Tovabba kdszonom Nagy Gézanak és
Ifj. Nagy Gézanak, hogy a dolgozatomhoz sziikséges szantofoldi kisérlethez a tamogatast
megadtak szamomra, tovabba szakmai javaslataikkal a munkamat tamogadtak.

Koszonettel tartozom opponenseimenk Prof. Dr. Pepo Péter intézet igazgato urnak és Prof.
Dr. Véha Antal egyetemi tandrnak lelkiismeretes munkajukeért.

Kosz6nom tovabba az DE MEK Elelmiszertechnologiai Intézet osszes
dolgozojanak, doktoranduszanak a szamos segitséget, tlirelmet és biztatdst. Szeretnék
koszonetet mondani a DE MEK Elelmiszertudomanyi Intézet és DE MEK
Agrarmiiszerkozpont mindazon munkatarsanak, akik barmely modon eléremozditottak
munkamat. Tovabba kdszondm az emlitett két intézet vezetdjének Prof. Dr. Kovacs Béla
egyetemi tanarnak és Dr. Pusztahelyi Tiinde egyetemi docensnek, hogy a vizsgalatokhoz
sziikséges eszkdzok hasznalatat engedélyezték szamomra.

Koszonom a K-N-P Mezdgazdasagi Termeld, Terményértékesité és Szolgaltato Kft.
azon dolgozéinak munkdjat, akik a szant6foldi munkak soran nyujtottak segitséget.

Koszonettel tartozom barataimnak, csaldidomnak, akik az els6 naptol folyamatosan
tamogattak tanulmanyaimat, munkam elvégzését. Kiilon koszonom Didsi Karolyné Mihucz
Irén Juliannanak, édesanyamnak, aki idejét nem sajnalva mind a szant6foldi kisérletek, mind

a laborban elvégzett munkam kiértékelésében idejét nem sajnalva segitett.
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NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Hankoczy Jend Doktori Iskola keretében készitettem, a

Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 20........cccovviviinn...

Didsi Gerda

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy ...........coooiiiiiiiiiiiiiin. doktorjelolt 20......-20...... kozott a fent
megnevezett Doktori Iskola keretében iranyitdsommal/irdnyitasunkkal végezte munkajat. Az

értekezésben foglalt eredményekhez a jelolt 6nallo alkotd tevékenységével meghatarozdan
hozzajarult, az értekezés a jelolt Onallo munkédja. Az értekezés elfogadésat

javaslom/javasoljuk.

Debrecen, 20.....ccooviiiiiiiiii

Dr. Sipos Péter

148



