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1.1. A biomassza-energetika néhany energetikai tudnivaldja

1.1.1. A megujulo energiaforrasok rendszere

Megujul6 energia alatt azokat az energiaformakat értjuk, melyek ugyanonnan, ugyanolyan
mennyiségben és mindségben ismételten kinyerhetdk, vagy ujratermel6désuk rovid idén
belll biztositott. Megujulasuk zaloga a Napnak a FOldre érkezd energiaja, mely
elengedhetetlen termel6désuk és felhasznalasuk egyensulyahoz.

A foldon hasznositott energiafolyamok harom energiaforrasbdl szarmaznak (1.1 abra). A
megujulé energia kinalatanak legnagyobb forrasa a nap altal besugarzott energia. Ezt
koveti a foldhd, melynek fajlagos energia slirlisége lényegesebben kisebb (pl. egy m2
foldfelszinre vonatkoz6 éves energiamennyiség), €s az arapaly-energia, amely a
legcsekélyebb jelentéségi. Ebbél a harom forrasbdl kulonbozé természetes atalakulasok
révén a Fold légkorén beliil egy sor igen kiildnbézéd energiafolyam jon létre. igy példaul a
szélenergia, a vizenergia, a tengeraramlasok energidja és a biomassza, mind a
napenergia atalakitott formaja.

GEOTERMIKUS

FOLDHO il
| GEOTERMIKUS T —
‘ FOTOMU | | TERMIKUS
R . : = | ENERGIA |
| NAPENERGIA | | SUGARZASENERGIA | FOTOLIZIS (Hy) ,  —
‘ NAPELEM ;
| TERMIKUS KOLLEKTOR !
| TERMIKUS EROMU
FOLDFELSZIN ES A ‘ PR
[ 2 FOL A, | TENGERHO EROMU
LEGKOR FELMELEGITESE - KEmAL |
: — HOSZIVATTYUK ; | ENERGIA |
PAROLGAS ES =
CSAPADEK 1 VIZIEROMU I
OLVADAS ‘ | GLECCSERJEG-EROMU
SZEL | |SZELENERGIA-ATALAKITO
" HULLAMZAS [ HULLAMEROMU
TENGERARAMLAS | { ARAMLATEROMU
| BIOMASSZA PRODUKCIO | [ HASZNOSITORENDSZER | — :
BOLYGOMOZGAS e : ELEKTROMOS|
| ES-GRAVITACIO | ARAFALY ARAPALY ERGMU | ENERGIA

1.1 abra A megujulé energiafajtak hasznositasanak lehetéségei

Forras: Kaltschmitt, Hartmann (2001)

Még részleteseb attekintést ad a megujulé energiaforrasokrol, azon belll a biomassza
alapu energiaforrasok technolégiairdl az 1.2. abra.
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Amint az az el6bbi abran is lathatd, a megujulé energiakbdl torténd energiaatalakitas
folyamatanak Osszetettsége kulonb6zd lehet. A passziv (épitészeti) napenergia-
hasznositassal szemben a biomasszafelhasznalas lépések sorabdl all. Kezdete a
napenergia atalakitdsa biomasszava, amibél fizikai, kémiai vagy biologiai folyamatokat
hasznalé biomassza-energetikai technologiakkal nyerjuk azokat a kdztes termékeket (az
abran szirke mez6kben), ameyleket végul elégetéssel hasznositunk.

A megujulé energiaforrasok kozos jellemzéje, hogy fosszilis energiahordozék kivaltasara
alkalmasak, ily médon megallithatjak a Iégkor CO2 szintjének tovabbi novekedését; a
kibocsatott anyagokat tekintve altalaban is kornyezetkimél6bbek; eredetuket tekintve
pedig eréforras-kimélok, nem csokkentik a Foldon talalhatd készletenergiak szintjét. llyen
energiaformak a nap-, szél-, viz- és geotermikus energia, valamint a biomasszabdl
nyerhetd energia. A megujulé energiaformak kozt emlithet6 a hulladékhd hasznositasa is,
hiszen amig az alapul szolgalé hékibocsatd bioldgiai vagy technoldgiai folyamat mikodik,
addig a folyamat soran keletkezé hulladékhé is ujratermelédik (Schon, 1998 és Eichhorn,
1999). Ez utdbbi azonban ugy is felfoghatd, mint energiaval valé takarékoskodas — az
emberi tevékenységek energiaveszteségének csokkentése.

A biomassza esetében a napsugarzas a novények segitségével a fotoszintézis
folyamatadban szerves anyagga alakul at. A biomassza tehat - ellentétben a napenergia
hasznositas és a tobbi lehetéségétél - tarolt napenergia. A szolartermikus és fotovoltaikus
hasznositas, szélenergia, a Nap altal besugarzott energiaval kdzvetlen 6sszefliggésben
vannak és emiatt teljesitménylk ingadozhat. Ezek az ingadozasok megnehezitik azok
miszaki hasznosithatésagat és jarulékos tarolé rendszereket igényelnek, a valtozo
igények kielégitése érdekében.

Mindezen energiafajtak felhasznalasaban a vezérelv a fenntarthatd fejlédés, ami az
Okondmia, az oOkologia és a tarsadalmi teherviselés Osszhangjanak koncepcioja. Ezen
belil a fenntarthatd energetika a versenyképesség, a kornyezet- és klimavédelem
valamint az ellatasbiztonsag harmonikus egysége, ami az eltér6 adottsagok miatt
orszagonkeént eltér6 stratégiakat eredmeényez.

- Versenyképesség: versenyképes (legkisebb koltségl) energiahordoz6 arak, amelynek
eszkbzei: eurdpai és orszagos energiahordoz6 piac, verseny, eurdpai foldgaz- és
villamosenergia-halézatok; az energiatermelés hatasfokanak ndvelése, ,karbon-mentes”
(CO2-mentes) energetikai technoldgiak (tiszta szén, megujuld energiaforrasok (alternativ
tlzel6anyagok), nuklearis energia) alkalmazasa kutatas-fejlesztéssel.

- Kornyezet- és klimavédelem: a globalis CO2- (és lokalis karosanyag-) kibocsatas
csOkkentése, amelynek  eszkozei: CO2-emisszi®6 nemzetkoOzi kereskedelme;
energiahatékonysag javitasa a hatékonyabb energiaigényekkel, jobb hatasfoku vagy
kapcsolt h6- és villamosenergia-termeléssel; (,karbon-mentes”) megujulé energiaforrasok
(alternativ tlzel6anyagok) és nuklearis energia alkalmazasa kutatas-fejlesztéssel.

- Ellatasbiztonsag: a (hazai és import) energiahordozok aranyossaga, amelynek eszkdzei:
egységes EU és ehhez illeszked6 hazai energiapolitika, nemzetkdzi parbeszéd;
beszerzési forrasok diverzifikalasa, a hazai (és EU forrasok) elényben részesitése;
europai készletgazdalkodas (olaj, féldgaz), energiatarolas.
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1.1.2. Energetikai alapismeretek

Energiafajtak az energiaatalakitas lepcsoéi szerint

Energia alatt Max Planck szerint egy rendszer azon képességét értjuk, hogy kuls6
hatasokat képes el6idézni. igy mechanikai (helyzeti és mozgasi), termikus-, elektromos-,
kémiai, mag- és sugarzasi energiat kilonboztetink meg. A gyakorlatban ez a munkavégzé
képesség mechanikai/elektromos energia, h6 és fény formajaban jelenik meg. A kémiai,
valamint a mag- és sugarzasi energia munkavégzé képessége csak mechanikai és/vagy
termikus energiava atalakitva értelmezhetd.

Energiahordozé alatt olyan anyagot értunk, amelybdl kdzvetlenul vagy atalakitas utan
hasznos energia nyerhet6. Az energiahordozokat az atalakitas foka szerint primer és
szekunder energiahordozokra, illetve végenergia hordozdkra lehet felosztani. A primer
energiahordozdék alatt azokat az energiaformakat értjik, amelyeken még semmilyen
technikai atalakitds nem tortént; pl. kitermelt készén, barnaszén, nyersolaj, nyers
biomassza, szélenergia, napsugarzas, foldhé. A szekunder energiahordozdkat miszaki
berendezésekben primer vagy masfajta szekunder energiahordozokbdl allitiak eld; pl.
készénbrikett, benzin, fltéolaj, repceolaj, elektromos energia. Itt atalakitasi és elosztasi
veszteségek merllnek fel. Végenergiahordozok (illetve végenergia) alatt a
végfelhasznaloval kapcsolatos energiaformakat értjuk; pl. fltdéolaj vagy repceolaj, az
olajkazan el6tti olajtartalypan. A végenergiahordozok szekunder esetleg primer
energiahordozokbdl szarmaznak, csokkentve az atalakitasi és elosztasi veszteségekkel.

Hasznos energianak azt az energiat nevezzik, amely a felhasznalé berendezéseiben
tortént utolsé atalakitas utan a mindenkori szikségletek (pl. tavfités, taplalékkészités,
informacio, szallitas) kielégitésére hasznalhaté. A hasznos energiat végenergia
hordozdékbdl nyerik, az abbdl valé utolsé atalakitaskor fellépé veszteségekkel csdkkentve
(pl. a faapritéktizelés veszteségei a hasznos hf elballitasakor).

Ami egy orszag, egy térség, egy vallalat vagy egy haztartas energiahordozé 6sszetételét
illetii, az energiahordoz6-mérleg az elsédleges, a masodlago és a vég(ill.
hasznos)energiaval egyutt jellemezhet6; egy orszag esetében: a (hazai termelés és nettd
import) primerenergia-felhasznalasbdl (Gross Inland Consumption), villamosenergia-
termelésbdl, valamint (tlizel6anyag és szektor szerinti) végenergia-felhasznalasbdl tevédik
Ossze.

Hazank primerenergia-felhasznalasa importfiggéstinket mutatja: Az import részaranya a
primerenergia-felhasznalasban 62 % (a nuklearis fitéelemek figyelembe vételével 75 %).
Nagyobb az olaj és gaz (80 %), kisebb a szén (40 %) részaranya, hazai forrasnak csak a
megujulé energiaforrasok (kdztlk a hulladékok) tekinthetok.

A végenergiat harom szekunder energiahordozé (villamos energia, h&(hordozék),
Uzemanyag(ok)) elégiti ki. A végenergia-felhasznalasban meghatarozé6 a hé (57 %),
kisebb az Gzemanyag (26 %) és legkisebb a villamos energia (17 %) részaranya, mig

primerenergiaban 37 % (h6), 34 % (villamos energia), 17 % (Uzemanyag). A szektorok
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szerinti végenergia-felhasznalas azt mutatja, hogy a haztartasok és szolgaltatasok egyutt
ma mar nagyobb részaranyt (52,6 %) képviselnek, mint a gazdasagi tevékenységek.

A hasznos energia (becsulve a primerenergia 32 %-a, 372 PJ/év) harom energiafajtara
(nemzetkozi atlagos részaranyokkal) oszthato:

- hajtas (20-25 %): 74-93 PJ/év (az Uzemanyag évi adataval és a motorok atlagos
hatasfokaval (35 %) 68 PJ/év, valamint a villamos energia egy részével a kisebb érték
kordl),

- hé (60-70 %): 223-260 PJ/év (427 PJ/év, az atlagos hatasfok 52-60 %),
- vilagitas, informaciotechnika (5-10 %): 18-37 PJ/év.

A kibocsatott szén-dioxid évi mennyisége 2006-ban 61 Mt/év volt, a szekunder
energiahordozok szerint szamitott kibocsatas 52,98 Mt/év, amelynek megoszlasa: 39 %
hé-, 32 % villamosenergia-termelés, 29 % Uzemanyagok elégetése.

Energiafogalmak

Az emberiség szamara rendelkezésre all6 energiat energiabazisnak nevezzuk. Ez a mar
megismert energiakészletekbdl és a meglévé, de még nem felfedezett energiaforrasokbdl
all. Az energiakészletek fosszilis és jelenlegi tartalékokbdl allnak. A fosszilis készletek a
geoldgiai multban biologiai és/vagy geoldgiai, illetve geofizikai folyamatok soran
képzddtek. Ezen belll biogén fosszilis energiakészleteket (pl. szén, foldgaz és
kbolajlel6éhelyek) és asvanyi fosszilis energiakészleteket (pl. uranlel6helyek
energiatartalma, fuziés erémivek nyersanyagainak készletei) kuldnbdztethetink meg. A
jelenlegi készletek a jelenben képzddnek bioldgiai és/vagy geoldgiai, illetve geofizikai és
egyéb természetes folyamatok révén (pl. a biomassza energiatartalma vagy egy
természetes viztarozo té vizének potencialis energiaja).

Energiaforrasok. Az energiaforrasok egy igen hosszu (emberi mértékkel hatartalan),
geologiai méretekben véges idészakasz soran szolgaltatnak energiaaramokat. Ezek a
természetes, autondm forrasokbdl egy fosszilis készletbél folyamatosan és miiszakilag
iranyithatatlanul képzédnek (pl. a Nap sugarzasa).

Regenerativ vagy megujulé energiaforrasok alatt azokat a primer energiakat értjik,
amelyek folyamatosan ezekbdl az energiaforrasokbdl taplalkoznak és igy - emberi
mértékkel - kimerithetetlennek, illetve hatartalannak tekinthetdk. llyen a Nap altal sugarzott
energia (napsugarzas), amely tovabbi megujulé energiaforrasok sorat indukalja (pl. szél-,
viz-, biomassza-energia). lde tartozik még az arapaly és a geotermikus energia is. A
hulladékokban talalhaté energia csak akkor nevezheté megujulénak, ha a hulladékok nem
fosszilis energiahordozok felhasznalasabdl keletkeztek. igy példaul a mezé- és
erdégazdalkodas vagy a haztartasok szerves anyag hulladékai megujulok, a kéolajbdl
eldallitott mianyagok hulladékai viszont nem.

Regenerativ energianak azonban csak a természetben el6forduld megujulé primer
energiak nevezhetdk, a belbluk szarmazé szekunder, vagy végenergia, illetve -hordozoé
nem. Példaul a megujuld energiaforrasokbdl (pl. faapriték, napsugarzas) miiszaki
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atalakitasi lanccal nyert elektromos aram nem regenerativ, csak addig szamolhatunk vele,
amig az energia-atalakitdé létesitmény Uzemel. Hétkoznapi értelemben azonban a
megujulo energiakbdl nyert szekunder- és végenergia hordozdkat is regenerativnak vagy
megujulonak nevezik.

Egéshé és fiitéérték
Mielbtt attekintenénk a biomassza energetika technoldgiait, szikséges néhany altalanos
érvényl energetikai fogalmat tisztazni.

Az egységnyi tuzelbanyag teljes elégetésekor felszabadulé hét égéshének nevezzuik.
Azoknal a tlzel6anyagoknal, amelyek hidrogént is tartalmaznak, tehat az égéstermék
kozott a vizgbz is megtalalhatd, megkulonbdztetink E égéshét és F futéértéket. Az
égéshd annyival nagyobb a fltéérteknél, amennyi h6é szikséges a fustgazzal tavozé viz
elgbzologtetéséhez.

_ E —2,5(u+9h)
1+u [MJ/kg] (2.)

F

ahol:
u — nedvességtartalom [kg/kg]
h — hidrogéntartalom [kg/kg]

A szilard és a folyékony tlzel6éanyagok esetében a fltéérték pontos értékei csak
kalorimetriai eljarassal hatarozhaték meg, azonban ismert Osszetétel esetén valamely
tizelbanyag hozzavetdleges fltéértéke Dulong szerint az égéshd aldbbi empirikus
képletével is kiszamithato:

E = 34c¢ +142[h - 9]
MJkg]  (3)

ahol:
¢ — széntartalom [kg/kg]
h — hidrogéntartalom [kg/kg]

0 — oxigéntartalom [kg/kg]

1.2. A biomassza-energetikaban alkalmazott atalakitasi modok

A rendelkezésre all6 biomassza egy ellatasi lanc végigfutasa soran igen kilénbdzé
modokon nyerhet feldolgozast és végul felhasznalast a kivant energiaformaban.
Legegyszerlibb esetben példaul a lignocelluloz tartalmu biomassza mechanikai
el6készités (pl. apritas, tomorités) utan kozvetlenll elég egy tiuzel6berendezésben.
Szamos felhasznalas (példaul a mobil energiael6allitas személy- vagy teherauto-
motorban, az aramtermelés gazturbinaval) esetén azonban hasznos, s6t néha
nélkulézhetetlen, hogy folyékony vagy gaz formaju masodlagos energiahordozékat
13



allitsunk el6. A hasznos energiava valo atalakitast igy étéknovel6 feldolgozasi folyamatok
el6zik meg, amelyek soran az energiahordozok egy vagy tobb tulajdonsaga valtozik: javul
az energiaslriség, a kezelhet6ség, a tarolasi és szallitasi tulajdonsagok, csokken a
felhasznalas kornyezetterhelése, javul a fosszilis energiahordozok kivaltasanak
lehetésége vagy a maradvanyok értékesithetdsége.

A biomassza energetikai technoldgiak a jelen tananyagban alkalmazott felfogas szerint ott
kezdddnek, ahol a sziken értelmezett biomassza ellatasi lanc végzédik, azaz az atalakitd
berendezésbe val6é bejuttatasnal. Ez az atalakitd berendezés ill. rendszer vagy egy
hasznositd6 berendezés (kazan, motor), vagy egy olyan berendezés, amely egy
lényegesen moddosult energetikai illetve tlzeléstechnikai tulajdonsagokkal bird
energiahordozot allit eld. A szilard tlzelbanyagnal példaul a biomassza-energetikai
atalakitasi technolégia a kazanba vagy az elgazositd berendezésbe val6é bejuttatassal
kezdddik, egy novényolaj alapu Uzemanyagnal pedig a préseléssel, mivel itt egy
lényegesen mas  energiatechnikai  tulajdonsagokkal rendelkez6  masodlagos
energiahordozdéjon létre.

1.2.1. A biomassza termokémiai atalakitasa

A termokémiai atalakitas (elgazositas, pirolizis és elszenesités) soran a szilard bio-
energiahordozdk elsésorban hd hatasara alakulnak at szilard, folyékony és/vagy
gazhalmazallapott masodlagos energiahordozokka. Ennek célja egyrészt nagy
energiaslriseégu, jol szallithatd kdztes termékek létrehozasa, masrészt, sét féként pedig
jol meghatarozott tulajdonsagokkal rendelkez6 energiahordozok eldallitasa.

Az elgazositds soran a biomassza magas hdémérsékleten égheté gazokka alakul at,
lehetbleg teljes mértékben. Ennek soran a folyamatban a teljes égéshez szikséges
oxigénszint allati oxigéntartalmu elgazosité anyagot (példaul levegét) vezetnek be, amely
altal tobbek kozott a biomasszaban 1évé széndioxid szénmonoxidda valtozik. Egyidejlleg
a kiindulasi anyag részleges égése réven elball az a reakciohd, amely szikséges az
elgazositasi folyamat végbemeneteléhez. A keletkezd alacsony energidju gaz kazanokban
hasznalhatd fel héelballitasra és tobbek kozott gazmotorokban vagy turbinaban
arameléallitasra. Alternativaként az eléallitott termékgaz tovabbi atalakitasokkal folyékony
masodlagos energiahordozékka (pl. metanolld) is atalakithaté, ami azutan a
blokkflitéerémlveken kivul esetlegesen a kdzlekedésben is alkalmazhaté.

Pirolizis soran szilard szerves anyagok hd hatasara, a lehetd legnagyobb aranyu
folyadéknyerés céljabdl mennek at értékndvelésen ill. elfolydsitason. Az ilyen eljaras a
biomassza pirolitikus lebontasat (felbontassat) veszi alapul, magas hémérsékleten, oxigén
kizarasa mellett. Az igy Iétrejové folyékony masodlagos energiahordozok — amennyiben az
ehhez sziikséges technolégia rendelkezésre all — végul fGtéanyagként vagy motorok
hajtéanyagaként alkalmazhatd energia (tdbbek kdzott vilamos energia) ill. kapcsolt hé és
energia eldallitasara.

Az elszenesités soran a szilard biomassza termokémiai atalakitason megy at azzal a
céllal, hogy a lehetd legnagyobb szilard termék kihozatalt érjuk el az alapanyagbdl. Ez is
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egy modja a szerves anyag termikus lebontasanak. A szukséges reakciohd kozben
gyakran a nyersanyag részleges elégetése altal biztositott. Az elszenesités ezek alapjan
nem kulonbozik alapvetéen az elgazositastdl vagy a pirolizistdl; a termokémiai atalakitas
feltételei vannak ugy beallitva, hogy a szilard reakcio termékek aranya a lehetd
legnagyobb legyen. Az igy nyert elszenesedett biomassza ezutan megfelel6
berendezésekben hdéelballitdsra hasznalhato. Alternativaként az anyagi felhasznalas is
lehetséges (pl. aktiv szénként).

1.2.2. A biomassza fizikai-vegyi atalakitasa

Amennyiben a rendelkezésre allé6 biomassza olajtartalmu, fizikai és kémiai modszerekkel
olajtartalmu folyékony energiahordozékat nyerhetliink. Ezek a folyamatok az olajtartalmu
magnak az atalakité berendezésbe, példaul olajprésbe vald bejuttatasaval kezdédnek és a
végenergia (nOvényolaj alapu Uzemanyag) illetve a hasznos energia (pl. energia repceola;j-
motorbdl) eléallitasaval végzédnek.

A fizikai-vegyi atalakitas eljarasaihoz tartozik az Osszes lehet6ség, amellyel
energiahordozot  allitunk  el6  olajtartalmi  biomasszabdl, példaul repce- vagy
napraforgdmagbadl.

Ennek soran el6szor is el kell valasztani a folyékony olaj fazist a szilard fazistél. Ez
mechanikus préseléssel is torténhet, amelynél példaul a repceolajat a repcepogacsatdl,
azzaz a szilard préselési maradvany tél elvalasztjak. Alternativ vagy kapcsolédé modszer
az olajtartalmu mag vagy az olajtartalmu préspogacsa olajtartalmanak kivonasara, ha
oldoszer segitségével vonjuk ki azt, majd az olajat és az olddszert desztillacidval
valasztjdk szét — ezutan un. extrakciés dara marad vissza, amelyet példaul anyagaban,
allati takarmanyként lehet hasznositani. Az igy nyert ndvényolaj mind tiszta formajaban,
mind vegyi atalakitast kdvetéen ndévényolaj-metilészterként motorokban és flitémivekben
illetve héerédmilvekben nyer hajto- vagy tuzelbanyaként energetikai hasznositast.

1.2.3. A biomassza bioldgiai atalakitasa

A biologiai (biokémiai) atalakitd eljarasok soran a biomassza atalakitasa masodlagos
energiahordozokka ill. vég vagy hasznos energiava mikroorganizmusok segitségével
torténik, vagyis bioldgiai folyamatokkal. Biokémiai eljarasnak szamit az alkohol el6allitasa
cukor, kemeényitdé vagy celluldéz tartalmu biomasszabdl, valamint a biogaz elballitasa
anaerob fermentacié altal.

Az alkoholos lebontas soran a cukor, keményité vagy celluléz tartalmu biomassza (példaul
élesztd segitségével) etanolla alakul, amit azutan desztillacioval illetve rektifikacioval lehet
elvalasztani a torkolytdl, végll abszolutizalassal tiszta formaban nyerhetdé ki. Az etanol
ezutan hajto- vagy tiuzeléanyagként motorokban vagy kazanokban alakul at vég- vagy
hasznos energiava.

A szerves anyag anaerob fermentacidjanak, vagyis oxigén kizarasaval torténd
lebontasanak soran a szerves anyag lebontasa megadhatarozott baktériumokkal egy

15



vizgbzzel telitett keverékgazt, biogazt eredményez, amely korulbelul kétharmad részben
metanbdl all. Ezt azutan egy esetleg szikséges el6készitést kovetben gazégdben vagy
motorban égetik el energia hordozoként.

A komposztalas — aerob lebontas — soran a biomassza a leveg6 oxigénjével hé
felszabadulasa mellett oxidalodik, szintén baktériumok segitségével. A felszabadulé hét
példaul hészivattyl segitségével lehet kinyerni és alacsony hémérsékleti hoként
felhasznalni.

A jelenleg vagy a jovében fontos eljarasok ismertetése mellett az olyan eljarasokat, amik
a jovében varhatoan kisebb jelentéségliek lesznek, csak emlitést nyernek. llyen példaul a
depdniagaz-hasznositas, ami a szelektiv hulladékgyljtés nyoman egyre inkabb csdkkend
jelentéségive valik. A rothadasi illetve komposztalasi folyamatokbdl keletkez6 hét (aerob
lebontas) szintén nem targyaljuk, mivel a hé itt inkabb hulladék, mint hasznos termék,
miutan a legtdbb esetben nem hasznaljak.

1.2.4. A technolégiak gyakorlati csoportositasban

A szerves anyagok végsé energetikai hasznositasanak illetve azt megel6z6 atalakitasanak
eljarasai (melyekben a szilard, folyékony vagy gazhalmazallapotu masodlagos
energiahordozok jonnek létre), lehetnek tehat termokémiai, fizikai-kémiai és biokémiai
eljarasok. Ezek alapjan gyakorlati csoportositdsban a szilard biomassza (kozvetlen)
héhasznositasa, a folyékony biolzemanyagok eléallitasa és a biogazeljaras a
legjelentésebb.

A szilard biomassza energetikai hasznositasa a szaraz névényi részek elégetésén alapul.
A legelterjedtebb a kozvetlen elégetés, de a termokémiai atalakitasokbdl nyerhetd
masodlagos bio-energiahordozok végsé hasznositasi modja is ez. Szamos gazdasagi
jellemzé elemzése alapjan legelénydsebb a helyben fellelheté melléktermékek energetikai
hasznositasa (Grasselli—-Juhasz, 2002), de sok esetben a fas- és lagyszaru
energiandvények felhasznalasa is kedvez6 eredménnyel jarhat (Bai et al., 2002).

Az erdei, fas biomassza (dendromassza) melléktermékei az erdészetbdl (primer
biomassza): (1) az ipari valasztékok (ronk, egyéb ipari fa) kitermelése kdzben keletkezé
melléktermék, a tlizifa; (2) a fakitermelési hulladék (kéreg, darabos hulladék, gallyanyag);
és (3) az allomanynevelési melléktermék, kisméretl fa, gallyfa. A faipari feldolgozas
melléktermékei (tercier biomassza): a flirészpor és a finomforgacs.

A mez6gazdasag primer (ndvénytermesztési) biomassza-hulladékai: a gyimolcs- és
szOl6termesztés, valamint a zoéldfellletfenntartas fas hulladékai: nyesedék, venyige,
hasabfa, illetve apritékuk; a szantéfoldi lagyszaruak melléktermékei: szalas anyag (szar,
szalma), vagy kis részecskeméretli melléktermék (maghéj, dara, stb.). Ezek az egyébként
veszenddbe mend anyagok nem lebecsulenddé energiapotencialt képviselhetnek egy
intenziv mez&gazdasagu terlleten (Juhasz, 2004).

A lagyszaru energiandvéenyek kozul hazai kisérletek az egynyariak kozul repce,

rostkender, triticale, az ével6k koézil zold pantlikafi, magyar rozsnok, energiafi,

miscanthus (kinai nad) névényekkel folynak. A fasszaru energetikai Ultetvények a
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telepitési tdszamtdl és az alkalmazott technologiatdl fuggben lehetnek energiaerdék vagy
energiaultetvények. A telepitésukrdl hozott rendelet (45/2007. (VI.11.) FVM r.) szerint csak
minésitett szaporitbanyagot lehet hasznalni a telepitésikhoz, az engedélyezhetd
alapfajok: nyar, flz, kéris akac, éger, tolgy, did és juhar. A sarjaztatasos ultetvény viszont
csak nyar, flz és akac fajokbdl telepithetd. Védett természeti, valamint Natura 2000
terlleten fehér akacot nem szabad telepiteni.

A biomassza energiaként valo felhasznalasara a kdzvetlen héhasznositas a legolcsobb
eljaras. Felhasznalasuk darabolva, apritva, vagy tomoritvények (bala, biobrikett, biopellet)
formajaban torténik. Biopellettel teljesen automatizalt tizelés is megoldhaté. A mai
berendezésekkel a szalmatlzelés is redlis alternativaja lehet a hagyomanyos
energiahordozdknak (Kacz és Neményi, 1998).

A hasznalatban lévé kazanok 90%-a vegyes tuzelésl, mig 10%-a specialis kazan; az
elébbiek hatasfoka alig 60%, mig az utébbiaké 90%. Az energiahasznositas atlagosan
tehat 64%-nak vehetd (Gombos, 2004). Alkalmazasa leginkabb intézmények, meglévd
tavfitéshalozatok ellatasara javasolhaté. Tobb példa van arra is, hogy széntlzelési
erdmiveket biomassza-tlizeléslivé alakitottak at (Borsodi, Pécsi, Ajkai Erém0). Az atallast
gazdasagi okok motivaltak: a szénerémivek kornyezetvédelmi elbirasoknak megfeleld
szUréberendezésekkel valé felszerelése tdbbe kerllt volna, mint az atallas a
biomasszatlizelésre. A legjobb megoldas azonban a kogeneracié és trigeneracié (villamos
aram el6allitdsa mellett hé, ill. hé és hideg eléallitasa), amely esetén az aram eldallitasa
soran keletkez6 hulladékhét is hasznositjak (Grasselli—-Szendrei, 2005b).

A folyékony energiahordozok elégetésekor a kémiai energiabdl hbenergiat, majd
mechanikai energiat allitunk eld, amelyek mobil gépek hajtasara is alkalmasak. A bio-
motorhajtéanyagokat benzinhez vagy gazolajhoz 5-30% aranyban adva, esetleg
egymassal keverve, vagy 6nalléan hasznaljak fel (etanol, metanol, tercier butil alkohol;
ndvényi olajok, illetve ezek észterezett valtozatai) (Barotfi, 1993).

A biodizelt magas olajtartalmu névényi termékekbdl, trigliceridek (névényi olajok, zsirok)
atészterezéseével, vegyi uton allitiak el6. A novényi olajok kozeli rokonsagban vannak
egymassal és elvileg valamennyi alkalmas motorhajtdé anyagok alapanyaganak.
Eurépaban féként repcét és napraforgét, az USA-ban féként szdjat, Délkelet-Azsiaban
pedig olajpalmat hasznalnak fel ilyen célra (Bai et al., 2002). Biodizel hasznalt sttéolajbdl,
allati zsiradékbdl és olajtartalmu mikroszervezetekbdl is eldallithatd, vegyi uton szerves
hulladékok és melléktermékek széntartalmabdl is szintetizalhatd (pl. SunDiesel). Megfelel§
motorokban tiszta névényolaj is felhasznalhaté hajtdbanyagként.

Az alkoholok benzinmotorokban hasznosithatok. Etanolt (etil-alkoholt) cukor, keményit6
vagy celluléz formajaban nagy mennyiségben szénhidratot tartalmazé ndévényekbdl
készitenek erjesztéssel, illetve hidrolizis és fermentacid kombinacidjaval, majd pedig
desztillaciéval. Dél-Amerikaban cukornadat, az USA-ban kukoricat, Europaban
(Franciaorszagban) buzat hasznalnak (Bai et al., 2002). Nalunk a cukorrépa, kukorica,
burgonya, a kalaszosok és a cukorcirok johet szdéba alkohol elballitasara (Kacz és
Neményi, 1998). Metanolt (metil-alkoholt) termokémiai folyamatok révén allitanak el6. A
metilalkoholt kedvez&tlen motorikus és korrdzids tulajdonsagai miatt motorhajté anyagkeént

nem hasznaljak, altalaban 5-15% aranyban keverik a benzinhez; magas oktanszama
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noveli a motor kompresszioviszonyat. A metilalkohol tzemanyagcellaban is felhasznalhato
hidrogénforraskeént.

A biohajtéanyagok el6nye, hogy a legfontosabb fosszilis Uzemanyagokat képesek
kivaltani, ugyanakkor a jelenlegi arviszonyok mellett (még) nem versenyképesek.
Gazdasagi megitélésiknél hasznos melléktermékeiket (olajpogacsa, szeszmoslék) és
foglalkoztatast novel6 hatasukat is mérlegelni szukséges.

A biogazeljaras elbnye, hogy a gaztermelésen kivll alkalmas a tragya és szamos allati
eredetli veszélyes hulladék artalmatlanitasara. Az Eurdpai Unidhoz torténd integraldédas
hatasaként egyre szigorodnak a kornyezetvédelmi elbirasok (Hagymassy, 2004; Olah,
2004). A mezdgazdasagi eredetl melléktermékek és hulladékok (Szendrei, 2005c)
erjesztésével nyert kierjedt anyag maga is értékes biotragya, sét, megfelel6 feltételekkel
akar gyogyszeralapanyagok is el6allithaték igy. Az eljards beruhazasigényes,
Uzemeltetése szigoru technoldgiai fegyelmet igényel.

1.2.5. A felhasznalt alapanyagok értékelése

A biomassza alapu energiatermelési modok gazdasagi jellemz6k alapjan torténé
Osszehasonlitasahoz a biomassza-féleségek harom csoportba sorolhatdék: a
melléktermékek és hulladékok, az egyéves energiandvények és a tdbbéves energetikai
Ultetvények. Az anyagokbdl kildnbozé eljarasokkal héenergia, villamos aram, vagy
hajtéanyag allithatdé el6. A hazankban alkalmazottakat a 1.1. tablazat foglalja Ossze
(Grasselli, 2004b).

1.1. tablazat A biomassza alapanyagok és hasznosithatésaguk

Hasznositas maédja Alapanyag és jellemzéi

Kozvetlen eltlizelés alacsony nedvességtartalmu és magas flitéértékl névényi anyag
Biobrikett az el6zbvel megegyez6 és felapritott névényi anyag

Biogaz barmilyen szerves anyag, megdfelelé aranyban dsszekeverve
Biodizel olajtartalmu magvak, illetve hulladékok

Bioetanol szénhidrat- (cukor, keményitd, cellul6z) tartalmu névényi termékek

Forras: Grasselli, 2004b
A kulonbozd alapanyagok és eljarasok alkalmazasanak mikrogazdasagi szinten jelentkez6
elényeit és hatranyait a 1.2. tablazat foglalja 6ssze.

1.2. tablazat A biomassza felhasznalasanak jellemzoi

Biomassza alapanyag

Mellektermek
Felhasznalas jellemz6i Energia- Energia-Ultetvény
vagy L
névény (egyéves) (tobbéves)
hulladék
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‘é kozvetlen tlzelés + + +
N
§ biobrikett gyartas + + +
o T —TE
T § biogaz elballitas +
% biodizel el6allitas + +
_E bioetanol gyartas + +
m
Foéldhasznalat nincs
Alternativ koltség kicsi
Koltség és balazas, szallitas, a helyettesitett ey »
) _ tarolas névénnyel apolas, betakaritas
munkacsucsok jellege megegyezd
X et
e} . S gabona el6tti
% Pénzforgalom folyamatos, ill. kicsi betakaritas
° Koltség- és
> vetésforgotol fligg | 6szvégi / téli munkak
@ munkacsucsok
©
® Specidlis nincs van
© eszkbdzhasznalat
Energiakihozatal _ gyenge erés
Alkalma’zr.]ato ) van van fejlesztés alatt
technologia megléte

Jelmagyarazat: elényds semleges -

Megjegyzés: *kivéve: folyamatosan keletkezd allati €s kommunalis hulladékok

Forras: Bai et al., 2002 alapjan

A biomassza alapu megujulé energiaforrasok tarsadalmi-gazdasagi hatasai kozul a
munkahelyteremt6 képesség kiemelten fontos. A munkahelyteremté hatas szamitasainak
eredményei a biomassza alapu megujulé energiaforrasokra a 1.3. tablazatban lathatok
(részletesen: Grasselli, 2005; Grasselli-Szendrei, 2006b; Grasselli et al., 2006b, Grasselli-
Szendrei, 2007a). A tablazatbdl megallapithaté, hogy a munkahelyteremté (illetve
munkahelymegtartd) hatas nem kis részben az alapanyagtermelésnél jelentkezik, ami
kildndsen a biogaztermelés esetén szembetlind (itt ugyanis pétidlagos munkahelyekkel
kevésbé szamolhatunk, elénye féként a biogaziizem bevételei révén az allattenyésztésben
megbrizhetd munkahelyekben rejlik).

1.3. tablazat A biomassza alapu energiaformak munkahelyteremté hatasa

Me.: f6/MWel
Jellemzdk Szilard biomassza Bioetanol Biodizel Biogaz
Hasznositasi forma sz e h h e
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Gyartas 0,4 11,5 4,9 2,8 18,1
Forgalmazas 0,03 0,9 0,4 0,2 1.4
Létesités 0,3 9,2 4,0 2,2 14,4
Karbantartas 0,05 14 0,6 0,3 2,2
Uzemeltetés 0,3 10,0 0,6 0,6 2,0
Ertékesités 0,3 0,5 0,5 0,5
Alapanyag-eléallitas 171,5 176,5 2,8* 9,3* 110,0*
Osszes 172,6 209,7 13,8 15,9 148,6

Forras: Grasselli-Szendrei, 2006¢ (Bai et al., 2002; Grasselli, 2004c; Schon, 1998; Magda, 2003; Vantus 2003 és 2004
alapjan sajat szamitasok)

Magyarazat:
hasznositasi forma: sz=szigetlizem, e=erém( (halozatra kapcsolt), h=hajtéanyag;
munkahelyteremtés: *=munkahelymegtarté hatas

1.3. A biomassza-energetika kiilfoldi szabalyozasa

1.3.1. Nemzetkdzi kotelezettségvallalasok

A XX. szazad utols6 harmadanak eseményei (pl. olajvalsag, 6bdlhaboru) nyoman
megfogalmazodé aggodalmak, igy az 1968-ban megalapitott Romai Klub jelentései kozul
Dennis L. Meadows (1972-es) ,A nOvekedés hatarai” c. tanulmanya komoly mértékben
hozzajarultak ahhoz, hogy megszllessen és a széles nyilvanossag elétt is teret kapjon a
gondolat: a légkdrt szennyez§, gyorsuld ipari novekedés nem folytathaté hatartalanul.
Ezek nyoman nyilatkozatok és kotelezd érvényl egyezmények is szulettek, melyek vagy
az energiafelhasznalas, vagy a klimavédelem oldalarél 0Osztdonzik a megujuld
energiaforrasok (azon belll a biomassza-energia) felhasznalasanak, illetve részaranyanak
novelését.

Az 0Okologiai fenntarthatosagot szolgaldé nemzetkdézi energetikai szabalyozashoz
els6sorban az Energia Charta Egyezmény, valamint az energiahatékonysagrél szélo
Jegyzékényv, masodsorban az Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény és a Kiotdi
Jegyzokonyv kapcsolddik. Az utobbiak a klimavédelmet, az uUveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csdkkentését féként az energiadagazat zolditésével szolgaljak. Ezenkivdl
iranyelv jellegl egyéb dokumentumok is szolgaljak a nemzekozi egyuttmikodést.

Az 1994-ben Lisszabonban alairt Energia Charta Egyezmény (Energy Charter Treaty) az
els6 nemzetkdzi megallapodas (az 1991-es hagai Eurdpai Energia Charta utan), amely a
nemzetkdzi energetikai egyuttmikodésnek (kereskedelem, tranzitszallitas, beruhazas)
biztosit jogi keretet. A megallapodas célja az energiaellatas biztonsaganak javitasa,
tobbek kdzt az energiatermelés és -felhasznalas hatékonysaganak tamogatasa és karos
kornyezeti hatasainak csokkentése révén is.

Az energiahatékonysagrol és a kapcsolédd kornyezeti vonatkozasokrdl szélo
jegyz6konyvet az Energia Charta Egyezménnyel egyidében fogadtak el. Ennek célja a
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fenntarthatd fejl6dést szolgalé energiahatékonysagi politikak, keretfeltételek kialakitasa,
ezzel kdzvetve a megujulo energiak részaranyanak ndvekedése is.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (UNFCCC, Framework Convention on
Climate Change) volt az elsd, kifejezetten klimavaltozas elleni nemzetkozi megallapodas,
melyet az 1992-ben Rio de Janeiro-ban megrendezett ,Koérnyezet és Fejl6dés”
konferencian nyitottdak meg alairasra, és 1994-ben lépett hatalyba. A keretegyezmény
célja megakadalyozni az Uveghazgazok légkdri koncentracidjanak ndvekedését, mieldtt
karositana a FoOld éghajlati rendszerét, annak érdekében, hogy a klimavaltozas ne
fenyegesse az Okologiai rendszerek alkalmazkodoképességét, az élelmiszer-termelést és
a gazdasagi fejlédést.

A keretegyezmény aldirdi ezért vallaljak, hogy az Uveghazgazok kibocsatasi szintjét az
1990-es évire meérseklik. A cél megvaldsitasa soran a feleknek érvényesitenitk kell a
fenntarthatd fejlodés elve mellett példaul a kdzos, de differencialt felel6sség elvét is,
figyelembe véve a fejl6d6é orszagok korlatozott terhelhetéségét, hiszen igazsagtalan az
energiafelnasznalas abszolut csokkentését kovetelni ott, ahol példaul a lakossag
aramellatasa sem megoldott. Az alairé allamok kotelesek ezenkivil az éghajlatvaltozas
mérséklésére helyi programokat tervezni, végrehajtani, kommunikalni illetve felllvizsgalni.

Az ehhez hasonl6 valalasokon tul azonban a keretegyezmény konkrét kotelezettségeket
nem tartalmazott, amit tovabbi targyalasok soran toltottek ki részletesebb tartalommal. A
kotelez6 csokkentési célokat mar az ezt kdvetd elsd, 1995-6s berlini megbeszélésen
megprébaltak megfogalmazni, ami végul a harmadik Glésszakon, Kiotéban sikertlt.

A Kiotdi Jegyz6ékodnyvet 1997. december 10-én fogadtak el. Ez az elsé jogilag kotelezé
megallapodast, amelyik az ipari, illetve atalakulé6 gazdasagu orszagok szamara konkrét
kibocsatas-csOkkentési célokat hataroz meg. Ebben 141, kdztik 38 fejlett ipari orszag
kotelezettséget vallalt arra, hogy a 2008 és 2012 kozotti idészakra az 1990-es szinthez
képest legalabb 5%-kal csokkenti az Uveghazhatas kialakulasaban szerepet jatszd gazok
kibocsatasat. Az Eurdpai Unid és Ausztralia 8, az Egyesiilt Allamok 7, Kanada és Japan 6
szazalékos vallalasaval egyutt az atlag 5,2 szazalék lett. A Kiotéi Jegyz6kdnyv - hosszas
targyalasokat kovetéen - 2005. 02. 16-an lépett életbe. Magyarorszag 2002 juliusaban
csatlakozott az ENSZ altal kezdeményezett nemzetkdzi klimavédé egyezményhez, 6%-0s
csOkkenést vallalva (2008-2012-ig) a bazisidészakhoz (1985-87-hez) képest.

A kotelezettségek teljesitésére a jegyz6konyv szamos intézkedést javasol, példaul az
energiahatékonysag noévelését, Uj és megujuld energiaforrasok noévekvé mértéki
alkalmazasat, az Uveghazhatast okozé gazt kibocsatd agazatban az add-, vam, stb.
kedvezmények megszintetését. A nemzeti intézkedések mellett a felek a
koltséghatékonyabb teljesités érdekében an. rugalmassagi mechanizmusokat is
alkalmazhatnak. Ezek a rugalmassagi mechanizmusok a kovetkezOk: az egyuttes
végrehajtas (Joint Implementation, JI), a tiszta fejlesztési mechanizmus (Clean
Development Mechanism), a kibocsatasi egységekkel valé kereskedés (Emission Trade,
ET) és végul a kdzos teljesités (Bubbling).

A vallalasi id6szak lejartaval, 2012. decemberében a katari Doha adott helyt a folytatas
megbeszélésére. A dohai ENSZ-klimakonferencia ddntése szerint még nyolc évig él az
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eddigi klimaegyezmény (bar abbdl Japan, Kanada, Oroszorszag és Uj-Zéland id6kdzben
kivonult). Ezalatt kell elérni, hogy a legnagyobb szennyez6k, az USA és Kina, valamint
India és Brazilia is vallalja a csokkentést.

A kotelez6 ereji egyezmények mellett tobb iranyelv jellegl deklaracié sziletett, melyek
rugalmasabban és egyszeribb eljarassal |étrehozva fogalmaznak meg célokat és
elvarasokat, mint a nemzetkozi szerz6dések.

Az ENSZ 1992-es rioi Kornyezet és Fejlédés Vilagkonferenciajan elfogadott Agenda 21
(Feladatok a 21. szazadra) akcioprogram a légkor védelme kapcsan kiemelt célként emiliti
a fenntarthatd fejlédés elébmozditasat az energetikai fejlesztéseken keresztul
(energiahatékonysag, energiafelhasznalas felulvizsgalata, megujulé energiaforrasok
részaranyanak novelése).

Az ezredfordulé alkalmaval az ENSZ altal elfogadott Ezredfordulés Deklaracio (United
Nations Millenium Declaration) fejlesztési céljai (Millenium Devepolment Goals) feltételezik
az energiaszolgaltatasokhoz valé hozzaférés javitasat.

Az Agenda 21 végrehajtasanak felugyeletére a ridi konferencian megalapitottak az ENSZ
Fenntarthaté Fejl6édés Bizottsagat (Comission on Sustainable Development — CSD) is, az
évenként Ulésezd bizottsag a 2002-es johannesburgi konferencidjan az energia mar
kozponti kérdésnek szamitott. Az uUn. végrehajtasi terv (Johannesburg Plan of
Implementation) az egyes kormanyok illetve szervezetek részérél szamos olyan ajanlas
végrehajtasat varja el, mint amilyen az alternativ energetikai technolégiak fejlesztése és
terjesztése.

1.3.2. Az Eurdpai Unids szabalyozasi és politikai keretek

Mivel a jelenlegi helyzet megvaltoztatasa nélkul egyrészt megné az importfliggbség a
Kbzosségen belll (olaj: Kozel-Kelet, foldgaz: Oroszorszag), masrészt a fosszilis
energiahordozok koérnyezetszennyezése is né, ezért elengedhetetlen a fenntarthatd
fejlédés érdekében a megujuld energiak versenyképessé tétele, parhuzamosan az import
illetve az o6sszes energia falhasznalasanak csokkentésével. Az Eurdpai Unidban az
energiahatékonysag novelésétdl és a megujuléenergia-technoldgiak terjedésétdl varjak a
megoldast a jelen és jov6 energiaellatasi problémaira. Az energiaellatas biztonsaga, a
kérnyezeti fenntarthatésag és versenyképesség valamennyi EU-tagorszagban az
energiapolitika fé pillérei. Ez a politika hosszu tavon és minden tekintetben hozzajarulhat a
novekedéshez és munkahelyek teremtéséhez Eurdpaban, valamint jelentés hatast
gyakorolhat a nemzetkdzi kereskedelemben kereskedett termékekre és folyamatokra is,
kUlonos tekintettel az energiaintenziv iparagakra.

A megujul6é energiaforrasok eurdpaszerte nagy mennyiségben megtalalhatok a napos
déltél a vizben gazdag északig, a kiterjedt erdds teruletekben bévelkedd keletig és a
nyugat szeles tengerpartjaig. Ez a donté kilénbség a hagyomanyos energiaforrasokhoz
képest, amelyeknek legnagyobb részét ma mar politikailag labilis teruletekrél kell
beszerezni. Ahogy az Eurdpai Bizottsag is hangsulyozza, a megujulé energiaforrasok ma
mar egyre inkabb hozzajarulnak az energiaellatas biztonsagahoz, és csokkentik az
behozatalra valé raszorultsagot, amely az elkovetkez6 években egyébként csak

ndvekedne. Az unids energiapolitikai és kornyezetvédelmi célok elérésének legfontosabb
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eszkdzei az energiatakarékossag, az energiahatékonysag-ndvelés és a megujulo
energiahordozok fokozottabb hasznositasa.

Az Eurépai Unié energiajoga az europai energiapolitika korvonalazédasaval
parhuzamosan alakult ki. Az eurdpai energiapolitika gyokerei egészen a 20. szazad
kdzepére nyulnak vissza, amikor alairtdak az Eurdpai Szén-és Acélkozosséget (ESZAK,
1951-2002), valamint az Eurdpai Atomenergia-kozdsséget (EURATOM, 1957) Iétrehozo
szerz6déseket. Az energiapolitika stratégiai jellegéb6l adédoéan azonban a tagallamok
eredetileg a fentieken tul nem biztositottak a Kozdsségnek hataskort ezen a tertleten. Az
EU energiapolitikdja a Lisszaboni szerz6dés hatalybalépéséig (2009. december 1.)
tulajdonképpen anélkul mikodott, hogy erre barmelyik alapvetd Szerzddés kifejezett
jogalapot adott volna, leszamitva az Eurdpai Gazdasagi Kozosséget létrehozd
szerz8désben és az Eurdpai Unid Mikodésérdl szold Szerzédésben talalhatd altalanos
ervényl el6irasokat. Ez utébbi ma mar tartalmaz rendelkezéseket az egyes tagallamok
energiaugyét melyebben érintdé kdzsségi jogalkotasra; az Unid és a tagallamok kozott
megosztott hataskorok alkalmazandok.

A kezdetben érinthetetlen terlleten bizonyos foku attérést az elsé olajvalsag hozott 1973-
ban, aminek kezelésére az Eurdpai Bizottsag egy kdzOs energiastratégiat dolgozott ki.
Az1974-ben Eurdpai Tanacs altal is jovahagyott, az energiatakarékossagi politikak
fejlesztésérdl szolé hatarozat tartalmazta tobbek kozt az olajimport csokkentését, az
energiafelhasznalas racionalizalasat, a sajat energiatermelés bévitését, a széntermelés
stabilizalasat, valamint a nuklearis energiatermelés szerepének erfsitését, a valsag
kezelése azonban mégis féként tagallami szinten tértént. A hetvenes években csokkent a
fogyasztas és az energiatakarékossagi programok is eredményesek voltak, ugyanakkor a
nuklearis energia fejlesztése gazdasagilag és a zdéldmozgalmak fellépése kdvetkeztében
politikailag is ellenallasba utkozott.

A masodik, 1979-es olajvalsag kovetkeztében ismét elbtérbe kerllt a kodzdsségi
energiapolitika megerdsitésének igénye. Az 1980-as velencei csucstalalkozon szuletett
hatarozat értelmében az energiafogyasztas ndvekedése a Kozdsségen bellil nem
haladhatta meg a gazdasagi novekedés 60%-at.

Az Europai Bizottsag altal a belsé piac teljessé tételérél 1986-ban kiadott Fehér Konyvben
az energiafelhasznalas racionalizalasara és a szerkezeti atalakitasra fektettek jelentés
hangsulyt, a problémak megoldasaként mar felmerilt az energiapiaci liberalizacié és az
egységes bels6 energiapiac gondolata is. Felvet6dott az allami tamogatasok ellenérzese
is az energiaszektorban, melyre tébb tagallam ellenzett, igy e kérdésben kompromisszum
nem szuletett.

Az egységes energiapolitika Ujabb nagy |épése volt az 1991-es Eurépai Energia Charta,
majd az 1994-es Eurdpai Energia Charta Szerz6dés alairasa. Az 1991-ben Iétrehozott
Eurépai Energia Charta keretek kdzé helyezte az energialigyi kapcsolatokat, majd az
1995-ben Iétrehozott egyezményével, amely jogilag kotelezd szabalyokat tartalmazott az
energiakereskedelem, a verseny és a befektetések tertletén, tovabb fokozta az ellatas
biztonsagat.
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Miutan 1995-ben lejart a nyolcvanas évek kozepén inditott program, a bizottsag ujra
kidolgozta a jovére vonatkozé energiapolitikai iranymutatasokat. Az EU energiapolitikajarol
szol6 1995-0s Fehér Konyv fektette le az Uj harmas szempontrendszert:
kornyezetvédelmet, ellatasbiztonsagot és a versenyképességet. A hozza kapcsolodo
cselekvési keretprogram 0sztonzi a megujuldk és egyéb kornyezetbarat rendszerek
hasznositasat.

A cselekvési terv végrehajtasahoz a jogi kereteket az 1996-0s, a villamos energia belsé
piacara vonatkozé kozds szabalyokrdl szold — azéta hatalyon kivil helyezett — 96/92 EK
iranyelv, valamint a foldgaz bels6 piacara vonatkozo k6z6s szabalyokrdl szold 98/30 EK
iranyelv teremtette meg. A 96/92/EC direktiva a tagallamok energiapiacainak fokozatos
megnyitasaval, a hatarok atjarhatésagaval liberalizalta az Unié energiapiacat, segitve a
monopoliumok helyett a versenypiac kialakulasat.

Az ezredforduldét kovetben felgyorsult a kozosségi szintli jogszabalyalkotas. Ennek
eredményeként féként kornyezetvédelmi vonatkozasu (pl. a megujuld forrasbol szarmazo
energia hasznalatanak elémozditasardl szélé 2009/28/EK (RED: Renewable Energy
Directive, megujulé energia iranyelv) iranyelv, a biolzemanyagok hasznalatdnak
elémozditasardl szoldé 2003/30 EK iranyelv, 2006/32/EK iranyelv az energiahatékonysagrol
és a kotelez6 energetikai szolgaltatasokrol) valamint a villamosenergia-és foldgaz piac
teljes kord kinyitasardl rendelkezé (2003/54 és 2003/55/EK) iranyelvek szulettek. Ez
utodbbiak a liberalizaciot mar kiterjesztették a lakossagi fogyasztokra is. Eszerint, a kozuleti
fogyasztok 2004. 07. 01-t6l, a lakossagi fogyasztok 2007. 07. 01-t6l valaszthatnak
szabadon energiaszolgaltatot.

A 2005-ben elfogadott, energiahatékonysaggal kapcsolatos Zdold Konyv, konkrét
célkitlzések meghatarozasara szolitott fel. (Az Eurdpai Bizottsag altal készitett Zold
Kényvek az Eurdpai Tanacs illetve Parlament altal is elfogadott Fehér Koényvek illetve
tovabbi jogalkotas megalapozasat szolgaljak). A legujabb energiai irdnyvonalakat ko6zl6
dokumentum az ,Eurépai stratégia az energiaellatdas fenntarthatésagaért,
versenyképességeéért és biztonsagaért” cimi 2006-o0s Zdld Kényv.

Az eurdpai energiajog kodifikacidjaban mérfoldkovet jelentett az Eurdpai Unidt
megreformalé Lisszaboni Szerz6dés 2007-es elfogadasa illetve 2009-es hatalybalépése.
Mig ugyanis korabban az elsédleges jogban szinte emlités sem szerepelt az energiardl, az
Eurdpai Unié Mikodésérél Szolo Szerz6dés immar egy kifejezetten energetikai cikket
(194.) is tartalmaz. Eszerint a bels6 piac létrehozasa, illetve miikodése keretében,
valamint a kornyezet megorzésének és javitasanak szukségességére tekintettel az Unid
energiapolitikajanak céljai — a tagallamok ko6zotti szolidaritas szellemében — a kdvetkezok:

- az energiapiac mikodésének biztositasa

- az energiaellatas biztonsaganak garantalasa az Union beldl,

- az energiahatékonysag és az energiatakarékossag,

- az Uj és megujuld energiaforrasok kifejlesztésének elémozditasa;

- valamint az energiahal6zatok 0sszekapcsolasanak eldmozditasa.
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A célok megvalositasahoz szukséges intézkedések azonban nem befolyasolhatjak a
tagallamok jogat az energiaforrasok kiaknazasara vonatkoz¢ feltételek meghatarozasara,
tovabba nem befolyasolhatjak a tagallamok kiulonb6z6 energiaforrasok kdzotti valasztasat
és energiaellatasuk altalanos szerkezetét. Ezekben a kérdésekben a Tanacsnak
egyhanguan kell dontenie. Egyhangu dontéshozatalt és kulonleges jogalkotasi eljarast
alkalmazand6 az els6sorban addzasi természetli kérdésekben is. Ezek az el6irasok
Iényegében akadalyozzak a komolyabb kdzosseégi jogalkotast az energiapolitika terén (pl.
karbon add kivetését az energiatermékekre).

Bar egyre markansabban korvonalazodik egy kozds eurdpai energiapolitika, ez a
szabalyozasi terllet alapvetéen tagallami hataskorben maradt. A villamos- és gazpiac
liberalizaciojat a valésagban tovabbra is akadalyoztak a vallalati 6sszefonodasok. Ennek
felszamolasa és a fogyasztok védelme érdekében az Eurdpai Tanacs és Parlament 2009
aprilisdban elfogadta az Uj energia csomagot alkotd jogszabalyait. Ennek keretében
szlletett meg a 2009/72 és a 2009/73/EK iranyelv a villamos energia- és a foldgaz belsé
piacara vonatkozé kdzos szabalyokrol.

Amint a fentiekbdl lathaté, az Eurdépai Unié energiajogdban az energiafelhasznalas
csOkkentését és a megujuld energiaforrasok térnyerését 6sztonzd szabalyzas csupan az
egyik szelet, mellette még igen hangsulyos az energiapiac liberalizalasa. Ez utébbi is
hozzjarul ugyan attételesen az energiafelhasznalas csdokkentéséhez, valamint a megujulo
energiaforrasok térnyeréséhez, célszerlibb azonban elsésorban az Eurdpai Uni6é klima-,
valamint energiapolitikajanak fébb célkitiizéseire és ezek kapcsolatara figyelemmel lenni.

Az Eurdpai Unié stratégiai jellegi politikai dokumentumaibdl egy vilagos kép rajzolédik ki a
fenntarthatd fejlédéssel, klimavaltozassal és energiapolitikgjaval kapcsolatos rovid és
hosszu tavu elképzeléseir6l, valamint ezek kapcsolatardl. Az Eurdpai Unid 2001-ben,
Goteborgban elfogadott fenntarthaté fejédési stratégiaja a fenntarthatd fejlédés elsé
szamu fenyegetdjének a globalis felmelegedést tartja. Az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentése, ennek megfeleléen, az EU egyik kozponti célkitizése. A
klimavédelmi stratégia alapjan az EU 2020-ra 20%-al szeretné csokkenteni az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es szinthez képest. Megjegyzendd, hogy az
Uni6 akar 30%-o0s kibocsatas-csokkentést is vallalna, ha egy erre vonatkozé nemzetkdzi
megallapodas szlletne a fejlett orszagok kozott. Mindez jelentés elérelépés lenne a Kiotdi
JegyzOkonyv alairasaval 2012-re vallalt 8%-hoz képest. Ami a 2020 utani elképzeléseket
illeti, az Unié 2050-re 50%-al csOkkentené az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat.
Tekintettel arra, hogy az energia tehet6 feleléssé az EU-ban kibocsatott Gveghazhatast
okozd gazok 80%-aért, mind a klimavédelmi, mind a fenntarthaté fejl6dési stratégia
komoly szerepet szan ennek az agazatnak. A kibocsatas-csokkentési célok teljesitése, az
ellatasbiztonsag, valamint a versenyképesség javitasa érdekében az EU -
energiahatékonysagi cselekvési terve szerint - a primer energia felhasznalasat 20%-kal
szeretné csokkenteni 2020-ra, mig ugyancsak ekkorra a megujulé energiaforrasok
részaranyat a teljes energiafogyasztasaban szintén 20%-ra szeretné novelni.
Osszességében tehat, az Eurdpai Unidnak ez a “20-20-20"-as célkitlizése szolgalja
jelenleg a fenntarthato fejl6dés érvényesulését.
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A fenti poltikat és célkitlzésket szolgald 2009/28/EK Megujulé Energia Iranyelv (RED)
mindenekel6tt abban jelent dont6 fordulatot a korabbi szabalyozashoz képest, hogy arra
kotelezi a tagallamokat, hogy bruttd energiafelhasznalasuk egy meghatarozott szazaléka
megujulé energiaforrasbol szarmazzon. A korabbi joganyagok csupan kotelezd jelleg
nélkdli célértékeket deklaraltak, aminek az lett az eredménye, hogy a 2010-re tervezett
12%-0s megujuld részaranyt nem sikerllt megvalositani. A hatalyos célkitizés most a
megujulé energia részarany novelése 20%-ra 2020-ra, az Eurdpai Unio teljes bruttd
energiafogyasztasaban, ezen tulmenden a kozlekedési agazatban legalabb 10%. A 20%-
os célkitizés az Eurdpai Unié egészére vonatkozik, a tagallamokra a jogszabaly
melléklete azonban egyedi célértékeket is megfogalmaz. A gazdasagi teljesitbképesség, a
megujulé energia potencial és kiotoi vallalasok eltérései miatt a nemzeti célkitlizések
kozott jelentds kuldnbségek vannak: egyes tagallamoknak (pl. Finnorszag, Svédorszag)
alig, mig masoknak (pl. Egyesult Kiralysag, Luxemburg) el6fordul, hogy tobb, mint
tizszeresére kell névelnilk a 2005-0s szinthez képest a megujulé energia részaranyat.
Ezzel egyltt az Eurdpai Bizottsag altal javasolt nemzeti célértékeket az Eurdpai Parlament
és Eurdpai Tanacs szinte médositas nélkll elfogadta, a tagallamok hevesebb ellenallasa
nélkul. A nemzeti célértékek teljesitésének modjat a jogszabaly egyébként a tagallamokra
bizza, azok kivalaszthatjdk a szamukra szimpatikus 0sztonzési formakat. A célok
eléréséhez biztositani szlUkséges megfelel6 jogi (engedélyezési, energia-atvételi)
kornyezetet és anyagi forrasokat is kulonféle tamogatasok formajaban, illetve — korlatozott
mértékben - az 6nmagukban versenyképes, fosszilis energiaforrasokra kivetett adok
felhasznalasaval.

1.4. A biomassza-energetika hazai szabalyozasa

1.4.1. A magyar szabalyozas alapjai

Magyarorszag energiahatékonysagi, energiatakarékossagi €s megujuld energia politikaja
és szabalyozasa Osszetett képet mutat. A fenntarthatdé energetikai szabalyozas egyik 6
pillérének tartott kdvetelményt, az energiafelhasznalas abszolut csokkentését a Nemzeti
Fenntarthaté Fejlédési Stratégia bar kimondja, sem a hatalyos, sem a készllében |évé
energiastratégia nem tartalmazza ezt. Ezzel amellett, hogy ellentmondas van
Magyarorszag kulonboz6 stratégiainak jovOképe kozott, nem  biztositott az
energiahatékonysagi intézkedések esetleges nemkivant visszahatasainak kikliszobolése,
amelynek eredményeképpen néhet az orszag teljes energiafelhasznalasa. (Ez nem
Osszeegyeztethetd azzal a ténnyel, hogy Magyarorszag okoldgiai labnyoma — hasonl6éan
az eurdpai és vilagtrendekhez — meghaladta eltarté-képességének hatarait.)

Mivel az energiahatékonysagi és energiatakarékossagi célkitlizéseket szolgald
szabalyozas nem maximalja az energiafogyasztasat, igy a kiulonféle gazdasagi (pl. allami
tamogatasok, kedvezményes kamatozasu hitelek), és kbzigazgatasi (pl. minimalis
energiahatékonysagi kdvetelmények, energiatanusitvany) eszkd6zok 6sszességében nem
is csOkkentik az energiafelhasznalast. Ezt a statisztikai adatok is mutatjak, ugyanis bar az
orszag energiaintenzitas folyamatosan csokken, hazank teljes végsé energiafelhasznalasa
azonban novekvé tendenciat mutat. Ez csak részben koszonhetd az
energiahatékonysagot javitd eszkdézoknek (energiacimkék, energiahatékonysagi
kovetelmények, kapcsolt energiatermelés tamogatasa), ugyanis a csokkenés a hatalyos
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jogi eszkozok hatalybalépését megel6zben is megfigyelheté volt, mivel azonban
Magyarorszag energiaintenzitasa jelenleg tobb mint kétszerese az eurdpai atlagénak,
minden eszkozre szukség van ennek javitasahoz.

A megujulo energiaforrasokra vonatkozo magyar szabalyozas

Az értekezésnek ebben a részében a megujulé energiaforrasok felhasznalasat 0sztonzé
magyar szabalyozas bemutatasaval és okoldgiai szempontu értékelésével foglalkozom.
Ennek soran a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos stratégiai célkitizések
ismertetését kovetben, harom szektorra (villamosenergia-termelés, hétermelés,
kozlekedés) lebontva vizsgalom a megujulé energiaforrasok térnyerését 6sztonzé hazai
szabalyozast. Itt szeretném jelezni, hogy a téma feldolgozasa — a dolgozat terjedelmi
korlatai miatt - szukségszerlien leegyszerisitett, igy az valamennyi megujulé energiaforras
sajatossagabdl adodo kérdések részletes bemutatasa és elemzése (pl. a termalvizzel
torténé geotermikus energiahasznositas és visszasajtolas; szélenergiakapacitas
létesitésével kapcsolatos tenderszabalyok, stb.) helyett inkabb a megujuld
energiaforrasbdl szarmazé energia térnyerését 0sztonzé szabdlyozas fébb vonalaira
koncentralok.

Megujulo energiapolitikai célkitiizések Magyarorszagon

A megujuld energiaforrdsok részaranyara vonatkozdé stratégiai  célkitizéseket
viszonyithatjuk az uniés tagsagunkbdl ered6 kotelezettségeinkhez, valamint az orszag
megujulé energia potencidljdhoz. A 2009/28/EK iranyelv alapjan a megujuld
energiaforrasok részaranya 2020-ra el kell érie a 13%-ot az orszag teljes bruttd
energiafogyasztasaban. A Nemzeti Energiastratégiaban, illetve az orszag Megujuld
Energia Stratégidjaban megfogalmazott célkitizések illeszkednek ehhez az EU-
kovetelményhez. A Nemzeti Energiastratégia ugyanis 2020-ra 14,65%- ra szeretné novelni
a megujulé energiaforrasok részaranyat a primer-energiafelhasznalasban, mig 2030-ra
20%- ra. A Megujulé Energia Stratégia 2020-ra ezzel ésszhangban 186,4 PJ-ra szeretné
novelni a megujulé energiaforrasok felhasznalasat. Ezen belll a villamosenergia-
termelésben a megujulé energiaforrasok felhasznalasa 2020-ban 79,7 PJ, a
hétermelésben 87,1 PJ, mig az Gzemanyag-fogyasztason belll a 19,6 PJ lenne. Ez azt
mutatja, hogy a megujulé alapu hétermelés a villamosenergia-termeléshez képest nem
sokkal, de dominansabb lesz.

Ami a hazai megujulé potencialokat illeti, ez idaig nem készllt egy, a megujuld
energiaforrasok kihasznalhatésagat technolégiai-, gazdasagi-, tarsadalmi feltételek alapjan
vizsgalo potencial felmérés. A meglévd becslések alapjan (amelyek adatai 100-1300 PJ/év
kozott szérédnak) azonban allithatdé, hogy Magyarorszag megujuld energiaforrasok
tekintetében gazdag orszag, és akar a mai technolégiai szint mellett is a primerenergia-
felhasznalas jelentés részét megtermelhetnénk vellk. ,Egy bizonyos hatarig tehat a
kitizott célok szabjak meg a potencialt, vagy masképpen a rendelkezésre allas
tekintetében a hazai lehet6ségek nem képezik fels6 korlatjat a felhasznalasnak. A korlatot
a gazdasagos, ésszerl és fenntarthaté kihasznalas szempontjai, valamint a felhasznaléi
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oldal lehet6ségei jelentik.”[1] Vagyis a megfogalmazott célok igen szerénynek tinnek a
megujulo energiaforrasok felhasznalasanak magyarorszagi lehetéségeihez képest. Ami a
tavolabbi jovét illeti, a Nemzeti Energiastratégia egyebként egy 100%-os megujuld
részaranyt egyaltalan nem tart realisnak, mert ezt - megfogalmazasa szerint - csak az
északi orszagok viz-, illetve szélerémiveibdl, valamint Eszak-Afrikabol szarmazo
napenergia import mellett tartja elképzelhetének, ami azonban csak fenntartana hazank
energiaimport-figgéségét. A magam részérél amellett, hogy elkerllhetetlennek tartom a
teljes kori megujulé potencial felmérést, egy kissé szkeptikusnak tartom a kizardlag
megujuld energiaforrasokra épulé jovokép teljes elvetését, kilondsen akkor, ha sikerline
jelentésen csdkkenteni az orszag energiaigényét. llyen korualmények kdzott ugyanis csak
és kizarélag megujulé energiaforrasokra tdmaszkodni nem csupan egy “alom”. A Nemzeti
Energiastratégia jovoképe ehelyett elsésorban az atomenergia erételjes jelenlétével
szamol, holott az atomenergia felhasznalas névelése, amellett, hogy veszélyes, koltséges,
ezen felll igen lassu is, ugyanis még a fejlett ipari orszagokban is legalabb egy évtizedre
van szikség az atomreaktor épitésérdl szélé kormanyzati dontéstél az aramtermelés
megkezdéséig.

Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak stabilizaldsara mar alig maradt id6, igy az
atomerémilvek, mivel csak egy b6 évtized mulva kezdik éreztetni hatasukat,
éghajlatvédelmi szempontbdl késén “érkeznének”.

Bar kornyezetvédelmi szempontbdl 6nmagaban a megujuld energiaforrasokra csak
korlatozott mértékben épitd energiastratégiat is aggalyosnak tartom, az sem mellékes,
hogy a cél megvaldsitdsahoz melyik megujulé energiaforrast részesitik elényben. Az
energiastratégia szerint a villamosenergia-termelésben mindaddig, amig nem oldjak meg a
villamos halézat szabalyozhatdésagat, az id6jarastdl fuggd megujuld energiaforrasoknak
(nap-, és szélenergia) csak korlatozott szerep juthat. A stratégia biomassza-, illetve biogaz
-felhasznalassal, valamint a hulladék energetikai célu hasznositasaval képzeli el a 2020-ra
megfogalmazott cél megvaldsitasat. A tavhétermelésben a biomassza és az anyagaban
nem hasznosithatd hulladék mellett a geotermikus energiafelhasznalasnak szan nagyobb
szerepet, egyedi szinten azonban a napkollektorok és a hészivattyuk térnyerését 6sztonzi.
Ami a kozlekedési agazatot illeti, itt els6sorban a bioetanol felhasznalast részesiti
elényben, tekintettel arra, hogy a hazai korulmények elsésorban a bioetanol-el6allitasnak
kedveznek. Mint lathatd, a Nemzeti Energiastratégia és Megujulé Energiastratégia a
biomasszanak szan kiemelkedd szerepet, azonban - tekintettel a biomassza negativ
kornyezeti hatasaira — olyan szabalyozasi kérnyezetet kellene teremteni, amely a
biomassza egyes tipusai kdzo6tt azok kdrnyezetre gyakorolt hatasai szerint is differencial.
A Nemzeti Fenntarthatd Fejlédési Tanacs Osszeallitott egy olyan prioritasi listat, amely
éppen a koérnyezetre gyakorolt hatasuk alapjan allitia sorba az egyes biomassza-fajtakat
(Isd.: 1.4. tablazat).

! Stratégia a magyarorszagi megajuld energiaforrasok felhasznalisanak novelésére 2008-2020. Budapest, 2008. 50-51.
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1.4. tablazat Az egyes biomasszatipusok hasznositasa és azok konyezetvédelmi prioritasa

Kornyezet-

Biomassza tipusa és hasznositasi jellege védelmi
prioritas

A biogaz és deponiagaz hasznositasa

A mez6- és erdégazdasagi melléktermékek decentralizalt alkalmazasa

Erdei biomassza (tlizifa) lokalis, decentralizalt alkalmazasa hétermelésre

Energetikai célu Ultetvényeken termelt fas szaru biomassza alkalmazasa h6-és villamos
erémivekben

Biolzemanyagok gyartasa és felhasznalasa v
Erdei biomassza alkalmazasa h6-és villamos erémivekben
Forras: PALVOLGYI, 2011.

Mint lathatd, a legkedvezdbb koérnyezeti tulajdonsagokkal a biogaz és depodniagaz
hasznositasa rendelkezik, mig a legkedvezdtlenebbel az erdei biomassza alkalmazasa hé-
és villamos erémivekben. Ugyanakkor a tablazat azt is mutatja, hogy nemcsak a
biomassza fajtajatél, de annak hasznositasi médjatol is fugg a koérnyezetre gyakorolt
hatas. igy példaul egy 20 MW kapacitast meghaladd szalmaerémii (pl. ilyen a korabban
Szerencsre tervezett erémi) hatranyosan érinti a kdérnyezetet, de kisebb méretben mar
pozitiv lehet a megitélése. Vagyis kdrnyezetvédelmi szempontbdl csak ugy fogadhaté el a

biomassza-felhasznalas ndvelése, mint célkitiizés, ha ehhez megfelel6 szabalyozasi
kornyezet is tarsul.

Osszegezve tehat, Magyarorszagnak a megujuld energiaforrasok felhasznalaséaval
kapcsolatos célkitlizései illeszkednek az uniés jogba, azonban a célkitlizések (hosszu
tavon) igencsak szerények az elméleti lehetéségekhez képest, és azok elérését az
Orszaggyllés a CO2-kibocsatas semlegesség és biodiverzitasra gyakorolt hatasa
tekintetében megkeérdéjelezhetd biomassza-hasznositassal képzeli el. Ez nem tulzottan
kreativ, bar kétségtelenll a “legolcsébb” és legegyszeriibb megoldas.

1.4.2. Hétermelés

Hazankban a végs6 energiafelhasznalas tdbb mint felét héigények ellatasara forditjak [2].
A héigények haromnegyedét az épuletfiités (-hltés) és a hasznalati melegvizkészités
teszi ki (330 PJ), ami mellett csak kisebb aranyt képvisel az ipar technoldgiai héigénye (92
PJ). A fltés és melegvizelballitas jellemzéen a fogyasztoknal, decentralizalt moédon
torténik, tdbbnyire féldgaz felhasznalasaval. A megujulé energiaforrasok kozul elsésorban
a biomassza (tulnyomorészt tlzifa) és kisebb mértékben a geotermikus energia
felhasznalasa jellemzd. Mint lathatjuk, a hdigények jelentds részét képezik az orszag teljes
energiaigényének, de mivel ezek kielégitése dontéen haztartasi szinten és foldgazra
alapozva torténik, igy azok az eszkdzok (elsésorban az atvételi kdtelezettség), amelyek a

% 2005-6s adat. Forras: Stratégia a magyarorszagi megijulé energiaforrasok felhasznalasanak novelésére 2008-2020.
Budapest, 2008. 28.
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megujulé energiaforrasok térnyerését 6sztonzik a villamosenergia-termelés terén, itt mar
csak korlatozott meértékben alkalmazhatok, tekintve, hogy a tavhéellatas miszaki
adottsagai miatt itt nem beszélhetink orszagos halézatrdl. Ez azt jelenti, hogy ahhoz, hogy
az elébb vazolt hazai feltételek kozott a 2006. évi 36 PJ-hoz képest 2020-ra 87,1 PJ-ra[’]
novekedjen a megujuld energiaforrasok részaranya a hétermelésben (mint ahogy azt a
Nemzeti Energiastratégia elbiranyozza), a szabalyozasi kornyezet atgondolasa és
fejlesztése szikséges. A kovetkez6kben mindenekelbtt ezt a szabalyozasi kornyezetet
térképezem fel, majd azt kdvetben vizsgalom a fejlesztés lehetséges iranyait.

A megujulo alapu hétermelést 6szténzé és befolyasolo eszkéz6k Magyarorszagon 248

A megujulé alapu hétermelést jelenleg az eurdpai unidés tagallamok tdbbségéhez
hasonléan beruhazasi tamogatasokkal 6sztonzi az orszag, ami — mint arra mar utaltam — a
héenergia piac decentralizalt jellegébdl adodik elsésorban. Az atvételi kotelezettség
kiterjesztése a megujulé alapu hétermelés fokozasara, bar elméletilieg lehetséges és
Nagy-Britanniaban lathatunk is ra példat, azonban Magyarorszagon ez nem valdszind,
hiszen az egy jol kiépitett tavhéellatasi infrastrukturat igényelne. A beruhazasi
tamogatasok mellett, a megujulé alapu hétermelést az engedélyezési eljarasok
dsszetettsége és koltségessége szintén befolyasolja. igy az alabbiakban a szabalyozasi
kornyezet ,térképérdl” ezeket emelem Kki.

Beruhazasi tamogatasok

A beruhazasi tamogatas célja, hogy a felhasznalék szamara vonzobba tegye a megujuld
energiat hasznositd megoldasokat a technolégiak magas kezdeti Kkoltségének
ellensulyozasaval. Ahhoz, hogy a beruhazasi tdmogatasok valéban betdltsék funkcidjukat
hazankban, lehetévé kell tenni, hogy ezekre a forrasokra maganszemélyek (is)
palyazhassanak, tovabba biztositani kellene egy folyamatos, kiszamithaté és megbizhato
tamogatasi kornyezetet. Az elsé feltételnek a szabalyoz6 azzal tesz eleget, hogy a CO2
kvotakereskedelembdl szarmazo bevételekbdl lehetévé teszi a lakossagi megujulo
energiaforrasba térténé beruhazasok tamogatasat. Ez legutébb az un. Zéld Beruhazasi
Rendszer Mi otthonunk felujitasi és Uj otthon épitési alprogram keretében tértént, de a
dolgozat lezarasaig nyilvan (remélhetdleg) mas ehhez hasonlé palyazatot is irnak még Kki.
A tobbi feltételnek sajnalatos moédon ezek a palyazatok nem mindig felelnek meg. El6szor
is rendszertelenll irjak ki azokat, viszonylag kis kerettel (az utdébbi idészakban
majdhogynem két évig csak igéretek voltak erre nézve), masodszor a palyazok gyakori
tapasztalata, hogy halogatjak a kifizetéseket. Ezek komoly problémak, tekintve, hogy
azokat, akik ilyen forrasok bevonasaval képzelik el az energetikai beruhazas
megvaldsitasat, ezek a ,rémhirek” elijeszthetik nemcsak a tamogatas igénybevételétél, de
magatol a beruhazastdl is. A tdmogatas intenzitasa a teljes beruhazasi koltség 40%-a
koril mozog altalaban, s az odaitélés feltétele, hogy a beruhazassal érintett épulet
energetikai besorolasanak legalabb harom energetikai kategoriat kell javulnia, és legalabb
a B (esetenként az A, vagy az A+) kategariat el kell érnie.

® Stratégia a magyarorszagi megujuld energiaforrasok felhasznalasanak névelésére 2008-2020. Budapest, 2008. 58.
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A tdmogatas azonban a megujul6 energiaforrasok kozott nem differencial, igy a beruhazéok
maguk donthetnek a koriiményekhez leginkabb ill6 megoldasrol. A megujulé energiaforras
kivalasztasanal nagyon sok szempont lehet dontést befolyasold tényezd: a berendezés
ara, minésége, hatasfoka, a termelt energia allandd, vagy idéjarasi korilmeényektél fuggd
jellege, a munkalatok elvégzéséhez szukséges ,felfordulas” mértéke (gondoljunk példaul a
talajkollektoros hészivattyura, amely mar meglévé épuletnél az egész kert felasasat
igényli), stb., ezért lehetséges, hogy nem célszerii a jogalkoténak ilyen szinten
beavatkoznia. Ebben az esetben azonban, mivel nagy a valdszinlisége annak, hogy a
lakossag a dragulé foldgaz kivaltasara atall majd tlzifa égetésére, biztositani kellene, hogy
csak fenntarthaté modon termelt és jogszerlen kitermelt faanyagot lehessen beszerezni.
Az igazat megvallva, ez egy nagyon kényes kérdeés, hiszen a probléma az orszag tobb
pontjan adott: komoly méreteket Olt az illegalis fakivagas, és a jelenlegi szabalyozasi
kornyezet nem alkalmas a tendencia megfékezésére. Kdssuk szarmazasi garanciahoz a
favasarlast? A kérdés kolt6i, mert csak egy Uujabb bulrokratikus és betarthatatlan
kovetelmény lenne - valoszinlleg. Az erddgazdalkodasi birsag fizetésére kotelezés jo
megoldasnak tlnik, ha nincs a faarut szallitonal szallitéjegy, de a jogintézmény
mUkodbképességét csak a gyakorlati visszajelzések igazolhatjak. llyenek pedig, mivel igen
friss kovetelményrél van sz6, még nincsenek.

Kotelezb6 megujulo energia részarany a haztartasi héellatasban

A beruhazasi tdamogatas lényegében gazdasagi 0sztdonz6, azonban a megujuld
energiaforrasra épuld hdétermelés részaranyanak emelkedése (mint ahogy azt
spanyolorszagi, olaszorszagi, vagy németorszagi példak is mutatjak) hagyomanyos
kozigazgatasi modszerekkel is biztosithatd. Ezt az eszkdézt Magyarorszagon nem
alkalmazzak, holott itt egyszerlien arrél van szd, hogy a jogalkotd kotelezdvé teszi
valamilyen megujulé energiaforras alkalmazasat a (jellemzéen haztartasi szinti)
hétermelésben. Ennek a megoldasnak az elénye, hogy biztos, kiszamithatd befektetdi
kornyezetet teremt, €s nem igényel koltségvetési raforditasokat.

A kotelezettség iranyulhat kifejezetten csak az uj épuletekre (ahol rendszerint olcsdbb
valamilyen megujulé energiaforrasra vald teljes vagy részleges attérés) vagy uj és
felujitasra kertl6 épulletekre egyarant; lehet technoldgia-specifikus (ahol a jogalkoté az
adott orszagban preferalt megujuld energiaforras tipus alkalmazasat varja el), vagy nem
technolégia-specifikus (amelyik megoldas inkabb tekintettel van az épllet egyedi
sajatossagaira); végezetul kildnbséget lehet tenni a kotelezettség mértéke kozott is,
amely 15 és 70% kozott is mozoghat energiatipustol figgden. Kornyezetvédelmi
szempontbdl az lenne a kedvezd, ha ilyen kotelezettséget mind az uj, mind a felujitasra
kerilé6 épuletekre nézve el6irnanak, de az alkalmazandé megujulé energiatipus
megszabasa nélkll. A szabalyozas természetesen lehetne fokozatos, azzal, hogy el6szor
az uj, majd néhany évvel késébb a felujitasra kerul6 épuletekre is kiterjedne a hatalya. A
kotelezettség mértéke sem utolsé szempont, ami - a német szabalyozashoz hasonléan -
technoldgia tipustdl fliggéen alakulhatna.

Ennek a szabalyozasi modszernek az alkalmazasa sokkal hatékonyabb a beruhazasi

tamogatasokhoz képest, hiszen a magatol értet6dd piacfejleszté hatasa miatt gyorsabban

érheti el a céljat. Raadasul az EU szabalyozasa is ebbe az iranyba tart, hiszen RED
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iranyelv kifejezetten 6sztonzi, hogy a tagallamok 2014. december 31-ig kotelezé megujul6-
részaranyt fogalmazzanak meg épitési szabalyzataikban. Természetesen a két eszkoz
(pénzugyi tamogatas, kotelezés) egymas mellett is alkalmazhatd, s6t ez igy lenne a
legszerencsésebb, mint ahogy azt az ,okos szabalyozasi modell” (smart regulation) is
javasolja. Ugyanakkor még a parhuzamos alkalmazas mellett sem nélkulozheté a
kornyezeti korlatok beépitése a megujulé energiaforrasok hasznositasat 0sztdénzdo
szabalyozasba (pl. a biomassza felhasznalasanal fenntarthatosagi kritériumok, termalvizre
alapozott geotermikus energiahasznositasnal visszasajtolasi kotelezettség, stb.)

Engedélyezesi rendszer

A haztartasi méretll megujulé energia hasznositas engedélyezése a megujulé energia
tipusatol fluggben alakul, igy példaul mig a napkollektor engedély, illetve bejelentés nélkul
felszerelhetd, addig a talajkollektoros-, a talajszondas hészivattydk mar a
banyakapitanysag épitési és hasznalatbavételi engedélyéhez kotottek. A talajszondas és a
viz-viz tipusu hdészivattyu engedélyhez kotottségét a magam részérél tdmogatom (az
elébbit a mélyfuras kockazata, az utdbbit a vizkinyerés és visszapotlas miatt), azonban
nem latom értelmét, hogy 2010-tél a talajkollektorokra is kiterjesztették az engedélyezési
kotelezettséget, az véleményem szerint csak egy Ujabb l|étesitési akadalyt jelent. Az
Energiaklub altal készitett tanulmany a viz-viz tipusu hdészivattyuk tekintetében arra a
problémara is felhivja a figyelmet, hogy mivel a vizbazis-terlletek és azok védéterlletei
nincsenek jogszabalyi szinten meghatarozva, csak az engedélyezési eljaras megindulasat
kovetéen derllhet ki, hogy a vizbazis érintettsége miatt nem valdsithatd meg a
Iétesitmény. Mivel a magyar lakossag altalaban (joggal) tart a hatésagi dgyintézéstél, ezért
a beszerzend6 engedélyekrél és azok megszerzésének feltételeirdl ugyanugy tajékoztatni
kellene a lakossagot, mint altalaban az otthonokban alkalmazhaté megujuld
energiaforrasok elényeirdl.

A haztartasi méretek felett az engedélyezési eljaras — hasonléan a villamosenergia-
termeléshez — mar itt is bonyolultabb. Amennyiben tavhéellatas céljara épul a megujuld
energiaforrast hasznositd létesitmény, ugy a mérettdl és energiatipustdl fuggdben itt is
szikség lehet valamilyen koérnyezetvédelmi engedélyre (kdrnyezetvédelmi engedély,
egységes kornyezethasznalati engedély, esetleg vizjogi engedély), a tavhétermeld
|étesitmény |étesitéséhez és mikddéséhez a MEH engedélyére (ehhez sziikséges a
tavhdszolgaltatoval kotott kereskedelmi szerzédés is), épitési engedélyre. A kizardlag
hétermelési energetikai célt szolgald biomassza-létesitmények épitési engedélyezése
tekintetében kulonos problémat jelent, hogy a jogszabalyok az Uzem egyes részei
tekintetében parhuzamosan két épitéstigyi hatésagot jeldlnek ki. Az Uzemnek a
hétermelési és hdszolgaltatasi berendezés védelmét kozvetlenul szolgald épitmeényrésze
tekintetében a 320/2010. (XI1.27.) Korm. rendelet a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési
Hivatalt jeldli ki hataskorrel rendelkezd épitésugyi hatosagnak, egyeb épitményrészek
tekintetében pedig az altalanos szabalyok szerint a 343/2006. (XIl. 20.) Korm. rendelet az
onkormanyzat jegyzdje jeldli ki. Ez a jogszabalyi kornyezet a beruhazék szamara a tobb
elembdl allo, mégis miszakilag egységet képezb létesitmény épitésugyi engedélyezése
tekintetében parhuzamos épitésugyi engedélyezést tesz szikségesse, ahol a két kulon

hatosagi eljaras indokolatlan burokratikus terhet — kulonds tekintettel a parhuzamosan
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folyd eljarasban a két épitéslgyi hatésag kozotti kapcsolattartasra — eredményez. A
tulbonyolitott épitési engedélyezési eljarast, a jogszabaly-modositasok ellenére, tovabbra
sem egyszerisitették, holott valdoban indokolatlan és praktikatlan kovetelményrél van szo.

1.4.3. Kozlekedés - biouzemanyagok

Eurépai unidés eredetl kotelezettség, hogy 2020-ra a megujuld energiaforrasokbol
elballitott energianak a kozlekedés valamennyi formajaban felhasznalt részaranya a
kozlekedési célra felhasznalt végsé energiafogyasztas legalabb 10%-a kell legyen. Bar —
mint azt mar tobbszor is emlitettem — dnmagaban a biolzemanyagok (kilondsen az
els6generacios biolzemanyagok) hasznalatdnak az 0&sztonzése is egyértelmien
megkérddjelezhetd (tekintve, hogy tobb dkoldgiai karral fenyeget, mint elénnyel), egy-két
mondatban mindenféleképpen 0ssze kell foglalnom, hogy Magyarorszag milyen
eszkozoket alkalmaz e célkitlizés megvalositasara. Ezt kovetéen azonban arra helyezem
a hangsulyt, hogy megvizsgaljam a biolzemanyagokkal kapcsolatos fenntarthatosagi
kritériumokat.

A biolizemanyagok felhasznélasanak 6szténzése

A biolzemanyag jellemz&en biomasszabdl elballitott, jarmivek hajtéanyagaként vagy
ezek kever6komponenseként felhasznalt termék. Azt, hogy konkrétan mi min&sul
biouzemanyagnak, a fenntarthaté biolzemanyag-termelés kovetelményeirél és
igazolasardl szolé 343/2010 (XIl. 28.) Korm. rendelet sorolja fel. Ebben a felsorolasban
talalhatunk els6- és un. masodgeneracidés biouzemanyagokat is. Az ilyenfajta
megkulonboztetést a szakirodalom hasznélja, és bar tobbféle megkdzelitéssel is
talalkoztam, a két csoport kdzott az elhatarolasi szempont lényegében az, hogy mig az
els6generacios biouzemanyagok (pl. bioetanol, biodizel) alapanyagat gyakorlatilag
élelmezésre is fordithaté termékek (pl. kukorica, repce, cukorrépa, napraforgbmag, stb.)
képezik, addig a masodgeneraciésok uUn. nem élelmiszer alapu (non-food)
biolizemanyagok (pl. butanol; BTL, stb.).

Ezek alapanyagai lehetnek példaul kilonféle mez6-, ill. erdégazdasagi melléktermék (pl.
szalmaszar, kukoricaszar, stb.), hulladékok, algak, stb., amelyekbél altalaban joval
koltségesebb Uzemanyagot gyartani, mint az élelmiszer jellegd nyersanyagokbodl. Ebbél
kifolyblag a masodgeneracidés biolizemanyagok eléallitasa még kevésbé versenyképes a
fosszilis Uzemanyagokhoz képest, igy az elségeneraciés biolzemanyagokhoz mérten is
tobb tamogatasra szorulnak. Kornyezetvédelmi szempontb6él a masodgeneracios
biolizemanyagok elfogadhatobbak. Ezek gyartasaval, illetve az alapanyag termesztésével
jaré uveghazhatasu gazkibocsatas ugyanis joval kevesebb, mint els6generacids tarsaik
tekintetében, raadasul kozvetlenil nem vetekszenek az élelmiszertermeléssel sem.
Azonban a masodgeneracios biolizemanyagok alapanyagait is fenntartassal kell kezelni,
mert példaul a kifejezetten energetikai célra termesztett ndvények konkuralhatnak a
hagyomanyos névénytermesztést szolgald teriilethasznalattal. igy adott esetben értékes
terméfoldeket hasznalhatnak energiandvények termesztésére, vagy éppen Ujabb,
korabban nem mez6gazdasagi célra hasznalt terlletet foglalhatnak el (pl. természetkdzeli
allapotban megmaradt terlletek). A veszély enyhithet6, ha az energiandvényeket példaul
vetésforgéban termesztik a hagyomanyos élelmezést szolgalé noévényekkel, vagy
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kifejezetten rossz minéségl foldterlletekre ultetik. Azonban meég igy is fennallnak az
intenziv mez6gazdasagi termeléssel jard kornyezeti kockazatok, mint példaul a talaj, a viz
karosodasa, vagy a biologiai sokféleség csokkenése. Eppen ezen okokbdl kifolydlag
tartjak ugy, hogy a biolUzemanyagok tamogatasa tobb karral, mint elénnyel fenyeget.
Ennek ellenére mind az eurdpai, mind a magyar jogalkoté 6sztdonzi a felhasznalasukat.

Magyarorszagon 2007-ig a biolzemanyagok jovedéki-adomentességet élveztek, azota
azonban a jogalkoto a gazdasagi 0sztonzésnek errdl a modjarol fokozatosan “keményebb”
eszkdzokre valtott annak érdekében, hogy teljesiteni tudja a vonatkozé célkitiizéseit. igy
jelenleg minden Uzemanyag-forgalmazé6 - tisztdn vagy bekeverve — Kkoteles
biolzemanyagot forgalomba hozni ugy, hogy az altaluk havi szinten forgalomba hozott
biolzemanyag mennyisége elérje a kotelezd biolzemanyagrészaranynak megfelel6
mennyiséget. Ez benzin esetén 3,1%, gazolaj esetén 4,4%. Amennyiben a forgalmazo
nem tartja be ezt a kdvetelményt, és kevesebb biolzemanyagot hoz forgalomba, ugy a
vamhatdsag birsagot szab ki ra. A biolzemanyag-ellatasban bekdvetkez6 valsaghelyzet
esetén a birsag mértékét a vamhatdésag mérsékelheti. Az ilyen valsaghelyzet tényét,
valamint annak kezd6 és befejez6 id6pontjat az energialgyekért felelés miniszter
rendeletben allapitja meg.

Tanulmanyok szerint a 10%-0s biolzemanyag felhasznalas eléréséhez szukséges hazai
alapanyagok rendelkezésre allnak, azonban a feldolgozoi kapacitas — bar a kotelezé
biolzemanyag-részarany el6irasaval a helyzet javult — a tamogatasi kornyezet
elégtelensége miatt szlkdés. Ez azt eredményezheti, hogy a forgalmazék a
kotelezettséglknek nem hazai, hanem import biolizemanyagbdl tesznek majd eleget.

A tamogatasi kornyezet azért elégtelen, mert mig a bekeverési kotelezettség a
biolzemanyag-hasznalat mellett, addig az addzasi kérnyezet megvaltoztatasa a hasznalat
ellen hat. Magyarorszag ugyanis eredetileg jovedéki add mentességet biztositott a
biolzemanyagoknak, amit azonban 2011 telén megszintetett, igy a kereskedelmi
forgalomban kaphatdé biolzemanyagok (ez lényegében az E85) ugyanolyan aron
kaphatok, mint a benzin, ami visszaveti majd mind a fogyasztasukat, mind a
forgalmazasukat. A  szabalyozas  kovetkezetlensége ugyan jelen  esetben
koérnyezetvédelmi szempontbdl kedvezéd (mert nem alkalmas a biotlizemanyagfelhasznalas
novelésére), azonban ettél a szemponttdl elvonatkoztatva be kell latni, hogy az ilyen
ellentmondasok arra utalnak, hogy a jogalkoté egyszerlien (a hangzatos célok ellenére)
nem tudja, hogy mit akar, és ez a fejnélklliség végeredményben senkinek sem jo.
Mindenesetre, ha mar a biolzemanyag-felhasznalas 0Osztonzésérdl beszéllink, akkor
kornyezetvédelmi nézépontbdl az lenne a kedvezdbb, ha a masodgeneraciés
Uzemanyagokat differencialtan (kiemelten) tamogatnak. Ez jelenleg csak kdzvetetten
jelenik meg, az Uzemanyag-forgalmazoknak abban a kotelezettségében, hogy 2020.
december 31-ig kotelesek az Eurdpai Unid jogi aktusaban meghatarozott kiindulasi
értékhez képest 6%-kal csokkenteni az altala forgalomba hozott Gzemanyagbdl és mas
kozlekedési célu energiatermékbél szarmazo energiaegységre szamitott Uveghazhatasu
gazkibocsatast.

Ismételten ki kell hangsulyoznom, hogy a megujulé energiaforrasok hasznalatanak
ndvelése csak az energiafelhasznalas abszolut mértékl csokkentésével parhuzamosan
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képzelhet6 el. Ebben az esetben ugyanis tarthatok lennének azok a jovoképek, amelyek
az atomenergia tovabbi térnyerése helyett a megujulé energiaforrasok nagyobb, vagy akar
100%-0s részaranyaval szamolnak. A jelenlegi hivatalos magyar energiastratégiak
azonban egyaltalan nem ilyen kreativak. Bar az is igaz, hogy dnmagaban a meglévd
célkitlzések teljesitése (2020: 13%) is a szabalyozas hatékonysaganak tovabbi javitasat
igényli. Lathattuk ugyanis, hogy a hatalyos szabalyozasi kornyezet mindharom szektorban
komoly hianyossagokkal kuzd, jelenlegi formajaban nem alkalmas a megujulo
energiaforrasok térnyerésének az 0sztonzésére. Ezt els6sorban a villamosenergia-
termelés szektoraban az uj METAR valamelyest enyhitheti, bar ezt csak a mar elfogadott
jogszabaly ismeretében lehet biztosra allitani. A hétermelés kapcsan az allam egyelére
csak beruhazasi tamogatasokkal 0Osztonbzné a megujulok térnyerését, azonban a
tamogatasi kornyezet (valdszinlleg a gazdasagi recesszid hatasara) kaotikus,
rendszertelen és egyszerlen alkalmatlan a funkciojanak a betdltésére. Ezt a helyzetet a
haztartasokra nézve kotelez6 megujuld energia részarany kdvetelménye enyhitené, mivel
nem igényel Kkoltségvetési raforditasokat, és egyértelmi jelzés a befektetések
Osztonzésére. A kotelezettséggel jard tobbletterheket a szocialisan raszoruldk szamara
enyhithetnék, vagyis a kotelezéssel parhuzamosan gazdasagi eszkdzokkel biztosithatnak
a szabalyozas rugalmassagat. A kotelez6 biolzemanyag-részarany teljesitése a jelenlegi
eszkdzokkel nem valdszinii, mivel a szabalyozasi kérnyezet atgondolatlan. Erdemes lenne
tovabba a masodgeneraciés biouzemanyagokat elényben részesiteni, és a
fenntarthatésagi kritériumokat — elsésorban a biomassza fenntarthaté termelésére
vonatkozét — tovabb részletezni, mivel azok tdbbsége jelenlegi formajukban nem
alkalmazhato.

1.4.4. Villamosenergia-termelés

Magyarorszagon a megujulé energiaforrasbdl szarmazé villamos energia tamogatasa
elsésorban és egyelére a kotelezd atvételi rendszer (KAT) keretében térténik. Az
“els6sorban” arra utal, hogy a megujulé energiaforrasok villamosenergia-termelésre
torténé felhasznalasa egyéb uton is, pl. beruhazasi tamogatasok keretében is
tamogathatd, bar ebben az esetben (a tultamogatas megakadalyozasa érdekében) a
kotelez6 atvételi ar és idétartam meghatarozasanal erre mindenképpen figyelemmel kell
lenni. Az atvételi rendszerben vald részvétel egyébként onkéntes alapu, tehat a zold aram
termel6i donthetnek ugy is, hogy ilyen jellegd mikodési tamogatasra egyaltalan nem
tartanak igényt, és szabadpiaci korulmények kozott értékesitik inkabb a megtermelt
energiat. Az “egyel6re” kitételre azeért volt szikség, mert eredetileg tervben volt a zold
bizonyitvany- rendszerre valo attérés. Ennek lehet6ségét a VET atmeneti rendelkezései
kozott a 170.§ (8) bekezdése teremtette meg, azzal, hogy a konkrét id6pont
meghatarozasat a nemzetkdzi tapasztalatoktdl tette fiiggévé. Ugy tlinik azonban, hogy a
Kormany immar végérvényesen lemondott a zo6ld bizonyitvany-rendszer hazai
bevezetésérdl, s ehelyett inkabb a jelenlegi tamogatasi rendszer tovabbfejlesztését tlizte ki
célul (UG METAR). A magam részéré| ezt kifejezetten bélcsebb megoldasnak tartom, mint a
z0ld bizonyitvany-rendszer bevezetését, mert amellett, hogy a kotelez6 atvételi rendszer
ugyanolyan hatékony (s6t biztonsagosabb befektetdi koérnyezetet teremt), még a
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valtoztatassal egyutt jaro és befektetésekre hatranyosan haté atmeneti bizonytalansagok
is elkerulhetok.

A megujulé energiaforrasok tamogatasan tul legalabb annyira fontos az engedélyezési
eljarasok egyszeriisége. Hiaba ugyanis a kedvez6 atvételi ar, ha az adminisztrativ terhek
sokasaga és az engedélyezési eljarasok elhuzédasa elkedvteleniti a befektetéket. Ebbdl
adodoan ennek a kérdésnek is szentelek némi figyelmet, de nem célom valamennyi
megujulé energiaforrasra kiterjedéen bemutatni az engedélyezési eljarasok lefolyasat. E
tekintetben amugy is szuletett mar egy tanulmany az Energia Klub megbizasabdl, igy
annak eredményeit is felhasznalva fogalmazom meg az engedélyezési eljarasokkal
kapcsolatos észrevételeimet.

A kdvetkez6kben a jelenlegi KAT miikodését, annak sarokkéveit (atvételi rendszerhez vald
csatlakozas, atvételi ar, mennyiség és idétartam meghatarozasa, atvételi rendszerben valo
értékesités sajatos feltételei, stb.) a tervezett METAR rendszer fejlesztési iranyaival
egybeszdve mutatom be, majd azt kdvetben foglalkozom az engedélyezési eljarasokkal és
a villamosenergia-halézathoz valé csatlakozassal kapcsolatos kérdésekkel.

A kapcsolt energiatermelés

A kapcsolt energiatermelés korébe azok a technoldgiak tartoznak, amelyek
alkalmazasaval egyszerre keletkezik hasznosithaté hé- és villamos energia. Az
energiatermelésnek ez a moddja az energiahatékonysag javitasat és egyben az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését is szolgalja. Az energiahatékonysagot
azaltal javitja, hogy egységnyi tiuzeléanyag felhasznalasaval tdbb energiat allitanak eld, a
kibocsatas-csOkkentést pedig a tuzeldanyag hatékonyabb felhasznalasa révén. Az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasa tovabb csokkenthetd, ha a kapcsolt energiatermelés
keretében megujulé energiaforrast hasznalnak (pl. biogaz erémi héhasznositassal).

Hazankban a kapcsolt villamosenergia-termelés tamogatasanak alapjait a villamos
energiarol szold 2007. évi LXXXVI. térvény és a megujulé energiaforrasbdl vagy
hulladékbdl nyert energiaval termelt villamos energia, valamint a kapcsoltan termelt
villamos energia kotelezd atvételérél és atvételi arardl szolé 389/2007. (XIl. 23.) Korm.
rendelet tartalmazza. Ennek alapjan lehetévé valt a kapcsoltan termelt villamos
energianak a kotelezé atvételi és tamogatasi (KAT) rendszerben térténé tdmogatasa. Az
atvételi arak a beruhazasok megkezdésének id6pontjatol, az erdbmi kapacitasatdl, a
termelt hé hasznositasi modjatol fliggéen alakulnak. Eredetileg ugyan a koételezd atvételi
rendszer keretében torténd tamogatas 2010. december 31-ig tartott volna, a jogszabalyi
modositasok  azonban lehetdvé teszik a tamogatasok id6tartamanak @ a
meghosszabbitasat. Ennek els6sorban az az oka, hogy tamogatas nélkul a kapcsolt
energiatermelés még mindig nem versenyképes a hagyomanyos energiatermelési
modokhoz képest. Ezért a tamogatas megvonasa aremelkedést okozott volna a
tavhdszolgaltatasban. Ez az atmeneti id6szak legfeljebb 2015. december 31-ig tart, és
csak az olyan kapcsoltan termelé erémivek szamara biztositja a folytonossagot, amelyek
beépitett teljesitbképessége 50MW alatti, a hasznos hé 70%-ot meghaladé mértékben
kerll tavh6, vagy kulon kezelt intézmény céljara értékesitésre, valamint az atvételi
rendszerben maradas kimutathatd elényt jelent a fogyasztok szamara. A tdbbi kapcsoltan
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termel6 tamogatasara a villamos energia araba beépitett, ,kapcsolt termelésszerkezet
atalakitasi dij” szolgal.

KAT mérlegkér

A Kkotelez6 atvételi rendszer, mint ahogy az elnevezése is sugalla, a megujulo
energiaforras felhasznalasaval torténd villamosenergia-termelést ugy 0Osztdnzi, hogy
jogszabalyban rogzitett, a piaci arnal magasabb &ron teszi kotelezb6vé a megtermelt
energia felvasarlasat az energiapiac egyes szerepl6i szamara. A hatalyos szabalyok
szerint a z6ld aram atvételére minden villamosenergia-keresked6 (beleértve az egyetemes
szolgaltatokat is) és a felhasznalonak kozvetlenul értékesitd termeldi engedélyes (a
felnasznald(i) részére értékesitett villamos energia aranyaban) koteles. Azonban
ellentétben a korabbi szabdalyozassal — ahol kozvetlenul vették at a megtermelt zold
aramot a termel6ktél, és ezért ellentételezésként a rendszeriranyitotdl az atvételi és a
kézuzemi dijak kuldnbsége alapjan szamitott ,kompenzaciot” kaptak —, most a
rendszeriranyitd kozvetitésével mikodik a rendszer. Vagyis el6szor a rendszeriranyitd
(MAVIR Zrt.) fogadja be a megtermelt aramot, és a 109/2007. (XI1.23.) GKM rendelet
alapjan szétosztja az atvételre kotelezettek kdzott. Az atvételre kotelezettek a rajuk haruld
tobbletkoltségeket az altaluk értékesitett villamos energia eladasi araban vehetik
figyelembe. Vagyis végs6é soron a megujuld energiaforrasbdl torténé villamosenergia-
termelést a végs6 fogyasztok finanszirozzak.

A kotelezo atvételi rendszerbe vald csatlakozas

Ha az atvételi kotelezettség ala esd villamos energia termelbje (értékesitd) a kotelezd
atvételi rendszer keretében kivanja a megujulé energiaforrasbdl nyert energiaval termelt
vilamos energiat vagy annak egy részét értékesiteni, akkor a kotelezd atvétel
id6étartamanak és az atvétel ala esd villamos energia mennyiségének megallapitasa
céljabdl kérelmet kell benyujtania a Magyar Energia Hivatalhoz. Természetesen — mint
mar emlitettem — ez csak lehet6ség, donthet ugyis, hogy szabad piaci korulmények kozott
ertékesiti a megtermelt energiat.

A KAT rendelet szerint a kérelmet legkorabban a kiserémiivi 6sszevont engedélyre
vonatkozo kérelemmel, illetve az 50 MW vagy azt meghalado teljesit6képességl erdmi
mikodési engedélyére vonatkozd kérelemmel egyidejileg, a nem engedélykoteles
kiserétml esetében legkésébb 60 nappal a kereskedelmi Uzem megkezdése elé6tt kell
benyujtani. Az értékesitd a kérelméhez csatolni koteles tobbek kozott azokat a
dokumentumokat, amelyek hitelt érdeml&en igazoljak, hogy milyen fajtaju és 6sszegl mas
tamogatast (pl. beruhazasi tamogatas, adémentesség vagy - kedvezmény, egyéb
kozvetlen artamogatas, vagy kedvezményes csatlakozasi dij stb.) vett, vesz vagy tervez
igénybe venni. A MEH ugyanis ennek figyelembevételével fogja meghatarozni az atvételi
kotelezettseg ala esé villamos energia mennyiségét és az atvétel idétartamat.

A KAT-ban lényegében minden megujulé energiaforrasbél nyert energiaval villamos

energiat termeld részt vehet, a haztartasi méretl kiserémivek (<50kVA) kivételével.

Ezekre ugyanis nem terjed ki a KAT rendelet hatalya. Ennek oka, hogy a magyar kételezé

atvételi rendszerben (rendszerszabalyozasi okokbdl) nem kivanjak az ilyen kis

energiatermel6 egységeket tamogatni, sét az ilyen erémivek altal termelt ,félésleges”
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villamos energiat sem lehet kedvez6 aron az elosztéi rendszerizemeltetonek eladni. A
jelenlegi szabalyozasi politika tehat az ilyen haztartasi méreti erémiveknek (pl.
szeélgeneratorok) kifejezetten a szigetizemszer( mikodését 6sztonzi, a vilamos energia
halézatba torténd integralasa helyett. A jovére nézve azonban e megkdzelitésen
valtoztatni érdemes, mivel a kornyezetvéd6k a decentralizalt (a fogyasztas helyéhez
legkdzelebbi) energiatermelésben latjak a jovét.

A biomasszabdl vagy biogazbdl villamos energiat termel6k csak akkor kezdhetik meg a
MEH hatarozata alapjan a megtermelt villamos energia értékesitését, ha a MEH a
Befogado felé hitelt érdemléen bizonyitja, hogy az erémii hatasfoka eléri a KAT rendelet 7.
szamu mellékletében meghatarozott értéket. Itt az elbirt energetikai hatasfok az erémi
tipusatol fuggden 30 és 40% kozott mozog. Ha jobban belegondolunk, ez a kdvetelmény
nagyon minimalis, és egyaltalan nem 6sztdonoz a jobb energetikai hatékonysag elérésére.
Az 0j METAR tervezet a biomassza tiizelés esetében mar szigorubb hatasfok
kovetelményeket iranyoz el6, ami udvozlendd, csakhogy tekintettel arra, hogy meég
kérdéses a szigoritas konkrét mértéke, egyelére nem lehet a tervrél véleményt formalni. A
METAR abban is véltozast hozna, hogy a fenntarthatésag és a decentralizalt
energiatermelés 0sztonzése érdekében a biomassza tlzelést felsd teljesitményhatarhoz
kétné (10 MWe, ill. ha az erédmi tavhéelldtashoz kapcsolédik 20 MWe). Ez
kornyezetvédelmi szempontbdl igen szerencsés, tekintettel arra, hogy egy ilyen
megoldassal csokken az alapanyag szallitds tavolsaga, és ezaltal az ilyen erémilvek
Okolégiai labnyoma is. Mindez raadasul 6sszhangban van a NFFT altal 6sszeallitott
biomassza prioritasi listaval is. A tervezetnek ezt a megoldasat ugyanakkor egyes szakmai
szervezetek kifogasoljak, mert szerintik korlatozza a hazai biomassza potencial
hasznositasi lehetéségeit. Ehelyett inkabb kilométer aranyos utdij bevezetését javasoljak a
biomassza alapanyagok szallitasara vonatkozéan.

Ugyancsak pozitiv elérelépés, hogy a METAR mar kiilén kiemeli annak fontossagat, hogy
az azonos beszallitasi vonzaskorzetbe telepitendé erémiegységek esetében kuldonos
figyelmet kell forditani arra, hogy az uj erébmlvi blokk keresletével az &sszesitett
biomassza kereslet ne haladja meg az ellatasi kérzet biomassza potencialjat, mivel ebben
az esetben vagy az uj belépé, vagy a mar meglévé felhasznalasi csoportok kényszerllnek
nagyobb szallitasi tavolsagbdl torténd beszerzésre. A tulzottan nagy szallitasi tavolsag
ugyanis - mint az el6bb mar emlitettem - nem fenntarthatdé kérnyezetvédelmi szempontbdl.
Ennek érdekében az uj szabalyozasi koncepcid teruleti potencialok meghatarozasat
tervezi a biomassza esetében (fas- és lagyszaru biomasszara kulén-kilén), amelynek
eredményeképpen az adott térségben csak a terlleti potencial mértékéig (rendelkezésre
allé alapanyag mennyiségig) kerll jévahagyasra az uj belép6k beruhazasa. A terlleti
potencialok meghatarozasa soran figyelembe fogjak venni azokat a felhasznaloi
csoportokat (pl. lakossagi felhasznalas, pelletalok, biomassza flitémuivek, stb.) is, akik az
atvételi rendszerben egyébként nem vesznek részt. Egy ilyen szabalyozasi megoldas
alkalmas ugyan egy decentralizalt energiaellatasi struktura kialakitasara (tébb helyen,
kisebb erémiivek), azonban nem alkalmas az energiahasznositas negativ
visszahatasainak (pl. az eréml szamara tlzel6anyagot termeszték jobb termésatlag
elérése fognak térekedni termésfokozok, vagy hibridek alkalmazasaval a nagyobb haszon
érdekében) kezelésére. Ezt a problémat a jogalkotd azzal kivanja orvosolni, hogy a
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biomassza erémiivek KAT rendszerben torténé részvételét fenntarthatdsagi feltételekhez
koti. Ezekrdl a kovetkez6 alfejezetben részletesen szolok

Az egyszerliség kedvéeért eddig nem emlitettem, de végezetul azt is hozza kell tenni az
eddigiekhez, hogy a KAT rendszerben nemcsak a megujuld energiaforrasbol szarmazo
energiaval termelt villamos energiat, hanem a hulladékbdl nyert energiaval termelt villamos
energiat is tamogatjak. Ezek (megujulé energiaforras, hulladékbdl nyert energia) fogalmat
a VET hatarozza meg, és egy érdekes egybeesést talalhatunk bennik. Ha ugyanis
Osszevetjuk a megujulé energiaforras, a biomassza, a hulladék és a hulladékbdl nyert
energia fogalmat, ugy kitlnik, hogy az ipari és telepulési hulladék bioldgiailag lebonthatd
részét ugyanugy tekinthetjik megujulé energiaforrasnak, mint hulladéknak, ezért a beléle
szarmazo energiat hulladékbol nyert energidanak. Ez az egybeesés amiatt okozhat
problémat, hogy eltéré6ek a biomasszabdl és a hulladékbdl termelt energianak az atvételi
arai (ez utobbi tekintetében alacsonyabbak). Bar ebbdl szarmazoé konfliktussal nem
talalkoztam, azért célszerl lenne, ha a jogalkoté elddontené, hogy ebben az esetben a
telepulési és ipari hulladék bioldgiailag lebonthatd része hulladéknak, vagy biomasszanak
min&sul-e.

A biomasszara vonatkozé6 fenntarthatosagi kritériumok

Annak ellenére, hogy a RED iranyelv egyelére nem kdveteli meg a tagallamoktdl a szilard
biomasszéra fenntarthatésagi kritériumok alkalmazasat, a KAT rendelet mégis tartalmaz
ilyen kovetelményt. Az alabbiakban ennek értelmezésével kulon foglalkozom, hiszen —
mint mar hangsulyoztam — O6kolégiai szempontbdl kiemelkedbéen fontos ezen rendelkezés
megfelelésége. A KAT rendelet szerint abban az esetben,

,ha a villamos energia termelés biomassza felhasznalasaval torténik, az értékesitébnek az
erdérél szold kulon toérvény rendelkezéseinek megfeleléen igazolnia kell — az Eurdpai
Kozosseg teruletén keletkezett, erd6gazdalkodasbol szarmazé biomassza esetén az
erdészeti hatdésag, harmadik orszagban keletkezett erd6gazdalkodasbol szarmazo
biomassza esetén a Forest Stewardship Council (FSC) tanusitvanyaval (Forest
Management Certificate) - hogy a biomassza fenntarthaté erdégazdalkodasbdl szarmazik,
valamint”, hogy nem flirészipari ronk, vagy annal magasabb rend