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Bevezetés

A lepkék az allatvilag legnagyobb fajszamu rendjei kdzé
tartoznak: a leirt allatfajok mintegy egytizede ebbe a
rendbe tartozik. Gazdasagi jelent6ségiik igen nagy, mert
fontos pollinatorok, és sok fajukat kartevoként tartjak
szdmon.

A lepkék legnagyobb fajszamu fcsaladja a bagolylepke-
alaktaké (Noctuoidea), kutatdsom targya, a Naarda
Walker, 1866 genus ennek Erebidae csaladjaba tartozik.
A nemnek 106 faja ismert, melyek Afrika, Azsia és
Ausztrélia tropusi-szubtropusi teriiletein fordulnak el6,
bar egy faj a pacifikus partvidék mentén a 48. északi
szélességi korig hatol.

Dolgozatomban a palaearktikus és az indomaldji faunabi-
rodalmakban ¢16 taxonokkal foglalkozom, vagyis az
Arab-félsziget déli része és Uj-Guinea szigetvilaga nélkiil
vett Azsia teriiletén é16 88 fajjal.

Mar a munka kezdetén nyilvanvaldva valt, hogy a cso-
port igen alulkutatott, fajainak csak toredéke ismert, és ez
az informaciohiany a példanyok hatarozasat jelentGsen
megneheziti. A feltartsdg alacsony szintje véleményem
szerint els@sorban a fajok kis méretére és kevéssé feltiing
megjelenésére vezethetd vissza. A kutatds soran a helyzet

javult, a leirt 4zsiai fajok szama haromszorosara ndtt, am



az ismeretlen taxonok szama valdszintileg még mindig
nagy.

Célkitiizések

A vizsgalt teriileten el6fordulé Naarda fajokrol az sszes
elérhetd informacid osszegylijtése:

1. A késObbi egyértelmii identifikacid érdekében a fajok
diagnosztikus morfo-taxonomiai belyegeinek feltarasa:
az Osszes faj elsddleges tipusanak vizsgalata, genitalia-
preparatumok eléallitasaval, valamint még nem ismert
ivaru példanyok keresese és jellegeik leirasa.

2. Faunisztikai ismereteink bovitése, kiilonos tekintettel a
legtobb fajnak otthont ad6 indomaldji régiora.

3. Az egyes fajok kozott fenndlld esetleges szinonimia-
viszonyok tisztazasa.

4. Infragenerikus rendszer felallitasa kiils6 morfologiai és
parzészervi bélyegek dsszehasonlitasa alapjan.

5. A genus altalanos jellemzésének elkészitése, az azsiai
taxonok mellett az afrikai fajok bevonasaval.



Anyag és modszer

Eléhely, életmad, elterjedés

Az Osszes eddig felfedezett faj az tide vagy nedves erd6k
lakdja (egyetlen kivétellel, mely Dél-Afrika veldjeit né-
pesiti be). A tengerszinttél a fahatarig eléfordulnak, oly-
kor az ember altal jelentdsen bolygatott ¢l6helyeken is
(pl. nagyvarosi parkok). Gytijtésiik mesterséges fénnyel
vagy Malaise-csapdaval lehetséges.

A tropusokon egész evben, mashol a fagymentes (ill.
tartosan fagymentes) évszakokban repilnek, évente tobb
nemzedék kifejlodése valdszinii (a mérsékelt Gvben sze-
zonalis tébbalakusag jelentkezik).

A vizsgalt anyag eredete

Kutatdsaimat széraz, tiizott anyagon végeztem, amelynek
nagy része szabvanyosan preparalt, kisebb hanyada fe-
szitetlen. A vizsgalt anyag tiz kzgytjteménybdl és négy
magangyljteménybdl szarmazik, legnagyobb hanyadat a
Magyar Természettudomanyi Muzeum Lepkegyiijtemé-
nye Orzi. Jelenleg ugyanitt talalhaté a legtobb azsiai faj
els6dleges tipusa, azonban a kutatas kezdetén még a The
Natural History Museum (London) allt vezet6 helyen.



A kutatas sordn ezres nagysagrendben vizsgaltam
Naarda egyedeket, ezekb6l Gsszesen 418 mikroszkopi
preparatumot allitottam el6.

A genitalia-készitmények elballitisainak menete

Az ivarszerveket a hagyomanyos kalium-hidroxidos ma-
ceralassal tettem vizsgalatra alkalmassa. A ligban tortént
f6z¢és utan a letort potrohokat megtisztitottam, az ivar-
szerveket izolaltam, majd legaldbb 1 napon at eozin
alkoholos (etanol v. propanol) oldataban festettem. Ez-
utan Euparalba 4gyaztam.

Morfoldgia

A hatarozas soran legfontosabb bélyegeknek az ajakta-
pogatok, a fejtetdi pamacs, a labak szO0rozottsége, a szar-
nyak alakja és mintazata, és nem utolsésorban az ivar-
szervek bizonyultak.

A dolgozatomban javasolt rendszer elsésorban a him
ivarszervek jellegeire alapul.



Eredmények

Téth & Ronkay (2014b) munkaja alapjan ismertetem a
genus jellemzését. A leginkabb szembetiind, karakterisz-
tikus jellegek a kovetkezok: az ajaktapogatd egyenes, a
him eliilsé szarny costaja gyakran homord, a kor- és ve-
sefolt sargas szinl, az ivarszervek igen valtozatosak.
Elkészitettem a Naarda genus azsiai fajainak hatarozo-
kulcsat. Ez — ahol lehet — a kiils6 morfologiai bélyegekre
koncentral, és a még leiratlan fajok feltchetéen nagy
szama miatt kell6 6vatossaggal hasznalando.

A genus 88 eddig leirt azsiai fajat két nagy fejlodési ag
Osszesen het fajcsoportjdba osztottam, melyek nagyon
valtozo szamu fajt tartalmaznak. A nagyobb fajcsoportok
tobb fajegylttesbdl tevédnek Ossze. Két faj nem volt be-
sorolhat6 egyik fajcsoporthoz sem.

Megallapitottam, hogy a N. molybdota (Hampson, 1912)
a N. glauculalis (Hampson, 1893) szubjektiv szinonimja,
a N. pectinata Sugi, 1982 pedig a N. postpallida de
Joannis, 1929 szubjektiv szinonimja. Tovabba fény dertilt
arra, hogy a N. bankhomensis Téth & Ronkay, 2014 a N.
inouei Téth & Ronkay, 2014 szubjektiv szinonimaja. A
N. notata (Hampson, 1891) nem vonhaté 6ssze a N.
ineffectalis (Walker, 1859) taxonnal. A N. jucundalis



(Snellen, 1880) a nagyon eltér0 szarnymintazata miatt
nem tagja a genusnak.

Nyomdahiba miatt modositottam a N. inouei Téth &
Ronkay paratipusainak kijeldlését.

Az aldbbi fajok morfoldgiai ismeretéhez kozoltem U
informaciokat:

N

2 Z2 Z2 Z2 Z2 2 22222222222 Z2

. dentata Toth & Ronkay: néstény és ivarszerve

. bisignata Walker: him és ivarszerve

. laufellalis Walker: ndstény és ivarszerve

. fuscicosta Hampson: mindkét ivar és ivarszerve
. blepharota Strand: him és ivarszerve

. glauculalis Hampson: és ivarszerve

. notata Hampson: mindkét ivar és ivarszerve

. postpallida de Joannis: ndstény és ivarszerve

. umbria Hampson: him és ivarszerve

. atrirena Hampson: mindkeét ivar és ivarszerve

. aurea Téth & Ronkay: him és ivarszerve

. marginata Holloway: ndstény és ivarszerve

. maculifera Staudinger: néstény és ivarszerve

. pallida Toth & Ronkay: néstény €s ivarszerve

. punctirena Sugi: néstény és ivarszerve

. fulvirena Téth & Ronkay: néstény és ivarszerve
. fulvirenoides Téth & Ronkay: ndstény és ivarszerve
. abnormalis Hampson: és ivarszerve



Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 2

. melinau Holloway: néstény ¢és ivarszerve

. lancanga Deng & Han: n6stény és ivarszerve

. acolutha Holloway: néstény és ivarszerve

. huettleri Toth & Ronkay: néstény és ivarszerve
. kinabaluensis Holloway: néstény és ivarszerve
. ochronota Wileman: him és ivarszerve

. ineffectalis Walker: néstény és ivarszerve

. barlowi Holloway: néstény és ivarszerve

. nodariodes Prout: ndstény és ivarszerve

Az alabbi 0] elterjedési adatokat kdzoltem:

N.
N.

2 Z2 Z2 Z2 Z2 2 2222 Z

inouei Toth & Ronkay: India, Kambodzsa, Thaifdld
postpallida de Joannis: Taiwan, Kina, Kambodzsa,
Burma

. conifera Téth & Ronkay: India

. magnifica Téth & Ronkay: Kambodzsa

. serra Holloway: Szumatra

. maculifera Staudinger: Kina

. purpurisigna Holloway: Kina, Szumatra

. punctirena Sugi: Taiwan

. melinau Holloway: Fildp-szigetek, Szumatra

. lancanga Deng & Han: Thaiféld, India

. huettleri Toth & Ronkay: Nepal

. kinabaluensis Holloway: Laosz, Thaiféld, Szumatra
. ineffectalis Walker: Kambodzsa, Szumatra, Dél-Korea



N. barlowi Holloway: Kina

A fajok térbeli eloszl&sat, a faunatartomanyok filogeneti-
kai diverzitasat, a szélesen elterjedt fajok és a vikarians
taxonparok elterjedesét elemezve a genus keletkezési
gocat az Indomaldji faunabirodalom hatso-indiai fauna-
tartomanyanak teriiletére helyeztem. Harom f6 szétterje-
dési utvonalat vézoltam fel: a Himaldja mentén és az
Arab-félszigeten at Afrikaba, a Szunda-szigeteken,
Wallacea szigetein és Uj-Guinean at Ausztralidba, és a
pacifikus partvidék mentén észak felé vezetd utat.
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Introduction

Lepidoptera constitute one of the most diverse animal
orders: this group contains nearly the one-tenth of all
described animal species. They have high economic im-
portance as they play a remarkable role in pollination and
many species are considered as pests.

The most species-rich superfamily of Lepidoptera is
Noctuoidea where the subject of this research, the genus
Naarda Walker, 1866 (Erebidae) belongs to. This genus
has 106 hitherto described species distributed in the
tropical and subtropical zones of Africa, Asia and Aus-
tralia, however, one species is extended its area past the
Pacific coast as northwards as the 48° latitude.

This work deals with the Palaearctic and Indomalayan
species of the genus, i.e. the 88 species distributed in
Asia excluding the archipelago of New Guinea and the
southern part of the Arabian Peninsula.

It became obvious, even at early phases of the research,
that this group was poorly studied, only a small fraction
of the species were described and this lack of information
made the determination of specimens particularly diffi-
cult.

In my opinion the low level of exploration is primarily
caused by the small size and not conspicuous appearance
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of the species. During the research this situation has been
improved, the number of known Asiatic species was
trebled, but the number of undescribed taxa is probably
still high.

Objectives

Gathering of all available information on Naarda species
distributed in the examined area:

1. Exploration of the diagnostic morpho-taxonomic char-
acters of the species by examining primary type speci-
mens of all taxa via preparation of genital slides in order
to unambiguous subsequent identification, as well as
searching for and description of specimens of hitherto
unknown sex.

2. Expansion of faunistic knowledge with special interest
on the most species-rich Indomalayan region.

3. Discovering of possible synonymic relations.

4. Establishment of an infrageneric system by assessment
of external and genital characters.

5. Preparation of the general characterisation of the genus
based on its Asiatic species, with regard to the taxa dis-
tributed in Africa.
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Material and methods

Habitat, biology and distribution

All hitherto discovered species are silvicolous, inhabit
mesophilous or humid forests (except for a species living
in velds of South Africa). The genus occurs from sea-
level to the timber-line, sometimes even in habitats suf-
fering high anthropogenic disturbance (e.g. parks at
downtown of a metropolis). The species are attracted to
light or can be collected by Malaise traps.

Flight-time is across the year in the tropics, but restricted
to seasons free of frost in the subtropical and temperate
zones; supposedly all species are multivoltine (species of
the temperate zone show seasonal polymorphism).

Origin of material examined

The majority of the examined specimens is set, but a
small fraction is only pinned. The material is deposited in
ten institutional and four private collections, the most
specimens are hosted in the Hungarian Natural History
Museum. At present stage of the research this institution
holds the most holotype specimens, but initially The
Natural History Museum (London) harboured the major-
ity of the primary types.
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I have examined several thousand Naarda specimens and
prepared 418 permanent microscopic genital slides alto-
gether.

Process of preparing genital slides

I have used the conventional method i.e. maceration in
KOH solution. The separated abdomens were boiled in
the lye, macerated under microscope, the genital organs
were isolated and stained with Eosin (solved in ethanol or
buthanol) at least one day long. The organs were
mounted in Euparal..

Morphology

The most important diagnostic features are the shape of
the labial palps and the scale-hood of vertex, the presence
or absence of densely haired fields on legs, the shape and
coloration of the wings and the shape of the genitalia.
The system proposed in this work is based mainly on the
characters of the male genitalia.
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Results

The characterisation of the genus was presented follow-
ing the work of Toth & Ronkay (2014b). The main diag-
nostic characters of the genus are the porrect, straight
labial palps, the usually concave costa of the male fore-
wing, the yellowish reniform and orbicular stigmata and
the very variable genitalia.

An identification key was prepared for the Asiatic spe-
cies which concentrates on external features where possi-
ble, but its use requires caution due to the supposedly
high number of still undiscovered species.

The hitherto known 88 Asiatic species were divided to
seven species-groups of two clades. The diversity of
these groups is very variable, large groups contain sev-
eral species-complexes. Two species were not assigned
to any group due to lack of genital information.

States of some taxa were changed: N. molybdota
(Hampson, 1912) is a junior subjective synonym of N.
glauculalis (Hampson, 1893), N. pectinata Sugi, 1982 is
a junior subjective synonym of N. postpallida de Joannis,
1929, and N. bankhomensis Téth & Ronkay, 2014 is a
junior subjective synonym of N. inouei Toth & Ronkay,
2014. Naarda notata (Hampson, 1891) is a good species,
cannot be synonymised with N. ineffectalis (Walker,
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1859). The taxon jucundalis Snellen, 1880 was excluded
from Naarda.

The designation of paratypes of N. inouei Téth & Ronkay
was modified due to a typographical error in the original
publication.

New information to morphological knowledge were
added:

dentata Toth & Ronkay: female and its genitalia
bisignata Walker: male and its genitalia

N
N
N. laufellalis Walker: female and its genitalia

N. fuscicosta Hampson: both sexes and their genitalia
N. blepharota Strand: male and its genitalia

N. glauculalis Hampson: both sexes and their genitalia
N. notata Hampson: both sexes and their genitalia

N. postpallida de Joannis: female and its genitalia

N.
N
N
N
N
N
N
N
N

umbria Hampson: male and its genitalia

. atrirena Hampson: both sexes and their genitalia

. aurea Toth & Ronkay: male and its genitalia

. marginata Holloway: female and its genitalia

. maculifera Staudinger: female and its genitalia

. pallida Toth & Ronkay: female and its genitalia

. punctirena Sugi: female and its genitalia

. fulvirena Téth & Ronkay: female and its genitalia

. fulvirenoides Toth & Ronkay: female and its genitalia
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Z2 2 Z2 Z2 Z2 Z2 2 2 2 Z

. abnormalis Hampson: both sexes and their genitalia
. melinau Holloway: female and its genitalia

. lancanga Deng & Han: female and its genitalia

. acolutha Holloway: female and its genitalia

. huettleri Toth & Ronkay: female and its genitalia

. kinabaluensis Holloway: female and its genitalia

. ochronota Wileman: male and its genitalia

. ineffectalis Walker: female and its genitalia

. barlowi Holloway: female and its genitalia

. nodariodes Prout: female and its genitalia

New distributional data:

N.
N.

2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 2 2 2 Z2

inouei Toth & Ronkay: India, Cambodia, Thailand
postpallida de Joannis: Taiwan, China, Cambodia,
Burma

. conifera Toth & Ronkay: India

. magnifica Téth & Ronkay: Cambodia

. serra Holloway: Sumatra

. maculifera Staudinger: China

. purpurisigna Holloway: China, Sumatra

. punctirena Sugi: Taiwan

. melinau Holloway: Philippines, Sumatra

. lancanga Deng & Han: Thailand, India

. huettleri Toth & Ronkay: Nepal

. kinabaluensis Holloway: Laos, Thailand, Sumatra
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N. ineffectalis Walker: Cambodia, Sumatra, South Korea
N. barlowi Holloway: China

Analysis of the distributional pattern of species, the phy-
logenetic diversity of zoogeographic subregions and the
areas of vicariant species and widely distributed taxa led
to the assumption that the core area of the genus was
situated in the Indo-Chinese Subregion of the Indoma-
layan Region. Recent global range was formed by three
dispersal routes: westwards to Africa past the Himalayas
and through the Arabian Peninsula, eastwards to Austra-
lia through Sundaland, Wallacea and New Guinea, fur-
thermore northwards along the Pacific coast and islands
nearby.
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