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8. Osszefoglalas

Dolgozatom els6é részében a 1égkdri aeroszol és az alkalmazott mintavételi
modszerek irodalmi attekintését kovetden megvizsgaltam és értelmeztem a
gyljtott aeroszolmintak idébeli koncentracidvaltozasait valamint Gsszevetettem
mas eurdpai eredményekkel. Ezt kovetéen az NKFP program mintavételi
kampanyanak keretében tobb helyszinen azonos idében gyiijtott aeroszolmintak
analizisének eredményeit €s a kapott adatok feldolgozasat ismertettem.

Maésodik részében a dolgozatomnak el0sz6r bemutattam az emberi
légz6szervrendszer, majd a Sztochasztikus Tiidomodell felépitését és mitkodését.
Ezt kovetden a program asztmara tortént tovabbfejlesztését foglaltam Ossze és
alkalmaztam a méret szerint szeparalt aeroszol mintak analizisével kapott

adatokra.
Az értekezésben targyalt fontosabb eredmények a kovetkezok:

1. 1996-2004 kozott a kétfokozata ,,Genti-tipusu” mintavevovel rendszeresen
gyljtott mintak idébeli valtozasait vizsgaltam.

e Megallapitottam, hogy a PM2.5 és BC esetén telenként volt a maximum
és nyaranként a minimum a havi atlagkoncentraciokban, mig PM2.5-10
esetén nyaranta volt a maximum.

e Megallapitottam, hogy a természetes eredetii Ca, Fe, Mn, Si és Ti elemek
esetén nyarra kaptam a maximumot €s télen a minimumot mind a finom,
mind a durva frakcioban, valamint a kalium durva frakciojaban.

o Megallapitottam, hogy az antropogén eredetli S, Pb, Zn, Cu elemek
esetén a finom és durva modusban valamint a kalium finom frakcidjaban

nyaranként volt a minimum, telenként pedig a maximum.
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Teljes idészakot vizsgalva a teljes finom frakcid, valamint a finom
frakcio tobb alkotoelemének a koncentracioja is csokkent, ugyanakkor a
teljes durva frakcid, valamint a durva frakcidoban 1évo talajeredetii
korreléacios faktorok is aldtdmasztottak. Ezzel kimutattam a mar egyszer
kitilepedett pornak az utobbi évtizedben jelentdsen megnott

gépkocsiforgalom altali fokozott reszuszpenziojat (ajrafelverodését).

2. A 2000. junius és 2001. december kozott Debrecenben tortént rendszeres

mintagyiijtés adatait beillesztettem egy 21, elsdsorban nyugat-eurodpai varost

magaba foglal6 6sszehasonlitoé tanulmanyba [G6t05].

Osszehasonlitottam a Si, S, PM2.5 és black carbon atlagértékeket az
Osszes helyszinen és megallapitottam, hogy a debreceni értékek az atlag
alattiak, kivéve a black carbon, ami egy kissé atlag feletti.
Megallapitottam a PM2.5 téli és nyari atlagértékeit és a tél/nyar
aranyokat minden helyszinen: Debrecen az atlag koriili értékeket veszi
fel.

Elemeztem a klor téli és nyari valtozasait, valamint a mért koncentraciok
oceantol mért tavolsagfiiggését, és megallapitottam, hogy Debrecenben
mind a nyari, mind a téli értékek a legkisebbek ko6zzé tartoznak
koszonhetden elsésorban a tengertdl mért nagy tavolsagnak.
Meghataroztam a Si/Al koncentracidaranyokat és a vilagatlagtol vald
eltéréseiket és megallapitottam, hogy Debrecen joval az atlag alatti

értékkel rendelkezik.

3. Az NKFP projekt keretében 2003. julius 21. és 2003. augusztus 3. kozott

kampanyszeriien harom helyszinen (Debrecen, Budapest és K-puszta)

egyidejileg gyljtottiink aeroszol mintdkat kétfokozata ,,Genti” tipusu

mintavevovel.
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Megallapitottam, hogy a talaj eredetli elemeknek, mint a szilicium,
kalcium, titan és vas, a durva és finom modusban egyarant Budapesten
voltak a legnagyobbak a koncentracidik. Debrecenben és K-pusztan mért
értékek ennél joval kisebbek voltak, ahol a debreceniek csak
kismértékben haladtdk meg a K-pusztaiakat.

Megallapitottam, hogy az antropogén eredetii elemeknél, mint a kén,
kalium, réz, cink és oOlom, a durva modusban szintén a budapesti
koncentraciok voltak a legmagasabbak, mig a debreceni €s K-pusztai
kozel azonosak. A finom frakcioban a réz, cink és oOlom esetén
Budapesten mértem a legmagasabb koncentraciokat, és Debrecenben a
legalacsonyabbakat, mig a kén és kalium esetében K-pusztan voltak a
legmagasabbak  az  atlagkoncentraciok  és  Debrecenben a
legalacsonyabbak.

Klor esetében a durva frakcidban Budapesten volt a legmagasabb

koncentracié, mig Debrecenben a legalacsonyabb.

4. NKFP projekt keretében 2003. julius 21. és 2003. augusztus 3. kozott

kampanyszeriien két helyszinen (Budapest és K-puszta) egyidejileg

gyljtottiink aeroszol mintakat hétfokozatl kaszkad impaktor segitségével.

Megallapitottam, hogy a kalcium, titan és vas, mint talajeredetli elemek,
a legtobb esetben nagyobb koncentracidoval rendelkeztek Budapesten,
mint K-pusztan, amit azzal magyarazok, hogy ezen elemeket tartalmazo
aeroszol részecskék nem tudnak kiiilepedni a varosokban szinte allando
és rendkiviil nagy gépkocsiforgalomnak kdszonhetden.

A szilicium kiilonds viselkedését az iddjarasi koriilményekkel sikeriilt
megmagyaraznom. Julius 21-28. kozott meleg és szaraz id6 volt K-
pusztan, mig julius 29-t6] egy nedvesebb iddszak kezd6dott tobbszori
nagy mennyiségli csapadékkal kisért zivatarokkal. A 0,25-0,5 um és 16

um-nél  nagyobb  mérettartomanyba esd aeroszol részecskék
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koncentracidja a masodik iddszakban sokkal kevesebb volt K-pusztan,
mint az elsében, mert kimosta 6ket az esé. A tobbi mérettartomanyban is
joval nagyobb volt a koncentracié a fovarosban, mint K-pusztan jalius
29-t6l.

Megallapitottam, hogy a klor, cink és oOlom, mint mesterséges
(antropogén) eredeti elemek a legtobb esetben nagyobb koncentracidval
voltak jelen Budapesten, mint K-pusztan.

Megallapitottam, hogy a kénre, mint antropogén elemre, tobb
mérettartomanyban is nagyobb koncentraciokat kaptam K-pusztan, mint
Budapesten. Ezt azzal magyarazom, hogy kiilondsen a finom részecskék
kéntartalmu masodlagos aeroszolként igen nagy utat tudnak bejarni,
miel6tt kiiilepednének, vagy megkotddnének, tovabba képzodésiik kén-

dioxidbdl is elég hossza idot, akar tobb napot is igénybe vehet.

5. A Sztochasztikus Tiidomodellben harom Asztma Modellt fejlesztettem ki

felhasznalva egy un. Bronchialis Asztma Faktor (BAF) nevili valtozot, amely

meghatarozza, hogy milyen mértékii a légutak Osszesziikiilése az

egészségeshez képest a tracheo-bronchialis tartomanyban:

Asztma Modell I: egy BAF értéket kell megadni, amely érvényes lesz a
tracheo-bronchialis tartomany 0sszes légutjara.

Asztma Modell II: minden egyes tracheo-bronchialis generaciéra meg
kell adni egy-egy BAF-ot, ami 21 fliggetlen adatot jelent.

Asztma Modell III: a BAF értékének egy tartomanyat kell megadni
generdcionként, amelyb6l a program véletlenszertien sorsol egy értéket

megadott korrelacios faktor figyelembevételével.

6. Asztma Modellekkel kapcsolatban az aldbbiakat allapitottam meg:

Osszehasonlitottam a harom Asztma Modellt egymassal, amely sordn
nem talaltam szamottevo kiilonbséget koztik, kivéve a legsulyosabb (IV.

osztalyba esdk) asztmasok esetén.
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e Vizsgaltam a ndék ¢és férfiak kozotti eltéréseket a kiiilepedési
valoszinliségekben, amelynek soran megallapitottam, hogy az egészséges
és az I-II. osztily esetében tapasztaltam a legnagyobb, mig a III.
sulyossagi osztaly esetén a legkisebb eltérést.

e Vizsgaltam az egyes generaciokon torténd kiiilepedési valosziniiségeket
kiilonb6z6 részecskeméreteknél, és megallapitottam, hogy a legtobb
esetben a tracheo-bronchidlis tartomanyban a 12., mig az acinaris
tartomanyban a 21. generacional volt a maximuma.

7. Csoportositottam a vizsgalt elemeket a kaszkad impaktor altal gytijtott egyes
mérettartomanyokra (fokozatokra) vonatkozo szazalé¢kos hanyadok alapjan
¢és Osszehasonlitottam az egyes csoportba tartozokat a tracheo-broncidlis és
az acinaris tartomanyban tortént Sztochasztikus Tiidomodell szamolasokkal.
Megallapitottam, hogy a vas, szilicium ¢€s kalcium, mint természetes eredetii
elemek legnagyobb hanyada a 2-8 um tartomanyba esik, ahol a legnagyobb a
kitilepedés valdszinlisége a tracheo-bronchialis tartomanyban, kiiléndsen
asztmas betegeknél nagyon jo az egyezés. Az antropogén eredetii kén és
olom legnagyobb hanyada a 0,25-2 um-es mérettartomanyba esik, amelyek

az acinaris tartomanyban iilepednek ki a legnagyobb valosziniiséggel.



