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A hazai matematikai,
termeészettudomanyos és muszaki
keépzés nemzetkozi
osszehasonlitasban”

A hazai oktatds- és tudomdmnypolitika, sot tijabban a gazdasdgpolitika
rendszeres idonként felvet6do kérdése, hogy a hazai felséoktatdsban
kevés miiszaki és természettudomdnyi szakos hallgaté tanul, illetve

kevés hallgato jelentkezik ilyen szakokra. 2009-ben taldn a
szokdsosndil is nagyobb figyelmet kapott a problema ndlunk. A
munkaadok szervezetei (2) nyilatkozatban foglaltak dlldst a
kérdesrol, s az Akadeémia elnoke (3) is fontosnak tartotta felhivni a
figyelmet a helyzet siilyossdgdra.

lése az Eurdpai Unidban is kiemelt kérdés, ami — tobbek kozott — a 2000-ben

megfogalmazott Lisszaboni Stratégidhoz (4) kapcsolodd unids torekvésekhez
kotddik. Ennek nyoman az Eurdpai Uni6 Oktatdsi Tanacsa 2003-ban elfogadta az eurdpai
oktatasi és képzési célokat. ,,Az elfogadott 8430/03 szam hatarozat — a 2010-ig megva-
l6sitando célokat illetéen — a kdvetkezoket tartalmazza.

— az Europai Unio atlagat tekintve a korai kimaradok aranya nem haladhatja meg a 10
szazalékot; vagyis nem lehet ennél nagyobb azok aranya, akiknek nincs befejezett kozép-
foku végzettsége, és mégsem vesznek részt oktatdsban vagy képzésben;

— az Eurdpai Unio atlagat tekintve a matematikai, természettudomanyi vagy miiszaki
végzettséggel rendelkezok aranyanak legalabb 15 szazalékkal kell emelkedni; ugyanak-
kor csdkkenni kell a férfiak és nék kozotti aranytalansagnak is;

—az Europai Unio atlagat tekintve a 22 évesek legalabb 85 szazalékanak kell befejezett
kozépfoku végzettséggel rendelkezni;

— az Eurdpai Unio atlagat tekintve az alacsony olvasastudassal rendelkezd 15 évesek
aranyéanak 2000-hez viszonyitva legalabb 20 szazalékkal kell csokkenni;

— az Eurdpai Uni¢ atlagat tekintve a feln6tt, munkaképes koru népesség, a 25 és 64 év
kozotti korosztaly legalabb 12,5 szazaléka részt kell, hogy vegyen az egész ¢leten at tartd
tanulasban.” (Oktatasi és..., 2006)

Ebben az irasban azt igyeksziink korbejarni, hogy a sokat emlegetett matematikai,
természettudomanyi, illetve miszaki képzés tekintetében hogyan is all ténylegesen
hazank.

ﬁ matematikai, természettudomanyos ¢s miszaki szakos hallgatok aranyanak keze-

A felsooktatasi képzési struktira

Eloljaroban érdemes a hazai felsdoktatas képzési szerkezetét nemzetkdzi dsszehasonli-
tasban vizsgalni. Ezt elemezve azt latjuk, hogy a felséfoku A tipusu képzésben (5) a mate-
matikai, természettudomanyi és miiszaki szakok (6) résztvevéinek aranya 2006-ban mint-
egy 8—10 szazalékkal alacsonyabb volt, mint a fejlett orszdgok atlaga. A B tipusu felséfok
képzés (7) esetében is hasonld az elmaradas. Ha az elmult évek tendenciait nézziik, azt
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latjuk, hogy az A tipusu képzésnél az OECD-atlag stagnal, a hazai arany pedig kiss¢ javul,
a B tipusu képzésnél pedig mind a hazai, mind az OECD-atlag erdteljesen csokken.
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1. dbra. Az A tipusu matematikai, természettudomanyos és miiszaki képzés hallgatoi aranydanak alakulasa
2000-2007 kozott Magyarorszagon és az OECD orszagaiban (Forrds: OECD, 2008, 2009)
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2. abra. A B tipusu matematikai, természettudomanyos és miiszaki képzés hallgatoi aranyanak alakuldsa
2000-2007 kozott Magyarorszagon és az OECD orszdgaiban (forrdas: OECD, 2008, 2009)

Orszagonként vizsgalva az A tipust képzésben részt vevo matematikai, természettudo-
manyi, illetve muszaki szakos hallgatok aranya 2006-ban az OECD-orszagok kozott
Magyarorszagon volt a legalacsonyabb. Nagyjabol hasonlo (tehat 15—17 szazalék koriili)
szintli Hollandiaban, Izlandon, az USA-ban és Norvégiaban. 2007-ben ezeket az orsza-
gokat meg is eléztiik. (2007-ben Hollandiaban volt a legalacsonyabb — kicsivel 10 szaza-
1€k alatt — ezen hallgatdk aranya.) A legmagasabb — mintegy kétszerese, tehat 30 szazalék
feletti — az ardny Finnorszagban, Ausztridban és Koredban. A matematikai, természettu-
domanyi, illetve miiszaki szakos hallgatok aranya a posztszocialista OECD-orszagok
koziil Lengyelorszagban a miénkhez hasonldan alacsony, viszont Csehorszagban és Szlo-
vakiaban a legmagasabbak k6zo6tt van (OECD, 2008, 2009).

Végiil is egyértelmtien leszogezhetjiik, hogy a fejlett orszagok kdzott a magyar felso-
oktatasban az egyik legalacsonyabb a matematikai, természettudomanyi és miiszaki
hallgatok ardnya mind az A tipusu, mind a B tipusu képzésben.
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A matematikai, természettudomanyi és miiszaki szakokra felvételizék

Azonban nem egyszerlien csak arrdl van sz6, hogy a matematikai, természettudomanyi
és miiszaki szakokon tanulok aranya alacsony. Erdemes egy pillantast vetni a hazai fel-
sOoktatasban a kiilonb6z0 szakokra jelentkezok felvételin elért eredményeire.

Ha a 2007. évi felvételi eredményeket elemezziik, szembetiinik, hogy a pedagogus és
a miszaki szakokra jelentkezdk teljesitménye, elért pontszdma a legalacsonyabb, de az
informatikus és az agrar szakokra jelentkezdké is csak kismértékben jobb.
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3. dbra. A felséoktatasba az adott szakra elsé helyen jelentkezdk koziil 0 pontnal tobbet elért tanulok atlag-
pontszama és a pontszamok szorasa 2007-ben (forras: sajat szamitas a felvételi adatbazis alapjan)

A matematikai, természettudomanyi, miiszaki és agrar szakokra jelentkezdk eloszlasa
az elért eredmények alapjan azt mutatja, hogy az ilyen szakokra jelentkezd hallgatok
atlagosan gyengébb eredményeket értek el, mint a tobbi szakra jelentkezok.
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4. abra. A matematikai, természettudomanyi, miiszaki és agrar szakokra jelentkezok, valamint a t6bbi szakra

Jelentkez6k megoszidsa az elért pontszam szerint 2007-ben (forrds: sajat szamitas a felvételi adatbazis

alapjan)

A miiszaki képzések felvételi keretszamanak kiszélesitése s a felvett 1étszam erdsen
ambicionalt novelése tehat azzal a kdvetkezménnyel jarhat, hogy a képzés szinvonala
siillyed. De igaz ez az informatikai €s agrar szakokra is.

74




Polonyi Istvan: A hazai matematikai, természettudomanyos és miiszaki képzés nemzetkozi 9sszehasonlitasban

A diplomasok

Kicsit alaposabban belegondolva, tulajdonképpen nem a matematikai, természettudo-
manyi és a miszaki szakokon tanuld hallgatok aranya a Iényeges, raadasul az
EU-hatarozat sem a hallgatokrol szol, hanem az ilyen végzettséggel rendelkezokrol.

Meglepd — vagy talan a hazai felsdoktatas korabbi id6szakaira tekintve nem is olyan
meglepd —, hogy a 25-64 éves diplomasok kdzott messze nem olyan rossz a matematikai,
természettudomanyi és muszaki végzettségiiek aranya, mint a hallgatok kozott. S6t az
egyik legkedvezébb — Szlovakia, Finnorszag és frorszag utan a negyedik — Magyarorszag
helye az OECD-orszagok kozott.

Persze tekintettel kell arra is lenni, hogy az egyes orszagokban eltéré a diplomasok
aranya a népességen beliil. Ha figyelembe vessziik a diplomasok aranyat az 6ssznépes-
ségen beliil, akkor még mindig a kdzépmezdnynél kedvezdbb helyzetben vagyunk a
2006-o0s adatok szerint. Nagyjabol Szlovakiaval, Svédorszaggal, Kanadéaval vagyunk egy
szinten, jelentdsen megelézve Olaszorszagot, Norvégiat vagy Franciaorszagot, s csak
kicsit elmaradva Hollandiatol, Ausztriatdl vagy az Egyesiilt Kiralysagtol.

Ennek az az oka, hogy a rendszervaltas eldtt ezek a szakcsoportok — kiilondsen az
agrar- és muszaki képzések — kiemelt prioritast élveztek mint a termeld, produktiv aga-
zatok szakemberigényének kielégitését szolgalo képzések. (8)
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5. abra. A tudomanyos, miiszaki, agrar- és szolgaltatasi végzettségiiek aranya a 25—64 éves népességen beliil
2006-ban az OECD-orszagokban (A tipusu és doktori végzettség) (forrds: Education at a Glance 2008
alapjan sajat szamitas)

Erdemes megvizsgalnunk a matematikai, természettudoméanyi és miiszaki diplomasok
munkaerd-piaci helyzetét is.

Erre az egyik lehetéség a FIDEV vizsgalat (Budapesti Kozgazdasdgtudomanyi...,
2001) néhany eredményének attekintése, amelynek segitségével a matematikai, termé-
szettudomanyi és miiszaki végzettségli palyakezd6k munkaerdpiaci helyzetérdl alkotha-
tunk képet. Ezek sajnos mar egy évtizedes adatok, ugyanis a FIDEV vizsgalatok 1998-
ban, majd 1999-ben a felséoktatas nappali tagozatan végzett hallgatok munkaeré-piaci
allapotanak feltérképezését céloztak onkitdltds postai kérddives formaban tortént vizsga-
lat formajaban. (Az6ta nem ismételték meg a kutatast, igaz, a 2005. évi felsGoktatdsi
torvényt kdvetden az intézmények feladatava tették a végzettek palyakovetését. Azonban
ebbdl 6t év multan sincs atfogo eredmény.)
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A FIDEV-kutatas tobbek kozott vizsgalta az egyes szakcsoportokon végzettek munka-
erd-piaci statuszat, azaz a foglalkoztatottak, a munkanélkiiliek és az inaktivak aranyat a
végzést kovetd évben. Az adatok tanisaga szerint a természettudomanyi egyetemen vég-
zettek, valamint az agrarféiskolan és agraregyetemen végzettek foglalkoztatotti statusz-
aranya a legkisebb (75 szazalék, illetve az alatt). A jelen dolgozatban vizsgalt szakcso-
portok koziil az informatikai fOiskolai végzettséglick foglalkoztatottsagi aranya a legma-
gasabb (de ez is viszonylag jelentdsen elmarad a legjobb helyzetii szocialis fdiskolai és
jogi egyetemi szakcsoport aranyatol). A munkanélkiiliséget tekintve is kozel hasonlo
helyzetet tapasztalunk, azaz az agrar egyetemi és fOiskolai szakcsoportban végzettek
helyzete a legkedvezbtlenebb, de a miiszaki féiskolat és a természettudomanyi foiskolat
¢és egyetemet végzettek munkanélkiiliségi aranya is elég kedvezétlen. Legkedvezobb az
informatikai egyetemet végzettek munkanélkiilisége. A természettudomanyi, muszaki,
informatikai, agrar végzettséglick egyiittes foglalkoztatottsagi aranya alacsonyabb, mun-

kanélkiiliségiik atlaga pedig magasabb, mint az 6sszes diplomas atlaga.
A szubjektiv inkongruencia tekintetében szintén az agrarfoiskolai és -egyetemi szakcso-

port végzettjeinek helyzete a legkedvezdtlenebb — tehat 6k nyilatkoztak leginkabb tgy,
hogy munkdjuk és végzettségiik kapcsolata nem igazan szoros. De az informatikai f6iskolai
¢és a miiszaki féiskolai végzettek helyzete is elég kedvezotlen ebbdl a szempontbol. A ter-
mészettudomanyi, muszaki, informatikai és agrarvégzettségliek egyiittes szubjektiv

inkongruencidja némileg (10 szazalékkal) magasabb, mint az dsszes végzett esetében.
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6. abra. A munka és a képzettség kapcsolata szakcsoport és szint szerint
(Megjegyzés: F: féiskolai, E: egyetemi. A szakképzettség és a munka 1: szorosan, 2: nagyrészt, 3: félig-med-

dig, 4: alig, 5: egydltalan nem kapcsolodik egymashoz)(Forras: Budapesti Kozgazdasagtudomanyi..., 2001)

Az atlagkereseteket vizsgalva egyaltalan nem latszik igaznak az az altalanosan han-
goztatott allaspont, hogy nem megfelelé a megbecsiiltsége a természettudomanyos ¢és
miiszaki végzettségeknek. Ha Osszevetjlik atlagkereseteik atlagat, akkor mintegy 8 sza-

zalékos béreldnyt allapithatunk meg javukra.

Jollehet a FIDEV vizsgalatot nem ismételték meg a 2000-es években, annyiban mégis
képet alkothatunk a matematikai, természettudomanyi és miiszaki végzettségiieck munka-
erd-piaci helyzetérdl, hogy a bérstatisztikak alapjan lehetdségiink van ezen végzettségi

diploméasok nemzetgazdasagi atlagkeresetének vizsgalatira. A 2007-es adatok (Allami
Foglalkoztatasi..., é.n.) alapjan a természettudomanyi, matematikus és miiszaki végzett-

ségli diplomasok havi atlagkeresete mintegy 16 szazalékkal magasabb, mint az dsszes

diplomas atlaga.
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7. dbra. Atlagkereset szakcsoportonként és szintenként (ezer forint) (forrds: Budapesti

Kézgazdasagtudomanyi..., 2001)

A matematikai, természettudomanyi, agrar ¢s miiszaki végzettségi diplomasok mun-
kaer6-piaci helyzete tehat ellentmondasos. Kereseti helyzetiik viszonylag kedvezd, a
diplomas atlagnal magasabb a jovedelmiik. Ugyanakkor egyes részkategoriaik esetében
nyilvanvalo a tulkinalat — ilyen az agrar egyetemi- és foiskolai végzés, valamint a termé-

szettudomanyi képzések egy része is.
A matematikai, természettudomanyi, agrar és miiszaki képzés bdvitése tehat — mégoly
hatarozott EU-allasfoglalés ellenére sem — nem torténhetne meg a munkaeré-piaci hely-

zet alapos elemzése nélkiil.
Es a kozoktatas?

Befejezésiil érdemes roviden kitekinteni a kdzoktatasbeli matematikai, természettudo-
manyi és miiszaki képzésre is. Ez anndl is aktualisabb, mert az utobbi idében t6bb allas-
foglalas sziiletett a targyban (Allasfoglalas..., 2009; Orszdgos Koznevelési Tandcs,

2009).
matematika, természettudomanyi és miiszaki képzés tekintetében.

Az egyik lehetdség a hazai oktatas matematikai €s természettudomanyos oktatasi-tel-
jesitményének (9), mindségének értékelése a mara mar széles korben ismert PISA-
vizsgélat (10) nyoman. Az OECD PISA 2000 vizsgélata alapjan kidertilt, hogy nemzet-
kozi 6sszehasonlitasban a magyar 15 éves — tehat 1ényegében altalanos iskolai, illetve azt

éppen elvégzett — diakok természettudomanyos ismeretei atlagosak, matematikabol atlag

alattiak, az olvasott szoveg megértésében pedig nagyon gyengék.
2000-r61 2006-ra Magyarorszag helyezése nem sokat valtozott (olvasasértésben 21.,

illetve 22., matematikaban 21., természettudomanyban pedig 15. mindkét évben). (71)
A PISA alapjan tehat megallapithatjuk, hogy a hazai természettudoményos és matema-
tikai (k6z)oktatas eredményeként a magyar gyerekek ezen targyakbol felmutatott teljesit-

A nemzetkdzi 6sszehasonlitas két teriileten kinal elemzési lehetéséget a kdzoktatasi
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8. dbra. A PISA 2006 matematikai-, tudomdanyos- és olvasasi- literacy atlageredményei (forras: OECD

[http://www.oecd.org])
ménye a fejlett orszdgok kdzott a harmadik harmadban helyezkedik el. De tegyiik hozza
azonnal, hogy a hasonlo gazdasagi fejlettségii orszagokhoz hasonloan, ugyanis a PISA-
eredmények elég szoros kapcsolatot latszanak mutatni a gazdasagi fejlettséggel. Ugy is
fogalmazhatunk tehat, hogy PISA-eredményeink nagyjabol megfelelnek a gazdasagi-,

tarsadalmi fejlettségiinknek. (712)
A masik nemzetko6zi 6sszehasonlitasi lehetdség a matematikai és a természettudoma-

nyos képzés kozoktatasi tantervi aranyainak dsszevetése.
Ez az 0sszevetés azt mutatja, hogy a hazai kozoktatas alsé tagozatan (a 9-11 évesek
oktatasaban) a matematika aranya az OECD-atlag felett van, viszont a felsé tagozaton (a
12—14 évesek képzésében) az atlag alatt, de mindkét esetben igaz, hogy nem tér el jelen-
tosen a fejlett orszagok atlagatol.
A természettudomanyos képzés tekintetében azonban némileg mas a helyzet. Az also
tagozaton (a 9—11 éveseknél) a természettudomanyi képzés tantervi aranya igen alacsony,
jelentdsen elmarad az OECD-atlagtdl, a felsd tagozaton viszont messze az atlag felett

van, majdnem a legmagasabb az 6sszes OECD-orszag kozott.

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy nem elsGsorban az 6raszamokkal van probléma a
kozoktatasi természettudomanyos képzés tekintetében, hanem annak hatékonysagaval.
Korantsem biztos, hogy az — allasfoglalasok altal hangoztatott — 6raszam-novelés jelent

sy

lése s a tananyag korszertsitése az, ami elérelépést hozhat.

Befejezésiil

Ha 6ssze szeretnénk foglalni a matematikai, természettudomanyi és miiszaki képzés
hazai sajatossagait, el6szor azt kellene hangstlyozni, hogy az nem vizsgalhat6 a szocia-
lista mult nélkil. Az allamszocialista idszak fels6oktatas-politikdja nyoman — amely a
Htermelési rendeltetésii” képzéseket tulpreferalta — a mai diplomas allomanyon beliil
egyaltalan nem latszik hidny a matematikai, természettudomanyos és miiszaki végzettsé-
gliek tekintetében. Mas oldalrdl lehet, hogy ennek a tilhajtasnak a mai kdvetkezménye
az ezen szakok iranti igen lecsokkent kereslet. Valoszintileg alaposabb vizsgalatot igé-
nyelne, de talan anélkiil is kimondhat6, hogy ezen diplomas kategdriak korabbi munka-
eré-piaci helyzete, palyaelhagyasi torekvései, inkongruens foglalkoztatdsa visszahat a

mai felsdoktatas iranti keresletre. Ezt a ,,szubjektiv hatast” alighanem er6siti az, hogy a
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1. tablazat. A matematika és a természettudomanyos képzés tantervi aranyai a kozoktatasi tantervekben az
OECD-orszagokban 2006-ban

A mate- Mate- ,
. . Természet- ;
matika matika . Természet-
. ., tudomdnyos |
tantervi képzés képzés tudomanyos
aranya aranya tanltj orvi képzés
a9-11 al2-14 ardnva a aranya a
évesek évesek 4 12-14 évesek
., , 9-11 évesek L
képze- oktata- ., oktatasaban
. , oktatasaban
sében saban
Ausztralia 9 Ausztralia 9 Ausztralia 2 Luxemburg 5
Olaszorszag 10 Skocia 10 frorszag 4 Belgium (F1.) 7
frorszag 12 Japan 10 Franciaorszag 5 Ausztralia 7
Skocia 12 Hollandia 10 Szlovakia 5 Izland 8
Korea 13 Korea 11 Hollandia 6 Hollandia 8
USA 13 Gorogorszag 11 Magyarorszig 6 frorszag 8
Torokorszag 13 Portugalia 11 Luxembourg 6 Norvégia 9
Svajc 14 Spanyolorszag 11 Németorszag 6 Japan 9
Gorogorszag 14 Magyarorszig 12 Norvégia 7 Skocia 9
Japan 15 Olaszorszag 12 Dania 8 Belgium (Fr.) 9
Norvégia 15 Anglia 12 Olaszorszag 8 Gorogorszag 10
Szlovakia 15 Belgium (Fr.) 13 Spanyolorszag 8 Olaszorszag 10
Izland 15 Norvégia 13 Izland 8 Németorszag 10
Ausztria 16 Finnorszag 13 Svédorszag 9 Korea 11
Portugalia 16 Belgium (FL.) 13 Japan 9 Spanyolorszag 11
Svédorszag 17 Csehorszag 13 Skécia 9 Svédorszag 12
Dania 17 frorszag 13 Csehorszag 9 Portugalia 12
Magyarorszag 17 Dania 13 Anglia 10 Anglia 12
Németorszag 18 Torokorszag 13 Korea 10 Franciaorszag 13
Franciaorszag 18 Svédorszag 14 Torokorszag 10 Ausztria 13
Finnorszag 18 Németorszag 14 Finnorszag 10 Torokorszag 14
Luxemburg 18 Izland 14 Ausztria 10 Dania 15
Hollandia 19 Mexiko 14 Gorogorszag 11 Szlovakia 16
Belgium (F1.) 19 Lengyelorszag 14 Portugalia 12 Lengyelorszag 16
Csehorszag 19 Franciaorszag 15 Svijc 12 Finnorszag 17
Spanyolorszag 20 Luxemburg 15 USA 12 Mexiko 17
Anglia 22 Ausztria 15 Mexikod 15 Magyarorszag 18
Mexikd 25 Szlovakia 16 Cschorszag 20
Orszagatlag 16 Orszagatlag 13 Orszagatlag 9 Orszagatlag 11

Forrds: Education at a Glance 2008

kozoktatas teriiletén — jollehet nemzetkdzi 0sszehasonlitdsban egyaltalan nem alacso-
nyabb a matematikai és természettudomanyos targyak ardnya — a matematikai, termé-
szettudomanyi tanarképzés gondjai és e palyak presztizse miatt alacsony szinvonali,
modszertanilag gyenge a képzes. (Ami — miutan a gyerekekkel nem sikeriil megszeret-
tetni ezeket a targyakat, s6t! — 6rdogi korként visszahat a természettudomanyos tanarkép-
zésre s ezaltal a kdzoktatas ezen targyainak oktatasi szinvonalara.) Nyilvan az is szerepet
jatszik ezen képzések visszaesésében, hogy a felsdoktatas hazai (és mas orszagbeli) kiter-
jedése alapvetden az olcsobb, kevésbé infrastruktiura-igényes szakok teriiletén zajlott le.
Fontos megjegyezni azonban, hogy mindezen folyamatok még a munkaerépiacon nem
eredményezték a matematikai, természettudomanyos és muiszaki diplomasok hianyat (s6t
az agrardiplomasok esetében talkinalat latszik), s az elmult 6t évben ezen diplomasok
béreldnye nem valtozott jelentdsen.

Mindezen tények arra utalnak, hogy tulzottak azok a hangok, amelyek a hazai mate-
matikai, természettudomanyi és muiszaki képzés katasztrofalis problémairdl, visszaesésé-
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1ol stb. szélnak. Konnyl felismerni azonban az inditékokat, ha megnézziik a hazai tudo-

manyos kaderek szakmai struktarajat.

2. tablazat. A matematikai, természettudomanyi, miiszaki és agrar szakiranyosok Magyarorszagon a hierar-

chia egyes szintjein

Matematikai, természettudomanyi, miiszaki
és agrar szakiranyosok aranya
Felsboktatasi hallgatok (A tipust és PhD-képzés) (2007) 17%
25-64 ¢éves diplomasok (2007) 31%
PhD-végezettek (2007-2009) (13) 35%
MTA doktorok (2006) 55%
Akadémikusok 65%

A Magyar Tudoméanyos Akadémia rendes tagjainak mintegy 65 szdzaléka matemati-
kai, természettudomanyi, agrar és miiszaki szakteriileti, az MTA doktorainak pedig 55
szazaléka esik ezekre a szakteriiletekre. Tehat nemcsak a diplomas munkaerd, hanem a
tudomanyos hierarchia fels6 szintjei is a szocializmustol 6rokolt struktaraval birnak.

Lehet, hogy ez is befolyasolja a vészharangok kongatasat?

Jegyzet

(1) A tanulmany a K 72177 szamu (4 hazai felséokta-
tas gazdasagi integracioja cimil) OTKA kutatas
(témavezet$ Polonyi Istvan) keretében késziilt.

(2) A Munkaadok és Gyariparosok Orszagos Szovet-
sége, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara, a
Magyar Innovacios Szovetség, valamint a Menedzse-
rek Orszagos Szovetsége kozos nyilatkozatban foglalt
allast, hogy a magyar gazdasag megujitasa érdekében
tobbek kozott sziikség lenne a természettudomanyos
tantargyak Oraszamainak novelésére, e targyak tan-
anyaganak ésszerisitésére, gyakorlatiasabba tételére,
és a tantargyak tananyagainak Osszehangolasara,
tovabba a természettudomanyi, miiszaki végzettségii-
ek szamanak novelése érdekében a fizika, a kémia és
a matematika szakos tanari palya vonzobba tételére
(Allasfoglalds..., 2009).

(3) Palinkas Jozsef, az MTA elndke a vilag akadémi-
ait tomoritd szervezet, az Interacademy Panel (IAP)
parizsi tilésén elmondand6 beszédérdl azt nyilatkozta,
hogy a természettudomanyos képzést illetden ,,a val-
sag olyan mély, hogy erre minden orszagnak kell
valamilyen valaszt adnia [...] Eldadasomban azt eme-
lem majd ki, hogy ennek a f6 oka a természettudoma-
nyos tanarképzés gondjaiban keresendd”. Hozzatette,
hogy a 2009/2010-es tanévre egyetlen hallgatdo sem
jelentkezett az ELTE fizikatanar-képzésére, de az
egész orszagban sem haladja meg a jelentkez6k
szama a tiz Ot (4 vildag..., 2009).

(4) Az Eurdpai Uni6 2000. marciusaban a Lisszabon-
ban 0sszehivott csucstalalkozon fogadta el Foglalkoz-
tatas, gazdasagi reform és szocialis kohézié — uton
egy eurdpai alapu innovdcio és tudas felé cimmel az
azota Lisszaboni Stratégia néven emlegetett doku-
mentumot. A dokumentum legfontosabb, azoéta sajnos
csak kozhellyé s nem valdsagga valt célkitiizése sze-
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rint az Unidt egy évtizeden belill, tehat 2010-ig a
vilag legversenyképesebb és legdinamikusabb tudas-
alapu gazdasagava kell tenni, mely t6bb és jobb
munkahely teremtésével és nagyobb szocidlis kohézi-
oval képessé valik a névekedés fenntartisara. A
Lisszabonban részletesen megfogalmazott kdzosségi
szandékok értelmében az Unidnak tobb alapvetd
tényezbécsoportra kell Osszpontositania. Ezek: az
oktatasra-képzésre, a kutatasokra, a tudomanyra for-
ditott befektetések novelése; az eurdpai cégek ver-
senyképességét, illetve a belsd piac miikodését javitd
intézkedések; az oktatas, a képzés és a foglalkoztatas
6sszehangolt erdsitése, s ennek részeként az 1j infor-
macids technologidk hasznositasa. A Lisszaboni
Stratégia hivatalos weboldala: http://ec.europa.eu/
growthandjobs/index en.htm.

(5) Az A tipus a foiskolai és egyetemi képzést jelenti.
(6) Beleértve az agrar- és informatikus-képzést is.

(7) A B tipusu képzés a hazai gyakorlatban a fels6fo-
ku szakképzést jelenti.

(8) 1950-ben 46, 1960-ban 42, 1970-ben 51, 1980-
ban 40 szazalék volt a matematikai, természettudo-
manyi, miiszaki és agrar szakokra jarok aranya (Koz-
ponti..., 1986).

(9) ,,A matematikatudas terén [...] a vizsgalat az
egyszerii matematikai miiveletektdl kezdve a mate-
matikai gondolkodason at az atfogd problémalatasig
szamos alkalmazasi teriiletet feltérképez. A feladat-
megoldashoz sziikség volt szamos matematikai isme-
ret birtoklasara és felhasznalasara, a valoszinliség-
szamitas, a valtozas és novekedés, a geometria, a
két- és haromdimenzios alakzatok, a bizonytalansag
és a fligghségi viszonyok ismeretére, az algebraban, a
szamolasi feladatokban ¢és a geometridban valo jartas-
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sagra. A PISA altal definialt természettudomanyos
miiveltség fogalma magaban foglalja az alapvetd
tudomanyos koncepciok ismeretét, hiszen ezek segi-
tenek vilagunk megismerésében, ezek tiikrében hoz-
zuk dontéseinket. A meghatdrozas mellett magaban
foglalja a természettudomanyos kérdések felismeré-
sének, bizonyitékok hasznalatanak, tudomanyos
kovetkeztetések levonasanak és ezek megfogalmaza-
sanak szilkségességét. A diakoknak vilagunkat érintd
fontos természettudomanyos koncepciokat kellett
értelmezniiik, felhasznalniuk. Ebbe a miiveltségi terii-
letbe vannak besorolva példaul az élethez és az egész-
séghez, a Foldhoz és kornyezetiinkhdz, valamint a
modern technologidhoz kapcsolodd fogalmak és
ismeretek.” (Vari, Banfi, Felvégi, Krolopp, Rozsa és
Szalay, 2001)

(10) A PISA-vizsgalat az OECD kezdeményezésére a
vilag kiilonb6z6 helyein €16 tizenét éves didkok olva-
sasi-szovegértési képességét, matematikai és termé-
szettudomanyos miiveltségét mérte, illetve ma mar
rendszeresen méri fel.

(11) Bar az orszagok szama 2006-ban valamivel
tobb.

(12) A PISA-vizsgalat hazai tanulsagai sokkal inkabb
abban keresenddk, hogy a gyerekek eredményei saj-
nos nagyon szorosan Osszefiiggenek tarsadalmi, szo-
cialis helyzetiikkel, lakohelyiikkel stb., tehat markan-
san visszatiikrozik a tarsadalmi egyenlétlenségeket, s
azt, hogy az iskola nem képes ezeket kompenzalni.

(13) Valdjaban a doktori védések szama a www.dok-
tori.hu adatbazis alapjan.
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