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ELOSZO

Az agrarmérnoki, illetve a kapcsolddd szakok képzési rendjében az erdészeti
ismeretek oktatdsdnak hosszu évtizedekre visszanyulé hagyomdnyai vannak.
Ennek legfébb indoka, hogy az erd6k és a rajuk jellemzo gazdalkodasi formak
(izemmodok) elvélaszthatatlanok a természeti eréforrasok okszert és tarta-
mos fenntartasatol, hasznositasatdl, valamint ebbdl is kovetkezéen a rentabi-
lisan nem hasznosithaté mezégazdasagi foldteriiletek erddsitéssel, illetve kii-
16nbo6z6 célu faiiltetvények létesitésével torténd hasznositasanak kérdéskorétodl.
Mindezen célok eredményes megvalositasanak egyik legkézenfekvébb, tobb
szazezer hektart érinté moédja az tltetvényszer( fatermesztés kindlta lehet6sé-
gek szakszer, az 6koldgiai, a termesztési-technologiai, valamint az konomiai
szempontokat egyarant figyelembe vevd kiaknazasa.

A jegyzet els6 kiaddsa 2010-ben, kozel 15 évvel ezel6tt jelent meg. A jelen
kiadas megjelentetését az tiltetvényszert fatermesztésben az elmult évek soran
bevezetésre ajanlott, innovativ jellegli termesztési technolégidk megismerés-
ében mutatkozo fokozddoé igény tette indokoltta. A jegyzet — az els6 kiadashoz
hasonldan - a témaval foglalkozé gazdag kutatas-fejlesztési hatérrel és gyakor-
lati tapasztalatokkal, valamint az Gjabb innovativ eredmények felhasznalasaval
ismerteti az iiltetvényszer( fatermesztésben alkalmazott technolégiai munka-
miuveleteket, tovabba az iiltetvényszer{ien termeszthet6 allomanyalkoté fafajo-
kat, s azok allomanyainak termesztési technologiajat (termesztési modelljeit).
Targyalja tovabba a kiadvéany az iiltetvényszer( fatermesztés kiilonleges eseteit,
tobbek kozott a megujithatd energiaforrasok terén szamba johet6 energetikai,
valamint a nemes nydr és akac iparifa tiltetvények termesztésével kapcsolatos
ujabb ismereteket is. A jegyzet tovabbi fejezetei, hézagpotlo jelleggel az agrar-
erdészeti alaptechnologiakat, tovabba az iiltetvényszeriien termeszthet6 fafajok
hozamvizsgalati modszereit tekintik at. Az utolso fejezet az iiltetvényszert fa-
termesztés jogi szabalyozasanak legfontosabb ismérveit tartalmazza.



ELOSZO

Szerzd azzal a hittel készitette e kiadvanyt, hogy annak olvaséja id6talld,
a kapcsolodo tjabb kutatds-fejlesztési eredményekre alapozd, ugyanakkor gya-
korlatorientalt ismeretekhez jusson. A jegyzet, céljat tekintve nem csak az egye-
temi hallgatokhoz kivan sz6lni, hanem mindazokhoz, akik barmilyen médon
kapcsolddnak az erd6- és faiiltetvény telepités nemzeti programjahoz és annak
sikeres megvaldsitasahoz.

Debrecen, 2025. majus hé

Dr. Rédei Kdroly



1. AZERDOGAZDALKODAS MULTIFUNKCIONALIS
FELADATAI A TARTAMOSSAG ELVENEK
ERVENYESULESEVEL

Az erd§ a természetes allapothoz kozel allo, olyan kiegyensulyozott rendszer,
olyan 6koszisztéma, melyben a kdrnyezeti tényezdk és a névény-, valamint
allattarsulasok kozott sokoldalu kélecsonhatasok érvényesiilnek. Természetes
kornyezetiink egyik meghatarozoé eleme, és mara szerves részévé valt a tobb
ezeréves emberi civilizacié fejlédése révén kialakult kulturtajnak. Az erdégaz-
dalkodas sokrétii szerepet jatszik a tarsadalom és az egyén életében egyarant.
Az erdé6 nyujtotta materialis javak és szolgaltatasok tobbsége nem, vagy csak
nagy kornyezeti karok aran lenne helyettesithetd, ezért a nemzetgazdasag sza-
mara és kornyezetvédelmi szempontok miatt is fontosak (1. tdbldzat).

A 2020-ban nyilvantartott 4,1 milliard hektar erd6 a vilag szarazfoldjeinek
kozel 30%-at boritja. A Fold erdeinek 45%-a trépusi, 27%-a borealis, 16%-a
mérsékelt ovi, 11%-a pedig szubtrépusi. A f6ld erdeinek tobb mint 54%-aval
5 orszag (Oroszorszag, Brazilia, Kanada, USA, Kina) rendelkezik.

A FAO 2020-as adatai szerint Eurépaban 1,017 millidrd hektar erd6 van,
Oroszorszag boredlis erdeit is ide véve. mar Az erdék 47%-a tiileveld, 37%-a
lombhullaté, a maradék 17%-a pedig lombos és tiilevelt fafajok alkotta elegyes
erdd. Az eurdpai erdok donté tobbségét az emberi tevékenység hatdsai jelen-
tésen atalakitottak. Az eurdpai erdéteriilet kb. 4%-at alkotjak fatiltetvények,
amelyek szerepe folyamatosan nd, nagyobbrészt idegenhonos fafajok alkal-
mazasaval.

Magyarorszag teriiletének tobb mint 20%-at (kb. 2,1 millié ha) erdé bo-
ritja, az itt végzett tudatos emberi tevékenységet Osszefoglalé néven erdd-
gazdalkodasnak nevezziik. Az altaldnos eurdpai helyzettdl eltér6en hazankban
az Osszes erddteriilet megkozelitdleg 87%-an lombos erdé taldlhatd, a fenyo-
erdok teriilete 13%. Az erdészeti dgazat az agrarium szerves része. Megujithato
nyersanyagai, termékei és szolgaltatasai révén azonban mas gazdasagi aghoz
is kapcsolodik.
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1. AZ ERDOGAZDALKODAS MULTIFUNKCIONALIS FELADATAL...

1. tabldzat: Az erd6k harmas funkcioja és az 6koszisztéma szolgaltatasok osszefiiggése
(sajat szerk.)

Gazdasagi funkcié | Védelmi funkcié Tarsadalmi funkcio
Ellaté Iparifa, tiizifa, gomba,
szolgaltatasok | gydgynovények,
vadhus
Szabalyozo Szél-lassitas, olvadas
szolgaltatasok és vizlefolyas
lassitésa, porsziirés,
talaj-lemosodas
gatlasa, szén-
megkotés, karositok
szabalyozasa,
rovarbeporzas, ritka
él6lények védelme
Kulturalis Rekreacio, vallasi és
szolgaltatasok kozosségi szokasok,
identitas képzés,
tajkép
Tamogato Tapanyag-, viz- és energiaforgalom, fotoszintézis stb.
szolgaltatasok

A magyar erddk fafajosszetétele (kozelitd teriiletarannyal): bitkk 6%, kocsany-
talan tolgy 11%, kocsanyos tolgy 10%, csertolgy 12%, gyertyan 5%, akac 24%,
egyéb kemény lombos fafaj 7%, 6shonos és nemes nyar 10%, egyéb lagy lombos
fafajok 5%, feny6félék (dontden erdei- és feketefenyd) 9%. Vagasos tizemmod-
ban kezelik az erd6k megkozelitéleg 90%-at. Az erdék megkozelitSleg 60%-a
allami kezelésben van (22 zartkor( részvénytdrsasaggal), a maradék 40%-on
pedig magan-erdégazdalkoddk gazdalkodnak (Orszagos Erd6allomany Adat-
tar, 2023).

E fejezetben kell még roviden foglalkoznunk a hosszu (tobb évtizedre ki-
terjedd) termesztési ciklusi erdégazdalkodasra (fatermesztésre) oly jellemzo
tartamossdg és fenntarthatosdg fogalmaval. A tartamossag eredeti jelentése
a fakitermelés és az erdéteriilet tartamos biztositasara vonatkozott. Késdbb
kiterjesztették az erd6 valamennyi materialis és immateridlis szolgaltatasara,
majd pedig az erdének, mint okoszisztémanak a kedvezétlen kornyezeti és
emberi behatasoktol valo tartds védelmére.

11



MEZOGAZDASAGI ERDOGAZDALKODAS

A tartamos (fenntarthato) erdégazdalkodas elveinek és kovetelményeinek
részletes meghatarozasara a fenntarthatd fejlédés Ridi Kornyezeti Konferen-
cian (1992) vallalkoztak eldszor, kotelezd érvényl egyezmény errdl azonban
nem sziiletett. Az eurdpai erdégazdalkodas szamara Helsinkiben az Eurdpai
Erd6k Védelme érdekében megtartott miniszteri konferencian (1993) a kovet-
kez6 definiciot fogadtak el: ,tartamos erdégazdalkodas az erddk teriiletének
és javainak oly modon és mértékben torténd hasznositasa, mely mellett fenn-
marad a biologiai sokféleség, a produktivitas, a felajuld-képesség, a vitalitas,
és az a képesség, amivel a jelenben és a jovében egyarant teljestilnek a legfon-
tosabb okoldgiai, gazdasagi és szocidlis funkciok anélkiil, hogy mas ckoszisz-
témakban kar keletkezne”.

A fentiek alapjan tehat a tartamossag fogalma - ahogyan ma is hasznal-
juk — nem csak a fahozam egyenletes biztositasat foglalja magaban, hanem
altalanossagban véve az erd6k mindenféle hasznainak fenntartasat is. Rész-
ben e kiterjesztett tartalom, részben pedig a kozérthetdség érdekében gyak-
ran hasznaljuk a tartamos erd6gazdalkodas szinonimajaként a fenntarthatd
erdégazdalkodas fogalmat. Az erd6gazdalkodds sokrétli hasznai (1. tdbldzat)
koziil talalunk olyanokat, amelyek jol mérhetdk és olyanokat is, amelyek nem
meérhetdk, esetleg csak indikatorokon keresztiil. A fenntarthatosag feltételeinek
ellendérzése torténhet az erdéallomany jellemzoéinek vizsgalataval és az erdogaz-
dalkodasi folyamatok vizsgalataval is. Ezen megfontolasok miatt a fenntarthato
erdégazdalkodas fogalma alatt értjitk a mérhet6 szempontokkal szemben ta-
masztott egyensulyi feltételek teljesiilését, és a nem mérhetd jellemzok fenn-
tartdsahoz hozzasegit6 jogyakorlatok dsszességét is.
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2. AZ ULTETVENYSZERU FATERMESZTES
GYAKORLATA ES INNOVACIOJA

A Fold erdével boritott teriiletének tobb mint 7%-at (megkozelitSleg 275 millid
hektar) alkotjak az iiltetvényszertien mtivelt (kezelt) erd6k (planted forests) és
akiilonbozo célu faiiltetvények (tree plantations). Ebb6l mintegy 140 millié hek-
taron feny6félék és lagy lombos fafajok (pl. nyarfélék), megkozelitSleg 135 mil-
1i6 hektaron pedig kemény lombos fafajok (pl. akacfélék, eukaliptusz-félék stb.)
tenyésznek. Magyarorszagon az iiltetvényszer fatermesztés felfuttatasat donto-
en a II. vilaghaborut kévet6 fahiany kényszeritette ki, mindenekel6tt a gyorsan
novo fafajok termesztésének eltérbe allitasaval. Erre nagy sziikség volt azért
is, mert a szigoru faanyag-takarékossagi rendeletek ellenére is folyton novekvé
fafelhasznalas abban az idében az éshonos fafaji erdék létét nagymértékben
fenyegette. A gyorsan névé nemes nyarak és az akac termesztésének felkarolasa
- az elkovetett termesztési technologiai és termohely-vélasztasi hibak ellenére
is - viszonylag rovid id6 alatt a fafelhasznalast az 6shonos fafaji erd6k fel6l egyre
fokoz6ddé mértékben a gyorsan novo fafajok fatermeszt6 tiltetvényei felé terelte.

Magyarorszagon az iiltetvényszer(, nagyobbrészt exota fafajokbdl allo er-
dék és faiiltetvények teriilete napjainkban megkozeliti a 760 ezer hektart (az
Osszes faallomannyal boritott teriilet 38%-at). Az ebben a gazdalkodasi mod-
ban szdmba johetd két legfontosabb fafaj, illetve fafajcsoport (akac és a nemes-
nyar félék) teriilete mintegy 560 ezer hektdrt teszi ki. Jelent6ségiik az elko-
vetkez6 évtizedek erdételepitési programjaban varhatéan tovabb névekszik
majd. A prognézisokban szerepld erddsitések és fasitasok megvaldsuldsa esetén
Magyarorszag fas vegetacioval boritott teriiletének aranya a 27%-ot elérheti.

A targyilagossag érdekében e helyen is meg kell azonban jegyezniink, hogy
idegenhonos féfafajok alkalmazasaval, tovabba a jelentds talajbolygatassal jaro
felujitasi eljarasok és az intenziv talajmuvelés miatt ezen fadllomanyok élet-
kozosségei fajszegényebbek a természetkozeli erdokénél. Természetvédelmi
oltalom alatt all6 teriileteken az idegenhonos fafajokat a véghasznalatot ko-
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MEZOGAZDASAGI ERDOGAZDALKODAS

vetden 6shonosokkal kell feltjitani, és ilyen teriileteken az erdételepitésekben
is csak 6shonos fafajok alkalmazhatdk, ami miatt az érintett fafajok tertilete
csokken.

Emellett, igen nagy teriileten a termdhelyi valtozasok miatt sok helyen le-
romlott az iiltetvények egészségi allapota. A sikvidéki teriileteken a talajviz
stillyedése, a klima melegedése és sok esetben a csapadék csokkenése az egyéb-
ként is a rosszabb termdéhelyekre iiltetett fadllomanyok esetében csokkend fa-
terméssel kell szamolni. Ez a jelenség kiilonésen a feny6allomanyokban hozott
szamottevd valtozasokat: a kényszertien el6rehozott véghasznalatok és egyéb
egészségiigyi fakitermelések és a nyomukban kovetkezé fafajvaltasok miatt
teriiletfoglalasuk jelentdsen csokken.

Ugyanakkor az is megallapithatd, hogy az iiltetvényszerti fatermesztés al-
kalmazasaval az 1950-60-as évekig tapasztalt fahianyt sikeriilt felszdmolni az
orszagban. Meg kell emliteni, hogy mindekézben egy hosszu folyamat ered-
ményeként az dshonos fafajok rovid vagasforduloval muvelt sarjerd6it mage-
redetd, nagyrészt hosszu vagasforduloju faallomanyokka sikeriilt atalakitani.
Az iltetvényszer(i fatermesztés szerepe a jovében sem fog csokkenni, a fel-
dolgozdipar altal igényelt magasminéségti alapanyag gazdasagos eldéllitasara
tovabbra is sziikségiink lesz.

2.1. Az iiltetvényszeri fatermesztésben hasznalatos alapfogalmak

Az iiltetvényszer( (liltetvényes) fatermesztés meghatdrozasa szakmai kérokben
tavolrdl sem egységes — itthon és kiilf6ldon egyarant —, sét a lényegét tekintve
is sok a fogalmi tobbértelmiiség. Az egyik széls6séges megfogalmazas minden
nem természetes eredet(i, tehat mesterségesen létrehozott erd6t (mint mtvelt
erdéket) valogatas nélkil eleve az iltetvényszer(i fatermesztés korébe sorol.
A masik szélséséges felfogas szerint az iiltetvényes (iiltetvényszer() fatermesz-
tés alapvetd jellegzetessége valamilyen célvalasztéknak iparszerti modszerekkel
nagylizemi mennyiségben, egységes minéségben, ,hasznos” hataridén beliil
vald elddllitasa, a tokebefektetés minél nagyobb és biztonsagosabb profitho-
zama mellett.

Az iiltetvényszert nyarfatermesztés legpontosabb meghatarozasa Toth Béla

o

nevéhez flizddik. Megfogalmazasa szerint az iiltetvényszer( fatermesztés alap-
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2. AZ ULTETVENYSZERU FATERMESZTES GYAKORLATA ES INNOVACIOJA

vetd jellemzdje kell, hogy legyen a termdhely és a fajtak kell6 6sszehangolasa,
a fatermést fokozo és a termés biztonsagat novelé miveletek rendszeres és
kovetkezetes alkalmazasa.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Erdészeti Bizottsaga 1998-ban munka-
anyagot allitott ossze egyes erdészeti szakkifejezésekre és magyarazatukra vo-
natkozdan. Ez az anyag a , faiiltetvényekre” (fatermeszto iiltetvényekre) a ko-
vetkez6 értelmezést adja: ,,a kulturerddk specialis esetét képviselik; jellegzetes
klénozott szaporitdanyaggal, a természetszer(i erd6knél rovidebb termesztési
id6tartamban, intenziv mtveléssel fenntartott telepitések” Az ,tltetvényszert
erd6k” cimszo alatt pedig ez a magyarazat olvashato: ,jellegzetesen idegenfoldi
(exdta), tajidegen vagy nemesitett szaporitdanyaggal létesiilnek. Ide sorolanddk
azok az 6shonos fajokkal létesitett allomanyok is, amelyek a természetesség
jegyeit nélkiilozik (egyetlen fafaj, hianyzé cserjék, bolygatast jelz6 lagyszartaak
tulsalya), illetve természetes titon nem ujithatok fel”

A kovetkezékben a késébbiek soran el6forduld, az iiltetvényszert fa-
termesztéshez, mint gazdalkodasi tevékenységhez kapcsolédo legfontosabb
szakkifejezések értelmezését adjuk meg.

Az erd6rdl, az erd6 védelmérdl és az erdégazdalkodasrdl szolo tobbszor
modositott 2009. évi XXXVII. torvény, és altalanos végrehajtasi rendelete
(61/2017. (XII. 21.) FM) alapjan:

Erdének kell tekinteni

- az Orszagos Erd6allomany Adattarban erdéként nyilvantartott teriiletet,

- a torvény végrehajtasara kiadott jogszabalyban meghatarozott fa- és
cserjefajokbdl, illetve azok allamilag elismert mesterséges vagy termé-
szetes hibridjeibdl all6 fadllomanyt, melynek

- teriilete a széls6 fak tében mért tavolsagat tekintve atlagosan legalabb
husz méter széles, természetbeni kiterjedése az Gtezer négyzetmétert
eléri, atlagmagassaga a 2 métert meghaladja, és a talajt legalabb 6tven
szazalékos mértékben fedi;

- teriilete a sz€ls6 fak tében mért tavolsagat tekintve atlagosan legaldabb
husz méter széles, természetbeni kiterjedése az 6tezer négyzetmétert el-
éri, atlagos magassaga a 2 métert meghaladja és a talajt legalabb harminc
szazalékos mértékben fedi, valamint legfontosabb szerepe a talaj védelme;

- aziddlegesen igénybe vett erd? teriilete.
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Az erddket a benniik talalhato erdei életkozosség természetességi allapota sze-
rint a kovetkezdk szerint kiilonitik el: természetes erd6k, természetszert erddk,
szarmazék erdok, atmeneti erdok, kulturerddk, faiiltetvény. Az tltetvényszert
fatermesztés szempontjabol az utolsé két kategdrianak van meghatarozo jelen-
t0sége, amelyek torvényi meghatdrozasa a kovetkezo:

Kulturerdd: az emberi beavatkozas célja miatt a termdShelynek megfelel6 ter-
mészetes erddtarsulast alkoto fafajaitol jelentdsen eltérd fafajokbol allé erdok,
amelyek elegyaranyat tekintve tobb, mint 70%-ban idegenhonos, erdészeti
tajidegen, vagy tobb, mint 50%-ban intenziven terjed6 fafajokbol allnak, vagy
ahol az adott termG6helynek megfeleld természetes erd6tarsulast alkotd 6shonos
fafajai kevesebb, mint 30%-os elegyaranyban, vagy egyaltalan nincsenek jelen.

Faiiltetvény: jellemz6en idegenhonos fafajokbdl vagy azok mesterséges hibrid-
jeibol allo, szabélyos haldzatban iiltetett, intenziven kezelt erdo.

A torvény alkalmazasaban fdsitdsnak mindsiil a kiilteriileten talalhato, erdének,
szabad rendelkezés(i erdének, vagy erd6gazdalkodasi tevékenységet kozvetle-
niil szolgalé foldteriiletnek nem mindsiild, e térvény hatalya ala tartozo, faval,
fadllomannyal boritott teriilet.

2.1.1. Tovabbi fogalom-meghatarozasok

Célallomdny: a fadllomanyban megvalésitandé fafajosszetétel.

Elsé kivitel: az erdStelepités, fasitas els6 évi munkai a talaj-el6készitéstol a cse-
meteiiltetés, magvetés vagy dugvanyozas befejezéséig.

Erdosités: mesterséges uton torténd erdofelujitas, erddtelepités, valamint fasi-
tas. Végezhetd vetéssel, tiltetéssel és dugvanyozassal.

Erdételepités: mesterséges uton (vetéssel, iiltetéssel, vagy dugvanyozassal) léte-
sitett erd6 korabban nem erdé muvelési agu tertileten.

Fatermési osztdly: az adott fadllomany (allomdny-0sszetevd) magassagi ndveke-
désének az orszag dsszes azonos fafaju allomanyahoz viszonyitott mértéke,
a legjobbtdl a legrosszabbig (I-t6l Vl1-ig terjedé rémai szamokkal jelolve).

Féallomdny: a szakszer(ien végrehajtott neveldvagas (tisztitas, gyérités) utan
megmaradt allomanyrész.
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Mellékallomdny: a szakszeriien végrehajtott nevel6vagas (el6hasznalat) soran
kitermelt allomanyrész.

Mesterséges erddfelujitds: az az erdéfeltjitasi eljaras, amikor az uj, a fiatal faal-
lomany az ember altal elvetett magbol vagy tiltetett csemetébdl (generativ
felujitas), vagy dugvanyrol (vegetativ felujitas) keletkezik.

Osszesfatermés: a f64llomdany él6fakészletének és az addigi 9sszes el6hasznélat,
valamint a szaradék gongydlitett fatérfogatdanak az osszege.

Véghaszndlat: vagasos vagy atalakité tizemmodban kezelt erd6ben végrehajtott
fakitermelés, amelynél erdéfelujitasi kotelezettség keletkezik.

A késébbiek soran kozolt fatermesztési (erddnevelési) modellekben feltiintetett
fadllomany-szerkezeti tényezok (atlagos magassag, atlagos atmér6 stb.) meg-
hatarozasat a Hozamvizsgdlati médszerek az iiltetvényszerii fatermesztésben c.
fejezetben adjuk meg.

2.2. Az iiltetvényszerii fatermesztés jellemzo6i

Az tltetvényes fatermesztés meghatarozott célvalaszték elallitdsara iranyulo,
a természetes vagy természetszer(i erddsitésektdl eltérd, dontden gyors noveke-
désti fafajok felhasznalasaval létrehozott erd6sités. Az iiltetvényes fatermesztés
elsédleges célja nagy mennyiségu, iparilag jol hasznosithat6 faanyag eléallitasa,
de ritkabban alacsonyabb rend ipari valasztékok (kard, mezégazdasagi szerfa
stb.) termesztése is cél lehet. Jellemzdje az intenziv, rendszerszemléletd, belter-
jes termesztési technologia, nemesitett (szelektalt) iiltetési anyag felhasznalasa,
a természetszer(i erd6khoz képest 1ényegesen rovidebb termesztési idétartam,
valamint a magas fahozamra és mindségre alapozva magas jovedelmezdség
elérése.

A specialis rendeltetésti iiltetvényekhez tartoznak a magtermesztd iltetvé-
nyek (plantazsok) is, amelyek telepitése hazankban tobb évtizedre tekint visz-
sza. Ugyancsak ide sorolhatjuk a mezdégazdasagi és kommundlis szennyvizek
elhelyezésére szolgalé ontozéses faiiltetvényeket, valamint a nemes nyar és akac
iparifa tiltetvényeket is.

Az iltevényszer( fatermesztés legfontosabb ismérvei tehat a kovetkezok-
ben foglalhatok 6ssze:
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- elére meghatarozott erdei célvalaszték(ok), elsédleges (erdei) fatermé-
kek el6allitasa nagy mennyiségben és azonos mindségben,

- rendszerszemlélet(i, nagyobbrészt belterjes termesztési-technologiat fel-
tételez, amelyben minden munkamtivelet el6re tervezhetd,

- atermészetszerii erd6khoz képest lényegesen rovidebb termesztési id6-
tartam a sajatos termesztési elemeknek koszonhetéen (gyorsan nové
fafajok, fajtak, mesterséges erddsitési technolédgiak stb.), s végiil

- jol értékesithetd termékek eldallitasa, magas bevétel és jovedelmezdség
elérése.

Fentiek alapjan az iiltetvényszer( fatermesztéshez fiz6d6 egyik fontos kiva-
nalom tehat a célvalaszték(ok) minél nagyobb mennyiségben, egyontet és
jo mindségben val6 gazdasagos el6allitasa. Ennek egyik 1ényeges feltétele az
tiltetési anyag azonos kora, valamint méretbeli és mindségi egyontetiisége.

Ahol a termdhelyi (6koldgiai) feltételek azt lehetévé teszik, ott a mind-
ségi fatermesztés kivanalmait kell el6térbe helyezni. A mindségi fatermesztés
alapvetd célkitlizése a legértékesebb favalasztékok eldéllitasa a legnagyobb
mennyiségben, racionalisraforditdsok mellett. Az ezen elvarasokat kielégité
faallomanyok dontéen az I. és II. fatermési osztdlyba sorolhatok, ahol a gazddl-
kodas minden esetben gazdasdgos (megjegyzés: a fatermési osztaly fogalmanak
meghatdrozasa a kovetkezo fejezetben talalhatd). A II1. és IV. fatermési osztdly-
ba sorolhato, tiltetvényszertien kezelt allomanyok elsdsorban az un. tomegfa-
vdlasztékok eldéllitésara alkalmasak. Okondmiailag ugyanakkor nagyobbrészt
még rentdbilisnak tekinthetdk. Az V. és VI. fatermési osztdlyi fadllomdnyok
az iiltetvényszer fatermesztés technologiai és kondmiai kivanalmainak mar
nem felelnek meg, igy nem is képezhetik e fatermesztési mod targyat.

Kiilon kell szolnunk e helyen az energetikai rendeltetésii faiiltetvények fen-
tiek szerinti besorolasi lehetdségérol. E specialis célu faiiltetvények elsédleges
rendeltetése az egységnyi teriiletre es6 minél nagyobb mennyiségti dendro-
massza (biomassza) eléallitasa. E célnak csak a jo termdképességii foldterii-
letek felelnek meg, ahol viszont valds alternativa a mindségi fatermesztés is.
Itt minden esetben a tulajdonosi érdeknek van és lesz meghatarozé szerepe
a termesztési madd, illetve technoldgia megvalasztasa terén.

Fentiekbdl is kivehetd, hogy e konyvben az ,iltetvényszer” kifejezés,
illetve meghatarozas termesztési technologiai fogalmat jelent, ilyen értelem-
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7

ben sziikebb fogalom, mint az tn. ,,m{velt erd6k” értelmezése, amely minden
mesterséges eredeti erd6t magaban foglal, ugyanakkor nem mindenben felel
meg az iiltetvényszer( fatermesztés fentebb felsorolt valamennyi ismérvének.

Az tltetvényszert faallomanyok a szabalyossagra torekvo, célvezérelt, terv-
szerii erdGgazddlkodds termékei. A hasznosithaté faanyag el6allitasaban és a fa-
anyagigény kielégitésében szerepiik elsddleges és nélkiilozhetetlen. A bioldgiai
sokféleség lehetségek szerinti fenntartasat, illetve meg6rzését ugyanakkor
csak részlegesen szolgaljak, ambar a levegd széndioxid forgalmaban, a szén
lekotésében, tovabba pl. a deflacios talaj karosodasok elharitasaban — els6-
sorban a nagy lombfeliiletii gyorsan nové fafajok allomanyai — szamottevo
kornyezetvédelmi, illetve kornyezetfejlesztési szerepet tolthetnek be. Szere-
piik ugyanakkor meghatdrozé a vidékfejlesztésben, s az ehhez kothetd szocidlis,
illetve foglalkoztatasi problémak enyhitésében.
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3. AZ ERDESZETI TERMOHELY-ERTEKELES
ISMERVEI

Az erdészeti gyakorlatban a hasonlé tulajdonsagu (kozel azonos klimdju,
hidrologiaju és talaju) termohelyek atlaga a termdhelytipus, amelyen termé-
szetes vagy mesterséges iton, meghatarozott fafaju célallomanyokat hozhatunk
létre ill. termeszthetiink.

A célallomany a termdhelyi adottsagoknak, az erd6gazdalkodasi és a termé-
szetvédelmi torekvéseknek szempontjabol optimalis, a jové varhaté faanyag-
szlikségletének alapjaul szolgalo fafajokbdl allé allomdany. Hazdnk véltozatos
termohelyi és erd6tarsulasi adottsagai miatt az erddgazdalkodas sokféle fafajjal,
valtozatos Osszetételli fadllomannyal dolgozik. A termd&helytipus és annak
termoéképessége meghatarozza a valaszthato fafajokat, illetve célallomanyokat
és azok szervesanyag-képzését.

A termohelytipusok termdképességét, de foleg a talaj termderejét a valasz-
tott fafajok allomanyainak un. faterméképességével szamszerten is kifejezhet-
juk. A faterméképesség azonos a féfafaj 6sszes fatermésének kritikus vagasé-
rettségi korra szamitott évi dtlagnévedékével (m?/ha/év).

Azért, hogy az egyes fafajok és termohelyiik 6sszehasonlithatok legyenek az
egyes fafajok fatermoéképességét jo, kozepes és gyenge kategdriakba soroljuk.
A jo fatermé-képességii kategdriabdl a legtobb termohely a Nyugat-Dunantul
(30%), a legkevesebb pedig a Nagyalfold (7%) tajcsoportban talalhato.

Az erdészeti termdhely-tipologiai rendszer feloleli tehat az orszag rend-
kiviil valtozatos termohelyi adottsagait a hegyvidéktdl a siksagig, a lapoktdl
a szikes pusztakig. F6 feladata az, hogy a gyakorlati erdész szamara a termo-
helynek legmegfelel6bb fafaj megvalasztasdhoz és az erddmiivelési munkak-
hoz alapot nytjtson. Amikor jellemezziik a terméhely és a célallomany kozotti
Osszefiiggést, akkor az élettelen és az €16 okologiai tényez6k dsszekapcsolasat
gyakorlatta tessziik, és az erdégazdalkodasban az 6koszisztéma szemléletet
érvényesitjiik.
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A klima, a hidrolégia és a talaj megfeleld ismerete és értékelése a gyakorlat
szamara elegend6 tampontot ad a termdhely termdképességének meghataro-
zasahoz. Meg kell ugyanakkor jegyezniink, hogy a globdlis és lokalis klima-
valtozas kedvezdtlen hatasai az erdészeti termohely-tipologia modszertanaban
is valtozasokat indukélnak, illetve indukalni fognak. Ebbdl kovetkezden az
alabbiakban kozolt, évtizedekig kiterjedten alkalmazott, nagyobbrészt stati-
kus rendszeren dinamikus valtozasok egész sorat kell majd atvezetni, térségi
fafajpolitikai koncepcidk részbeni modositasaval egyiitt.

3.1. Eghajlat

Az erdészeti gyakorlatban az éghajlati elemek atlagaival és szélsGértékeivel
jellemezték valamely teriilet vagy tdj éghajlati viszonyait. Természetesen ezek
hasznalhat6saga korlatozott volt, mert az éghajlati tényezdk 6sszhatasaval kel-
lene a termdhely, illetve termdhely-tipus éghajlati viszonyait megadni. Az ele-
mek kiilon-kiilon torténd vizsgalatabol azt a kovetkeztetést sikeriilt levonni,
hogy a legszorosabb kapcsolatot az erddtarsulasokkal a 1égnedvesség mutatja.
A légnedvességtol a parolgas intenzitasa, a termohely vizgazdalkodasa és ezen
keresztiil a novényzet osszetétele nagy mértékben fiigg. A kiilonbozé klimaju
teriiletek elkiilonitésére, az erdd szamara a legkedvez6tlenebb idészakban mért
julius havi 14 6rai légnedvességet haszndljak (valtozas varhatd e tekintetben is).

Az ez alapjan képzett klimakategoriak klimara érzékeny fafajokkal, mint
Osszhatast mutato érzékeny ,,bioldgiai muszerrel” jellemezhetdk. A terméhely
klimaviszonyait befolydsolhatjak még: a tengerszint feletti magassag, a kitett-
ség, a hajlasszog és a domborzat. Ezeket a tényezoket a terméhelyfeltaré munka
soran a gyakorlati szakembereknek figyelembe kell venniiik.

Az erdészeti klimakategoriak a kovetkezok:

Biikkas klima (B)

Azok a paras hegy- és dombvidékek tartoznak ide, amelyeknek eredeti erdétar-
suldsa a biikkds volt. A juliusi 14 orai légnedvesség értéke 58% feletti. A biik-
kos klimaban 750 mm feletti az éves atlagos csapadékosszeg. A téli, tarolasi
id6szakaszban (XI-IV. honapok) az atlagos csapadékosszeg 320-330 mm, a f6
novekedési ciklusban (V-VII. honapok) 260-270 mm, mig a kritikus héna-
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pokban (VIII-X. hénapok) 160-170 mm. Az évi atlaghémérséklet 8 °C alatti,
az Un. kritikus hénapoké (VII-VIIL) pedig nem éri el a 18 °C-ot. Jelenleg az
orszag erdéteriiletének kb. 6%-a esik e kategériaba, els6sorban a Dunantuli-
kozéphegység, az Eszaki-kozéphegység és a Nyugat-Dundntul erd6gazdasagi
tajcsoportokban fordul el6.

Gyertydnos-tolgyes klima (GY-KTT)

Klimajelz6 fafaj a gyertyan. Ebben a klimdban taldlhatok a dombvidéki gyer-
tyanos-kocsanytalan tolgyesek, a gyertyanos-kocsanyos tolgyesek és az elvétve
eléfordulé gyertydnos-cseresek. A juliusi 14 6rai légnedvesség értéke 53-58%.
Az évi atlagos csapadékdsszeg 650 mm feletti, a tarolasi iddszakaszban 265-
275 mm, a {6 novekedési- és a kritikus honapokban pedig 225 ill. 140 mm ko-
riili. Ezek az értékek mintegy 15%-kal kevesebbek, mint a bitkkos klimaban. Az
éves atlag hémérséklet 9 °C, a kritikus honapokban pedig mar eléria 19 °C-ot.
Az orszag erdéteriiletének kb. 32%-a esik a gyertyanos-tolgyes klimaba.

Kocsdnytalan tolgyes, ill. cseres klima (KTT-CS)

A két faj egyiitt vagy felvaltva jellemzi a termdhely klimajat akkor, ha ott bitkk
és gyertyan nem talalhaté. A juliusi 14 érai légnedvesség értéke 48-52%. Az évi
atlagos csapadék mar csak 600 mm koriili, a tarolasi idészakaszban 250 mm,
a f6 novekedési és a kritikus honapokban pedig 195 mm ill. 120 mm. Az ér-
tékek mintegy 10%-kal alacsonyabbak, mint a gyertyanos tolgyes klimaban.
Az évi atlagos hdmérséklet mar csaknem 10 °C, a kritikus honapokban pedig
eléri a 20 °C-ot is. A dombvidékek meleg, szaraz déli oldalai és a Nagyalfold
északkeleti homokvidéke (Nyirség) tartoznak e kategdriaba, osszesen az erd6-
teriilet kb. 30%-a.

Erdéssztyepp klima (ESZTY)

Fafajokkal nem lehet jellemezni, mert e term&helyeket eredetileg mezdség és
nem erdé boritotta. A jaliusi 14 drai légnedvesség értéke 48% alatti. Az évi at-
lagos csapadékosszeg nagysaga 550 mm. koriili A tarolasi idészakaszban értéke
230 mm, a f6 névekedési ciklusban is csak 175 mm, a kritikus honapokban
pedig mar csak 104 mm. E klima a legmelegebb, az évi atlagh6mérséklet eléri
a 10,5 °C, a kritikus honapok atlaghomérséklete pedig mar eléri a 21,0 °C-ot.
Az alfoldek klimaja, el6fordulasa az orszag erdétertiletébdl kb. 32%.
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3.2. Erdészeti szarazsag mutato (FAI)

Uj innovativ mutaté az ugynevezett egyszerisitett erdészeti szdrazsig mutatd
(FAI), amely figyelembe veszi a fak novekedése és a klima kozotti ok-okozati
kapcsolatot befolyasold periddusok idéjarasi koriilményeit, és olyan meteoro-
logiai jellemzokre épit, amelyeket hosszt id6é dta az orszagban sok helyen
rogzitenek, és amelyek térbeli és iddbeli kiterjesztése, azaz teriileti és idébeli
extrapolalasuk nagy biztonsaggal megoldhato. Képlete a kovetkez6 (Fiihrer et
al., 2011 alapjan):

Tdtlag (jul-aug) [OC]

FAI = x 100

Pmdj+j11n+(2 X julius)+aug [mm]

ahol:
Titag(jiang) 2 kritikus hénapok (julius és augusztus) dtlaghdmérséklete;
mij+jins (oxjil)raug & 10 NOVekedési szakasz csapadékosszege, melyben a legmele-
gebb és alegalacsonyabb paratartalma julius csapadéka dupla salyszammal

szerepel.

A FAI alapjan a klima:

- Biikkos, ahol a FAI érték 4,750 vagy az alatti
Gyertyanos-tolgyes, ahol a FAT érték 4,751 és 6,000 kozotti
Kocsanytalan tolgyes, ill. cseres, ahol a FAI érték 6,001 és 7,250 kozotti
- Erdéssztyepp, ahol a FAI érték nagyobb, mint 7,250.

Az 1. dbrdn, a fentiek gyakorlati alkalmazasanak példdjaként a debreceni me-
teorologiai allomas adatai alapjan, a 1994-2023 kozotti idészakra vonatkozo
FAI értékeket mutatjuk be.

A bevett gyakorlat szerint a HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgal-
taté Nonprofit Zrt. debreceni meteoroldgiai allomasanak adatai alapjan meg-
hatéroztuk a kritikus honapok (1. fenti képlet) sokéves (30 év) hémérsékleti és
csapadékmennyiségi atlagat. Szamitasaink alapjan a FAI érték 6,886, ami azt
jelenti, hogy Debrecen és kornyéke a 1994-2023 kozotti id6szak meteorologiai
adatai alapjan a kocsanytalan tolgyes-cseres klimaba sorolhatd.
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1. dbra: Az erdészeti aszélyossagi index (FAI) alakuldsa 1994-2023 kozotti idészakban
a HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltatdo Nonprofit Zrt. debreceni
meteoroldgiai allomasanak adatai alapjan. A fekete vonal a sokéves (1994
2023 kozotti idszak) atlagos FAI értéket (7,782), a szaggatott vonal az erdds-
sztyepp klima (ESZTY) (7,250), a pontozott vonal a cseres-kocsanytalan t6l-
gyes klima (KTT-Cs) (6,001) hatarat mutatja (sajat szerk.)

3.3. Hidroldgiai viszonyok

A hidroldgiai adottsagokat azok a vizféleségek hatarozzak meg, amelyek
a kozvetlen csapadéktol és a talaj vizkapacitasatol fiiggetlenek. Mindig szabad
tobbletvizként jelentkeznek és a fak novekedését elénydsen, vagy hatranyosan
befolyasoljak. A novekvé vizellatas sorrendjében az alabbi kategériak kiilonit-
hetok el.

Tobblet-vizhatdastol fiiggetlen terméhelyek (TVFLN)

A fak vizigénytiket csak a talaj termdrétegében a nehézségi er6vel szemben
visszatartott vizbdl tudjak fedezni. Az erdéteriilet 80%-a esik ebbe a kategd-
ridba, ezért elmondhatjuk, hogy a szervesanyag-képzésben a klimaadottsagok
mellett a genetikai talajtipusnak, a termoréteg-vastagsaganak, valamint a fizikai
talajféleségnek jut dontd szerep.
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Viltozé vizelldtdsii termbhelyek (VALT)

Ha a felszinhez kozel vizzard, vagy gyenge vizatereszt6 képességii réteg talalha-
t0, a hirtelen leesé nagymennyiségt csapadék miatt vizallasok alakulnak ki, ami
atalajbanlevegétlenséget okoz. Klasszikus el6fordulasi tertilete a Tiszantul kotott
réti és szikes talajai, vagy Dunantulon a cseri talajok. Az 6sszes erdéteriilet csu-
pan 2%-an lelhetd fel. Jellemz6 fafajai az erdei fenyd, a kocsanyos tolgy és a cser.

Szivdrgo vizhatdsu terméhelyek (SZIV)

A hegy- és dombvidékeken gyakoriak, de nem nagy kiterjedéstiek, az erd6-
teriilet kevesebb, mint 1%-an fordulnak eld. A lejt6k labanal, teraszokon és
a volgyekben a lejtd irdnydban, az avartakaro alatt vagy a B szint feletti lazabb
A szintben leszivargo viz tobbletvizként jelentkezik. Mozgasa miatt oxigén-
ben dus, igy levegdigényes fafajaink is j6l hasznositjak. Biikkos és gyertyanos
tolgyes klimdaban a legkivalobb luc termdhelyek, de jobban nének rajtuk az
elegy-fafajok is.

Idészakos vizhatdst terméhelyek (IDOSZ)

Atmenetet képeznek a tobblet-vizhatdstdl fiiggetlen és az allandé vizhatdst
termohelyek kozott. Tavasszal a viztobbletet ado talajviz vagy hullamterekben
az arhullam kapilldrisan teliti az also talajszinteket, és ezt a fak a tenyészid6szak
elején hasznositani tudjak. E terméhelyek el6fordulasa 139%.

Allandé vizhatdsii termbhelyek (ALLV)

Itt érvényesiil a legkedvezobb tobblet-vizhatds. A fak gyokerei a tenyésziddszak
nagy részében felvehetik a szabad vizet, amit vagy a talajviz vagy a hullamtéri
elontés biztosit. Az ilyen termdhelyek a legjobb kocsanyos tolgyesek tertiletei,
de a nemesnyarasok is itt a legszebbek. Az 6sszes erdéteriilet alig tobb, mint
3%-a tartozik ebbe a kategériaba.

Felszinig nedves terméhelyek (FELSZ)

A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak hatasat a tal bé nedvesség elnyomja,
vagyis a hidrolégiai viszonyok dontévé valnak. A talajvizszint feletti zart ka-
pillaris zona eléri a talajfelszint. Az arterek mély fekvései tartoznak e katego-
ridba, igy dontden a fehérfliz és az éger képes csak e termdhelyeken allomanyt
alkotni. El6fordulasa alig éri el az 1%-ot.
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3.4. Talaj

A termdhely legismertebb tényezdi az egyes fadllomanyok szervesanyag-
képzését leginkabb befolyasolé talaj, illetve az ahhoz kapcsolédé hidrologiai
viszonyok (pl. csapadék, tobbletviz). Ezért az erdészeti termdhely-tipoldgiai
rendszerre épiil6 fafaj-megvalasztasnal, valamint az erddmiivelési technolégiak
meghatdrozasanal megfelel6 ismerete igen fontos, azonban ez nem kizarola-
gos. A barna erddtalajok egyes tipusai (agyagbemosddasos barna erdétalaj,
pszeudoglejes barna erdétalaj, barnafold) két-harom klimaban (B, GY-KTT,
KTT-CS) is gyakoriak, ezért termderejiik a klimatdl fiiggen mads és mas. Még
kevésbé tudjuk meghatarozni a vaztalajok termdértékét a hidrologiai viszonyok
ismerete nélkiil. Ezért az erdészeti termdhely-tipoldgiai rendszer mindharom
termdéhelyi tényez6t (klima, hidrolégia, talaj) a maga helyén megfelel6 sullyal
kell, hogy figyelembe vegye.

Ezt bizonyitja az is, hogy azonos klimaban és hidrologiai adottsagokon
beliil az egyes fafajok novekedésének megallapitasdahoz a genetikai talajtipus
mellett olyan tulajdonsagokat is figyelembe kell venni, melyek a talaj viz- és
tapanyag-gazdalkodasat kisebb-nagyobb mértékben, de befolyasoljak. Az erdé-
szeti termdhely-tipoldgiai rendszer ezért a termderé meghatdrozasanal sza-
mitasba veszi még a fak gyokérzetének nagy tobbsége altal hasznositott talaj
un. termoréteg-vastagsagat és a talaj vizgazdalkodasat leginkabb befolyasolo
fizikai talajféleséget. Igy a terméhely-tipusvéltozat a gyakorlat szdméra meg-
adja mindazokat a jellemzdket, melyek birtokaban a termdhely termderejét ér-
tékelni lehet, vagyis a klimat, a hidroldgiai viszonyokat, a genetikai talajtipust,
a fizikai talajtéleséget és a termoréteg vastagsagat.

Genetikai talajtipus

A talaj tulajdonsagainak legjellemz6bb 6sszefoglaldja, benne gyakorlatilag ki-
fejezésre jut a kornyezeti tényezok osszhatasa. Az erdészeti talajosztilyozas
hazankban 9 f6tipust és 43 tipust kiilonboztet meg és alkalmaz az erdéterve-
zés, a gazdalkodas gyakorlatdban. Azonos fétipusba tartoznak azok a talajok,
melyekre kozel azonos éghajlati és hidrologiai viszonyok hatottak. Kivételt
jelentenek a vaztalajok, melyeknél a talajalakité tényezok olyan rovid ideig
miikodtek, hogy jellegzetes talajszelvény nem alakulhatott ki. Fontosabb {6
tipusok az alabbiak:
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Viztalajok

Kis termoéképesség, a talajfejlédés kezdeti allapotaban 1év6 talajok. A termo-
eré szempontjabol fontos viz-, levegd- és tadpanyag-gazdalkodasuk egyarant
gyenge. Termérétegiik vékony, alacsony terméképességiik még a pionir fa-
fajoknak is alacsony. Valamennyi klimaban eléfordulnak (23%) hazankban,
de szamottevéen inkabb az erddssztyepp klimaju homokteriileteken (58%).
PL. humuszos homoktalaj (HH).

Uledék és hordalék talajok

Jellegtelenek, genetikai fejlédésiiket az ismétl6d6 hordalék rahordas akadalyoz-
za. Ertékiik a rétegek osszetételétdl fiiggden véltozik. Altalaban nagy termd-
erejli talajok, mert a hordalékok tdpanyagutanpotlast jelentenek és a hordalékot
szallito viz béven rendelkezésre all. El6fordulasuk orszagosan 4%-os. PI. nyers
ontéstalaj (NYO).

Sotét szinii erddtalajok

Kalciumban gazdag kézeten, mészkovon, dolomiton és andeziten kialakult
talajok. A felhalmoz6d6 humusz biztositja a termder6t, nagyobb a szerepe
az 4svanyi malladékndl. Altaléban kétszintes talajok, sekély, legfeljebb koze-
pes termorétegliek. Levegd- és tapanyag-gazdalkodasuk jo, vizgazdalkodasuk
azonban gyenge. Csak erdének megfelel klimaban talalhatok, el6fordulasuk
orszagosan 9%-os. Pl. rendzina talaj (RE).

Barna erdétalajok

Az erdd szamara kedvez6, humid klima hatasara kialakult, altalaban mar jelleg-
zetesen haromszintes talajok. Viz-, leveg6- és tapanyaggazdalkodasuk kivalo,
gyors humuszlebomlds jellemz6 rajuk. Erdégazdasagi szempontbol a legfon-
tosabb talajtipusok tartoznak ezen fGcsoportba, elterjedésiik is orszagosan
alegnagyobb, 50%. Pl. rozsdabarna erdétalaj (RBE), agyagbemosoddasos barna
erdétalaj (ABE), kovarvanyos barna erdétalaj (KBE).

Csernozjom talajok

Szaraz klimaban, mezd&ségi novényzet talajalakito hatdsara képzodtek. Kétszin-
tes talajok, ahol a humuszban gazdag felsé szint a tulajdonképpeni termdréteg.
El6fordulasa hazankban az erddssztyepp klima hatasara utal. Levegd- és tap-
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anyag-gazdalkodasuk jo, vizgazdalkodasuk pedig a humuszos réteg vastagsa-
gatol fiigg. A csernozjom talajok orszdgosan az erdéteriiletek 2%-an fordulnak
el6. Pl. mészlepedékes csernozjom (MLCS), réti csernozjom (RCS).

Szikes talajok

Felhalmozddé sok, féleg a natrium hatasara alakultak ki. Rosszak a fizikai,
kémiai és a bioldgiai tulajdonsagai. Viz- és levegégazdalkodasuk gyenge, vagy
rossz, gyakran fasitasra alkalmatlanok. El6forduldsuk erdéteriileteken elenyé-
sz0, nem éri el a fél szazalékot. Pl. szoloncsak talaj (SZK).

Réti talajok

Kialakulasuk feltétele a b6 nedvesség, aminek hatdsara nagy szervesanyag-
termelést réti novényzet telepszik meg rajtuk. A szervesanyagbomlast a leve-
gbtlen koriilmények gatoljak, az felhalmozddik és jellegzetes réti humusz alakul
ki. Kétszintes talajok, melyek talajképzddési folyamata ma a legtobb helyen
a nagyaranyu vizrendezések miatt megvaltozott. Eredetileg fatlanok, ma mar
a fasithatatlantdl a nagy hozamu nemesnydrasokig, minden megtalalhat6 raj-
tuk. Orszagos el6fordulasuk 7%. Pl. tipusos réti talaj (R).

Laptalajok

A réti talajoknal is nagyobb mértéki a vizhatas. Eredetileg fatlanok és erd6-
sitésitk ma is nehéz. Erdéteriileten el6fordulasuk elenyészd, nem éri el az 1%-ot
sem. Pl. mohalap talaj (ML).

Mocsdri és drtéri erd6k talajai

Az erdd és a viz egyiittes hatdsdra kialakult talajok. Atmeneti tipusok, Viz-
gazdalkodasuk jo, levegdzésiik azonban gyakran gyenge. Tapanyagban gazdag
tipusok, melyek eléfordulasa erdéteriileteinken nem éri el a 4%-ot. Pl. 6ntés
erdétalaj (OE).

o7

3.5. Termoréteg

A talajnak az a része, amelyet a fik gyokereinek zome megfelel§ viz-, leveg6- és
tapanyagallapota miatt képes hasznositani. A termdréteget a klimaadottsagok
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figyelembevételével kell értékelni. Mivel a négy klimatipus valamennyi ter-
meszthetd féfafajara a szervesanyag-képzéssel osszefiiggéen nem allnak még
rendelkezésre megfelel adatok, ezért a terméréteg vastagsagok hatarértékei
a B és KTT-GY, valamint KTT-CS és ESZTY klimdkra dsszevontan kertiiltek
megallapitasra (2. tdbldzat).

2. tdbldzat: A termoréteg-vastagsag kategoridi és azok hatarértékei (Jaro, 1972 alapjan)

Termoéréteg mélység B és KTT-GY KTT-CS és ESZTY
igen sekély 0-20 cm 0-40 cm

sekély 20-40 cm 40-60 cm

kozepes mélységiti 40-60 cm 60-90 cm

mély 60-100 cm 90-140 cm

igen mély 100 cm- 140 cm-

3.6. Fizikai talajféleség

A termohely-tipus valtozatok elkiilonitésének az alapja a termoéréteg fizikai
félesége. A talaj vizgazdalkoddsat lehet vele igen gyakorlatiasan jellemezni.
A fizikai talajféleség a talaj mechanikai 6sszetételétdl fiigg, de szamitasba veen-
d6 még a talajkolloidok kation-allapota és humusztartalma is. A mechanikai
Osszetétel szerinti fizikai talajféleségek az alabbiak:

Tormelékes talajoknal (TO) a kevéssé mallott tormelék és kavics a térfogat
80-90%-4t teszi ki. Viz- és tapanyag-gazdalkodasuk rendkiviil gyenge, csak
a feliileti és a térmelék kozti malladék rendelkezik termderdvel.

A durva homok (DH) viztarto-képessége igen alacsony, holtviztartalma ki-
csi és viztarolasa csekély. Levegdzése azonban jo, humuszbomlasa gyors.

A homok (H) viztarto-képessége kicsi, holtviztartalma nem szamottevd, igy
vizének nagy része felvehets. Leveg6zése jo, humuszbomlasa és tapanyag-fel-
tarddasa gyors. A vdlyog (V) viztartd-képessége jo, holtviztartalma nem nagy;,
ezért felvehetd vizkészlete a fizikai talajféleségek koziil a legnagyobb. Leveg6-
zése megfeleld, humuszbomlasa kedvezd és tapanyag-tarolasa is j6. Az agyag
(A) nagy viztarto-képességti, de holtviztartalma is igen magas, ezért felvehetd
vizkészlete viszonylag kevés. A humuszbomldsa lassu, kedvezétlen a tdpanyag-
feltarodasa és nagy a tdpanyag-megkotése. A nehéz agyag (NA) viztartd-képes-
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sége és holtviztartalma igen nagy, szinte alig van felvehet6 vizkészlete. Leveg6-
zése rossz, humuszbomldsa lasst, igen nagy a tapanyag-megkotése.

A fentiek 6sszefoglalasaként a termdhely-tipus: klima + hidroldgia + talaj-
tipus. A terméhely-tipus valtozat: termohely-tipus + termdréteg vastagsag +
fizikai talajféleség.
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4. AZ ULTETVENYSZERU FATERMESZTESBEN
ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAI
MUNKAMUVELETEK ISMERTETESE

4.1. Teriilet-el6készités

Vagdstakaritds: azon muveletek, amelyeknek célja a talajmunkakat akadalyozo,
a teriiletet borit6 vagastéri apadék, tovabba a tuskok, sarjak, cserjék eltavolitasa.

Mesterséges erdéfelujitasnal visszamaradd apadékot (agfa, kéreg, fadarabok
stb.), amely a talaj-el6készitést és az iiltetést akadalyozza, 6ssze kell gytjteni,
vagy fel kell apritani. A kézzel 6sszegytijtott apadékot dltalaban hasznositjak,
vagy a kitermelt fak tuskdira helyezik, esetleg pasztakba (kupacokba) huzzak
ossze. A feny6 apadékot erdévédelmi okokbol, mig a maradék lombos anyagot
célszertiségbdl a tlizrendészeti szabalyok szigoru betartasa mellett el szoktak
égetni.

Gépi vagastakaritds: altalanosan hasznalt eljards, amikor valamilyen er6-
gépre szerelt, tobbfogu villds berendezéssel a vagastéri vagy a bozotirtd gé-
pekkel kitermelt hulladékot a vagasteriilet szélére vagy pasztakba Osszetoljak,
illetve osszegytjtik.

Racionalisabb megoldast jelentenek azok a vagastakarité gépek, amelyek
a vagasteriileten szétszortan hever6 agat, kérget stb. 6sszezuzzak, sszetorik,
vagy szétforgacsoljak.

Tuskozds: a tuskozas a talajforgatasos gépi talajel6készités egyik elofeltétele.
Koltséges mivelet, ezért csak ott indokolt az elvégzése, ahol a termdhely vagy
a telepitendd célallomany igényli a forgatast, illetve az alapos altalajlazitést.
A tuskozas torténhet teljes teriileten vagy csak meghatarozott savokban (rész-
leges talajelGkészités).

A kiemelt tuskokat a szomszédos nyiladékokon vagy nagy erddrészletek
esetén, egymastdl 80-100 m tavolsagban, 5-10 m széles savokban kell 6ssze-
gytjteni. Napjaink gyakorlatdban elterjed6ben van a tuskofa apritékként valo
hasznositasa.
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A tuskokiemel6-forgacsold gépek koziil célszertisége és energiatakarékos
megoldasa révén az olasz Ellettari tuskofird és maré az egyik legismertebb
berendezés. A tuskoéforgacsolo elsésorban a fenyd és a lagy lombos fafajok
tuskozasara alkalmas, de technoldgiai szigoritassal a kemény tuskok kiterme-
lésének is igen termelékeny gépe lehet. Tuskoforgacsolas, vagy a hengeres tusko
kiemelése utan még sok vastag gyokér marad a talajban. Mélyforgatas el6tt
ezeket gyokérfésiivel ki kell szedni. Itt kell megjegyezniink, hogy nemesnya-
rasokban egyre inkabb terjed a tuskd + talajmaras egyiittes munkamiivelete.
Terepegyengetés: a kituskozott vagasteriileten maradt godroket, mélyedéseket
be kell temetni, a felszint el kell egyengetni, hogy a gépek szamara jarhato
legyen. A rénazas sziikségessé valhat erdételepitések el6tt is, foképp homok-
talajon. Az akadalyt jelent6 homokbuckat, homokftvést olyan lejtéstire kell ki-
alakitani, hogy a talaj-el6készitési és erdésitési munkak géppel akadalytalanul
elvégezhetdk legyenek. Ilyen jellegti feladatok végzésére a foldmunkdknal al-
kalmazott gépek alkalmasak: a tol6lap, a vontatott foldgyalu és a tereprendezd.

Teljes talaj-el6készités nem tuskds vagy kituskozott teriileten

A talajmuvelés legfobb céljai kozott a talaj viz-, leveg6-, ho- és tapanyag-gaz-
dalkodasanak szabalyozasat kell megjelolni. Alapvetd eljarasai a kovetkezok:
forgatas (ekék), lazitas és porhanyitas (tarcsak, borondk, kultivatorok), keve-
rés (tarcsak), tomorités (hengerek), talajfelszin egyengetése (simitok), gyom-
irtas. Megkiilonboztetiink forgatassal jard és forgatas nélkiili talaj-el6készitést.
Az el6bbit a talajszintek atrendezése, forgatasa jellemzi, az utébbinal viszont
a talajszintek egymashoz viszonyitott térbeli helyzete nem valtozik meg.

Talajmiivelés forgatdssal
Kituskozott vagasteriiletek vagy erdételepitésre keriild teriiletek forgatasos
talaj-elokészitése csak sik vagy enyhén hullamos felszint teriileten, és csak
meghatarozott talajtipusokon végezhetd. A forgatasos talaj-el6készités kétség-
telentil megkonnyiti az azt kovetd miiveletek gépesitését, és bizonyos termo-
helyeken javitja az erddsitések eredményességét is.

Mélyforgatdson az 50-70 cm mélység, ekével végzett talajmtivelést értjiik.
A forgatasos talaj-el6készitést rigol ekékkel csak a 10-12°-nal kisebb hajlas-
szOgu teriileteken lehet tervezni. Forgatas kozben a talaj alsobb rétegei a felsé
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rétegekkel helyet cserélnek, illetve egymassal keverednek. Ezaltal a termdtalaj
fellazul, porustérfogata megnd, levegdssé valik. A felsé, humuszos szint mélybe
helyezésével alkalmasabb lesz a csapadékviz taroldsara, tehat javul a terméhely
vizhaztartasa.

A Duna-Tisza kozi hatsagon elterjedt erddsitési technoldgia — Horvath L.
(Bugac) nyoman - a forgatas és iiltetés egy miveletben vald elvégzése. Ebben
az esetben a barazda oldaldra fektetett csemetét a kovetkez6 korben raforditott
barazda takarja be. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy a tertilet terméhelyi tu-
lajdonsagait és fatermesztési értékét nem lehet mélyforgatdssal megvaltoztatni.
Hatdsa csak id6szakos, hosszabb-révidebb idére sz6lo.

Legnagyobb jelentésége abban van, hogy az iiltetés vagy a vetés szamara az
erddsitést koveto kritikus idészakban kedvez6 koriilményeket biztosit. A jo viz-
és tapanyagellatast a csemeték erdteljes novekedéssel halaljak meg, és amikor
a forgatas javito hatasa fokozatosan megsziinik, a jol begyokeresedett csemeték
mar ellenalloképesek maradnak.

A mélyszantds 30-50 cm mély talajforgatas. A mezdgazdasagban szoka-
sos eszkozokkel végezhetd. Erdésitések el6tt akkor kell mélyforgatas helyett
meélyszantast végezni, ha a felszinhez kozel van a talajhibas réteg. A szantassal
sohasem szabad olyan mélyre lemenni, hogy ezzel a felhalmozddasi szint vagy
a talajhibas réteg a felszinre keriiljon, mert ez a termoéképességet végzetesen
leronthatja.

A sekélyszantds 20-25 cm mély talajforgatas. Ma mar az erdészetben ritkan
alkalmazzak.

A gyeptorés a forgatasos talajelokészitéshez tartozik. Célja a gyepnovényzet
megsemmisitése, a gyepszint elbomldsahoz kedvez6 viszonyok megteremtése,
valamint a talaj porhanyitdsa. A gyokerekkel stirtin atszott felsd talajréteget
el6szor gyephantasszertien sekélyszantdssal, tarcsazassal vagy talajmardval
10-20 cm mélységig meg kell forgatni, fel kell aprézni és csak ezutan végezhe-
t6 el a mélyforgatds vagy mélyszantas.

Gyokérkiszedés

A tuskokiemeléssel kituskdzott vagasteriileteken mélyforgatas utdn, a felszinre
vagy a felszin kozelébe keriilé gyokerek akadalyozhatjak a gépi iiltetést és a gépi
talajapolast. Ezért a szantaskor eltépett és meglazult gyokereket a forgatassal
egy id6ben, kézi erével vagy forgatas utan a talajbol és a talajrol gyokérféstivel
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Ossze kell gytijteni, és a forgatott teriiletrdl el kell tavolitani. A tuskéforgacso-
lassal kituskozott vagasteriileteken a talajban maradé vastag gyokerek miatt,
az eke kimélése érdekében, mélyforgatas eldtt végezziik el a gyokérfésiilést.

Simitdzds

A simitdzas a mélyforgatas utani hullamos talajfelszin elmunkaldsat, elsimitasat
jelenti. A talajfelszin egyengetése, simitasa a talaj vizkészletének megdrzése
szempontjabol is lényeges. Az egyengetés, simitozas akkor a leghatasosabb,
ha a teriileten 4tldsan jaratjék a simitokat. Altalaban az 8szi forgatast kovetd
tavaszi muvelet.

Talajporhanyitds

Ezt a miveletet alkalmazzuk a gépi erddsités szamara feltétleniil sziikséges
egyenletes talajfelszin, vagy pl. rozsvetés eldtti magagykészités soran (a ho-
mok mozgasanak megakadalyozasara), vagy régebbi szantasok elgyomosodott
felszinének elmunkaélasa, vagy kora §szi szantas utan éppen a gyommagvak
csirdzasanak elGsegitése, majd a kihajtott gyomok eltavolitasa céljabdl. A ta-
lajporhanyitas fogas-, tarcsas- vagy hengerboronakkal, illetve kultivatorokkal
és talajmarokkal végezhetd.

Részleges talaj-elokészités tuskds vagy nem szanthato teriileten

Pasztds talaj-elGkészités

A tuskos vagasteriiletek részleges pasztas talaj-elokészitésekor a megmivelt
tertilet szélessége 0,3-0,6 m. A gyomnovények karos hatdsa ellen nagyobb
védelmet nyujt, mint a tanyéros talaj-elokészités. Mikroklimaja kedvez8bb,
hékatlanok nem képzédnek. Ekével is készithetd. A pasztak tavolsaga az tilte-
tési halozattol fiigg. A fliggesztett pasztakészitd ekékkel tuskds, gyomos, koves
vagasteriileteken 10-35 cm mélységli szantds vagy 40 cm széles pdsztanyitds
végezhetd. A pasztakészitd tarcsa 120 cm szélességl pasztakban, 20-25 cm
mélységben dolgozza at a talajfelszint.

Lazitdsos (mélylazitdsos) mélymiivelés

A mélymiivelés elényosen befolyasolja a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tu-
lajdonsagait. Noveli a talaj hézagtérfogatat, ezzel eldnyosen segiti a gyokerek
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konnyebb mélybe hatolasat. Kedvezd hatdsa kiilonosen olyan talajtipusokon
érvényesiil, amelyek mélyforgatdssal nem miivelheték meg (pl. agyagbemosddd-
sos barna erdétalajok tomddott felhalmozadsi szintje). Az altalajlazitas forgatas
nélkiili mélymivelést jelent. Célja a talaj vizbefogado és viztarolo képességének
javitasa, a szell6zottség biztositasa, a talajhibak osszetorése. Az erdégazdasagi
gyakorlatban a tuskds vagasteriiletek altalaj-lazitasahoz elsésorban egy-, két-,
haromagu, illetve iker mélymuvelGket hasznalnak. Ezek az eszkozok alkal-
masak az erddtelepitésre keriild teriiletek vagy tuskds vagasteriiletek forgatas
nélkiili lazitdsara, az akdc és Gshonos nyarasok gyokérsarjrol valo feldjitasanak
elésegitésére. A mai erdészeti gyakorlatban ez a leginkabb elterjedt felujitasi
mod, ha tuskos teriiletrdl van sz, és ha a terep géppel jarhatd. A pasztakat
altalaban oda-vissza két menetben altalaj lazitjak, 250 cm-es sortavolsaggal és
40-60 cm szélességben. Ezt koveti egy-két menetben a tarcsazas, majd a tuskos
vagasteriileten is tizemeltethetd iiltet6gép.

4.2. Az erddsitési halozat (novotér)

Az erd6sitési halozat a csemeték, dugvanyok vagy magvak térbeli elhelyezésé-
nek rendje. Az iiltetési halozat megvalasztasakor mindig mérlegelni kell, hogy
stiriibb hdlézat esetén:

- afadllomany gyorsabban zarddik, kisebb a gyomosodas veszélye; a talaj-
apolas nehezebben gépesithetd, rovidebb ideig és ritkabban végezhetd;

- nagya fiatalosok fatermése, ugyanakkor nevelévagaskor nagyobb a gaz-
dasdgosan fel nem készithetd, piacképtelen faanyag aranya;

- vékonyabb oldalagak képzddnek, gyors a természetes feltisztulds, kisebb
a nyesési igény; ben6tt aggocsok képzddésének esélye kisebb;

- azerddsitési és erddnevelési munkamiveletek nehezebben gépesithetok;

- kisebb az atlagos atmérd, hosszabb vagasforduléval kell nevelni az allo-
manyokat, kisebb az egyes fahasznalatok arbevétele.
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Tagabb halozat esetén:

- afadllomany lassabban zardédik, nagyobb a gyomosodas veszélye;

- atalajapolas jobban gépesithetd, de hosszabb ideig, gyakrabban kell vé-
gezni;

- kisebb lesz a fiatalosok fatermése, neveldvagaskor magasabb a piacképes
vastagabb faanyag aranya;

- eroételjes oldalag képz6dés miatt a nyesés fontossaga és koltségigénye
megnd; elmaradasa ben6tt aggocsok képzddéséhez, bélkorhadashoz ve-
zet, melyek a faanyag majdani piaci értékét jelentésen rontjak;

- nagyobb az atlagos atmérd, és ennek fiiggvényében rovidebb lehet a va-
gasforduld, nagyobb az egyes fahasznalatok arbevétele.

Az erdésitési gyakorlatban szabalytalan, illetve szabalyos halézatot kiilonboz-
tetiink meg.

Szabdlytalan a halézat, ha a csemetéket egymastol rendszerteleniil valtozo,
kiilonbo6z6 tavolsagokba iiltetik. Hegy- és dombvidéki — géppel nem jarhaté -
erdéfeldjitasok, természetes felujitovagasok potlasakor johet szoba, altalaban
ott, ahol gépi talajapolast vagy a késdbbiekben sematikus nevel6vagast nem
terveznek. Mindenditt, ahol most, vagy a fadllomany késobbi életében a gépe-
sitésnek szerepe lehet, célszert(ibb a szabalyos halézat valasztasa.

Szabdlyos a haldzat, ha a csemetéket meghatarozott mértani alakzatok
(négyzet, téglalap, haromszog stb.) csucspontjaiba iiltetik. Sortdvolsdg: a halo-
zat csemetesorainak egymastol mért tavolsaga.

Tétavolsdg: az egy sorban 1évé csemeték kozotti tavolsag.

Kis tétavolsag esetén nem feltétleniil sziikséges a t6tavolsag pontos kitii-
zése. Nemesitett fajtakbol allo faiiltetvényekben azonban, ahol a természetes
differencialédasnak elméletileg nincs szerepe, ezért dltaldban tag halézatiak és
intenziv talaj apolast kivannak, sziikség van (lehet) a sorok hossz- és kereszt-
iranyu gépi dpolasara. Ilyenkor a pontos kittizés elengedhetetlen.

A leggyakoribb szabalyos halézatok a négyzet-, a téglalap és a haromszog
halézat.

A négyzethdlozat: a csemetéket a négyzet sarokpontjara iiltetik. A négyzetes
halézatnal a novotér (nt) egyenld a sortavolsag (st) és a csemetetavolsag (cst)
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szorzataval, vagyis nt = st x cst, illetve st = cst, tehat nt = cst®. Ebben a halo-
zatban a novotér aranyos, igy a csemeték vagy facskak koronai kezdettdl fogva
korkorosen novekedhetnek. A teriilet-kihasznalds jo, csupan a négyzetek ko-
zéppontjaban marad némi hézag.

A téglalap-(sarok) hdlézat: a csemetéket a téglalap sarokpontjaira iltetik.
A sortavolsag nagyobb a csemetetavolsagnal. A novotér elosztasa (nt) = cst x st.
Novétér elosztasa kedvezétlenebb, mint a négyzetes haldzatinal, ugyanakkor
a nagy sortavolsagnak technolégiai el6nyei is vannak: megkonnyiti az apolasi,
nevelési és novényvédelmi munkak gépesitését.

A hdromszog-(hdrmas) hdlozat: a csemetéket ugy iiltetik parhuzamos so-
rokban, hogy minden masodik sort fél csemetetavolsaggal eltolnak. A két-két
szomszédos csemete — barmilyen irdnyban mérve - egyenlé tavolsagban van
egymastdl (a csemetéket harmas halézatban az egyenlé oldali haromszog
csucspontjaiba iltetik).

Sortavolsag: az egyenld oldalt haromszog magassaga.
Tétavolsag: cst x 0,866.
Novétér (nt): cst x cst x 0,866 = 0,866 cst?.

A teriilet-kihasznalas itt a legkedvezébb. A csemeték novétere teljesen és ara-
nyosan takarja a teriiletet. A csemeték (facskak) koronai kezdettdl fogva sza-

balyosan novekedhetnek. A négyzetes és a haromszog kotés vazrajzata 2. dbra
szemlélteti.

Négyzetes kotés Haromszég-kotés
/Y N
\
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dn

cst = csemeték tavolsiga d,,= névStér-atmérd 1 csemetére
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< »
o >
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2. dbra: Négyzetes és haromszogkotés vazrajza (Rédei, 2020)
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A novétér szamszerGsitésére tobbféle Osszefiiggés ismeretes, bar tobbségiik
a gyakorlatban kevésbé hasznalatos.

Az egyik legelterjedtebb ilyen vonatkozasu paraméter az un. relativ halézat
mérészama (RH), amelynek képlete:

V10 000/N
H

N = torzsszam 1 ha-on,
H = a faallomany atlagos magassaga.

A halozat kittizése

o

Torténhet: iiltetd (kitiz6) zsinorral, gépi vagy fogatos sorvondkkal. A sziiksé-
ges csemeteszam meghatdrozasa 1 ha-ra vetitve:

- négyzetes haldzat esetén = 10 000/cst?,
— soros hdldzat esetén =10 000/cst X st,
— hdarmas haldzat esetén = 10 000/0,866 cst?.

Példa: Hany db csemete sziikséges 1 ha-ra, ha a csemetéket 2,4 m sortavolsag
és 0,7 m csemetetavolsag mellett akarjak iiltetni? Soros halézat esetén a n6vo-
tér = st X cst, tehat az 1 ha-ra sziikséges csemete mennyisége: 10 000/2,4 x 0,7 =
10 000/1,68 = 5952 db.

Az 1 ha-ra sziikséges csemeteszamot a sor- és totavolsag fliggvényében
a 3. és 4. tabldzat tartalmazza.

3. tdbldzat: Az 1 ha-ra sziikséges csemeteszam a sor- és t6tavolsag fliggvényében
(Rédei, 2020)

Sortévol- Tétavolsag, m
sig, m 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 12 1,3 1,4 1,5 1,6
0,5 {40000

0,6 [33333|27778
0,7 |28571|23180|20 408
0,8 [25000(20833|17 85715625
0,9 22222(18519|15873|13 89912 346
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Sortavol- Tétavolsag, m
sig, m 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6

1,0 {20000|16667|14286(12500|11 11110 000
1,1 |18182|15152|12987|11364|10101| 9091 | 8264
1,2 [16667|13889|11905(10417| 9259 | 8333 | 7576 | 6944
1,3 [15385(12821(10989| 9615 | 8457 | 7692 | 6993 | 641b | 5917
1,4 |14286|11905|10204| 8929 | 7937 | 7143 | 6494 | 5952 | 5495 | 5102
1,5 [13333|11111| 9524 | 8333 | 7407 | 6667 | 6061 | 5556 | 5128 | 4762 | 4444
1,6 [12500(10417| 8929 | 7813 | 6944 | 6250 | 5208 | 4808 | 4464 | 4167 | 4167 | 3906
1,7 [11765|9804 | 8403 | 7353 | 6536 | 5882 | 5348 | 4902 | 4525 | 4202 | 3922 | 3676
1,8 |11111)19259 (7937 | 6944 | 6173 | 5556 | 5051 | 4630 | 4274 | 3968 | 3704
1,9 (105268772 | 7519 | 6579 | 5848 | 5263 | 4785 | 4386 | 4049 | 3759 | 3509
2,0 [10000| 8333 | 7143 | 6250 | 5556 | 5000 | 4545 | 4167 | 3846 | 3571
2,1 192547937 | 6803 [ 5952|5291 |4762 | 4329 | 3968 | 3663
2,2 19091 | 7576 | 6494 | 5682 | 5051 | 4545 | 4132 | 3788
2,3 9696 | 7246 | 6211 | 5435 | 4831 | 4348 | 3953 | 3623
24 8333 (6944 [ 5952 [ 5208 | 4630 | 4167 | 3788
2,5 8000|6667 |5714 | 5000 | 4444 [ 4000 | 3636

4. tabldzat: A nemes nyarak és egyéb tag haldzatu fatiltetvények fafajainak hekta-
ronkénti csemeteszam-sziikséglete (db) a sor- és tétavolsag fiiggvényében

(Rédei, 2020)
Sortavol- Totavolsag, m
sdg, m 2,0 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 7,0 8,0
2,0 2500 | 2000 | 1667 | 1429 | 1250 | 1111 | 1000 833 714 625
2,5 2000 | 1600 | 1333 | 1143 | 1000 889 800 676 571 500
3,0 1667 | 1333 1111 952 833 741 667 555 476 417
3,5 1429 | 1143 952 816 714 635 571 476 408 357
4,0 1250 | 1000 833 714 625 556 500 417 357 312
4,5 1111 889 741 635 556 494 444 370 317 263
5,0 1000 800 667 571 500 444 400 333 286 250
6,0 833 666 555 476 416 370 333 278 238 208
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Sortavol- Tétavolsag, m
sdg, m 2,0 235 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 7,0 8,0
7,0 714 571 476 408 357 317 286 238 204 178
8,0 625 500 417 357 312 278 250 208 178 156

4.3. Elegyes faallomanyok létesitése

Elegyetlen dllomdnyokon az egy fafajbdl allé erddket, faiiltetvényeket értjiik.
Elényiik: telepitésiik, nevelésiik konnyebb, és a felhasznald ipar részére azonos
fafajbol és valasztékbol nagy tomeget adnak. Hatranyuk: egyoldaluan veszik
igénybe a talaj tdpanyag- és vizkészletét, eldsegitik a rovar- és gombakarositok
rohamos elterjedését, és az elemi csapasokkal szemben kevésbé ellenalloak.
Ezek a hatranyok elsgsorban a fényigényes fafajok estében titkoznek ki.

Az elegyes dllomdnyokat két vagy tobb fafaj alkotja. A fafajok megoszlasat
az elegyardny fejezi ki. Az elegyarany olyan teriilet-viszonyszam, amely azt
mutatja, hogy egy fafaj korondi az 6sszes fafaj koronai altal elfoglalt teriilet-
nek hany szazalékat teszik ki. Elényiik: a talaj mind tokéletesebb arnyalasaval
a humuszképzddést kedvezden befolyasoljak, ezaltal a talaj termdképességét
fenntartjak, s6t fokozzak. Elegyes allomanyban a torzsek agtisztak, karosita-
soknak ellenallobbak. Egy elegyes fadllomany két fafajanak varhat6 produkti-
vitdsat (V, és V,)aV,, =V, x E, +V, x E, 6sszefiiggéssel fejezhetjiik ki, ahol
E, és E, az elegyben szerepl6 fafajok elegyardnyat jelenti. Ehhez viszonyitott
fatermés-tobbleta V , >V, E, + V, E, egyenlStlenség teljesiilésekor keletkezik.
Hatranyuk: a sok fafaju erddsités apolasa és nevelése kortilményes, a munka-
miuveletek végrehajtasa bonyolultabb.

Ahol a termdhelyi (6koldgiai) adottsagok lehetévé teszik, csak két, legfel-
jebb harom fafajbol allo elegyet létesitsiink. Gyakori elegytipus volt a Duna-
Tisza kozén, illetve a Nyirségben a nyarelegyes akacos, ahol a 8,0 x 8,0 vagy
10,0 x 10,0 m-es haldzatban iiltetett nemesnydras el6hasznélati faallomany-
részként szerepelt, amelyet 7-8 éves korban ki kellett termelni az akdcos meg-
felel6 novekedési feltételeinek biztositasa céljabol.
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Az elegyités szabalyai:

A gazdasagilag értékesebb fafajoknak talstlyban kell lennie.

Keriilni kell a sok fafajbdl 4ll6, bonyolult elegyitési formakat.

Olyan fafajokat alkalmazzunk, amelyek egyiitt erddsitheték és egyiitt
nevelhetok.

Fényigényes fafajokat arnyt(ir6 fafajokkal elegyitsiink.

Gyorsan novo fafajt fényigényessel ne elegyitsiink (pl. helytelen kocsany-
talan tolgyet szalanként elegyiteni erdeifeny6 kozé).

Az elegyben szerepl6 fafajok ne jelentsenek egymasnak gyokér-konku-
renciat.

Az elegyiteni kivant fafajok vagasérettségi kora kozel egyezo legyen.

Az elegyités tipusai:

foltos (200-1000 m? teriileti elegyetlen foltok telepitése az alap-
allomanyban),

csoportos (50-200 m? teriiletd, elegyetlen csoportok telepitése az alap-
dllomanyban),

mozaikszer( (0,1-1,0 ha nagysagu teriileten torténik az egyes fafajok
egymas melletti elegyetlen telepitése),

szalagszer( (a tulsulyban 1év6 fafajt mas fafajjal szalagszertien vessziik
koril),

soros (a fafajok soronként vagy kétsoronként valtoznak),

pasztas (a fafajok 3-10 soronként valtoznak),

egyenkénti (szabalyosan szétszorva egyenként elegyitjiik a fafajokat),
elszort (az elegyitendd fafaj csemetéit szabélytalanul, egymastol nagy
tavolsagra helyezziik el).

Vertikalis elegyek kialakitdsara legcélszertibb elegyitési mdd a csoportos és a so-

ros, mig a horizontalis elegyek kialakitasara a csoportos, a foltos és a mozaik-

szerl elegyités. A felsorolt elegyitési tipusokat a 3. dbrdn mutatjuk be.
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3. dbra: Az elegyités tipusai (Rédei, 2020)

4.4. Erdosités iiltetéssel

Az iiltetés ideje, modja

Szabadgyokerti csemetével és dugvannyal tltetni &sszel és tavasszal lehet. Az
6szi idény lombhullastol a fagyok bealltaig, altaldban oktdber 15-t6l december
15-ig tart. A tavaszi erdésitési idény is rendszerint rovid, marcius kozepétdl
aprilis végéig tart, és legfeljebb 25-30 munkanapot jelent. A lombos fafajok dszi

tltetése eredményesebb, ha a talaj elég nedves.

A fenydféléket, a gomolyositott szaporitéanyagot kivéve tavasszal iiltetik.
Altaldban egyéves lombos facsemetékkel és kétéves fenyécsemetékkel erdésitsiink.
Kivétel a biikk, a harsak, a kdrisek és a tolgyek, amelyek egy év alatt rendszerint
nem érik el a kiiiltetheté méreteket, illetve a magtermés kimaradasa miatt tobb-

éves csemetéket is nevelniink kell.
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Az iiltetés végrehajtasa

Kézi iiltetés

Az iiltetés végezhet6 kézzel vagy géppel. Kézi tiltetéskor rendszerint ékasdval,
asoval, maskor csakannyal vagy kapaval a csemete méreteinek megfelel god-
roket készitiink. Fontos, hogy a godor a csemete gyokérzetéhez képest elég
mély és széles legyen.

Godros iiltetés
Az iiltetés menete a kovetkezo: az iiltetd egyik kezével a csemetét fliiggleges
helyzetben ugy tartja a godorbe, hogy karogyokere a mélyitett lyukba érjen,
a csemete gyokfoje pedig 3—4 cm-rel a talaj felszine alatt legyen. Masik kezével
a csemete gyokere koré porhanyitott f6ldet szor, mikozben a csemetét finoman
razogatva, kissé felfelé (mintegy 2 cm-t) emel, igy a gyokerek mind lefelé ira-
nyulnak. Amikor a godor kb. ¥5 részig megtelt, a beszort talajt valamilyen iiltetd
szerszammal egyenletesen lenyomkodjuk, tomoritjiik.

Lejtés teriileten a csemetét a padka lejtd feloli oldalara kell iltetni, igy
a csemete és a hegyfal kozotti szabad tertileten a legordiilé ko, f6ld, iszap stb.
osszegytlhet anélkiil, hogy a csemetében kart tenne.

Suhdngok iiltetése
Nagy csemeték, facskak és suhangok godros tiltetése két ember feladata. A god-
rok méretei a suhang gyokérzetéhez igazodnak, s altalaban 60 x 60 x 60 cm
vagy 80 x 80 x 60 cm nagysaguak.

A godrok asasanal kiilon kell rakni a felsé humuszos talajt és kiilon az
also talajt. Ultetéskor az egyik ember a suhdngot tartja fiigg6leges helyzetben,
a masik a foldet rakja a gyokerekre.

Ultetés ékdsoval

Kis méretii csemeték ékasoval is iiltetheték. Ezzel a szerszammal hasitékot
iitlink a talajba, amelyet a szerszam ide-oda val6 mozgatasaval megfelel6 mé-
retre tagitunk. Az igy készitett hasitékba vagy lyukba helyezziik el a csemetét,
tigyelve arra, hogy a gyokerek ne hajoljanak felfelé (pipas iiltetés) és a gyokfo
a fold felszinénél 1-2 cm-rel mélyebben legyen.
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Gépi iiltetés
A gépi iiltetés szervezésekor a kovetkezokre kell figyelemmel lenni:

— az ultetésre alkalmas iddszakot maradéktalanul ki kell hasznalni;

- az erd6sitendd teriiletre pontos kiviteli tervet kell késziteni;

- azerddrészlet alakjatol és terepviszonyaitdl fliggéen torekedni kell a so-
rok leghosszabb irany szerinti kittizésére;

- avermelési helyeket ugy kell elhelyezni, hogy a gépen tarolhat6 csemete-
szam fliggvényében a gépi tiresjarat és varakozasi id6 a lehet6 legkisebb
legyen;

- acsemetéket mar valogatott mindségben kell a csemetekertben atvenni;

- aszabad gyokert csemeték, dugvanyok szallitdsa csak zart térben, vagy
lefedve torténhet;

- avermelés helyén a csemeték gépre valo el6készitését, a kotegek szétbon-
tasat, fellazitasat, a gyokérzet sziikség szerinti visszavagasat és a verem
bedntozését stb. meg kell szervezni;

- fontos a gépi forduloként elegendd csemetemennyiség adagolasa (ele-
gyes erddsitéseknél megfelel6 aranyban);

- anapivarakozasi id6 csokkentése céljabol a napi karbantartast és tizem-
anyagfelvételt az erd6sitési munkara alkalmas idén kiviil kell megoldani;

- a csemetéket el6készit6 és a gépen dolgozd személyeken kiviil alkal-
mazni kell gépenként legalabb még egy f6t, aki az tiltetés megfelel6ségét
ellendrzi, a csemetéket sziikség esetén megigazitja és tomoriti;

- agépre adagolt szabad gyokérzetli csemetéket, ha nem muanyag tasak-
ban vannak elhelyezve, vizes ruhaval le kell takarni.

4.5, Erdosités vetéssel

Vetéssel valo erddsitésrol akkor beszéliink, amikor az erdei fak (vagy cserjék)
magjat a beerddsitendod teriileten vetjiik el. Ez az erddsitési eljaras kozelebb all
a természetes felujitashoz, mint az iiltetéshez. Nagyobb lesz a csemeteszam,
ezért gyorsabban zarddik az allomany és a késdbbiekben nagyobb a természe-
tes szelekcio lehetdsége. A vetés kevesebb munkat igényel, és ha a teriilet nem
hajlamos az er6s gyomosodasra, akkor olcsobb, mint az tiltetés.
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Hatranya viszont a lényegesen nagyobb magsziikséglet, amelyrdl a magter-
més idészakossaga miatt legtobbszor nem lehet teljes mértékben gondoskodni,
masrészt gyomosodo termohelyen az elsé évben fokozott az apolds igénye,
valamint a megmaradas esetenként bizonytalan.

Vetéssel vald erddsitést altalaban a nagy magvu fafajok (tolgyek, fekete did)
esetében alkalmazunk. A vetés haldzata megegyezik az iltetési halozattal. Teljes
talaj-elokészités utdn soros vetést szoktunk alkalmazni. A vetés ideje az dsz és
a tavasz. Az 6szi vetés természetesebb, ezért az Gsszel érd és nehezen tarolhato
magvakat lehetdleg Gsszel vetjitk. Ha vad- vagy egérkarositastol kell tartani, ak-
kor a magokat atteleltetve, tavasszal vetjiik. A téli tarolds soran a magokat tobb-
nyire kezelni sziikséges (pl. csavazas, rétegelés). A tavaszi vetés eredményessége
a korai vetéssel segithet6 el6. A magvetéseket dltalaban aprilis 15-20-ig kell
befejezni. A magvetés altalaban sokféle karositasnak van kitéve, ezért a terve-
zett hektaronkénti csemeteszam négy-o6tszorosét kell vetni 100%-os hasznalati
értékd magbol.

A vetést végezhetjiik kézzel és géppel. A vetés lehet teljes és részleges. A kézi
vetés foképp talaj-el6készités nélkiili teriileteken, vagy részleges talajmiivelés
utan szokasos. Kapa utan vetjiik a tolgyet és a fekete diot. A kapaval vagott
lyukba 3-4 makkot dobunk és f6ldet htizunk ra.

4.6. Erdésités dugvanyozassal

Ez a mddszer 1ényegesen olcsobb, mint a csemetével valo erddsités, de csak jol
el6készitett talajon és késobbi gondos apolas mellett vezet eredményre.

Hazankban a nemes nydrakat és a fiizeket szoktuk nagyon ritkan, dugva-
nyozassal erddsiteni.

Az erdésitések potlasa

Ugy kell erdésiteni, hogy pétldsra lehetbleg ne keriilion sor, vagy csak egészen
kis mértékben. Az erd6sités potlasa rendkiviil koltséges. A teriiletre ujra fel kell
vonulni, a munkamiivelet nem gépesithetd, és igy csak kézi munkaerével lehet
végrehajtani. Ha potlas sziikséges, akkor azt a legkdzelebbi erddsitési idényben
el kell végezni.
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A poétlashoz erételjes, rendszerint id6sebb, iskolazott csemetéket, nyartele-
pitésben suhangokat kell hasznalni. Gazdasagi szempontbol megfontolando,
hogy azokban az esetekben, amikor az erddsités eredményessége 30-40% alatt
marad, pétlasok helyett nem célszer(ibb-e Gjraerddsiteni.

4.7. Az erdositések apolasa

Az erd6sités apolasan az erddsités kezdetétdl a fiatalos zaréddsdig végzett mun-
kakat értjiik. Az apolas célja a kiiiltetett vagy a természetes uton magrol vagy
sarjrol kelt csemeték minél nagyobb szamban valé megmaradasanak eldsegité-
se, tehat a gyomnovények, sarjak, cserjék elnyomasa és a talaj kiszaradasa elleni
védelem. A gyokérkonkurencia karos hatasa elsésorban a névekedés idején,
késé tavasszal és nydr elején figyelhet meg. Az apolasi tevékenység tehat ebben
az id6szakban jelenti a legnagyobb segitséget.

Forgatott vagy szantott teriileten lehet6ség van fogatos vagy gépi dpoldsra,
fogatos kapakkal, gépi vontatasu rotacios kapakkal, tarcsakkal, kultivatorokkal.

A fogatos vagy gépi apolas el6feltétele az eré- és munkagépeknek megfeleld
sortavolsag, tovabba az elére kitlizott, egyenes vagy megkozelitGleg egyenes, de
mindenképpen parhuzamos sorok.

Sorkozi miivelésen a csemeték kozotti sorok kézi vagy gépi miivelését értjiik.
A csemeték sorainak, illetve az apologépek altal a sor mellett miiveletleniil
hagyott 20-30 cm széles védésavoknak kézi erével valo megmunkalasat sor-
miivelésnek hivjuk. Sormiivelésre csak az erddsités elsé és masodik, esetleg
harmadik évében van sziikség. A sorkozi és a sormiivelés egyiitt jelenti a teljes
tertilet apolasat.

Ha az iiltetés elStt csak részleges talaj-elokészités volt, vagy a talajt egyal-
taldn nem készitettiik eld, akkor a talajt kézi er6vel kell porhanyitani. Ennek
legaltalanosabb mddja a tanyéros és pasztas kapalas.

4.8. Az erdositések védelme

Ebben az alfejezetben csak vazlatos attekintést nyujtunk az erddsitések leggyak-
rabban el6fordul6 abiotikus és biotikus karositasairdl. Ugyanakkor felhivjuk
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a figyelmet arra, hogy a magyar erdék legfontosabb jellemzdirdl, beleértve az
erdévédelmi vonakozasokat is, minden évben Osszefoglalo tdjékoztatd jelenik
meg, amely a szakmédiumokon keresztiil érhet6 el.

Jellemzd abiotikus karokitasok

Az erdésités legfobb abiotikus karositoja a szdrazsdg. A vegetaciés idében
gyakran kétszer is, tavasszal és nyar végén eléforduld csapadék nélkiili ido-
szak a fiatal erdGsités részleges, esetenként teljes pusztulasahoz vezethet. Egye-
dili védekezési mod az alapos talajelékészités és a termShelynek megfeleléen
valasztott fafaj(ok) idében valo iiltetése. Homoktalajon gyakran tapasztalhatd
a felszin erds felmelegedésének hatasara kialakuld gyokfékéreg-aszds. Szeles,
tavaszi id6szakban a homokverés lehet az erddsitési eredmények lerontoja.

Mind a gyokfékéreg-aszas, mind a homokverés ellen védelmet nyjt a védé
rozsvetes.

Mély fekvést katlanokban, hajtasokban jol ismert jelenség a fagyzughatas.
Ilyen helyeken a fagyérzékeny fafajok telepitését feltétleniil keriilni kell.

Fenyvesekben majdnem minden télen megismétl6dé jelenség a honyomas.
Az abiotikus kdrositasok kozé tartozik még az erdei tiiz is. Vasutak mellett az
erddsitésben, ha az erd6 a vasuttol

— 10 m-re kezd6dik, harom,

— ha 20 m-re kezd6dik, kettd,

- ha 20 m-nél nagyobb tavolsagra kezdddik, egy méter szélesség, tliz
ellen védo tlizpasztat kell 1étesiteni, és folyamatosan tisztan tartani a tliz-
veszély csokkentése érdekében.

Jellemzd biotikus karositasok

Azerdésitések legjelentdsebb biotikus karositoja kétségtelentil a cserebogdr pajor.
A védekezés tobbféle lehet: a talaj-el6készités sordn talajfertStlenités vagy utola-
gos részleges talajfertdtlenités injektaldssal, illetve mechanikai talajmiiveléssel.

A gyapjaslepke talan a legveszélyesebb erdei lombfogyaszté rovar. Bar el-
sésorban tolgyeken él, de az akacon és nyarféléken is el6fordul. A védekezés
egyik ajanlott modszere a biopreparatumos kezelés 1égi titon.
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Ritkabban 1ép fel tomegesen a nydrlevelész-bogdr, valamint a kis- és nagy
nydrfacincér. Kartételiik elsdsorban a nyarfiatalosokban veszélyes, utobbi ka-
rositasa els6sorban csemetekertekben, a nemes nyar csemetéken lehet jelentds.

A fenydronté dardzs a tiik leragasaval az erdei-, és feketefeny6 erdésitéseket
karositja. Fellépése esetén az id6ben végzett vegyszeres porozas eredményes.
Két generacidja van, az els6 aprilis masodik felében jelentkezik, mig a masodik
augusztusban vagy szeptember elején.

A gombak koziil erdésitéseinkben leggyakoribb a tolgylisztharmat és az
erdeifenyd tlihullasos betegsége. Erdei- és feketefenyvesekben gutaiitésszert
pusztuldst okozott az el6z6 évtizedekben a gyokérrontd tapld. Az ellene vald
védekezés csakis megel6z0 jelleggel (friss tuskok biopreparatumos kezelésével)
lehetséges.

Vadkarelharitas

A vad hozzdtartozik a természethez, nélkiile kevésbé lenne vonzé az erdd. Tul-
szaporodva azonban igen nagy karokat is okozhat. A vad kdrositdsanak csok-
kentését a vadallomany létszamanak szabalyozasaval lehet elérni.

A vadkarok elharitasanak egyik médja erddmiivelési feladat. A termdhelyi
és gazdasagossagi lehetdségeken beliil torekedni kell arra, hogy a vad szdmdra
az erdében megfelelé mennyiségben vadfoldek, tisztdsok, vadlegeldk legyenek.

Ha a vadlétszam nagyobb, mint az adott erdéteriilet vadtlir6 képessége,
akkor mechanikai, vegyszeres vagy egyéb védekezésre is sziikség van.

Vadkdrelhdrité keritést akkor célszerl épiteni, ha nagyobb, osszefiiggd
erddsités védelme a cél. Indokolt a kerités épités

- fenyGerddsitések védelmére,

- lassan nové fafajok esetében akkor, ha a sok éven at ismétlédé egyedi
védekezés koltsége a kerités épitési koltségét meghaladna,

- hantaskarra érzékeny allomanyoknal,

- végiil olyan vaddus tertileteken, ahol kerités nélkiil nem érhet6 el ered-
mény.

Itt jegyezziik meg, hogy a teriiletek tartds bekeritése engedélykoteles. Az erd-
torvény hatalya alatt all¢ teriileteken az engedélyez6 az erdészeti hatdsag, a kiil-
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teriileti egyéb terméfoldeken (amelyek a vadaszteriilet részei) pedig a vadaszati
hatosag.

Az egyedi védekezés akkor helyénvald, amikor kisebb teriilet(i erddsités,
poétlas vagy tag halozata fadllomany megvédése a feladat, és a facskak torzs-
védelme a keritéshez viszonyitva kisebb koltséggel megoldhaté. Egyedi véde-
kezésre kertilhet sor akkor is, ha aprovadkarositas elleni védelemrdl van szo.

4.9. Erdositések miiszaki atvétele

Befejezetlen erddsitések miiszaki atvétele

Befejezetlennek kell tekinteni az erddsitést mindaddig, amig a befejezettség
jogszabalyi feltételeinek nem felel meg.

A befejezetlen erddsitések muszaki atvételénél a feladat az erddérészlet erd6-
sitési kotelezettség ald vont teriilete sikeresen erddsiilt részének (eredményes
teriilet) megallapitdsa. Az eredményes teriiletet helyszini bejarassal, 10%-os
pontossaggal kell megallapitani.

A befejezetlen erddsitéseket

- egyéves erdossités,
- allomany alatti erddsités és tjulat, valamint
- tobbéves erddsitések csoportjaba soroljuk.

Egyéves erddsitésnek mindsiil - az allomdny alattiakat kivéve — valamennyi
mesterséges els6 kivitel. Szintén egyévesnek kell mindsiteni az erddsitést, ha
potlasként teljes ismétlést kellett végrehajtani.

Allomény alattinak minésiil valamennyi erddsités és mageredet(i termé-
szetes Ujulat a végvagds megtorténtéig.

Tobbévesnek mindsiil — az allomany alattiakat kivéve — minden befejezetlen
mesterséges erddsités, ha az elsé kivitel megkezdésétol két vagy tobb tenyészeti
id6szak eltelt.
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Befejezett erddsitések miiszaki atvétele

Befejezettnek kell tekinteni azt az erddsitést, amely pétlasra mar nem szorul,
a meglévo csemeteszam mellett az dllomany zarddasa az el6irt allomanyalkotd
fafajokkal biztositott, és az utolso pdtlas ota legalabb két tenyészeti iddszak
eltelt. Tovabbi feltételek:

- az erdssités elérte vagy meghaladta az 1,5 m-es dtlagos magassagot, il-
letve

- az erdGsitésben a véghasznalattal érintett dllomanyhoz képest a termé-
szetességi allapot nem romlott.

A nyar-, valamint az egyéb lagy és akac fafaju erdésitéseket az elsé kiviteltdl
szamitott harom, a tobbi fafaju erddsitéseket négy tenyészeti év eltelte elott
befejezettként nem lehet atadni.

Jogszabalyban meghatarozott az erddsitések befejezésekor elvart — fafajtol
tiiggd - tészama. Ez utdbbira vonatkozdan a jegyzetben kozolt erdénevelési
modelltablak is adnak eligazitast. Indokolt esetekben az adott megyei Kor-
manyhivatal ala tartozo teriiletileg illetékes erdészeti hatdsag elbiralasa alapjan
- fafajtol fiiggben - az erddsités a jogszabalyban leirtnal kevesebb torzsszam-
mal is befejezetté nyilvanithat6. Nem lehet befejezettként atvenni az erdésitést,
ha a féfafaj nincs jelen megfelel6 mértékben vagy az apolas elhanyagolasa, il-
letve az erddsités egészségi allapota veszélyezteti az dllomany tovabbi fejlodést.

A termohelyi adottsagoknak nem megfelel fafaju erdésitést eredményte-
lenné kell nyilvanitani és megismétlésre kell el6irni. Ilyen esetben az erdésités
értékkel nem vehet6 figyelembe. Meg nem engedett fafaji, vagy nem megfelel6
modszerrel sarjaztatott erddsités befejezettként nem vehetd at.
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5. ULTETVENYSZERUEN TERMESZTHETO
FAFAJOK ES AZOK CELALLOMANYAI

5.1. Nemes nyar fajtak (Populus x cultivars)

Elterjedésiik: mesterséges uton létrehozott, vegetativ szaporitasu (klonozott),
tobbségiikben hibrid nyarfajtak. Legnagyobb jelentdségiik az eurdpai fekete
nyar (P. nigra) és az amerikai fekete nyar (P. deltoides) hibridjeinek, az un.
euramerikai (P. x euramericana) hibrideknek van. Fatermesztés szempontja-
boél ugyancsak szamottevéek a P. trichocarpa-nak az amerikai fekete nyarral
létrehozott hibridjei, az Gn. P, x interamericana nyarak.

A nemes nydr fajtakkal létrehozott faiiltetvényekkel szinte az egész vila-
gon talalkozunk, ott, ahol a termdhelyi feltételek a fajtak szamara megfelel6ek
(1. kép).

Hazankban a folyok, csatornak menti ligeterd6kben talalunk sok nyarat,
masrészt sikvidéki térségeink iiltetvényeiben, tovabbd erdén kiviili fasitasok-
ban, fasorokban diszlenek. A nemes nyarak jelenlegi ardnya kb. 5%-os.

Magyarorszagon a fajtajegyzékbe bejegyzett, allamilag mindsitett nemes
nyar fajtak jegyzéke (2022-es Nemzeti Fajtejegyzék alapjan): Populus x eu-
ramericana: Adonis’, Agathe-F (OP 229)’, Aprolevelii’, ‘BL-Constanzo’, ‘Blanc
du Poitou, ‘[-154°, T-214’ olasznydr, 1-273°, 1-45/51’, ‘Koltay’, ‘Kopecky’, "Luisa
Avanso’, Pannénia’, ‘Suddr’ és “Triplo’; Populus deltoides: ‘Durvakérgii’ nydr;
Populus x interamericana: ‘Beaupré’, Raspaljé’ és ‘Unal nyar.

Itt jegyezziik meg, hogy a fajtalistak &sszetétele id6rdl idére valtozhat.
Az aktualis ajanlati fajtajegyzék a nyilvantartasért felel6s hatésag honlapjan
érhetd el.

Okoldgiai (termdhelyi) igényiik: a bitkkos-klimat kivéve az orszag teriileté-
nek legnagyobb része alkalmas nemes nyar termesztésre. Siksagi elterjedésiik
nagy hé- és fényigényrél tantskodik. Hidroldgiai adottsdguk optimuma az tn.
»allandé vizhatas”, ekkor a talajviz tavaszi legmagasabb allasa 80-150 cm mély-
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ségben van. J6 novekedésli nemesnyarasokat talalunk az 6ntés- és laptalajokon.
A mocsari és réti erddtalajok szintén alkalmasak nemes nyér termesztésre, ha
a pang¢ viz kialakulasa elkeriilhet6vé valik.

Novekedésmenetiik: valamennyi nemes nyar fajta gyorsan n6vo, magassagi
és vastagsagi novekedésiik kulmindcidjat 1-3 év kozott érik el. Allomanyaik
tipikus fatiltetvények, optimalis vagasérettségi koruk fajtatol fiiggéen 18-25
év kozé esik.

Ellenalloképességiik: az abiotikus karositasok koziil kiemelked6 a szélkar
(elsdsorban fasorok esetében), a tartds pangoviz, tovabba artereken, a folyok
hulldmterén az Gisz6 jégtablak okozta kéregsériilések. A biotikus karositok ko-
ziil meg kell emliteni a rozsdagombadkat, a kéregfekélyt, a rovarok koziil az erdei
cserebogarat, a kis- és nagy nyarfacincért, a tarka égerormanyost, a bogolyszit-
kart, a levélkarositok koziil pedig a nyarlevelészeket, az amerikai szovélepkét
és a nyar karcsu diszbogarat.

Erdégazdasagi jelentéségiik: nemes nyar allomanyaink jellegiiket tekintve
fatiltetvények. Tag indul6 haldzattal (ajanlott a 4,0 x 4,0 m) létesiilnek, s in-
tenziv termesztési technoldgiaval kezeljiik allomdanyaikat, a minél révidebb id6
alatt minél nagyobb fatérfogat (hozam) elérése céljabol. Fajuk dontéen ipari
célra hasznosithaté (hamozasi és lemezipari ronk, papir- és celluldzipar, lada
és raklap alapanyag). Az erdételepitési program végrehajtdsanak eredménye-
ként - a termdhellyel szembeni igényességiik ellenére — teriiletnovekedésiikkel
kell szamolnunk.

5.1.1. Termesztési technolégiai ismérveik

Az iiltetvényszer(i fatermesztés elvi és gyakorlati (termesztési) feltételeit legin-
kabb a nemesnydarasok elégitik ki. A megfelel6 terméhelyi adottsagoktdl fiig-
glen, a vegetativ szaporitassal eldallitott, elvileg homogén genetikai jelleg,
nemesitett szaporitéanyaggal létrehozott nemesnyarasok nagy mennyiségd,
egyontetli, meghatarozott favalaszték (n. ,célvalaszték”) elallitasara alkal-
masak. Termesztési idétartamuk — mas fafajokéhoz képest — viszonylag rovid,
ezért el6re meghatdarozhatd termesztési célhoz igazitott, attekinthetd és kézben
tarthaté zart termesztési technologiai rendszer keretei kozott, a termesztési

rendszer elemeinek kovetkezetes érvényesitésével miivelhetok.

52



5. ULTETVENYSZERUEN TERMESZTHETO FAFAJOK ES AZOK CELALLOMANYAI

Magyarorszagon csak allamilag elismert, az orszagos névényfajta-jegyzék-
be bejegyzett, koztermesztésre engedélyezett nemes nyar fajtakat szabad ter-
meszteni. Ideiglenes engedéllyel, honositasi kisérletek céljaval termeszthetk
a fajtaelismerési biralati eljaras alatt allo fajtajeloltek is.

A nemes nyarak {iltetési anyagat vegetativ uton allitjuk el6. Az iltetési
anyag lehet: sima dugvany, gyokeres dugvany és cstucsriigyes karédugvany.

Sima dugvény: az ellendrzott és fajtatiszta simadugvanyt torzs-anyatelepe-
ken allitjuk el6. A telepitési halozat fiiggvényében ha-onként mintegy 350 000
400 000 db sima dugvany allithaté el8. Hosszasaga 25 cm, vastagsaga legalabb
15 mm.

Gyokeres dugvany: csemetekertekben sima dugvany gyokereztetése ttjan
allitjak el6. A dugvanyozas optimalis idépontja a kora tavasz, lehet6leg még
a marcius. Altalanos irdnyelv, hogy az egyéves gyokeres dugvanycsemete el-
allitasahoz az optimalis név6tér 2000 cm?, a kétévesé pedig 3200 cm?.

Csucsriigyes karodugvany: egy vagy néha kétéves szarképlet, amely ter-
melhet6 anyatelepek erételjes hajtasaiként vagy gyokeres dugvanyokbol a gyo-
kérzet eltavolitasaval allithato elS. Ezaltal alkalmassé valik arra, hogy nagyobb
mint 20 cm atmérdja furt lyukba helyezziik és a kozeli talajvizszintig vagy
legalabb a kapillaris zonaig eljuttassuk a talprészét. Az tiltetvényszert nyar-
fatermesztésnél hasznalhato tltetési anyagok: 1/1 (ami 1 éves szarat és 1 éves
gyokérrendszert jelol) éves gyokeres dugvany, ¥z éves gyokeres dugvany, 2 éves
gyokeres dugvany, egyéves csucsriigyes karodugvany, kétéves csucsriigyes ka-
rédugvany.

Fontos kovetelmény a nyarfacsemeték megfelel6 mérete. A magyarorszagi
el6irasok a nemes nyarak 1/1 éves gyokeres csemetéinél az 5. tabldzatban 1évé
minimalis méreteket kovetelik meg:

5. tdbldzat: 1/1 éves gyokeres nemes nyar csemeték minimalis méretei (Rédei, 2020)

Kléncsoport Osztaly Magassag (cm) | Téatméré (mm)
Kisebb kezdeti SN 170 15
novekedési erélyt fajtak B’ 100 10
Eroteljes kezdeti A 200 20
novekedési erélyti fajtak B’ 120 12
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A hatékony és eredményes nemes nyar termesztés egyik alapvetd feltétele az
adott kortilményeknek megfelel6 teljes talajel6készités. Az ennek rovasara tett
engedmények mindig csokkentik a nyartermesztés eredményességét, de leg-
alabbis mindenképpen kitoljak az tiltetési és az intenziv novekedési fazis hosz-
szat, ezzel novelik a termesztési idétartamot (kitolodik a vagasérettségi kor).

A nemes nyar erdésitések ajanlott hdlézata: 4,0 x 4,0 m (a gyakorlatban
gyakran 3,0 x 3,0 m), vagyis 625 (1100) db/ha csemete vagy gyokeres dugvany
tltetése. Az ennél tagabb halozatok alkalmazasa a hazai nyartermesztésben
nem terjedt el, viszont gyakori a mediterran orszagok gyakorlataban.

A nemesnyarasok apoldsa egyfeldl a novekedési feltételek, mindenekelStt
a vizgazdalkodasi viszonyok) optimalizalasat, masfeldl a faanyag minéségének
a javitasat, a véghasznalat soran kitermelt fa értékének lehetséges fokozasat
célozza. A termelési (novekedési) feltételek kedvezové tételét (ezzel a fatermés
mennyiségi novelését) szolgaljak a talajapolasok, a faanyag mindségi javitasat,
értékének a novelését pedig a nyesések.

A mezdgazdasagi kiztestermesztés révén megtakarithatdak a nyarfiatalost
terhel§ talajapolasok koltségei, a koztes névény mitragyazasanak a hatdsat
a nyarcsemeték is élvezik. Masfeldl viszont csak olyan teriileteken folytathato
az ilyen jellegti gazdalkodas, ahol a talajmindség is ehhez megfeleld, valamint
a vizellatottsagi viszonyok is kielégitdek. Nagy vizfogyasztasu koztesnovények
(pl. lucerna, dohdny) termesztése nem engedheté meg. Célszerti gy meg-
valasztani a koztes novényfajt, hogy ennek és a nyarnak a vizfogyasztasi ma-
ximuma ne azonos iddszakra essék. Elvileg elényos lehetne tavaszi kalaszos
gabonafélék termesztése is (ezek nagyon hatékony gyomirtok), a gépi beta-
karitasuk a csemetesorokban viszont bonyolult, a nydrcsemetéket sériiléssel
veszélyeztetik.

A nemesnyarasok novétér-szabdlyozdsdnak célja a leginkabb kedvez6 térbe-
li rendben, a megfelel6 optimalis torzsszam fenntartasaval olyan egyedi n6vo-
tér kialakitasa, amely az el6re kit(izott termesztési cél (célvalaszték) teljestilését
mennyiségben, mindségben és értékben az elérhet6 legnagyobb mértékben
segiti el6.

A nemes nyarak novekedési tulajdonsagainak (névekedésmenetének) és
aviszonylag rovid termesztési id6tartamnak megfeleléen a 16-20 m?-es iiltetési
novéterii nemesnydrasokban elégséges egyetlen gyérités beiktatasa a termeszté-
si technolégia rendszerébe. Vagyis, a vonatkozo6 kutatas-fejlesztési eredmé-
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nyek tanusaga szerint optimalisnak tartott 30-40 m*-es véghasznalati novétér
egyetlen gyéritéssel, egyedi kijelolésen alapuld n. torzsszam-felezd vagassal
beallithatd. Ennek megfelel6en az iiltetési torzsszamhoz képest a véghasznalati
torzsszam a felére csokken. Hangsulyozni kell azonban, hogy nem a teriileten
a gyérités idején ténylegesen meglevé nyartorzsek felét kell eltavolitani, hanem
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4. dbra: Nemesnyarasok novotér-bovitési sémai (Rédei, 2020)
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az iiltetési novotérnek megfeleld torzsszam felének kell a gyérités utan a terii-
leten visszamaradnia. Sziikebb indulé novétér esetén két novotér-bovitd bele-
nyulds (5-7, illetve 10-15 éves korban) valhat sziikségessé.

A nemesnyarasok novétér-bévitési sémait a 4. dbrdn mutatjuk be. Mivel
még az egykloni nemesnydrasokban is az esetek tobbségében sziikségessé val-
hat a torzsek egyenkénti mindsitése, ennek kivitelezésére pedig a kombinalt
novotér-bovitési séma ad lehetdséget. Az abran a ,.V” fa megjelolés a véghasz-
nalatig fennmaradoé fékat jel6li.

A ,gyéritésre-érettség” legkorabbi id6pontja a nyar fiatalos 6-8 éves, a leg-
késdbbi a 9-11 éves kora. Az atlagos famagassag ekkor legalabb 14-16 méter.
Ha ekkor a gyéritést nem végzik el, a nyaras felnyurgul, csokken a vastagsagi
novekedés; de a megfigyelések szerint a tul stird, felnyurgulé nemesnyarasok-
ban a magassagi novekedés is el6bb leall.

A jé nyar-faterméképességii termdhelyen, a megfelel6en belterjes termesz-
tési technoldgiai muveletek hasznalataval, Magyarorszagon a méretes nydrfa-
ronk (lemezipari ronk, flirészronk) 18-25 éves termesztési idétartammal allit-
hat¢ el6. Ugyanakkor megjegyezziik, hogy kelléen tag indulé iiltetési halézat
esetén ennél rovidebb, akar 12-15 éves vagasforduld is elegend6 lehet.

A vékonyabb meéretii tomegvalasztékok termesztését altalaban kozepes
nyarfa-terméképességli termdhelyeken iranyozzak eld. Az els6dlegesen to-
megvalasztékok (kiemelten a papirfa, forgacsfa) elallitasara szant nyarasok
vagaskora 15-18 éves korra tervezhetd. A nemesnyaras fadllomanyok vagasé-
rettségét dontéen meghatdrozé masik tényezé a termesztés jovedelmezdsége:
a pénziigyi vagy okondmiai vigdsérettség. Az eddigi vizsgalatok eredményei
szerint, amennyiben jelentés mddosité koriilmények nem allnak el6, Magyar-
orszdgon a nemesnydrasok dltaldnosan javasolhaté optimadlis vagdsérettségi kora
18-20 éves korra esik; az ennél tovabb tartott nemesnydarasokban a termohely
és a fajta figgvényében mar hozamérték-veszteséggel (a jovedelmezdség rom-
lasdval) is lehet szamolni.

Az iiltetvényszert (tényleges faiiltetvény) jellegbdl kovetkezik, hogy a ne-
mesnyarasok zart termesztési rendszere viszonylag konnyen modellezhetd.
Kivonatosan kozoljiik a 'I-214’ olasznydrasokra vonatkoz6 novotér-bovitési
modelltablat (6. tabldzat).
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6. tdbldzat: ’1-214° olasz nyar fatermesztési modellje (kivonatos) (Halupa Kiss, 1978

alapjan)
Tipus: 16 m*-es tltetési novétér (620-624 db/ha torzsszam)
Kor Atlagos Torzs- Kor Osszesfa Vastag- | Meg-
magas- | mellma- sz4m lap fatér- | atlag- fagtjgo- Jegyzés
sag gassagi fogata | nove-
atméro déke
Ev m cm db m? m’/ha |m’ha/év| m’/ha
I fatermési osztdly
6 16 20 620 19 157 26 131 gyérités
16 20 300 9 76 - 63 | mellékall.
18 32 41 320 43 651 40 592 végh. I
20 33 42 320 44 685 38 625 végh. L.
II. fatermeési osztdly
7 16 20 620 19 157 22 131 gyérités
16 20 300 9 76 - 63 mellékall.
18 28 35 320 31 404 27 363 végh. I.
20 29 36 320 32 435 26 391 végh. I.
I11. fatermési osztdly
8 15 19 620 18 145 18 121 gyérités
15 19 300 9 70 - 58 | mellékall.
18 23 30 320 22 254 18 224 végh. I.
20 24 31 320 23 273 17 241 végh. II.
IV. fatermési osztdly (,a” viltozat)
5 9 11 620 5 26 5 19 -
9 14 18 620 17 124 14 102 gyérités
14 18 300 8 60 - 49 | mellékall.
18 20 26 320 17 169 13 147 végh. L.
20 21 27 320 18 179 12 156 végh. II.
IV. fatermési osztdly (,b” vdltozat)
5 8 10 600 5 25 5 18 -
12 17 21 600 21 176 15 149 végh. L.
15 18 22 600 23 203 13 173 végh. II.
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A véghasznalat tervezett iddpontjaban a fatérfogat — a termohely és az egyéb
termesztési koriilmények fiiggvényében — rendkiviil tag hatarok kozott (156
630 m*/ha) mozog.

5.2. Fehér nyar (Populus alba L.)

Elterjedése: eurazsiai, elsésorban délkelet-eurdpai, mediterran jellegti, siksagi
fafaj. Eszakra csak az 53-50. szélességi fokig, Nyugat-Eurépaban pedig csak
a Duna-volgyéig hatol. Magyarorszagon csaknem mindeniitt el6fordul. Az Al-
fold és az 4rterek 6shonos fafaja. Artéri és jo vizellatdsi homoktalajok ligeter-
deiben elegyfaként, elegyetlen allomanyként vagy csoportosan, a szarazabb
homoktalajokon pedig pionir fafajként jelenik meg. Fatermesztés szempont-
jabol értékesebb a fehér nydr és a rezgé nyar természetes keresztez6désébol
keletkezett hibridje a sziirke nydr (Populus x canescens).

A fehérnyédrasok erd6gazdasagi jelentdsége messze tlnd jelenlegi - erd6-
teriiletre vetitett — valamivel tobb, mint 3%-os teriileti aranyukon. Novekvo
szerepiik lesz a homoki erdételepitésekben és erdéfeltjitasokban. A fafaj, Gs-
honos minésitése folytdn meghatarozott jelentdségii a természetvédelmi te-
riileteken is.

Okolégiai (termébhelyi) igénye: a termdhelyi szélséségeket is tird, fagyalld,
ugyanakkor melegigényes fafaj. Mészkedveld, kevésbé érzékeny a talaj sotar-
talmara. J6 novekedést fehérnyarasok elsésorban a humuszos 6ntéstalajokon,
tovabba a humuszos homoktalajokon és réti talajokon tenyésznek. A jovében
a fehér- és a sziirke nydrat elsésorban azokra a terméhelyekre célszer iiltetni,
ahol nemesnyarasokbdl rentabilis faiiltetvények mar nem létesithet6k. Noveke-
désmente: gyorsan novo fafaj, magassagi novekedése 1-5 év kozott, vastagsagi
pedig 5-10 év kozott kulmindl. A fehérnyarasok osszes fatermésiik atlagnove-
dékének maximumat 25 éves kor koriil érik el. Atlagos vagésérettségi koruk
a nem védett teriileteken 30-35 év kozé esik.

Ellendlloképessége: elsésorban biotikus karositoéi (rozsdagombak, rovarka-
rositok, a fatest rakosodasa) szamottevéek. Gyors kezdeti névekedése viszont
lehet6vé teszi az emlitett karositasok viszonylag rovid idén beliili kiheverését.

Erdégazdasagi jelentésége: a fehér (sziirke) nyér els6sorban a nemes nyarak
szamara un. marginalis, gyengébb homoki termdéhelyeken, tovabba kétottebb
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talajokon termeszthetd. Viszonylag jol tiiri a talaj és a talajviz sotartalmat, ezért
szikfasitas sordn is alkalmazhato. Természetes tton (gyokérsarjrol) és mester-
séges uton (magcsemetével) is Gjithato (2. kép). A jovét illetéen a homoki erdd-
sitésekben fokozodo jelentGsége lehet a mindségi fatermesztés kivanalmainak
jobban megfeleld, fehér nyar klénoknak (pl. ’Villafranca’).

5.2.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

Fehér- és sziirke- (tovabbiakban fehérnyarasok) nyarasaink tulnyomo része
- t6bb mint 80%-a — a Duna ¢és a Tisza kozi homokhaton, valamint a Duna-
Tisza hullamterében talalhatd. Bar 6shonos fafajunk a fehér nyar, mégis a ho-
moki termdhelyek donté tobbségén faallomanyait iiltetvényszeriien kezeljiik.
A fehérnydrasok jelentésége a jovoben novekedni fog, mindenekel6tt a kovet-
kez6 indokok alapjan:

- a Duna-Tisza kozi homoki termdhelyek egy jelentds részén tenyészo
erdeifenyvesekben egyre nagyobb gondot okoz a gydkérronto tapld
(Heterobasidion annosum) novekvé karositasa; ezen faallomanyok fel-
yjitdsanak egyik célszer(i fafaja lehet a fehér nyar;

- ugyancsak megoldasra var a gyengébb termoéképességti homoki termd-
helyeken all6 nemesnyarasok fafajcserés feltjitasa is;

- atermészetvédelemben (6shonos fafajok génkészletének megdrzése) és
a tajfejlesztésben-tajesztétikaban betoltott szerepiik egyre jelentdsebb
lesz a jovGben.

Gyakorlati tapasztalatok szerint a magcsemetés (generativ szaporitasa) fehér
nyar utédok mindségi szérdédasa nagymértéki, igen nagy a rossz tulajdonsa-
gu utdédok aranya. E veszély csokkentése érdekében a magot csakis jo alaki és
mindségi tulajdonsagu anyafdkrol szabad gytjteni, mégpedig lehetéleg olyan
helyeken, ahol a kornyéken kedvezétlen kiillemt porzds fak nincsenek. Ezt
a feltételt ma mar alig lehet teljesiteni, ezért az utddok akar 80-90%-a is érték-
telen mindségti lehet. Az agaktol megtisztitott fliizéreket a leszedéstdl szamitott
2 6ran beliil vékonyan (3-4 cm) rétegelni, htivos, szellds, sotét helyen tarolni,
és sziikség szerint forgatni kell. A mag kézzel bordas falapon vagy rostan vald
dorzsoléssel pergethetd ki.
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Az apré6 nyarmagot feltétlentil 6szi mélyszantasba, tavasszal kombinatorral
kell6en porhanyitott talajba kell vetni. A vetébarazda tavolsaga az apologépek
munkaszélességétdl fiiggden altalaban 50-80 cm. Mélységiik 1,5-2 cm-nél ne
legyen tobb, a barazdafenék egyenletes legyen. Ellenkezd esetben a magvak
beiszapolddhatnak, illetve a kelleténél mélyebbre keriilhetnek. Az 5 cm széles
vetdbarazdaba folydméterenként 1,5 cm’® magot kell egyenletesen kiszérni. Ha
apromagvetd géppel vetiink, ugy kell a gépet allitani, hogy folydméterenként
mintegy 1700 db magot vessen, amely a gyakorlati tapasztalatok alapjan hek-
taronként mintegy 20 kg mag kijuttatdsaval érthetd el.

A nyéar magvetés sikerének egyik legfontosabb zdloga a megfelel ontozés.
Az 6ntoz6viz kodfiiggonyszertien porlasztott legyen. A magvetést kovetden
mintegy két hétig a talaj még révid iddszakra sem szaradhat ki, kiillonben az
apré csirandvényke szinte percek alatt elpusztul. A kelés 5-6 nap alatt befe-
jez6dik. Amikor a csemeték elérik a 15 cm-es magassagot, akkor a vetést rit-
kitani kell. Ennek eredményeként folydométerenként mintegy 70 db csemete
maradjon.

A fehér nyar fds dugvdnyrol altalaban csak igen mérsékelt eredményességgel
gyokereztethetd. Ismert tovabba az a tény is, hogy a szelektalt klonok, fajtak
genetikailag azonos szaporitéanyaganak tomeges eléallitasahoz alapvetd felté-
tel valamely vegetativ szaporitasi mod. Ez id6 szerint fas dugvanyozassal csak
a 'Villafranca’ (1-58/57’) fehér nyar hibridet szaporitjak a Nyirerdd Zrt.-nél,
amelyre egyedi technologiat dolgoztak ki.

A fehérnyarasok mesterséges feluijitdsa soran az erddsités géppel torténik, al-
talaban 5500 db/ha egyéves magagyi csemete ltetésével, megkozelitleg 240 x
70 cm-es haldzatban. Napjaink gyakorlataban az elsé kiviteli darabszamot sok
helyen 4000 db/ha-ra redukaljak. Kedvezébb esetekben a fehér nyar elegyithetd
nemes nyarral is. Az erd§sitést dltalaban 3 év alatt kell befejezni. Ultetés utan
a csemetéket tére vagjak. A talajapolas 3 évig tart, évente 2-3 alkalommal,
a szitkségnek megfeleléen. Gondoskodni kell az esetlegesen jelentkezd, nem
kivanatos sarjak visszaszoritasardl (galagonya és mas cserjék sarjai). Mester-
séges fehér nyar hibridekkel (fajtakkal) torténé erddsités esetén tagabb induld
hélézati variaciok - 2,5 x 2,0; 3,0 x 2,0; 3,0 x 3,0 m — is alkalmazhatok.

Erdételepités esetén egyszerlibb az erddsités kivitelezése; a talajelokészités
sekély vagy mélyszantasbol, tdrcsazasbol és simitézasbdl all. Az tltetés meg-
egyezik az el6z6ekben elmondottakkal. Az ily mdédon létrehozott nyarasok
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vagasérettségi kora altalaban 35-40 év. Az erdételepités legelterjedtebb modja
a forgatassal egyideji erddsités, amikor a barazda oldalara fektetett csemetét
a kovetkez6 korben raforditott bardzda takarja be. A t6tavolsagot a csemetéket
elhelyez6 erd6sité munkas szabalyozza, sortavolsagot a raforditott barazdak
adjak.

A fehérnydrasok feltijitdsa sarjaztatdssal. A fehérnyarasok fennmaradasa-
nak egyik legfébb biztositéka a fafaj kivald sarjadzoképessége. Kiilondsen nagy
jelentéségtivé valt a sarjrol valo felujitas a Duna-Tisza kozén, az elmult évti-
zedekben megvaldsitott nagyszabasu vizrendezések kovetkeztében mélyebbre
keriilt talajvizszintii termdhelyeken. A kordbbihoz képest helyenként tobb mé-
terrel mélyebbre keriilt talajvizszint a fehérnyarasok nagyaranyu teriiletveszté-
sét idézte volna el6 sarjadzasos felujulas nélkiil. Hosszt idon keresztiil a fehér
nyarak sarjaztatasat inkabb a véderdékben, a buckatetSk szélséségesen szaraz
termdhelyein ajanlottak. Napjaink szemlélete szerint a sarjaztatasos felujitasi
madszert célszer(i kiterjeszteni a fehérnyéarak optimalis termdhelyeire is, tehat
ott is, ahol a fadllomany elsddleges célja a fatermesztés. A sarjeredetii fehér nyar
erddsitések a befejezettségi allapot elérését kovetSen vezethetSk at részben az
tltetvényszer fatermesztési technoldgiai rendszerbe.

A fehérnyérasok altalaban nem alkotnak kiterjedtebb, 6sszefiiggd fadllo-
many tomboket. Jelentds résziik olyan hatartermdhelyeken all, amely az akdcon
kiviil mas gyorsan n6vo fafajjal gazdasagosan mar nem hasznosithatd. Tovabbi
fenntartdsuk ezért is indokolt. Emellett szélnak még a nemesitési, génmeg6r-
zési, az erd6védelmi, a kornyezetvédelmi, az erdGesztétikai és egyéb szempon-
tok is. A fehér és a sziirke nyarakbdl jelenleg még nem elsésorban klonokat,
hanem tulnyomorészt mag- vagy sarjeredetti populaciokat termesztiink. Ezért
erddnevelésiik alapja a szelekcio, a legjobb 6roklott tulajdonsagu faegyedek ki-
valasztasa és azok novekedésének megsegitése.

A fehér nyar fiatal korban kevésbé fényigényes, igényli az oldaldrnyalast, és
azt hosszu id6n keresztiil karosodds nélkiil el is viseli. Er6teljesebb magassagi
novekedése a faallomany zarddasa, a gyokérrendszer kialakulasa utan indul
meg. Stirt allasban, fiatal korban keskeny koronat noveszt, késébb kb. 20 éves
kortél mar erésen terebélyesedik, ami a zarodas csokkenésének az eredménye.
Torzsalakja kisebb-nagyobb mértékben gorbiilt, ami tobbek kozott szoros kap-
csolatban van a szarmazassal is. A szdrmazasnak a faanyag minéségére jelent6s
hatasa van. A szurkossag, az erds algesztesedés, a fagylécesség els6sorban a fe-
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hér nydr és a genetikailag ahhoz kozel es6 sziirke nyar véltozatokra jellemzo.
A természetes agtisztulds csak stir(i dlldsban érhetd el.

A fehérnyarasok nevelésével kapcsolatos legfontosabb iranyszamokat
a 7. tdbldzatban taldlhat6 erdénevelési modell tartalmazza.

7. tdbldzat: Egyszerusitett erd6nevelési modell a fehérnyarasokra (Rédei, 2022)

Nevelo Szama A nevel6vagas To6rzsszam (db/ha)
vagds elvégzésének idépontjaban a nevel6vagis
ideje (év) aH_(m)és elétt wm
a fatermési osztaly
fiiggvényében
. 1. 5-10 6 (I-VL) >3000 3000
Tisztitas
2. 11-14 8-11 (I-VL) 3000 1300-1800
1. 15-20 12-17 (I-v) 1300-1800 | 650-1200
Gyérités
2. 21-25 16-23 (I-1v) 650-1200 350-600
40 (I-11.) 350-400
Vég- 35 (II-1V.) 500600
hasznalat 30 (V) 900
25 (VL) 1200

A fehér nyar a zoldnyesést megsinyli, igy a nyesést az elsd tisztitdskor, a ter-
mészetes agszaradas utan kell elvégezni. A fehérnyarasokban gyéritést
2 alkalommal végziink az I-IV. (V.) fatermési osztalyt faallomanyokban,
a modelltablaban foglaltaknak megfelelden. A tagabb - 3,0 x 2,0, esetleg
3,0 x 3,0 m-es - iiltetési halozatba iiltetett fehér nydr fajtdk esetében altalaban
tisztitasra nincs sziikség. Ha a fiatalos nem egységes novekedésti, 10-12 éves
kor kozott, 8-10 m-es atlagos magassagnal egy tisztitovagast célszert végre-
hajtani, amelynek soran az alaszorult, beteg, rossz alaku vagy er6sen bohonco-
s0d6 egyedeket kell eltavolitani. A tag halozatu fehérnyarasokban a fatermési
osztaly fiiggvényében egy vagy két gyérités (n6votér-bovités) elvégzése kiva-
natos a 300-350 db/ha véghasznalati torzsszam kialakitasa céljabol.

A fehérnyarasokra készitett fatermesztési tabla fontosabb osszefliggéseinek
grafikus abrazolasat a 5. a-e dbrdk mutatjak be. 35 éves véghaszndlati kort
feltételezve, a varhato fatérfogat a fatermési osztalyok csokkend sorrendjében
a kovetkezok szerint alakul: 390-300-220-160-110-70 m*/ha.

62



5. ULTETVENYSZERUEN TERMESZTHETO FAFAJOK ES AZOK CELALLOMANYAI

30 40
1L.FTO
35 1.FTO
2 25 1. FTO —_
3 E
S 1. FTO <30 1L FTO
] B
g, 20 V. FTO ‘é 25 L. FTO
E V.FTO : V.FTO
g 15 20
s =
3 VI.FTO g s Aol
)
é 10 *,‘: VL.FTO
S =
£ 210
g 8
5
0 0 : .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 SO 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
kor (év) kor (év)
a) a féallomany atlagos magassaga b) a féallomany atlagos atméréje
y atlag gassag y atlag J
a kor fiiggvényében a kor fliggvényében
450 600
400 Lo e
500
F 350
'g ILFTO —_ 1. FTO
300 £400
5 E
£ 250 8 1. Fro
% . FTO E}OO I
< 200 3
§ IV.FTO S IV.FTO
E1s0 4200
£ 100 V-FTO V.FTO
VLFTO 100
50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 % s 10 15 20 25 30 35 40 45 30
kor (év) kor (év)
¢) a féallomany atlagos fatérfogata d) az 6sszes fatermés
a kor fiiggvényében a kor fiiggvényében
18
=16
]
Kl
=14
L
o LFTO
%12
B
310
g” ILFTO
£3
8 1L FTO
E6
fé IV.FTO
54
2
o R —
0 5 10 15 2 0 35 40 45 50

0 25 3
kor (¢v)
e) az Gsszes fatermés atlag-

novedéke a kor fliggvényében

5. a-e dbra: Fehérnydrasok fadllomany-szerkezeti és fatermési grafikonjai fatermési
osztalyonként a kor fiiggvényében (Fatermési tabla: Rédei, 1992)
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5.3. Fehér fiiz (Salix alba L.)

Elterjedése: eurazsiai elterjedésti, inkabb mediterran jellegii siksagi fafaj. Egész
Eurdpaban elterjedt, kivéve a kontinens északi részét, siksagon, folyok mentén
gyakori, pang6-meszes vizek mentén inkabb a torékeny fiizet (Salix fragilis L.)
talaljuk. A fehér fiz nagy elterjedése szélsGséges éghajlathoz valé alkalmazko-
dést is jelez. Artereinken kozel 17,5 ezer ha fiizes talalhaté. Sajatos term6helyi
igénye folytan (vizes termdhelyek) jelentésebb teriilet novekedésével a jovot
illet6én nem szamolhatunk.

Okoldgiai (termdhelyi) igénye: pionir fafaj, az ide, mély, laza 6ntéstalajokat
kedveli, altalaban csak a felszinig nedves, egy honapot eléré ontések helyén
marad meg. Nagy hé- és fényigényti. A tul kotott talajokat kertiili.

Novekedésmenete: a fehér fiiz fiatal korban rendkiviil gyorsan né, de nove-
kedése viszonylag hamar lelassul. Evgytirti-szélessége 10 éves kor koriil a leg-
nagyobb (7-8 mm), majd folyamatosan csokken. Az allomanyszertien nevelt
tiizesek atlagos vagaskora 25-30 év.

Ellendlloképessége: biotikus karositoi kozott leggyakoribbak a fiizlevelészek,
a tarka flizormanyos, a lepkék koziil a flizfaszovo, a szipkas rovarok koziil pedig
a fliz tajtékos kabdca.

Erdégazdasagi jelentdsége: a fehér tliz gyors novekedésii, nagy szervesanyag-
produkcidju fafaj. Kivaldan sarjad tuskorol és gyokérrdl is. Jo visszaszerzo-
képességti, fejesfa tizemben 3-5 évenként vagjak vissza. Jelentdségét noveli,
hogy olyan vizallasos, tulnedvesedett termdhelyeket hasznosit, amelyeken mas
fafaj mar nem képes megélni.

Kedvez6 alaki tulajdonsagu, nagy fatérfogat-hozamu, szelektalt klonjai, faj-
tai. tltetvényes fatermesztésre is alkalmasak. Egyes ftizfélék energetikai céla
faiiltetvények létesitésénél is szamba johetnek. Faja a farostlemezipar, valamint
a raklapgyartas egyik fontos alapanyaga.

5.3.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

A fehér fiz a magyarorszagi klima-kategoriak mindegyikében, mindeniitt
megél, ahol szdmara a termdhely tobbi tényezdje megfelel. A legnagyobb kiter-
jedésben mégis az erdéssztyepp-klimaban, féként a folyok mentén talalhat6. Az
id6jaras valtozatossagat jol tliri, ha a hidrologiai adottsagok szamara kedvezéek.
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Magyarorszagon a szaporitdanyag-felhasznalast szabalyzé rendelkezések
értelmében csak allamilag elismert, nemesitett fehér fiiz fajtdk hasznalhatok
a mesterséges flizerddsitésekben. Ezek a kovetkezOk (2022-es Nemzeti Fajta-
jegyzék alapjan):

- Salix alba ’Dékany’

- Salix alba ’Dravamenti’

- Salix alba "Corvinus’

- Salix alba I-1/59 (Olasz fiiz)
- Salix alba I-4/59°

Tovabbi allami elismerése bejelentett, vizsgalat alatt all¢ fajtajeloltek:

- Naperti
- Salix dlba ’SI 2-61’
— Salix alba *Sdrvir-1°

Magyarorszagon a mesterséges flizerddsitésekben altalaban jol fejlett 1/1 éves
gyokeres flizcsemetéket hasznalnak. Ezeknek szabvanyban el6irt minimalis
méretei:

»A” mindségli: 150 cm szarhossz, 15 mm gyokfé-atmérd, vagy
»B” mindségii: 100 cm szarhossz, 10 mm gyokfé-atmérd. A minimalis
gyokérhosszusag 20 cm.

Fehér fiiz erddsitéseknél a teriiletelokészités egyik legfontosabb eleme a sziik-
séges vizrendezés. Ez egyfeldl a felszini kisebb, zarvany

jellegli bemélyedésekrdl az dsszefutd, pangasra hajlamos vizek elvezetését
jelenti megfelel6 arokrendszerrel (pl. hullamtéren az arvizek visszahuzddasa
utan visszamarado vizek, vagy belviz-veszélyeztetett teriileteken, 6sszefutd bel-
vizek stb.). Masfeldl viszont a magas talajvizszintd, felszinig nedves-vizes lapi
eredetd teriileteken a talajvizszint lesiillyesztésével mintegy 30-50 cm mély,
szell6zott felszini talajréteg alland6 fenntartasat célozza.

A talaj-el6készités modja, milyensége nagymértékben a kornyezeti adottsa-
goktdl, az ezek altal meghatarozott lehetdségektdl, valamint a vizgazdalkodast
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és a talaj szell6zottségét befolyasolo talaj tulajdonsagoktol és az esetleges talaj-
hibaktdl fiigg. A teljes talaj-el6készités az iiltetvényszerti fehér fliz termesz-
tés sikerének is fontos eleme. A hullamtéri fehér fiiz iiltetéseknél a részleges
talaj-el6készités modja lehet a pasztas talaj-el6készités: de igen gyakran csak
tanyéros talaj-elokészitésre van lehetdség, amelyet kiegészit az iilteté godor
kifarasaval velejard talajlazitas. A javasolhato iiltetési haldzatok az tltetvény-
szer( fliztermesztésben, hullamtéren 3,0 x 1,5 m; 3,0 x 2,0 m vagy 2,5 x 2,0 m;
hulldmtereken kiviil 3,3 x 3,0 m; 3,0 x 2,0 m vagy 2,5 x 2,5 m.

A nagyméreti fliz szaporitdéanyagot — a nemes nyarakhoz hasonléan - leg-
alabb 70-80 cm mélyen kell iiltetni. Ha a talajviszonyok megengedik, még
inkabb kedvezé az un. mélyitett (80-120 cm) iiltetés, vagy pl. a kétéves nagy-
méretli csemeték, csucsriigyes karodugvanyok hasznalata esetén a mélyfrasos
(legalabb 120 cm mély) iiltetés. A mélyitett és a mélyfurasos iiltetésnek nem
elhanyagolhato el6nye, hogy részleges talaj-el6készités esetén annak hatékony-
sagat fokozé miveletként is érvényestil.

Potlast altalaban nem érdemes végezni; legfeljebb akkor, ha az tiltetvényben
nagyobb, legalabb 10-15 m atmérdjii tires foltok keletkeztek.

A fiziltetvények nedves termdéhelyein allandé veszély a buja gyomnovény-
zet ismételt felverédése. Stirti allomanya, gyokérszovedéke nem annyira vizfo-
gyaszto konkurenciét jelent, mint inkabb a talaj szell6zésének a leromlasaval
fenyeget. Ezért a fliz fiatalos zarodasdig rendszeres talajdapoldst kell végezni
mindeniitt, ahol a kornyezeti viszonyok ezt lehet6vé teszik. A fiatal korban
rendkiviil erételjes, gyors novekedést fiizesek az emlitett telepitési novotere-
ket viszonylag gyorsan bendvik, a zart lombsator alatt kialakuld fényhidnyos
allapot a gyomndvényzetet is tobbé-kevésbé visszaszoritja. Az iiltetett fiizesek
hajlamosak t6bdl tobb szélat hajtani. Ezeket egyszdlazdssal az elsé nyaron el
kell tavolitani.

A folydmenti természetes fiizesekben a kezdeti nagy torzsszam eldsegiti
a természetes agfeltisztulast. Ezekben a flizesekben a nyesések tobbnyire csak
szaraz agak eltavolitasara szoritkoznak a tisztitas idején.

Az iltetvényszert allomanyszerkezet kialakitasat célzé fiiz tisztitdsokndl
teltétlentil torekedni kell — a lehet6ségek hatarain beliil - a faji, a korbeli és
kiils6 (pl. alaki) egyontetliség 1étrehozasara. Erre a miveletre a fiatalos 5-10
éves kordban, a f64llomany 6-8 cm-es atlagos vastagsdgénal keriilhet sor. Ul-
tetvényszer flizallomanyoknak ténylegesen csak a mesterségesen telepitett,
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fatermesztési célu fiizesek tekintheték. Ez az elméleti (viszonylagos) egyon-
tetliség teszi lehetdvé a gyéritések soran az allomanynevelési modellek végig-
vitelét.

A 8. tabldzatban az iltetett (iiltetvényszerti), tagabb indulé halézatu fehér
tiz allomanyokra javasolt termesztési modelleket mutatjuk be.

Az a) valtozat két, a b) valtozat egy novotér-bovito belenyulast iranyoz el6.
30 éves véghasznalati kort tervezve, a hektaronkénti torzsszam 400-800 db
kozott valtozik.

A jo fatermdképességti fehér fiz termdbhelyeken a nemesitett ftizfajtak ki-
valé alaki tulajdonsagai lehet6vé teszik a méretesebb, igényesebb célvalaszté-
kok megtermelését. Ehhez - a termesztési kisérletek eddigi tapasztalatai alap-
jan — célszerti a 3,0 x 3,0 m-es induldsi novétér alkalmazasa. Ebbél — a nemes
nyarakhoz hasonloéan - egyetlen neveldvagassal lehet eljutni a kb. 550 db/
ha véghasznalati torzsszamhoz. Erre a novétér-szabalyozasi belenyuldsra,
a koronazarddastdl fiiggden 10-12 éves korban keriilhet sor.

8. tabldzat: Az tiltetvényszerlien kezelt fehér fliz dllomanyok egyszertisitett termesztési
modellje (Halupa, 1984 alapjan)

Ultetési | A belenytilés A féallomany Véghasz-
torzsszam ideje atlagos tHrzs- nalati
: torzsszam
magassaga mell- SZalg
magassagi
atmérdje
db/ha év m cm db db/ha
a) viltozat (iiltetési hdlézat: 3,0 x 2,0 m)
1660 9-12 13-14 14-15 800
14-18 19-21 21-24 400 400
b) valtozat (iiltetési hdlozat: 2,5 x 2,2 m)
180 | 14-16 | 12213 | 12213 | 800 800

5.4. Mézgas éger (Alnus glutinosa L.)

Elterjedése: eurazsiai, enyhén atlantikus, siksagi-hegyvidéki fafaj. Vizfolyasok,
allovizek mentén, mocsar- és lapvidékeken mindeniitt megtalalhatd. Inkabb
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siksdgi fafaj, de patakok medrében domb és hegyvidékekre is felhuzodik
600-800 m tengerszint feletti magassagig. Hazankban a Hansagban, Somogy-
ban, a Bodrogkozben és az Ecsedi lapon fordul elé nagyobb teriileteken. Er-
deink megkozelitleg 2%-4t alkotja. Alloményai nagyobb része természetvé-
delmi teriileten talalhatd, ennél fogva, tovabba extrém termohelyi igénye miatt
az iltetvényszerl fatermesztésben betdltott szerepe igen mérsékelt (3. kép).

Okolégiai (termbhelyi) igénye: nagy talajnedvességet igényel, allovizek mel-
lett is megél, de keriili a pang6 vizet. Tapanyagigénye kozepes, inkabb mész-
keriil6. A laptalajok, illetve az iiledék és hordalék talajok leggyakoribb fafaja,
ha a terméhely szivargé vizd, allandé vizhatasu vagy felszinig nedves. A 1égz6-
gyokerein megtelepedd sugargombak a levegd szabad N-jének megkotésében
jatszanak szerepet. Novekedésmenete: a mézgas éger fiatal korban (kb. 15 éves
korig) gyorsan n6, de novekedési liteme 40 éves kort kovetGen lelassul. Az al-
lomanyszerten nevelt égeresek atlagos vagaskora 45-55 év kortili.

Ellendlloképessége: abiotikus karositdi kozott kiemelendd az aszaly, bioti-
kus karositoi koziil a kis égerlevél bogarat, valamint a nagy égerlevelészt kell
megemlitentink.

Erdégazdasagi jelentdsége: specialis termdohelyi igénye miatt el6fordulasa
korlatozott. Jelentésége vizallasos, talnedvesedett termdhelyeken van, ahol
mas fafaj alig vagy mar nem képes megélni. Fdja az irészergyartasban, raklap
alapanyagként, fagyapot eldéllitasban és hamozva a butoriparban jatszik fontos
szerepet.

5.4.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

Egererdésitéseknél a feriilet-el6készités alapvetd eleme a vizrendezés, amelynek
legfébb célja a magas talajvizszintd teriileteken a 30-50 cm mély, szell6z6tt
felszini talajréteg kialakitasa.

A teljes talaj-el6készités az iiltetvényszer(i égertermesztés sikerének egyik
fontos eleme, de gyakran csak részleges talaj-el6készitésre van csak lehetdség.

Egercsemetébdl (1 éves magagyi) altalaban 4000 db-ot iiltetiink hekta-
ronként. Megfelelden el6készitett, gyommentes teriileten a dugvannyal
torténd erdosités is kivitelezhetd. Potlast altalaban nem érdemes végezni,
legfeljebb a tuskosarjrol felujitott égeresek tn. atiiltetése gyanant (max. 1000-
1200 db/ha).
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Az égeriiltetvények nedves terméhelyein dllandé veszély a buja gyomno-
vényzet megléte. Ezért az égerfiatalos zarddasaig rendszeres talajmiivelést kell
végezniink.

Az iiltetvényszert allomanyszerkezet kialakitasat célzo éger tisztitdsok-
ndl torekedni kell az egyontetiiség 1étrehozasara. Erre a miveletre a fiatalos
5-7 éves koraban, a féallomany 6-7 m-es atlagos magassaganal keriiljon sor.
A késébbiek soran két (esetleg harom) nevelGvagassal alakitjuk ki a fatermési
osztalytol fiiggd 400-700 db/ha-os véghasznalati torzsszamot. A vagasérettségi
kort elérve fakészletiik a fatermési osztaly fiiggvényében 250-280 m*/ha kozott
valtozik.

5.5. Fehér akac (Robinia pseudoacacia L.)

Elterjedése: a fehér vagy kdzonséges akdc Eszak-Amerikéban a 43-34 szélességi
fokok kozott 6shonos. Az akéc volt az elsé fafaj, amelyet Eszak-Amerikabol
Eurdpaba athoztak. Az 1600-as évek elején keriilt Franciaorszagba Robin, a pa-
rizsi botanikus kert igazgatdja révén, akinek tiszteletére kapta az akac nem-
zetség a Robinia nevet. Kozel 300 évvel ezel6tti magyarorszagi behozatalara
elsésorban kérnyezetvédelmi okokbol - az alf6ldi futbhomok megkotése cél-
jabol - kertilt sor. Hazankban a legnagyobb mértékben elterjedt exota fafaja
a magyar erdok 24%-at foglalja el. Mindezek ellenére a hazai akacosok kozel
Y5-an 6shonos fafajokkal torténd fafajcserés felajitas lenne kivanatos.

Eur6paban még Romania, Bulgdria, Szerbia, Szlovakia, Franciaorszag és
Olaszorszag rendelkezik jelentdsebb akéc teriilettel. Azsidban Kina és Dél-
Korea akactermesztése jelentds.

Okoldgiai (termdhelyi) igénye: Hazdnkban okoldgiai feltételeit elsésorban
a csapadék mennyisége, a talajok szell6zottsége és vizgazdalkodasa, valamint
a fagymentes periodus hossza szabja meg (érzékeny a kései és korai fagyokra,
illetve azok gyakorisagara). Fényigényes, mas fafajokkal nehezen tarsithat6. Az
akac valamennyi fafajunk koziil a legigényesebb a talaj szell6zottségére, ebbol
kovetkezden a tulzott talajnedvességet nem szereti. A tul magas (>1 m) talajviz
lehetetlenné teszi a termesztését. Az akac telepitésére legalkalmasabbak a ho-
moki terméhelyek, igy a nem karbondtos savanyt humuszos homobktalajokat,
valamint a csernozjom talajokat is altalaban az akac hasznositja a legjobban.
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Gyokérzete szerte- és mélyreagazo, gyokerein a légkori nitrogén megkotésére
képes Rhizobium baktériumok élnek.

Novekedésmenete: gyorsan novo, gyokér- és tuskosarjrol kivaléan ajuld
fafaj. Magassagi novekedése 1-2, vastagsagi novekedése 2-5 év kozott kulmi-
nal. Az évgyturiszélesség ebben az id6szakban a legnagyobb, és gyakorta eléri
a 7-10 mm-t. A fatérfogat kulmindcidja — a fatermési osztaly fliggvényében —
altalaban 25-30 év kozé esik. A hazai akdcosok atlagos vagasérettségi kora
31-32¢év.

Ellendlloképessége: az abiotikus karok koziil a korai fagyok (elsésorban
a be nem fasodott hajtasokat karositja) és a kései fagyok okozta karok a leg-
szamottevébbek. Biotikus karositdi koziil kiemelend6 a gyapottok bagolylepke,
az akdclevél-holyagosmoly, az akaclevél-aknazomoly, az akac-gubacsszunyog,
akac-pajzstetd, a faronté gombadk koziil pedig a kdristaplo. Meg kell még em-
liteni az akac fomopsziszos kéregbetegségét, ami legyengiilt (fagy, szarazsag,
vadragas stb.) fiatal allomanyokban jelentkezhet.

Erdégazdasdgi jelentésége: legfontosabb exota, illetve honositott, kemény
lombos dllomanyalkoto6 fafajunk. Tipikus iltetvényes fafaj, nehézség nélkiil
telepithetd, konnyen nevelhetd, fiatal korban igen gyorsan nd, gyokérsarjrol
kivéloan wjithaté. Akdcosaink Y3-a mageredet(i, %-a pedig sarjeredetdi. Va-
lamivel kevesebb mint egyharmaduk jo, kevéssel tobb mint Y5-uk kozepes,
egyharmaduk pedig gyenge mindségti. Az akacallomanyok mindsége javitasa
céljabol az Erdészeti Tudomanyos Intézet az 1960-as évek elejétdl foglalkozik
a fafaj szelekcids nemesitésével, a szelektalt fajtak elszaporitasaval és termesz-
tésbe vondsaval. Jelenleg 5 allamilag elismert fajtaval (Appalachia’, "Jaszkiséri’,
Kiskunsdgi’ "Nyirségi’, "Ull6i’ és °Zalai’ akdc) rendelkeziink (2022-es Nemzeti
Fajtajegyzék alapjan). A fajtdk szélesebb kort elterjedését elsésorban a magas
koltségti iiltetési anyag (gyokeres dugvany) és a még mindig kevés termesztési
tapasztalat gatolja.

Faja sokrétd ipari felhasznalast tesz lehetévé (kard és oszlop, szerszamfa,
szijacsmart oszlop, tetdszerkezetek, papiripar, parkettagyartds stb.). Az elko-
vetkezendd idészak erdételepitési programjaban — dontden a maganerdd-tulaj-
donosok kivitelezésében - az akdc részaranya a 30-35%-ot is elérheti. Ugyan-
csak novekvo szerepére kell szamitani az energetikai faiiltetvények 1étesitése
soran is. Egyike a legkivalobb mézel6 fafajainknak.
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5.5.1. Termesztési technologiai ismérvei

Az akacosok iiltetvényszerten kivitelezett mesterséges erddsitései donto tobb-
ségiikben kultirerdékké valnak. Az iiltetvényszert fatermesztés el6z6ekben
ismertetett kritérium-rendszere maradéktalanul csak a klonfajtakkal létesitett
akacosokban valdsithaté meg. Az akacerddsitések donté tobbségének kivite-
lezése azonban szelektalt magonc-csemetével torténik, heterogén genetikai
Osszetételli populaciokat létrehozva.

Az iiltetvényszerii fatermesztési jelleg igy elsGsorban a belterjes termesz-
tési technoldgia alkalmazasan keresztiil jut érvényre (szelektalt iiltetési anyag
felhasznalasa elére meghatarozott célvalaszték termelésére kidolgozva, novo-
tér-szabalyozasi rendszer alkalmazasa stb.). Adott atmér6ji célvalaszték(ok)
tomeges elddllitasara iranyul6 technologidk a szokvanyos akactelepitéseknél
tagabb tltetési halozatot (2,5 x 2,0 m, 3,0 x 3,0 m), genetikailag egyontet(i
iltetési anyagot (klonfajtat), intenziv torzs- és koronaalakitd nyesést feltéte-
leznek. Magyarorszagon ma mindezek dontSen csak az tizemi kisérletek szint-
jén léteznek, bar a jovoét illetden - figyelembe véve a nemzetkozi torekvéseket
is — kiterjedtebb alkalmazasukkal szamolnunk kell. A gyokérsajrdl torténd
akacfelujitasi technologiaval létrehozott akacfiatalosok is atvezethetdk az iil-
tetvényszert fatermesztési rendszerbe, a kell6 idoben és mértékkel elvégzett
torzsszamcsokkentés révén. A hazankban kialakult gyakorlat szerint az akdc-
erdisitéseket 1 éves magagyi csemetével végzik. A vonatkozd szabvanyok szerint
az 1 éves magdgyi csemete (1/0-s FMCSMA) a gyokfében minimum 4 mm
vastag, gyokérhossza minimum 20 cm, mig a szar magassaga a szabvanyban
nem meghatarozott, de a 20-30 cm-nél alacsonyabb csemete a gyokfében el-
vart vastagsagot mar nem éri el.

Az erd6sitési technologiak — nagyobb részt erdéssztyepp klimaban — a meg-
eredés érdekében az akdc visszavdgdsdt irjak eld, ezért 2 éves csemetét nem
szoktak az erddsiték rendelni. Jo termesztési koriilmények kozott az egyéves
akac magcsemete elérheti az 1,0-1,5 m-es magassagot is, de ennek nincs jelen-
tdsége, mert a szarat minden esetben visszavagjuk. A legfébb cél a visszavagas
utani gyors és erételjes novekedést szolgalo gyokérzet és az ennek megfelel6
gyokf6 kialakitasa.

A csemetetermesztéshez jo taperdben 1évo6, laza, nem tdl kotott talaju kert
alkalmas. Kis kertekben is sokat segit a termelés biztonsagan és a névényen,
ha van ont6zési lehetéség, de kozépiizemi szinten ez elengedhetetlen feltétel.
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A vetés idejét ugy kell meghatarozni, hogy a majusi fagyok eldtt ne keljen
ki a csemete. A nedves barazda fenékre vetett, szelektalt magtermel6 alloma-
nyokbdl gytijtott szkarifikalt akdcmag 7-10 nap alatt (egy kisebb része elébb
is) kikel. A vetésig a talaj nedvességét fenn kell tartani. Praktikusan a vetés
aprilis utolsé napjaiban torténjen. A vetés vetdmag normaja a mara kialakult
gyakorlat szerint 60 szem 100%-os csiraképességii mag folydméterenként, ami
a 20 g/1000 szem figyelembevételével 1,20 g/fm magnormait jelent. A felnevel-
heté csemete mennyisége folyométerenként 10-14 db, s mivel az akaccsemete
novétér igénye 26-30 cm?, elméletileg négyzetméterenként 330-380 db, a ve-
tési sorok elhelyezésének fliiggvényében 150-350 ezer db csemete nevelhetd
hektaronként.

Az akdc klonfajtak gyokérdugvanyrol torténd csemetetermelése altalanos
feltételeire a magcsemeténél leirtak érvényesek, azzal a kiegészitéssel, hogy 6n-
tozési lehet6ség nélkiil vegetativ csemete termelésére nem szabad vallalkozni.
A dugvanyokat sorjel6l6 utdn htizott 10-12 cm-es hasitékba, 8-10 cm-es t6tav-
ra, a talaj felszinénél 2-3 cm-rel mélyebbre helyezziik el, a talajt gondosan tomo-
ritsiik, sziikség szerint 6ntozziik be. A csemetenevelés ezutdn a magcsemetével
megegyezé modon torténik, azzal a kiilonbséggel, hogy a begyokeresedésig
kiilonos figyelemmel kell lenni a talaj allandé kedvezé nedvességi allapotara.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben folyé akdcnemesitési munka ered-
ményeképpen — mint ahogy azt az el6z6ekben mar emlitettiik — 2018-tdl val-
tozdan 6 dllamilag elismert fajtaval, illetve tobb fajtajelolttel is rendelkeziink.

Az allamilag elismert akdcfajtak rovid ismertetése:

Appalachia’ (AM, 1979), honosité: ERTI (eredeti nemesité az USDA,
HC-4138 klonjellel). Kettés hasznositasu (erdészeti és disznovény) fajta. J6 no-
vekedés, egyenes, hengeres, koronan atfuto torzs, vékony, alig repedezett kéreg,
finom 4gu és dus szerkezet(i korona jellemzi. A vad elGszeretettel fogyasztja,
ezért még kerités mogott is nehézkes a nevelése. A gyakorlatban eldszeretettel
alkalmazzak oltvanyalanyként gombakac disznovények eldallitasara.

Jaszkiséri’ (AM, 1979), bejelentd: ERTI, Kopecky Ferenc szelekcidja. Fa-
termesztési célu, flirészronk termelésére alkalmas klon. Erételjes novekedést,
egyenes torzst, dus lombozatt, nagy koronaju. Villasodasra hajlamos. Ronk
termelésre az egyik legalkalmasabb fajta.
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"Kiskunsdgi’ (AM, 1979), bejelentd: ERTI, Keresztesi Béla és munkatarsai.
Kettds hasznositasu, frészronk termelésére és méhlegel6 javitas céljara is al-
kalmas klon-keverék (2 torzsfa). Egyenes, hengeres, koronan at végig kovethetd
torzst, vékony agakbol allo keskeny koronaju, jo novekedésii fajta. Viragzasa
1-4 nappal hosszabb, mint a kozonséges akacé, cukorértéke jo. Béven és rend-
szeresen viragzik, igy kivalé méhlegel6t ad.

"Nyirségi’ (AM, 1973), bejelentd: ERTI, Keresztesi Béla és munkatarsai.
Fatermesztési célu, flirészronk termelésére alkalmas klonkeverék (3 torzsfa).
Nagyon gyors fiatalkori névekedésii, egyenes torzst, dus lombu fajta, melynek
iparifa kihozatala kedvezd. Fagyérzékeny fajta.

Ulléi’ (AM, 1982), bejelentd: ERTI Keresztesi Béla, Marjai Zoltan szelek-
cidja alapjan. Fatermesztési célu, flirészronk célvalasztékként valo termelésére
alkalmas klonkeverék (3 torzsfa). Torzse erdteljes, hengeres, egyenes. Nagy
fatérfogatot ado fajta.

"Zalai’ (AM, 1973), bejelentd: ERTI, Keresztesi Béla és munkatdrsai. Kettés
hasznositasu, oszlop- és rudfélék termelésére és méhlegel6 javitasra is alkal-
mas klénkeverék (9 torzsfa). Egyenes torzsti, viszonylag mérsékelt vastagsagi
novekedést fajta. Jo iparifa kihozatal.

Az1996-ban az ERTI-ben inditott részben 14j, a szdrazodd terméhelyeken is
varhat6an eredményesen termeszthetd klonok szelektalasat célul kittiz6 prog-
ram keretében 15 klont allitottak el6, amelybdl 6t kapott fajtajel6lti mindsitést
(R.p’Vacsi’, R.p.Szdlas’, R.p.Oszlopos’, R.p’Homoki’ és R.p/Bdcska’). A fajtaje-
loltekkel klonkisérleteket és magtermeld allomanyt létesitettiink (4. kép). Ez
utobbiak az akac szaporitdanyag-termesztés taji elsésorban (Duna-Tisza-kozi)
mindségi fejlesztését is szolgaljak majd. Meg kell még emliteniink, hogy szelek-
ci6s akacnemesitési tevékenység folyik tobbek kozott a Nyirerdd Zrt.-nél, a Sil-
vanus-Forestry Kft.-nél (Budapest), illetve a Napkori Erdégazdak Zrt.-nél is.

Vizsgalataink alapjan, szelektdlt akdcfajtikkal - a kozonséges akaccal 6ssze-
vetve —a fadllomanyok fatermése szignifikansan altalaban nem, mindségiik azon-
ban fokozhato. A fadllomany-mindségre utalé mutatészamok 8—10%-os tobbletet
jeleznek a szelektalt fajtak esetében. Egy adott tdjban a taji szelekciok mind ho-
zam, mind pedig mindség tekintetében feliilmultdk a nem ott szelektalt fajtakat.

Akdcerdésitési technoldgidk: vagasfelajitasokban a vagastakaritas és bozo-
tirtas utani felszini sekély talaj-el6készités a tuskozds nélkiili mesterséges vagds-
feltijitds legegyszer(ibb talaj-el6készitési mdodja. A megtisztitott 60-90 cm széles
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pasztak alkalmasak részint kozvetlen csemeteiiltetésre, részint a tovabbi talaj-
el6készités, példaul a mélylazitas nyomvonalanak el6készitésére. A pasztakban
kisebb a gyomosodas, konnyebben elvégezhet6 a késébbi talajapolas. A pasz-
tak gépi eszkozokkel (pl. MTZ-50, 80 + pasztakészitd vagy pasztanyito ekével,
vagy az EPST tarcsaval) készithetok el. A jo pasztakészités alapfeltétele a tuskok
megfelel6 visszavagasa.

A mélylazitéval torténd talaj-eldkészités ugyancsak a tuskozas nélkiili va-
gasfelujitasok talaj-elokészitési modja. Elvégzését indokolhatja a termdréteg
tobbé-kevésbé tomorodott, levegétlen allapota, amelynek kivanatos a fellazi-
tasa, de ugyanakkor mélyforgatas talajhiba miatt nem alkalmazhaté. A lazitast
erégépre szerelt 2 vagy 3 szarnyas mélymiuveld géppel végezziik a tervezett
tltetési halozat figyelembevételével, 1,50-2,50 m kozotti egymastol valo tavol-
sagban, 50-70 cm mélyen.

Mély talaj-el6készités forgatassal és gyokérfésiiléssel kituskozott, vagy legfel-
jebb 10-15 cm atmérdjii tuskokat tartalmazd vagasteriileten alkalmazhatd, ahol
50-80 cm mélyen teljes forgatast végziink. A mélyforgatassal egy menetben, az
ekéhez kapcsolva, talajsimitot is alkalmazunk.

A tuskdkiszedés torténhet a teljes vagasteriiletrdl, vagy részlegesen. Fon-
tos, hogy a kiemeléskor a tuskdval egyiitt a vastagabb gyokereket is kihtizzuk.
A teljes kituskdzasra kiilonb6z6 tipusu tuskokiemelék hasznalhatok. Masik
megoldasként a 30 cm-nél nagyobb atmérdji tuskdkat tuskofuroval (forgacso-
l6val) tavolithatjuk el. A kiszedett tuskokat és gyokereket egymastdl 50-70 m
tavolsagban pasztakba toljuk 6ssze, vagy tuskoapritéd géppel felapritjuk azokat.

Akdctelepitésre rendszerint mezdgazdasagilag jovedelmezéen nem mi-
velhet6 foldteriileteken keriil sor. Teriilet-el6készitésként végezhetiink vegy-
szeres gyom-, cserje- és sarjirtast. A talaj-el6készités a fentebb leirtak szerint
mélylazitas, illetve mélyforgatés lehet. Az iiltetés tavasszal javasolhatd. Ultetés
el6tt a sériilt gyokereket, iiltetés utan a foldfeletti részt visszavagjuk. Az tltetés
torténhet asott vagy traktoros godorfurdval furt godrokbe. Tuskdzas nélkiili
vagasfelujitas esetén, gyokeres talajban traktorra szerelt, spiral firoheggyel ki-
alakitott godorfuro hasznalhat6. Megfelel6en el6készitett talajon hasznalhatok
a hasitékkészit6 tltetégépek, is. A legelterjedtebb iiltetési halozat 2,4 m sor- és
0,7-1,0 m csemete tavolsag. A minimalisan tiltetend6 hektaronkénti csemete-
szam 4000 db, a gyakorlatban altalaban 5500-6000 db-ot iiltetnek. Gondos-
kodni kell a felver6d6 tuskdsarjak visszaszoritasardl is.
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Potlasra csak nagyméretii egy- vagy kétéves csemetéket szabad hasznalni,
az liltetésre vonatkozd eléirasok szerint. A potlast mindig a legkozelebbi erd6-
sitési idényben kell elvégezni, mert késdbb az id6sebb csemeték elnyomjak
a frissen beiiltetetteket, és a hézagok annyira elgyomosodnak, hogy a fiata-
los zarédasat csak aranytalanul nagy koltséggel és tobbszoros ismétléssel le-
het elérni. Pétlas legfeljebb az els6 kiviteli darabszam 30%-o0s mértékig (max.
1500 db/ha) engedhet6 meg. Az elgyomosodott talajon végzett p6tlas altalaban
nem vezet eredményre.

Talajapoldst a csemetesorokban és kozvetleniil a tovek koriil (kézi kapa-
las) az els6 és masodik tenyészeti évben legalabb 1-1 alkalommal végezziink.
Ezenkiviil az elsé harom tenyészeti évben 3-3 sorkozi talajapolas is sziikséges,
barmely felszini sekély talajapolasra alkalmas eszkozzel. A befejezett erddsités
varhato id6pontja annak 3-4. éve.

A mesterséges feltjitasokban a talajapoldsi munkakkal jard koltségek és
a kézi munkaerd csokkentése érdekében korlatozott mértékben vegyszeres
gyomirtas is alkalmazhatd. Sikerességét nagymértékben befolyasoljak a herbi-
cides kezelés idépontjaban meglévé id6jarasi viszonyok, elsdsorban a csapadék
mennyisége és eloszlasa.

Akdacerddsitésekben csak az elsé tenyészeti évben alkalmazhatunk koztes-
mijvelést, rendszerint kukoricaval vagy burgonyaval. A koztesnovények ter-
mesztési technologidja tajanként némileg eltérhet, de minden esetben alapvetd
az akdccsemeték dpoltsaganak és védelmének biztositasa.

Az elsé tenyészeti évben - julius—augusztus honapokban - a csemetéket
egyszdlra kell metszeni. A masodik év telén az igéretes novekedés(i, maximum
1000 db/ha egyeden koronaalakitd nyesés elvégzése ajanlott. A tisztitasok és
a torzskivalaszto gyérités soran nyeséseket csak a javafdk esetében érdemes
elvégezni az I-1II. fatermési osztalyu fadllomanyokban. A nyesések eredménye-
képpen 6-8 m-es agtiszta torzshossz kialakitasa a cél (lasd még a fadllomany-
nevelési fejezetben leirtakat).

Akdcosok felujitasa gyokérsarjrol: a gyokérszaggatasos sarjaztatas lényege,
hogy a mechanikai sériilést szenvedett gyokerek erételjesen sarjadnak. Ez tor-
ténhet szabalytalanul a tuskok kikeriilésével vagy meghatarozott sorokban.
Apolasként az els6 évben csak a tuskoésarjak leverésérél kell gondoskodnunk.
A gyokérszaggatast egy menetben végezziik lazitészarnyas mélymiiveld gép-
pel, a kitiz6tt nyomvonalak mentén. A megkévetelt mélység minimalisan
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25-30 cm. Sarjak tornek elé azonban az elvégzett gyokérszaggatds nyom-
vonalai kozott is, amelyek eltavolitasarol elsésorban szarzuzéval gondoskod-
hatunk. A térbeli rend sorkozi tarcsazassal is fenntarthato, évente legalabb két
alkalommal.

Akacosok fadllomdny-nevelésének alapja a tisztitasok kell6 idében, megfele-
16 eréllyel és szakértelemmel vald végrehajtasa. A mageredet(i akdcosokban az
elsé tisztitdst akkor kell elvégezni, amikor a fadllomany zarédott és megkezdd-
dott a fak magassag szerinti differencialédasa. Ez a termohelytdl és a populacié
oroklott tulajdonsagaitdl fiiggéen 6-8 méteres atlagos magassag elérésekor,
5-10 éves korban kovetkezik be. A famagassag szerinti tagozddas kell§ eliga-
zitast ad a tisztitas(ok) szakszert elvégzéséhez.

Az elsé tisztitds alkalmaval dontéen negativ (ami a rossz torzsalaku, ala-
szorult, beteg faegyedek eltavolitasat jelenti), a mdsodikndl pedig mar részben
pozitiv valogatast (a leend6 javafdk megsegitése érdekében) kell végezniink.
Az agnyesést a tisztitassal egy id6ben kell végrehajtani, ennek elsédleges célja
a tovabbi fenntartdsra kivalasztott fak torzsmindségének javitasa.

Akécosokban a torzskivdlaszto gyérités idészaka — a fatermési osztalytol
fiiggden — 14-19 éves korban van. A fejlédési szakaszra az erételjes, bar 13-15
éves kor utan csokkend magassagi novekedés jellemzé. Ezzel egyidejtileg azon-
ban fokozddik a vastagsagi névekedés mértéke.

A torzskivilaszté gyérités {6 feladata — a faallomany tovabbi torzsszamcsok-
kentése révén - a javafak kivalasztasa. A javafak kivalogatasakor a hengeres
torzsti, egyenes rostlefutasi, monopodialis, egészséges, dislombozatu fakat
kell eldnyben részesiteniink. A korona megkozelitSleg ¥ részben boritsa a tor-
zset. A nyesést csak a kijeldlt javafdkra korlatozzuk. Torekedni kell arra, hogy
a torzsek 4-6 m magassagig agmentesek legyenek.

Novedékfokozo gyéritést az I-111. fatermési osztalyu akacosokban végziink,
22-23 éves korban. F6 feladata a kivalasztott javafdk fenntartasa és a résziikre
sziikséges novotér megteremtése. Killonbozd, egymastdl fiiggetlen vizsgalatok
alapjan 75-80% az a korona-zarddasi érték, amikor a visszamarado allomany-
rész (féallomany) értéknovedéke még ellensulyozni tudja a gyéritéssel eltavo-
litott fatérfogat-novedék kiesését.

Az akdcosokra készitett erdOnevelési modell (9. tdbldzat) az akacosok bio-
légiai folyamatait irja le tajékoztato jellegli iranyszdmokkal, az id6 és a fadllo-
many jellemzdinek fiiggvényében.
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9. tdbldzat: Akacosok (mag- és sarjeredet) erdénevelési modellje (Rédei, 2007)

Nevelovagas (NV) Faillomény-szerkezeti és fatermési tényez6k
Jele | Megnevezése | Szama | Kor | Atlagos | Korlap- | Atlagos | Torzsszdm | Atlagos
magassag | Osszeg | atmérd | a NV utdn | totavolsag
G D, N A-kotésben
év m m? cm db m
I fatermési osztdly
1 | Tisztits 1 5 8 7 6 2500 2,1
Tisztitas 2 9 13 13 10 1700 2,6
2 | Torzskiv. 1 12 16 12 13 900 3,6
gyérités
Torzskiv. 2 18 20 17 19 600 4,4
gyérités
3 | Novedékfok. 1 23 24 18 24 400 5,4
gyérités
4 | Véghasznalat 40 27 32 32 400 54
II. fatermési osztdly
1 | Tisztitas 1 6 8 7 6 2500 2,1
Tisztitas 2 10 12 13 10 1700 2,6
2 | Torzskiv. 1 15 16 14 14 900 3,6
gyérités
3 | Novedékfok. 1 22 20 17 20 550 4,6
gyérités
4 | Véghasznalat 35-40 23 29 26 550 4,6
111 fatermési osztdly
1 | Tisztits 1 7 8 7 6 2700 2,1
Tisztitas 2 12 12 14 10 1800 2,5
2 | Torzskiv. 1 17 15 16 14 1100 3,3
gyérités
3 | Novedékfok. 1 22 18 17 17 700 4,1
gyérités
4 | Véghasznalat 30 20 26 22 700 4,1
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Nevelovagas (NV) Faallomany-szerkezeti és fatermési tényez6k
Jele | Megnevezése| Szama | Kor | Atlagos | Korlap- | Atlagos | Torzsszam | Atlagos
magassag | Osszeg | atmér6 | a NV utdn | totavolsag
G D, N A-kotésben
év m m? cm db m
IV, fatermési osztdly
1 | Tisztitas 1 8 8 8 6 3000 1,9
Tisztitas 2 13 11 15 10 2000 2,4
2 | Torzskiv. 1 19 14 13 13 1000 3,4
gyérités
4 | Véghasznalat 30 17 25 18 1000 3,4
V. fatermési osztdly
1 | Tisztitas 1 9 7 7 5,5 3000 1,9
Tisztitas 2 15 10 9 9 1500 2,8
4 | Véghasznalat 25 14 20 13 1500 2,8
VI. fatermési osztdly
1 | Tisztitas 1 10 6 7 5 3500 1,8
Tisztitas (2) (15) (8) (8) (7) (2000) (2,4)
4 | Véghasznalat (20) (10) (12) 9) (2000) (2,4)

Megjegyzés: a tablazati adatoktol valo —10%-os eltérés megengedett.

Azokban az akacosokban, ahol az elsddleges termelési cél a fatermelés, a vég-
hasznalat idépontjat ugy allapitottuk meg, hogy célvalasztékként az I-III. fa-
termési osztalya faallomanyokban (varhaté fatérfogatuk 260-330 m’/ha)
mindségi flrészronkat (5. kép), a III-1V. fatermési osztalyokban (varhatd fatér-
fogatuk 160-210 m*/ha) kisebb részben furészronkot, nagyobb részben oszlop
és rudfat termelhessiink. Az V-VI. fatermési osztalyba tartozé akacosokbdl
(varhato fatérfogatuk 80-120 m*/ha) gyakorlatilag csak vékony iparifa-valasz-
tékokat, illetve tiizifat nyerhetiink. Ez utobbi fatermdképességii akdcosok mar
nem képezik az iiltetvényszeri fatermesztés targyat. Az akacosokra készitett
fatermési tabla (Rédei, 1983) fontosabb Osszefiiggéseinek grafikus abrazolasat
a 6. a—e dbrdn mutatjuk be.
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6. a—e dbra: Akacosok faallomanyszerkezeti és fatermési grafikonjai fatermési oszta-

lyonként a kor figgvényében (Fatermési tabla: Rédei, 1983)

79



MEZOGAZDASAGI ERDOGAZDALKODAS

A szelektdlt akdc fajtakkal l1étesitett allomanyok nevelésének (novotér-bovi-
tésének) iranyelvei sok tekintetben eltérnek a magcsemetével létrehozott, il-
letdleg sarjrol felujitott allomanyokétdl. Mivel az egyklonu fajtak novekedési
tulajdonsagai elvben megegyezdek, a tobbklontiaké egymashoz kozelalloak,
a kozonséges akac allomanyaira jellemz6 nevelési szakaszokat (tisztitas, gyéri-
tés) nehezebb elkiiloniteni. Az egyes nevel6vagasok célja elsésorban a fak opti-
malis novekedéséhez szitkséges novotér kialakitasa. A nagyobb tltetési halozat
kovetkeztében mdd van a neveldvagasok szamanak csokkentésére, tovabba
a faiiltetvényekhez kozelallé kombinalt nevelési mod részbeni alkalmazasara
(az egyedszelekcid itt sem hagyhato el). Szelektalt akacfajtak termesztésével
csak kivalo és jo okologiai (termdhelyi) viszonyok mellett érdemes foglalkozni.
Gyengébb akactermohelyeken, mivel az {iltetvényszer( termesztéstechnolo-
gia elényei nem érvényesithetdk, a gazdalkodas az esetek dontd tobbségében
veszteséges lesz.

A kivalé és jo akactermohelyeken (I-II1. fatermési osztaly) flirészipari alap-
anyag termelésére a 2,5 x 2,0 m-es halézatban tltetett dllomanyokban (5 m*/fa
novotér) osszesen két novotér-bovitést célszerli végezni (10. tdblizat).

10. tdbldzat: Szelektalt akacfajtdkkal létesitett fatiltetvények novGtér-bovitési modelljei
(Rédei, 2023)

Termesztési cél: flirészipari ronk

Ultetési hdlézat: 2,5 x 2,0 m, iiltetési csemeteszam 2000 db/ha

Megnevezés Kor Atlagos | Atlagos Torzs- | Varhat6
magassag | atméro szam brutté
fatérfogat
H D5 N \Y%
év m cm db/ha m*/ha

I fatermési osztdly

1. | Novotér-bovités 9-10 14 13 1000 100
2. | Novotér-bovités 16-17 20 18 500 130
3. | Véghasznalat 30 25 25 450 270
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Megnevezés Kor Atlagos | Atlagos | Torzs- | Varhat6
magassag | atmérd szam brutto
fatérfogat
H D,, N v
év m cm db/ha m’/ha

II. fatermési osztdly

1. | Novotér-bovités 9-10 13 11 1000 70
2. | Novotér-bovités 16-17 18 16 500 100
3. | Véghasznalat 30 23 23 450 220

II1. fatermési osztdly

1. | Novétér-bovités 9-10 12 10 1000 55
2. | N6votér-bovités 16-17 17 15 500 80
3. | Véghasznalat 30 21 21 450 170

Megjegyzés: Az adatok a féallomanyra, vagyis a nov6tér-bovitések elvégzése utani dllomanyrészre
vonatkoznak. Fatermési tabla: Lessényi B., Rédei K. (1986).

Az els6 novétér-bovitéskor (9-10 éves korban) megkozelitdleg 50%-os torzs-
szam-csokkentést végziink, igy a nevel6vagas utani halézat 4,0 x 2,5 m (10 m?/
fa novotér) lesz. A masodik novotér-bovitést (16-17 éves korban) szintén
50%-os torzsszamcsokkentéssel végezziik. Ennek sordn a kitermelt faanyag
nagyobb része mar ipari felhasznalasra alkalmas, igy a termesztési technologia
okondmiailag is rentabilisnak tekinthetd.

A 11. tablazatban kozolt modellek szerint nevelendd, szelektalt akacfajtak-
kal 1étesitendd faiiltetvények is csak kivald és jo termdhelyeken rentabilisak.
Csokkentett véghasznalati korok tervezése esetén (20-25 év) a termesztési cél
oszlop, illetve alsébb mérethataru flirészipari ronk eléallitasa lehet.
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11. tdbldzat: Szelektalt akacfajtakkal létesitett fatiltetvények novotér-bovitési modelljei
(Rédei, 2023)

Termesztési cél: oszlop, illetve flirészronk

Ultetési hdlézat: 3,0 x 3,0 m

Megnevezés Kor Atlagos Atlagos Torzs- Varhaté
magassag | atméro szam brutté
fatérfogat
H D, , N A%
év m cm db/ha m*/ha
I. modell
Nov6tér-bovités elott 10 13 10 1100 60
Novotér-bévités utan 10 14 11 700 50
Véghasznalat 20 20 18 700 180
I1. modell
Novotér-bovités elétt 8 8 1100 35
Novotér-bovités utan 8 11 9 750 30
Novotér-bovités elott 15 17 14 750 105
Nov6tér-bovités utdn 15 18 15 500 85
Véghasznalat 25 22 20 500 180

Megjegyzés: Fatermési tabla: Lessényi B., Rédei K. (1986).

5.6. Voros tolgy (Quercus rubra L.)

Elterjedése: Eszak-Amerika atlanti tajairol keriilt Eurépéba 1721-ben. Osha-
zajaban a 48-32 szélességi fokok kozotti vidékeken tenyészik. Eurépa nyugati
részén, f6leg Németorszagban és Belgiumban terjedt el. Hazankban t6bb mint
100 éve termesztik erdészerten, s a legelterjedtebb honositott tolgyféleként
tartjuk szamon. Kedvez6 fatermési és erdénevelési tulajdonsagai révén hazank-
ban kozel 18,5 ezer ha-on tenyészik. FObb elterjedési teriiletei a Dél és Dél-
nyugat-Dunantal (Baranya, Somogy és Zala varmegy¢ék), valamint a Nyirség.
Valtozatai koziil a Q. rubra L. var. maxima Sarg. (nagy makku vorostolgy) és
a Q. coccinnea Miinch (bibortélgy) érdemel emlitést (6. kép).

Okoldgiai (terméhelyi) igénye: a mérsékelt égov hiivos, atlantikus klimaja-
nak a fafaja. Kevésbé melegigényes, mint a tobbi t6lgy. Elsésorban a dombvidé-
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kek fafaja, de a csapadékosabb sikvidéki termohelyeken is j6 novekedést mutat.
A kései fagyok irant érzékeny. Mészkeriil6, ugyanakkor megkoveteli a felsé
talajrétegek jo levegézését. Optimalis novekedését nalunk savanyd homokok
réti erddtalajan éri el, ahol a talajviz mozgo és nincs tdal mélyen. J6 novekedést
mutat a mély termorétegli agyagbemosddasos barna erdétalajon is.

Noévekedésmenete: fiatalon igen gyors novekedésli. Magassagi noveke-
dése 10-20 év kozott, vastagsagi novekedés pedig 15-25 év kozott kulminal.
A vorostolgyesek osszes fatermése atlagnovedékének kulmindcioja 35-40 év
kozé tehetd. Atlagos végésérettségi kora 80-85 év.

Ellendlloképessége: Eurdopaban kevés karositdja, illetve kérokozdja van.
Levélkarositoi kozott szerepelnek a bagolypillék, az araszolok és a gyapjas pille.
A tolgy lisztharmattal szemben ellendllé. Erzékeny a vadragésra, tovdbbd a sérga
fagyongy karositasara. A kései fagyokat is gyakran megsinyli.

Erdégazdasdgi jelentdsége: gyors novekedése, nagy fatérfogathozama, va-
lamint értékes faanyaga révén egyik legfontosabb honositott fafajunk. Nagy
vitalitasu, gyakran termd, sarjrol, s magrol egyarant jol Gjul. Elény6sen hasz-
nélhato6 rontott erddk atalakitdsara is. Bar elegyes allomanyok létrehozasara
is alkalmas, elegyetleniil is tokéletes allomanyszerkezetet alakit ki. Fajat els6-
sorban a butoripar és a parkettagyartas hasznositja. A jov6 erdételepitéseiben
teriileti aranyanak mérsékelt novekedésére lehet szamitani.

5.6.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

A voros tolgynek, mint honositott fafajnak Magyarorszagon nincsenek sem
természetes, sem természetszer(i el6forduldsai, erdéallomanyai. Ezért a ma-
gyarorszagi vorostolgyesek bioldgiai-okologiai megitélésiik alapjan a kultiir-
erddk csoportjaba sorolhatok. Ebbdl kovetkezden kezelésiikre (a fatermesztés
technologiajara) az tltetvényszer(i fatermesztés feltételrendszere a jellemzd.
A vorostolgyesek termesztésének iiltetvényszerti jellege elsdsorban az alkalma-
zott felujitasi modon (dontden mesterséges), a szabalyosnak mondhato tiltetési
halézaton, a meghatarozott rendszerességli és mértékd novotér-szabalyozasi
rendszer alkalmazasan keresztiil érvényesiil.

A voros tolgy koran kezd viragozni és teremni. Szabad allasban 20, allo-
manyban 25 éves koratol terem. Szérvany termése minden évben megfigyel-
hetd, b6ven és gyakrabban terem, mint az 6shonos tolgyek. Makkja tavasszal
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csirazik. A voros tolgy ezermagtomege 2800-5000 g, 1 kg-ban kb. 200-360 db
makk talalhato.

Makkvetése nem igényel kiilonosebb talajelékészitést. Legfontosabb a jo
szerkezetli, morzsalékos talaj. Ennek el6feltétele az 6szi mélyszantas, kiilonosen
kotottebb talajon. Szamos megfigyelés és kisérlet azt mutatja, hogy csak akkor
tudjuk a kivant kihozatalt biztositani, ha fm-enként legalabb 50 db 100%-os csi-
raképességli makkot vetiink. A tavaszi vetés altalaban sikeresebb, mint az &szi.

A csemetetermelési tapasztalatok azt mutatjak, hogy voros tolgybdl fm-en-
ként 45 db-nal tobb csemetét nem érdemes hagyni, mert azok zome méreten
alulilesz. Ez esetben 30-35 db kiiiltethet6 csemetét termelhetiink meg 1 fm-en.
Az 1 éves csemeténél megkivant minimalis méretek: ndvénymagassag 15 cm,
téatmérdé 3 mm, gyokérhossz 20-25 cm.

A vorostolgyesekben alkalmazhato leggyakoribb erddsitési technologidak
a kovetkezok:

- mesterséges feltjitas gépi munkaval, talaj-elokészités nélkiil,

- mesterséges felujitas tuskokiszedés és mélyforgatasos talaj-el6készités
utan (altalaban fafajcsere esetén),

- erddtelepités csemeteiiltetéssel vagy makkvetéssel gépi, illetve kézi mun-
kaval.

A végvagas utani teriiletel6készités miiveletcsoportja a cserje és bozotirtast fog-
lalja magaban, a fakitermelés végrehajtasanak megkonnyitésére. Torténhet gépi
vontatasu szarzuzoval vagy kézi erGvel. Kiemelten fontos a talaj-elokészités kel-
16 id6ben valo végrehajtasa, amelyre az 6sz a legmegtelel6bb évszak.

Makkvetésnél a legelterjedtebb sortavolsag a 2,2-2,4 m, és 1 hektaron 4l-
taldban 600-800 kg makkot vetiink. A makksziikséglet nagysaga az erddsitési
technologia fliggvényében erésen valtozo. Figyelembe kell venni tovabba, hogy
a vetéssel torténd erdésitéseknél a kikelt csiranovényekbél kedvezétlen koriil-
mények kozott sok elpusztulhat. Csemetével torténd erddsitésnél a legelterjed-
tebb haldzat 2,5 x 0,5 m, vagyis megkozelitSleg 8000-8300 db 1 vagy 2 éves
csemetét iiltetiink hektaronként.

A kézi makkvetés célszertien kapaval hajthat6 végre a hagyomanyos mez6-
gazdasagi vetésekhez hasonloan. A gépi makkvetés a sikvidéken legelterjedtebb
erdésitési mod. Az iiltetdgépekkel vald gépi csemeteiiltetés alapvet6en kétféle:
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van talaj-el6készitéshez kotott, illetve talaj-el6készités nélkiil is végrehajthatd
gépi iiltetés. A normal figgesztési iiltetégépek mély, illetve kozépmély talaj-
elokészitések (mélylazitas, mélyforgatas, szantds, nagytarcsas talaj-el6készités)
utan hasznalhatok.

Az erdésitések apolasi teenddivel kapcsolatban fontos tudnunk azt, hogy
a fiatalkori gyors novekedése folytan mind a magrdl vetett, mind az iiltetett
csemete hamar tilnovi a gyomkonkurencia veszélyes iddszakat. Az Gjraerd6-
sitésbdl és potlasbdl eredd fiatalost a telepités utani harmadik évt6l kezdve csak
kivételesen kell kapalni. Mind a magvetésbdl, mind a csemeteiiltetésbdl szar-
maz0 fiatalosban keletkezett hianyokat mar az erddsitést kovetd évben potolni
kell csemetével. Az iiltetést kovetGen célszert az azonnali visszavdgds. A kell6
id6ben és megfeleld mddon torténd visszavagasért a voros tolgy igen hélas, és
ezt erételjes novekedést, egyenes hajtasokkal halalja meg.

A talajapolds (a talaj felszinének lazitasa, gyomnovényektdl valo megtiszti-
tasa) végezhetd csak a sorokra korlatozottan (részleges talajapolas), vagy a so-
rokban és sorkozokben is (a teljes teriiletet érint6 talajapolas). A csemetesorok
talaja kézi tanyérozassal vagy sorkapalassal, a sorkozokben a talaj gépi uton
apolhato. A sorkoézokben a talaj gépi uton apolhatd. A tusko nélkiili sork6zok-
ben barmilyen, a mezégazdasagban is hasznalatos talajapolé munkagéppel dol-
gozhatunk. Tuskos tertileteken csak akkor végezziink sorkozi gépi talajapolast,
ha a terméhelyi kortilmények feltétleniil szitkségessé teszik.

A relative gyorsan n6évo vords tolgy nagy hozamat, legkedvez6bb termo-
hely-hasznositasat csak céltudatos telepitéssel és helyesen végrehajtott neveld-
vagdsok alkalmazasaval lehet elérni. Gyors magassagi novekedése, erds korona-
képzése folytan a szamara kedvez6 termohelyeken hamar tilnévi és elnyomja
alassubb magassagi novekedést elegyfakat. Fényigényes fafajokbol all6 elegyes
allomanyai foltos vagy mozaikszer telepitéssel 1étesithetSk. Sarjadzoé képessé-
ge kivald, magrol is jol ujul. E tulajdonsagaval szorosan 6sszefiigg gyors vissza-
szerz6-képessége, melynek segitségével hamar és jol kiheveri az elszenvedett
karositasokat. Mind a z6ld nyesést, mind a szaraz nyesést jol birja.

Egyenes, agtiszta torzsekbdl allo faallomanyt csak zart allasban nevelhe-
tiink. Mdr a tisztitdsok soran meg kell kezdeniink az erésen agasodé koronaju,
villas faegyedek eltavolitasat. Arra kell torekedniink, hogy a térzsszamcsokken-
tés soran a nem megfelelé korondju, rossz novést torzseket anélkiil tavolitsuk
el, hogy a koronazarodast erésebben megbontanank. Az erételjes magassagi
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novekedés befejezddésével (25-40 éves kortol) erdteljes belenyulas sziikséges.
Ekkorra mar kialakultak azok a torzsek, melyek fenntartasa a véghasznéla-
tig ésszert (V-fak). Arra torekedjiink, hogy ezekre tev6djon at az erételjes
vastagsagi novekedésbol szarmazo novedék-tobblet. A vagasérettségi kor el6tt
a viszonylag kevés szamu torzsbdl osszetevédoé fadllomanyban csak mérsékelt
el6hasznalat gyakorolhatd, hogy a koronaszint ne valjék hézagossa.

A rendelkezésre 4116 kevés szamu fatermési (torzselemzési) adat azt mutat-
ja, hogy kedvez6 erdémiivelési tulajdonsagait kihasznalva a voros tolgy vagasé-
rettségi korat altaldban 80-90 évben szabhatjuk meg. Egy atlagos (III. fatermési
osztalyt) vorostolgyest figyelembe véve két tisztitas, illetve tisztitovagas (10
és 20 éves korban), egy torzskivalasztd gyérités (30 éves korban), illetve két
novedékfokozd gyérités (45, illetve 60 éves korban) indokolt (12. tdbldzat).

A Nyirségben tenyész6 vorostolgyesek fatermési vizsgalata alapjan, a ter-
vezett vagasérettségi korban a kovetkez6 ha-onkénti fatérfogat értékekkel sza-
molhatunk (I-VI. fatermési osztaly szerint csokkend sorrendben): 505-445-
330-260-190-135 m*/ha.

12. tdabldzat: Vorostolgyesek erdénevelési modellje (Nyirség) (Rédei, 2018)

A nevel6- A féallomany (nevelGvagas utani allapot)

vagasok tlagos | 4tlagos fa- torzs- korlap | novétér
'el‘{,égzés'ének magassaga| atmérdje | térfogata | szama | Osszege | (m?/fa)
iddpontja H | @) | W (N) (©)

L) (m) (cm) | (m’ha) | (db/ha) | (m%ha)

I fatermési osztaly

10 9 7 50 2000 4,3 7,7
20 16 14 140 930 9,3 14,3
35 23 22 280 530 16,3 20,1
50 27 29 370 400 21,7 26,4
65 29 34 405 350 24,7 31,8
80 (Végh.) 31 37 505 340 25,5 36,6
I1. fatermési osztdly

10 8 6 40 2200 3,9 6,2
20 14 12 105 1100 7,9 12,4
35 21 19 215 620 14,0 17,6
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A nevel6- A féallomany (nevel6vagas utani allapot)

vagasok atlagos | atlagos fa- torzs- korlap | névotér
iejl‘;;gjﬁ:jé;ek magassaga| atmérdje | térfogata | szama | Osszege | (m?/fa)
kor (€v) 83 ((I:I;f)) (nf?;})la) (dgjl)la) (Irfzc/;l)la)

50 25 26 315 480 18,0 25,5
65 27 30 350 420 20,6 29,7
80 (Végh.) 29 33 445 400 21,7 34,2
I1I. fatermési osztdly

10 7 6 40 2500 3,5 7,1
20 13 11 90 1200 7,2 11,4
30 17 16 160 820 10,6 16,5
45 21 21 240 600 14,4 20,8
60 24 24 260 510 17,0 23,1
75 (Végh.) 26 26 330 460 18,8 24,4
IV. fatermési osztdly

10 6 5 30 2800 3,1 5,5
20 12 10 80 1400 6,2 11,0
30 15 14 120 970 8,9 14,9
45 19 18 190 710 12,2 18,1
60 21 20 200 610 14,2 19,2
75 (Végh.) 23 22 260 560 15,5 21,3
V. fatermési osztdly

10 6 5 30 3100 2,8 6,1
20 10 8 55 1600 5,4 2,0
35 15 13 115 1000 8,7 13,3
50 17 16 135 800 10,8 16,1
65 (Végh.) 19 18 190 720 12,0 18,3
VI. fatermési osztdly

10 5 5 30 3600 2,4 7,1
25 10 9 65 1600 5,4 10,2
40 14 12 105 1100 7,9 12,4
60 (Végh.) 16 15 135 920 9,4 16,3
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5.7. Kozonséges dio (Juglans regia L.)

Elterjedése: balkani-el§-azsiai fléraelem. Osi kultirnévény, ezért ma mér le-
hetetlen megallapitani a természetes elterjedésének hatarait. Hazankban a Du-
nantdli-dombvidéken, a kozéphegységek volgyeiben, a Duna-artér déli részén,
valamint a Drava-volgyében szorvanyosan fordul el6.

Okolégiai (termbhelyi) igénye: hdigénye jelentds, az erds téli hideget nem
viseli el. Erzékeny a kései fagyokra is. Mérsékelten fényigényes fafaj. Optima-
lis termohelyei a mélyrétegd, tapanyagokban gazdag, iide vagy mérsékelten
nedves valyog, vagy nem tulsagosan kotott agyagtalajok, ahol viszonylag jo
novekedést mutat. Az erésen kotott, tul nedves talajokon gyenge novekedést,
és az elontést sem birja.

Novekedésmenete: magassagi novekedésének kulminacidjat 5-7 éves kor-
ban éri el. A kevés szamu faallomany-felvételi adat alapjan az intenziv nove-
kedési szakasz (magassag) kb. 20 éves korig tart. Az dllomdnyszer(ien nevelt
didsokat altalaban 45-50 éves korig érdemes fenntartani.

Ellendlloképessége: karositdja alig van, dontGen leveleik illolaj és magas
tannintartalma miatt.

Erdégazdasdgi jelentdsége: annak ellenére, hogy faanyaga és gyiimolcse igen
értékes, erdégazdasagi jelent6sége mérsékeltnek mondhaté. Tag halozata il-
tetvényei elsGsorban az agrarerdészeti rendszerekben keriilhetnek a jovében
el6térbe. Erdon kiviili fasitasokban, mint kett6s hasznositasu fafaj telepitheto.

5.7.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

Ultetvényszer( dllomdnyait tég halozatban telepitik, az ajanlott iiltetési hdlozat
6,0 x 6,0 m.

A kozonséges dio termése szeptemberben érik. Ha nem 6sszel vetiink, ak-
kor a didt, tavaszi felhaszndlasaig szaraz helyen, szétteritve taroljuk. A cse-
mete az els6 évben 25-30 cm magasra novekszik, fejlett karogyokérrel, igy
erdésitésre mar kozvetlenill is alkalmas. Magvetéssel tészkenként 2-3 szem
diét vetiink, egymastol valé tavolsaguk a fészekben legalabb 20 cm legyen.
Csemeteiiltetéssel 280-300 db/ha egyévi magagyi csemetét iiltetiink megkoze-
litéleg 6,0 x 6,0 m-es haldézatba.
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Az elsé évtdl az erdésités befejezésig évenkénti sorkapdlds és tobbszori
sorkozi tdrcsdzds szitkséges. Fontos a famindséget javito, illetve koronaalakito
nyesések id6ben torténd elvégzése.

A féallomany él6fakészlete — 50 éves korban tervezett véghaszndlat ese-
tén — a jobb hozamu diésokban, 200-220 torzs megléte esetén 200 és 300 m?/
ha kozétt valtozik.

5.8. Fekete di6 (Juglans nigra L.)

Elterjedése: hazaja az atlantikus Eszak- Amerika, terméhely-optimuma a Missis-
sippi keleti mellékfolyoinak termékeny volgyeiben van. A 18. szazadban keriilt
Magyarorszagra, nagyobb mérvii elsé telepitéseit a 19. szazad 80-as éveiben
létesitették. Osszefiigg allomdnyainak donté tobbsége az Alsd-Duna 4rtéren
talalhat6. Ebbdl is kovetkezden elsésorban artereink kozépsé és magasabb
szintjeinek hasznositasara alkalmas (7. kép).

Fafajstatisztikankban kb. 0,5%-kal szerepel (megkozelitSleg 9 ezer ha).
Alfoldi homokteriileteink egy részén jelentsége a jovoben varhatéan nove-
kedni fog.

Okoldgiai (termdhelyi) igénye: héigénye jelentds, a késéi faggyal szemben
alig ellendlld, igen fényigényes fafaj. Optimalis termdhelyei a mély rétegii 6n-
téstalajokon vannak, s nagyrészt egybeesnek a nemes nyarakéval.

Az erdsen kotott, tul nedves talajokon gyenge novekedést mutat, s az elon-
tést sem birja. Kedvezé homoki akacterméhelyeken szintén jo novekedést és
magas hozamu feketediésok hozhatok létre.

Novekedésmenete: magassagi novekedésének kulminacidjat 5 éves korig éri
el, fadllomdanyaiban az intenziv magassagi névekedési szakasz kb. 30 éves ko-
rig tart. Vastagsagi novekedése is viszonylag gyors és hosszan tartd. Altaldban
70-80 éves korig érdemes fenntartani.

Ellendlloképessége: karositoja alig van. Keriili a vad és a cserebogar is, don-
téen a z6ld részek magas illoolaj és kesertianyag tartalma miatt.

Erdégazdasadgi jelentdsége: egyike a legértékesebb allomanyalkoto fafajaink-
nak, amelyet elsdsorban szép szovetd és kiilonds szind, s a butoripar altal rend-
kiviil kedvelt faanyaga tesz azza. Altaldban magvetéssel telepitik, tuskésarjrol
jol, magrdl, természetes uton azonban nem ujithatd. Dekorativ jellegii torzs-
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alakja erd6n kiviili fasitdsokban torténd alkalmazasat is lehetové teszi. Jovobeni
szerepe elsésorban a jobb mindségli homoki termohelyeken névekedhet.

5.8.1. Termesztési technoldgiai ismérvei

A feketedidsok fels6 koronaszintjitkben altalaban elegyetlentil allnak, masrészt
jellegzetes aljnovényzetiik sem alakult még ki, igy nem lehet azokat a termé-
szetes erd6kkel egyiitt emliteniink. Allomanyai kultiirerdékké alakulnak, iiltet-
vényszerl termesztési technologia alkalmazasa mellett.

A fekete did termése oktoberben érik. Ha nem 6sszel vetiink, akkor a diét,
z0ld héjanak eltavolitasa utan homokban rétegezniink kell. A csemetekertben
a vetést 8-10 cm mélyen végezziik, ugy, hogy a di6 lehetbleg a varrati olda-
lara fektetve keriiljon a foldbe. A soron beliil a didk egymastol valé tavolsaga
5-8 cm, a sortavolsag 40-60 cm kozott véltozik. A csemete az elsé évben 20—
40 cm magasra novekszik, fejlett karogyokérrel. A kardgyokér névekedésének
mérséklését gyokéralavagassal érhetjiik el. A csemetekerti meszezés elédnyosen
hat a fekete di6 csemeték novekedésére.

Magvetéssel 800-1000 kg/ha burkos didt vetiink a gépi dpolas elvégezhe-
tGsége miatt, 2,8 m-es sortavolsagra. A vetés mélysége 8—15 cm. Az Gszi vetés
eldnyoGsebb, a tavaszi gyakran atfekszik. Csemeteiiltetéssel 4000-5000 db/ha
egyéves magagyi csemetét iltetiink 2,8 x 0,7-0,9 m-es halézatba.

Az els6 évtdl az erddsités befejezésig évente legalabb egyszeri sorkapdlds és
tobbszori sorkozi tdrcsdzds sziikséges.

A tolgyelegyités nem elény6s a didnak. Ha arnyéktird fafajt iiltetiink, vagy
jol elokészitett talaj esetén vetiink, akkor ezt mindig a dié soraban érdemes
tenniink, nem pedig a sorkozben.

Gyors novekedése jobbara csak az els6 két évtizedben érvényesiil, kés6bb
lelassul. A nevelévigdsok soran a villasodasra hajlamos és sztik koronaju, os-
toros egyedeket el kell tavolitanunk. A felnyurgult, feltolodott, kis korondju
egyedektdl nem varhatunk jo novekedést természetes agtisztulasa kozepes. Tul
strdi allas esetén a szél és hdnyomas okozta karosodasaval kell szamolnunk.

A fekete di6 fiatalosokat gyakrabban és mérsékelt eréllyel kell tisztitani
és gyériteni, ami kb. 35-40 éves korig tart. A 70-80 éves korra kialakitando
véghasznalati torzsszamra megkozelitéleg 9,0 x 9,0 m-es halozat ajanlhatd, egy
novedékfokozd gyéritéssel. Ezen kiviil az esetleges egészségiigyi termelésnek is
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ekkor van az ideje. A talajarnyalas meg6rzésére tigyelniink kell, mert az elgyo-
mosodott allomanyoktél nem vérhatunk jo vastagsagi novekedést.

A feketedidsok faallomany-nevelésének modelljét a 13. tdbldzat tartal-
mazza.

13. tdbldzat: A feketedidsok nevelésének egyszertisitett modellje (Sarvari, 1996 alapjan)

Kor Miivelet Torzsszam db/ha
1 erddsités 4000-5000
5- 6 befejezett erddsités 3000-3500
8-10 befejezett dpolas 2000-2500
13-15 tisztitas 1200-1400
18-22 tisztitas 800-1000
25-30 torzskivalaszto gyérités 300- 400
50-60 novedékfokozd gyérités 180- 200
60-80 egészségligyi termelés (esetlegességgel) 120- 150
80-85 véghasznalat 100- 150

A féallomany él6fakészlete 80 éves korban a legjobb hozamu (I-II. fatermési
osztalyu) feketediosokban 230 és 430 m*/ha kozott valtozik.

5.9. Erdeifenyd (Pinus sylvestris L.)

Elterjedése: Kozép- és Eszak-Eurdpéban, Szibériaban mindeniitt eléfordul.
Aredja feloleli Eurazsia északi részét az Amur-foly6tdl Nyugat-Eurdpaig.
A legelterjedtebb tiinyalabos feny6faj és hazankban tobb helyen, foltszertien
6shonos. A II. vilaghabort utan a Duna-Tisza kozén, a Nyirségben és a kozép-
hegységi koparokon nagy teriileteken telepitették. Tobb foldrajzi valtozata van
(lapp, porosz vagy rigai, kaukazusi, belga, darmstadsti stb.). A hazai erd6k mint-
egy 7%-at (140 ezer ha) foglalja el, az elk6vetkezendd idészak erdételepitései-
ben aranya varhatdéan csak 1-2% koriil alakul.

Okoldgiai (termdhelyi) igénye: termdhelyi viszonyai véltozatosak. Hazédnk-
ban mind a négy klimaban el6fordul. Talajban nem nagyon valogat, igénytelen,
jol tiiri a szarazsagot, de inkabb a mély, laza talajokat kedveli. Elterjedésének
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optimumaban a sovany, savanyu, podzolos barna erdétalajokon jo névekedést
mutat. Szdraz, meszes homokon is megél, de névekedése mérsékelt marad.
Pionir fafaj, s mint ilyen nagyon fényigényes.

Novekedésmenete: hazankban gyors novekedést fafajnak szamit (8. kép).
Maximalis magassagi ndvekedését mar 7-12 éves korban, a vastagsagit 15 év
koriil éri el. Vagasérettségi kora az Orségben 90-110 év, a Duna-Tisza kozi
homokon - erdévédelmi problémak miatt — minddssze 40-45 év.

Ellendlloképessége: legveszélyesebb biotikus karositoja a gyokérronté tapld
(Heterobasidion annosum). Féleg a Duna-Tisza kozi erdeifenyveseket karositja,
s amely a vagasérettségi kor jelent6s csokkentését kényszerittette ki. Megemli-
tend6 még az erdeifenyd tlikarcgomba, tovabba a fenyédilonca és a fenyéronto
levéldarazs karositasa. Hosszu tiiin a nedves hé fennakad, igy a nagy havazasok
okozhatnak nyomas-, illetve torési kart. Szaraz nyarakon az avartiiz jelent nagy
veszélyt az erdeifenyvesekben.

Erdbgazdasdgi jelentdsége: gyors novekedésti, nagy alkalmazkodoképes-
ségl fafaj. Hazank egyetlen 6shonos fatermeti feny6faja, allomanyai zommel
telepitettek. Féjat elsdsorban az asztalosipar és a butoripar hasznalja. Fdjanak
nagy gyantatartalma miatt gyantanyerésre is hasznaljak. A Duna-Tisza kozi
erdeifenyd monokultardk egy részét lombos fafajokkal vjitjak fel, ugyanakkor
a maganerd6-gazdalkodok korében is jelentdse lecsokkent a fafaj iranti érdek-
16dés, elsdsorban fajanak korlatozott felhasznalhatosaga, varhaté mindsége,
illetve a mar emlitett erdévédelmi problémak miatt.

5.10. Feketefeny6 (Pinus nigra Arn.)

Elterjedése: Kozép-, Dél- és Kelet-Eurépaban mindeniitt el6fordul. Hazankban
nem 6shonos, de az orszag egész teriiletén, kiilonosen a homoki termdhelye-
ken, vaztalajokon, kozéphegységi sziklagyepen, karszterdok és szaraz tolgye-
sek helyén mind erdéfeltjitasban, mind pedig erdételepitésben megtalalhato.
Tobb foldrajzi valtozata ismert (pireneusi, korzikai, osztrak, krimi feketefenyd).
A magyar erd6k megkozelitéleg 4%-at (70 ezer ha) foglalja el. Jelentdsebb te-
ritletnovekedésével a jovot illetéen sem lehet szamolni.

Okolégiai (termébhelyi) igénye: term6helyi igénye az erdeifeny6nél szeré-
nyebb. Mind a hdséget, mind a téli fagyot viszonylag jol tiiri. A talajjal szem-
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ben igénytelen. Elsésorban a szaraz, magas mésztartalmu homobkteriiletek és
a sekély, meszes termorétegli koparok erddsitésére alkalmas.

Novekedésmenete: mérsékelt ndvekedést, pionir fafaj. Magassagi és vas-
tagsagi novekedése is 10-20 év kozott kulmindl. Atlagos vdgdsérettség kora
hazankban 70-80 év.

Ellenalloképessége: kevés karositdja koziil a fenyérontd darazst kell meg-
emliteni. Nehezen boml¢ ti a talajon felhalmozodnak, ami szaraz idében fo-
kozott tlizveszélyt jelent.

Erdégazdasdgi jelentdsége: a meleget, szarazsagot jobban tliri, mint bar-
mely mérsékelt 6vi fenydfaj. Ezek a tulajdonsagai tették alkalmassa részben
a mészko- és dolomittalajok, részben pedig a sovany, meszes homoktalajok
fasitasara. Gazdag tihullasaval a talajt védi és javitja. Meddéhanyok, kiilszini
fejtések rekultivacios fasitasara is alkalmasnak bizonyult. A jelen fafajpolitikai
koncepcidjat tekintve jelentGsen héttérbe szorult. Védett teriileteken vissza-
szoritdsa kivanatos.

5.10.1. A homoki erdei- és feketefenyvesek termesztési technologiaja

A magyarorszagi homoki fenyderddsitések kivitelezése dontéen szabad gyo-
kérzetli 2 éves magagyi csemetével, ritkabban 2-3 éves iskolazott csemetével,
elvétve burkolt gyokert 2-3 éves csemetével torténik. Amennyiben mar az
iiltetéskor ritka halézatot (2,0 x 2,0; 2,5 x 2,5 m) alkalmazunk, akkor érdemes
burkolt gyokérzetl (foliatasakos) csemetét beszerezni, annak ellenére, hogy
dragabb, mint a szabad gyokérzetii csemete. Az el6bbi a megmaradas szem-
pontjabdl kedvezdbb, tovabba biztonsagosabban (a kiszaradas veszélye nélkiil)
szallithato, tarolhato. Az erddsités potlas-igénye is ennek megfelel6en alacso-
nyabb, mint a szabadgyokérzetti csemeték alkalmazdsa esetén.

A talaj-el6készités megtervezése soran abbdl kell kiindulnunk, hogy ho-
mobktalajainkon a gyakran minimumban 1év6 viz az a tényez6, amely a facse-
meték fejlodését, illetve novekedésének intenzitasat eldonti.

Részleges talaj-el6készités a homoki fenyvesek iiltetvényszerti erddsitése
esetén nem javasolhaté. Ismételten hangsulyozzuk, hogy az iiltetvényszer ter-
mesztési modtdl jo hozameredményeket az esetek tulnyomo tobbségében csak
mélyforgatdsos talajel6készités esetében virhatunk.
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A vonatkozé halozati kisérleti eredmények és tapasztalatok alapjan
a2,0x2,0; a2,0x2,5vagy a 2,5 x 2,5 méteres iiltetési hdlozat felel meg leg-
inkabb az iltetvényszerl fenyStermesztés kovetelményeinek, lehetévé téve
az apolasi munkak gépesitését, illetve sziikségtelenné téve a gyakori nevel6-
vagasokat.

A feny6ket tavasszal ajanlatos eliiltetni, kiilondsen a vadkarositas altal ve-
szélyeztetett teriileteken. A tavaszi iiltetéskor azonban tigyelniink kell arra,
hogy - féként a szabadgyokérzetii csemeték hasznalata esetén — ne késsiink el
az lltetéssel. Burkolt gyokérzett csemetével — a fagyott talaju téli napok és az
aszalyos nyari id6szakok kivételével — egész éven at lehet erdésiteni.

A gépi iiltetés gyorsabb és hatékonyabb a kézi iiltetésnél. Eszkoze: er6gépre
illeszthetd tiltetdgép (adapter), amely az el6készitett talajba megadott mélysé-
gl barazdat huz, a gépen helyet foglal6 két segédmunkas e barazdaba helyezi
a csemetéket, majd az adapter hatso részére szerelt tomorité kerekek dssze-
nyomjak és tomoritik a barazddkat.

A gépi tltetés egy masik valtozata a Kiskunsagi Erdészeti Zrt. Bugaci Erdé-
szeténél kidolgozott barazdas tiltetési technoldgia, melynek soran a csemeték
tltetésére a mélyforgatassal egyidejiileg keriil sor. Mivel a mélyforgatas soran
a forgatasszélesség kb. 50 cm, minden 6t6dik forgatott barazda rézsis oldalara
tektetik fiiggélegesen a csemetéket a forgatégép utan jar6é gyalogmunkasok.
A kovetkez6 barazdaval pedig raforditjak a csemeték gyokerére a foldet. Az
eljaras elénye az, hogy a specidlisan hosszt gyokérrel nevelt csemetéket mé-
lyebbre lehet iiltetni. Ily médon megmaradasukhoz kedvezobb feltételeket te-
remtenek, mert a csemeték gyokerei kozelebb kertilnek a nagyobb viztartalmua
rétegekhez. A csemeték gyokérzetét e technologia esetén természetesen nem
kell, s6t nem is szabad visszavagni, mivel e mddszerrel teljes mértékben kizart
a ,pipas” iiltetés. A burkolt gyokérzetii csemetéket kisgddros modszerrel, kéz-
zel iiltetjiik. A mélyforgatott talajba asdval kb. 30-40 cm széles és ugyanilyen
mély godrot dsunk, igazodva a csemeték gyokerének hosszahoz. A pétldsra
az Ultetést kovetd elsé vagy masodik tavaszon keriilhet sor. A pétlas minden
esetben kézi iiltetéssel torténik.

Az erdésitéseket a zarddasig altalaban apolni kell, vagyis el kell tavolitani
a csemeték kozott felver6dé gyomnovényeket. A tapanyagokban szegényebb,
szaraz homoki termdhelyek azonban kevésbé gyomosodnak, mint a jobb mi-
ndségl talajok, mivel az adott termdohelyi feltételek a gyomnovények szamara
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is kedvezdtlenek. Erés gyomosodas esetén mindemellett — csokkentett mér-
tékben - az tltetvényszerten telepitett homoki fenyveseket is sziikséges lehet
évente legalabb egyszer, junius kozepén-végén gyomtalanitani. A talajapolds
masik - igen lényeges — rendeltetése a gyomtalanitds mellett a vizhaztartasi
viszonyok javitdsa.

A fiatal erdei- és feketefenyd iiltetvények nyesése mindenekel6tt ttizelhari-
tasi okokbol lehet indokolt, a talajfelszint6l maximum 2 méteres magassagig,
tigyelve arra is, hogy a torzsnek legfeljebb csupan az als6 harmadat nyessiik fel.

A 14. és 15. tabldzatok a 2000-2500 db/ha indulé csemeteszammal iiltetett
tiltetvényszert homoki erdei- és feketefenyvesek novekedési modelljeit tartal-
mazzak.

Itt emlitjiik meg, hogy magasabb vastagsagi és magassagi értékei ellenére
az erdeifenyvesek hektaronkénti fakészlete dltalaban alacsonyabb, mint a fekete-
fenyveseké. Ennek oka az, hogy az erdeifenyd erételjesebben ritkul, ezért hek-
taronkénti torzsszama alacsonyabb, mint a feketefeny6é.

A modellek alapjan a technikai vigdsérettségi kor az alabbiak szerint adhato
meg a homoki erdei- és feketefenyd iiltetvényszert fadllomanyokra:

Erdeifeny6

J6 termoképességli termoShelyeken: 30 és 35 éves kor kozott.
Kozepes termdképességli termdhelyeken: 25 és 30 év kozott.

Feketefeny6

J6 terméképességi termohelyeken: 35 és 40 éves kor koriil.
Kozepes terméképességli termdhelyeken: 30 és 35 év kozott.

Az erdei- és feketefenyvesekre készitett fatermesztési tablak fontosabb ossze-
fiiggéseinek grafikus dbrazolasat a 7., illetve a 8. dbrdk mutatjak be.
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14. tabldzat: A 2,0-2,5 méteres halozatban létesitett homoki erdeifenyd iltetvények
novekedésmenetének modellje (Veperdi, 2009)

Kor Atlagos Atlagos | Térzsszam | Fakészlet Atlag- Folyo-
(év) magassag atmérd (N) (V) novedék novedék
(H) (D*?) (db/ha) (m*/ha) | (m’/ha/év) | (m*/ha/év)
(m) (cm)
Jo (I-11. fatermési osztdlyu) terméhelyen
10 4,8 59 1810 35 35 -
15 8,1 11,2 1480 97 6,5 12,5
20 11,2 15,6 1100 156 7,8 11,7
25 13,9 18,8 870 201 8,0 9,0
30 16,2 21,6 710 235 7,8 7,0
35 18,4 24,1 600 270 7,7 6,9
40 19,9 26,6 500 290 7,2 4,0
Kozepes (III-1V. fatermési osztdlyii) termdbhelyen
10 3,9 4,3 1930 23 2,3
15 6,5 8,8 1740 69 4,6 9,2
20 8,9 12,4 1480 122 6,1 10,6
25 11,2 15,6 1140 161 6,4 7,8
30 13,2 18,3 890 188 6,3 5,4
35 15,2 20,3 760 213 6,1 4,9
40 16,9 22,1 640 229 5,7 3,1
Gyenge (V-VI. fatermési osztdlyii) terméhelyen, iiltetvényszerti fatermesztésre nem ajanlott
10 2,9 3,4 2100 - - -
15 4,9 6,5 1900 43 2,9 -
20 6,9 9,5 1670 77 3,9 6,8
25 8,7 12,4 1420 116 4,6 7,8
30 10,1 14,7 1170 140 4,7 4,8
35 11,5 16,1 1010 153 4,4 2,6
40 12,5 17,1 920 165 4,1 2,5
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15. tabldzat: A 2,0-2,5 méteres haldzatban létesitett homoki feketefenyd iltetvények
noévekedésmenetének modellje (Veperdi, 2009)

Kor Atlagos Atlagos | Torzsszam | Fakészlet Atlag- Folyo-
(év) magassag 4tmérd (db/ha) (m?/ha) novedék novedék
(m) (cm) (m3/ha/év) | (m*/ha/év)
Jo (I-11. fatermési osztdlyii) terméhelyen
10 3,5 59 1740 46 4,6 -
15 6,2 11,2 1530 105 7,0 11,8
20 9,0 14,8 1310 167 8,3 12,3
25 11,1 17,7 1110 221 8,9 10,9
30 13,0 20,2 950 269 9,0 9,5
35 15,0 22,7 800 310 8,9 8,3
40 16,9 25,1 700 358 8,9 9,5
Kozepes (I1I-1V. fatermési osztdlyii) termdbhelyen
10 3,0 4,3 1930 35 3,5 -
15 4,8 8,6 1930 64 5,6 9,7
20 7,0 12,0 1750 137 6,9 10,7
25 9,0 14,9 1400 180 7,2 8,6
30 11,0 17,4 1150 220 7,3 7,9
35 12,7 19,8 980 261 7,5 8,3
40 14,2 22,0 840 296 7,4 6,9
Gyenge (V-VI. fatermési osztdlyii termdhelyen), iiltetvényszerii fatermesztésre nem ajanlott
10 2,0 3,4 1960 - - -
15 3,9 6,5 1930 55 3,7 -
20 6,0 9,4 1900 91 4,5 7,2
25 7,6 11,9 1750 137 55 9,2
30 9,1 14,3 1440 173 58 7,2
35 10,5 16,5 1220 204 58 6,3
40 11,6 18,3 1060 231 58 53
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7. dbra: Erdeifenyvesek fadllomany-szerkezeti és fatermési grafikonjai fatermési osz-
talyonként a kor figgvényében

Fatermési tdbla: Solymos, 1991
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8. dbra: Feketefenyvesek fadllomany-szerkezeti és fatermési grafikonjai fatermési osz-
talyonként a kor fiiggvényében

Fatermési tdbla: Kovdcs, Veperdi, 1991
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6. AZ ULTETVENYSZERU FATERMESZTES
KULONLEGES ESETEI

6.1. Energetikai célu faiiltetvények
Dr. Borovics Attila, Dr. Benke Attila

A vonatkozé jogszabaly (135/2017. Kormanyrendelet) megfogalmazasaban
a fas szaru energetikai iiltetvény olyan jogszabalyban meghatarozott fafaju,
illetve fajtaju fas szaru novényekkel létesitett, biologiai energiahordozé ter-
mesztését szolgald novényi kultira, legalabb 5000 m?-t eléré teriilett. Nevébdl
is adodoan az ltetvénytipus legfontosabb ismertetdje, hogy a benne végzett
faanyagtermelés nem faipari feldolgozas céld; az els6dleges termelési cél a te-
riilet- és idGegységen beliili legmagasabb, energiatermelésre felhasznalhato
fas biomassza megtermelése (9. kép). Maga a biomassza termelés hengeres és
sarjaztatdasos tipusu iiltetvényekben is megvaldsulhat, attol fiiggéen, hogy a mi-
lyen betakaritasi ciklusokkal szamol a gazdalkodo; el6bbi esetében az iiltetvény
betakaritasa 20 éven beliil egy alkalommal torténik, sarjaztatas nélkiil, utobbi
pedig legfeljebb 6t éves betakaritasi id6szakokkal tizemeltethetd, az iiltetvény
megujitasat sarjaztatassal biztositva. A sarjaztatasos iiltetvény esetében, ter-
meészetesen, a vonatkozd jogszabaly is csak olyan fafajok és fajtak alkalmazasat
engedélyezi, melyek tuskordl valé sarjadzasa megfeleld (nyarak, fiizek, akac).
A kizardlag energetikai felhasznaldsra szant faanyag megtermelése a hagyo-
manyos, vagy ipari iiltetvényekhez viszonyitva sajatos termesztéstechnoldgiat
igényel, melyet vazlatosan az aldbbiakban ismertetiink (tekintettel arra, hogy
a hazai viszonyok kozott a sarjaztatasos tipusu iltetvények terjedtek el, eme
tltetvénytipus termesztéstechnolégiajanak bemutatasara szoritkozunk).
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6.1.1. A telepitésre alkalmas teriiletek megvalasztasa

Az iiltevények produktivitasat, igy fenntarthatdsagat is nagymértékben befo-
lyasoljak a telepitésre szant teriilet domborzati és talajtani viszonyai. Tekintettel
arra, hogy az energetikai iiltetvények telepitése, apolasa, betakaritasa jellem-
zGen gépi miiveletek, a teriiletmegvalasztas soran keriilend6k azok a teriiletek,
melyek gépi mivelésre nem alkalmasak (példaul meredek lejtok, vagy erésen
szabdalt teriiletek). Figyelembe kell tovabba venni a teriiletek mezoklimatikus
adottsagait is, hiszen azok esetenként negativ hatdssal lehetnek az tltetvény
termoképességére (fagyzugos volgyek). Enyhébb lejtésti terepek esetén el6for-
dulhat, hogy a lehullott csapadékbol szarmazé szivargo viz megfeleld vizella-
tottsagot teremt a lejtd aljan, ugyanakkor a lejtd fels6 régidiban gyakrabban 1ép
fel vizhiany a névények szamara. Szintén fontos szempont a teriilet teherszallito
jarmuvel torténé megkozelithetGsége, hiszen a letermelt apritékot a tarolas,
végtelhasznalas helyszinére legtobbszor gépjarmiivel kell elszallitani. Ezért
fontos, hogy a teriilet id6jaras-biztos, tehergépjarmiivek altal is hasznalhatd
ut mellett, vagy ahhoz kozel fekiidjon.

6.1.2. Terméhelyértékelés

A produktiv energiaiiltetvény telepitésének talan legfontosabb mozzanata a te-
riilet termdhelyi adottsagait legjobban hasznositani képes fafaj, fajta megvalasz-
tasa, amihez nélkiilozhetetlen a teriilet termdhelyi, azon beliil is talajadottsaga-
inak pontos ismerete. A talajvizsgalatokhoz sziikséges talajszelvények szamat,
elhelyezkedését ugy kell megvalasztani, hogy azok a lehet6 legalaposabb képet
adjak a teriilet uralkod¢ talajviszonyairél. Altalanossagban elmondhaté, hogy
3-4 hektaronként legalabb egy talajszelvény készitése ajanlott. A szelvények
helyének kivalasztasat érdemes szakember jelenlétében végezni. Az elkésziilt
talajszelvények terepi és laboratériumi elemzése szintén talajtani tapasztala-
tokkal bir6 szakemberek feladata.

6.1.3. Fafaj, illetve fajta megvalasztasa

A telepitésre szant teriilet termdhelyi adottsagainak ismeretében megvalaszt-
hato az energiaiiltetvény célfafaja, illetve -fajtaja. Az egyes fajok, fajtak termo-
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helyi igénye, termohely-tlirése sokszor viszonylag tag hatarok kozott valtozik,
ezért a célfafaj megvélasztésat szintén célszer(i szakemberre bizni. Altalanos-
sagban elmondhatd, hogy a kedvezdbb vizgazdalkoddsu talajokra nyarak és
tiizek, a gyengébbekre akac telepitése javasolhatd. Mindazonaltal figyelemmel
kell lenni arra, hogy gazdasagi szempontbdl is életképes csak megfelel6 bio-
massza hozam esetén lesz az {iltetvény, ezért a gyenge termohelyek telepitését
keriilni sziikséges. Kiemelendé tovabbad, hogy energiatiltetvényekben kizardlag
a jogszabalyban meghatarozott fafajok, illetve fajtainak mindsitett szaporito-
anyaganak felhaszndlasaval lehet l1étrehozni. Ezen szaporitdéanyagot csak és
kizarélag engedélyes csemetekertekben lehet eléallitani.

6.1.4. Teriiletelokészités

A termohelyfeltarasi szakvélemény alapjan kivalasztott, telepitésre alkalmas-
nak itélt teriileteket sziikség esetén el6 kell késziteni a talajmunkalatokra. Erre
a munkafazisra abban az esetben van sziikség, ha a talajelokészitést végzo gépek
terepen torténé mozgasat, illetve magat a munkavégzést bizonyos terepakada-
lyok (el6z6 miivelésbdl hatra maradt, esetleg megtelepedett, nem leszanthato
novények, novényi részek) akadalyozzak. A fas szaru energetikai iiltetvények
telepitését ugyanis minden esetben teljes talajel6készitésnek kell megeléznie!
A gépi talajmunka hatékonysaga érdekében sziikséges ezen novények, névényi
részek kivagasa, teriiletrdl valo elszallitdsa, esetleg szarzizasa, apritdsa.

6.1.5. Talajel6készités

Az iltetvénytelepités sikerességét leginkabb meghatérozé muveletsor az iil-
tetési teriilet talajanak gondos el6készitése. Kotott talajon ez a miivelet egy
6szi (oktdber-novemberi), laza talajon egy tavaszi (februar vége, marcius eleje)
szantassal kezdddik. A szantas mélységének az iiltetéshez felhasznalando sza-
poritéanyag hosszahoz (dugvany), gyokérméretéhez (akac, fehér nyar, sziirke
nyar, rezg6 nyar) kell igazodnia. Nemesnyar és fiz simadugvanyok, valamint
akac és nyar csemeték esetében az iiltetési mélység egyarant mintegy 20 cm,
a nyar és flz botdugvanyok hossza altalaban 30 cm, ezért célszerli a szantas
meélységét mintegy 30-40 cm mélységiire vélasztani. Mind az észi, mind a ta-
vaszi szantast az idGjarasi feltételektdl fliggden, de lehetdségekhez mérten mar-
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cius elején, egy, vagy két alkalommal végzett konny( tarcsazassal, majd azt
kovet6 kombinatorozassal el kell munkalni.

6.1.6. A telepités paramétereinek meghatarozasa

Az optimalis tltetési halozat fafajonként valtozo. Nyarak és faalaka fiizek ese-
tén a hektaronkénti 6700 db-os tdszam, tekinthet6 optimalisnak az tltetvény
telepitéséhez. Ennek kialakitasara 3,0 m-es sortavolsag és 0,50 m-es tétavol-
sag sziikséges. Egyes forrasok megfeleldnek tartjak a szimpla soros, 2,80 m-es
sortavval, 0,50 m-es tétavval kialakitott halézatot is. Ez a tipus hektaronként
mintegy 7000 db dugvany, vagy csemete eliiltetését teszi sziikségessé. A rendel-
kezésre 4ll6 betakaritogép fliggvényében ikersoros iiltetési halozat is kialakit-
haté. Ebben az esetben a mivel6ut szélessége 2,50 m, a tétavolsag a sorokban
0,50 m, az ikersorok tavolsaga pedig 0,60-0,80 m.

Fényigényessége folytan az akdc telepitését célszerti tagabb halozattal ter-
vezni. Esetében a 3 m x 60 cm-es halézat javasolt, ami mintegy 5600 db cse-
mete hektaronkénti kiiiltetését jelenti. Bokorfiizek stirtibb halézatban, igy ma-
gasabb hektaronkénti tdszammal is tiltetheték (az egy hektarra esé darabszam
elérheti a 14 000-et is).

6.1.7. Energiaiiltetvény telepitése

Az iiltetés idSpontjat célszertien a tavaszi fagyok elmultahoz kell igazitani. Op-
timalis esetben marcius kozepén, végén az iiltetés megkezdhets. Ugyelniink
kell arra is, hogy az iiltetést ne halasszuk tulzottan késére. A majusban, junius
elején végzett munkalatok negativ hatdssal vannak a megeredésre, illetve a no-
vények megmaradasara (ezen honapokban mar gyakrabban lépnek fel hosz-
szabb csapadékmentes periddusok), valamint a rendelkezésre allé vegetacios
periédus rovidebb a névények szamara, ami jelentékeny novedékveszteséget
okozhat.

Az iltetvények telepitéséhez felhasznalhatd szaporitéanyag fajtdja min-
denekel6tt magatdl a fafajtdl fiigg. Azok a fajok, melyek fas szarképlete jol
gyokeresedik — mint a fekete nyar (ideértve a nemes nyarakat is), a fehér ftiz
és a kosarkotd fiiz — 20 cm-es simadugvannyal, vagy (altalaban 30 cm hosszu)
botdugvannyal telepithetk. Azon fajok tiltetése, melyek szarképlete nem, vagy
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nagyon gyengén gyokeresedik - fehér nyar, rezgd nyar, sziirke nyar, akac —
egyéves magagyi csemete felhasznaldsaval kivitelezhetd.

Az iiltetés vagy dugvanyozas a legtobb esetben gépi erével torténik. Gépi
dugvanyozasra napjainkban mar szamos, kiilonféle elven mtikodé gép (mecha-
nikus, pneumatikus - iiltet6cilinderes, forgoelemes — egysoros, kétsoros, stb.)
all rendelkezésre, mind a forgalmazdk, mind a bérmunkat vallalé gazdalkodok
részérdl (10. kép). Teljesitményiik 1-5 hektar/nap kozott valtozik.

Az akdc és a dugvanyrdl nem szaporithaté nydrak csemetéinek iiltetésére
szintén szamos, az erdészeti gyakorlatban is alkalmazott iiltetdgép all rendelke-
zésre. Koziiliik is az egyik legismertebbek az Erdészeti Tudomanyos Intézetben
fejlesztett csuszocsoroszlyas csemeteiiltetok. Teljesitményiik hozzavetdlegesen
1,5 hektar naponta.

Telepitést megel6z6en gondoskodni sziikséges a szaporitéanyagok meg-
felel6 tarolasardl, teriileten valo készletezésérol, szitkség esetén ontdzésérol,
aztatasarol.

6.1.8. Talajapolas, novényvédelem

A tapanyag-felvételben és — a korai novekedési idészakban - a fényért vivott
kiizdelemben konkurenciat jelenté gyomok ellen védekezni kell, mind a sor-
kozben, mind a sorokban. A gyomok elleni védelem a nyar és fliz kultarakban
gépi vegyszeres és gépi mechanikus dpoldst, az akdc kulturdban gépi mecha-
nikus védekezést jelent. Kézi gyomkorlatozas csak kis tertiletd tiltetények ese-
tében alkalmazhato.

Az iiltetvény megmaradasa (az eliiltetett dugvanyok kezdeti novekedése,
életben maradasa), ezen keresztiil az iiltetvény produktivitasa szempontja-
bdl, a dugvanyrol telepitett nyar és fliz energetikai kulturak esetében az elsé
éves gyomkorlatozasi munkak dontd jelentdséggel birnak. A védekezés pre- és
posztemergens (kelés el6tt és utan kijuttatott) szerek kombindcidjaval torté-
nik, kiilonosen a kétszikii gyomok visszaszoritasa érdekében (szamos kétsziki
gyomirtdszerrel szemben érzékenyek a nydr- és flizfajtdk). A vegyszerekkel
szembeni érzékenysége folytan, valamint a csemetével torténd iiltetés miatt
az akac esetében sem pre-, sem posztemergens novényvéddszeres kezelés
kétszikli gyomok ellen nem alkalmazhaté. Igy akéc energetikai iiltetvényben
a gyomkorlatozast kizarélag gépi mechanikus uton szabad elvégezni. Annak

104



6.1. ENERGETIKAI CELU FAULTETVENYEK

koszonhet6en, hogy az iiltetéshez fejlett gyokérzet csemetét hasznalunk, a so-
rok a gyorsan zarddnak, igy kevésbé vannak kitéve a gyomkonkurencia karos
hatasainak. Akac energetikai tiltetvények sorkozmiivelését tarcsaval és kulti-
vatorral végezhetjiik, a gyomosodas mértékétdl fiiggéen évi 2-4 alkalommal.
Fehér nyar, sziirke nydr és rezgd nyar energetikai tiltetvények telepitése esetén,
az Ultetési technologia miatt (csemetérdl torténd telepités), a posztemergens
gépi vegyszeres és a gépi mechanikus gyomkorlatozas javasolhatd, annak figye-
lembevételével, hogy ezek a nyar fajok is érzékenyek lehetnek bizonyos két-
szikiiek elleni novényvéddszerekre. Ezért a novényvéddszer kivalasztasa el6tt
mindenképpen javasolt névényvédelmi szakember tandcsat kikérni.

Az iltetvények folyamatos kulturallapotban tartdsa végett masodik évtol
évente 1-2 alkalommal a sorokban gépi vegyszeres (nyarak, fiizek), illetve 3-4
alkalommal a sorkozokben gépi mechanikus apolast kell végezni, a gyomo-
sodas mértéke szerint, valamint a sorok zarédasatdl fiiggéen (az iiltetéstol,
vagy a betakaritastol szamitott masodik év kdzepén a sorok mar a sorkézben
is zarodnak), a fent leirt el6irasok alapjan (11. kép és 12. kép). J6 novekedésti
tiltetvényekben a lombozat mar a telepités, vagy Ujrasarjaztatds esetén a beta-
karitas évében zarodik a sorokban, megakadalyozva igy a gyomok jelent6sebb
fellépését a mechanikai uton nehezen dpolhatd teriileteken. Ilyen tltetvények-
ben a posztemergens vegyszeres gyomirtas a telepitést kovetd évtél mar elhagy-
hato.

6.1.9. Kartevok elleni védelem

A nyar, fliz és akac fiatalosokban fellépé korokozok és kartevok csak ritkan
okoznak szamottev$ karokat energetikai iiltetvényekben. Ettdl fliggetleniil
megel6z6 jelleggel (gombak), illetve tomeges fellépésiik esetén (rovarkarositok)
vegyszeres védekezést célszeru elleniik végezni. A vegyszeres védekezés tech-
noldgiajat, illetve iitemezését novényvédelmi szakemberrel célszerli egyeztetni.

6.1.10. Tapanyagutanpotlas

Mind a nyérak, mind a fiizek és az akac gyors névekedésiik folytan nagy tap-
anyagigénnyel rendelkeznek. Amennyiben lehetséges, a talajel6készitést meg-
el6zben, a szantas eldtt 100-150 mazsa szerves tragya kijuttatdsa javasolt a te-
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riiletre. Az iiltetvény folyamatos novekedési erélyének megtartasa érdekében,
a telepitést kovetd masodik évtdl kezdve célszert legalabb kétévente 2 mazsa
komplex mitragyaval tapanyagutanpdtlast végezni a teriileten.

6.1.11. Energiaiiltetvény betakaritasa

Termohelyt6l és az alkalmazott fafajtol, fajtatdl fiiggden az iiltetvény 2-5 évente
letermelhetd. A betakaritas idopontjanak megvalasztasat dontéen a rendel-
kezésre allé betakaritogép paraméterei hatarozzak meg (vaghaté maximalis
téatmérd). Az energiaiiltetvények gépi betakaritasara tobb miiszaki megoldas
sziiletett (mez6gazdasagi vonatdval vontatott vago-apritd gép, specialis ka-
szal6 adapterrel felszerelt onjaro silozé stb.). Koziilik érdemes megemliteni
a megerdsitett adapterrel felszerelt 6njard silozot (13. kép). Elénye, hogy a me-
z6gazdasag szempontjabdl holtszezonnak szamito téli idészakban alkalmaz-
va kihasznaltsaga jelent6sen megnovelhetd, hiszen a betakaritast vegetacios
id6szakon kiviil, tél folyaman végezziik. Mindkét tipusu gép jellemzdje, hogy
a téelvalasztast kovetden (14. kép) a faanyagot apritja, és a gép mellett haladd
vontatott szerelvényre légaram segitségével, dobdcsovon keresztiil juttatja.

A tbelvalasztas és az apritas kiillon menetben is elvégezhet6. Ebben az eset-
ben a téelvalasztast kovetden a faanyagot a teriilet szélére el6 kell kozeliteni. Az
apritds ezt kovetSen nagy teljesitményti apritogéppel helyben, a teriilet mellett,
vagy a faanyag szallitasat kovetGen egy telephelyen torténik. Ennek a modszer-
nek az eldnye az, hogy a faanyag szalvesszében, a szabadban szarithato, azaz
nincs sziikség az apriték szaritasara, tarolasara alkalmas fedett szin kialakita-
sara. A téli kitermelést kovetden az apritas torténhet kozvetleniil az apriték
felhasznalasat, értékesitését megel6zéen. Hatranya a tobb menetben végzett
muveletsor, ami magasabb id6- és koltségraforditassal jarhat. A betakaritast
megel6zben ezért mindenképpen érdemes koltségelemzést végezni a legmegte-
lelébb betakaritasi mod kivalasztasa érekében. A téelvalasztas térténhet motor-
ttrésszel (kis teriiletd iiltetvények esetében), vagy donté-el6kozelitd-rakasold
gép alkalmazdsaval is. Utobbi a faanyagot a téelvalasztast kovetden az tltetvény
szélére szallitja, és ott halmokba rakasolja (15. kép és 16. kép).
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Az energetikai faiiltetvények technoldgiai sémajat a 9. dbrdn mutatjuk be.

TERVEZES
Telepitést megelizien
Az eddigi fildhaszndlat Erdészeti termihely
drtdkelise értékelés
2 mg-i ndvényterm.hozamai | ————» o
o talajvizsgilat
o Dkondmial éridkelés
KIVITELEZES
1. TERMESZTESI CIKLUS
Lév
Clttetvény-telepités
f Telepités csemetével v, Ultetvény dpalds
Talaj- és teriilet
™ dugvinnyal o sorkiizmiivelés
elikészités
(2x)
v o kéai 5L)rkupi'||a35
o tarldhiantds
(2x)
o mélylazitas Niivényvédelem
O VEEYSICres
o larcsazas gyomirtis
(esetlegességgel)
.év
Ultetési anyag Ultetvény apolds
pitlisa
[sriiksdg seerint) > a Rm‘l:\' drmiive-
lés
v
4-5, év
Faapriték cladllitis
. Ultetvény
o Letermelés . )
) sarjagtatisa
o Rakodis
o Szillitis

9. dbra: Energetikai faiiltetvény technoldgiai sémaja (sarjaztatdsos tizemmod)
(Rédei, 2020)
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6.2. Szennyviztisztitd faiiltetvények
Dr. Rédei Kdroly

Alkalmazasuk a nagyiizemi szintd, zart rendszert allattarto telepek és a jelen-
tGsebb €16 vizfolyassal nem rendelkezé varosi telepiilések szennyvizelhelyezé-
sénél és tisztitasanal keriilt, illetve keriilhet el6térbe. A szennyviz felhasznala-
sa nemcsak mezdégazdasagi, hanem tdrsadalmi, kornyezetvédelmi probléma is.
A szennyviz ugyanis a vérosi életmdd, a civilizacié mellékterméke, amely kis
teriiletekre koncentralédva, nagy tomegben jelentkezik és igy veszélyes arta-
lomforrast jelent a kdrnyezetére. Artalmatlanitésa térsadalmi érdek és feladat,
még akkor is, ha a végrehajtas konkrét formaja a vizmiiveknél vagy mez6- és/
vagy erd6gazdasagi teriileten valdsul meg.

A faiiltetvényekben — dontéen nemes nyar iiltetvényekben - térténd szeny-
nyviztisztitas és hasznositas lényegesen kisebb teriiletet igényel, mint a mez6-
gazdasagi teriileten torténd szennyvizhasznositas. A faiiltetvények ilyen irdnya
terhelhetdsége tobbszorose a mezdgazdasagi novényeknek, ezért a kisebb terii-
let kovetkeztében kisebb beruhdzasi koltséget igényelnek. A vonatkozé tech-
noldgia alkalmazasaval nem a meglévé erdeinket akarjuk szennyezni, hanem
mezGgazdasagi teriileteken tereprendezéssel, alagcsovezéssel, valamint 6nt6z6-
arkok elkészitésével kifejezetten szennyvizontozésre alkalmas faiiltetvényeket
hozunk létre (17. kép).

A szennyvizhasznositds és elhelyezés fenti technologiaja tobb elénnyel ren-
delkezik a miiszaki berendezésekkel torténd tisztitassal szemben. Ezek a ko-
vetkezok:

- lényegesen alacsonyabb tizemeltetési koltség,

- atisztitast produktiv, termel6folyamatokkal kapcsoljak ossze,

- a szennyezbanyagok lebontdsahoz nagyrészt természetes energiaforra-
sokat hasznalnak fel,

- amadr egyszer — vagy tobbszor — hasznélt vizek Gjrahasznositasat valo-
sitjak meg, ezaltal hulladékmentes, zart technoldgiat alkotnak,

- adott helyen el6segitik a mezdgazdasag termelési potencidljanak nove-
lését,

- egyidejileg tobb célt szolgald, jobban hasznosithaté beruhdzasokat tesz-
nek lehetévé.

108



6.2. SZENNYVIZTISZTITO FAULTETVENYEK

- A fds novények szerepe a szennyviz tisztitdsaban a kovetkezékben fog-
lalhato Ossze:

- a faanyag felépitéséhez tapanyagokat vonnak el (pl. 1 m? olasz nyar fa-
anyaga megkozelitdleg 2,5 kg N-t tartalmaz),

- elparologtatjak a viz egy részét (pl. a nemes nyar allomanyok vizfelhasz-
naldsa adott évben a 600 mm-t is elérheti),

- a fatermesztési céllal is telepitett allomanyok szamottevé fatérfogatot
hoznak létre,

- fedik a terepet és sziirik a levegét,

- fokozzak a talajéletet, gyokérzetiikkel, lehullé lombjukkal javitjak a talaj
szerkezetét és ezzel annak sziird és lebontd képességét.

A szennyvizelhelyezés céljat szolgalo faiiltetvények tervdokumentdciéja a ko-
vetkez6 munkarészeket tartalmazza:

— Termohelyfeltarasi szakvélemény.

- Szennyvizvizsgalati eredmények értékelése.
- Fafajmegvalasztas.

- Erdésitési kiviteli tervdokumentacio.

- Ontézési mdd, 6ntdzési norma.

Magyarorszagon az els6 szennyvizontozéses nemes nyar telepitést 1959-ben
hoztak létre Debrecen hataraban. Ezt kovetéen az orszagban tobb helyen
(Gyula, Cegléd, Kecskemét, Nydrlorinc, Szigetvar, Barcs, Zalaegerszeg, Nagy-
kanizsa, Nyiregyhdza, Orkény, Kiskunmajsa, Korostetétlen stb.) 1étesitettek
hasonlé céllal nyarasokat.

A leginkabb elterjedt kivitelezési (termesztési) technolégia legfontosabb jel-
lemz6i az aldbbiak:

- Fafajmegvalasztas: dontéen a nemes nyarak, esetlegességgel a faalaka
fizek.

- Az allamilag elismert nemes nyar fajtak koriil fenti célok figyelembe-
vételével a kovetkez6 fajtak javasolhatdk:
= a himivartak kézil: Triplo; ’Koltay, 'I-45/51} 1-273,
= andivardak kozul: ’I-214’, " BL-Costanzo, ’Pannonia.
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- Az atlagos talajvizszintnek legalabb 1,5 m mélyen kell lennie és a ma-
ximdlis talajvizszint az ontozés hatasara sem emelkedhet 1 m-nél ma-
gasabbra.

- Nemes nyar és fiizallomanyokban drénezés alkalmazasa esetén a kovet-
kezé terhelési értékekkel lehet szamolni:
= homok, homokos valyog: 2500-3000 mm/év,

vélyog: 2000-2500 mm/év,

agyagos valyog: 1400-1500 mm/év,

agyag: 700-800 mm/év.

- Tereprendezés és az ontozéarkok kialakitasa.

- Nyomocsovek, hidransok lefektetése, elosztd és ontozdarkok kialaki-
tasa, drénezés (a dréncsovek a fasorok kozott vannak altalaban 12 m
tengelytavolsagra).

- Bakhatas talaj-elokészités: 6 m koronaszélességben, két nyarfasorral.

- Telepitési (tiltetési halozat): 6 x 3-4 m (mélyarkos iiltetésnél esetleg
4 x 4m).

- Ontdzés modja: a tapasztalatok szerint a legjobban bevalt modszer
a bakhatak kozotti savos drasztd ontozés.

- Fadllomany-apolds: megegyezik a nemesnyarasok apolasanal le-
irtakkal.

Vizsgalataink alapjan a szennyvizzel 6nt6zott nemesnyarasok ugyanazon kor-
ra vonatkoztatott fatermési osztalya atlagosan 1-1,5-0s értékkel, fatérfogatuk
pedig 15-20%-kal haladta meg az ugyanazon a helyen tenyészd, de nem kezelt
nemesnyarasokét. A szennyvizzel 6ntozott, illetve a kontroll nyarasok egészségi
allapot értékelése viszont nem mutatott ki szignifikans kiilonbséget a vizsgalt
allomanyrészek kozott.

6.3. Nemes nyar ipari célu faiiltetvények
Dr. Benke Attila, Dr. Borovics Attila

Az elmult évtized egyik hazai szakmai Gjdonsdganak szamit a rovid vagas-
forduléju (10-15 év) és intenziv miivelésii nemes nyar ipari faiiltetvények meg-
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jelenése. Az eddig 6nerds finanszirozasu iltetvények magyarorszagi teriilete
mar jelenleg is meghaladja az 5000 hektart.

A nemes nyar hamoz6 tizemek a magyar primér faipar szerves részévé val-
tak, amit a hagyomanyos magyar nemes nyar gazdalkodas vakfurnér hamozasi
ronk alapanyaggal egyel6re képes ellatni. Ugyanakkor szinfurnér ronkbél mara
jelent6s hidny alakult ki, amit a gyarak jorészt importbdl fedeznek. A hiany
oka — a megnovekedett kereslet mellett — a természetvédelmi szempontok miatt
a jo termdhelyi mindségli nemesnyarasok visszaszoruldsa a folyok arterében.
Az ipari célu faiiltetvények esetében a faipar szamara létfontossagu alapanyag
el6allitasa erdének nem mindsiilé teriileteken, sok esetben nem kifejezetten
alap erdételepitési technoldgiakkal, valamint az 6konémiai szempontoknak
maximalisan megfelelve torténhet.

6.3.1. Termohelyi igény

Az intenziv telepitési és miivelési technoldgia mellett az ipari céli nemes nyar
tiltetvények magas hozamat az alkalmazott nemes nyar fajtak erételjes noveke-
dése garantalja. A szinfurnér alapanyag el6allito iiltetvények kizarélag ‘Olasz
nydr’ (1-214’) fajtabol allnak. A gyors névekedésnek kornyezeti (termohelyi)
feltételei is vannak.

Az olasz nyar egyarant igényes a talaj leveg6zottségére, tapanyag-tartalmara
és vizellatottsagara is. Jovedelmezd iiltetvényei ezért olyan teriileteken létesit-
het6k, melyek talajanak felsd, legalabb 150 cm-es rétege (termdéréteg) humusz-
ban gazdag, laza, legfeljebb kozépkotott szerkezetd, viz- és tapanyagfelvételt
nehezitd talajhibaktol mentes. Korlatozé (kizard) tényezd lehet a magas mész-
vagy sotartalom. Fontos termohely kivalasztasi szempont, hogy a talajviz a no-
vények gyokérzete szamara elérheté mélységben megtalalhaté legyen, vagy
a talaj a csapadék eredetii vizet szoveti szerkezetébdl, esetleg rétegzettségébdl
adododan hosszabb tavon is képes legyen tarolni. A véglegesen kialakult gyo-
kérzet jellegzetesen kétrétegii. A felszinhez kozel alakul ki a gyokérzona (ez
esetleg tobbszor megismétlddik jo adottsagu talajrétegben, pl. eltemetett hu-
muszos szintben) és az az iiltetési 150 cm-es mélységben a sz6l6éhez hasonlo
ugynevezett talpgyokerek rétege.

A termohely alkalmassaga csak laborvizsgalatokra alapozott, részletes ter-
mohely-feltaras nyoman donthet6 el. A termdhelyet tekintve telepitésre kii-
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16ndsen alkalmasak lehetnek a Kisalfold mészmentes réti, vagy ontés talajai,
a Nyirség, a Somogyi homokvidék savanyu rozsdabarna, kovarvanyos barna
erddtalajai, valamint a humuszos homok és 6ntés talaj formaciok.

6.3.2. Szaporitéanyag

A j6 mindségli hamozasi ronk termelését célzo ipari nemes nyar iiltetvények
mélyfurasos technoldgiaval létesiilnek, nagyméreti(i csucsriigyes karédugva-
nyok felhasznalasaval. Az elvart méret(i és minéségi csucsriigyes karodugvany
torészének atmérdje 3,5-5 cm, a hossza 5-7 m, gyokérzet és oldalagak nélkiili
kétéves vessz6. A masodik éves torzsrész hossza 140 cm. Fontos, hogy a sza-
poritéanyag mentes legyen a kis nyarfacincér karositasatol.

Az ilyen méretli szaporitdéanyag felhasznalasaval a termesztési ciklus
(vagasfordulo) legalabb 2 évvel lerovidithetd, illetve alkalmazasaval (a mélyfu-
rasos iiltetésbol ered6en) a gyokérzet kozelebb keriilhet a talajvizhez, ami még
intenzivebb fiatalkori névekedést és ezzel dsszefliggésben nagyobb termesztés-
biztonsagot von maga utdn. Az iltetvények telepitéséhez kizardlag engedélyes
csemetetermeld altal megtermelt, szallitéi szarmazasi bizonylattal rendelkez6
szaporitéanyag hasznalhato fel.

6.3.3. Talaj-el6készités

Amennyiben a valasztott teriilet részben befasodott, vagy elcserjésedett, akkor
sziikséges a bozotirtds, esetleg a tuskdzas és a korabbi fas novényzet maradék
nélkiili eltavolitasa. A vizmozgas fenntartasa érdekében a tobbnyire elhanyagolt
vizelvezet$-vizmegtart6 rendszerek feldjitasa is elengedhetetlen. A nemes nyar
az allandé vizboritast, leveg6tlen talajt tartédsan nem tiiri.

A mar el6készitett teriileten 6szi mélyforgatast (rigolirozast) hajtunk végre
45-70 cm mélységben, melynek sordn a talajhibakat is fel és ssze kell torni.
Az olasz nyar pl. rosszul viseli a kovarvany csikokat. Fontos a tobbszintes gyo-
kérszerkezet feltételeinek megteremtése. A talajel6készités zaré muveleteként
a mezdgazdasagban is hasznalatos simito, tarcsa, gytris henger, kultivator stb.
adapterekkel apromorzsas, vet6agy mindségu talajfelszint alakitunk ki.
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6.3.4. Az iiltetési halozat kitlizése

A 6 x 6 m-es iiltetési, egyben véghasznalati halézat 278 db/ha egyedszamot
jelent. A pontos kit(izés a keresztezd gépi apolas és a tosériilések elkeriilése
érdekében elengedhetetlen.

6.3.5. Ultetés

A kézi uiltetés gépi godorfurds utdn torténik. Az elvart mélység 150 cm, az at-
méro 35 cm. Az iiltetés el6tt a karddugvanyt kézzel kiegyenesitjilk. A mivelet
része az iiltetési anyag beiszapoldsa 80-90 1/db vizmennyiséggel. Az iiltetés
utan 2-3 héttel a talajsiillyedést kézzel, kapaval kell kiigazitani, a karédugva-
nyok koriili talajfelszint feltolteni. A potlast csak egy alkalommal, dltaldban
10%-o0s mértékben és az iiltetvény masodik éves koraban, vélogatott, mérete-
sebb szaporitéanyaggal hajthatjuk végre.

6.3.6. Talajmiivelés az iiltetvény teljes fenntartasa ideje alatt

A szell6s talajt évi 2-4 tarcsazassal biztositjuk. A munkamélység 15-25 cm
kozotti, de a felsé gyokérzona kialakuldsa utan inkabb a sekélyebb megoldast
valasszuk. A parlagfti miatt is mindenképpen indokolt a mtivelet végrehajta-
sa, amellett a tapanyag-utanpotlas eredményességét is javitja. A facskak kortil
kézi kapalassal vagy gyomirtd szer alkalmazasaval tartjuk a talajfelszint tisztan

(18. kép).

6.3.7. Tapanyag-utanpotlas

Altaléban az iiltetvények 5-7 éves kordig miitragydzunk. A vélasztott ddzist
szakmailag a megel6z6 N-P-K hat6éanyag szint megallapitdsaval lehet meg-
alapozni. A kutatasok szakirodalmi adatai szerint mindosszesen 270 kg/ha N
hatbanyag az Osszesfatermés atlagnovedékét 5-9 m?*/ha/év tobblettel emelheti.

A jelenlegi gyakorlat a N-P-K, 3 x 15-6s komplex miitragyat alkalmazza,
mégpedig tavasszal, 1-3 éves korban egyedileg és faegyed tovére iranyitottan,
3-7 éves kor kozott pedig a teljes teriiletre kiszdrva és betarcsazva, évrol évre
emelked6 fajlagos mennyiségben (0,5 kg/db-2,5 kg/db).
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6.3.8. Vadkarelharitas az iiltetvényben

A gimszarvas/damszarvas altal jart teriileteken kiemelkedd fontossagu tech-
noldgiai elem a vadkar elleni védekezés. Egy-egy téli szezonban a vandorlo
szarvasrudlik 1-2 nap alatt letarolhatjak az iiltetvényt. Altalanos megoldds
a teriiletvédelem. Jol megépitett 220-240 cm-es panelos, vagy fonatos keri-
tés — allando ellendrzés és javitas mellett — megfeleld védelmet nyujthat. Az
elektromos keritést sériilékenysége miatt lehet6leg mell6zziik. A keritésépités
az elso kivitel el6tt, vagy legfeljebb azzal parhuzamosan térténhet.

6.3.9. Novényvédelem

Jellemzden az iiltetvény 1-2 éves koraban védekeziink, de pl. levelészek gra-
dacidjanal erre késébb is sziikséges lehet. Foldi gépes és emelt kosaras, kézi
szoropisztolyos technoldgiat egyarant alkalmazhatunk. Leginkabb a levelé-
szek és a kis nyarfacincér karositasat kell megakadalyozni, valamint érdemes
odafigyelni a nyar rozsdagombara is. Az iiltetvényeken elvaras a rendszeres
novényvédelmi szemle megtartasa.

6.3.10. Nyesés

A legkritikusabb miivelet, mert fennall a tilnyesés veszélye. Az anyatelepen az
egyéves dugvanyt, az lltetési anyagot pedig az iiltetés el6tt egyszalra kell vagni.
Az iiltetvény 3 (az egyed 5) éves koraig kell kialakitani a 6-8 m magas agtisz-
ta torzset, de mindig maradjon legalabb ¥ él6 korona. A tulnyesett allomany
fattyuhajtasosodik, amiket a véghasznalati korig el kell tavolitani. Az olasznyar
pl. erds oldalagképzidésre hajlamos. Ezt a két részletben végzett nyeséssel oldjuk
meg. A még megmarado alsé agorvet elényessiik (60-80 cm-es csonkolds), majd
a masodik évében palast simara vagjuk. Az olasznyar villasodasra is hajlamos,
az egyik vezérhajtast 3—4 éves korig kivagjuk. A torzson 7-8 éves korig is latha-
tok a ,,torések”. A nyesés ideje a janudr 15-majus 15 kozotti idészak, de az opti-
malis honapok a marcius és aprilis. A f6 nyeséseket pneumatikus olldval, emelt
kosaras géppel végezziik, igy akdr 4-5 cm vastag agak is eltavolithatok (19. kép).
A fattyuhajtasok miatti utényesést inkabb a foldrol, hosszitott nyelii agnyes6
tiirésszel praktikus végrehajtani. A nyesés célja, hogy a maradé gocsok a furnér-
nak nem hasznalhato, 80-100 mm atmérdji hamozasi hengerben maradjanak.
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6.3.11. Az iiltetvények fenntartasi ideje

Az iiltetvény létesitésekor nem kell a miivelési agat megvaltoztatni, de a vég-
hasznalat utan, vagy legfeljebb 20 éves korban az eredeti muvelést helyre kell
allitani. Az eddigi tapasztalatok szerint a nemes nyar iiltetvények vagasfordu-
16ja 12-15 év. A legjobb termdhelyeken a faegyedek 12 éves korra is képesek
az optimalisnak tekinthet6 125-135 cm-es mellmagassagi korméretet elérni,
mig kozepes termdhelyi adottsagok mellett az atlag 15 éves korra sem haladja
meg a feldolgozas szempontjabol még elfogadhaté 100 cm-es korméretet. 15 év
felett a fenntartds nem célszerd, mert fenndll a leromlas, kipusztulas veszé-
lye, illetve az esetleges mennyiségi és vastagsagi névekedés nem ellensulyozza
a barna belesség el6rehaladasabol szarmazé pénziigyi veszteséget.

6.3.12. Az iiltetvény véghasznalata

Az iiltetvényeken el6hasznalattal nem éliink. Elvaras, hogy az I. kivitel 95%-a jo
egészségi allapotban és megfelel6 méretekben a véghasznalatkor rendelkezésre
alljon. A kitermelési technoldgia tarvagas, jellemzden révidfas, forwarderes
kiszallitassal. Az ipari céld nemes nyar tltetvény létesitésének a célja és egyben
~vezérvélasztéka” a szinfurnér hamozasi ronk, de jelent6s bevétel produkalha-
t6 még a vakfurnér ronkbdl is (20. kép). Kiegészit6 termékek a flirészronk és
kivagas, a nem ipari céli hasznositas pedig az egyéb lagy lombos tiizifa, vagy
tiizelési céla apriték (16. tabldzat).

16. tdbldzat: Jellemz6 kihozatali mutatok a nemes nydr iiltetvények véghasznélatakor,
Ovatos elvéarassal (Rédei, 2020)

Valaszték Aranya Mindségi el6irasok
megnevezéze Hossz Min. Egyéb kovetelmény
cstcsatmérd
% cm cm+

Szinfurnér ronk | 35-15 260 26 gocsmentes, hengeres,
fehér belt anyag

Vakfurnér ronk | 15-35 | 195-205-215 24 gocsmentes, barna szin
megengedett

Belfoldi 10 200 18 atlagos gocsOsség

flirészronk megengedett
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Valaszték Aranya Mindségi elirasok
megnevezéze Hossz Min. Egyéb kovetelmény
csucsatméro
% cm cm+
Belfoldi kivagas 10 120-150-180 18 atlagos gocsosség
megengedett
Iparifa Gsszesen 70
Tuzifa, rostfa és 30 nincs mindségi el6irds
apriték
Minddsszesen 100

6.3.13. A rekultivacié

Az iiltetvény szandldsakor a tuskokat ki kell emelni és elszallitani, esetleg szét-
farni, vagy maréval a talajba bedolgozni. Barmely kovet6 hasznositas — bele-
értve az ipari célu faiiltetvény megismétlését is — megkoveteli a gyokérfésiilést
és a gyokérzet eltavolitasat, vagy felapritasat.

6.3.14. Gazdasagossagi kérdések

A potencialis tamogatasokkal a faipar szamara létfontossagu alapanyag el-
allitas gazdasdgossaga elérheti, sot kétszeresen meghaladhatja a szantéfoldi
novénytermesztését, raadasul kisebb aszalykar kockazat mellett.

A piacra jutasi és a termelési kockazatok nagymértékben csokkenthetdk, ha
a termel6k értékesitési csoportokba (iizemmeéret optimalizalas), és/vagy a sza-
poritéanyag termeléstdl az ipari véghasznalast is magaba foglal6 klaszterekbe
tomorilnek.

Az akdc ipari céli iiltetvényekkel kapcsolatosan csak kisérletes munkak ered-
ményei allnak rendelkezésre, melyek legfontosabb megallapitasai az alabbiak:
20 éves vagasforduloju, akdc fafaju, ipari felhasznélasi célu faiiltetvényt GY-
KTT, KTT-CS és ESZTY klimaban, HH, RBE, KBE, ABE talajokon érdemes
létrehozni. mély, vagy igen mély termdréteg mélységen (120+ cm), H, HV és
V fizikai talajféleségti, laza szerkezetii talajokon. A terméhely TVFLN, vagy
IDOSZ vizgazdélkodasi foku legyen. A pH semleges, vagy enyhén savanyu
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tartomanyban mozogjon, keriiljiik a mérheté CaCO, tartalmat, a sortartalom
pedig kizard ok. A talaj humusztartalmat és vizkapacitasat az tiltetvény elsé ki-
vitele eldtti zold és istallotragyazassal javithatjuk. Az iiltetvény fenntartasi ideje
alatt — gazdasagossagi szempontokat és elvart évgytirt szerkezetet is figyelembe
véve — miitragya és szervestragya tovabbi kijuttatasa nem feltétleniil indokolt,
vagy hasznossaga/gazdasagossaga egyel6re nem igazolt.

Az tltetvényt szant6 miivelési agu foldrészleten, vagy részteriiletén, mini-
mum 5, de optimalisan 10 ha/iiltetvény méretben célszerti létrehozni. A hagyo-
manyos erdételepitések alapjan a 20 éves véghasznalatakor a varhatd fakészlet
210-250 m*/ha, az allomany atlagmagassaga 18-21 m, az atlagos atmér6 17-
21 cm. Az apadék 15% (valasztékoktol és technologiatol fiiggéen), a haszno-
sithat6 netté faanyag ~ 195 m*/ha. Az iparifa kihozatalnak meg kell haladnia
az 50% részaranyt, a f6 termék (vezérvalaszték) a szijacsmart oszlop alapanyag.

6.4. Egyéb célu faiiltetvények (Plantazsok, klon-és fajtagytijtemények)
Dr. Borovics Attila, Dr. Benke Attila, Dr. Keserti Zsolt

Az erdészeti célu iiltetvények kiilonleges eseteit képviselik a magtermesz-
t6 tltetvények, és a klongytijtemények, melyek ugyan a fajtafenntartas vagy
génmegOrzés teriiletén is fontos szerepet toltenek be, alapvetden eltérd céllal
létesiilnek.

A magtermeszt6 iiltetvények elsédleges feladata a minGségi szaporitéanyag
termesztés. Kialakitasuk alapelvét az képezi, hogy a kedvezé fenotipust mutatod
egyedek felhasznalasaval kialakitott mesterséges iiltetvényekben genetikailag
magasabb értékd szaporitéanyag allithatd eld. Aszerint, hogy a magtermesztd
tiltetvények, vagy mas néven magtermesztd plantazsok generativ vagy vegetativ
szaporitéanyag felhasznalasaval 1étesiiltek-e, megkiilonboztetiink magonc és
klénozott magtermesztd iiltetvényeket.

A magonc magtermesztd iiltetvényekben a fenotipusos tulajdonsagaik alap-
jan értékesnek itélt torzsfak generativ utddai keriilnek kitiltetésre. E tipus el6-
nye az egyszeru és olcso kivitelezhet6ség, hatranya viszonyt, hogy a generativ
szaporitéanyag miatt (idegenpollen-hatas) nem megfelel6 mindségtli egyedek
is bekertilhetnek az iiltetvénybe (ezek késébbi kiszelektaldsaval az dllomany
genetikai értéke, természetesen, novelhetd). Magonc magtermeszto iiltetvényt
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a koran termdre fordul6 fafajok (hazai nyarak, szilek) esetében, illetve olyan
fajoknal célszert kialakitani, amelyek oltvanyrél nem szaporithatok, vagy olt-
vanyaik oltégally-alany 6sszeférhetetlenség miatt nehezen tarthatok fent (dug-
laszfenyd). Az oltvanyok esetében megfigyelt visszafiatalodas miatt tolgyeink
esetében is e magtermeszté iiltetvény tipus kialakitsa tekintheté napjainkban
célravezetének.

Klonozott magtermeszté iiltetvények esetében a plantazs létrehozasahoz
a szelektalt torzsfak vegetativ, legtobb esetben oltvany utddait hasznaljak
fel. Ez esetben tehat a torzsfakkal genetikailag megegyez6 egyedek keriilnek
a magtermesztd iltetvénybe, amivel nagyobb genetikai elérehaladas érhe-
t6 el, mint generativ utédokkal a magonc iiltetvények esetében. A klonozott
plantdzsok kialakitasa koltségigényesebb, emiatt csak azon fajok esetében
tekinthet6 megfeleld valasztasnak, amelyek oltvanyai koran termdre fordul-
nak és b6ven teremnek (Pinus fajok, vorosfenyd). A genetikailag megfeleléen
valtozatos utddnemzedék létrejotte szempontjabdl mérvado, hogy az iiltetvé-
nyek kialakitdsahoz a parosodasban ténylegesen részt vevo klonok keriiljenek
felhasznalasra (terepi megfigyelések alapjan ugyanis az egyes klonok kozott
jelentds viragzasi és termésképzési kiilonbségek is adodnak). Emiatt a megfe-
lel6 virdgzasi és terméshozasi képességgel bird, vagyis magtermesztési értékre
(altalanos értelemben magas viragporhozamra és magtermé képességre) sze-
lektalt klonok alkalmazasa kivanatos az iiltetvényekben, melyek szama 15-6t
sziikségszertien meg kell haladnia. Az iiltetvények vizsgdlata szempontjabol
megkiilonboztetiink elsé és masodik generacios magtermeszto iltetvényeket:
azok a plantdzsokat, melyeket a kivalasztott torzsfak vegetativ utddai alkot-
nak, els6 generacidsnak (szelektalt), azokat pedig, melyeket a kialakitott elsé
generacids iltetvény utdédnemzedékébdl szelektalt egyedek klonjai képeznek,
masodik generdcids (vizsgalt) magtermeszté iltetvénynek neveziink. Fontos
tovabba megjegyezni, hogy amennyiben a klénosszeallitas fajtaminésitésen
esett at, magat a fajtat a klonok csoportja alkotja, mig a fajta szaporitéanyagat
a klonok generativ utdédnemzedéke.

Tekintettel arra, hogy a magtermeszté iltetvényekben a minél nagyobb
mennyiségli, magas termesztési értékkel bir6 és piacképes szaporitéanyag meg-
termelése a cél, az iiltetvények kialakitasa és mtivelése a magtermés fokozasa
és a magok konnyt begytujthetésége szempontjainak szem el6tt tartasaval tor-
ténik. Ezért az iiltetvények tag tiltetési halozatban létestilnek, a torzseket pedig
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koronaalakité nyesésekkel tartjak alacsonyan. Ezaltal elérhetd, hogy a korona
feltilete a fak magassagdhoz képest nagy legyen, és hogy a betakaritas fold-
rél, vagy gépi mozgatasu magszedo feliiletrél konnyen kivitelezhetd legyen.
Az onbeporzas és az iiltetvényen kiviilrél szarmazé idegenpollen-hatas ala-
csony szinten tartasa érdekében az egy klonhoz tartozoé egyedeket egymastdl
legalabb 20 méteres tavolsagra sziikséges iiltetni, az tiltetvény helyszinét pedig
ugy kell megvalasztani, hogy az az azonos fafaji erd6éallomanyoktdl tobb szaz
méteres tavolsagra fekiidjon.

A fajtaelismerés és fajtafenntartas alapvet6 feltétele az adott fajta torzs sza-
poritéanyag bazisanak megléte, annak folyamatos megujitasa, fenntartasa.
Tobb fajta torzsanyagat magaba foglalé gytjteményt nevezziik torzsgytjte-
ménynek, vagy klongytjteménynek, klonarchivumnak. A torzsgytjtemények
altalaban az adott fajta csak néhany klénazonos egyedét tartalmazza, és a fajta
genetikai dllomanyanak megdrzése, valamint a fajta kozponti (vegetativ sza-
poritasu fajtak), vagy tizemi (magrol szaporitott fajtak) szaporitéanyag bazi-
sainak kialakitasahoz valo6 szaporitéanyag biztositas a feladatuk. Klongytjte-
meényekben torténik a nemesitési folyamatok soran felhasznalt torzsfak, illetve
fajtamindsitésen (még) at nem esett, nemesitési szempontbdl értékes klonok
torzsanyaganak megodrzése is. A klongytjteményeket azok kidregedését meg-
el6zendé meghatarozott id6szakonként megujitani szitkséges. Ez mind a vege-
tativ (példaul nyarak), mind a magrdl szaporitott (példaul erdeifenyd6) fajtak,
klonok esetében kizardlag a torzsanyag ellendrzott, a szaporitdanyag feliigyelet
altal hitelesitett vegetativ szaporitas utjan torténhet. A klongytijtemények fenn-
tartasa fafajtol fiiggéen torténhet anyatelepi formaban (nyarak, fiizek), illetve
faalaku iiltetvényben (fenyok, akac) (21. kép és 22. kép). Az erdészeti nemesi-
tésbe bevont ¢shonos fafajok természetes kdrnyezetben szelektalt torzsfainak
vegetativ utddait megérzd klongytjtemények hozzajarulhatnak az adott fafaj
genetikai allomanyanak, genetikai diverzitasanak megérzéséhez, igy azok egy-
ben ex situ géngyiijteményként is értelmezhet6ek (23. kép és 24. kép).
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7.1. Az agrarerdészeti rendszerek jellemz6i

Az agrarerdészet (agroforestry) fogalma altalanossagban a fds kultiirdknak
a mezbgazdasdgi novénytermesztéssel és/vagy dllattartdssal valé harmonikus,
egyiittes fenntartdsdt, illetve a veliik valo egyiittes gazdalkodast jelenti. K6zos
elnevezése egy olyan foldhasznalati rendszernek, amelyben a folyamatosan
fenntartand¢ fas kultirdkat tudatosan integraljdk a mezdégazdasagi novény-
termesztés vagy allattartas tevékenységébe ugyanazon foldteriileten (25. kép).

A fogalmi meghatarozas tehat lényegesen bévebb annal, minthogy egy
meghatarozott kultura (pl. energetikai fatiltetvények létesitése mezégazdasagi
foldteriileten (konyviinkben ezt kiilon fejezetben targyaljuk) mivelésére szii-
kitsiik le ezt a komplex gazdalkodasi format.

Jellemz6i:

- sajatos novényi (fas és szantofoldi, kertészeti, gyiimolcs) kultura-szer-
kezet, sok esetben allattartassal kiegészitve,

- fenntarthatdsag,

- egységnyi teriileten megnovekedett termdéképesség és ebbdl kovetkezd
jovedelmezdség,

- kulturalis, szocialis alkalmazhatosag.

Az integralt foldhasznositds kiilonb6z6é megvalositasi formdinak torténete tobb
évszazadra nyulik vissza. A vilag fejlett orszagaiban a gépesités intenzivebbé
valasa, a kemikaliak egyre kiterjedtebb alkalmazasa, valamint a tulajdonviszo-
nyoknak a nagybirtokok felé torténé elmozdulasa az erdégazdalkodas (fater-
mesztés) és a mezOgazdasagi novénytermesztés elkiiloniiléséhez vezetett. Ebbdl
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kovetkezden az agrarerdészeti gazdalkodasi forma csak marginalisnak nevez-
het§ tertileteken maradt fenn. Ezzel parhuzamosan kiillonb6z6 kornyezetvédel-
mi problémadk jelentek meg: erézio, deflacio, kimosddas, novekvé széndioxid
kibocsatas, természetvédelmi szempontbol pedig csokkend biodiverzitas.

Az Eurdpai Unid-ban az 1990-es évek elejéig nem szerepelt kiemelt prio-
ritasként a kedvez6tlen folyamatok visszaszoritasa. Viszont 1992-ben a ko-
z0s agrarpolitikai reform mar igen hatékonyan szamolt az erdészeti tertiletek
fenntarthatd hasznositasaval, és az erre iranyul6 tamogatasok létrehozasaval.
Az agrarerdészeti rendszerek hasznossagara utalva mintegy mottoként fogal-
mazodott meg, hogy nem csak a mezdgazdasagi termelést szolgalja, hanem
bioldgiai és tdrsadalmi élettérként is funkcional. Az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mezbgazdasagi Vilagszervezete (FAO) altal készitett tanulmany szerint a fak és
cserjék tudatos integralasa a mez6gazdasagi termesztési rendszerekbe hozzaja-
rulhat a sériilékeny mezdgazdasag klimavaltozashoz valé alkalmazkodasahoz,
az dltala okozott negativ hatdsok mérsékléséhez és az élelmiszerbiztonsaghoz,
ami a Fenntarthato Fejlodési Célok kozott szerepel.

Eurépdban az agrarerdészeti rendszerek harom, hagyomanyosnak mond-
hat¢ formajat kiilonitjiik el, igaz orszagonként eltéré mértékben, teriileti kiter-
jedéssel és termesztési kultira-szinvonallal:

- fasorok, fas és/vagy cserjés védésavok (hedgerows) létesitése és fenn-
tartdsa,

- afas és mezdgazdasagi kulturak egyiittes fenntartasa és muvelése (tree/
crop mixtures), valamint

- azerdei legeltetés (forest grazing),

Napjaink szakirodalmi leirdsaiban dltaldban a kovetkez6 agrarerdészeti rend-
szer osztalyozast talaljuk:

- mezdgazdasagi erdémiivelés (agrosilviculture),

- legel6-erdé6 rendszer (silvo-pastoral),

- mezdgazdasagi legel6-erdd (agro-silvo-pastoral),

- tobbcélu erdészeti rendszer (multipurpose forest tree production),
- kertészeti erdémiivelés (forest garden).
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E rendszer osztalyai kozott nem mindig huzhato éles hatarvonal, hiszen a ma-
gan foldtulajdonosok szakmai és gazdasagi érdekei sajat foldteriiletiik nye-
reséges muvelése érdekében sokféle kombinacioju és dsszetevdju termesztési
technoldgiat eredményezhetnek.

7.2. Agrarerdészeti termesztési technoldgiak a gyakorlatban

Az agrarerdészeti termesztési technologiak iranti fokozddo érdeklédés ge-
neralta a gyakorlat szamadra is hasznosithaté kutatas-fejlesztési és innovacios
eredmények mind szélesebb korti elterjesztésének igényét. Ebbdl kovetkezden
valt sziikségessé egy kisérleti halozat kiépitése, kiilfoldi példak hazai 6kologiai
viszonyokra vald atiiltetésével, illetve a hagyomanyainkban fellelheté tudas
felélénkitésével. A legfontosabb feladatok kozé sorolhatdk tehat a hazai kisérleti
halézat kiépitése és monitorozasa, tovabba a hagyomanyainkban fellelhetd fas
legeldk, és a mez6védd erdésavokrdl korabban megszerzett tudas felkaroldsa,
a koztes termesztés technologidjanak kidolgozasa, valamint az ismeretterjesztés
és szemléletformalas.

Az el6z6ekben leirtaknak megfelel6en, szamos kisérlet 1étesitésére keriilt
sor. A koztes termesztési rendszerekben (Ebes, Fertdd, G6dolls, Karcag, Piis-
pokladany) tag haldzatu faiiltetvények sorkozeiben kiilonb6z6 novényi kulta-
rak (gabonafélék, kapasok, pillangosok, bogyds gylimolcsok) termesztésével
tobb tényezd vizsgalata zajlik (26. kép és 27. kép). Ezek a vizsgalatok elsdsorban
a faanyagtermesztés és a mezdgazdasagi novénytermesztés (tagabb értelemben
élelmiszer-termelés) egyiittes megvaldsitasa 6kologiai, fizioldgiai és dkonomiai
Osszefliggéseinek feltarasara koncentralnak.

A mez6védé erdbsav-rendszerek vizsgalatainak kozéppontjaban féként az
erdésavnak a talaj és klimatikus viszonyokra gyakorolt hatasai allnak, amelyek
kozvetleniil kihatnak a termesztett novények termésatlagara, ezaltal a termelés
gazdasagi eredményességére, a realizdlhatd drbevételre. Ujszertinek tekinthetSk
a tdg halézatt nemesnyarasokban bogyos gytimiilcsfélék koztes termesztése.

Az agrarerdészeti termesztési rendszerek irant elsésorban az extenziv és
okoldgiai gazdalkodok, valamint a méhészek mutatjak a legnagyobb érdek-
16dést, de - a kiilfoldi példakat latva — a maganerd4-gazdalkodok fokozot-
tabb érdeklddésére (iiltetvények sorkozeinek megmiivelése) is szamitani lehet
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a kozeljovoben. Az agrarerdészeti rendszerek magas élémunka igénytik miatt
jelentds szerepet tolthetnek be a telepiilési onkormanyzatok szamara a kozfog-
lalkoztatas teriiletén, valamint a kutatdsok fontos informdcidval szolgalhatnak
a dontéshozok és a szakigazgatas szamara is.

A mez6védd erddsavok létesitésének és fenntartdsaval, a mezégazdasagi
koztesmiiveléssel, valamint a fas legel6kkel a kovetkezokben részletesebben is
foglalkozunk.

7.2.1. Mez6védod erddsav rendszerek

A mez6védo erddsavok (erddsav-rendszerek) kiterjedtebb létesitését a nagy-
tizemi mezégazdasagi termelési rendszerek kialakuldsa tette lehet6vé és indo-
koltta. Az erdésavoknak a mikro- és mezoklimara, valamint a mez6gazdasagi
novénytermesztés eredményeire gyakorolt hatdsat sokrétii és nagyszamu vizs-
galati eredmény tamaszba ald. Ezek sorabdl is kiemelkednek a hajdani Erdé-
szeti és Faipari Egyetem (ma Soproni Egyetem) Erdételepitéstani Tanszékén
végzett K+F tevékenység komplex, 6kologiai, termesztési technoldgiai, vala-
mint 6kondmiai eredményei.

A mez6védo erddsavoknak a mezdgazdasagi hozamokra, a kdrnyezet mi-
néségére gyakorolt pozitiv hatdsai a korabbi évtizedekben végzett kutatdsok
alapjan ismertek és elismertek. A mezégazdasagban idékozben végbement
valtozasok - nagylizemi tablasitds, gépesités nagyobb aranyu elterjedése,
vegyszeres novényvédelem (légi) térhoditasa — hatasara az erddsavok térbeli
kiterjedése csokkenést szenvedett, amelynek hatasai a kornyezetvédelmi prob-
lémak esetében hatvanyozottan jelentkeztek. Az 1950-es évektdl kezdédGen
hozzavetdlegesen mintegy 2500 km hosszusagban telepitettek hazankban erd6-
sav-rendszert, ebbdl 1500 km-t az Alf6ldon, 1000 km-t pedig a Dunantulon.
A telepitések az 1960-as évek elejéig tartottak és mintegy 25 000-30 000 hektar
erddsav telepitését végezték el. Késébb, a fentebb emlitett okok kovetkeztében
az erdésavok teriilete drasztikusan csokkenni kezdett.

A maij professzionalis mezégazdalkoddsban a termelés fokozasanak rovid
idon beliil eredményt biztositdé modszerei (0ntdzés, mutragyazas, precizids
novénytermesztés) mellett, jelentds szerepet kell szanni a mez6gazdasagi ren-
deltetésti foldek védelmének, az erdzié és a deflacié ellen. Hazank szarazabb
teriiletein igen jelentés méreteket 61t a mezégazdasagi tevékenység soran ideig-
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lenesen védtelenné valt talajfelszin deflalodasa és ezzel 9sszefiiggésben a karos
por kibocsatas volumenének emelkedése.

A szél elleni védelem egyik leghatasosabb eszkoze a mezévédo fasitas, amely
mind a terméshozam novelése, mind a termdétalaj védelme vonatkozasaban
igen nagy jelentdségi. A védett teriileten csokkentik a szél sebességét, igy ezzel
csokken a szél szaritd hatasa a talajfelszini légrétegekben; a szélsebesség csok-
kentésével aranyosan pedig mérséklik a transzspiraciot, és a biomassza produk-
cidban kozvetleniil részt nem vevd parolgast; valamint hatasukra egyenletesen
oszlik el és tarolodik az es6 és a ho, ezaltal novelik a talajok nedvességtartalmat.

A mez6védd erddsav rendszer lassitja az 6ntozott teriilet felett a nedvesebb
légtomeg kicserélddését, ez lehetGséget ad az 6ntdzéviz racionalisabb felhasz-
nalasara. Télen az erd6savokkal védett mezdkrél a szél nem hordja el a havat,
a talaj sekélyebben fagy at, és tavasszal a ho olvadasaval kozel egy id6ben enged
fel, igy a megolvadt hé nagy része a talajba szivarog. A parolgas csokkentése
a masodlagos szikesedés veszélyének csokkentése szempontjabol is jelentds.

A mez6évédé erdésavok nagy jelentéséggel birnak a hazai aruméz termelés-
ében is. Az aruméz termelés alapjat jelentd, megfeleld értékii méhlegel6khoz,
azaz a méhek szamara viragpor, nektar vagy édesharmat-forrast jelenté nové-
nyekhez erdei faink, cserjéink is hozzatartoznak (28. kép). Az agrarerdészeti
rendszerekben alkalmazasra keriil6 kiillonbozo fa- és cserjefajok igy jelentds
szerepet tolthetnek be a méhek taplalasaban, hiszen a természetben el6forduld
és az agrarerdészetben is hasznosithato fak és cserjék — megfeleld tiltetési rend
kialakitasaval - jelent6sen megnyujthatjak a méhek természetes taplalkozasi
ciklusat. A cserjék és fak kiillonboz6 idében torténd viragzasuk folytan gya-
korlatilag a teljes vegetacios periddusban taplalékot biztositanak a méheknek.
A megtermelt méz természetesen noveli az agrarerdészeti rendszer jovedel-
mez0ségét is.

A mez6védé erddsavok azon kiviil, hogy a szantékon kedvezé mikro-
klimatikus viszonyokat alakitanak ki — amelynek eredményeként n6 a termés-
atlag — az un. 6koldgiai z6ldfolyosok biztositasaval szamos allatfajnak (féként
madaraknak) él6helyet is nydjtanak. A fasorok és a kiilonboz6 erddsavok ter-
mészetes buvohelyként is szolgalnak a kiilonb6z6 vadfajok szamara. Ezaltal
az adott teriileten a vidékfejlesztésben betoltott szerepiik is nélkiilozhetetlen
a vadgazdalkodasi tevékenységekbol szarmazé versenyképes jovedelem bizto-
sitasa kapcsan.
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A mez6védd erddsavok a vandorlé allatok - kiilonds tekintettel a mada-
rak — szamara biztositjak az 6koldgiai folyosokat egész Eurdpan keresztiil. Ez
kiilonosen azokban a régiokban jelentds, ahol a szant6foldi névénytermesztés
okan az erdék nagy részét kivagtak, és a meglévé erdk kozotti nagy tavolsag
miatt a benniik él6 populdciok nem tudnak természetes szaporodasi kozossé-
geket alkotni. A kiilonb6z6 mithelymunkak felmérései szerint 37 eurdpai ma-
darfaj szamara kiemelten fontosak az agrar-erdészeti rendszerek, mig tovabbi
18 faj nagy aranyban hasznalja ezt az él6helyet is. Emellett az izeltlabuak és
a csigak faj- és egyedszama is magasabb, mint a fatlan, csak fiives teriileteken.

Napjainkban a mez6védé erd6savok szerepe és jelent6sége tjraértékelésé-
nek lehetiink tanui. Az 4j foldtulajdonosi viszonyok mellett is redlis lehetdség
nyilik a tulajdonosi szandék és érdekeltség megléte esetén a hazai mez6védo
savrendszerek atfogo allapotfelvételére, feltjitasara és a kialakult 4j birtokrend-
szer szabta hatdrok kozotti tervszeri megujitasara.

7.2.2. Mezdgazdasagi koztesmiivelés, egyiittes mezogazdasagi
novény- és nyarfatermesztés

Az iltetvényszeri nemesnydrasok apoldsa soran elényosen alkalmazhato
a mezdgazdasagi koztesmiivelés. Ezt a kettds foldhasznositast lehetévé tevd
termesztési modot csak keskeny korondju nyarasokban célszert folytatni (pl.
"Panndnia’ nydr, "[-45/51" nydr), és csak a legalabb 4 méter sortavolsagu nya-
ras fiatalosban szabad vallalkozni rd. A mezdgazdasagi koztesmiivelés elényei:
elmaradnak a nyarfiatalosokat terheld talajapolds koltségei, a koztes novény
mutragyazasanak hatasat a nyarcsemeték is élvezik. Nagy vizfogyasztasu koztes
novények (lucerna, dohany) termesztése nem engedheté meg. A koztester-
mesztést csak addig szabad folytatni, amig a koztesnévény nem keriil arnyékba.
Ez a kisebb, nem véghasznalati n6votérrel iiltetett nyaras fiatalosban 1-2 évet
jelent, a véghasznalati novétérbe iltetett nyarasoknal viszont joval hosszabb
id6szakot (4-6 év).

A kell6 gondossaggal folytatott mezdégazdasagi koztesmiivelés kiilondsen
el6nyds a kordbban hosszabb ideje nem miivelt vagy taposassal tomoritett ta-
lajokon, pl. egykori legel6kon vagy kotottebb talajokon telepitett nyarasokban.
Humid talajokon tgyszintén hozzasegit a talaj kedvezdbb szell6zéséhez, ezzel
a nagy szervesanyag-tartalom lebomlasahoz.
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A nagy véghasznalati névétérrel telepitett nemesnyarasok és a mezégazda-
sagi koztesmiivelés, mint termesztési technologiai elemek tartos 6sszekapcsola-
sa elvezethet az egyiittes szantofoldi novény- és fatermesztéshez. Ennek lényege,
hogy a nyar telepitési novotér eleve akkora, hogy lehetévé teszi a mezégazda-
sagi koztes egyiittes termesztését akar a nyaras véghasznalati koraig, legalabb
8 x 8 m, de inkabb 10 x 8 vagy 10 x 10 méteres iiltetési halozat alkalmazasaval.
Ez a termesztési technoldgia a jovoben hazankban is nagyobb szerephez juthat
az un. farmergazdasagi birtokméretek mellett. Az elsédleges fatermesztési cél
nagyértéki favalasztékok nagytomegt eldallitasa lehet. A koztes szantofoldi
kultarak talnyomo részt takarmanynévények termesztését teszik elsésorban
lehet6évé, de olyan vidékeken, ahol kevés a term6£old, gabona és egyes élelmi-
szernovények (pl. zoldségfélék) termesztésére is vannak mar példak.

7.2.3. Fas legel6k

A fas legel6k olyan legeld muvelési agba tartozo foldrészletek, amelyeket a fiak
koronavetiilete egyenletes eloszlasban legfeljebb harminc szdzalékban fed
(29. kép és 30. kép). Tertileti kiterjedésiik napjainkra lecsokkent, e tendencia
megallitasat, illetve megforditasat az illetékes szakhatosagok az agrarerdészeti
rendszerekhez kapcsolodo tamogatasok kiterjesztésével kivanjak elérni. Leg-
inkabb szarvasmarhakkal hasznosithatok, de a domb és hegyvidéki tajak pe-
remteriiletein juhokat is rajuk hajtanak. A fas legel6k egyuttal titk6z6zonat
képeznek az erdds és a fatlan novénytarsulasok kozott. Egy résziik természet-
védelmi oltalom alatt ll, s jelentds mértékben jarul hozza az adott vidék tajképi
hagyomanyainak fenntartasahoz, illetve megdrzéséhez.

A fas legelSk 1étesitésével és fenntartasaval kapcsolatos legfontosabb mi-
veleti elemek a kovetkezok:

- az adott termdéhelyi viszonyoknak megfeleld, fatermesztési értékkel is
bir¢ fafaj kivalasztasa,

- akivalasztott fafajtdl fiiggéen hektaronként 150-250 db méretes, j6 mi-
noségli csemete kiiiltetése,

- megfelel6 talajapolas,

- afakkozvetlen kozelében feltoré gyomvegetacio eltavolitasa 5 éves korig,
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egyedi fatorzs védelem,

egyedi koronaalakit6 nyesések,

a varhato természetes takarmanymennyiséghez igazitott allatallomany
fenntartasa.
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AZ ULTETVENYSZERU FATERMESZTESBEN

Az tltetvényszert fatermesztés profitorientdlt gazdasagi tevékenység, ahol
a minél értékesebb és minél nagyobb fatermés elérése a cél. A fatermesztés
eredményei szambavételének alapja a gazdalkodas alapvetd naturdlidinak meg-
hatarozasa. Ebb6l kovetkezGen a fatermés mennyiségi meghatdrozasa modsze-
reinek ismerete alapvet6 fontossagu.

A labon all6 vagy kitermelt fa, illetve fadllomany térfogatanak meghataro-
zasaval az erddbecsléstan (dendrometria) foglalkozik. Ez a diszciplina foglalja
magaban a mért adatok feldolgozasaval és értékelésével kapcsolatos mddsze-
reket is, amelyek a mérés targyabol kovetkezGen csak az erdészeti agazatra
jellemzdek.

8.1. Egyes fak térfogatanak meghatarozasa

Az €16 fat alaktanilag, illetve annak hasznosithatd részei szerint a kovetkezék
szerint osztjuk fel:

- torzs: a fa legvastagabb, legértékesebb, altaldban ipari feldolgozasra al-
kalmas része,

- agak: a torzsbdl a fafajra jellemz6 hajlasszoggel, szamban és méretben
csatlakozo, a torzsnél altaldban vékonyabb, gyengébb mindségi vagy
ipari hasznositasra alkalmatlan faanyagot ad¢ farész,

- gyokérzet: a fa fold alatti része,

- tusko (a torzs vagaslap és talajfelszin kozti része).

A fatorzs alakja megkozelit6leg egy domboru kappal irhatd le, az aljan viszont
sok esetben homoru. A fa térfogatdt a kéreggel egyiitt mért adatokbol szamitott
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tomor kobméterben (m?) adjuk meg. A rakdsokba (sarangokba) felkészitett fa
mennyiségének mértékegysége az tirkobméter (iirm?) vagy roviden az Grméter.
Ez alatt az 1 méter magas, 1 méter széles és 1 méter hosszu sarang térfogatat ért-
jiik. Ebben a térfogatban az egyes darabok kozotti hézagok is szerepelnek, ezért
szorzdtényezdvel szamitjuk at tomorkobméterré (az atszamitasi tényez6 0,785).

A ledontott fa vagaslap feletti fatérfogata az 9sszes fa. Az 6sszes fa 5 cm-nél
vastagabb része a vastagfa, az ennél vékonyabb része a vékony fa.

A fekvé fa térfogatinak meghatarozasakor — amennyiben csak a fatorzs tér-
fogatat szamitjuk — a fat forgastestnek tekintjiikk. A fa hosszanak felében mért
atméré (d), illetve korlap (g) és a hossz (h) fiiggvényében, amelyet altalaban
mérdszalaggal hatdarozunk meg, a henger szamitasi képletével kapjuk meg a tér-
fogatot. A g értékét atmérd fliggvényében korlaptablabdl, vagy a kor teriileté-
nek szamitasara szolgalo képlettel hatarozzuk meg: g = d* n/4.

A térfogat ennek alapjan: v = g x h, amely az egyes valasztékok kobtartalma
meghatarozasanak is az alapképlete.

Példa: Mekkora annak a fatorzs-résznek a térfogata (kobtartalma),
amelynek hossza (h) 4 méter, kozépatméréje (d) pedig 28 cm?
Megoldds: v=g xh=0,06158 m* x 4 m = 0,24632 m’.

Pontosabb adatokhoz jutunk, ha a fekvé fat szakaszokra osztjuk és az egyes
szakaszokat kiilon-kiilon kobozve, azok Osszesitésével hatdrozzuk meg a tér-
fogatot (szakaszos kobozés). Itt az alapképlet: v=h x (g, + g, + ... + g,), ahol
h = az egyes szakaszok hosszaval, g, g, ... g, pedig az elsd, masodik, ...n-edik
szakasz kozéps6 korlapjat jelenti.

Azoknal a valasztékoknadl, ahol az alak a hengert6l nagymértékben eltér
(agfa, tusko), a kobtartalmat vizbe meritéssel (xylometralassal) hatarozhatjuk
meg, amely kobtartalom a kiszoritott viz térfogataval lesz azonos. Ez azonban
olyan munka- és eszkozigényes, hogy alkalmazasa csak kutatasi és egyéb nagy
pontossagot igénylo feladatokra ésszerti.

Az allo fa térfogatdnak meghatarozasahoz harom adatra, a fa magassagara

(h), mellmagassagi atmérdjére (d, ), ami az dtmérének 1,3 méter magassa-
gaban torténé mérését jelenti, tovabba az alakszamra (f), amivel a fa valodi
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alakja és a henger kozotti eltérést korrigaljuk, van sziikségiink. Az f, illetve
az alakmagassag (hf) értéke a fafaj, a famagassag és a mellmagassagi atmér6
fiiggvényében segédtablazatokbdl olvashaté ki (Fatomegszamitasi tablazatok,
NEBIH, Budapest, 2013).

Az 4ll6 fa térfogata (kobtartalma): v = g x h x f = g x (hf). Ezen alapkép-
letre épiilnek az egyes fafajokra megszerkesztett fatérfogat- (fatomeg-) tabldk,
amelyekbdl a fa magassaganak és mellmagassagi atmérdjének fiiggvényében
a vagaslap feletti 0sszes (vastag + vékony) fatérfogat kozvetlentil kiolvashato.
A famagassag meghatarozasara magassagmérd eszkozok (Christen-féle fa-
magassagméro), miiszerek (pl. NIKON Forestry Pro II 1ézeres tavolsag és ma-
gassagmérd vagy Haglof Vertex V ultrahangos famagassagméré miiszer) allnak
rendelkezésre.

Példa: Mekkora annak az akacfanak a térfogata, melynek magassaga
20 m, mellmagassagi atmérdje 22 cm?

Megoldds: v =g x (hf) =0,03801 x 10,91 = 0,415 m?, vagy 0,40 m* (koz-
vetleniil az akdcra vonatkoz6 numerikus fatérfogattablabol).

A numerikus fatérfogattablak adatsorait idékozben fliggvényesitették, ami
a szamitogépes adatfeldolgozas és kiértékelés széles kort elterjesztését tette le-
hetévé. A numerikus fatérfogat-szamitasi tablazatok alapjan kimunkalt atlagfa
becslétiiggvény altalanos alakja: v = qd? (h+3), ahol d = mellmagassagi atméré
(cm-ben), h = magassag (m-ben). A modszer eldnye, hogy nem igényli fatér-
fogat (fatomeg-) tablak, illetve fiiggvények kozvetlen alkalmazasat. Az egyes
fafajokra vonatkozé q értékek az alabbiak:

- nemes nyarak: 0,33
- fehér nyar: 0,35
- fehér flz: 0,31
- akdc: 0,35
- mézgds éger: 0,36
- voros tolgy: 0,39
- fekete dio: 0,38
- erdeifenyé: 0,35
- feketefeny6: 0,39
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Példa: Mekkora annak az akdc atlagfanak térfogata, amelynek magas-
saga 21 méter, mellmagassagi atmérdje 23 cm?

Megolddas: v = qd* (h+3) = 0,35 x 0,23 x 24 = 0,35 x 0,0529 x 24 =
=0,444 m’.

8.2. Faallomanyok fatérfogatanak meghatarozasa

Ebben a fejezetben csak az iiltetvényszertien termeszthetd fafajok allomanyai-
ban alkalmazhatd legegyszertibb, leggyorsabb és ezaltal a legkisebb koltséggel
elvégezhetd fatérfogat meghatdrozasi (becslési) eljarasokat ismertetjitk minta-
példak bemutatasaval kiegészitve.

A faallomanyok fatérfogata meghatarozasanak alaposszefiiggése: V (m*/ha) =
G x H x F = G x (HF), ahol G = a fadllomany 1 hektarra es6 korlaposszege
(m?-ben), H = a fadllomadny atlagos magassaga, F = alakszam.

A hektdaronkénti korlapdsszeg (G) meghatarozasa legegyszeri(ibb és leggyor-
sabb mddja a korlaposszegmeérés, amely torténhet mérémiszerrel, prizmaval,
vagy olyan mér6lappal, amely 100 cm hosszu vékony rudbdl all, s amelynek
egyik végére egy 2 cm-es négyzet alapu lapocska van felerdsitve (ebben az
esetben a nézdszogarany az 1:50-nek felel meg). A fadllomanyban a felallasi
helyeken azokat a fakat vessziik szamba (vagyis 1 m?/ha korlaposszeget je-
lentenek), amelyek szélesebbnek latszanak, mint a savszélesség. Az 1 hektdrra
es0 felallasi helyek szama atlagosan 4-5-nek vehetd. A felallasi helyeken mért
atlagfak magassagainak szamtani atlaga jo kozelitéssel az adott faallomany at-
lagos magassaganak (H) fogadhato el. Az F vagy a HF értéke a mar emlitett
fatérfogat(fatomeg-) tablazatokbol olvashato ki az adott fafaj fliggvényében.
Az emlitett eljaras tehat igényli az emlitett segédtablazatok meglétét.

Példa: Mekkora annak a fehérnydrasnak a térfogata, amelynek korlap-
Osszege 28 m?/ha, atlagos magassaga 23 m?

Megoldds: V = G x (HF) = 28 x 11,71 (H fuggvényében a vonatkozo
fatérfogat-tablabol) = 327,9 m*/ha.
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Fatérfogat (fatomeg-) tabla meglétét nem igényld modszerrel hatarozhatd
meg az 1 hektdrra es6 fatérfogat a 10. dbrdn lathaté kobozd szdamsorok (Sopp,
1974) alkalmazasaval.

Példa: Mekkora annak a vorostolgyesnek az 1 ha-ra esé fatérfogata,
amelynek korlaposszege 23 m*/ha, a korlaposszeg-mérési helyeken
megmért atlagtorzsek mellmagassagi atméréGjének és magassaganak
szamtani atlaga d = 32 cm, illetve h = 25 m?

Megoldds: V = G x (HF), ahol HF értékét a h és v atlagfa fatérfogata
figgvényében a kobozd szamsor abrdja alapjan hatarozunk meg.
Példankban v = 1,11 m® (a voros tolgyre vonatkozé atlagfa becsld-
fiiggvény alapjan szamitva), HF =13,3 m, az atlagos mellmagassagi
atméré (d) és vo fiiggvényében a 10. dbrdrol leolvasva.

Mindezek alapjan V = 23 x 13,3 = 305,9 m*/ha.

Egyklonu faiiltetvényekben (pl. nemesnyarasokban) az 1 hektarra esé fatér-
fogat (V) meghatarozasara elénydsen alkalmazhaté a V = v x N 0sszefiiggés,
aho v = az atlagfa térfogata, N = a faallomany torzsszama 1 hektaron. Megha-
tarozasa: N = G x g, ahol G = korlapdsszeg 1 ha-on, m*-ben, g = az atlagfa
korlapja, m?-ben.

Példa: Mekkora annak a nemesnydrasnak az 1 ha-ra esé fatérfogata,
amelynek korlapdsszege 25 m*/ha, atlagfdjanak magassaga 22 m,
atmérdje 24 cm?

v=qd? (h+3)=0,33 x0,24* (22+3) = 0,475 m*

g =0,0452, N = G x g!' =553 db/ha V =v x N = 0,475 x 553 =
=262,7 m’/ha

Bizonyos esetekben sziikség lehet a fadllomdny kordnak ismeretére is, amelyet
vagy az atlagfak koranak atlagabol (agorvek, évgytirtik megszamlalasaval) vagy
pedig erdétervi adatok alapjan tudunk meghatarozni.

A faallomanyok fatérfogat (0sszesfatermés) szerinti folyo-, illetve dtlagno-
vedékét altalaban a fatermési tablakbdl (fatermési nomogramokbol) éllapit-
juk meg. Az Osszes fatermés = fakészlet + a nevel6vagasok soran kitermelt
fatérfogat + szaradék. Egy év fatérfogat gyarapodasat, vagy tobb éves idészak
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10. dbra: Koboz6hossz (HF) szamsorok, a hektaronkénti fatomeg (fatérfogat) megalla-
pitasara Abszcissza: d, ; = mellmagassagi atméré (cm), Ordinata: v, = Osszes
fatomeg (m?) (Rédei, 2020)

(altalaban 5-10 év) alatt képz6dé fatérfogat egy évre esd atlagat folyonovedék-
nek, illetve korszaki dtlagnovedéknek nevezziik. Az dtlagnovedék a faallomany
fatérfogat gyarapodasanak egy évre esé atlaga.

Napjainkban a faanyag energetikai hasznositasi lehetdségeinek béviilésével
igényként jelentkezik az ilyen célu felhasznalasra szoba johetd fafajok alloma-
nyai tomeg-(suly-) tdblazatainak 6sszeallitasa is. A vonatkozd hazai szakiroda-
lom (ldsd Irodalom fejezetet 9. sorszamu publikacidjat) az akacra vonatkozoéan
mar kozol ilyen tablazatokat.
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Erdemes még megemliteni, hogy a kiilonb6zé dendrometriai paraméterek (ko-
ronateriilet, magassag, atmérd, korlap, fatérfogat) mérése torténhet tavérzéke-
léses modszerekkel is, mint példaul a légi vagy foldi lézerszkennelés (LiIDAR =
Light Detection and Ranging). A mddszer részletes ismertetésétdl ebben az
egyetemi jegyzetben eltekintiink.
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9. AZ ERDOGAZDALKODAS ES AZ ULTETVENY-
SZERU FATERMESZTES JOGI SZABALYOZASA

9.1. Az erdészeti igazgatas szervezeti felépitése

Magyarorszagon az erdégazdalkodast, az erdészeti tevékenységet, s az ehhez
a vonatkozo jog és hataskoroket érvényben 1évo jogszabalyok hatarozzak meg
és szabdlyozzak. Ezek valtozasai folyamatosak, példaul e kiadvany szerkesztése
kozben is modosultak.

A legfontosabb keretjogszabaly az erd6rdl, az erd6é védelmérdl és az er-
dégazdalkodasrol szol6 tobbszor, legutdbb 2017-ben igen jelentdsen modosi-
tott 2009. évi XXXVII. tv. és annak altalanos végrehajtasi rendelete (61/2017.
(XII1.21.) FVM rendelet).

Torvényi szinten szabalyoz az erddben még az 1994. évi XLIX. torvény az
erdébirtokossagi tarsulatokrdl, a természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL. tv.
(~ 460 000 ha erdéteriileten), a vadgazdalkodasrdl szolo 1996. évi LV. tv.,
csakhogy a legfontosabbak emlitstik. Az erd6gazdalkodasra lényeges rahatast
(beleértve a tervezett erdételepitéseket is) a 275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet
az europai kozosségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetést teriiletekrol
(Natura 2000, 2 millié ha 0sszes és benne 833 000 ha erdéteriilet). A fasszara
tiltetvények keretjogszabalya a 35/2017. (V1. 9.) Korm. rendelet.

A fentieken tulmenden szamos és gyakran valtozo miniszteri rendelet hata-
lyos még. Példaul az erdérendezési szabélyzatrol, az erdészeti termdhely-felta-
ras mddszertanardl, az erdészeti szakszemélyzetrol, a korzeti erdStervezésrol és
az erdészeti szaporit6 anyagokrol. A hatalyos jogszabalyok idéponti allapotardl
a vilaghalon elérhetd jogtarbdl lehet tajékozddni.
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9.2. A korzeti erdoterv

Tiz éves idStartamu, hosszu tava erdéallomany-gazdalkodasi allami el6iras,
az orszag 176 kialakitott erddtervezési korzetére. Lényegét tekintve a tartamos
erdégazdalkodast biztositja, az erd fennmaradasahoz sziikséges szabalyoza-
si kereteket szabja meg; szabalyozott erdégazdalkodashoz fiz6d6 kozérdeket
megtestesitd allami el6irds. Az erddrészlet az erdégazdalkodas és az erdészeti
nyilvantartas alapegysége, a természetben elhatarolhato, 6sszefiiggé teriilet,
melyen egységesnek tekinthet6 erdei életk6zosség talalhatd és az erd6gazdal-
kodasi tevékenység jellemz6i is azonosak. A korzeti erdéterv erddrészlet mély-
ségig késziil, az erdorészletek adataibdl épiil fel. Folyamatosan évente mas-mas
erddtervezési korzetekre késziil, lefedve az orszag erdéteriiletének megkoze-
lit6leg 10%-at. A tervezés folyamata soran az erdégazdalkodok javaslatokat
tehetnek a kezelésiikben 1év6 erddk terveldirasaira. Mindezek sordn - a vonat-
koz6 jogszabalyi keretek kozott — az érintett onkormdnyzatok és szakhatdsagok
is érvényesithetik az erd6gazdalkodassal kapcsolatos sajatos elvarasaikat.

9.3. Erdéterv (gazdalkodasi szintii)

A korzeti erd6terv elSirasai kozvetleniil nem kotelezdek az erdégazdalkodokra.
Kotelez6vé attol valnak, hogy a korzeti erd6terv alapjan azokat allamigazgatasi
hatdsagi eljarasban az erdészeti hatdsag az erdégazdalkodok részére erddterv-
hatarozat formajaban kiadja. Az erdéterv tehat 1ényegében a korzeti erdéterv
egyes erdégazdalkodok teriiletére vonatkozo kivonata, mely 10 évre szol.

Az erd6gazdalkodd csak ennek alapjan gazdalkodhat. Az erdéterv az erd6-
részletekre vonatkozo sszes adatot, gazdalkodasi feladatot az adott {izemterve-
zési id6szakra tartalmazza. Ez az erd6gazdalkodasi tevékenység folytatasanak
kotelez6 alapdokumentuma.

Az erdéterv melléklete az erdéteriiletet abrazol6 1:10 000-es méretaranyu
erdészeti nyilvantartasi térkép. Kiilon megrendelésre egyéb, elektronikus-te-
matikus térképek is késziilhetnek, pl.: fadllomanytipus-térkép, fakitermelési
terv-térkép, erddsitési tervtérkép stb.
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9.4. Erdételepitési tervdokumentacio

Erdok és fasitasok

Az erddk- és fasitasok telepitésének szabalyait ez id6 szerint az erddtorvény és
annak dltaldnos végrehajtdsi rendelete ismerteti teljes részletességgel. E helyen
csak a legsziikségesebb tervezési eldirasokra, illetve szempontokra tériink ki.

Erdoét telepiteni csak az erdészeti hatosag altal jovahagyott erdStelepitési-
kivitelezési terv alapjan szabad. Az erdételepitési terv 1ényegesebb kotelezd

tartalmi elemei:

- az erddételepitd adatai (név, lakhely/székhely)

- az erdGsitendod teriilet adatai (kozség, helyrajzi szam, kiterjedés, muve-
lési ag, részteriilet esetén ingatlan-nyilvantartasi térkép)

- erdészeti-nyilvantartasi térkép az 0j erddrészlet(ek) feltiintetésével,

- az ingatlantulajdonos(ok) hozzajarulé nyilatkozata

- azerdd javasolt rendeltetése(i) és izemmaodja

- atelepitendd foldteriilet termdhelyi viszonyait bemutatd, az erdételepi-
tés f6- és elegyfajainak alkalmazhatdsagat alatamaszté termdohely-felta-
rasi szakvélemény

A szakvélemény részletesen tartalmazza a vizsgalt teriilet termdhelyi tényezdit
(foldrajzi, geoldgiai, domborzati, éghajlati, hidroldgiai és talajviszonyok, ter-
mészetes novény- és erddtarsulasok), a terméhelyvizsgalat részletes eredményeit
(talaj laboratériumi vizsgalati adatok, elé6fordulé termdéhelytipus-valtozatok),
az alkalmazhaté erdésitési célallomdnyokat, azok vdrhato fejlédését, a kitelezd
vagy tiltott technologiai eljdrdsokat. Kotelez6 melléklete egy legalabb 1:10000
méretaranyu térképvazlat, mely tartalmazza az egyes termdhelytipus-valtoza-
tok és az egységes célallomannyal és erddsitési eljarassal erddsithetd teriiletek
hatdrat, valamint a talajmintavételek pontos helyét.

- atelepiteni tervezett f6- és elegyfafajok, azok elegyaranya, a létrehozni
kivant célallomany

- az ultetési haldzat, a felhasznalni kivant szaporitéanyag mindsége és
mennyisége

- atalaj-el6készités és tltetés modja
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- azerdételepités megvaldsitasa és védelme érdekében tervezett létesitmé-
nyek (bakhat, padka, kerités, tlizpaszta, cserjeszegély, stb.)

- az erdésités befejezéséig sziikséges apolasi muveletek, varhatéan veszé-
lyeztetd karositok és az ellentik valé védekezés modja

- az erdételepités teriiletén talalhatd vezetékek és védétavolsaguk

- azerddtelepités megkezdésének tervezett, és befejezésének varhaté ido-
pontja

- azerdd javasolt véghasznalati kora

- az erdételepitd (leend6 erdégazdalkodo) és a tervet készitd alairasa.

Erdételepitési tervet csak felséfokii végzettségii erdészeti szakember készithet. Vé-
dett természeti teriileteken és Natura 2000 teriileteken tervezett erd6telepitések
esetében az erdészeti hatdsag az erddtelepitési engedélyt a helyileg illetékes
természetvédelmi hatdsag szakhatosagi hozzajarulasaval adja meg.
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Megjegyzés: A kiilonboz6 szerz6ktdl szarmazo, e konyvben hivatkozassal ko-
z0lt fatermési tablakivonatok és erdénevelési modellek a 3. és 4. tétel alatti
szakkonyvekben talalhatok meg. Ugyancsak e kétetek tartalmazzak a targyalt
fafajok részletesebb termesztési technologiai leirasat is.
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2. kép: Fehér nyar magcsemete nevelés (Foto: Rédei K.)
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4. kép: Akéc klonkisérlet Kecskemét hataraban (Fotd: Rédei K.)
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6. kép: Fiatal koru vorostolgyes (Foté: Rédei K.)
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8. kép: 2 éves magagyi csemetével tortént erdeifenyd erdésités Debrecen hataraban
(Foté: Abri T.)
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10. kép: Nemesnyar sarjaztatasos tipusu energetikai tiltetvény dugvanyozasa traktorral
vontatott kétsoros dugvanyozdégéppel (Foto: Benke A.)
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11. kép: Kulturallapotban tartott kétéves Pannonia tiltetvény (Fotd: Benke A.)

12. kép: Megfelel§ vegyszeres és mechanikus apoldson dtesett nemesnyar sarjaztatasos
tltetvény a telepités évében (Foté: Benke A.)
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14. kép: Jarvaapritast kovetéen visszamaradt tovek az tiltetvény teriiletén (Fotd: Benke A.)
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15. kép: Sarjaztatasos iiltetvény betakaritiasa dont6-rakasold adapterrel felszerelt géppel
(Foté: Benke A.)
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16. kép: A teriilet szélére rakasolt faanyag apritdsa nagyteljesitményt apritogéppel
(Foté: Benke A.)
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17. kép: Szennyviz elhelyézését szolgal6 arokrendszer nemes nyar iiltetvényben
(Foté: Rédei K.)
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18. kép: Jol apolt, kozépkoru (6 éves) nemes nyar iiltetvény Bels6-Somogyban
(Foté: Nagy I.)
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19. kép: EmelGkosaras kézi nyesés pneumatikus olloval Veszprém megyei nemes nyér
tltetvényben (Foté: Nagy 1.)
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20. kép: Méretes vakfurnér hamozasi ronk (Foté: Nagy I.)
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21. kép: Erdeifeny6 klongytjtemény a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Inté-
zet altal fenntartott Bajti csemetekertben. A korabban fajtaszelekcios célokat szolgalo
torzsfak megdrzése a faj genetikai eréforrasainak védelme szempontjabdl is kiemelt
jelentdségti (Foto: Benke A.)

22. kép: Kivald torzsalaku akdc torzsfdk mikroszaporitott utédainak gydjteménye a
Bajti csemetekertben. Az idegenhonos fafaj esetében az értékes egyedek megdrzése
komoly nemesitési értékkel bir (Foté: Benke A.)
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23. kép: A Magyarorszagon az 1950-es évek ota folytatott nyarnemesités keresztezési
partnerként nagyban alapozott a kiilf6ldon honos nyarfajok - els6sorban az amerikai
fekete nyar (Populus deltoides) és a nyugati balzsamos nyar (Populus trichocarpa) -,
valamint a hazai erdéallomanyokban kijel6lt értékes eurdpai fekete nyar (Populus nig-
ra) szelektalt torzsfaira. E torzsfak genetikai dllomanyat, a nemesitett fajtak és igéretes
klénok torzsanyaga mellett, nydr géngytjteményekben Orizziik meg (a képen a Bajti
csemetekertben létesitett magastorzsii anyatelepként kezelt nyar géngytjtemény lat-
hatd) (Foté: Benke A.)
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24. kép: Az erdészeti klongytljtemények elsGdleges feladata a génmegd6rzés, a nemesi-
tett erdészeti fajtak torzsanyaganak meg6rzése, fenntartasa. Emellett, eme tiltetvények
képezik a szaporitéanyagtermelés alapbdzisat is, melyrél az tizemi szaporitési rendszer
kiépithetd (a képen egy alacsonytorzsti anyatelepként kezelt nyar géngytijtemény lat-
hato - Bajti csemetekert) (Fotd: Benke A.)

25. kép: Hazi berkenye és sz0l6 egyiittes termesztése (Franciaorszag, Montpellier)
(Foté: Keseril Zs.)
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27. kép: Kisérleti jellegli akac-tritikalé koztes termesztési rendszer (alley cropping
system) G6dollén (Foté: Honfy V.)
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29. kép: Fas legel6 Olaszfalu hatardban, az Oreg-Bakony kistéjban (Fotd: Honfy V.)
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30. kép: Fas legel6 szarvasmarhakkal (Foto: Keserti Zs.)
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