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Kivonat: A cikk bemutatja a pneumobil versenyek hdtterét, fejlédési folyamatat egy csapat és egy csapatvezetd
tanar szemszogebol nézve. Veégigkiseri a csapattagok kivalasztasanak modszerét, bemutatia a pneumobil
épitésének jellemzoit és a munka kozben felmeriilé problémdkat. Elemzi a verseny oktatasra és az oktatasi
intézményre gyakorolt hatasat, és dsszefoglalja azokat az eredményeket, amelyek a verseny kapcsan sziilettek. A
cikk végen a szerzo osszefoglalja a tapasztalatokat, és megfogalmazza a véleményét és javaslatait az elkovetkezo
versenyek tovabbfejlesztése érdekében.

Kulcsszavak: pneumobil, pneumobil verseny és az oktatds

Abstract: The article introduces us to the background and developmental process of pneumobile competitions
from the view point of the team and team leader - a teacher’s perspective. The article describes the method of
selecting team members, the charasterictics of pneumobil construction and work problems. It analyzes the
impact on the education and the university summarizes experiences, formulates opinions and advices for the
future.
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1. AKEZDETEK

Mi is volt nekiink 2008-ban a pneumobil?

Amikor megérkezett a versenykiiras és eldontottiik, hogy elindulunk a versenyen el6szor talan csak
a kivancsisag vezérelt benniinket, de a dontésben mindenképpen benne volt a szakmai megmérettetés
kihivasa is. Az els6 iskolai toborzdéra kevesen jelentkeztek, de miutan megismerték a részleteket
mindannyian ugy dontdttek, hogy maradnak és belevagnak a feladatba.

Az els6 kikotésem az volt, hogy csak az maradjon és jojjon el versenyre, aki gy6zni akar. Ezt akkor
még a leend6 versenyzok megmosolyogtak.

Aztan elindult a munka és sorba jottek a megoldando feladatok: milyen legyen a hajtas, mibdl
késziiljon a vaz, majd egy igen fontos kérdés, hogy honnan keritsiink pénzt a sziikséges anyagok
megvasarlasahoz.

Bar a kar vezetése elvben tdmogatta a versenyen vald részvételiinket, de az anyagi lehetoségek
tekintetében senki nem tudta megmondani, hogy mi az a pénziigyi keret ameddig elmehetiink.

A bizonytalansagot azzal eldztiik meg, hogy mindenki hazament és feltarta a gardzsban, padlason
hever6 lomokat és a hasznosithatonak itélt dolgokat behozta a miihelybe.

fgy az elsd pneumobil épitésében megjelent az alternativ hajtas szerves kiegészitdje az
ujrahasznositas elve (1. abra). A ,karosszéria” kidobott kerékparvazakbol és hulladék fiitéscsovekbol
késziilt. Mikozben a vaz latszélag romokbol épiilt a hajtds megtervezésére komoly energiakat
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forditottunk mind a pneumatikus mind a gépészeti oldalon. Ennek kovetkeztében mar az elsd
hajtasunk is — mint a kés6bbi eredmények mutattak - igen jol sikeriilt. A tervezésben megjelent az az
alapelv, amit azdta is vallunk, hogy mindig az a legjobb konstrukcié, amely a miiszaki feltételeket
maradéktalanul kielégiti, de azon belill a legegyszertibb. Ennek az alapelvnek kovetkezménye pedig,
hogy semmilyen — a kiirdsban nem szerepld — feltételt nem terveziink bele a konstrukcioba.

L

1. abra

Az Ujrahasznositasnak ellentmondva ugyan, de a masik alapelv az volt, hogy a hajtas elemeknek —
a lehet6ségeinkhez mérten — a legjobb mindségiicknek kell lennitik.

Az els6 pneumobil tervezésének és gyartasanak a folyamata lassan, docogve indult be: egy kis
munkaval, kicsit tobb munkaval és aztan még tobb munkaval. Még ha sok oktatoi és szakoktatoi
segitséggel is, de a végére egy jo szellemi, kreativ kis csapat allt 6ssze (2. abra).

Talan érdemes megemliteni a csapatépitésnek azt a modjat, amit az elsdé alkalommal probaltunk ki:
a jelentkezOk koziil sorsolassal dontottiik el, hogy ki keriiljon a csapatba. Ennek egy negativ
kovetkezménye lett, hogy Morvay Levente, aki a késObbiekben a Debreceni Széllovagok meghatarozo
egyéniségévé valt nem keriilt be az elsé csapatba, ¢és igy hivatalosan nem keriilt azok kozé a
»veteranok” kozé sem, akik mind a négy versenyen szerepeltek. Dicséretére legyen mondva, hogy az
els6 éves szavazas nem szegte kedvét, és mar az els6 csapatban is sok munkat magara vallalt.

Mar az els6 év nagy sikert hozott a csapatnak. A felh6tlen 6romot némileg bearnyékolta, hogy a
szakmai zsliri miiszaki tartalomrol vallott nézetei nagyon eltértek a mi értékitéletiinkt6l. Ez persze nem
szegte a kedviinket és lelkesen tekintettiink a jovobe.

De hogyan tovabb?
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2. abra

2. A VERSENYEKRE VALO FELKESZULES JELLEMZOI, TAPASZTALATOK

A siker természetesen meghozta vagy inkabb megerdsitette a versenyszellemet és egyértelmiivé valt,
hogy a csapat célja a kdvetkezd versenyen nem lehet mas, mint a cim megvédése.

Az els6 év egyik tapasztalata az volt, hogy a versenyen valdo eredményes szerepléshez
elengedhetetlen a komoly és alapos elméleti, mérnoki munka.

A masik fontos tapasztalat pedig az, hogy a hallgatdékat nem szabad magukra hagyni a munkéban,
mert a pneumobil épitése kozben sokszor keriilnek holtpontra, hol elméleti, hol egyéb okok miatt.
Ebben az esetben mindig tovabb kell lenditeni a csapatot, €s ezt elsdsorban a csapatvezet6 tudja
megtenni. A pneumobil épitése olyan feladat a hallgatoknak, mint egy hazépités hianyzo téglakkal.
Ezeket a hianyz6 téglakat, vagy lyukakat a tanarnak kell kitdltenie. Ha ezt megteszi, akkor felépiilhet
egy sz€p €s jo haz (pneumobil), ha ez elmarad, akkor bizony a haz kdnnyen ssze is délhet.

A tapasztalatok és a kitlizott cél egyértelmiien maghataroztak a {6 irdnyokat:

— tovabb kell fejleszteni a hajtast,

— az eddigi pneumatikus vezérlést a biztonsagosabb milkodés érdekében fel kell valtani
elektromos vezérléssel,

— amiuszaki kiirasnak legjobban megfeleld hegesztett acélvazat kell tervezni,

— javitani kell a fékrendszeren és a biztonsagon,

A siker érdekében meghatarozott feladatok sejtetni engedték, hogy 2009-t61 kezdve a pneumobil
gyartasahoz nagysagrenddel tobb munkara lesz sziikség, mint az elsd pneumobilhoz kellett.
Szerencsére megvolt a lelkesedés és a hit, valamint mogottiink alltak a nagy gyakorlati tapasztalattal
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rendelkezd szakoktatok is. A hallgatok szempontjabol Iényeges kiilonbség volt, az el6z6 évhez képest,
hogy mar tudtak mit vallalnak. Fontos azt hangsulyozni, hogy vallaltak. Azt, hogy ez milyen plusz
munkat jelent a hagyomanyos diakélethez képest csak azok tudjak, akik részt vettek benne.

A munka mennyiségének a novekedése és az elméleti munka felértékelédése spontan szelekciot
inditott meg a pneumobil csapatba jelentkezo hallgatok kozott. 2009-t61 a csapatba keriiléshez felvételi
rendszeri toborzot tartunk, amire altaldban tobb csapatnyi hallgatd jelentkezik. A feladatok
megismerése utan azonban az alsobb éves hallgatok tobbsége visszaretten a feladattol igy tobbnyire
felsdéves hallgatokbol alakul ki a csapat. Jellemzo még a csapatok kialakulasara, hogy altalaban nem a
feladatok, hanem inkabb barati korok hatarozzak meg a csapat 0sszetételét.

A 2009-2011-es idészakra egyértelmiien jellemz6 volt, hogy kialakultak a jatékszabalyok és tobbé-
kevésbé, de kiszamithatéan mikddtek a dolgok. A Kari Tandcs a tanszékek felajanldsa alapjan
tamogatast szavazott meg az alternativ jarmivek épitésére, ezaltal a csapatok biztos anyagi hattérrel,
szabadon gazdalkodhattak bizonyos pénzosszegekkel. A gy6zelmek utan mind a hallgatok mind a
segitd oktatok elismerésben részesiiltek, ... és a gépek épiiltek. A ,,szekér” meg szaladt, és jottek az
eredmények is: 2009, 2010 gy6zelmei.

A karon egy 1j ,iparag” épiilt ki — az alternativ meghajtast jarmiivek gyartdsa —, ami teljesen 1j
szint hozott a kar és az oktatas palettajara, atgondolasra késztetve sok olyan beallt teriiletet mint, pl. a
kulcsfelvételi engedélyek kiadasa, feleldsségek és biztonsagi szabalyzatok atgondolasa. Megjelent egy
olyan jelenség, amire eddig az oktatisban nem igen volt példa, hogy a hallgatok tovabb akartak a
mihelyekben dolgozni, mint ameddig a miihelyek nyitva voltak. Nem volt egyedi eset az sem, hogy
kiilon engedélyt kellett kérni ahhoz, hogy 22.00 6ra utan is — amikor a portas lezarja az egész épiiletet
— a hallgatok tovabb folytathassak a munkat.

Hatalmas energiakat inditott be ez a folyamat, de azt is latni kell, hogy nem mindenkinél. Csak egy
kis rétegben, az elhivatott, , megszallott” emberekben. Természetesen valamilyen modon szinte
mindenki kapcsolodott €s véleményt nyilvanitott a folyamatrél, hiszen olyan mozgalmassagot hozott
az iskola életébe, amit nem lehetett nem észrevenni. Megjelent a szimpatizansok, tdmogatok tabora,
akik mindig érdekl6déssel figyelték az eseményeket, és tdmogattdk a munkankat, de megjelent, ha
nem is nevezhetd természetesnek, egy elenyész6 tadbor is, akik nem nézték jO6 szemmel a
ténykedésiinket, és probaltak az elért eredményeinket jelentéktelen szinben feltiintetni.

Erintett lett egy olyan réteg is, akiknek nem volt vélasztisa. A szakoktatok, akiknek akaratukon
kiviil kellett részt vennilik a munkaban, hiszen 6k felelések a miihelyekért és a gépekért, a munka
pedig az 6 felségteriiletiikon zajlott. Ez nem kis fesziiltségeket okozott és okoz még ma is. Bar
torténtek probalkozasok a probléma feloldasara, de ezt még a mai napig nem sikeriilt megnyugtatéan
rendezni. A tovabbi sikeres miikodés érdekében mindenképpen megoldast kell talalni erre a kérdésre.

A verseny a folyamatos fejlesztésrol és fejlédésrdl szol. Ahhoz, hogy ez a folyamat biztositott
legyen elengedhetetlen a megfeleld gyartohattér és a pénz. Szamunkra mindkét tényezd kritikus pont
mivel a tanszéki miihelyek nem teszik lehetdvé pl. edzett és koszoriilt fogaskerekek gyartasat és a
pénziigyi kereteink is korlatozottak.

3. MIT HOZOTT A PNEUMOBIL AZ OKTATASBA?

Az évek folyaman a pneumobil versenyek és a versenyekhez kapcsolodo tevékenységek szamos
szallal kapcsolodtak az oktatashoz. A 3. abra mutatja azokat a teriileteket és azon beliil a konkrét
tantargyakat, ahol a pneumobilhoz kapcsolodo feladatok kivalthatnak adott tantargyakon beliili
tervezési feladatokat. Az abrabol lathatd a vezérlés fejlodésének az iranya és azok a kritikus pontok is,
amelyek korlatozo tényezoként hatnak a tovabblépés teriiletén.
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Pneumatika
Pneumatikus hajtas tervezése

Gépészeti tervezés
Vaz tervezése, optimalizalas

Kapcsolasi rajz készitése
Elemlista készitése

Hajtas tervezése , hajtas elemek
méretezése, ellendrzése
Formatervezés, burkolas

Pneumobil

Vezérlés, diagnosztika

Pneumatikus vezérlés (2008)
Elektromos vezérlés (2009)
PLC vezérlés (2010, 2011)

3. dbra A pneumobil és az oktatas kapcsolata

A 4. abra szamba veszi azokat a lehetdségeket, amelyeken keresztiil tovabbi teriiletek kapcsolhatok
a versenyhez, és ezek a teriiletek nem csak miiszaki képzettségii hallgatoknak jelentenek lehetdséget.

Szponzorok felkutatasa,
anyagbeszerzés, gazdasagi
folyamatok szervezése

Film készitése a pneumobil
gyartasarol és a versenyrdl.
(kommunikacio szakos hallgatoknak)
(menedzser csapat)

Pneumobil

Palyazatok eszkdzfejlesztésre Szakmai el8adasok szervezése
Logo készités kapcsoloda témakorokbal
(palyazat rajz szakos hallgatdéknak)

4., abra A pneumobilhoz kapcsolhato teriiletek

Torekedtiink arra, hogy az évek soran felhalmozott tudast és tapasztalatot megdrizziik, ezért mar a
kezdetektdl elinditottuk a pneumobil versenyek szisztematikus dokumentalasat. Ebbdl a folyamatbol
leginkabb a hallgatok profitaltak, hiszen eddig a munka eredményeképpen az 1. tablazatban
Osszefoglalt szakdolgozatok és TDK dolgozatok sziilettek. Megépitettiink még egy olyan pneumatikus
prébapadot is, amely tovabbi kutatidsok és dolgozatok kiinduldpontja lehet a jovOben.
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Ev | Szakdolgozat | TDK dolgozat K+F tevékenység
[db]
2008 1 I11. helyezett
2009 1 I1. helyezett
2010 2 I és II1. helyezett | Pneumatikus probapad
2011 | 1+1 (késziil) keszitése

1. tablazat A pneumobillal kapcsolatos dolgozatok és fejlesztés
4. VELEMENYEK, KOVETKEZTETESEK

Nem kérdéses, hogy a pneumobil verseny jo a felsdoktatasnak, j6 azoknak a hallgatéknak, akik bele
mernek vagni ebbe az embert probalo feladatba, de jo azoknak az oktatoknak is, akik kivancsiak arra,
hogy mit ér a tudasuk valds koriilmények kozott. A pneumobil 1étrehozasa soran szinte észrevétleniil,
jatékosan nagyon sokat lehet tanulni. A hallgatoknak a munka valamint a verseny egy életre sz6lo
élményt és indittatast jelent, az oktatdsnak és az oktatonak pedig folyamatos fejlodési lehetoséget.

Oda kell figyelni azonban olyan dolgokra is, hogy a csapaton beliil és a csapaton kiviil is sokszor
tévesen itélik meg a résztvevok sajat maguk és masok szerepét a munkaban és az elért sikerekben. A
jelenség visszaszoritdsahoz hangsulyozottan fontos, hogy a verseny korrekt és letisztult értékrendet
kozvetitsen a fiatalsagnak.

A pneumobil készitésének menete olyan idedlis oktatasi forma, ahol megvan a tanitas €s a tanulas
legfontosabb eleme: a didk akar tanulni.

Az 0Osszes tobbi mar csak kovetkezmény: a didk szabadon valogathat a tanulandé targyak kozott,
végigkisérheti a sajat maga megalmodott terméket a tervezéstdl a gyartasig, eljuthat a hibak
felismeréséig és azok korrigalasaig. Megismerheti a pneumobil épitésének folyamatan keresztiil —
kicsiben - hogyan miikodnek a valds folyamatok a vilagban.

Akkor mukdodik jol egy csapat vagy egy rendezvény, ha az emberek motivaltak a jo eredmény
elérésében. Ez a motivacio johet beliilrdl de kiviilrdl is. Ha az els6 megvan, €s a masodik hianyzik,
attol még mukodik a dolog, ha az elsé nincs meg, de a masodik megvan, még mitkddhet a dolog, de
ha egyik sincs meg ott mar baj van. Természetesen az a legjobb, ha mindkét motivacio a helyén van.
Belsoé motivaciot nem lehet kikényszeriteni.

A megfeleld motivacio felébresztése és fenntartasa a pneumobil versenyek 1étkérdése, hiszen ezt a
versenyt beliilrél motivalt ,,elhivatott” emberek hoztak 1étre és beliilr6l motivalt ,,elhivatott” emberek
miukodtetik - k6z0s szovetségben. Ezért ez egyben egy nagyon torékeny szovetség is. Addig miikddik
jol, amig a motivacio mindkét félben megvan. Nagyon kell vigydzni ra!
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