Magyar sportlé kancak néhany testméretének genetikai elemzése
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OSSZEFOGLALAS

A szerzok vizsgalataikat a Magyar Sportlo Méneskéonyvben szerepld 3080 tenyészkanca testméreti adatai alapjan végezték. A magyar
sportlo kancavizsgakon a bottal mért marmagassag, szalaggal mért marmagassag, ovméret és szarkorméret adatait rogzitik.

A marmagassag, valamint az dvméret és a szdarkorméretre kozott kozepes fenotipusos korreldcio (r=0,45-0,55) all fenn. Minden vizsgalt
Jellemzd esetében szoros genetikai korreldciot (r=0,63-0,82) tapasztaltak. A bottal és szalaggal mért marmagassag, valamint az Gvméret
esetében kozepes (h’=0,31-0,49), a szdrkorméretre (h’=0,51) vonatkozéan magas 6rokélhetéséget szamitottak.

A rama-arany, mint kiillemi birdlati szempont laza szignifikans fenotipusos korrelacioban van a bottal és szalaggal mért
marmagassdaggal valamint az ovmérettel.

SUMMARY

The authors made their analysis based on the body measurements of 3080 Hungarian Sport Horse mares presented in Hungarian Sport
Horse Studbook. Height at withers by stick, height at withers by tape, heart girth and cannon-bone circumference were measured in
Hungarian Sport Horse mare performance tests.

Phenotypic correlations among height at wither and heart girth and cannon-bone circumference varied in the range of 0.45-0.55. There
were close genetic correlation (r=0.63-0.82) between body measurement traits. Heritability were moderate for height at withers by stick,
height at withers by tape and heart girth (h’=0.31-0.49). There were high heritability (W’=0.51) for cannon-bone circumference.

There were low phenotypic correlation between frame (as conformational trait) and height at wither (measured by tape and stick) and
heart girth.

BEVEZETES

A magyar sportldo (MSL), a Magyar Sportlotenyésztok Orszagos Egyesiiletének meghatarozasa szerint
nemes, tetszetOs kiillemi, szilard szervezetli hatas- és fogatld. Elsddleges tenyészcélja hatas, foként a dijugratd
sportra alkalmas 16 tenyésztése (MSLT, 2000).

Mihok és Jonas (2005) az elmult két évtized lotenyésztési kutatdsait elemezve, a hazai és nemzetkozi
szaklapokban megjelent publikacidkat szintetizalva, megallapitjak, hogy a kiils6 forma, a testméretek valamint a
teljesitmény kiilonbozé megnyilvanulasai ko6zott nem all fenn olyan szoros kapcsolat, amelyik megnyugvassal
eligazitana a tenyésztést. E gondolat fontossagat és megalapozottsagat nem vitatva megjegyzik azonban, hogy
mind ez csak egy meghatarozott kiillemi nivé felett igaz, és az oknyomozd kiillemtan alkalmazasat, figyelembe
vételét, nem nélkiilozheti a 16 hasznositasi formajat el6térbe helyezo tenyészcél.

Sajatsagos értelmezését adja ennek Bodo (2006), aki a nagyobb marmagassagii angol telivér jobb
versenyteljesitményét hangsulyozza. Allitisa azon nyugszik, hogy a nagyobb marmagassagi telivér sziikség
szerint nagyobb tomegii és sulyll, vagyis az azonos teher viselése kozben feltétlen elényben van a kisebbel
szemben. Vissza is igazolja ezt a gyakorlat, mert a hossza tavi lovak konnyedebb mozgasuk mellett inkabb
magasabbak, mint hosszabbak lennének.

Mihok (2005) tanulmanyaban gy vélekedik, hogy sportcélra csak az a 16 alkalmas, amelyik az egész
megjelenésében harmonikus, mindegyik testtajaban kiegyenlitett. Hangstlyozza a funkcionalis kiillemtan
elotérbe helyezését, mert Iényeges kapcsolatot mutat a sportteljesitménnyel, a hosszii élettartammal és az
egészséggel, még akkor is, ha funkcionalis testalakulas alapjan végzett indirekt szelekcid hatékonysaga kdzepes
és magas értek kozott valtozik

A marmagassaggal is némileg Osszefliggd hatalmas terjedelmii mellkas helyt ad a 1égzé és keringési
rendszernek Kelld sziv és tiidokapacitas hijan lehetetlen nemzetkozileg is szamottevo eredményt elérni az egyes
sportdiszciplindkban. Mindezt persze j6 mozgasaval, atletikus felépitettségével ala kell tamasztania, s6t meg kell
erdsitenie, a konkurencia-képes sportlonak.

A testalakulasrol, a testméretekrdl, valamint a kozottiik fennalld kapcsolatokrol mas szerzok is beszamoltak.

Holmstrom és mtsai (1990) a svéd sportld testméretinek alakulasat elemezték. Biedermann és Schmucker
(1989) az angol telivérre adott meg szamitdsokat. A hannoveri fajtardl Barzev és mtsai (2003) kozoltek
vizsgalatokat. A testméretek kozotti korrelaciokat, és az egyes tulajdonsagok orokolhetdségi értékeit hataroztak
meg.



Kiillemi tulajdonsagok alapjan Zehner és mtsai (2001) tettek kozé lipicai 16fajtara vonatkozé adatokat. Azt
talaltak, hogy a marmagassag ¢és a szarkorméret h” értéke 0,52. Az 6vméretre vonatkozoan 0,26 6rokolhetdségi
értéket szamitottak.

A kozépnehéz hatas és/vagy kocsildo murgese 10fajta marmagassaga, Svmérete, szarkormérete 6rokolhetdségi
értékeit szamitottak ki Dario és mtsai (2006). A h? értékek a fenti sorrendben az alabbiak voltak: 0,24, 0,39 és
0,44.

Molina és mtsai (1999) az andaluziai lovak tobb kiillemi jellemzojét tették vizsgalat targyava. Az elemzett
kiillemi értékmérd tulajdonsagok orokolhetdségét 0,35-0,95 intervallumba helyezték el.

Vizsgalatunkat a ,,4/57/2004 NKFP” kutatasi témaban létrejott konzorciumi egylittmiikodésben végeztiik,
szorosan egylittmikdodve a Magyar Lotenyésztd és Lovas Szervezetek Szovetségével, ezen beliil kiilonosen a
Magyar Sportlotenyésztok Orszagos Egyesiiletével (MSLT). Tanulmanyunk célja a magyar sportléallomany
méretfelvételi adatainak paraméterbecslése volt.

ANYAG ES MODSZER

Az elemzés alapjaul a Magyar Sportld Méneskdnyvben szerepld tenyészkancakrol felvett testméretek
szolgaltak. Adatbazisunk 3080 kancara vonatkozik. Ezeket konzorciumi egyiittmiikddésiink keretein beliil az
MSLT bocsatotta rendelkezésiinkre.

A kancavizsgakon figyelembe vett értékmérdk és a testméreti jellemzok kozott esetlegesen 1étez6 fenotipusos
korrelaciok meghatarozasdhoz az 1993 és 2004 kozotti magyar sportld kancavizsgdk vizsgaeredményeit
dolgoztuk fel. A kancavizsgak részét képezte a kiillemi biralat (tipus, nemi jelleg; fej; nyak; nyeregtajék; rama,
arany; eliilsé labak; hatulso labak; mozgas szabalyossag; mozgas lendiilete—rugalmassag; Osszbenyomas,
fejlettség), a szabadon ugratas értékelése (ugrostilus; készség—tavolsagérzek; elokészités soran tett megfigyelés),
és mozgasbiralat (1épés; ligetés; vagta; 6sszbenyomas; tesztlovas értékelése).

Az egyes jellemzok kozotti korrelaciok becslése el6tt minden értékmérd tulajdonsag esetében a fix tényezok
befolyasat a legkisebb négyzetek modszerével hataroztuk meg, a SAS GLM eljards (SAS, 1999)
felhasznaldsaval.

Az adatok értékeléséhez valamennyi paraméter esetében az alabbi linearis egyedmodellt alkalmaztuk:

Y. = u+ SzilEv,; + Tulajdonos ; + Egyed, + ey, ,

lj L3 J4 r
ahol Y = az 1-ik 10 testmérete;

u = a populécioatlag;

SziilEv; = a 16 sziiletési évének hatésa;
Tulajdonos; = a tulajdonos hatsa;
Egyed), = a k. kanca véletlen hatasa,
e = a véletlen hiba értéke.

A variancia és kovariancia komponenseket, tovabba a megfelelé hibaértékeket minden vizsgalt tulajdonsag
esetében tobbvaltozos egyedmodellel, a REML modszerrel, Kovac és Groeneveld (2003) altal kifejlesztett VCE-
5 szoftver alkalmazasaval hataroztuk meg. Az elemzéshez felhasznalt pedigrék a magyar sportlé méneskonyvben
talalhatokon alapulnak, ami a szarmazést legalabb 3 generaciora visszamenden tartalmazza. igy a méneskonyv
alapitasatol szamitva Gsszesen 11286 16 (ebbdl 7517 kanca) adatai alltak rendelkezésiinkre.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az egyedmodellben fix hatasként a tulajdonos és a sziiletési év hatasat vettiik figyelembe. A tulajdonos
P<0,0001, a sziiletési év P<0,05 hatasa szinten valamennyi értékelt testméret esetében szignifikans hatast
mutatott. A modellek R? értékei 0,51-0,53 intervallumba estek. A felvett testméreti adatok atlag és szorasértékeit
az 1989 és 2001 kozott sziiletett kancak esetében az 1. tablazat mutatja be. Megfigyelhetd, hogy a marmagassag
az atlagértékeket tekintve nott, a szoras kiegyenlitett maradt.

1. tablazat
Az értékelt jellemzok évenkénti atlag és szorasértékei
Sziiletési Lorvak Bottal' mert Szalagg'al mert Ovméret (cm) (5) Szarkorméret (cm) (6)
ev(l) szama marmagassag (cm) (3) marmagassag (cm) (4) ) )
(2) Atlag(7)+£Szoras(8) Atlag(7)£Szoras(8) Atlag(7)+£Szoras(8) Atlag(7)£Szoras(8)

1989 121 162,9+4,96 171,3+£5,84 194,6+9,27 20,5+1,06
1990 147 162,8+5,15 171,5+5,37 195,1+7,44 20,7+1,05
1991 155 163,2+5,36 171,4+591 194,4+7.87 20,6+1,08
1992 134 162,8+5,49 171,1+5,68 193,8+7,90 20,5+0,93
1993 201 162,9+4,98 171,445,14 193,5+7,21 20,4+1,00
1994 209 163,6+4,92 172,0+£5,13 193,1+£7,39 20,5+0,99
1995 256 162,9+4,96 171,7+£5,27 193,8+7,59 20,5+0,92

1996 297 162,5+5,13 171,0+5,48 192,0+7,78 20,4+1,02



1997 298 163,3+4,62 171,7+4,98 192,1£7,26 20,4+0,99

1998 238 163,9+4,90 172,4+5,03 191,7+7,12 20,5+1,00
1999 192 164,7+4,02 173,7+4,63 192,2+6,49 20,7+0,95
2000 137 164,7+4,78 173,6+5,03 192,9+7,09 20,7+0,87
2001 108 165,5+4,94 175,1+5,09 195,8+6,30 20,9+0,86

Table 1: Means and standard deviation of analysed traits in yearly distribution
1: Birth year, 2: Number of horses, 3: Height at withers by stick, 4: Height at withers by tape, 5: Heart girth 6: Cannon-bone
circumference, 7: Mean, 8: Standard deviation

A teljes allomanyra vetitve az egyes testméretek atlaga és szordsa a 2. tablazatban lathato. Az atlag, és a
szoras értékeit centiméterben, €s a szorodasi egyiitthatd értékét szazalékban kifejezve adtuk meg. A kiilonb6zo
jellemzok kozotti eltérd rekordszam oka, hogy nem minden 16 esetében vették fel valamennyi testméreti adatot.
Valamennyi jellemz0 szorodasi egyiitthatdjanak értéke statisztikailag kiegyenlitettséget mutat.

2. tablazat
Az értékelt jellemzok atlaga, szorasa, minimum és maximumértékei

. , , ( L, Szorodasi

Tulajdonsag (1) Lovak szama (2) Atlag (3) Szoras (4) . ,
egyiitthato (5)

Bottal mért marmagassag (cm) (6) 3068 163,4 4,94 3,02
Szalaggal mért marmagassag (cm) (7) 3070 172,0 5,33 3,10
Ovméret (cm) (8) 3070 193,2 7,61 3,94
Szarkdrméret (cm) (9) 3066 20,6 1,01 4,90

Table 2: Number, mean, standard deviation minimum and maximum values of analysed traits
1: Trait, 2: Number of horses, 3: Mean, 4: Standard deviation, 5: Variation coefficient, 6: Height at withers by stick, 7: Height at withers
by tape, 8: Heart girth 9: Cannon-bone circumference

A bottal és szalaggal mért marmagassag, valamint az 6vméret és szarkorméret kozott kozepes fenotipusos
korrelacio hataroztunk meg (3. tabldzat). Szoros genetikai korrelacio all fenn az dvméret és a marmagassag
kozott. A szarkdrméret valamennyi tulajdonsaggal szoros genetikai korrelaciot mutat. A fenotipusos korrelaciok
nagysaga hasonloan alakult, mint Molina és mtsai (1999) vizsgélata soran, a genetikai korrelacid szamitott
értékei jelen tanulmanyban szorosabb kapcsolatokat mutatnak.

Minden értékelt jellemzé esetében kozepes 6rokolhetdségi érték tapasztalhatd. A szamitott h” értékek a 0,31—
0,51 intervallumba esnek. A bottal mért marmagassag és szarkorméret esetében hasonlod értéket szamitottunk,
mint Zechner €s mtsai (2001) lipicai lovakra vonatkozdéan. Az dvméretre, és a szalaggal mért marmagassagra
szamitott értékeink magasabbak, az altaluk szamitott értékeknél.

A Dario és mtsai (2006) olaszorszagi tanulmanyaban szerepld 6rokolhetdségi értékekhez képest valamennyi
jellemzore magasabb 6rokolhet6ségi értékek szerepelnek eredményeinkben. Molina és mtsai (1999) andaluziai
populéciora szamitott h? értékeivel Gsszevetve marmagassag esetében alacsonyabb értékeket kaptunk. Ennek oka
minden valdsziniliség szerint a spanyol-napolyi eredetli allomanyok 1ényegesen jobb méretbeli kiegyenlitettsége
az eurdpai sportld populaciokkal szemben. Ovméretre vonatkozéan kozel hasonld, szarkdrméret esetében
magasabb az altalunk szamitott érték.

3. tablazat
A vizsgalt jellemzok 6rokldhetdségi értékei (az atloban), genetikai (az atlé f6lott) és fenotipusos (az atlo alatt) korrelaciok
értékei, zarojelek kozott a standard hiba értékei

Tulajdonség (1) Bottal mért marmagassig Szalaggal mért Ovmeéret (4) Szarkdrméret (5)
2) marmagassag (3)
Bottal mért marmagassag (2) 049 0.97 0,70 0,63
(0,04) (0,01) (0,04) (0,03)
Szalaggal mért marmagassag 0.89 0,45 0,82 0,69
3) ’ (0,03) (0,03) (0,03)
ao 0,31 0,65
Ovméret (4) 0,48 0,55 (0.04) (0.05)
Szarkorméret (5) 0,46 0,51 0,45 0,51
(0,04)

Table 3: Estimated heritabilities (diagonal), phenotypic (upper triangle) and genetic correlations (lower triangle) of analysed traits.
Standard errors within brackets
1: Trait, 2: Height at withers by stick, 3: Height at withers by tape, 4: Heart girth, 5: Cannon-bone circumference

A kancak teljesitmény vizsgain figyelembe vett értékmérdk és a testméreti jellemzOok kozott esetlegesen
fennallo kapcsolatokat is elemeztiik. Kancavizsgakon értékelt néhany tulajdonsag és a testméretek kozotti



fenotipusos Osszefliggéseket a 4. tablazat szemlélteti. Laza fenotipusos korrelacio figyelheté meg valamennyi
tulajdonsag és testméret kozott. Szignifikans korrelacid csak a rdma, arany (a magassagi és szélességi
testméretek egymashoz viszonyitott ardnyossaga) kiillemi birdlati megitélése és a testméretek kozott figyelhetd
meg (P<0,05).

4. tablazat
A vizsgalt testméreti jellemz6k és a kancavizsga néhany értékmérdje kozotti fenotipusos korreliciok
Tulajdonsag (1) Bottal mért marmagassag (2) Szalaggal mért marmagassag (3) Ovméret (4)
Tipus (5) -0,032 0,018 -0,052
Nyeregtajék (6) 0,168 0,175 0,068
Rama, arany (7) 0,241 0,232 0,179
Eliils6 labak (8) 0,060 0,076 0,039
Mozgas szabalyossaga (9) -0,081 0,015 -0,070
Mozgas lendiilete (10) -0,102 -0,059 -0,058
Ugrostilus (11) 0,084 0,100 0,079
Készség, tavolsagérzék (12) 0,158 0,167 0,150
Lépés (13) 0,071 0,078 0,001
Ugetés (14) 0,074 0,139 0,061
Vagta (15) 0,139 0,146 -0,033

Table 4: Estimated phenotypic correlations between body measurement traits and some traits of mare self performance tests
1: Trait, 2: Height at withers by stick, 3: Height at withers by tape, 4: Heart girth, 5: Type, 6: Saddle region, 7: Frame, 8: Forelimbs, 9:
Regularity of movement, 10: Impulsion and elasticity of movement, 11: Jumping style, 12: Jumping ability, 13: Walk, 14: Trot, 15: Canter

KOVETKEZTETESEK

A testméretekbdl (szalaggal és a bottal mért marmagassag, dvméret, szarkdrméret) szamitott varidcids
koefficiensek alapjan, a magyar sportl6 kancadllomany statisztikailag homogénnak tekinthet6.

A Dbottal és szalaggal mért marmagassag, valamint az Ovméret esetében kozepes, a szarkOrméretre
vonatkozoan magas 6rokdlhetoséget szamitottunk.

A rama-arany, mint kiillemi biralati szempont laza szignifikans fenotipusos korrelacioban van a bottal €s
szalaggal mért marmagassaggal valamint az Gvmérettel.

KOSZONETNYILVANITAS

Tanulmanyunk a ,,4/057/2004 NKFP” kutatasi program keretein beliil tortént. A Magyar Sportlotenyésztok
Orszagos Egyesiiletének ezaton is kdszonjlik szives segitségét, tovabba a tanulmany elkészitéséhez a szarmazasi
adatok rendelkezésiinkre bocsatasat.
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