OSSZEFOGLALO

A dolgozat a kisiskolasok hosszlsag és keriletlfofyaak alakulasarol, alakitasarél
szol. Kisiskolas korban fontos matematikai, ezelfillbgeometriai fogalmakat készitiink
elé, alapozunk meg. A hosszlUsag- és keriletfogalomiralennapi életben és mas
tudomanyterileteken val6 alkalmazasa nagy fontgsddgr. Ezeknek a fogalmaknak a
tanuldsdhoz biztos mennyiségfogalomra van szikskggy eligazodjanak a
kilonbodfajta mértékegységek és valtészamaik kozott. A Hisssgfogalom
alakitasanal tamaszkodtunk a gyerekek korabbi sieiee, ezek szintjét folyamatosan
vizsgéltuk. A fogalmak bevezetése 6tél ellerbriztitk a mennyiségallanddsag
kialakulasanak szintjét.

A biztos hosszlsagfogalom, a becslési készség ijdtjeszegyik fontos eleme a
térszemlélet fejlesztésének is.

A hosszusag- és keriiletfogalom kialakitasat tewséggel, sok méréssel tAmogatva
végeztik.

A témakor épllése szempontjabdl nem tekinthettiihka enyelvi kommunikaciés
vonatkozasok vizsgalatatél sem. Ezt tobbek kozékbladatlapokon a gyerekek altal
adott megoldasok indokoltatdsaval és a térbelisékiétjezs szavak sokféle
hasznalatanak bemutatasaval kivantuk fejleszteni.

A témahoz kapcsol6d6é fogalmak épilésének vizsgalmlett a tanitdsanak,
tanithatosaganak médszereivel is foglalkoztunk.

A kutatdsunk rfifaja Ggynevezett természetes kisérlet, mivel termtés
élethelyzetekben, illetve a gyermek természeteékmwségenek folyamataban (jaték,
tanulas, munka) végeztilk azt. A célsimr kivalasztott természetes szituacioban,
gondosan kontrollalt feltételek mellett olyan pedigigi helyzetet teremtettiink, olyan
oktatasi moédszert alkalmaztunk, amellyel a kisBdetrészt ve¥ tanulok tantargyi
tudasszintjét egy meghatarozott szinvonalra kivarfejleszteni, és folyamatosan
nyomon kovettiik ezeknek a teljesitményre kifejetisat.

Ezek alapjan fogalmaztuk meg hipotéziseinket éstat&s kérdését.

Alaphipotézisiink az, hogy a kisgyermekeknek a matematika olyantatidfogalmait
mint a hosszusag, keriilet a szamukra érdekes —ggértésig aktivizalé — konkrét
gyakorlati tapasztalatszerzésen keresztil leh&tkétani.

Feltételezésiink szerint a hosszusag fogalmanahkkidisat, a mérésfogalom értését, a
mértékegység és nt&szdm kozotti kapcsolat elsajatitasat, valamint sshissdgmérés
mas tudomanyokban és a mindennapi életben valtrakasat disegitik:

> atanuldk sikebb és tadgabb kornyezetében tdstércslések, mérések végzése
Osszeméréssel, kulonféle természetes és szabvdakegységekkel,
valtozatos munkaformaban;

» ahosszusaggal kapcsolatos nyelvi ismeretek féflssztudatositasa.

A kerulet fogalmanak kialakulasatekgitik:

> nyitott és zart torott és gorbe vonalak hosszanegghatarozasai;

» héaromszogek, téglalapok, négyzetek alkotasa komdwékenységekkel;

> a sokszogek oldalai hosszanak és azok 6sszegérgilatamzasa, amellyel azt
hangsulyozzuk, hogy a kerilet hosszusagjéllegnnyiség;

> valamint a kerilet kiszamitasanak tobbféle médda legegyzése.



Ehhez kapcsolddkutatasi kérdés

A kornyezetiinkben valdé becslésekkel, mérésekkeitotty és zart torottvonalak
rajzolasaval és hosszuk meghatarozasaval, sikaxidyerekeket kelképpen motivalni

a témakor tanulasara, valamint ketevékenységgel tamogatva a keruletfogalmat meg
tudjuk-e alapozni megfekén?

A dolgozat3. fejeze€ben a kutatas témajanak tdrténeti hatterét isttidcte

Bemutattuk a méter kialakitdsanak torténetét, defimak valtozasait és a magyar
hosszusag-mértékegységek torténeti 6éi§bét. Ismertettik a korabeli tankdnyvek
mértékekre és mérésekre, illetve a mértékvaltasatmatkoz6 modszertani utalasait — a
teljesség igénye nélkiil.

A régi magyar mértékegységek és térbeliséget kifegzavak a magyar népmese és
mondavilagban jeleis szereppel birnak. Megismerésiik, megismertetégyik éntos
eleme volt a kisérleti tanitasnak.

A 4. fejezeta kutatds témajahoz kapcsol6dd, matematikai igetesgy rovid elemzését
tartalmazza. Ennek kifejtésében dslsrban Kovacs Zoltan, Hajés Gyoérgy és Hans
Freudenthal munkéira tAmaszkodtunk.

A hosszlusag metrikus alapozasa lényeges részegazdtihak, annak sziikségessége
végig nyomon kdvethét abban. Ennek kidolgozasaban éetsban Kovacs Zoltan
munkaira tAmaszkodtunk.

A torott- és gorbe vonalak hosszUsaganak, a sok&zogikidomok keriiletének
meghatéarozésa a dolgozétdélja, aminek elméleti alapjaiként a Hajos Gyorgy éltal
adott definiciok, tételek képezik.

A hossziséagokon értelmezettiveletek a téma matematikai és hétk6znapi ismestein
kapcsolatat mutatjak be.

Az elméletben ismertetett fogalmak, tételek hozzdijgk a fejlesztés témakoreinek
szakmailag pontosabb kidolgozasahoz, matematikgatapozasahoz.

Az 5. fejezet a kutatashoz kapcsolédé didaktikai hattérismeettepedagdgiai és
pszicholbgiai vonatkozasokat tartalmazza.

A kutatds kidolgozasanak szempontjabdl fontosnaitottak a reformpedagdégiai
irAnyzatok attekintését. Figyelembe vettik mind azdi, mind a nemzetkdzi
torekvéseket.

A realisztikus matematikaoktatasjellemait, a fokozatos matematizalast és a modellek
szerepének hangsulyozasat is figyelembe vettik sérlkti tanitas tervezésénél. A
tanitasi folyamat legfontosabb ténggmek a tanulot tekintettiik, a tanulas elméletét és
gyakorlatat Uj alapokra kivantuk épiteni. A konktivizmus elmélete szerint a mar
megléw ismeretek, szemléletmddok, a kognitiv modelleknyf§dk az U0j tudas
felépitését, amelyet mindenkinek maganak kell magkoalnia. A tudasépités
személyes aktivitast igényel, a kisérleti tanitash@aeformpedagdégiak teljes eszkdztara
megjelent. Csoportmunkak, projektek, esettanulmi@nyivak szerveidtek a tanérakon
és azokon kivli tanulasi helyzetekben.

Nagy hangsulyt helyeztink a magyar reformerek altdlangsulyozott
matematikaoktatdssal kapcsolatos megallapitasekretletekre. Végigvezettik ezeknek
vizsgéalatat Mar6thi Gyorggt (6 irta az el§ olyan tankdnyvet, amely példakat és
magyarazatokat tartalmazott) kezdve egészen n&gain



Vizsgaltuk a matematika tantervek tajését, és felhasznaltuk azok eredményeit a
kisérlet tervezésénél.

A gyermeki gondolkodas jelleimek vizsgalatat etssorban Piaget, a fogalomalkotas
folyamatanak algoritmusat tobbek kozott Skemp ebdéée tamaszkodva terveztik és
elemeztik. A hosszusagfogalom kialakitdsanal atelést konstancidk és tmeleti
megirzések szintiének megallapitasanal Piaget és Fnthaleelméletét tekintettiik
iranyadonak.

A hosszUsagmérés tanitasanal nehézséget jelers, gy iskoldba lépéskor oriasi
kilonbségek lehetnek az egyes gyerekeknél a nystvldtat szintjében. Nagydeinyel
kezdik azok tanuldék a ,tudoményos” munkat, akik Imifeg fejlettebb kornyezeth
indulnak az iskolabajk szavakkal is ki tudjak fejezni magukat. Fontoszet képezi a
dolgozatnak a hosszlsaghoz kapcsolodé térbeliekiésgk hasznalatahoz, a becslések
végzéséhez és a megoldasok indoklasadhoz sziksggesszint vizsgalata, s az ehhez
szilkséges elméleti vonatkozasok attekintése.

A 6. fejezeben bemutattuk dolgozat tantervi, tantargyi hattefékisérleti munkank
tervezésénél figyelembe vettik a NAT altal kienfiejiesztési feladatokat. Vizsgaltuk a
NAT fejlesztési terlleteinek kapcsolédasat a hoslglés kerllet fogalmanak
kialakitasahoz, a tanitdsanal alkalmazott tevélégelsvégzéséhez.

A kerettantervek elemzésével és 6sszehasonlitaaawvatzékeltettiik, hogy bar az egyes
kerettantervek masképpen strukturélték, dolgoztaktanitand6 anyagot, de mindegyik
megegyezik abban, hogy a mérések tanitasat atébkdrben is szerepelteti.
Fontosnak tartottuk a téma cross-cullicularis agpseknak bemutatasat is. Attekintettiik,
hogy a hosszlisag- és keriletfogalom milyen sziétemilyen mélységben kapcsolodik
a tobbi niiveltségterilethez.

A 7. fejezeben az oktatasi kdrnyezetet, az iskolat mutattuédedviden jellemeztik a
kisérleti oktatasban részt vett tanuldkat.

A 8. fejezeben részletesen bemutatjuk a kutatds folyamataihaeam 6résztdl all: a
kutatas tervezéseddli mérést; maga a kutatasi terv; a kisérleti mit

A kutatas ditti mérslap értékelése, amely a régi magyar mértékegysétgeka
szabvanymértékegységek és azok kozoétti dsszeflgeésg@nyult. A méslapot két
iskola egy-egy negyedik osztalya toltotte ki, miétlosztalyba jaré gyerekeket atlagos
képesséiinek tartotta az osztaly tanitdja. Ezeknek adtag@oknak az eredményessége
befolyasolta, az iskolavalasztast és a kisérlefitda tervezését. A tesztet 208&én
toltotték ki a gyerekek, s a kisérleti tanitas 2604szan kezilott.

A kisérleti tanitast hat ciklusra terveztiik, azdetsklus foglalkozasai a tanitasi 6rak
terhére torténtek, de masodik osztalytdl kezdvélatdni napkdziben tartottuk azokat.

A hat ciklusban val6é tanitast ugyanabban az odz@lyvégeztik, efs osztalytdl
negyedik osztalyig kdvettik nyomon a gyerekekndloaszisag- és keriletfogalom, a
becslési készség szintjének és a térbeliségeekifegavak hasznalatanak alakulasat.

A ciklusokban tervezett elsajatitand6 ismereteklabbiak szerint alakultak:

1. ciklus
e régi magyar hosszlsagegységek bevezetése a magyaesek alapjan (616f;
arasz, lab);



szabvanymértékegységek (méter, deciméter, centinieezetése;
mérések, becslések végzése.

2. ciklus

hivelyk, és a képzelet fejlettebb szintjét igénylérfold bevezetése;
becslések, mérések végzése a gyerekek tagabb kétégen;

gorbe vonalak hosszanak meghatarozasa;

téglalapok, négyzetek alkotasa kotelékdo tanteremben és az iskolaudvaron.

3. ciklus

becslések, mérések végzése;

toroéttvonalak rajzolasa szobeli utasitasok alaparnosszuk meghatarozasa,;
haromszogek, négyzetek és téglalapok alkotasaszzlakbol;

sokszdgek oldali hosszanak és azok 6sszegének thesgtésa.

4. ciklus

becslések mérések végzése;

térottvonalak rajzolasa irasbeli utasitasok algpjan

téglalpok keriiletének meghatarozasa tébbféle modon;

téglalapok alkotasa kilonb®sokszogek atdarabolasaval;

a hosszUsag kifejezéséhez alkalmazhat6 térbelikdgezd szavak értelmezés.

5. ciklus

térbeliséget kifejaz szavak kifejezések alkalmazasailsbb és tagabb
kornyezetinkben;

a négyzet és téglalap kerlletének tobbféle meghataa, annak
szimbdlumokkal tortéhlejegyzése;

nagyobb, magasabb objektumok becslése.

6. ciklus

a kilénbos térbeliséget kifejez szavak és a hosszlsag-mértékegységek mas
tudomanytertletek valé alkalmazasa;

tavolsagok, magassagok, hosszlUsagok stb. becsiégse a valdsagban,
térképen és kép alapjan;

a téglalap és a négyzet kerilletének meghatarozgdettel;

mértékegységek kapcsolatanak tudatositasa.

Minden ciklus végén az elsajatitott ismeretek gzinhéllapokkal, tesztekkel, esetleg
interjukkal vagy csoportos beszélgetésekkel értékel

A masodik ciklustol kezdve a tanitds megkezdééti eliagnosztizald teszttel egyrészt
az ismeretek tartossagat, masrészt a fejleséteadiletek elsajatitdsdhoz sziikséges
ismeretek szintjét ellémiztik.

A 9. fejezethen a fejleszb kisérlet eredményességét elemeztiik, attekintettiik
hipotéziseket valaszoltunk a kutatasi kérdésre.

Megallapitottuk, hogy

a csoportos és paros méréseknek hatasara a tamedskeési készsége sokat
fejlédott a négy év soran;

a sok mérés és becslés, a mérés eredményeinek kiEghstatasa, elemzése
ellenére sem alakult ki a tanul6k nagy részénélossiabb és a magasabb
targyak redlis becslése;

a gyerekek ismerete a hosszlUsag-mértékegységekbekdrgd szininek
mondhatd, melyet a feladatlapok értékelései isalasztanak;



a targyak térbeliségét kifej@zszavak matematikai és kifejezések matematikai
és hétkoznapi értelmezésénél, azoknak a becsléseaité hasznalataban is
fejl6dés tapasztalhat;

a torottvonalak rajzolasanal a harmadik ciklus véggzinte alig akadt olyan
tanulé, akinek gondja volt az irAnyokkal;

a toréttvonalak hosszanak meghatarozasanal edybenthasznaltak a vonalz6t
még akkor is, ha négyzethalén adtuk meg az alakagto

a vonalzd, mint méeszkdz hasznalata sokat javult a péaros foglalkdzaso
soran, csupan egy-két gyerek felejtette el, hogyé&ésnél nem a vonalzé
szélédl vagy az egysédt kell a kezdeni a mérést;

a szivoszélakbdl vald alkotasoknal a négyzet dalégmés a haromszog tobb
tulajdonsagat felfedezték a gyerekek;

a sokszogek kerlletének meghatarozasat a tesztkfiiitésének értékelése
alapjan jo szintnek tekinthetjiik, amelyre a tovabbiakban is lelpétedi.

A fentiek alapjan uagy véljuk, hogy a hipotézisumalis volt, s a kutatasi kérdésre is
pozitiv valaszt adhatunk. A valasz tukédik az elért eredményekben.

A Kkisérleti tanitdsnal tapasztaltak alapjan 18. fejezeben néhany konklGziét
fogalmaztunk meg:

A tanuléknak mar iskolaba lépésittljelentis mennyiséf) ismereteik vannak
az anyagi targyak nagysagarol, ezek kozotti kaptskidl, amelyeket
eredményesen be lehet kapcsolni az oktatasba.

A radiéban, tévében, otthon, az utcan, az iskoldhamesékben szamos olyan
kifejezéssel talalkoznak a tanulék, amelyek a takgwlakjara, helyzetére,
tulajdonsagaira, egymashoz val6 viszonyaikra vaymatkk. Ezzel sok
geometriai szakkifejezést sajatithatnak el, basaoknem egészen értik ezek
jelentését, vagy pedig hamis fogalmuk alakul kukdlAz iskolaban a tanar
dolga, hogy a gyerekek mar megiégeometriai fogalmait helyes tartalommal
téltse meg.

A tanulok mérési készségének fejlesztésére irdntariédnyag tervezése soran
gondoskodni kell arrél, hogy kialakitsuk a geonatmennyiség fogalmat, s ezt
az ismeretet hasznaljuk fel a szam fogalmanak,amekkal valé niveletek
tulajdonsagainak tanuldsa soran. Mindezeket szorheaza kell kapcsolni az
alakzatok tanitasahoz.

Fontos, hogy a tanulok kilonb®znéieszkdzokkel ismerkedjenek meg, és
jartassagot szerezzenek azok hasznalataban.

A méréshez kapcsolodoé ismeretek tanitasa soraketdmekell arra, hogy az itt
szerzett tudas alkalmazhato legyen az oktatasemndletein.

A gyerekek becslési készségének fejlesztése folgmmteladat, kiléndsen
nagy jelenisége van a mindennapi életben és a térszemldktAjsében.

A tanul6k nagy része még masodik osztalyban is elwezen tud egyszer
mértékvaltasokat végezni. Pl. minden gyerek tubdtzgy 1 m = 10 dm, de
amikor 5 métert kellett kifejezni deciméterekbemegesok gyereknek volt
gondja. Csak azokat az atvaltdsokat végzik koénnymmelyeket kordbbi
tevékenységeik soran megtapasztaltaks Eisztalyban atvaltasok végzésére
még nagyon kevés gyerek érett, de még a masodikakok nehézséget okoz a
meértékegység és a ndézam forditott aranyu véltozasanak megértése.

Tobb szobeli indoklasra, beszélgetésre van sziksagitas folyaman, hogy az
esetleges hibak, fogalmi pontatlansagaibieh kidertljenek.



