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1. Bevezetés és témafelvetés

Hazankban az 6szi buza vetésteriilete sok év atlagaban 1,1 milli6 ha koriil alakul. Az orszagos
termésatlagok rendkiviil ingadoznak (példaul: 2003. 2,63 t/ha; 2004. 5,12 t/ha), de az orszag
kenyérbuza-ellatasa biztonsdgos. A mennyiségi ingadozasok mellett az igazi gondot a
mindségi problémak jelentik. A gabonavertikumban Oriasi a piaci verseny, igy a felvasarlokat
csakis a megallapodas szerinti egyenletes mindségli, a megkivant mennyiségli aruval lehet
kiszolgalni. J6 példa erre, hogy a malmok is folyamatosan jo6 mindségli buzat varnak el a
termelOktél, noha a gazddk ebben a tulsagosan bo fajtavalasztékban nem tudnak kelld
alapossaggal eligazodni. A mai novénytermesztésben a szakszerli ndvénytermesztési
gyakorlatot sok helyiitt felvaltotta a kényszermegoldasok rendszeres alkalmazasa. Mindezek
azt eredményezik, hogy a valosagban sok termesztd, apro tablakon, kb. 120 dszi buzafajta
koziil valogatva, kiilonbozd tragyaszinteket alkalmazva egy rendkiviil inhomogén aruval
jelentkezik a gabonapiacon. Igy pedig, ha egy malom tobb szaz termeldtél vesz buzat, az
annyi féle mindséget vasarol fel. A siitdipar részérdl nagyon konkrétan fogalmazddik meg az
igény: a siitdipar bevondsaval ki kell jelolni azt a 8-15 buzafajtat, melyekkel a
végtermékorientalt céltermelést végre lehet hajtani.

A mindségi gondok igy az export szempontjabodl is folyamatos bizonytalansagokat sziilnek,
melyek nemzetgazdasagi szinten jelennek meg. Jol példdzzak ezt a kovetkez adatok: mig
2000-ben 0,5 millié tonna, addig 2005-ben kozel 1,6 millié tonna biza keriilt exportra.

Ezzel parhuzamosan a blza mindségvizsgalati médszereinek a fejlodése, 1) miiszereknek a
gyakorlatba torténd bevezetése szintén 1épésvaltasra kellett és kell, hogy sarkallja a magyar
buzavertikumot. Elsésorban a piac, vagyis a vevd diktal, de a kutatdson mulik, hogy a
buzavertikum szerepléi hogyan tudnak arra reagalni. Az 0j muszerek, eljarasok elséként a
kutatasban jelennek meg, mint példaul a Chopin-féle alveograf, melynek hasznalataval a DE
ATC MTK Elelmiszertudomanyi és Min&ségbiztositasi Tanszéke hazankban az elsék kozott
volt. Az alveografos paraméterek a Magyarorszagon hatalyos, Buza cimii szabvanyban (MSZ
6383/1998) nem szerepelnek, 4&m a nagy mennyiségili, ugyanakkor gyenge siitdipari mindségii
buzat eloallitdé jo néhany nyugat — és dél-eurdpai orszadg ezen mutatok alapjan végzi javitd
buza - importjat. Az Oszi buzafajtdk alveografos mindségével kapcsolatban, Magyarorszagi
viszonylatban is kutatasi szintli alapadatokra, valamint a termés mindségére hatd tényezdk
fiiggvényében végzett kisérleti eredményekre, ezek publikdldsidra és gyakorlatba vald
atiiltetésére van sziikség.

A piacon maradas egyik feltételeként tehat csakis a mindségi buza - termesztés lenne

elképzelhetd, azonban Magyarorszag Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasa 10 helyzetet



teremtett: egy régi-Uj alternativa jelent meg a termesztok elétt, a tomegtermelés. E szemlélet
visszatérésének két f6 oka van: az els6, hogy a GOFR (gabona-, olaj-, fehérje- €és rost-)
novényeket termesztOk alanyi jogon, teriilet alapon kapnak tdmogatast, csupan termesztoi
tevékenységiik végzése utan. A masik ok az értékesitési csatorndk és az értékesitési ar koriili
bizonytalansagok, melyek elkeriilésére kivaldo lehetdséget nyujt az alacsony mindségi
igényeket tdmasztd, garantalt felvasarlasi aras intervenciora torténd termesztés.

A gabonafelesleg levezetésére kitutnak tekinthetd az ipari célu felhasznalas is, azaz a buzabol
torténd etanol-eldallitas. A megépiilé iizemek azonban folyamatosan, egyontetli, olcsod
terményt igényelnek majd, melyet gyenge siitdipari mindségli, nagy termésatlagh nyugati
import fajtakkal célszertibbnek tiinik biztositani. Ennek bekovetkezte esetén ismét a mindségi
buza-termesztéstdl vald elkanyarodasrdl beszélhetiink.

Blizatermesztésiink mennyiségi-minségi gondjai tehat egymast gerjesztik. Ertekezésemet
részben a fentiek figyelembevétele mellett igyekeztem oOsszeéllitani. A DE ATC Karcagi
Kutatoéintézetében zajlo fajta-0sszehasonlitd kisérletbdl, évente valtozod szamban, 10-14 Oszi
buzafajtat vontam be vizsgalataimba, melyek kozil — lehetdség szerint a stabil mindséget
nyujtd — néhany fajta kiemelésével célom, hogy céltermesztésre alkalmas fajtdkat jeloljek
meg. Mindezt alveografos mindségiik szerint hajtva végre, hiszen a magyar mezdgazdasag
altal megtermelt buzatermés, annak j6 mindsége esetén, nagyon fontos exportcikk a nyugat—¢és
dél-eurdpai orszagok gabonapiacain. Az eredményekben tapasztalt évjaratonkénti jelentds
eltérésekre a magyardzatot a lisztmintdk fehérje-Osszetételében kerestem, SDS-PAGE
modszer alkalmazaséval, mely mint a modern analitikai-kémiai eljardsok egyike, nem
nélkiilozhetd a mai gabonakutatasban.

Véleményem szerint a buzamindséggel foglalkozo6 irodalom bdséges mivolta ellenére, mégis
hianypdtlasra van sziikség, hiszen az 8szi buzafajtak alveografos mindsitésével kapcsolatos
magyarorszagi adatbdzis meglehetdsen sziik, kiilonds tekintettel a tdpanyag-utanpotlasnak a
buzafajtak alveografos mindségére vald hatdsanak vizsgalatara vonatkozolag. Ebbdl kiindulva
célom volt a szaktaniacsadas szdmara is felhasznalhaté adatokat szolgaltatni. A vizsgalatok a
Debreceni Egyetem Mezdgazdasagtudoméanyi Kar Latoképi Kisérleti Telepén zajlo, Dr. Pepd
Péter altal iranyitott fajta-6sszehasonlitdé miitragyazasi kisérletekre voltak alapozva.
Vizsgalataimat megel6zéen kitértem a laboratériumi minta-elokészités folyamatanak
értékelésére is, hiszen ezzel a tényezdvel viszonylag kevés szakirodalom foglalkozik.
Munkam soran 6riasi mennyiségii adatot volt lehetéségem feldolgozni, valaszt keresve az dszi
buza fehérjetartalma és alveografos mindsége koriili ellentmondasos véleményekre. Végiil

pedig az alveografos mindsités hazai alkalmazhatésdganak szenteltem egy fejezetet.



2. Anyag és modszer
2. 1. A latoképi fajtaosszehasonlito-miitragyazasi tartamkisérlet leirasa

A tartamkisérlet Dr. Pepd Péter koordindlasaval a Debreceni Egyetem Agrartudomdanyi
Centrum Mezbégazdasagtudomanyi Kardanak Latoképi Kisérleti Telepén zajlott. A tertilet
talajfizikailag a valyog kategoridba sorolhatd, kémhatasa kozel semleges. Humusztartalma
2,6-2,7%, a humuszréteg vastagsaga kb.: 0,8 m. A talaj kdzepes AL-oldahaté P,Os- (130-150
mgkg™) és j6 AL-oldhato K,0- (240-260 mgkg™) értékekkel jellemezhets. A pHgcy = 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43. A kisérleti teriilet a IV. vizgazdalkodasi csoportba sorolhato,
amely kozepes vizbefogado képességet €s jo viztartod tulajdonsagot jelent. A talajvizszint 6-8
m kozott helyezkedik el. Mikroelem hiany a kisérlet talajdban nem mutathato ki.

A kisérletetek 1983. 6szén kezdddtek, mely évjaratok koziil én az 1997-2005-6s évek
terméseredményeit dolgoztam fel, a 2000. év kivételével, hiszen akkor az altalam vizsgalt két
6szi buzafajta (GK Othalom és Fatima 2) termésébdl nem keriilt sor az alveografos mindsités
elvégzésére. Vizsgalataim szempontjabol a kovetkezd fontos paramétereket vettem
figyelembe: fehérjetartalom, valorigrafos siitdipari értékszam, valamint alveografos értékek
(P, L, P/L, G, W).

A kisérletben az alabbi mutragyakezelések szerepelnek:

Kezelés N (kg/ha) P,05 (kg/ha) K,O (kg/ha)
Kontroll 0 0 0

1. 30 22,5 26,5

2. 60 45 53

3. 90 67,5 79,5

4, 120 90 106

5. 150 112,5 132,5

A kisérletben alkalmazott miitragyak: 34%-os ammoniumnitrat, 18%-os szuperfoszfat, 60%-
os kaliso. A foszfor- és kalium mutragyak Osszel, a legmélyebb talajmunkat megel6zden, a
nitrogén miitragya 50-50 % megosztasban, dsszel és kora tavasszal kertilt kijuttatasra.

A kisérletben eléveteményként minden altalam vizsgalt évben csemegekukorica szerepelt.

A ndvényvédelmi beavatkozasok sordn — a feltételektdl fliggden — rendszeresen herbicid- €s
fungicid-kezeléseket végeztek. Allati kartevok ellen csak bizonyos évjaratokban volt sziikség
inszekticides védekezésre.

A tartamkisérlet ideje alatt jelentdsen eltérd iddjarasu évjaratok fordultak eld. Az egyes
évjaratok jellemzésére a csapadékmennyiségnek, a hdémérsékletnek, a napsiitéses oOrak
szamanak, a relativ 1égnedvességnek a havi értékeit, valamint a 30 éves atlagokat vettem

figyelembe.



Az 1996/1997-es tenyészidszakban atlagos 6sz és tél utan hiivos, kiegyenlitett csapadéka
marcius €s aprilis kovetkezett. A hideg id6t kovetden a majusi €s juniusi csapadék eldsegitette
az 0szi buza normadlis fejlodését, mely iddszakban a hdmérséklet kiss¢ atlag felett alakult. A
juliust az atlagostol hiivosebb iddjaras €s kevesebb csapadék jellemezte.

A kovetkezd tenyészidoszak szaraz Oszi iddszakat egy enyhe tél kovette, majd a tavasz is
szaraznak indult. Aprilistdol kezdve mind a hOémérséklet, mind a csapadék atlagosan,
optimalisan alakult.

Az 1998/1999-es tenyészév atlagos Oszi iddjarasa utan a téli honapok nagy mennyiségii havat
hoztak. Az optimalis vizellatas mellett a hdmérséklet is atlagos volt.

A 2000/2001-es tenyészidOszakot szaraz Osz, enyhe, atlagos csapadéku téli honapok
jellemezték. Az éatlagos tavasz utdn forrd, csapadék nélkiili mdajus kovetkezett, mely
megrekesztette az allomanyt normalis fejlédésében. A juniusban lehullott 160 mm csapadék
¢s a szaraz, meleg julius valamelyest kompenzaltdk a majus hatasait.

2001/2002-ben a kedvezd 6szi iddjaras miatt az allomanyok fejlédése megfeleld volt.
Rendkiviil hideg december-januar jellemezte a vegetacidos periddust, amely februdrban
tavaszias iddjarassal folytatddott. Szaraz jelzével illethetd a tovabbiakban a tél, a tavasz és a
nyar is. A vizsgalt idészak legszarazabb tenyészidOszakardl beszélhetiink, hiszen a 30 éves
atlag felénél is kevesebb volt a lehullott csapadék mennyisége. A majus az el6z0 évihez
hasonldan ez esetben is atlag feletti meleget hozott.

A 2002/2003-as tenyésziddszak nagy mennyiségll Oszi-téli csapadékkal kezdddott. Csapadék
szempontjabol szaraz volt viszont a tavasz és a nyar is, melynek hatasait felnagyitottak az
el6z6 aszalyos év hatésai is. Ebben a tenyésziddszakban mértek legnagyobb hoséget majusban
¢s juliusban, ami a szarazsaggal egyiitt lehetetlenné tette a kiegyensulyozott fejlodést.

A 2003/2004-es év viszont meteorologiai szempontbdl kifejezetten kedvezd volt a mindségi
0szi buza termesztés szempontjabol a megfeleld mennyiségli és eloszlast tavaszi-nyari
csapadék tekintetében.

A 2004/2005-6s tenyészidoszak a vizsgalt id0szak masodik legcsapadékosabb iddszaka volt.
Fdleg az 4prilis, majus és julius bévelkedtek csapadékban. Ehhez, az egész tenyésziddszakot

jellemzd, teljesen atlagos hdmérséklet parosult.

2. 2. A karcagi fajta-osszehasonlito kisérlet leirasa

A vizsgélt 6szi buzamintak a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum Karcagi

Kutatointézetének az OMMI altal koordinalt kisérleteibdl szdrmaznak, mélyben sos réti



csernozjom talajrol. A fels6 30 cm-es talajrétegben a pH=6,3 és KA=48. A talaj
humusztartalma 2,21%.
A blzamintak a 2001/2002 — 2004/2005-ig terjedd évjaratokbol szarmaznak, évente csak

kissé modositott fajta-Osszetétellel:

Fajta 2001/2002 | 20022003 | 2003/2004 | 2004/2005
Jubilejnaja 50 X X X X
MYV Magdaléna X X X X
MV Magvas X X X X
Ludwig X X X X
GK Kalasz X X X X
MYV Csardas X X X X
GK Petur X X X X
MYV Verbunkos X X X X
GK Garaboly - X X X
Lupus - X X X
MYV Palotas X X - —
GK Attila X X X X
MV Emese — X X X
KG Kunhalom — — X X
Alex - - X X

A kisérletekben az 0szi biza eléveteménye minden évben 6szi takarmanyborsé volt. 2003-ban
az 6szi takarmanyborsé ala 60 t/ha mennyiségben szerves tragya keriilt kijuttatasra. Az
id6jarastol figgéen, aprilis elején 0,15 kg NH4NO3/ 9,5m? mennyiségii miitragyat juttattak ki.
Novényvédelmi beavatkozasokra minden évben sor keriilt. Allati kartevék elleni védekezésre
csak bizonyos évjaratokban volt sziikség (alkalmazott szerek: Mustang, 2,4-D Aminso,
illetve: Fendona, Sumi Alfa).

A karcagi kisérletekbdl szarmazo 6szi buzafajtak mintaibol a kovetkezd paraméterek keriiltek
felhasznalasra: nedves sikér-tartalom, valorigrafos siitOipari értékszam ¢&s vizfelvevo-
képesség, a valorigrafos gorbe részparaméterei, valamint alveografos értékek (P, L, P/L, G,
W). Ezen kivil SDS-PAGE modszer alkalmazéaséval elvégeztem a glutenin-proteinek
molekulatdmeg szerinti elvalasztasat is.

Az egyes évjaratok jellemzésére a csapadékmennyiségek €s a homérséklet havi értékeit,
valamint a 30 éves atlagokat vettem figyelembe.

A 2001/2002-es tenyészidOszakot egy szaraz vetéskori idéjards jellemzett, mely utan egy
meglehetésen csapadékszegény téli idészak kovetkezett be. A vékony decemberi ho alatt a
buzanak a 30 éves atlagtdl alacsonyabb homérsékletet kellett elviselnie, melyet enyhébb

janudr és februar kovetett. Sajnos a marcius és az aprilis sem hozta meg a kivant mennyiségii



csapadékot, a hdmérséklet pedig tovabbra is az atlag felett maradt. Janiusrdl és a juliusrol
elmondhat6, hogy atlagos mennyiségli csapadékot hozott, de ez nem tudta kompenzalni azt,
hogy a tenyésziddszakban a 30 éves atlag csapadékanak alig tobb, mint fele hullott le.

A 2002/2003-as tenyésziddszakot az atlagostol kissé elmaradd 6szi-téli csapadékmennyiségek
jellemeznek, de a 2003-ban betakaritott buzatermés mindségét az extrémen szaraz tavaszi-
nyari id6szak pecsételte meg, Ugy, hogy az el6zé évben mar kimeriiltek a talaj nedvesség-
tartalékai. HOmérséklet szempontjabol az atlagosnal 7°C-kal hidegebb februart és a 30 éves
atlagtol kb. atlagosan 5°C-kal melegebb viragzas utani idészakot kell kiemelni.

A kovetkez6 tenyésziddszak (2003/2004) egy nagyon csapadékos oktoberrel indult, majd egy
viszonylag szaraz november ¢és december kdvetkezett, mely idészakban a hdmérséklet atlag
koriil alakult. Csapadékos, atlagos homérsékletli tél utan, egy Osszességében atlagos
csapadékt és homérsékletli tavasz kovetkezett. Az aratdsig tartd nyari idészak 2°C-kal volt
melegebb a 30 éves atlagnal.

A 2004/2005-6s tenyésziddszak Oszi-téli-tavaszi szakasza mind a csapadék, mind pedig a
homérséklet szempontjabol atlagosnak mondhat6. A tenyésziddszak egésze alatt lehullott
csapadék azért volt tobb kb. 100 mm-rel a 30 év atlagdnak csapadékatdl, mert julius elsd

felében, az aratas el6tti idészakban 131,2 mm csapadék hullott le Karcagon.

2. 3. A laboratériumban végzett minta-elokészitési kisérletek leirasa

A vizsgalt bizaminta egy 2003-ban betakaritott, 520 tonnéas kereskedelmi buzatételbdl
szarmazo6 atlagminta. A buzatételbdl 104 darab, 1 kg tomegli részmintat vettem, melybol
keverés és homogénezés utdn, mintaosztd segitségével 20 kg tdmegli laboratoriumi mintat
nyertem, mely elegendé mennyiségli volt a vizsgalatok elvégzéséhez.

Az Orlés elotti kondiciondlds vizsgalatanal az atlagmintdbol szarmazo, két részminta
nedvesitését végeztem el kiilonbozd mértékben: az egyik mintat 15,5%-o0s, mig a masikat
16,5%-0s nedvességtartalomra nevesitettem. A buzaminta eredeti nedvességtartalma 12,5%
volt. A kondicionalast 25°C-on, 24 6raig végeztem. A mintak 6rlését egy LABOR MIM FQC
109 (METEFEM, Budapest, Hungary) tipusi malommal, 160pm lyukatmérdjii szita
segitségével végeztem. Az Orlés utan a lisztmintdkat 24 o6raig pihentettem, majd a lisztmintdk
fehérje — és hamutartalmanak, valamint alveografos értékeinek meghatarozasara keriilt sor.

A vizsgalt liszteket a laboratoriumi malom tipushatasanak vizsgalatakor egy CHOPIN
LABORATORY MILL CD 1 (CHOPIN, Villeneuve-la-Garenne, France) tipusu francia
gyartmanyu és egy LABOR MIM FQC 109 (METEFEM, Budapest, Hungary) tipusi magyar

gyartmanyu laboratériumi malmon 4allitottam elé. A buzaminta eredeti nedvességtartalma



12,5% volt. A kondicionalast 16,5% nedvességtartalomra, 25°C-on, 24 o6raig végeztem. Az
Orlés 160 um lyukatmérdjli szita segitségével tortént. Az Orlés utdn a lisztmintdkat 24 6raig
pihentettem, majd a mintdk fehérje — és hamutartalméanak, valamint alveografos értékeinek
meghatarozasara kertilt sor.

Az 6rlés utani szitalasi id6 hosszanak vizsgalatakor egy LABOR MIM FQC 109 (METEFEM,
Budapest, Hungary) tipustt malomtdl nyert lisztet szitdltam 160 um lyukatmérojh szitan, 120,
360, 600 és 840 masodpercig. A buzaminta eredeti nedvességtartalma 12,5% volt. A
kondicionalast 16,5% nedvességtartalomra, 25°C-on, 24 6Ordig végeztem. Az Orlés utan a
lisztmintakat 24 6raig pihentettem, majd a lisztmintak fehérje - és hamutartalmanak mérésére
kertilt sor.

A lisztmintdk szemcseméret szerinti vizsgalatakor a fejezet elején ismertetett buzamintabol, a
laboratoriumban Orolt lisztet 250, 200, 160, 125, 90 ¢és 63 pm lyukatmérdjii szitak
segitségével kiilonbozé szemcseméretii frakcidkra valasztottam szét. Ugyanezt az elvalasztast
elvégeztem a Hajdisagi Gabonaipari Zrt. berettyoujfalusi malomiizemébdl szarmazo BL-55-
0s lisztmintaval is. A reolodgiai tulajdonsagok meghatarozasat egy FQA-2000 Micro Z-arm
Mixer (METEFEM, Budapest, Hungary) segitségével végeztem. A mérésekhez 4g tomegii
lisztmintat hasznaltam, a mérések ideje 15 perc volt. A gorbék kiértékelése egy kisérleti
szoftverrel tortént, melyet Dr. Sipos Péter fejlesztett ki. A siitipari tulajdonsagok
meghatarozasa mellett, mértem a mintak fehérjetartalmat, hamutartalmat, valamint Ca-, K-,
Mg-, P-, S-, Al-, Ba-, Cr-, Cu-, Fe-, Li-, Mn-, Sr- és Zn-tartalmat. A méréseket harom

ismétlésben végeztem, az eredmények a minta szarazanyag—tartalmara vonatkoznak.

2. 4. Laboratoriumi minéségvizsgalatok

A laboratoriumi  vizsgalatok a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
Mezégazdasagtudoméanyi Kar Elelmiszertudomanyi és Mindségbiztositasi Tanszékének és
Regionalis Agrarmiiszerkdzpontjanak akkreditalt laboratoriumban torténtek.

A buzamintakbol megfeleld minta-eldkészités mellett a liszt eldallitasa az MSZ 6367/9:1989
szamu szabvany szerint, egy LABOR MIM FQC 109, illetve — a kisérletek céljatol fiiggden —
egy LABORATORY MILL CD 1 tipusu laboratériumi malmok segitségével tortént.

A laboratoriumi vizsgalatok a hatalyos, megfelelé6 MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, illetve AACC
modszerek szerint, illetve szakirodalomban leirt vizsgalati modszerek alapjan torténtek (/.

tablazat tablazat), melyek részletezésére nem térek ki.



1. tablazat: A vizsgalataim soran alkalmazott modszerek és felhasznalt eszkozok

Vizsgalat Alkalmazott médszer Vizsgailat eszkoze
Nedvességtartalom MSZ 6369/4-1987 LP 303 tipusu szaritoszekrény
Nitrogéntartalom MSZ-6367:11-1984 Kjel-Foss késziilék
Nedves sikér-tartalom LABOR-MIM ¢s Glutomatic Perten 2200
és sikérteriilés MSZ-ISO-5531:1993 sikérmosok 2015 centrifugaval
Valorigrafos vizsgalat MSZ ISO 5530-3:1995 LABOR MIM OA 205 tipusu valorigraf
fe 1 . FQA-2000 Micro Z-arm Mixer (Metefém,
és vizfelvevo-képesség SIPOS, 2006.

Budapest)

Hagberg-féle esésszam MSZ ISO 3093:1995 Perten esésszam mérd

Alveografos értékek ALVEOGRAPH NG (CHOPIN, Villeneuve-la-
(P,L,P/L,G, W) AACC-1983.54.30 Garenne, France)

Hamutartalom MSZ IS0 2171:1999 LABOR MIM OH 63

Asvényi elem-tartalom KOVACS etal., (1996, | OPTIMA 3300 DV ICP-OES (Perkin-Elmer Ltd.
(mintaelOkészités) 1998) Wellesley, USA)

FEILLET et al. (1977) Magneses keverd, centrifuga

Fehérjék molekulatomeg

S, , SDS-PAGE moédszer 15%-o0s akrilamid gél, CONSORT E385 tipusu
szerinti elvalasztasa

(LAEMMLLI, 1970) Electrophoresis Power Supply (Belgium)

Az 0Oszi buza tartalékfehérjéi (gliadinok és glutetninek) koziil a szakirodalom szerint a
gluteninek birnak nagyobb hatdssal a termésmindségre, ezért én is a glutenin-frakciok

kinyerését (1. abra) és elemzését végeztem el a fent emlitett modszerrel.

1. abra: Fehérjefrakciok eloallitasa (FEILLET et al., 1977)

0,6g buizaliszt
4.00 cm30,5 M NaCl oldat Centrifuaala
entrifugalas .
pH =6,80 20 perc albumin
1 6ra, magneses keverovel 6000 fordulat/perc ’

Vi = slobulin

Maradék + 3,00 cm3 68% Centrifugalds
etilalkohol 20 perc \
2 6ra, magneses keverével o 6000 fordulat/perc
e a két etanolos frakcio
/ egyiitt: glladln

A 3 o,
Maradek.+ 2,00 cm? 68% Centrifugilis

etilalkohol 20 perc /'
1 6ra, magneses keverovel /I 6000 fordulat/perc

Maradék + 4,00 cm3 borat puffer

pH =10,00
0,025 M BN32B4O7 +0,5%SDS + Centrifugalas
0,6 % B-mercapto-etanol) 20 perc .
1’6ra, mégneses keverovel > 6000 fordulat/perc - glutenln

2. 5. A kisérletek értékelésének statisztikai modszerei

A laboratoriumi minta-el6készités €és a liszt szemcseméret-vizsgalatok eredményeinek

kiértékelését egytényezds varianciaanalizissel végeztem el.



A karcagi kisérletek eredményeit a leiro statisztika eszkozeivel jellemeztem: atlag, szoras,
maximum — ¢és minimum ¢értékek, Relativ Intervallum érték. Az eredmények évjaratonkénti
abrazolasahoz regresszidanalizist alkalmaztam. A SDS-PAGE modszerrel kapott eredmények
¢s az alveografos, illetve valorigrafos részparaméterek kozott  Pearson-féle
korrelacidanalizissel kerestem 0sszefliggéseket.

A leir6 statisztika mellett a 1atoképi kisérletek esetében a mitragyazasnak, a fajtanak és az
évjaratnak az alveografos mindségre gyakorolt hatdsait hdromtényezds varianciaanalizissel
elemeztem. A miitragyazasnak az alveografos mindségre gyakorolt hatdsat regresszidanalizis
segitségével értékeltem ki. E vizsgalatnal a Pearson-féle korrelacidanalizist az alveografos
részparaméterek és az egyes idojarasi elemek kozotti 6sszefliggés-vizsgalatra hasznaltam fel.
A DE ATC Elelmiszertudoméanyi és Mindségbiztositasi Tanszékének és Regionalis
Agrarmiszerkdzpontjanak laboratoriumaiban végzett, a 2005-6s évvel bezarolag elvégzett
alveografos vizsgalatok eredményeibdl (alveografos W érték) eloszlasvizsgalatokat végeztem.
Az alveografos W értékek és a fehérjetartalom kozotti kapcsolat jellemzéséhez szintén
Pearson-féle korrelacidanalizist alkalmaztam.

A laboratoriumi mérési eredményeket hdrom ismétlés atlagabol szdmitottam ki. A kémiai
Osszetételre vonatkozd paramétereket minden esetben a minta szdrazanyag-tartalmara
vonatkoztatva adtam meg.

A vizsgalatok eredményeit SPSS 11.5 for Windows ¢és Excel 6.0 for Windows programok
segitségével értékeltem ki, varianciaanalizis-szdmitasnal az SzDsy, értékét SVAB (1973)

szerint szamitottam ki, az dbrakat Excel 6.0 for Windows program segitségével készitettem.

3. Eredmények és fobb kovetkeztetések

3. 1. A buzaminta-elokészités kivitelezésének hatasa a laboratoriumi lisztminta
mindségére

Egy adott blizaminta 6rlés el6tti kondiciondlasakor, a nedvességtartalom magasabb (16,5%-
os) szintre torténd bedallitasa a fehérje - és hamutartalom csokkenését, valamint az alveografos
L és W értékek statisztikailag igazolt novekedését okozta. A buza 16,5%-0s nedvesség-értékre
valo kondicionaldsa, Orléskor, a héjrészeknek az endospermiumtdl nagyobb aranyban vald
eltavolithatosagat eredményezi. Ezt az bizonyitja, hogy a magasabb (16,5%-0s) nedvesitésii
buzaminta lisztjének alacsonyabb volt a hamu -, vagyis a korpatartalma és vildgosabb szinii
volt. Emellett kozvetett bizonyiték az alacsonyabb fehérjetartalom is, hiszen a héjrészekkel
egyiitt a fehérjében gazdag aleuron — réteg is eltavozott, ezért volt a liszt fehérjetartalma

alacsonyabb. Jobbnak talaltam a 16,5%-0s nedvesitésli buzabol 6rolt liszt alveografos
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mutatdit, hiszen a minta alacsonyabb korpa-, illetve hamutartalma kevésbé befolyasolta
hatranyosan a reologiai tulajdonsagokat.

Ugyanazon bluzaminta két, kiilonb6z6 tipust laboratéoriumi malmon (CHOPIN
LABORATORY MILL CD 1, illetve LABOR MIM FQC 109) valo Orlése esetén, a két
malmon 6rolt buza lisztjeinek fehérjetartalma kozott nem tapasztaltam szignifikans
kiilonbséget, mig a francia CHOPIN malmon nyert lisztek hamutartalmat kozel
masfélszeresnek taldltam a magyarorszagi gyakorlatban leginkabb elterjedt FQC 109 tipust
malmon nyert lisztek hamutartalmahoz viszonyitva. Az alveografos L ¢és G értékek esetében
P=1% szinten, mig a W érték esetében P=0,1% szinten szignifikans kiilonbséget mértem a
két, eltéré tipusi malmon nyert lisztek vizsgéalatakor. A két malom lisztjeinek
hamutartalméban tapasztalhatd kiilonbség a malmok szitdldsi technologidjanak
kiilonbozdségeire vezethetd vissza. A LABOR MIM FQC 109 malom a teljes érleménybdl a
lisztet kizarolag gravitacidos Uton valasztja el, forgd mozgést végzd hengerszitajanak
segitségével. A CHOPIN LABORATORY MILL CD 1 malom magas fordulatszdmon
mukodo tereldlapatjai a fehérjében gazdag aleuron—rétegtdl tavolabb esd, rugalmatlanabb,
durva korpa-részeket képesek Osszetorni, igy azok a szitaszoveten dathullva konnyen
bejuthatnak a lisztbe. A fehérjében gazdag, nyalkaszerli aleuron réteg melletti korparészek
rugalmasabbak, ezért azokat a terelélapatok nem poritottak 0ssze, igy nem keriilhettek be a
lisztbe. Ezt tdmasztja ala, hogy a két liszt kozott a fehérjetartalomban nincs statisztikailag
igazolhato kiilonbség (vagyis a CHOPIN LABORATORY MILL CD 1 esetében az aleuron
réteg nem jutott be a lisztbe), mig e francia malmon Ordlt liszt hamutartalma rendkiviil magas
volt. A hamutartalom negativ befolyasol6 hatasaibol kdvetkezdleg ez utébbi malomtdl kapott
liszt alveografos reologiai tulajdonsagai sokkal kedvezoétlenebbek voltak.

A magasabb kidrlési aranyt eredményezd szitdlasi id6t 4 perces egységekkel novelve, a
fehérjetartalom linedris trend szerinti csokkenését és a hamutartalom logaritmikus fliggvény
szerinti novekedését tapasztaltam.

Egy laboratoriumi malmon Ordlt, ugyanazon lisztmintabol szitdldssal nyert, kiillonb6zo
szemcseméretll lisztfrakciok FQA-2000 Micro Z-arm Mixer segitségével meghatarozott
reoldgiai tulajdonsagaikban, fehérje -, hamu -, makroelem (Ca, K, Mg, P, S)- ¢s mikroelem
(Al, Ba, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Sr, Zn)- tartalmukban szignifikdnsan kiilonboznek. Egy
malomiizemben eldallitott BL 55-0s liszt esetében néhany mikroelem (Cr, Fe, Li, Sr)
kivételével ugyanez a megallapitas tehetd. A malomiizemi eredeti lisztminta a B,-es siitdipari
mindségi kategdriaba volt besorolhatd, viszont egyik frakcid sem bizonyult annyival jobbnak,

hogy magasabb mindségi osztalyt lett volna, mint ahogy azt a laboratoriumi liszt esetében
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tapasztaltam, ahol a 125-63 pm szemcsenagysag kozotti két lisztfrakcidt mind a vizfelvevo-
képesség, mind a siitdipari értékszam tekintetében jobb mindségiinek talaltam az eredeti
lisztnél, melyek frakciok magasabb mindségi kategoriaba is sorolhatok. A BL 55-0s haztartasi
liszt kiilonb6z6 szemcseméret-frakcidkra vald szétvalasztasa tehat sem
feldolgozastechnologiai, sem gazdasagi szempontbdl nem eredményezne értékesebb lisztet. A
laboratériumi malmon eldallitott liszt kiillonb6zd szemcseméretli frakcidinak makro - és
mikroelem - tartalmat tekintve megallapithatd, hogy a mangén kivételével ezen elemek a
legnagyobb koncentracidjukat a finomabb szemcséji frakciokban érik el. A szakirodalom
szerint a korparészek tobb vasat, illetve a csira tobb mangant tartalmaz. E két elem
eloszlasabol és egymashoz viszonyitott aranyabol bizonyithatd, hogy a manganban gazdag
csira a durvébb, mig a korparészek a finom szemcséjii frakciokba Orlddtek bele nagyobb
aranyban, hiszen a Mn/Fe ardny a szemcseméret novekedésével szintén ndvekszik (2. abra
abra).

0,9

0,8 1 §

0,7 A

06 - {
05 | {

04 |
03 |
02 .
0.1
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘

0 50 100 150 200 250

Mn/Fe arany

Szemcseméret (um)

2. abra: A mangan/vas arany valtozdsa a szemcsemeéret fiiggvényében, a laboratoriumi
lisztminta esetében

3. 2. Magyarorszagon koztermesztésben 1évé 6szi biizafajtak alveografos mindségének
vizsgalata

A DE ATC Karcagi Kutatointézetében folytatott 6szi buza fajta-6sszehasonlito kisérletekbdl
szarmazo, a 2002-2005-6s években termesztett, évente 10-14 &szi buzafajta mintainak
alveografos mindsitését végeztem el, a hatalyos francia eldirdsokban foglalt hatarértékek
alapjan. Megallapitottam, hogy a fajtak sorrendje évjaratonként jelentdsen eltér egymastol,
mindegyik vizsgalt mutat6 esetében. A gyakorlat azon igényéhez igazodva, mely szerint
indokolt lenne a kb. 120 db-os 6szi buza fajtalistdbol néhényat alveografos mindségiik szerint
kiemelni, értekezésem megirdsdnak egyik célkitlizése egy fajtaajanlat létrehozésa volt. A

vizsgalt fajtak értékelését a karcagi kisérletekben legalabb harom évig termesztésben tartott,
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12 6szi buzafajtara tekintettel végeztem el. Els6 1épésben az alveografos W és P/L értékekre

francia eloirasok szerint egy értékskalat készitettem, mely alapjan az egyes fajtdk alveografos

W és P/L értékeit pontokban fejeztem ki:

3 pont 2 pont 1 pont 0 pont
Alveografos W érték | Kivalo | I osztalyu | Il osztdalyu osztalyon kiviili
(x10)) 250<W | 160<W<250 | 120<W<160 120>W
Alveografos P/L érték | 0,7-0,8 0,5-0,7 0,4-0,5 0,4>P/L vagy 0,8<P/L

A pontozas magyarazatira véleményem szerint csak a P/L érték esetében lehet sziikség: az
adott lisztminta P/L értéke alapjan, annal magasabb pontszamot kapott, minél jobb reologiai
tulajdonsagokat megkoveteld terméket lehet a lisztbdl késziteni.

A legalabb harom éven keresztiil termesztett 12 0szi buzafajta alveografos W és P/L értékeit,
a fenti osztdlyozds szerint, pontokkal helyettesitettem ugy, hogy az alveografos W érték
esetében — annak kiemelkedd jelent6sége miatt — a pontszamokat kettével vald szorzassal
sulyoztam. Az igy megallapitott fajtasorrendet az alabbi, 2. tablazat2. tablazatban mutatom
be. Ezen szamitasok szerint a karcagi kisérletekbe vont fajtdk koziil, alveografos mindsége
alapjan, mindségi buza-termesztésre leginkabb javasolhatok a Ludwig, a GK Kalasz, a
Jubilejnaja 50 és a GK Attila dszi buizafajtak. Kozepes, elfogadhatd mindségii termést adtak a
Lupus, a GK Petur, az MV Emese ¢és az MV Csardas 0szi btuzafajtdk, mig az MV Verbunkos
¢s az MV Magvas fajtakat csak akkor lenne célszerii termesztésbe vonni, ha azt, valamilyen
egyéb tényezd indokolnd. Alveografos W és P/L értékiik alapjan gyenge mindségli termést
adtak az MV Magdaléna ¢és a GK Garaboly 0szi buzafajtak, igy termesztésiik — alveografos

mindségiiket véve csak figyelembe — nem javasolhato.

2. tablazat: A Karcagon termesztett 6szi buzafajtak osztalyozasa alveografos mindségiik
alapjan (2002-2005)

Fajta Alveogrdfos’ W érték Alveografos ,P/L értek Osszpontszim
pontszama pontszama
Ludwig 4,50 1,50 6,00
GK Kaldsz 4,00 1,75 5,75
Jubilejnaja 50 4,00 1,50 5,50
GK Attila 3,50 1,50 5,00
Lupus 4,00 0,66 4,66
GK Petur 4,00 0,50 4,50
MYV Emese 3,33 1,00 4,33
MYV Csardas 3,00 1,00 4,00
3,00 0,75
3,50 0,00
MV Magdaléna 2,00 0,75 2,75
GK Garaboly 2,00 0,00 2,00
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Az egyes évjaratokat a fajtak atlagaban kiszadmitott legfontosabb alveografos paraméter
alapjan értékelve megallapithato, hogy a legjobb mindségli termést a 2005-6s év adta. 2002-
ben ¢és 2004-ben hasonldé mindségli termést lehetett betakaritani, mig 2003-ban alig

értékelhetd reologiai tulajdonsagokat mutattak a fajtak.

3. 3. Oszi bizalisztek gluteninfehérje-osszetétele és kiilonb6z6 médszerekkel mért
reologiai tulajdonsagai kozotti osszefiiggések vizsgalata

Munkam soran a karcagi fajta-Osszehasonlitd kisérletbdl kivélasztottam nyolc fajtat és
ezeknek a  2003-2005-6s  évekbdl szarmazé  lisztmintaibol, az  Osborne-féle
fehérjefrakcionalasi eljaras szerint, kivontam a sikéralkotok koziil a glutenin fehérjéket, majd
SDS-PAGE modszerrel elvégeztem ezek molekulatomeg szerinti elvalasztasat. A buzamintak
alveografos ¢s valorigrafos mutatdinak valtozasaihoz hasonldan, a szakirodalom szerinti
felosztasban vizsgalt fehérjefrakciok (HMW A-csoport: 80-120 kDa, LMW B-csoport: 42-51
kDa, LMW C-csoport: 30-40 kDa és LMW D-csoport: 52-60 kDa) évenkénti alakulasa is
nagy ingadozasokat mutatott. E megallapitas szemléletesebbé tételének érdekében példaként,

a Lupus 0szi buzafajta glutenin-frakcidinak megoszlasat a 3. abra segitségével mutatom be.
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3. abra: A Lupus oszi buzafajta glutenin-frakcioinak alakulasa a vizsgalt években

Az egyes gluteninfrakciok és a reoldgiai részparaméterek kozotti Osszefiiggésvizsgalatok
elvégzése soran megallapitottam, hogy az évek atlagaban a kiilonb6z6 molekulatomegii
glutenin-frakciok és a valorigrafos részparaméterek kozott nincs statisztikailag igazolhatod
kapcsolat. A LMW-gluteninek C-csoportja 2003-ban igen szoros pozitiv kapcsolatban allt a

tésztastabilitasi idével, melynek alakuldsat az LMW-gluteninek B-csoportjanak mennyiségi

14



novekedése 2005-ben negativan befolydsolta. Szintén igen szoros pozitiv Osszefliggést
figyeltem meg a tésztastabilitasi id6 és az LMW-gluteninek D-csoportja kozott 2005-ben.
Attérve a glutenin-frakciok mennyiségének az alveografos mutatokkal valo dsszefiiggéseinek
ismertetésére, eredményeim azt igazoltak, hogy a vizsgalt évek atlagaban a glutenin-frakciok
koziil a D-csoport (52-60 kDa) mennyiségének valtozasa szoros, negativ kapcsolatban volt az
alveografos P értékek alakuldsaval, mely hatds P=1% szinten szignifikans. Az adatparok
évenkénti kapcsolatrendszerét tanulményozva megallapithato, hogy 2003-ban ¢és 2005-ben az
A-csoportba (80-120 kDa) tartozé nagy molekulasulyu glutenin frakcidk mennyisége és az
alveografos P értékek alakuldsa kozott szoros, pozitiv dsszefiiggés allt fenn. Ezen kiviil a B-
csoport (42-51 kDa) mennyiségének novekedése 2004-ben statisztikailag igazolhatdéan
csokkentette az alveografos L és a G értékeket. A szakirodalmi adatokkal (GUPTA et al.
1990) egyetértve, illetve azokat kiegészitve megallapitottam, hogy a tészta erdsségére
(alveografos P érték) az LMW-gluteninek D-csoportja az évek atlagdban negativ hatést
gyakorolt, mig az egyes években a tészta erdsségét a HMW-gluteninek mennyisége novelte.
A HOU et al. (1996) altal a puha szemili bluzafajtakra tett megallapitas, mely szerint az
alveogréfos tulajdonsagok ¢s a gluteninek mennyisége kozott valtakozé irdnyu és erdsségii
Osszefliggések figyelhetok meg — eredményeim alapjan — a keményszemii Oszi buzafajtak
esetében is helytallonak bizonyult.

Annak érdekében, hogy a glutenin-frakciok mennyisége €s a reoldgiai tulajdonsagok kozotti
kapcsolatrendszerrdl pontosabb megallapitasokat tudjak tenni, elvégeztem a gluteninek
mennyiségének alegységenként torténd vizsgalatat is. Itt csak a legfontosabb reologiai
mutatdészamokat kiemelve megallapitottam, hogy a valorigrafos értékszamot negativan
befolyasolé 34-35 kDa tomegtli gluteninek az alveografos W értékkel nincsenek szignifikans
kapcsolatban, viszont a 47-49 kDa molekulatomegli glutenin-frakcidé mennyiségének
valtozasa statisztikailag igazolt, szoros, negativ kapcsolatban 4ll mind a siitdipari értékszam,
mind pedig az alveografos W ¢érték alakulasaval, a vizsgalt fajtdk 2003-2005. kozott
betakaritott mintdinak viszonylatdban. Az eredmények szignifikins mivolta mellett,
megallapitdsomat kozvetett modon az is alatdmasztja, hogy e befolydsold hatas — mindkét
mutatd esetében — a két mutatdszamot kialakitdo részparamétereken keresztiil jut érvényre,
hiszen a korrelacids kapcsolat nem csak a valorigrafos értékszam, illetve a W érték, mint
szamitassal meghatarozasra keriild paraméterek esetében all fenn, hanem a tészta ellagyulasi
1do, illetve a P és L értékek esetében is teljesiil.

Az alabbi, 3. tablazatban csak azokat a glutenin alegységeket tlintettem fel, melyek mindkét

muszerrel kapott valamely paraméterre szignifikans hatast gyakoroltak.
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3. tablazat: A Pearson-féle korrelacioanalizis r értékeinek alakuldsa az alveogrdfos és
valorigrafos részparaméterek, illetve az egyes glutenin-alegységek mennyisége kozott

o, Glutenin alegységek (kDa)
Vizsgalt értékek
34-35 47-49 96-100 | 124-132
P érték (mm) -0,405 -0,478%* 0,198 -0,187
) L érték (mm) -0,496 -0,691** | -0,493 | -0,774*
Alveografos P/L érték 0,644% | 0,667** | 0,579% | 0,888**
részparaméterek
G érték (ml) -0,530 -0,709** | -0,452 | -0,788%*
W érték (x107J) -0,450 -0,619*%* | -0,156 | -0,467
Tészta kialakulasi id6 (sec) -0,117 -0,135 -0,514* | 0,341
o Tészta stabilitasi id6 (sec) -0,541 -0,336 0,194 -0,398
Valorigrifos T 4 ellagyulss mértéke (BU) | 0,655% | 0,694%* | 0,065 | 0,692%
részparaméterek
Vizfelvevi-képesség (%) 0,353 0,099 -0,313 0,330
Siitdipari értékszam (BU) -0,623* | -0,682** -0,117 | -0,635

Szignifikancia szintek: ¥*P=5%, **P=1%, ***P=0,1%;

3. 4. A miitragyazas, az évjarat és a fajta termésmindéségre gyakorolt hatasa

A DE ATC Latoképi Kisérleti Telepén, Dr. Pep6 Péter iranyitasaval zajlé miitragyazasi fajta-
Osszehasonlito tartamkisérletek lehetdséget adtak arra, hogy a GK Othalom és a Fatima 2 8szi
buzafajtdk nyolc évboél (1997-1999 ¢és 2001-2005) szadrmazd mintdinak alveografos
eredményeit a miitragyazas ¢és az ¢évjarat hatdsainak szempontjabol vizsgaljam. A
haromtényezds varianciaanalizis eredményei szerint a miitragyazas a P érték kivételével, a
fajta pedig az alveografos W érték kivételével minden alveografos részparaméterre P=0,1%
szinten szignifikdns hatassal volt. A legegyértelmiibb hatast az évjarat esetében figyeltem
meg, melynek hatdsa minden altalam vizsgalt alveografos mindségi értékszdm esetében
P=0,1% szignifikancia szinten volt megbizhato.

Megallapitottam, hogy a miitragyazas és az évjarat, mint vizsgalt faktorok hatasai, a P és L
értékeken, mint kdzvetleniil mért paramétereken keresztiil pontosabban, eredményesebben
kovethetdk, mint a ,kozvetett” moddon, szadmitdssal meghatdrozasra keriilé6 W értéken
keresztiil, hiszen e két tényezdnek a P és L értékekre gyakorolt hatdsai egyiitt, matrix-szeriien,
Osszeadodva vagy éppen egymast valamelyest kioltva jelennek meg az alveografos W
értékekben. Két, feltételezett blizaminta esetében, azonos gorbe alatti planimetralt teriiletet,
azaz azonos W értéket a mintankénti kiilonb6zo P és L értékek is eredményezhetnek, vagyis
hidba sorolhatok a mintdk a W érték alapjan azonos, példaul kivaldo mindségi kategoriaba,
elképzelhetd, hogy az egyik minta lisztjének kedvezdtlen P/L értéke, (példaul tul magas L
értéke), a mintat csak kekszfélék készitésére teszi alkalmassa. Ebbol kovetkezdleg — a

buzamintakat kizarolag csak alveografos paramétereik alapjan mindsitve megallapithato, hogy
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— a W ¢érték onmagaban vald hasznalata nem nyujt megfeleld biztonsagot egy lisztminta
reologiai-siitdipari tulajdonsagainak megitélésében, hanem mindenképpen sziikség van a W
érték mellett a P/L érték megfeleld sullyal valo figyelembevételére is.

Eredményeim koziil itt csak a két legfontosabb alveografos paraméter, a W és a P/L érték
esetében tapasztaltakat emelném ki. A miitragyazas hatasat vizsgalva, az egyes kezeléseket az
évek 4atlagaban tekintve megallapithatd, hogy a GK Othalom &szi blzafajta esetében, a W
érték alapjan, a legmagasabb miitragyaszinten realizaloédott a legjobb mindségli termés. A
Fatima 2 esetében hasonld kovetkeztetést nem tudtam levonni, mivel a W értékek évenkénti
maximumainak el6forduldsa nagy valtozatossagot mutat. A novekvé NPK-dozisok
alkalmazasa a GK Othalom P/L értékeit az 1999-es, mig a Fatima 2 P/L értékeit az 1997-es év
kivételével tendenciaszerien csdkkentették. A GK Othalom 8szi buzafajta alveografos W
értékeinek alakuldsat az idéjarasi paraméterek koziil az éréskori csapadék csak egy-egy
mitragyakezelés esetben befolyasolta, mig a Fatima 2 &szi buzafajta mindségét a juliusban, a
betakaritasig lehullott csapadék mennyisége minden miitragyaszinten javitotta. Ennek
magyardzataul szolgalhat, hogy a Fatima 2, mint kozépérésii 6szi buzafajta esetében a
fehérjeszintézis késobb fejezédik be, mint a korai éréscsoportba tartozé GK Othalom fajtanal,
igy juliusban, a Fatima 2 teljes érése el6tt lehullott csapadék hatasa — az alveografos L érték
novelésén keresztiil — még érvényre jut a W érték esetében tapasztalt ndvekedésben. A GK
Othalom 8szi buizafajtanal, teljes érésének korabbi bekdvetkezése miatt, ezt a hatst nem lehet

megfigyelni.

3. 5. A fehérjetartalom és az alveografos mindség kapcsolata

Az Oszi buzafajtdk alveografos mindsége ¢és egyéb mindségi mutatdi kozott elvégzett
Osszefiiggésvizsgalatok szerint a legtobb ellentmondds az alveografos W érték és a
fehérjetartalom kozotti kapcsolatot 6vezi. Az e témaban idézett szakirodalmak eredményeivel
csak részben egyetértve, dsszefoglalasképpen megallapitottam, hogy mind a GK Othalom,
mind a Fatima 2 Oszi buzafajta esetében — az évek atlagaban tekintve — az alveografos W
érték és a fehérjetartalom kozott csak a nem tragyazott és az alacsony NPK-adagu (30-60
kg/ha N+PK) miitragyakezelések esetében all fenn statisztikailag igazolhat6 szoros, vagy igen

szoros, pozitiv 0sszefliggés (4. tabldzat).
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4. tablazat: A legfontosabb alveogrdfos mutatoszamok és a fehérjetartalom kapcsolatat
mutato Pearson-féle korrelacios r értékek, a vizsgalt évek atlagaban

Fajta Kezelés Alveogridfos W érték | Alveografos P/L érték
r érték r érték
Kontroll 0,485%** -0,261
1. 0,844 %% -0,200
. 2. 0,540%* -0,349
GK Othalom | 0,381 0,296
Fehérjetartalom 4. 0,517** 0,006
(%) 5. 0,321 0,150
Kontroll 0,644%** -0,408%*
1. 0,623** -0,161
. 2. 0,503%%* 0,097
Fatima 2 3. 0,366 0,220
4. 0,138 0,027
5. 0,439 0,175

Megjegyzés: Az eredményeket hét év adatai alapjan szamitottam ki, az 1999-es év Fatima 2 6szi
buzafajta fehérjetartalom eredményeinek hianyaban.

A miitragyakezelések atlagaban elvégezett korrelacidanalizis szerint a GK Othalom esetében,
a fenti paraméterek kozott, az 1998-as év kivételével, minden évjaratban statisztikailag
igazolhat6 (szoros, vagy igen szoros pozitiv) Osszefiiggéseket tudtam megéallapitani, azonban
a Fatima 2 6szi buzafajta fehérjetartalma csak 2001-ben és 2005-ben mutat szignifikans
Osszefiiggést az alveografos W értékkel. Ezen eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a két

emlitett paraméter kozotti kapcsolat fajtafiiggo.

3. 6. Kereskedelmi buzamintak alveografos mindsége

E fejezet megirdsdval az volt célom, hogy nagyszdmi minta alveografos vizsgalati
eredményei alapjan, Aaltalanos megallapitasokat tehessek arra vonatkozolag, hogy a
Magyarorszagon laboratoriumi vizsgalatra keriilé buzamintdk milyen megoszlasban, mely
alveografos mindségi kategoriaba sorolhatdk be a francia eldirasok alapjan. Ezek szerint a W-
érték 250x10™J felett a kivalo, 160 és 250x 107 kozott az I. osztalyd, 120 és 160x10™J kozott
pedig a II. osztalyu reoldgiai mindségi csoportnak felel meg. A DE ATC MTK
Elelmiszertudoményi és Mindségbiztositasi Tanszékének és Regionalis
Agrarmiiszerkozpontjanak laboratoriumaiban, a 2005-6s évvel bezardlag, az alveograffal is
mindsitett buzamintik szama 1676 db volt. Ezek egyharmad része (33,8%-a) a 250x107*J
hatarértéktdl magasabb W értékkel rendelkezik, vagyis a kivalé mindségi kategoriaba tartozik
bele (4. dbra). 37,5%-a, azaz a mintaknak szintén kb. az egyharmada (629 db buzaminta)

tartozik bele az 1. osztalyli mindségi kategoridba, mig 18,1%-a kap II. osztalyt mindsitést a
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francia eldirasok szerint. A vizsgalt, nagyszdmli mintaanyag mindodssze 10,6%-a nem

sorolhat6 be egyik mindségi kategoriaba sem.
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4. abra: A kereskedelmi mintak osztalyozasa a francia alveogrdfos eléardasok alapjan

Ez utdbbi adat és a 33,8% részaranyu, kivald mindségli mintamennyiség azt jelzi, hogy az
alveografos mindsitési rendszer hasznalatatél a magyar buzatermesztoknek nem tartaniuk, a
magyar blizatermés az alveograffal torténd mindsités esetén is megallja a helyét a nemzetk6zi
versenyben. A napjainkban kiemelt hangsullyal emlegetett bliza-céltermeltetés megvaldsuldsa
esetén, tovabb ndéhet a kivald mindségli buzamintdk részaranya, mely nagyban segitené a

mindségi buza-exportot, féleg azokba az orszdgokba, ahonnan eddig az alveogréfos

paraméterek szerinti mindsités hianya miatt szorult ki Magyarorszag.

3.7. Az alveografos és valorigrafos mindsitési rendszer osszevethetésége

A DE ATC Karcagi Kutatointézetébdl és a Latoképi Kisérleti Telepérdl szarmazo mintaanyag
vizsgalataval valaszt kerestem arra a kérdésre, hogy a Magyarorszagon hagyomdanyos
stitdipari mindsités szerint alkalmazott valorigrafos értékszam helyett — illetve ahhoz
viszonyitva — az alveografos W ¢érték, vagy a P/L érték hasznalata jelenti-e a nagyobb
biztonsagot a buzaminték siitdipari mindségének meghatarozasdban. Megallapitottam, hogy a
stitdipari értékszam és a W érték a karcagi mintdk esetében minden vizsgalt évben igen
szoros, pozitiv (r=0,776**) korrelacios kapcsolatban allt, szemben a siitOipari értékszam ¢s a
P/L érték kozotti szoros, negativ (= — 0,531**) kapcsolattal. E16bbi megallapitas a latoképi
mintaanyag esetében az évek tobbségében helytallo. Igy kijelenthetd, hogy az észi buzafajtak
alveografos mindsitésekor a W ¢érték haszndlata ad a magyar mindsitési rendszer

eredményeihez legkdzelebb allo eredményt. A korrelacids egylitthato értéke az évjarattdl és a
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fajta-0sszetételtol, illetve a mitragyakezelésektdl is fiiggd mértékben ingadozott, melynek
magyarazatara tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Mivel a Pearson-féle korrelacids egyiitthatok évenkénti értékei igen szoros Osszefliggéseket
mutatnak, regresszidanalizissel vizsgaltam, hogy az Osszefiiggés jellege szerint hogyan lehet
becsiilni a valorigrafos siitdipari értékszambol a joval koltségesebb mérést megkdveteld
alveografos W értéket. A legmagasabb R? érték elérése érdekében, hatvany tipust fiiggvény
felvételével jutunk legkozelebb az alveografos W értéknek a siitdipari értékszambol valo
eredményes becsléséhez. Az évenkénti kapcsolatrendszert, a regresszios egyenletekkel egyiitt

az 5. abr5. dbradn tintettem fel.
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5. abra: Az alveografos W érték becslése a stitoipari értékszambol
Az egyes ¢évjaratok eredményei markansan elvalnak egymastol. A korrelacidanalizis esetében
leirtakat a regresszidanalizis segitségével is bizonyitottam: a két vizsgalt mindségi paraméter
kozotti osszefiiggés erbssége évjaratfiiggs. Magasabb R” értékkel rendelkezik a két szaraz
évjarat, melyek esetében szoros, mig a masik két év esetében csak kozepes erdsségii
Osszefiiggésrdl beszélhetiink.
A négy vizsgalt évjarat adatai kozotti hatvany tipust kapcsolatot, egy fliggvény felvételével

jellemezve, a kdvetkez6 egyenletet kaptam:

y=2,9616x"""""  ahol R> =0,8473;
Az altalam vizsgalt adatbazison, a fenti egyenlet segitségével hatvany tipusu fliggvény
felvétele esetén, az alveografos W ¢érték a siitdipari értékszambol erds 0Osszefiiggés

fennallasaval becsiilhetd, a részeredmények jol megfigyelhetd évjaratfiiggése mellett.
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Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

Egy bluzaminta laboratoriumi Orlés elétti, kiillonb6zdé mértéki nedvesitése, mind a kémiai
Osszetétel (fehérjetartalom, hamutartalom), mind a reologiai tulajdonsdgok (alveografos L
és W érték) esetén statisztikailag igazolt eltérést okoz.

Ugyanazon buzaminta eltéré technologiai felépitésti laboratoriumi malmokon valo
Orlésekor, szignifikans kiilonbségeket talaltam a lisztmintak hamutartalmanak, valamint
alveografos L, G és W értékeinek esetében.

A buza laboratoriumi Orlésekor, a megfeleld kidrlési arany elérése érdekében végzett
szitdlds idejének novelése, csokkend fehérje — és egyben ndvekvd hamutartalommal
rendelkez0 liszteket eredményezett.

Egy laboratoriumban Ordlt lisztminta kiilonb6z6 szemcseméretli frakcidi reologiai
tulajdonsagaikban, fehérje -, hamu -, makroelem (Ca, K, Mg, P, S)- és mikroelem (Al, Ba,
Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Sr, Zn)-tartalmukban szignifikansan kiilonboznek. Egy
malomiizemben eldallitott BL 55-0s liszt esetében néhany mikroelem (Cr, Fe, Li, Sr)
kivételével ugyanez a megallapitas tehetd. A laboratériumi malmon Ordlt, kiilonb6zd
szemcseméretl lisztfrakciok dsvanyelem — tartalmanak alakuldsa hasonl6 a mar korabban
publikalt kukoricadrlemények esetében tapasztaltakhoz.

Egy adott 0kologiai korzetben vizsgalt 6szi buzafajtak 2003-2005. kozott betakaritott
mintai esetében Osszefliggés-vizsgalatokat végezve megallapitottam, hogy a 47-49 kDa
molekulatomegti  glutenin-alegység  mennyiségének novekedése  szignifikdnsan
csokkentette mind a siitéipari értékszamot, mind pedig az alveografos W értéket.

A Hajdusagi 16szhat mészlepedékes csernozjom talajan, a GK Othalom és a Fatima 2 6szi
buzafajtdk vizsgalati eredményei alapjan megéllapitottam, hogy a miitragyazas az
alveografos P érték kivételével, a fajta a W érték kivételével, mig az évjarat kivétel nélkiil,
minden alveogréafos részparaméterre szignifikans hatdssal volt.

A nyolc év eredményei alapjan vizsgalt két 6szi buzafajta (GK Othalom és Fatima 2)
alveografos W ¢értéke és fehérjetartalma kozott csak a nem tragyazott kontroll €és az
alacsony NPK-dézisu (30-60 kg/ha N+PK) kezelések esetén all fenn pozitiv korrelécio,
tovabba e két emlitett paraméter kozotti kapcsolat fajtafiiggo.

A buzamintdkat kizarélag csak alveografos paramétereik alapjan mindsitve
megallapithatd, hogy a W érték Onmagédban vald hasznilata nem nytjt megfeleld

biztonsagot egy lisztminta reologiai-siitdipari tulajdonsdgainak megitélésében, hanem
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mindenképpen sziikség van a W érték mellett a P/L érték megfelelé stllyal vald
figyelembevételére is.

A Magyarorszagon  hagyomanyos  siitdéipari  mindsités  szerint  alkalmazott
farinografos/valorigrafos értékszam helyett — a P/L értékkel szemben, — az alveografos W
érték hasznalata ad a magyar mindsitési rendszer eredményeihez legkdzelebb 4llo

eredményt.

Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

Javasolhaté a buzamintdk Orlés el6tti kondicionadlasanak nemzetkozi szinten torténd
kovetkezetes egységesitése, természetesen a buza tipusanak és az Orlési célnak
fiiggvényében. Tapasztalataim szerint a magasabb (16,5%-0s) nedvességtartalomra
torténd kondicionalas jobb reoldgiai tulajdonsagokkal rendelkezd — kevesebb korpat
tartalmaz6 — laboratoriumi lisztmintat eredményez.

A Franciaorszagban gyartott CHOPIN LABORATORY MILL CD 1 tipust malommal
szemben, a hazai igényeknek jobban megfelel a LABOR MIM FQC 109 tipusu, magyar
gyartasu laboratoriumi malom hasznalata. Az eredmények objektiv értékelése miatt, a
tudomanyos cikkek ,,Anyag ¢és modszer” cimil fejezetében, célszerli lenne a kisérleti
Orléshez hasznalt malom tipusanak pontos megjeldlésén kiviil, a kidrlési ardny
feltintetése, valamint a vizsgalt lisztminta szemcseméretének megadasa.

A DE ATC Karcagi Kutatdintézetében vizsgalt 6szi buzafajtak kozil, alveografos
mindsége alapjan, a karcagi mélyben sos réti csernozjom talajon, a mindségi buza-
termesztésre leginkabb javasolhatok a Ludwig, a GK Kalasz, a Jubilejnaja 50 és a GK
Attila 0szi buzafajtak.

A DE ATC Latoképi Kisérleti Telepén zajlo miitragyazasi tartamkisérletekbe bevont GK
Othalom és Fatima 2 6szi buzafajtdk nyolc évbdl szdrmazé alveografos eredményeik
alapjan kijelenthetd, hogy a GK Othalom jobb megtériilést biztositd, kdvetkezetesebb
mitragyareakcioja és mind az évek-, mind a mitragyakezelések atlagdban vett jobb

mindsége miatt termesztésre jobban ajanlhatd dszi buzafajta.
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