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1. Bevezetés

Napjaink kozoktatasanak hangsiilyos részévé vt az informatikai tudas. Mig korabban a
szémitastechnika — majd késébbi nevén informatika — tantargy csak szakmai targyként
szerepelt az iskolarendszerii oktatas paettgdn, méra mar kozismereti targgya valt.
Gyakorlatilag egyenrangu lett az alaptantargyakkal .

Ma a mindennapi élet szinte minden tertilete megkoveteli az informatikai alaptudast.
Ez az alaptudas az informatikai eszkdzok és alkalmazli szoftverek legalabb alapszintii
hasznédlatét jelenti, amelyet a mai ifjuség a kozoktatas keretein belll elsgjétithat. VVan azonban
az informatikai oktatasnak egy masik aga is, amely a kezdeti idészak ('80-as, '90-es évek)
egyeduralma utdn gyakorlatilag héttérbe szorult. Ez pedig a programozéi tudéds. A
tarsadalomnak egyre tobb j6 programozéra lenne szilksége, mert az informatika térnyerése
toretlen. Nem elég a hardver, nem elég a képzett felhasznald, ha nincsenek j6 szoftverek! Az
internet minden képzeletet felllmulé térnyerése szintén programozok hadét igényli, mert az
interaktiv. weboldalak nem masok, mint szamitégépes programok. Ezért a leendd
programozok képzését érdemes minél elébb elkezdeni, de legkéstbb a kdzépiskolai képzés
keretén belll feltétlendl.

Néhany éve lehet6ség van arra, hogy kdzépiskoldban a hagyomanyos programozasi
nyelvek mellett (Pascal, Delphi, Visual Basic, C, C++) egy viszonylag Uj nyelv, a Java nyelv
is oktathat6. Egyre inkabb tért hddit, az internet egyik alapnyelve, sok eszktz (pl. mosdgép,
mobiltelefon) vezérlonyelve. Ujdonsaga abban rejlik, hogy — ellenben a korébbi eljérés-
orientdlt programozési nyelvekkel — Uj szemléletet képvisel: a tisztan objektumorientalt
programozast. Ez a paradigma az Ujrafelhasznadlhatdésag és a bezéartsag megvaldsitasaval

korszerii, biztonsdgos eszkdzt ad a programozok kezébe.

Szerz6térsammal, Szabo Lészldval egylitt —mint kdzépiskoldban tanité pedagdgusok —
Ugy éreztilk, hogy — élve a diplomamunka-kiiras adta lehet6séggel — csoportmunka keretében
érdemes lenne foglalkozni ezzel a nyelvvel. Célul tiztik ki egy olyan oktatéprogram
elkészitését, amelynek segitségével egy kodzépiskolas didk is kdnnyen elsgjétithatja a Java
nyelv alapjait, és megismerkedhet az objektum-orientdlt programozasi modszerekkel is.
Tartamat tekintve szem el6tt tartottuk, hogy az aadni kivant ismeretek korének meg kell
felelnie a NAT, az informatikai kdzponti kerettanterv és az emelt szintii informatika érettsegi

vizsga programozési feladata dltal tAmasztott kdvetelmenyeinek is.



Az elgondolast tett kdvette, és atémét két részre osztva a célkitiizést megvalGsitottuk.
Formailag éltlink az internet adta lehet6ségekkel, és a webes feldolgozast valasztottuk. Az
oktatéprogram elso részében — amelyet a kollégam készitett el — a Java nyelv alapelemeirdl
(adattipusok, adatszerkezetek, programozési és vezérlo szerkezetek) van sz6, mig a méasodik
részben az 1/0 miveletek és a kivételkezelés ismertetése, valamint érettségi programozési
feladatok megoldasa mellett nagyrészt az objektum-orientalt programozés alapjait dolgoztam
fel.

Az elkésziilt tananyagban az alapismeretek mellett igyekeztiink bemutatni minél tébb
€letszerii, érdekes példat, valamint programozési trikkoket, fogasokat is. Minden
példaprogramot részletes magyarazattal lattunk el, kilon kiemelve a Iényeges részeket. Az
ismertetett programokhoz mellékeltik azok forréskddjat is. A fejezetek végén — az
Onellendrzést szem el6tt tartandd — azonnal kiértékel6dé tesztkérdéseket és programozési
feladatokat helyeztiink el. Természetesen a feladatok megoldésa is megtaldlhaté az oldalon.
Tehé oktatoprogramunk felépitése a klasszikus U anyagot k6zl6-, gyakoroltato- és ellenérzé
funkciokat koveti. A webes elérhetéség pedig mindenki szaméra lehetévé teszi, hogy akar
otthonrdl, egyéni Utemben is feldolgozhassa az anyagot.

A Java nyelvet alapvetéen konnyli elsgjatitani. Azonban iranyitas nélkil konnyen
elveszhetink a szdmtalan utasitds, metédus és azok opcidi kozott. A nyelv rendkivil
kifinomult eszk6zokkel rendelkezik szinte minden programozasi feladat elvégzésére, de ezen
eszkdzOk megtalalésa és célszerli felhaszndlasa nem konnyti. Ezzel a projekttel megprobaltuk
a Java nyelvet egy kozépiskolai tanulé szamara is érthetévé tenni Ggy, hogy — a nyelvben
kell6 rutint szerezve — minden téle elvarhaté programozési feladatot konnyedén megoldjon.



2. A Java programozasi nyelv

2.1. A Javaprogramozasi nyelv torténete

A kezdetek 1991-re nyulnak vissza, a Sun Microsystem egy 6nall6 fejlesztéi csoportot hozott
létre ,Green Team” fantézia néven. Azt a feladatot kapték, hogy olyan héztartasi eszkdzoket
készitsenek, amelyek beépitett mikrocsippel (mikrochip) rendelkeznek, és képesek az egymas
kozotti kommunikécidra is. Ebben a csoportban dolgozott James Gosling, Patrick Naugthon
és Mike Sheridan. Kezdetben a C++ programozési nyelvvel probakoztak, de Gosling
felismerte, hogy ez a nyelv akamatlan erre a feladatra, és a csapat megtervezte a sgjat
nyelvét, az Oak-ot (Tdlgy). A név dlitélag ugy jutott Gosling eszébe, hogy éppen egy
konyvtarat hozott Iétre az Uj nyelvnek, és akkor az ablakon kinézve meglatott egy tolgyfat. A

nyelvvel szemben tamasztott alapvetd elvaras az volt, hogy platformfiiggetien legyen.

A kezdeti sikerek ellenére sem kaptak nagyobb megrendeléseket, igy 1993 tavaszéra a
projekt végveszélybe kerllt. Ekkor dontottek Ggy a csoport vezetéi, hogy meg kell
prébalkozni az internettel.

A grafikus bongészék elterjedésével az internet egyre nagyobb népszeriiségre tett
szert. Az Oak technoldgia a platformfiiggetienségének kdszonhetéen tokéletesen megfelelt az
internet szamara, hiszen nem okozott gondot a halézatba kapcsolt gépek inhomogenitasa.
1995 elejére a csapat kifejlesztett egy grafikus bongészét ,, Webrunner” néven. Késsbb ez a
bongészé lett az 6se a HotJava bdngészének, és itt jelent meg a Java kabalafigurgja a Duke
figura. Az Oak nevet a Sun-nak nem sikerilt levédenie, mert kidertilt, hogy mér hasznaljak
egy programozési nyelv elnevezésekeént. A programnyelv kifejlesztésének ideje alatt
.rengeteg” kavét fogyasztottak a fejlesztok, igy a kavé hazganak emléket dlitva kapta a
technolgia a Java nevet.

Az interneten lehetévé tették a forrésok ingyenes letdlthet6ségét, és igy barki szamara
Kiprébalhatova, tesztelhetové vat. A letdltések szama rohamosan novekedett, 1995
novemberében mar letbltheté volt a nyelv béta verzidjanak forraskddja és fejlesztokészlete.
Néhany év aatt a Java nyelv a programozdk egyik legfontosabb eszkdzéve vélt. Készonhet
mindez annak a lelkes kis csapatnak, amely meglatta a platformfliggetlenség iranti igényt, és
az ebben rejl6 lehetdségeket.



2.2.

A Java programozasi nyelv bemutatasa

[14] A Java nyelv fejlesztéi hivatalos kiadvanyban (white paper) tették kozre tervezési

céljaikat és eredményeiket. Ez a kiadvany az alabbi szavakkal jellemzi a Java nyelvet:

§ Egyszerii (simple): A Java nyelv a C++ leegyszeriisitett valtozata. Leegyszerisodétt a

wzintaktika (eltintek a mutatok, automatikus lett a meméria felszabaditésa). Java
programot irni vagy olvasni sokkal egyszeriibb, mint egy C++ programot.

Objektum orientdlt (object-oriented): Majdnem tiszta OO nyelv, egy kevésbé hibrid
nyelv. Egy Java programot osztdyok készitésével és Ujrafelhasznéldsaval épitlink
Ossze.

Elosztott (distributed): Egy Java program képes az internet barmely pontjan talalhato,
URL-lel azonositott objektumot elérni és feldolgozni.

Robusztos (robust): Méasképpen hibatiiré, megbizhatd. A nyelv tervezéi nagy gondot
forditottak ahibak korai felismerésére, még a forditas idején torténé kisziirésére.
Biztonsdgos (secure): A Java nyelvet elsbsorban internetes kornyezetben valo
mikodésre tervezték, ezért biztonsagi korlatokat kellett bevezetni, nehogy egy ilyen
program kart tehessen a mésik felhasznalé szamitogépében.

Architektura semleges (architecture neutral): A forditdprogram géptipustdl fliggetlen
bajtkodot (.class f4jl) generdl, és ez a kdd a kilonbdz6 gépek processzorain futtathato,
ha biztositva van a megfelel6 futtatd kérnyezet (Java Virtual Machine, VM). Az adott
gép a bajtkodot futés kozben értelmezi a virtudlis gép segitségével. A VM Altal
véglegesre forditott kdd a nativ kéd, ez akdd mér ténylegesen fut az adott gépen.
Hordozhat6 (portable): A nyelvnek nincsenek implementécio fliggé elemei, azaz nem
fordulhat €l6 olyan eset, hogy egy nyelvi elem vagy osztdly az egyik kornyezetben
mésképp legyen specifikalva, mint a mésikban.

Interpretalt (interpreted): A célgépen futé nativ kddot az értelmez6é hozza |étre
utasitasonként a bajtkod (.class fgjl) értelmezésével. Ha a célgépen installalinak egy
Java értelmezot, akkor barmilyen Java kodot értelmezhet.

Nagy teljesitményii (high performance): Ez most még egy elérends cél, a fejlesztok
azon munkdkodnak, hogy a jelenlegi forditas és futtatds soran jelen 1évd jelentés
idéigényt lerdviditsek.



§ Tobbszala (multithreaded): A tdbbszall programozas lényegében azt jelenti, hogy
ugyanabban az idében tébb programrész fut egyméssal pérhuzamosan, tébb szélon. igy
jobban kihaszndlhat6 a szamitogép kdzponti egysége.

§ Dinamikus (dynamic): A Java Ugy tervezték, hogy konnyedén tovabb lehessen
fejleszteni. Az osztalykonyvtérak szabadon bovithetok anélkil, hogy azok hatéassal

lennének az 6ket haszndld kliensekre.

A Java tartalmaz olyan eszkdzoket, amelyek nem objektumok, ezért, ,majdnem tiszta’ OO
programnyelvnek tekintjuk. (pl. a primitiv adattipusok is ilyen eszk6z6k)

Nézzik meg, hogy mit is értlink az objektumorientaltsag kifejezés alatt?

Egy objektumorientalt program egytittmiikodé objektumok (obj ect ) 6sszessége.

A program alap-épitokovei az objektumok. Ezek olyan, a koérnyezetiktsl jol
elkllonithets, viszonylag flggetlen Osszetevok, amelyeknek sgjat viselkedésik,
miikddésiik és lehetdleg rejtett, belsé allapotuk van. Egy objektumra a kdrnyezetben
[év6 egyéb objektumok hatnak, és ennek hatédséra sgjat allapotukat megvaltoztathatjak.
Minden objektum valamilyen osztdlyba (cl ass) tartozik. Az osztalyok megfelelnek
az absztrakt adattipusoknak, minden objektum valamely tipus példanya, egyede
(instance). Az osztdyok definidjdk az egyes objektumok allapoté leird
adatszerkezetet, és a rajtuk végezhet6 miveleteket, az Ugy nevezett modszereket
(met hod). Az egyes egyedek csak az allapotukat meghatarozd adatszerkezet
tényleges értékeiben kilonbdznek egymastdl, a mddszerekkel definidlt viselkedésiik
k6z0s.

Az egyes osztdlyokat az 6roklédés hierarchiaba rendezi. Az 6roklédés az az eljérés,
amely segitségével egy osztdly felhaszndlhatja a hierarchidban felette dlo
osztalyokban definilt &llapotot (adatszerkezeteket) és viselkedést (modszereket). igy
az ismétlods elemeket elegends egyszer, a hierarchia megfelelé szintjén definialni.

A Java programok osztélyokbodl épuilnek fel. Java nyelven programot irni annyit jelent, mint
elkésziteni az osztély programjét, illetve felhasznélni a rendelkezésre all6 készletbsl (APIY), a
feladat megoldasadhoz sziikséges osztalyt.

! Application Programming Interface



A Java nyelv az elmult néhany évben allandéan fejlédott, aalakult. Napjainkig az
alabbi valtozatok jelentek meg:

1.0 Ezvolt az els verzidjaa Java virtudlis gépnek és az osztalykonyvtéraknak. (1996)

1.1 |Itt jelent meg el6szor a ,belsd osztdly” fogalom, ami lehet6vé teszi tobb osztdly
egymasba agyazasat. (1997)

1.2 Ez a verzi6 szamottevd mérfoldké volt a nyelv evollUciojdban. Hogy ezt
kihangsullyozza, a Sun hivatalosan Java 2-nek nevezte el. (1998)

1.3 Csak néhany kisebb valtoztatast végeztek el rajta. (2000)

1.4 Ez maalegelterjedtebb valtozat. (2002)

5 Belsé szdmozas szerint 1.5, kddneve Tiger, Ujdonsaga példaul a tovébbfejlesztett
ciklusmegoldéasok, az adattipusok automatikus objektumma alakitasa (autoboxing), a
generic-ek. (2004)

6 Belsd szdmozas szerint 1.6.0, kddneve Mustang. Decemberben jelent meg a végleges
véltozat Kkiterjesztett nyomkovetési és felligyeleti megoldasokkal, szkriptnyelvek
integréciojaval, grafikusfelllet-tervezést tdmogato kiegészitésekkel. (2006)

7 Kodneve Dolphin (?)



3. A programozasi nyelv tanitasanak kévetelményei

3.1. A Nemzeti Alaptanterv eldirasai

A kozépiskolai informatika tantérgy oktatésanak kovetelmeényeit legmagasabb szinten a
Nemzeti Alaptanterv (NAT) rogziti. Ebben az alapdokumentumban az informécids
tarsadalom kihivésainak val6 megfelelés kiemelt célként szerepel. A tanulénak ,, ...l kell
sajatitania a megfeleld informaci0szerzési, -feldolgozasi, adattarolasi, -szervezés és -atadas
technikakat...” . [1] Képesse kell valnia a valos vilag modellezésére, amelyhez az informatika
az egyik alapvet6 eszkozt biztositja. A fejlesztési feladatok kozott megtalahaté az
algoritmizalés és az adatmodellezés, mint elsgjatitandd tudés.

3.2. Kerettantervi eléirasok

Kovetkez6 szintet képvisel akerettanterv, amely a NAT irdnymutatésa alapjan konkretizalja a
célokat és akovetelményeket. A két f6 (k6zépiskolai) iskolatipus lehetdségeit Gsszehasonlitva
Oridsi kulonbséget tapasztalunk! Gyakorlatilag csak a szakkozépiskolai szakmacsoportos
alapoz6 oktatds (11.-12. évfolyamok) keretén belil van mod megfelelé déraszamban
informatikét tanitani (heti 8 dral), a gimnaziumi 6raszam (heti 1-2 6ra) mar 6nmagaban is
tragikusan kevés, a programozasra pedig gyakorlatilag id6 sem jut [3]. Ez ut6bbi
iskolatipusban csak fakultécié vagy szakkor keretén belil van lehetéség behatdbban
foglalkozni a téméval. Nézzik, mit ir el6 a szakkdzépiskolai kerettanterv a programozassal
kapcsolatban [2]:

A szamitbgép-programozas célja, hogy a tanuldk megismerjék

az alapvetd programozasi elveket éstételeket
aprogramozéasi elmélet alapjait

a strukturdlt programozas fogasait

az egyszeriibb programtervezési modszereket
az objektum-orientalt programozas alapjait

Fontosabb programozassal kapcsolatos témakorok:

11. évfolyam:

a programozés eszkozei
o programkéd, programnyelv, kédolas
o fejlesztéi kornyezet, forditas, szerkesztés
0 Uutasitasok, adatok, fliggvények, eljarasok és objektumok
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programozas-technikai alapismeretek, programtervezés
0 modellezés
o algoritmuskészités
0 kodolés, tesztelés
értékadés, valtozok, konstansok
elagazasok és iteréciok szervezése, logikai feltételvizsgalat
alapflggvények, fliggvényhivasok, paraméterdadas
egyszerii és Osszetett adatszerkezetek
rendezési algoritmusok
alapveto 1/0 miveletek (konzol, f4l)

12. évfolyam:

az objektum-orientalt programozas elve és alapjai

osztaly és objektum, konstruktor

objektumok felépitése és tulajdonsagai (adattag, metddus)

lathat6sag, hataskor

objektumok hierarchigja, 6roklédés

hibakezelési eljarasok

Ezeknek atartalmaknak meg kell jelenniiik az iskolak helyi tantervében, majd az erre
éplls tanmenetekben is.

3.3. Az emelt szinti informatika érettségi vizsga kdvetelményei

A kozépfoku oktatas lezérasdt add érettségi vizsgnak — vélaszthatéan — az informatika
tantérgy is része lehet. A programozas azonban csak az emelt szintii érettségi vizsgan
szerepel, ahol is pontszamban a gyakorlati feladatsor tébb mint egyharmad részét adja. Az
érettségi vizsga vizsgaszabélyzata — az informatika érettségi vizsga részeként — szintén rogziti
aprogramozéasi ismeretek kovetelményrendszerét [4]:

egy programozasi nyelv részbeni (specialitdsok nélkili) ismerete
algoritmizalés, adatmodellezés

elemi és Osszetett adatok

adatstrukturdk, fajlszervezés

elemi algoritmusok (rendezések, rekurzio)

programkészités (tervezés, kodolés, tesztelés, hibakeresés)

Mindezek az elirdsok egyértelmiien meghatarozzék a programozési nyelvek
kOzépiskolai oktatédsaval kapcsolatos célokat és kovetelményeket, amelyeket az
oktatoprogramunk kifejlesztésénél mindig szem el6tt tartottunk.
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4. A szamitogép jelentésége és felhasznalasa a tanitasi-tanulasi
folyamatban

1981-ben Ershov professzor az aldbbi megdllapitést tette: ,a szamitdgép-programozas
néhany éven bellil olyan lesz, mint egy méasodik abécé, s ugyanolyan nékildzhetetlen lesz,
hogy tudjunk szamitgeppel dolgozni, mint amilyen ma az, hogy tudjunk olvasni ésirni.”

4.1. A szamitdégépes oktatas elmélete

[15] A System Development Corporation az aldbbi szamitogépes oktatasi rendszert dolgozta
ki:

(1 (2 (3 (4
TAROLO SZEMLELTETO TANULO VALASZOK
UTASITAS
A A A
(6)
VISSZACSATOLT
UZENET
(7) (5
SZELEKTOR VALASZ

A rendszer egyszeriisége lehetove teszi az elméleti meggondolasok bemutatésat.

A tananyagot (1) bemutatjuk a tanulonak (3) a tananyaghoz fiiz6dé kérdéssel vagy
problémaval (2) egyltt. A valasz (4) értékelése (5) és automatizdlasa ,k6zoIt” visszacsatolt
Uzenet (6) jelentik a kovetkezé lépéseket. Ezutan 0 anyagrész kovetkezik (7). Az utolsd
vélasztdl fliggben az Uj anyagrész vagy korrigdlé anyagot tartalmaz, vagy bonyolultabb
kérdéseket targyal. Az egész ciklust addig folytatjuk, amig a leckét be nem fejeztik.

Erre a rendszerre éplilve fejlesztették ki a Computer-based Laboratory for Automated
School Systems-t (szamitégépes laboratérium automatizalt oktatés rendszerek szaméra) és
CLASS-nak nevezték.

Ez a rendszer egyidejilleg 20 tanulé szdmara rendelkezett periféridval. A hiszas
létszamot elsésorban a helyhiany és a periféridk szama szabta meg, nem pedig a szamitdgép
kapacitasa.
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A felodés kovetkezd [épése, a termindlhdldzattal Gsszekapesolt szamitdgépes
oktatérendszer volt.

Az oktatérendszerek fejlodése napjainkban is lankadatlanul folyik tovébb. Az internet
megjelenése, térhdditasa Ujabb lendlletet adott a fejlesztéseknek (Megjelentek a web alapu
oktatas anyagok, e-learning rendszerek stb.).

4.2. A szamitdégépek a tanitdsi-tanulési folyamatban

A szamitogépeknek a tanitasi-tanulasi folyamatban val6 felhasznalasi madja alapjan az aldbbi
tipusok alakultak ki:
1. CAIl (Computer Assisted Instruction) szamitdgéppel segitett oktatds — a tanuld
kozvetlen kapcsolatban &l a szamitogéppel. (1. abra)
2. CMI (Computer Managed Instuction) szamitdégéppel szervezett oktatés. Itt a
szédmitogép dtalaban atanar kozvetitésével szervezi, irnyitja a tanulast.
3. CBI (Computer Based Instuctions) szamitégépre alapozott oktatds. Az el6z6 két
mabdszerre alapozva épiti fel a tananyagokat.

A CAI programtipusok fébb csoportjai:

a) Begyakorlo (drill and practike) programok
Ezek a programok féként matemeatikai, fizikai, technikai és verbalis fogalmak begyakorlasét
szolgdljak. A tanuld addig kapja a begyakorland6 fogalmakkal, miiveletekkel sth. kapcsolatos
feladatokat a szamitdgéptél, amig a kivant begyakorlasi szintet el nem éri.

b) Konzultacioés (tutorial) programok
A konzultaciés programok diagnosztizdlé teszteket tartalmaznak. A tanulé a program
feldolgozésa soran igen sok iranyba mehet el, a kérdésekre adott valaszoktdl fliiggéen.

c) Problémamegoldéas (problem solving) programok
Amig az el6z6 két programtipusnél a feldolgozés algoritmusa elére meghatarozott, addig itt a
tanulé feladata az, hogy adott probléma megoldasahoz algoritmust dolgozzon ki, és ezt
tesztelje. A feladat megoldésa sorén a szamitdgépnek kérdéseket tehet fel, illetve szdmitésokat
végeztethet vele.

d) Szimuléciés (simulation) programok
Ezek a programok abban segitik a tanul6t, hogy egy folyamat, mechanizmus stb. dsszetevoit
és ezek kuldnbdzé szitudciokban miikddé hatasait, azaz modelljét felfedezze. A tanulé altal

bevitt adatok alapjan a szdmitégép szimuldlja a folyamatot és bemutatja, hogy mi lenne az
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eredménye. A tanulé6 az eredmények ismeretében Ujra vélaszthat paramétereket, és Ujra

megismerheti dontései kdvetkezményeit.
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4.3. Az oktatéprogramok hatdsa az oktat6-nevelé munkara

Napjainkban egyreemasra érasztanak el benninket a kilonbdzé oktatd-bemutatd
(multimédias) programok. Egyes szamitogépes szoftverek egyre nagyobb hatassal vannak az
oktatés folyamatara. A szamitdgépek egyre inkabb atveszik a hagyomanyos oktatastechnikai
eszkozOk szerepét is, igy nem hagyhatjuk kiakndzatlanul a szamitégép nydjtotta
lehet6ségeket. Bar csodat sem varhatunk feltétlentl a szamitogéptsl (oktatdprogramoktal),
hiszen a pedagdgus emberi jelenlétét, az oktatashan betdltott szerepét soha nem potolhatja,
valamint nem nélkllozhet6é atanulé aktiv kozremitkddése sem atanitasi-tanulési folyamatban.

Az oktatéprogramok hasznalatéval atanérok kdnnyebben és szemléletesebben tudjék a
tananyagot aadni a tanuléknak. A didkok amellett, hogy elsgjatitjdk a szamitdgép kezelését
aktivan részt is vesznek a tanitasi-tanulasi folyamatban. A programok segitségével egyszerre
tobb érzékszervre hatva torténik az informéciok &adésa, igy valik hatékonyabbé az ismeretek
adtadasa-elsqjétitésa.

A szamitogép alkalmazésanak mésik oriasi jelentésége abban al, hogy az ismeretek
dtadasa soran akalmazkodik a didkok egyéni tempdjdhoz. Lehetéseget biztosit a
feladatmegoldasok soran az azonnali értékelésre, megmutatja a hibakat és Gtmutatast ad a
hibak kijavitashoz.

Az internet térhoditésaval a kilonbodzé oktatéprogramok, segédanyagok, videdk, stb.
otthonrdl, a lakasbol ki sem mozdulva is elérhetévé vatak. Mindenki az érdeklédési kdrének
megfelelé informacié birtokaba juthat ,szempillantas’ alatt. A vilaghdldé nydjtotta
lehetosegeket kihaszndlva a diakok kicserélhetik egyméssal a tapasztalataikat, segitséget
kérhetnek egymastdl, forumokat hozhatnak Iétre stb. Az internet teha egy kifogyhatatlan
informécios , kincsesbanya’, csak tudni kell a lehetéségeket haszndlni.
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5. Az oktatoprogram bemutatasa

5.1. Fejlesztéeszkdzok

Az oktatoprogram és a szakdolgozat elkészitéséhez az aldbbi szoftvereket hasznaltuk:

operacios rendszer:
weblapszerkeszto:
szOovegszerkeszto:
webbongészé:

Java futattorendszer:
Javafejleszto:

Tesztgenerator:

5.2. Rendszerterv

Microsoft Windows XP Professional SP3 HU
(licenc: Tisztaszoftver Program)

Microsoft Office FrontPage 2003 SP3 HU
(licenc: Tisztaszoftver Program)

Microsoft Office Word 2003 SP3 HU
(licenc: Tisztaszoftver Program)

Mozilla Firefox v3.6.3 HU
(licenc: Mozilla Public License, GNU)

Java SE Development Kit v6ul9
(licenc: GPL v2 + Classpath exception)

NetBeans |DE v6.8
(licenc: CDDL és GNU General Public License)

eXeXHTML editor v1.04.1
(licenc: GNU General Public License)

Az oktatdéprogram készitése soran a bevezetében ismertetett megfontoldsok vezettek

bennlinket. Egy olyan segédeszkdzt kivanunk a kdzépiskolas didkok kezébe adni, aminek a

haszndlatédval elsgjétithatjak a Java programok készitésének a menetét, valamint képesek

lesznek az emelt szintii érettségin a programozési feladat megoldasarais.

A kovetelmenyek (3. fejezet) atanulményozésa utan, valamint a korédbbi években

szerzett szaktandri tapasztalatainkat (Pascal programozasi nyelv tanitédsa) figyelembe véve a

tananyagot 15 hétre bontottuk, heti 4 tanitési 6ra keretben. Ugy létjuk, hogy ez a megfeleld

forma arra, hogy é&adjuk az ismereteket, valamint készségszintre hozzuk az alapveté

programozastechnikai elemek elvégzését.

A tanitési egységeket a kdvetkezék szerint alakitottuk Ki:

1. hét
2. hét
3. hét
4. hét

A kezdetek

Nyelvi alapelemek

Nyelvi eszkdzok

Numerikus- és egyéb adattipusok
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

© 0o N o O

hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét

Karakteres adattipusok
Elagaztatd utasitasok
Ciklusszervezo utasitésok
Tombok

I nput-output miiveletek

Erettségi feladatok megoldasa
Az objektum-orientélt paradigma
Osztély és csomag

Oroklsdés

Kivételkezelés
Objektum-orientalt feladat megoldéasa

Minden egyes tanitési egység a kovetkezé modon épul fel:

> 0w D PP

Tartalom

Kidolgozas
Tesztkérdések
Feladatok

Tartalom: A fejezetek elején talalhatd, Gtmutatét nyUjt a didkok szamara az adott tanitési

Minta:

egység felépitésérol, tananyag tartalmardl.

2. héet Nyelvi alapelemek

Tartalom:

2.1, Karakterkészlet
2.2, Szimbdlikus nevek

2.2.1. Azonosité
2.2.2. Kulesszo

2.3. Cimke

2.4. Megjegyzések
2.5, Literalok

2.6, Valtozo

2.7. Tesztkérdések
2.8. Feladatok

Kidolgozas. Az adott téma részletes, példaprogramokkal szemléltetett bemutatasataldhato itt.
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Tesztkérdések: A tananyag végén ellenérz6 kérdések segitségével probdljuk az elsgjatitott
ismereteket feleleveniteni. A tanulok vélaszédt az oktatOprogram azonnal
értékeli.

Minta

Teszt2

@ lgaz-Hamis kérdeés

A dava nyely nem kilénbdzteti meg a kis- &5 nagybetit.

lgaz O Hamis O

Feladatok: Az itt taldlhat6 feladatok elkészitésével a tanuldk, elmélyitik a lecke ismereteit,
begyakoroljék az adott egységhez tartozd programozoi fogasokat.

Minta:
2.8. Feladatok

2.8.1. Jelenitsd meg a konzolon a "Holnap jo leszek!” széveget. (megoldas)
2.8.2. Rajzolj egy vizszintes vonalat a konzolra. (megoldas)

A feladatok megoldasa is megtaldlhaté atananyagban, igy a didkok 6néll6an képesek
amunkgjukat leellenérizni.

A tananyag elérhet6 az interneten, igy biztositjuk azt, hogy esetleges lemaradéas esetén
a didkok potolni tudjdk a kimaradt ismereteket, valamint igy a saja egyéni tempojukhoz
igazodva tudnak haladni a tananyag feldolgozasaban.

A fent emlitett szempontokat kovetve készitettik € az oktatéprogramot.

Az oktatéprogram egy webhely, amely elérheté a http://java2.uw.hu cimen.
Tartalmazza a tananyagot, teszteket, feladatokat a feladatok megoldasat, valamint
kiegészitettik egy fogalomtérral is.
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A program nyitoképernysje:

Java nyelv koézépiskolasoknak

hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
hét
. hét
hét .

wio NlolulswlnielS

[y
=]

=
[y

5.3. Az oktatéprogram részletes bemutatasa

Az aldbbiakban bemutatjuk a fejezetekre bontott oktatéprogramot, amelynél egy-egy fejezet —
megfelelé 6raszam esetén (kb. 4-6 6ra) — 1 hét alatt feldolgozandd ismeretanyagot tartalmaz.
A szakdolgozat sziikre szabott terjedelme miatt az egyes fejezetek végén tadlhatod
tesztkérdések, gyakorl6 feladatok és azok megoldésai nem kerliltek a dolgozatba, de a
weboldalon természetesen elérhet6k.

5.3.1. AKEZDETEK

5.3.1.1. Altaldban a Javérol

[16] A Java egy objektum-orientalt programozasi nyelv, amelyet a C++ programnyelvbél
fejlesztettek ki. Elstdleges célja az volt, hogy legyen egy olyan programozasi nyelv, amelyet
az interneten keresztll is hasznalhatunk, biztonsagos és lehetéleg platformfiiggetien.
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A platformfliggetienség azt jelenti, hogy nemcsak UNIX-on, PC-n, ... &b, lehet futtatni
az adott programot, hanem barmilyen géptipuson. Ez annyiban santit csupan, hogy
»barmilyen géptipuson” futtathat6 egy Java program, amely rendelkezik Java futtatval, az
an. Java Virtua Machine-nal (JVM), azaz egy virtudlis, Java programot futtatni képes
kornyezettel.

Az interneten keresztll torténé hasznalat azt jelenti, hogy a Web-bongészében
megjelené Weblapjainkrdl indulhatnak an. Java appletek, amelyek azonos modon fognak
megjelenni és futni, minden platformon futé Web-bongészében. A Java appletek a Java
programoktdl abban kildnboznek, hogy az appletnek korlatozottak a képességei. Példaul nem
irhatja, olvashatja a helyi fgjljainkat, mig egy Java programbdl ugyanigy beolvashatom,
irhatom mintha azt egy mésik programozasi nyelven tettem volna meg.

A Java programozasi nyelv jellemzoi:

egyszerii
objektumorientélt
eléforditott
értelmezett
robusztus
biztonsagos
semleges architekturgju
hordozhat6
nagy teljesitmeényii
tobbszalu
dinamikus
A Java forditéprogramos programnyelv, de a fordités folyamata az aldbbiak alapjan torténik:
Elészor a forrasprogramot a Java-fordité (compiler) egy kézbilss nyelvre forditja
> Java bgjtkddot kapunk eredményil (ez a bdjtkdd hordozhato)

Ezt a kodot értelmezi és futtatja a WM. A VM tehdt egy interpreternek
tekinthetd.

A Java programok készitéséhez az alabbiakra lesz szilkséglnk:
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Java integrélt fgj leszt6kornyezet (Java SE + NetBeans).
Letoltés: http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

Telepités: A telepités a Windowsban megszokott egyszertiséggel torténik,
atalaban elegend6 a Next gombra kattintani.

Java dokumentaciok

A dokumentéciok letolthetok a http://java.sun.com oldalrol.

5.3.1.2. Ismerkedés a fejleszt6kor nyezettel (NetBeans)

A programok készitésénél a Sun sgjét fejlesztokornyezetét a NetBeanst fogjuk haszndlni. Ez
egy integralt fejlesztékornyezet (Integrated Development Environment, IDE). A NetBeans
lehetoveé teszi a programozok szamara a programok irését, forditasét, tesztelését, valamint
hibakeresés végezését, majd a programok profilozésat éstelepitését is.

Ismerkedjiink meg egy egyszerii projekt készitésének a folyamataval! (Hogyan lehet
Java alkalmazést késziteni?)
5.3.1.2.1. Projekt |étrehozasa

A NetBeansinditdsautanFi | e > New Pr oj ect

® NetBeans IDE 6.8

= Edit Wiew Mawigate Source Refactor Run Debug Profile Team  Tools Window Help

FEX

©pen Praject. .. Ctrl+Shift+0
Open Recent Praject

Open kenai Project...

Cpen File...

A Java kateg6rian belll a Java Application projektet valasszuk ki.

® New Project E|
Steps Choose Project
1. Choose Project Zakegories: Projects:
2' e . ..... Ilj_j Ja\"a @
i) MetBeans Modules & Java Deskiop Application
553 Samples & Java Class Library
@ Java Project with Existing Sources
&% Java Free-Form Project
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A kovetkezo |épésben a projekt nevét kell megadnunk.

Kapcsoljuk be a Create Main Class, valamint a Set as Main Project opciét.

® New Java Application

Steps

Name and Location

X

1. Choose Project
2. MName and Location

Project Mame: !Szerbusz_\filag| |

Project Location: iE:'I,Documents and SettingsiLaciiDokumenturiokiMetBeansPraject s | [ EBrowsa.

Praject Falder: !and SettingsiLaciDokumentumokiietBeansProjectstSzerbusz_vilag |

[[] Use Dedicated Folder For Staring Libraries

Different users and projects can share the same compilation
libraries {see Help For details).

Create Main Class |szerbusz_vilag.Main

Set as Main Project

Mext = [ Finish ][ Cancel H Help

|

A Fi ni sh gomb lenyomasaval indul a varazslo és elkésziti a projektiinket.

A varézsl6 futtatasanak eredménye:

k ] Szerbusz_Vilag - NetBeans IDE 6.8

File Edit View Mavigate Source Refackor Run Debug Profile Team Tools Window  Help
FEHES DE e W T H DB G |
‘Pro.. Al x\i.E_FiIes [:Services Start Page x(@Ma\n.java x| |IziE]@
=0 Szerbusz_vila Bl . B (= . = =
i aite; Wiz ER-B- TSR FLR (& &
-IC Source Packages
e i Alm
=[] szerbusz_vilag = . = : =i
: s @ Wi, java * To change this template, choose Tools | Tewplates
: * c t t late in t =i ;
I_ﬂfuﬁ Test Packages i .and open the template in the editor.
E:—}--L’% Libraries
@ Test Libraries
package szerbusz_vilag;
IJ'*T:
,\.
* @anthor Laci
:Navigator 4 x b2
Members Yiew w public class Main {
E‘ﬁ, [Main
(y main(Strinal] args) i
# @param args the command line arcguments
public static wvoid mairn(String[] args) |
/4 TODO pode application logic here B
' Output Ex|
(O] &][ &[4 i
111 INS
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Az €l6z6 1épéseket végrehajtva elkészitettliink egy Szerbusz Vildg nevii projektet,
amely tartamaz egy szerbusz vilag nevii csomagot, valamint egy Mai n nevii osztalyt.

Ezekrél a késsbbiek soran fogunk tanulni.

5.3.1.3. Az els6 program elkészitése
Feladat: Udvozl$ szoveg kiirasa a képernysre. (, Szerbusz kedves |degen!”)

Fontos tudnunk, hogy a Java nyelvben megklldnboztetjik a kis- és nagybetiiket.
Ezenkivil a forrésprogram féjlneve és a benne definidlt publ i ¢ tipusi osztdly neve azonos

kell legyen, még a bettidllast tekintve is.

Készitslink egy Uj projektet ElsoProgram néven.

"

A készités menete az €l6z6 részben leirtak alapjan torténik, azzal az eltéréssel, hogy
most ne hagyjuk bekapcsolva a Create Main Class, valamint a Set as Main Project opciot.

SzUrjunk be a projektbe egy Ures Java fgjlt.

W New File
Steps Choose File Type
;. Choose File Type Project: | & ElsoPragram V-I
Cateqories: File Types:
|3 Java €] 3ava Class
-|5) Swing GUI Farms :|§| Jawa Intetface
I JavaBeans Objecks |% Java Enum ]
23 AWT GUI Forms I EE. Jawva Annote!tlon Type
ﬂ Tnit |§| Jawa Exception
', " lI@l Java Package Info
) Persistence llﬁl Japplet
|7} Hibernate |@| Applet
B R |@ Jawa Main Class
{33 Cther “iﬁl_ Empty Java Fils
| Jawa Package
Descripkion:
Creates an empty Java source file, Mo code is generated except For the required package statement.
|Jse this kemplate to create a class From scratch,
/.1 = wy i3

Az osztély neve egyezzen meg a projekt nevével.
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X

¥ New Empty Java File

Steps Name and Location

1. Choose File Type

Class Mare: IEIs-:-Pr-:-gram| |
2. Name and Location

Project: |ElsoPragram |
Location: !Source Packages w |
Package: | v

Created File: its and SettingsiLaciiDokurmenturnokl 1ava_programok)ElsoProgramisrciElsoProgran. java |

Elkésziilt az ElsoProgram projektiink, egy ugyanolyan nevii osztalyal.

® ElsoProgram - NetBeans IDE 6.8 E”E”z|
File Edit “iew Mavigate Source Refactor Run Debug Frofile Team  Tools  Window  Help
E m % :|_':I'-_-_; (i__.?"-'-| | «default config> »| DEF ?ﬁ |> - @ . |Qv, |
iPro.. Al XIEFiIes IiServices ? Stark Page x|@ ElsoProgram. java x| IEE!E]@
2§ Errogen BE-8§- ARFE FPes @ 00 &
| 2-I(@ Source Packages
=[] <default package > :
[&@| ElsoProgram.java
&'}l@ Test Packages
. @@ Lbraries
. @ Test Libraries
EI---@ Szerbusz_Yilag
|:Navigator 41 x
Members View b
'lElJutput—EIsuProgram {clean} s x|
[[> |BUILD SUCCESSFUL ttotal time: 0 seconds) ~
—rE TR IGE ] i e ~
W | 0][ec&]ee] I8 ool | B
1|1 |INS

Gépeljuk be aforrasprogramot a fejlesztérendszerbe!

/' El s program
public class El soProgran
public static void main(String[] args) {
Systemout. println("Szerbusz kedves |degen!");
}

Kllénosen figyeljink oda minden zaréjelre, pontosvesszére, mert egy jel hidnya is
szintaktikai hibdt eredményez, és nem fogja a fordité elfogadni. A beiréskor a példa szerinti
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tagolasban vigyik be a programot. Ez azért fontos, mert igy konnyen éttekintheté lesz a
programunk, és a hibakat gyorsan felfedezhetjik.

A parancsok begépelésénél hasznalhatunk roviditéseket, dtaldban a parancs elst két
karakterének a begépelése utan nyomjuk meg a TAB billentyit. pl.

pu + <TAB> public

cl + <TAB> class

B> public static void
main(String(] args{})

sout + <TAB> System.out.printin("");

psvm + <TAl

T ElsoProgram - NetBeans IDE 6.8

File Edit Wiew MNavigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools  Window Help
4 ¥ @ ) 1 - [<defaul config> v ch“ “g D ré_f = QD “ (O] 522
|:Pro.. 41 = |:Files | Services | StartPage x| |&| ElsoProgram.java x i [ ¥ [=][O

38 Hcrogran e -8 - ARSR(PLe (AN 08 &
l_a Source Packages - —— P e e W 0 [

l2d program ]

J- [ <default package: e
L public olass ElsoProgrami

“.[# ElsoProgram.java i ) i I .
Lo ie static void mainr(Strin args

|05 Test Packages p . [ gl ; os) )

H ; . System. out.println("Szerbuss kedves Iaegen'}'] H

(8 Libraries > i
. -8 Test Libraries

-5 Szerbusz_Vilag

|:ElsoProgram.java - Navigator 41 x. 1

Members View |
| ®-f ElsoProgram

L]

: Dutput - ElsoProgram {clean)
| \» |[BUILD SUCCESEFUL (total time: 0 seconds)

Dol

I

&)

)

B e 1|

| L

|»

4|52 |INS

Vizsgéljuk meg soronként a program felépitését!

1. A /I kezdetii sorok megjegyzések, és nem kerlilnek feldolgozasra. Itt a program
érthetségét ndvelé egyéni megjegyzéseket helyezhetiink el.

2. Ebben a sorban adjuk meg az osztdly definiciojat, amelyben meghaté&rozzuk a
ldhatdésagat (public), a nevét (ElsoProgram) és egyebeket, melyekrél a
késsbbiekben lesz sz6. Ezt koveti egy blokk, amelyet kapcsos zéréjelek kozé zarunk.

3. Programunk egy metodust tartalmaz, amelynek neve ,mai n”, vagyis ,fémetodus’. Az
ives zardjelben egy karakterlanc-tombot definialunk ,String args[]”, amelyben
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a parancssori paramétereket kapjuk meg. A mai n metddus tartamat is kapcsos
zérojelek kozé zéarjuk.
4. A ,Systemout. println” az ives zarojelben megadott karakterlancot irja ki a

képernydére.
Forditas, hibakeresés

Ha sikeresen begépeltik aforrésprogramunkat, mentsiik el, és forditsuk le.

Figyelem! El6tte alitsuk be a kovetkezét: Jobb egérgombbal kattintsunk a Projekt ablakban
taldhatd ElsoProgram projektiinkre. A megjelené menikbél vélasszuk ki a Set as Mai n

Project opciét!

i | ElsoProgram - NetBeans IDE 6.8 E”E“E

File Edit WYiew MNavigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools ‘Window Help

P B @ [dioie W E W D@ [l |

- Al x ' Files | Services i Start Page x| |64 ElsoProgram java  x L 4[] @

mB-E RS SR (P |aN e B |
J/Elsd program s

Build public class ElsoProgrami

Clean and Build public static void mair(String[] args) {

Clean System.out.println("Szerbusz kedves Idegen!'™];

_ i | Generate Javadoc F B
{E-L@ Test|.
.¢@. Szerbus  Run

Debug

Profile

Test Al+FE

|:FlsoProgram [' Set Configuration »

Set as Main Project

Open Reguired Projects

Close

A forditést a Run mentben, vagy az eszkdztaron érhetjik el Btr rwj , ahol kétféle
lehet6seg kozil valaszthatunk. (Build Main Project, Clean and Build Main Project)

Az Output ablakban kapunk tgjékoztatést a forditas eredmeényérél, és az el6forduld
hibakrol.

Futtatas

A sikeresen leforditott programot futtathatjuk. |>

A futas eredményét az Output ablakban tekinthetjuk meg.
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. Dutput - ElsoProgram {run) § x | :Tasks

-Dt> rumn: »

5  Szerbusz Kedwes Idegen!
 BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

5.3.2. NYELVI ALAPELEMEK
5.3.2.1. Karakterkészlet
A program forrésszovegének legkisebb alkotorészei a karakterek.

Az UNICODE 16 bites kodtéblara épll, ahol beti minden nyelv betiije lehet.

Tartalmazza az 6sszes nemzetkdzi abe-t. Megkulonbozteti akis- és nagybetiit.
Kategoriak:
bettik (minden nyelv betiije)

szdmjegyek (0-9 decimélis szamjegy)
egyéb karakterek (miiveleti jelek, elhatarolo jelek, irasjelek, specialis karakterek)

5.3.2.2. Szimbolikus nevek
5.3.2.2.1. Azonosit6

Olyan karaktersorozat, amely betiivel kezdddik, és betiivel vagy szamjeggyel folytatddhat.
Arra haszndljuk, hogy a programozoi eszkdzeinket megnevezzik vele, és ezutan barhol a
program szovegében hivatkozhassunk ré. Betiinként nem csak a nemzeti karaktereket, hanem
az _és$jelet is haszndlhatjuk.
Azonosito képzési szabalyok:
Az azonositd barmilyen hosszd Javdban hasznalhatd unikod karaktersorozat lehet.
Egy azonosité nem kezdédhet szdmjeggyel, nem lehet kulcsszd, és nem lehet a
nyelv egy elére definialt konstansa (true, false vagy null).
Két azonositd csak akkor egyezik meg, ha unikdéd karaktereik rendre
megegyeznek.
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Példak az azonositora:

Szabélyos Java azonositok: Nem azonositok:

X X+y
a xX*y+3
diak_kod 12 6t

Néhany gyakorlati hasznos tanacs az azonositok készitéséhez:
Probaljunk meg jol olvashat, beszédes azonositokat valasztani. (minSebesseg,
karakterek Szama)
Az osztalyok azonositojat nagybetiivel kezdjik. (Személy, Alakzat)
A valtozok és metddusok azonositéjét kisbetiivel kezdjik. (sebesség, darab)
A konstansokat csupa nagybetivel irjuk. (ALAPAR, NY UGDIJKORHATAR)
Az azonositOkat Ugy tagoljuk, hogy az Osszetett szavak kezdobetiit nagybetiivel, a
tobbit kisbetiivel irjuk. (maxSebessegHatar)

5.3.2.2.2. Kulcsszd

Olyan karaktersorozat, amelynek az adott nyelv tulgjdonit jelentést, és ez a jelentés a
programozo dtal nem megvaltoztathato.

A Java kulcsszavai a kovetkezdk:

abstract default if package transient
boolean do implements private try

break double import protected  void

byte else instanceof  public volatile

case extends int return while

catch final interface  short synchronized
char finally long static this

class float native super throw
continue  for new switch throws

A const ésagot o szintén foglalt sz6, de nincs implementalva, egyik sem hasznalatos.
5.3.2.3. Cimke

A végrehajthatd utasitasok megjeldlésére szolgdl, barmely végrehajthatd utasitas
megcimkézhets. Azért alkalmazzuk, hogy a program egy masik pontjardl hivatkozni tudjunk
ra

A cimke egy azonosito, az utasitas elétt al kettésponttal elvalasztva.

Szintaktika:
| ci mke: { }, vagy cinke: utasitas
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A cimkét abr eak vagy acont i nue paranccsal egy(tt haszndljuk Ggy, hogy
megadjuk a parancs utan azt, hogy melyik egységre vonatkozik.

Példa:

pubhlic class Cimke |
public static void main(3tring[] args) |
kulso:
for (int 1 = 5; 1 <« 10; i++)
{
hel=so:
for (int j = 10 j = 02 j--1 {
if (1 == 31 {
Jystem. cut.println("i=" + 1ij;:
break kulso:

5.3.2.4. M egj egyzések

A megjegyzés olyan programozasi eszkdz, amely arra szolgal, hogy a program ir6ja a kéd
olvasdjanak valamilyen informaciét szolgaltasson.
A megjegyzést a forrasszévegben hdromféle médon helyezhetjik el:
/1-t6] sorvégig megjegyzés.
I*  *| z&rojelek kdzott tetszéleges hosszan.
[** */ dokumentaciés megjegyzés. A fejlesztékornyezet segitségével
automatikusan lehet generdlni hypertext (HTML) dokumenté&ciot, ami felhaszndlja
a dokumentacids megjegyzéseket is. (Run > Generate Javadoc (Projekt név))

Példa a megjegyzésekre:

public class Megjegyzesy
public static wvoid main(String[] args)
int i=1;
IJystem. cut.println("i="+1i);
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5.3.25. Literalok

A literdl olyan programozasi eszk6z, amelynek segitségével fix, explicit értékek épithetok be
aprogram szovegébe. Két komponense van: tipus és érték.
Fajtai:
egeész. egy pozitiv vagy negativ egész szam, vagy nulla.(pl. +200, -3, 1256987)
valés: egy tizedesekkel leirhatd szam. Két formaban adhaté meg: tizedes forma és
lebeg6pontos forma (pl. 6.32, 100.0, 0.0006, 6.3E2, S5E-4)
logikai: két logikai konstans létezik, atrue (igaz) és afalse (hamis).
karakter: egy unicode karakter (szimpla aposztrofok kdzé tesszik). (pl. 'a, 'B")
szoveg: akarmilyen hosszl, unicode karakterekbdl alo sorozat (idézéjelek kozé
tesszik). (pl. ,Szia’)

null

5.3.2.6. Valtozo

A programok adatokon végeznek kilonféle manipuléaciokat, ezek az adatok a program futésa
alatt valtoztatjak értékiket. A kezdeti adatokat a program eltérolja a valtozokba, az értékek az
algoritmusnak megfelel6en médosulnak a program futésa folyaman. Az algoritmus végén a
valtozo a végeredmeny értékével rendelkezik. A valtozd olyan adatelem, amely azonositoval
van ellatva. Az egyik legfontosabb programozasi eszkdziink.

A valtozokat haszndlat el6tt deklaralni kell. Ez azt jelenti, hogy meg kell adni a
tipusét, nevét, esetleg értékét is. Amikor egy valtozonak kezdeti értéket adunk, akkor a
valtozot inicializaljuk.

pl. byte a; int x = 0;

Egy valtozét a program tetszéleges részén deklaral hatunk.

A VAatozd érvényességi tartoménya a programnak az a része, ahol a valtozd
hasznalhat6. A valtozédeklaracié helye hatdrozza meg az érvényességi tartomanyt.

A valtozo lehet (adeklardlas helyétdl fliggoen.):
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tagvaltozd: Az osztdly vagy objektum része, az osztdly egészében lathato
(alkalmazhat6). Az osztadlyvaltozok deklardldsand a st ati c kulcsszot kell
hasznélni.

lokdlis valtozo: Egy kdédblokkon belil alkalmazzuk. A lathatésaga a deklaréacio
helyétél az 6t kortlvevé blokk végéig tart.

A metodusok formalis paraméterel az egész metdduson bel Uil 1athatok.

A kivételkezelé paraméterek hasonlok a formalis paraméterekhez.

Példa a valtozokra:

pubhlic cla=ss Valtozoki
static int ==0;

public static woid mair(String[] args) |

int kb=1:
Systewm. cut.printlniTa = "+3):
Jystem. out.printlni™h = "4+h);

}
A valtozot lehet véglegesen is deklaralni (konstans valtozo), a végleges valtozo értéké nem
lehet megvaltoztatni az inicializdlas utan.

A végleges valtozok deklaraciondl af i nal kulcsszét kell hasznélni:

pl.final int aKonstans = O;

5.3.3. NYELVI ESZKOZOK
5.3.3.1. Kifg ezések (operandusok és operatorok)
A kifejezések szintaktikai eszkzok, arra valok, hogy a program egy adott pontjan ismert
értékekbdl ) értékeket hatarozzunk meg. Két komponense van: tipus és érték.
Kétféle feladata van: végrehgjtani a szamitdsokat, és visszaadni a szamités

végeredményét.
Osszetevik:

Operandusok: Az értéket képviselik. Lehet literdl, nevesitett konstans, valtozo

vagy flggvényhivas az operandus.

Operétorok: Muveleti jelek (pl. *, /, +, -).

Kerek zardjelek: A miveletek végrehajtasi sorrendjét befolyésoljék.
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Példa a kifejezésre:

Attdl figgben, hogy egy operétor hany operandussal végez miiveletet, beszélhettink:

a + sin(0)

Operandus Operdtor  Operandus

egyoperandust (unarispl. (+2)),

kétoperandust (binarispl. ( 2+3) ) vagy

haromoperandust (ternaris pl. (a* b* c) ) operétorokral.

5.3.3.1.1. Operatorok:

(Az operanduson hajtanak végre egy miiveletet.)

5.3.3.1.1.1. Aritmetikai operétorok: Alapveté matematikai miveletek végzésere haszndljuk

6ket.
+  (bsszeadds),
- (kivonas),
*  (szorzés),
| (osztés),
% (maradékképzés).

Példa az aritmetikai operatorok hasznélatara:

Svsterm.
Iysterm.
Svsterm.
Iyster.
Svstem.
Iyster.
Svaterm.
3ystemn.
Svaterm.
3ystem.
Iysterm.
3vstem.
Iysterm.
Svsterm.

ouk.
out.
ouk.
out.
out.
out.
out
aut
out.
out.,
out.
ouk.
out.
out
out

public class AritOperatorok!
public static wvoid mair(3tring[] args) 4
int i=3, j=11:
double a=3.5,b=12.65;
Iysterm.

println("isszeadds:");
println(™ i + 9 = "+{i + 31)1:
println("™ = + kb = "+{a + b)1;
println("Eivonasz:");
println(™ i - 3 = "+{i - 31
println(”™ & — kb = "+{a - hl;
.println("Izorzas: ")
.println(™ i % 3 = "+{i ¥ F)):
println(™ a & kb = "+{a ¥ h)):
println("(egé=z) Dzztas: ™)}
println{™ i / 1 = "+i(i / 31):
println(™ = / kb = "+i{a / Bb)):
println("Egész osztas maradeka: ™) ;
Lprintln(™ i % 9 0= "+i{i % 31):
Jprintln(™ a % b = "+{a % kbli:
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Implicit konverzié: Amikor egy aritmetikai operétor egyik operandusa egész, a masik
pedig lebegépontos, akkor az eredmény is lebegépontos lesz. Az egész érték implicit médon
lebegbpontossa konvertdlodik, miel6tt amivelet végrehajtddna,

Példa: Egy egész szdmot osztunk egy valos szammal, a végeredmény automatikusan
valos lesz.

public class Implicity
public static wvoid main(String[] args) {
int =x=10;
double v=3.23;
gyatem. cut.println (xS = T4nSy)

A konverzi6t ki is , kényszerithetjik” explicit konverzidval. A programozé ebben az
esetben a kifejezés értékére , réerdltet” egy tipust.
Szintaxis:
(<tipus>) <kifejezés>
Példa
6/4 >> eredmény: 1 (It ké& egész szdmot osztottunk egyméssal.)

(doubl e) 6/4 >>  eredmény: 1.5

5.3.3.1.1.2. Relacios operatorok: Osszehasonlitanak két értéket, és meghatarozzak a koztik
lév6 kapcsolatot.

> (nagyobb),

>=  (nagyobb vagy egyenld),
< (kisebb),

<= (kisebb vagy egyenl6),
== (egyenld),

I'=  (nemegyenlo).
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Példa a relécios operéorok hasznélatara:

Systerm.
3ystem.
Iystem.
Iystem.
Iyster.
Iyster.

int a=13,
out.
out.

out

out.
out.

out

public zlass RelacDperatorok{
public static void maim(String[] args) |

h=11;
println(”™ a2 > b = "+{a > kb))
println("™ a >= b = "+{a >= h)):
.princtln(™ a2 < b = "+i{a <« b))
println(” s <= b = "+{a <= hb)):
println("™ s == b = "+{a == hj):!
.princin(™ a !'= kb = "+{a '= b));

5.3.3.1.1.3. Logikai operatorok:
&& (logikai és),
[ (logikai vagy),
! (logikai nem),
& (bitenkénti és),
| (bitenkénti vagy),

A (bitenkénti nem),

~ (Bitenkénti tagadas (negéacio)).

Példa a logikai operatorok haszndlatara:

System.
System.
Iystem.
System.
System.
System.
Iystem.
System.
System.
Iystem.
System.
System.
Iystem.
System.
System.
System.
Iystem.
System.
System.

out

out.
aut.

ant

out.

out

ont.

out

out.
aut.

ant

out.

ot

ant.

out

out.
ont.
out.
out.

public olass LoglOperatorokd
public static wvoid main(String[] args) |
hoolean a=true,b=false,c=true, d=false:

println(“Logikai &=:7);:
println(=s £& b = "+ia £& b1):
println("s &£& o = "+i{a && o)) ;
println("Logiksl wagy: ")
println("=s || kb = "+{a || b1):
.println({"=a || c = "+{a || ci):
println( || d = "+(b || di}:
Jprintln("Logiksai nem: ™) ;
println("'=s = "+ {'a));
println(" 'k = "4+{'b)};
.println("Bitenkénti &=:7);
println{"=s £ b = "+{a & b))
.println("s £ o = "+ia & o)) ;
println("Bitenkénti wvagy: ™)
.println(a | b o= "+{a | khl):
println{™ | d = "4+ik | d));:
println{"Eitenkenti nem: ") ;
println(™a * b = "+{a " hl):
println(™=s * o = "+{a * o1



5.3.3.1.1.4. Lépteté operatorok: A Iépteté operatorok bitmiveleteket végeznek, a kifejezés
elsé operandusanak bitjeit jobbra vagy balra |éptetik.

<< (opl<<opz; opl hitjeit op2 értékével balra lépteti, jobbrél nullakkal tolti fel)

>>  (opl >> op2; opl bitjeit op2 értékével jobbra Iépteti, balrdl a legnagyobb helyértékii
bitet tolt fel)

>>>  (opl>>>op2; opl bitjeit op2 értékével jobbra lépteti, balrdl nullakkal tolt fel)

5.3.3.1.1.5. Ertékad6 operatorok
= Alap értékadd operdtor, arra hasznaljuk, hogy egy véaltozohoz értéket

rendeljunk.
Roviditett értékadd operatorok: +=,-5,%=5 /= %= &=, |5 NE, <<=
>>=>>>=(pl.i =i + 1; roviditve i + = 1;)

Példa az értékado operatorok hasznalatéra:

public class Ertekalperatorok |
publice static woid main(3tring[] args) |
int i = 1, j = 0;

System.oudt.printlni”i = " + 1i);
i=1i4+ 1;

Swatem. out.printlni™i = " + 1i):
SBvstew. cud.printlni™y =" + ji:
J += 2:

Syatem. cud.princlni™y = " + ji:

}

5.3.3.1.1.6. Egyéb operatorok:

?. Feltételes operédtor

[] Tombképzé operétor
Minésitett hivatkozas

new Uj objektum létrenozésa

A kifejezés alakja lehet:

prefix: Az operator az operandusok €létt dl (* 2 5).

infix: Az operétor az operandusok kozétt al (2 * 5).

postfix: Az operétor az operandusok mogott dl (2 5 *).
Azt a folyamatot, amikor a kifejezés értéke és tipusa meghatérozodik, a kifeezés
kiértékelésének nevezzik. A kiértékelés soran adott sorrendben elvégezzik a miiveleteket,

el6dll az érték és hozzarendelddik atipus.
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A Javaban a kdvetkez6 médon megy végbe a kiértékelés:
Zarojelezéssel meghatérozhatjuk, hogy egy kifejezés hogyan értékel6djon ki.
pl.(x +y) / 2 Elészor azardjelben szerepl6 kifejezés hajtddik végre.
Ha nem jelezzik, hogy milyen sorrendben akarjuk az Osszetett kifejezést
kiértékelni, akkor a sorrendet az operdtorok precedencigja fogja meghatérozni. A
magasabb precedencidval rendelkezé operatorok hajtodnak végre elsokeént.

Pl. x + y [/ 2 Ebben akifejezésben, mivel az osztas precedencigja magasabb,
mint az Osszeadase, ezért el6szbr ez hajtodik végre, majd az Osszeadas kovetkezik. A

kovetkezo kifejezés egyenértékiivele: x + (y / 2).

Operétor precedencia szintek:

postfix expr++ expr--
unaris ++expr --expr +expr -expr ~ !
multiplikativ * | %
additiv + -
[éptetés << S>> >>>
relécios < > <= >= jnstanceof
egyenl6ség == I=
bitenkénti és &
bitenkénti kizaré vagy A
bitenkénti vagy |
logikai és & &
logikai vagy [
feltételes ?:
= 4= = *= [= Q= &= N= = <<= >>=

értékadés

>>>=
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A téblazat a Java platformon hasznalt operdtorok precedencia szintjeit mutatja be. Az
operdorok precedencia szint szerint vannak rendezve, mégpedig Ugy, hogy legfelll a
legnagyobb precedencigju, legalul a legkisebb precedencigju taldhatd. Az azonos szinten
elhelyezkedé operdtorok azonos precedenciaval rendelkeznek. Ha azonos precedencigju
operatorok szerepelnek egy kifejezésben, akkor balrdl jobbra térténik a végrehajtas, kivéve az
értékadd operéorokat, amelyek jobbrél balra hajtédnak végre.

Azt a kifejezést, amelynek értéke forditasi iddben eldél, konstans kifejezésnek
nevezzik. Létrehozasdraaf i nal maodositét hasznaljuk, igy érjik el, hogy az adattag értékét
nem véltoztathatja meg senki.

pl.fi nal doubl e Pl =3.14;: Pi értékét jelenti.

5.3.3.2. Deklar acios és végrehajthat utasitasok

A deklaracios utasitasok mogott nem al targykod. A programoz6 a névvel rendelkezé sajét
programozasi eszktzeit tudja deklaralni.

pl.int i=10;
A végrehajthato utasitasokbdl generdljaa forditd atargykodot.
Melyek ezek?
Ures utasitas (pl. ; )
Kifgjezésutasitas(pl. 8; a = b;)
Vezérls utasitdsok (szekvencia, feltételes utasitds, tObbszords elagaztatas,
ciklusok, vezérlésatadd utasitasok)
Modszerhivésok (metddushivasok)

Objektumot Iétrehozo kifejezések
5.3.3.3. Alprogramok
A programot célszerii kisebb egységekre (alprogram) bontani, melyeket a program bizonyos

pontjairdl aktivizalhatunk. igy atekinthetébbé, olvashatobba valik a forrésprogram, valamint
atobbszor el6forduld tevékenységeket elegends egyszer megirni (elkésziteni).

A Javaban metddusnak nevezzik az alprogramot. A metddus utasitasok Gsszessége,
melyet meghivhatunk a metddus nevére valo hivatkozassal.
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Egy metddus lehet eljéras vagy fliggvény aszerint, hogy van-e visszatérési értéke.

5.3.3.3.1 Eljaras

Az eljdrasndl nincsen visszatérési érték, egyszeriien végrehajtddik az eljarés nevére valo
hivatkozassal. A végrehgjtas utan a program azzal az utasitassal folytatodik, amelyik az
eljardst meghivo utasitast koveti. Az eljards visszatérési tipusa void (semleges), ami azt

jelenti, hogy avisszatérési tipus nincs definidlva.
Példa az eljarasra:
(Az eljarés egy vonalat , rajzol” a képernyére.)

public olass MetodusPelda |
public =static void main(3tring[] args) |
System. cut,.printlni("Eovetkezlk a vonal: ™)}
ronalhuz (] :

priwvate static wvoid vonalhuz() |
System. cut.printlni” -

5.3.3.3.2. Fuggveny

A flggvénynél van visszatérési érték. Fliggvényt is egyszeriien a nevére vald hivatkozéssal
hivunk meg, de visszaad egy értéket, melyet afliggvény neve képvisel.

Példa a fliggvényre:

(A flggvény megduplazza az x valtozo6 értékét.)

pubhlic class Fuggreny |
public static void main(String[] args)
int = = 2:

Jystem. out.println(T== " + xi:
*x = dupla=z(x):
Iystem. cut.println(T== " + x):

H
private static int daplaziint =) {
returnh x = 2 % H;
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5.3.3.4. Blokk

A blokk nulla vagy tébb utasitas kapcsos zaréjelek kozott, amely hasznalhaté barhol, ahol az
0ndllé utasitésok megengedettek.
Jellemzoi:

{ } z&rojelek kozott szerepel.

Cimkézhet6.

Tetsz6leges mélységben egymaésba skatulyazhato.

A valtozo a blokk lokalis valtozojaként deklardlhato.

A blokkon bellil tetsz6leges a deklaracios és végrehajthatd utasitasok sorrendje.

5.3.4. NUMERIKUS- ESEGYEB ADATTIPUSOK

A Java nyelvben az adattipusoknak két fajtaja van: primitiv ésreferencia tipusok. A primitiv
adattipusok egy egyszerii értéket képesek tarolni: szamot, karaktert vagy logikai értéket.

Primitiv tipusok: Referencia tipusok:
Egész tipus - Tomb tipus
Valéstipus - Osztaly tipus
Karakter tipus - Interfész tipus
Logikai tipus

5.3.4.1. Egész ésval0s szamtipusok

5.3.4.1.1. Egészek

Tipus Leirés Méret / formatum
byt e bajt méretti egész |8 bit kettes komplemens (-128 - 127)
short rovid egész 16 bit kettes komplemens (-32768 - 32767)
i nt egész 32 bit kettes komplemens (-2147483648 -
2147483647)
| ong hossz(i egész 64 bit kettes komplemens
(-9223372036854775808 - 9223372036854775807)

534.1.2. Val6s szamok

Tipus Leirés Méret / formatum
float  (POySZerespontossagu 32 bit |EEE 754
|ebegbpontos
doubl e |dupla pontossagul lebegépontos |64 bit IEEE 754
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5.3.4.2. Egyéb tipusok

Tipus Leirés Méret / formatum
char karakterek 16 bit Unicod karakter
bool ean |logikai érték true vagy false

5.3.4.3. Szam és szdveg kozotti konvertalasok
5.3.4.3.1. Szbveghél szamma konvertalas

Eléfordulhat, hogy a sztringként rendelkezésre allo adatot szamként kell kezelnink. pl. A
szoveges alomanybdl beolvasott adatok sztringként dlnak a rendelkezésiinkre, és ha
szeretnénk vellk valamilyen matematikai miiveletet végezni, akkor at kell alakitani szam
tipusava

Az dalakitast aval ueOF metddussal tudjuk elvégezni.

Példa: (Két szbveg tipusi valtozé szamkeént torténé dsszeaddsa.)

public class SzorvregKonvert |
public static wvoid mair(String[] args) |

String a = "213.4";

String b = "110.6™";

double x = Double.walueldfia):;

double v = Double.ralueldfih):;

Fystem. cut.printlnia+b = T + [(a + kb)):
Fystem. cut.princlniT=+v = T + (X + ¥11:

5.3.4.3.2. Szambdl szbveggé konvertalas

Az a helyzet is elé6fordulhat, hogy a szambdl szovegbe konvertdasra van szilkkségink. pl. A
program dltal szolgaltatott szamértékeket szeretnénk egy széveges dllomanybakiirni.

Az dalakitast at oSt ri ng() metédussal tudjuk elvégezni.
Példa: (Egy egész tipusii szdm szamjegyeinek megszamlalésa.)

public cla=ss SzambolSzoveqg |
public static wvoid mair (3tring[] args)
int x = 104Z;
3tring 2 = Integer. toString(x):
Syatem. cut.println("Szamijegyelk szama = " + 2. lengthi)):
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5.3.4.4. A Math osztély

Az alapveté aritmetikai szamitdsokon (+, -, /, 99 tdl a Java nyelv biztositja szdmunkra
aMath osztalyt. Az osztaly metddusai magasabb rendii matematikai szamitasok elvégzését is
lehetoveé teszik. (pl. egy sz6g szinuszanak a kiszamitéasa.)

A Math osztdly metddusai osztaly metddusok, igy kdzvetlenll az osztély nevével kell
6ket meghivni. pl. Mat h. abs( - 32);
Nézzik meg a legfontosabb metddusokat!
5.3.4.4.1. Alapveté metodusok:
doubl e abs(doubl e)
fl oat abs(foat)

int abs(int)
| ong abs(Il ong)

abszolut érték

A kapott paraméter abszollt értékével tér vissza
felfelé kerekités

double ceil (double) A legkisebb double értékkel tér vissza, ami nagyobb vagy

egyenl$ a megkapott paraméterrel.
lefele ker ekités

double floor(double) 4 ravobb double &rtékkel tér vissza, ami kisebb vagy

egyenl$ a megkapott paraméterrel.
a legkdzelebbi egészhez kerekit

double rint(double) A megkapott paraméterhez legkzelebb all6 double

értékkel tér vissza.

| ong round(doubl e) kerekités

int round(float) A legkdzelebbi long vagy int értéket adjavissza

doubl e m n(doubl e,

doubl e)

float mn(float, float) A kétparaméter kozll akisebbel tér vissza
int mn(int, int)

l ong m n(long, |ong)

doubl e max(doubl e,

doubl e)

float max(float, float) A ké paraméter kdzil a nagyobbal tér vissza.
int max(int, int)

| ong max(l ong, 1 ongQ)

A kovetkez6 program bemutatja a fenti tablazatban ismertetett metédusok hasznalatét:
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rublic class MatDemol
pubrlic static void madim(String[] args)

double szaml = -25.64;

double szamZ = 2217

Fystem. cut.println("Liz elsd szam =" + sSzaml)

System. cut.println("i masodik szdm =" + sSzami);

System. cut.println("L scam ahszolit értéke =" 4+ Math. abs (szaml))

System. cut.println("L szam értéke felfelé kerekitwve =" + Math.ceiliszaml));
System. cut.println("L =szam értéke lefeléd kerekitve =" 4+ Math.floori=szaml));
System. cut.println("i legkizelebhbhi egésshez kerekitve =" + Math.riné(szaml)):

System. cut.println("L round eredwménye " 4+ Math.roundi(szaml)]:
System. cut.println("L kisebhbik =szdm =" + Math.min(szaml, sSzamZ)):
Syatem. cut.println( "L nagyobbik szdm =" + Math.max(szaml, szawz)]:

5.3.4.4.2. Hatvanyozassal kapcsolatos metddusok:

doubl e exp(doubl e) A szdm exponencidlis értékével tér vissza.
A szédm természetes alapl logaritmusaval tér

doubl e | og(doubl e)

vissza.
doubl e pow( doubl e, Azelsd paramétert amasodik paraméter
doubl e) értekével megadott hatvanyra emeli.
doubl e sqrt (doubl e) Gsrgzeagadott paraméter négyzetgyokével tér

A kovetkez6 program bemutatja a fenti tablazatban ismertetett metédusok hasznalatét:

public class MatDemo?2 |
pubilic static wvoid maimn(3tring[] args) {
double x = 16.00;
double v = 2.32;

System.out.println(™x =" 4+ x):

System.cut.println(y =" + ¥);

System.out.println("iz e ertéke =" 4+ Math.exp(l)):

System. cut.println("ln(=x)=" + Math.logix):

System. out.println("x az v hatvanyon =" + Math.pow(x, ¥)):
System. cut.printlni”x negyzetgyoke =7 + Math.sgrb(x)):

+

5.3.4.4.3. Trigonometrikus fuggvények:

doubl e si n(doubl e) Egy szdm szinuszaval tér vissza.
doubl e cos(doubl e) Eéyszém koszinuszéval tér vissza
doubl e tan(doubl e) Eéyszémtangensével tér vissza.
doubl e asi n(doubl e) Eg-;y szam arc zinuszaval tér vissza.
doubl e acos(doubl e) Eg-;y szam arc koszinuszéval tér vissza.
doubl e at an(doubl e) Egy szam arctangensével tér vissza.

doubl e
t oDegr ees(doubl e)

doubl e . P -
t oRadi ans( doubl e) A parametert radianna konvertaja

A paramétert fokké konvertélja.




A kovetkez6 program bemutatja a fenti tablazatban ismertetett metédusok hasznalatét:

public class MatDemo3 ¢
public static void mair(3tring[] args) |
double s=zog = 60.0;
double szogRad = Math. toRadians (szod)

Jystem. out.println(”L szog =" + s=zog + " fok™);
System. out.println("Radianbha megadva =" + szogRad) :
System. cut.printlni("sin(" + sgo0g + ") = " 4+ Math.sin(szogRad)):

Jystem. out.println("cos(" + szog + ") = " 4+ Math.cos(szogRad) ) ;
Jystem. out.println("tani™ + szog + ") = " 4+ Math. tan(szogRad) ) ;

Jystem. out.printlniTarc sin(d.5) " + Math. toDegrees (Math. asin(0.5)11:

5.3.4.4.4. Véetlen szam készités:

Gyakran szilkségink van véletlen szamok elédlitasara, ezt a doubl e random()
metddussal tehetjik meg. A metddus egy véletlen szdmot ad [0.0;1.0] intervallumban.

Példa: (Generdljunk egy véletlen egész szamot 1-t61 10-ig terjedd intervallumban.)

public class Veletlenl |
public static void mair(3tring[] args) |
int szdm =|(int) {((Math.randomi{) * 101 + 1):

dyatem. cut.println("L véletlen szam = " 4+ Szam) :

Figyeljuk meg a bekeretezett kifejezést!

A randon() metddus 0 és 1 kozétti doubl e tipusi szamot allit elé gy, hogy a O-t igen, de
az 1-t soha nem veszi fel. Mi 1 és 10 kozotti egész szdmot szeretnénk, ezért a véletlen szamot
meg kell szorozni 10-el és még hozza kell adni 1-t is. Azt, hogy a végeredmény egész tipusu
legyen , ki kell kényszeritenink” (i nt ).

5.3.5. KARAKTERES ADATTIPUSOK

Karaktereket definidhatunk egyszeriien a char tipus segitségével, (pl. char a='a';) de
[étrehozhatunk karakter objektumokat is.

5.3.5.1. A Character osztély

Az egyéb tipusokndl ismertetett char tipus helyett van, amikor szilkkségiink van arra, hogy a
karaktert objektumként haszndljuk, pl. amikor egy karakter értéket akarunk &adni egy
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metddusnak, ami megvaltoztatja ezt az értéket. A Char act er tipusi objektum egyetlen
karakter értéket tartalmaz.

Készitslink egy karakter objektumot! pl. Character a = new Character('a');

5.3.5.1.1. A Character osztaly fontosabb konstruktorai, metédusai

Char act er (char)

A Character osztdly egyetlen konstruktora, amely |étrehoz
egy Character objektumot.

conpar eTo( Char act er)

Osszehasonlit két Character objektumban tarolt értéket.
Visszaad egy egész szamot, ami jelzi, hogy az objektum
értéke kisebb, egyenld, vagy nagyobb, mint a
paraméterben megadott érték.

equal s(Qbj ect)

Két karakter objel-<tumot hasonlit 6ssze, true értékkel tér
vissza, ha a két érték egyenlo.

toString()

Sztringé konvertéljaaz-objektumot. A sztring 1 karakter
hossz(l lesz.

char Val ue()

Megadja az objektum értékét egyszerii char ertékkent.

?gﬁLSZ?Case( char) Meghatérozza, hogy az egyszerii char érték nagybeti-e.
?23'032?@8 e(char) Meghatarozza, hogy az egyszerti char érték Kisbetii-e.
ibgﬁlgf ? Qr (char) Meghatarozza, hogy az egyszerii char érték ékezetes betii-e
ibgoD! S?? (char) Meghatarozza, hogy az egyszerii char érték szamjegy-e.
ibgg:oz?g(:har (char)  Meghatérozza, hogy az egyszerii char erték sz6kdz-e.

A kovetkez6 program bemutatja a fenti tablazatban ismertetett metédusok hasznalatét:

1
&
3
4
a5
]
7
g

9
10
11
1z
13
14
15
16
17
15
139

public class Karakterek!
pubilic static void mair(3tringl[] args) {

char c='c';
Character a = new Character|'=zs'):;

Character al new Character('=a'):

Character al new Character('k']:

Character b new Character('bh'):

Character d = new Character ('D');
Character s = new Character ' '):
Character 1 = new Character ('1');
System. cut.println("a egyvenld al? "+i(a.equals(alll);

System. cut.println(™ b nagyvoblh mint a2 "+(b.cowmpareToia))):
System. cut.println ("L d az nagyvhetid? "+Character.isUppercaseid)):
System. out.println ("L d az kisheti? "+Character.isLowerlase(d)]:
aystem. cut.println(”s egy szakiz? "+Character.isSpacechari(s)):
System. cut.println("iz 1 az szamiegy? "+Character.isDigiti(l))]:



A Java nyelvben harom osztaly al rendelkezésiinkre, amelyekkel térolhatunk, illetve
manipulahatunk sztringeket, ezek aStri ng, aStri ngBuf f er ésaStri ngBui |l der. A
StringBui | der osztallyal nem foglalkozunk. A St ri ng osztdyban olyan sztringeket
tarolunk, amelyek értéke nem fog valtozni. A St ri ngBuf f er osztalyt akkor alkalmazzuk,

ha a szévegen szeretnénk maodositani.

5.3.5.2. A String osztaly

5.3.5.2.1. String objektumok Iétrehozasa

A String objektumok 1étrehozésa kétféle modon torténhet:
Készithetjik a sztringet egy sztring konstansbdl, egy karaktersorozatbol.
pl. String strl = "Ez egy szoOveg";

Vagy mint minden més objektumot, a new operétorral hozhatjuk létre.

pl.String str2 = new String ("Ez is egy szdveg");

5.3.5.2.2. A karakterlanc indexelése:

Figyeljuk meg a kdvetkezo dorat!

0 1 2 3 4 5 6
S|z|o|v|e|g|?

Az abran egy ,, Szoveg?’ objektum l&thatd, amely egy 7 karakter hosszi szbveg (String). Az

els6 betii az Sindexe 0, av betti indexe 3, a ? karakteré pedig a 6.
Figyeljunk arra, hogy az indexelés nullaval kezdsdik!

5.3.5.2.3. A String osztaly fontosabb konstruktorai, metédusai:

A |étrehozott objektum az Ures
karakterlancot reprezentdlja.

A |étrehozott objektum a paraméterben
megadott szGveget tartalmazza

String()

String(String val ue)

int length() Visszaadja a sz0veg hosszét.
char char At (i nt index) Visszaadja az index indexi karaktert.
Visszaad egy objektumot, amely az
String toLower Case() objektum szdvegének csupa Kisbetiis
valtozata.
Visszaad egy objektumot, amely az
String toUpperCase() objektum szdvegének csupa nagybetiis
valtozata.
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String toString()

Visszaadja saja maga masolata.

String replace(char
ol dChar, char newChar)

A metodus visszaad egy karakterlanc-
objektumot, amelyben minden oldChar
karaktert newChar-ra cserél.

String substring(int
begi nl ndex)

Visszaadja az objektum részlancat
beginl ndex-té| avégeig.

String substring(int
begi nl ndex, endl ndex)

Visszaadja az objektum részlancat
beginl ndex-t6l endl ndex-1-ig.

bool ean equal s(bj ect an(hj ect)

Osszehasonlitja az objektumot a
paraméterként megadott masik
objektummal.

bool ean equal sl gnoreCase(String

str)

Osszehasonlitja az objektumot a
paramétertil megadott masik String
objektummal. A kis- és nagybetii kozott
nem tesz kiilonbséget.

int conpareTo (String str)

Osszehasonlitja az objektumot a
paramétertl megkapott mésik String
objektummal. A visszaadott érték 0, haa
két objektum megegyezik. Ha a szbveg
nagyobb, mint a paraméter, akkor pozitiv,
ellenkezg esetben negativ.

String concat (String str)

Osszefiizi a paramétertil megadott
sztringet az objektummal.

(A + operéorra isel lehet végezni ezt a
miiveletet.)

5.3.5.3. A StringBuffer osztély

A St ri ng osztdllyal ellentétbena St r i ngBuf f er osztaly szévege manipuldhato.

A St ri ngBuf f er osztaly fontosabb konstruktorai, metodusai:

StringBuffer()

A |étrehozott objektum az Ures
karakterlancot reprezentdlja.

StringBuffer(int |ength)

A |étrehozott objektum az Ures
karakterlancot reprezentdlja, kezdeti
kapacitasa length karakter.

A |étrehozott objektum a

StringBuffer(String str) paraméterben megadott szOveget
tartalmazza

- - Megadja a kezdeti kapacitast, ennyi

It capaci ty() Karakter fér az objektumba

int length()

Megadja a sz0veg aktualis hosszét.

char char At (i nt index)

Visszaadja az index indexi karaktert.

StringBuffer append(<Type> val ue)

Bovités, a Type itt egy osztalyt
reprezentdl.
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StringBuffer append(<type> val ue)

Bovités, atype itt egy tetszéleges
primitiv tipus.

StringBuffer insert( in offszet,

<Type> val ue)

Beszlras offszet poziciétdl kezdve.

StringBuffer insert( in offszet,

<type> val ue)

Beszlras offszet poziciétdl kezdve.

StringBuffer del eteCharAt(int

i ndex)

Adott indext karakter torlése a
szi)'vegbél )

StringBuffer delete(int start, int

end)

Részlanc torlése a szbveghdl, start
indextol end index-1-ig.

StringBuffer replace(int start,

int end, String str)

A start és end-1 kozotti részlanc
cseréje str-rel.

StringBuffer reverse()

Megforditja az objektum szoveget.

String substring (int start,

end)

i nt

Visszaad egy start és end-1 index
kozotti részlanca Gj String
objektumot.

String substring (int start)

Visszaad egy start indexel kezd6do
részlancu uj String objektumot.

5.3.5.4. Sztringekkel végezheté miiveletek

5.3.5.4.1. Szbveg hosszanak meghatérozasa, adott karakterek megjelenitése:

int length() >>

Példa
String str="Laci";

int hossz=str.length();

char char At (i nt

Példa
String str="Laci";

char c=str.charAt(0);

5.3.5.4.2. Manipulélés a szbveggel:

String toLowerCase()

Peélda:
String str="KICSI";

i ndex)

Sz6veg hossza

>> 4

>> Adott indexii karakter

>> Kisbetiis atalakitas

String kstr=str.toLower Case();

String toUpperCase()

>> ki csi

>>  Nagybetiis atalakitas
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Példa
String str="nagy";

String nstr=str.toUpper Case(); >>  NAGY

String replace(char ol dChar, char newChar) >>  Karakterek
Kicserélése

Példa:

String strl="Renek eme Mekk Mester";

String str2=strl.replace(e, a); >>  Ramak ama Makk
Mast ar

String substring(int beginlndex) >>  Részsztringkészités
String substring(int beginlndex, int endlndex)

Példa:
String strl1="Palinka";
String str2=strl.substring(3); >>  inka

String str3=strl.substring(0,3); >> Pal

5.3.5.4.3. Osszehasonlitas (egyenl6ségvizsgalat):

bool ean equal s(bj ect an(hj ect) >>  Objektumok

Osszehasonlitasa
int conpareTo(String str)

Példa:

String strl="Laci";

String str2="G zi";

strl.equal s(str2); >> false
strl. conpareTo(str2) >> 5

Figyelem! Az = = operator nem az egyenléséget, hanem az azonossagot vizsgéljal
5.3.5.4.4. Keresés:

int indexOF(int ch) >>  Karakter keresés
int indexOh(int ch, int from ndex)

int indexOF(String str) >>  Részsztring keresés
int indexOr(String str, int from ndex)

Példa:
String strl="Laci";
char ¢ = "a';

String str2="ci";
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strl.indext (a); >> 1
strl.indexCOf (str2;0) >> 2

5.3.5.4.5. Konkatenéci6 (0sszefiizés):

String concat(String str) >> Hozzaftizés

Példa:

String strl="La";

String str2="ci";
strl.concat(str2); >> Laci

5.3.5.4.6. Bvités:

StringBuf fer append(<Type|type> value) >>  Bévitésavégén

Peélda:
StringBuffer szoveg = new StringBuffer("érték");
szoveg. append("12.3"); >> értékl2.3

StringBuffer insert(int offset, <Type|type> val ue) >>

Bovités adott poziciotol.

Peélda:
szoveg.insert (5, "="); >> érteék=12.3

5.35.4.7. Torlés:

StringBuffer deleteCharAt(int index) >>  Adott indexii
karakter torlése.

StringBuffer delete(int start, int end) >>  Részlanc
torlése.

Példa:

StringBuffer szoveg = new StringBuffer("Labdardgas");
szoveg. del et e(5, 10); >> Labda

szoveg. del eteCharAt (0) >>  abda

5.3.6. ELAGAZTATO UTASI TASOK

A program készitése soran adddnak olyan helyzetek, ahol a folyamatos utasités végrehajtas
menetét meg kell torniink, feltételektd| fliggs elagazasokat kell a programba beépiteniink. gy
tudjuk megoldani azt afeladatot, hogy ez a programrész csak akkor keriiljon végrehajtasra, ha

arraszilkkseg van.
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5.3.6.1. Kétiranyu elagaztato (feltételes) utasitas: if..else

Két alakjaban hasznalhatjuk: révid alak, ha hianyzik az el se &g, egyébként hosszu alakrol
beszél tink.

Szintaktika:

if(<feltétel>) <utasités vagy bl okk>: révid alak
[ el se <utasitas vagy bl okk>]: hosszl alak, ateljes utasités
Miikddési elv:

Elészor kiértékeldik a feltétel.
Ha igaz, akkor végrehajtodik a feltétel utani tevékenység és a program az i f
utasitast kdveto utasitédson folytatodik.
Ha a feltétel nem igaz, akkor az el se &gban megadott tevékenység hajtddik
végre, majd aprogram az i f utasitast kdvet6 utasitédson folytatddik. Amennyiben

nincsel se &g, akkor ezt egy Ures utasitasnak vehetjik.
Példa:

pubrlic class Ha |
pubhlic static void main(3tring[] args) |
int szam = 21;
if (szam < 20} {
System. cut.println("Eics1i™);
1 else {
System. cut.println("MNagy™) ;
K

h

5.3.6.2. Tobbiranyu elagaztatod utasitas

Ha olyan feladattal allunk szemben, hogy tdbb tevékenység kozil egyet kell kivalasztanunk,
akkor atdbbiranyl eldgaztatd utasitast alkalmazzuk. A Javéban ezt kétféle vezérlszerkezettel

tehetjik meg: switch. . case ésazel se. .if.

5.3.6.2.1. switch..case

Féleg akkor haszndljuk, ha egy kifejezés jOI meghatarozott, kiloénbzo értékeire szeretnénk
bizonyos utasitasokat végrehajtani.

50



Szintaktika:

swi tch(<kifejezés>){
case <konstans kifejezés> : <utasitas vagy bl okk>
[case <konstans Kkifejezés> : <utasitas vagy bl okk>]

tdéf aul t: <utasitas v. {bl okk}>]

}
Mikodési elv:

El6szor kiértékelddik a kifejezés.

A kifejezés értéke afeliras sorrendjében Osszehasonlitasra kerlll acase agak értékeivel.
Ha van egyezés, akkor végrehajtédik az adott &gban megadott tevékenység, majd
aprogram a kovetkez6 agakban megadott tevékenységeket is végrehajtja.
Ha nincs egyezés, akkor adef aul t &gban megadott tevékenyseg hajtédik végre.

Peélda:
public class Menud
public static volid main(3tring[] args) 1
byte o©=3;
System. cut.println(Thiz alskhbi lanyokat wvalasztottad: ')
switchic) {
case 4 @ System. out.println("icgi™):
case 3 @ Dystew. cut.printlnTJuditT) o
case 2 1 Aystew.out.princln("Eaci™)
case 1 @ 3ystem. cubt.println("Mari™);
default @ Zystewm.out.println(™");
b
b
b
Output:
u> i
Az alablki léanyokat walasztottad:
Judit
Eati
Mari

Ha rogton ki szeretnénk 1épni aswi t ch utasitashdl az adott tevékenység végrehajtasa utén,
akkor kulon utasitast kell alkalmaznunk (br eak).
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Példa:

public class Menuld
pubhlic static wvoid main(3tring[] args) o
byte o=3;
System.out.println iz alsbkhi lanyokat walasztottad: ™)
switchic) {

case 4 System.out.printlni"igi"];hreak;
cazZe 3 @ Syvstem. ouf.println(Judic™) rbreak:
caze 2 @ Dwstem. cut.println(TEsti™) rhreak:
case 1 @ System.out.println("Mari®™) ;break:;
default | 3vystem.ocut.println(”") :break:

Output:
u> T
Az alabbki lanyokat walasztottad:
| Tudit
% -
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)
5.3.6.2.2. d=..if
Szintaktika:

if (<feltétel 1>)
<utasitas . bl okk>

else if (<feltétel 2>)
<utasitas v. bl okk>

el se

<utasitas v. bl okk>
A miikddési elvet az alabbi példa szemlélteti:

pukalic class Menu2{

public static wvoid main(3tring[] args) |
byte o=3;
System.out.println iz alsbhi lanyokat valasztottad: ™)
if (o==4) {System. out.println("igi”) ;}
else ific==3){3ystem.out.println("Judic™) :}
else if(o==2){3ystewm.cut.println("Eati™);}
else if(c==1){3ystem.cut.println("Mari™) ;}
else {3ystew.out.princlni™™");}




A forraskod az €l6z6 példdban (Menul) ismertetett végeredményt szolgaltatja. A két kéd
futtatasdnak eredménye egyenértékii egymassal. A programozétol flgg, hogy melyiket
hasznélja az adott feladat megoldésa soran.

5.3.6.3. Eldgaztat utasitasok egyméasha agyazasa

Az eldgaztatd utasitdsok tetszélegesen egymasba égyazhatok. A program étekinthetésége
érdekében célszerti a forrésprogram szerkezetét j6l strukturdtan elkésziteni. Figyeljink a
.Csellengb el se”-rel Mit is jelent ez? Ha rovid i f utasitasokat irunk, akkor az el se
utasités vajon melyik i f -hez tartozik? A Java azt mondja, hogy a legutdbbi i f -hez, ha csak
blokkok képzésével felll nem birdljuk ezt. A probléma masik megoldasa az, hogy mindig

hossztii f utasitésokat alkalmazunk.
Nézzik vegig példakon keresztill a fent emlitett eseteket!

(Azt vizsgaljuk, hogy az adott szam beliil van-e egy tartomanyon ([100;1000]), és ha ott van,
akkor péros vagy pératlan?)

Megtéveszté kod: (Strukturdatlan, hovatartozik az el se?)

public class Csellengol!
public static void mair(3tringl[] args) |
int =zzam= 20;
if(Szawm>=100 &£& Szam<=1000) 3ystem. out.princln("tartomanyon belill wan'™) ;
if (szaw%Z==0) 3ystem. out.println("paros") ;
else SJystem.ocut.println("paratlan™);

¥

A kod helyesen strukturdva:

public class Csellengold
public static void main(String[] args) |
int szaw= 20;
if(szam>=100 && sSzaw<=1000) 3ystem.cut.println("tartomanyon belill wan'™) ;
if(szamiz==0) 3ystem. cut.println("paro=") ;
glse System.out.println("paratlan'™)

Alakitsuk & ugy, hogy az €ls6 i f -hez tartozzon az el se:
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public class (sellengodf
public static void mairn(3tring[] args) |
int szaw= 20;
if(s=zawm>=100 &£& szam{=lﬂﬂD]Cﬁgstem.out.printlni"tartnméngun helill wan'™):
if (szam%Z==0] {3yatem. cut.princln("parc=") ;1
else {3ystem.out.println(“paratclan’™) )

0

else {3ystem.out.println("tartomanyon kivill wvan™) ;)

Blokk készitésével oldottuk meg ezt afeladatot.

Probaljuk meg hossza i f -utasitédsokkal!

public class (sellengodd
public static void mairn(3tring[] args) |
int szaw= 20;
if (ggam>=100 && sEam<=1000) {3vstem. out.println{"tartomanyon bhelill wan'™) :
if (szam%Z==0] {3yatem. cut.princln("parc=") ;1
else {3ystem.out.println(“paratclan’™) )
H

elzse {3ystem.out.println("tartomanyon kivill wan™) ;1

5.3.6.4. A billentyiizetrél bevitt adatok vizsgélata

A programok készitése soran gyakran kerllink olyan feladat elé, amikor a programnak a
tovébbhaladéashoz szilkksége van a felhaszndlo beavatkozéasara, adatokat vér a billentyiizetrol.

pl. menirendszernél a felhasznadldé valasztésatol fluggéen fog a vezérlés a megfeleld

programrészre kerllni.

Hogyan olvassuk be az adatokat a billentyiizetr61? Az adatok kezelésével a 9. héten
fogunk foglalkozni részletesen, most elégedjink meg egy kis programrészlettel, aminek a
segitségével megoldhatd a beolvasés problémaja.

A kodot masoljuk be a programunkba, a kivant helyre!

Scanner sc=new Scanner (System i n);
Systemout.println("Kérema szanot!");
int a=sc.nextlnt();

N s

Ne feledkezziink meg a Scanner osztaly importédaséarol!

Kattintsunk bal gombbal a lampéacsk&ra és valasszuk az Add inport for

java.util.Scanner opci 6t:



Scannelr Scenew Scanner(3vstem.in)

@ &dd import for com,sun.java_cup.internal runtime, Scanner
¥ Create dlass "Scanner” with constructor "Scannerijava.io, InputStream)” in package
@ Create dlass "Scanner” in package

b

1 Add irnport for java.util, Scanner
5

&

7

Példa: (A program a felhasznalé valasztésatdl fiiggé darabszamu csillagot jelenit meg.)

import java.util.Icanner;
public class CsillagMenud
public static void main(3tring[] args) |
Scanner sc=new Scanner (Iystem.in) ;
Svstem. out.println("Hany csillagot szeretnel? [1..2]7):
int a=sc.nextlInt():
switchia) {
case l:83ystem.ocubt.println(™*™) ;break:;

case a:3yvstem.out.println("* ") rhreak:

caze J:3yvstem.out.println (" %" rhreak:

caze dravstem. out.println (MEEFET) chrealk:
case S:8ystem.ocudl.println ("#F*%*™) threak:
case biAvstem.out.princln(TFFFFFE") chreak:
case Viivstem.out.println(TEEEEEEsT) chreak:
caze Srovstem. out.println (TEEEEEEEET) ahreglk:

case S:fystem.cubl.println (MFFFFFEEEEEm) chreak;
default:3yvstem. cut.println (") ; threak:

5.3.7. CIKLUSSZERVEZO UTASI TASOK

Ha egy bizonyos tevékenységet a programban egymasutan tobbszor végre kell hajtani, akkor
ciklusokat alkalmazunk. A ciklusok végrehajtasat, vagy az abbdl vald kilépést feltételekhez

kotjik.
Egy ciklus altalanos felépitése:
fej
mag
vég
Az ismétlésre vonatkozo informécidk vagy a fejben vagy a végben talalhatok.

A magban helyezzik el azokat az utasitasokat, amelyeket tébbszor végre akarunk hajtani.

A ciklusok miitkdése soran két szélsoséges esettel is talalkozhatunk:
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Ures ciklus: A ciklusmag egyszer sem fut le,

Végtelen ciklus: Az ismétlédés sohanem &l le.

5.3.7.1. Eléfdtételes ciklus: while
Szintaktika:

while (feltétel)
<utasitas v. bl okk>

Miikddési elv:

A program a ciklusba valo belépés elétt megvizsgdlja a feltételt (belépési feltétel), és ha ez
teljeslil, akkor a ciklusmag végrehgjtasra kerlil, egyébként nem. Ennél a ciklusfajtanal
kialakulhat Ures ciklus, abban az esetben, ha a belépési feltétel soha nem teljesl.

Példa: (irjunk ki a konzolra egymas mellé 6 db csillagot!)

public class Ciklusld
public static wvoid maip(3tring[] args) |
int i=1;
while (i<=6]{
Jystem. out.print ("FT);
144

5.3.7.2. Eloéfdtételes ciklus: for

Szintaktika:

for (inicializélas;feltétel;ndveknény)
<utasitas v. bl okk>

Mikodési elv:
inicializalas: Itt deklardljuk a ciklusvaltozot, és adjuk meg annak kezdeti értékét.
feltétel: Belépési feltétel, minden ciklus elején kiértékelédik, ha igaz, akkor a
ciklus végrehajtasra kerill, egyébként avezérlésaf or utani utasitasra ugrik.

novekmeény: Itt valtoztatjuk meg a ciklusvaltozo értékét.
Példa:

public olaszszs Ciklus2{
public static void main(3tring[] args) |
for(int i=1:i<=6;1i4++)
System.ourdt.print ("F1)
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A for feének tagjai hagyhatok Uresen is, de a pontosvesszéket ki kell tenni. pl.
for(;;)...

5.3.7.3. Végfetételes ciklus: do..while
Szintaktika:

do
<utasitas v. bl okk>
while (feltétel);

Mkodési elv:

A ciklus magja egyszer mindenképpen végrehajtodik, majd a ciklus végén, egy
feltételvizsgalat kovetkezik, amely eldonti, hogy bent maradunk-e a ciklusban, vagy nem. Ha
a feltétel igaz, akkor a ciklusmag Ujbdl végrehajtasra kerill. Ez a folyamat addig folytatodik,
amig a feltétel hamissa nem valik (bennmaradasi feltétel).

Ures ciklus a végfeltételes ciklusnd nem fordulhat elé, hiszen a ciklus magja legaldbb
egyszer lefut.

Példa:

public class Ciklus3{
public static void main(3tring[] args)
int i=1:
dod
SJystem. out.princ("FT)
i+
H
while (i<=8] ;

}

Az el6z6 harom ciklus mindegyike ugyanazt a feladatot oldotta meg, kirgjzolt 6 db csillagot a
képernydére.

5.3.7.4. Ciklusok egyméasba agyazasa

A ciklusainkat egymasba is agyazhatjuk.

Nézziink meg egy egyszert példat ké ciklus egymasba agyazéaséral
Példa: (Jelenitsiik meg a konzolon kdvetkez6 alakzatot: kR kR k ko k ok kok ok

kkhkkkkhkkkkhhkkkhkhkkhkhkkkkkx

********************)
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Forrasprogram:

public class Ciklusd |

public static void main(3tring[] args) |

for (int i = 1; 1 <= 3; 1i4++) |
for {int j = 1; 3 <= Z0; Jj++)
i

aystem. cut.print (")

b
Fystem. out.println (")

A program elemzése:

A csillagok egy 3 soros, 20 oszlopos tablazatot alkotnak. A Kirgjzolést Ggy tudjuk egyszeriien
elképzelni, mintha atablazat celldiba helyeznénk el a csillagokat.

A ks ciklusban megytink végig a sorokon, a belsb ciklusban pedig az oszlopokon.
Elészor az 1. sor elemeit jelenitjik meg egymas utan, majd a 2. sor elemeit, és végl a 3. sor
kovetkezik. Ha egy teljes sort megjelenitettink, akkor meg kell oldani a sorvaltés
problémajat. Ezt egyszeriienegy pri nt I n("") utasitédssal is megtehetjik.
5.3.7.5. Alapveté algoritmusok
5.3.7.5.1. Megszamlalas
Ezzel az algoritmussal egy sorozat, adott tulajdonsaggal rendelkezé elemeit szamoljuk meg.
Az algoritmus menete a kdvetkezo:

1. A szamlélét nullara dlitjuk.

2. Végig lépkediink a sorozat elemein, és ha az aktudlis elem tulajdonsdga megegyezik az
adott tulagjdonsaggal, akkor a szamlélo értékét eggyel megndveljik.

3. Megjelenitjilk a szamldl6 értékét, ez a szam adja az adott tulajdonsaggal rendelkezé
elemek szédmat.

Példa: (,Masiit anap.” sztringben megszamoljuk az 'a' karakterek szamat.)
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public class Szamlall!
public static void mair(3tring[] args) |
int db=0;
String str="HMa =it & nap.":
System. out.printlnistr):
for (int i=0:;i<=(str.lengthi)-1);1i++)

if [(str.chardtci(i)=='=a']db=db+1;

System. out.printlniiz a betik =szama = "+db) ;

5.3.7.5.2. Osszegzés, atlagszamitas

Az olyan feladatokat, amelyekben a sorozat elemeit valamilyen modon gyijtentnk kell (pl.
gongyolités), Osszegzéses feladatoknak nevezzilkk. Ebbe a feladatcsoportba sorolhatd a
kilonbség-, illetve a szorzatképzésiis.

Atlag kiszamitasakor egyszerre két dolgot is végziink: Osszegziink, s kozben
szdmlalunk is. Végul akét érték hanyadosat vesszik.
Példa: (Addig olvassuk be a szamokat, amig O-t nem Utlink, majd irjuk ki a szdmok dsszegét
és étlagat!)

imwport Jjava.util.Scanner;
public class Atlagi
public static wvoid mair(3tring[] args) |
int dsszeg=0,do=0;
Joanner sc=new 3canner (Iystem. in);
Syatem. out.print ("Eérem a szamot ! (O-ra wvége !l ™);
int a=sc.nextInti():
while (a'!=0]1{
dsseeg=0sszeg+a; db=db+1;
Awstem. out.print ("Eérem a kivetkezd szamot! (O-ra wvéege !l ™);
a=sc.nextInt () ;

System.ocut.println(”i s==zdmok dsszege = "+osszeg)

System. cut.println(”i darshszdm = "+dh);

if (db!'=0)3ystem. cut.println("i szdwok atlaga = "+ (double)dsszegfdb));
else System.out.printlni"Nincs atlag!™);

Figyelem: Az &lag szdmitasakor vigyazni kell a 0-val valo osztasral
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5.3.7.5.3. Minimum- és maximum kivalasztas
Minimum Kkivélasztasa esetén a sorozat legkisebb, maximum kivalasztésa esetén a sorozat
legnagyobb elemét kell meghatéroznunk.

Az algoritmus menete a kdvetkezo:
1. A sorozat els6 elemét elhelyezzik egy minimum (maximum) valtozoba.

2. Sorban végiglépkedink az elemeken és, ha az adott elem kisebb (nagyobb) a
minimum (maximum) valtozdban Iévénél, akkor a valtozoban l1évé elemet Kicseréljik
vele.

3. Megjelenitjik a valtozoban taldlhatd elemet, ez az elem lesz a sorozat minimuma

(maximuma).

Példa: (A program bekér 5 db valds szamot, majd megjeleniti a legkisebbet!)

import Java.util. Scanner:
public olass Minimm |

public static volid mair(3tring[] args) 4
double minimun, a;
Soanner 3o = new Scanhner (Iyatem. in)
dystem. out.print ("Eerem az 1. szamot! ")
a = so.nextDouble()
minimwm = a;

for {(int i = 2; i <= 5; i++) i
System. out.print ("Eeérem az " + i + ", szamot! ") ;
a = gc.nexthouble) ;
if (a < minimum) |
winirwun = &r
H
H

System. cut.println("L legkisehh szdam = " + mindimum) :

'

5.3.8. TOMBOK

A témb egy olyan valtozd, amely tébb azonos tipusi adatot tartalmaz. A
tdmb hossza a |étrehozaskor dol el, és attdl kezdve a témb egy allandd
méretii adatszerkezet.
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A tomboket egy fidkos szekrényhez lehetne hasonlitani, amelyben az egyes fiokokban egy-
egy adatot helyeziink el. A fiékokra a sorszamukkal (a tdmbben elfoglalt helye) hivatkozunk.
A sorszdmozést nulldval kezdjuk! Ha valamelyik fidk tartalmara szikségiink van, akkor
megadjuk, hogy hanyadik fidkrdl van sz0, és kiolvassuk atartalmét.

Példa: (Ha sziikséguink van a 100-as szamra, akkor a 3-as indexi fiokot kell , kihtzni”!)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[10] 2 [34]100] 1| 0[5 |67]76]99]

Lehetéségink van arra is, hogy olyan tomboket hozzunk létre, amelyek tomboket
tartalmaznak (tombok tombjei).

5.3.8.1. Tombok deklaralasa, kezdéértékiik bedllitasa

A tomb deklardldsa a tobbi valtozdééhoz hasonldan két részbsl &l meg kell adni a témb
tipusét és atdomb nevét.
Szintaktika:
| <el enmtipus>[] <tdnmbAzonositoé>; pl.int[] szanok;

A [ ] témbképz6 operédort atdmbAzonosito utén is tehetjik.
| <el ent i pus> <t onbAzonosité6>[]; pl. int szanok[];

A deklardlas soran nem hoztuk még létre a tdombot, egyelére csak a referencianak
(memodriacimnek) foglaltunk helyet. A tombot a Javaban kulon létre kell hozzuk a new

operatorral!

Szintaktika:

| new el ent i pus[ <nér et >] ;

pl. new i nt [10]; //Itt egy olyan integer tipusi adatelemeket tartalmazé tombot hoztunk
létre, amely 10 db elemet tartalmaz.

A deklarécitt és alétrehozést egy |épésben is elvégezhetjik.

Példaul:

|int szamok[] = new int[10] ;

A deklardlas soran (inicializal6 blokkal) atomb elemeinek kezdeti értékek is adhatok.

Szintaktika:
| <el entipus>[] <tonmbAzonosité> = {<érték0>, <értékl>, ...};
pl. Készitslink egy String tipust tombot, amely a hét napjait tartalmazzal
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String[] napok =
{"Hetfg","Kedd", "Szerda", "Csut 6rt 6k", " Pént ek", " Szonbat ",
"Vasarnap"};

5.3.8.2. Tdmbelemek elérése
A tdmb egyes elemeire az indextikkel hivatkozhatunk.

Szintaktika:
| <t 6nbAzonosi t 6>[ i ndex] ;
pl. szanok[ 3] = 2; /I A 4. fiokba (3-asindexii) betettik a 2-es szamot.

5.3.8.3. TOMb méretének meghatérozasa

Minden tdmb objektumnak van egy | engt h konstansa, amely megadja a témb hosszat.
(Egyszeriien azt, hogy hany adat helyezheté el benne?)

| t 6mbAzonosit 6. | engt h

pl. (A napok témbnél, amely a hét napjait tartalmazza.)

| System out . println(napok.length); >> 7

5.3.8.4. Objektumtombok

A tdmbokben tarolhatunk referencia tipust elemeket is. A létrehozasuk olyan, mint a primitiv
tipust elemeket tartalmazo6 tomboke.

Nézzink meg egy egyszerti példét, ahol atémbben hdrom St r i ng objektumot tarolunk:

public cla=s=s Otomb
public static woid mair(3tring[] args) |
String[] Felsorolas = {"répa™, "retek™, "mogyoro™)o
B

A témb elemeinek a bejardsdhoz haszndlhatunk egy specialis programozéi eszkozt, az
un. for-each ciklust.

Szintaktika:

for(<tipus> <véaltoz6> : <objektunp)
<utasitas vagy bl okk>
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Példa
public class Otomb2 |
public static void main(3tring[] args) o

S3tring[] Felsoraolas = {"répa™, "retek”, "mogyoro®™l;
for (String s : Felsorolas)
Syatem. out.printlni(s) ; for-each ciklus

h

L

5.3.8.5. Tombok témbjei
A tdmbok tartalmazhatnak tomboket, tetszéleges mélységben egymasba égyazva.

Szintaktika:
Deklarélas: <el emtipus>[][] ... [] <tonmbAzonosit 6>;
Létrehozas. new <el emtipus> [nméretO][néretl]...[méretn-1];

TOmb elemeinek elérése: <t dnmbAzonosit 6>i ndex0] [i ndex1] ... [i ndexn-1]

Példa: (Egy tombben elhelyeziink masik 3 témbot.)

public class Tomb {
public static volid mair(3tring[] args) |
String[] [] mondoka = {
{"Egy"™, "Megérett a meggy. ™),
{"Eettd®™, "Czipkebokor wesszd. "},
{"Harom™, "Te leszel a parom. ™}

Ezt Ugy képzelhetjik el a legegyszertibben, mintha egy ,3 soros 2 oszlopos tablazatban”
helyeznénk el az adatokat:

Egy Megérett a meggy.
Kett6 Csipkebokor vesszo.
Harom Te leszel aparom.

irjuk ki a konzolraatémbbol a, Te leszel a pdrom széveget”!
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public class Tomb |
pubilic static void main(3tring[] args) |
String[] [] mondoka =
{"Egy"T, "Megérett a mweggy. "),
{"Eettd", "Czipkehokor wesszd."},
{"Harom", "Te leszel a parom.™"}
ya
Svstem. cut.printlnimondoka[2] [1]):

A megadott szbveg a ,téblazat” 3. soranak 2. oszlopaban taldlhatd, az indexelése pedig a
kovetkezo lesz [2] [1].

Figyelem: Ne felgjtsiik el, hogy az indexelés 0-val kezdédik!



5.3.9. INPUT-OUTPUT MUVELETEK
5.3.9.1. Egyszerii konzol 1/0 miiveletek

Minden programozési nyelv alapfeladatai kdzé tartozik a kulvildggal valé kommuniké&cio,
amely a legttbb esetben az adatok olvasasét jelenti egy bemeneti eszkdzrél (pl. billentyiizet),
ill. az adatok irasat egy kimeneti eszkdzre (pl. képernys, fgl). A Java nyelv az 1/0
miveleteket adatfolyamokon (Un. streameken) keresztll, egységesen valésitja meg. Egy
dologra kell csak figyelni, hogy bemeneti vagy kimeneti csatornat kezeliink-e. A csatornék
kezelése Java osztdlyokon keresztil valésul meg, azonban ezek nem részei a Java aap

eszkozkészletének, ezért importalni kell 6ket aj ava. i o csomagbodl [11], [12], [13].

A konzol kezelésére a Java hdrom adatfolyamot biztosit. Ezeket az adatfolyamokat
nem kell megnyitni vagy bezéni, e miveletek automatikusan torténnek. A standard
adatfolyamok a kovetkezok:

standard bemenet: System i n

standard kimenet: Syst em out

standard hiba: Syst em err

A konzol I/0 miiveletek hasznédlata esetén a j ava. uti | csomagbdl importanunk
kell a megfelelé osztdlyokat.

Az alébbi kis egyszerii program a standard be- és kimeneti konzol haszndlatd mutatja
be. A program egy egész szamot var a billentyiizetrél, amit utana megjelenit a képernyén:

import java.util.Scanner;

public class Main
public static wvoid madn(String[] args) |
Scanner sc = new Scanner [System. iz
System. cut.println("Kérek =gy egéss szémot ) ;
int a = zc.nextInt () ;

System. cut.println (A beolvasott s=zam: " + a);

Az sc nevii objektum aScanner osztaly példanya lesz, amely osztaly a beolvasashoz
a System i n (billentytizet input) paramétert haszndlja. Az egész tipusll a adattag az sc
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példany nextlnt() metddusa &ta megkapja a beirt szamot, a <andard
System out . printl n() metddus pedig megjeleniti a képernysn.

Tdbb szam bevitele esetén a szamok k6zé alapesetben szokozoket kell beiktatni, amely
jel a Java-ban felllbiralhat6. Az aldbbi program az el6z6 tovabbfejlesztése. Tobb (akérhany!)
egész szamot var — vesszével elvalasztva — a billentytizetr6l, majd kiirja a darabszéamukat és
az 6sszeguket:

public static wvoid maedn(Stringl[] args) |

int sum = 0;

Scanner sSc = new Scanher (System. inm);
Svstem. cut.prinkln("Eerek tobh egész szamot wvesszdvel elvalasztwa!™);
String sor = se.nextLine(); 7/ sor beolvaséasa

/¢ darsbolas

StringTokenizer st = new StringTokenizer (sor,”,"i; // elvédlasztadiel a vesszd!
int dbh = st.countTokens(); //adatok [(tokenek) szama
while [(st.hasMoreTokens()) |
sum += Integer.parssInt(st.nextToken());
H
System. cut.prinktln("A beolvascott szémwok [ + db + 7 db) dsszege: "+ sum)

Ebben az esetben a teljes input sort beolvassuk a sor nevii stringbe, majd a osztaly
segitségével a megadott hatérolojel mentén adategységekre (tokenekre) feldarabolva
feldolgozzuk azt. Nézziink egy programfutéasi eredmeényt is:

run:
Eérek tokb egész szémot wessezdwvel elvalasztva!
1,2,3,4,5

A beolwasott szémwok (5 dh) dsszege: 15

BUILD SUCCEISIFUL (total tiwe: 5 seconds)

5.3.9.2. Karakteresfgjlok kezelése

A Java a fgjlokat is streamkeént kezeli, ezért most is importani kell a j ava. i 0 csomag
néhény osztdlyd. Az 1/0O tipusok karakteresek (a Java az UTF-8-as Unicode
karakterk6dolast haszndlja) és binarisak (8 bites b4jtformatum) lehetnek. A karakteres
allomanyok kezelését hédrom f6 részre osztjuk:

megnyitas

miveletek

lezéras

66



A megnyitas mivelete soran valamely stream osztdy objektuma jon |étre
(példanyositassal), amelyhez hozzérendeljik a megnyitandé dalomanyt. A f4jlkezel6
miiveleteket t ry-cat ch-fi nal | y kivételkezel6 blokkszerkezetbe kell foglalni, mert sok
probléma adodhat hasznalatuk sorén (pl. nem |étez6 dlomany, betelt héttértar, sth.). A
kovetkezd példaprogramok mindegyikében lesz ilyen szerkezet, de a jobb &tekinthet6ség
miatt e forréskdédok csak a minimélisan koételezé kivételkezelést tartamazzék. A
kivételkezelésrél bovebben a 14. heti tananyagban lesz sz6.

5.3.9.2.1. Karakteresfajlok olvasasa

Karakteres alomanyok olvasasara a Fil eReader osztdly read() metédusa Al
rendelkezésre. A metddus haszndlatéhoz implementdlni kell aFi | eNot FoundExcepti on
(afgl nem talalhatd) kivételkezelé osztalyt, és ennek 6sét, az | OExcept i on (atalanos 1/0
hiba) osztalyt is.

A kovetkez6 példa egy szbveges allomanybol egyenként beolvassa a karaktereket,
majd megjeleniti 6ket a képernyén. Ha nem jel6link ki pontos elérési utat, akkor a fajlnak a
Java projekt fokonyvtardban kell lennie. A f4jl végét a -1-es értékkel érzékeli a read()
metddus.

public static woid madin(String[] args) |

try {
FileReader fr = new FileReader ("szdveg.txt™); 7/ f47l megnyitésa
fr.skipil); // Az UTF-8 azonositd Atugrésa
int c;
while [{o = fr.readi)) !'= -1} { // olvasds a fajl wégéig

System. cut.print | (char)c); // beolvasott karakter kiiréasa a képernydre

1
fr.close(); 7/ a f&jl hezéarasa

H

cateh [I0Exception ioe){ 7/ altaldnos I/0 hiba
System, err,prinktln(ice.getMessage () ) ;

H

A forrésalloméany (széveg. t xt ) az UTF-8-as Unicode kddolasi szbveg mentését is
lehet6vé tevo Jegyzettdmb programmal készilt. A 2. és 3. sorban haszndlt kis- és nagybetiis
tesztszovegben (,arviztiiré tukorfarogép”) minden magyar ékezetes betii szerepel, igy
konnyen ellendrizheté a féjlkezel6 metddusok betithelyes mikddése. A forrésallomany
Jegyzettomb altal mutatott tartalma:
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szaveyg eleje

drviztidrd tukorfdrdgép
ARVIZTURS TURORFUROGER
Negyedik s=or

erd

A képerny6n megjelené szoveg:

rumn:
szivey sleje

arviztird tikdrfdardgép
ARVIZTURS TUKORFUROGER
Negyedik sor

end

EUILD SUCCEISFUL (total tiwme: 0 seconds)

5.3.9.2.2. Karakteresfgjlok iradsa

Karakteres allomanyok irasara a FileWiter osztdy wite() metédusa 4l
rendelkezésre. Ehhez a met6dushoz az |OException (Altalanos I/0O hiba) osztdlyt kotelezo

implementélni.

Az aldbbi program egy string tipusi valtozOban tarolt kétsoros szbveget —
karakterenként feldolgozva — ir ki egy szoveges allomanyba. Ha nem jelolink ki pontos
elérési utat, akkor afgjl a Java projekt fékonyvtardban jon [étre. Mivel kénnyen lekérdezheté
a string hossza, a karakterek feldolgozasa nem okoz gondot.

public class Main |
public static wvoid madin(3tring[] args) |
String s = "arviztdrd tikorfirogép"+"\r\n"+"ARVIZTORS TUEKORFUROGER";
try {
FileWriter fw = new FileWriter ["mentés.txt"); /7 f47l wegnyitésa irédsra
for [ int i =0 ; 1 < =.lengthi); i++) |
int e = [int)s.charat{i); // karakter beolvasasa a stringhdl
fw.write(c); /S beolvasott karakter fajlba irésa
}
fu.close(); 7/ a f4jl hezérasa
1
catech [I0Exception ioe) { // &ltaldnos IS0 hiba

System, srr.println(ioe.getMessage () ) ;

Nézzik a létrgott dlomany (nment és.t xt) tartalmét! Szerencsére a fdjlba irés

karakterkddolasdval semmi gond, és a Jegyzettdmb is helyesen jeleniti meg:
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arviztlrd tlkdrflrogép
ARVIZTORS TUKORFUROGER

5.3.9.3. Binarisfajlok feldolgozasa

A bin&ris adatokat tartalmazd alomanyok kezelését a Fil el nput Stream és a
Fi | eCut put St r eam osztalyok biztositjak. Mindkét osztalyt importani kell aj ava.io
csomagbol. Metédusaik a szokésosr ead() ,wite() éscl ose() . Haszndatuk hasonlé a
karakteres dlomanyoknal latottakhoz.

Hozzunk I|ére egy binary.dat nevii bindris &alomanyt! Béjtjainak értéke
decimalisan 65-t61 90-ig terjedjen!

public static wvoid madin(String(] args) |

try |
FileOutputStresm fstr = new FileCutputStream|"binary.dsat™);
for (int i = &65; i <= 90; i++) {

fatr.write (i) ;

i
fatr.close () ;

i

catch [IOException ice)

System. srr.println{ice.getMessage ()] ;

Bovitsik el6z6 programunk Main metddusét! A keletkezett dllomanyt olvassuk be, és
irjuk ki a b4tjai altal reprezentélt karaktereket a képernyére szokozzel elvélasztval Ne
feledjuk, hogy az importd6 utasitdsokat boviteni kell a j ava. i o. Fil el nput St ream

osztéllyal!
try {
FileInputStreamw fis = new FileInputStresm|"binary.dat™);
int b;
while ((bh = fis.read(}) '= -1} {

Systemw. cul.print | (charih + " ") ;
1
System. cul.printlnl) ;
fiz.closel);
1
catch [IOException ioe) |

System. err.printlnlice.getMessage () ) ;
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A képernyén avart eredmény lathato:

run:
ABCDEFGCGHIJELMNOP QRITUVWITEZE
BUILD SUCCEISFUL [(total tiwme: 0 seconds)

5.3.9.4. Szbveges allomanyok kezelése

Szdveges dlomanyok feldolgozasa gyakran nem karakterenként, hanem nagyobb részenként,
pl. soronként torténik. Ehhez a Java un. pufferelt fgjlkezelési tamogatast nyujt. Kulén
osztdlyok tdmogatjak a byte- és string-szintii miiveleteket:

Byte-szintii osztayok:
Buf f er edl nput St r eam(olvasas)
Buf f er edQut put St r eam(irés)

Print St ream(irés)

String-szintti osztalyok:
Buf f er edReader (olvasas)
PrintWiter (ir&s)

Szamunkra most a stringek kezelése fontosabb, ezért nézziink ra egy egyszerii példat!
irjunk ki egy sima szoveges allomanyba (t ext . t xt ) néhany UTF-8-as kédolast sort, majd
az dlomanyt visszaolvasva jelenitsilkk meg azokat a képernydn isl irés a Print Witer
osztdly pri ntl n() metdédusaval:

£ sziveges AllowAny létrehozésa

try
System.setProperty | file.encoding™, "UTFE™); //karakterkodoléas heallitésa
PrintWriter pw = new PrintWriter ("text.txt");
pw.println("Elsd sor™);
pW.println("arviztird Cilikortuarogep™);
pW.println("ARVIZTURD TUEORFUROGEE™) ;
pW.println("Utolsd sor');
pw.close () ;

'

catch [IOException ioe) |

System. err.println(ice.getMessage () ) ;
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Olvasads aBuf f er edReader osztaly r eadLi ne() metddusaval:

/i szoveges Allowmény beolvasédsa és kiirédsa a képernydre
try |
System.setProperty("file.encoding™, "UTEFE"); //karakterkédoléds bedllitésa
BufferedReader hr = new BufferedReader (new FileReader |["text.txt™1);
3tring sor;
while [(sor = bhr.readbLine()) !'= null) f{
System. cut.printlnisor) ;
'
br.close();
t
catch [IOException ioe)

System. srr.println(ice.getMessage ()] ;

Figyeljuk meg, hogy a Buf f er edReader osztdy nem tud egy fajlt kdzvetlenll
megnyitni, hanem csak aFi | eReader osztdly egy példanyat. Az eredmény meggy6zo:

run:
Elsd sor

arviztird tikdrfardgép

ApvizTORO TUEORFUROGER

Ttolsd =sor

BUILDL SUCCEIIFTUL (total time: 0 secaonds)

5.3.9.5. Allomanyok kozvetlen elérése

Az el6z6 alfejezetek adatfolyam-kezelé miiveletei mind soros hozzéférésiiek voltak, tehét az
allomanyok irésa ill. olvasasa az elejiktol a végikig sorban tortént. Azonban lehetéség van
arra is, hogy egy f§l tartalmahoz kdzvetlenll is hozzaférhessiink. Ezt aj ava. i o csomag
RandomAccessFi | e osztdlya biztositia. Ez az osztdly egyszerre alkalmas olvasasra és
irasra is, csupan a példanyositas soran egy paraméterrel jelezni kell, hogy milyen miveletet
kivanunk alkalmazni az objektumra:

csak olvasas. RandomAccessFil e("input.txt", "r")

olvasastiras: RandomAccessFil e("input.txt", "rw")

Az igy megnyitott dlomanyokon haszndlhatok a szokasos read() éswite()
metodusok, valamint a kozvetlen elérést tdmogaté metddusok:

voi d seek(| ong pos) : megadott pozicidra ugrés afgjl elejétol

i nt ski pBytes(int n):aktudlispozici6 mozgatésa n bajttal

| ong get Fi | ePoi nt er () : aktudlis pozici6 lekérdezése
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Fontos tudni, hogy a read() és wite() metédusok meghivasa a fglmutatd
(aktudlis pozicié a fgjlon bellil — file pointer) értéket automatikusan megndveli 1 egységgel,
tehat nem sziikséges manudlisan léptetni. Ezek a metédusok ésacl ose() (fgl bezérdsa) is

megkdvetelik az | OExcept i on kivételkezel6 osztdly hasznélatat.
Hozzunk létre egy alloméanyt (random t xt), amely az angol ABC nagybetiiit

tartalmazzal
/4 random f431 létrehozésa, éz szekvencialis feltdltése

try {
RandomicocessFile raf = new RandomiccessFile [ "random, txt™,

"rw":l ;
for (int i = &5; i «—= 90; i++) {
raf.write (i) ;

}

raf.cloze () ;
1
catch [I0Exception ioe)
System. err.println(icoe.getMessage ()] ;

Majd minden 6todik karaktert — a fajlban elfoglalt poziciojukkal egyltt — jelenitsiik

meg a képernyosn!
£f random f431l pointerének mozgatisa, és olvasias fajlbal

try

FandombccessFile raf = new RandomlcocessFile ["random. t=xt™, "r7);

long hossz = raf.lengthi);
long poz = 4; 7/ 5. pozieid (a pointer értéke O0-tdl kezdddik!)
while [poz < hossz) |
raf.seekipoz);
System. cut.println(raf.getFilePoinkter () +1+ " - "+(char)raf.read());
poz += 5;
1
raf.cloze () ;
1
catch [IOException ioce) |
System. srr.printlniioe.getMessage ()} ;

Araf. | ength() metédussal lehet Iekérdezni afgjl méretét. Figyeljik meg, hogy a
kiirds sordn a get Fi | ePoi nter () pozicidlekérdez6 metddus megelézi az olvasd
metodust, igy a helyes értéket adja, de mégis meg kell novelni az értékét 1-gyel, mivel a

poziciok szamozasa 0-t6l kezdodik. Az eredmény:
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run:

5 - E

0 -7
15 - o
20 - T
25 - ¥

ABCDeFEHIJELMNoPORSE VNI yS
BEUILD SUCCEISFUL (total tiwe: 0 seconds)

A kimenet utolso sorét az aldbbi kiegészités dllitja elé. A f4l minden 6todik karakterét

cseréljik le annak Kisbetiis valtozatara, majd jelenitsiik meg a fjl dsszes karakterét!

try

}

df randow fAjlha irés

{

RandomAccessFile raf = new RandomdAcceszsFile ("random. txt™, "rw™);
long hossz = raf.lengthi);
long poz = 4; // 5.lkezdd) pozicid (& pointer értéke 0-tdl kezdddik!)
int kad;
while [poz < hossz) |
raf.seekipoz); // ugréds winden 5. pozicidra
kad = raf.read(); // karakterkod beolvasasa
raf.seekipoz); // az olvaséds miatt djrapoziciondlni kell
raf.write (kad+32); // kishetis karakter kiirasa

poz += 5;

Jf eredwény kiirasa a képernydre is

raf.seeki0); // ugréds a fajl eleiére

while ((koad = raf.readi)) '= -1} {
System. cut.print | (char) kad) ;

1

System. cut.println(”");

raf.closel);

catch [I0Exception ioe) |

Systemw. err.printlnlice.getMessage () ) ;

A betiicserét végrehajtd ciklus minden 6todik betiire pozicional, majd az ott talalhato

betli kddjahoz 32-t adva éri el, hogy kisbetli lesz bel6le. A kiolvasas eltolja az aktudlis
poziciét, ezért szilkséges visszalépni egyet. A betiik képernydn vald megjelenitését megel6zi a

f4l kezdépoziciojdba ugrés, majd egy sima (fgjlvégjel-figyeléses) feldolgozo ciklus kiirja a
karaktereket.
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5.3.10. ERETTSEGI FELADATOK MEGOLDASA

Az aldbbiakban két emelt szintii érettségi feladatot fogunk megoldani. Az eddig tanultak
elegendé nyelvi eszkdzt biztositanak minden részfeladat megoldasahoz [6]. Nagyban
megkonnyiti a munkankat az a fontos korilmény, hogy sem az inputdllomanyok, sem a
felhaszndlo &ltal bevitt adatok helyességét ill. érvényességét nem kell ellendrizni. igy
Iényegesen csokken a kodolasi idé, de meg kell jegyezni, hogy a valésagban az ilyen
programok haszndlhatésaga nagyban korlatozott.

A feladatok megoldasa fgImiiveleteket is igényel, amelyek metédusai megkovetelik a
kivételkezelést, ezért a programok main metédusanak fejében at hrows | CExcepti on
zéradékkal akivételeket ,,tovabbdobjuk” a Java futtat6 rendszere felé [7].

5.3.10.1. Foci

Elss érettségi feladatunk |ényege a kovetkezé: egy labdarigo-bajnoksdg mérkézéseinek
adatait tartalmazd fajlt kell feldolgoznunk, és az adatok aapjdn a megadott kérdésekre

vélaszolnunk.

Mint majd latjuk, a program sok metodusa igényli ajava.io ésajava. util
osztdlyok alosztalyait, amelyek alapértelmezésben nincsenek implementélva, ezért a program
elgjén importanunk kell 6ket:

import jawva.io.*;

import Jjava.util.*;

1. feladat:

Olvassuk be a neccs. t xt f§lban taldlhatdé adatokat! Téroldsukra két tombot fogunk
hasznalni, mivel az adatok egy része egész szamokat, masik része szOveget tartamaz.
Alkalmazzuk a ,,tdmb a tdmbben” mddszert, mivel adategységenkeént (az inputfajl egy-egy
sora) 5 szam és 2 szovegadat térolasardl kell gondoskodnunk. A témboket satikus
osztalyvaltozokként definidljuk, mivel a késsbbiekben egy sajét metddussal — MaxM n() -
fogunk hivatkozni rgjuk.

static int[][] TI; // mérkdzések széamadatai

static String[][] T2; 7/ mérkdzések szdveges adatai
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A megoldds a mérkézések szdménak beolvasdsaval kezdédik, majd soronként
feldolgozzuk az inputfgjlt. Ez a St ri ngTokeni zer osztdly metddusainak segitsegével (a
sort a szokdzok mentén feldarabolva) kdnnyen megvaldsithatd. Figyeljik meg, hogy a
tombok indexelése 0-t6l kezdédik!

£l feladat

int i = 0;

int msz = 0; // mérkdzések sczéma
Bufferedieader hr = new BufferedReader (new FileReader [("meccs.txt™));
msz = Integer.parselint(br.readlhine()];

T1 = new int [m3z][6];
T2 = new String [msz][2];
3tring sor;
while [[(sor = br.readLine()) !'= null) {
StringTokenizer st = new StringTokenizer(sor,”™ ") ;
for [int j = 0; j«<5; J++) |
Ti[i][3] = Integer.parselnt(st.nextTokenl));
'
Ti[i][5] = 0O; /fi=statisztikahoz

T2[1i][0] = st.nextTokeni); // hazai csapat neve
T2[1i][1] = =t.nextTokeni); // vendégosapat neve
i++;

f

}

br.closel();

A next Token() metddus stringet ad vissza, ezért a szamoknd a konvertalashoz

igénybe kell venni az | nt eger osztaly par sel nt () metédusit.

2. feladat:

Egy fordulé sorszaméat bekérve irjuk ki a képernyére az adott fordulé mérkézéseinek adatait a
megadott formaban.

System. cut.println("Z. feladsat:");

Scanner sc = new Scanner (System. iz
System. cut.println("Eerem = forduld s=zamat!™);
int fzg = sc.nextInt();

for (int § = 0; j < msz; j++)
if (Ti[31[0] == f==z)
System. out.println (T[] [0]+"-"+T2[3]1[1]+": "+TI[3][1]1+"-"+TI[3]1[2]
7 (MHTI[3] (3147 HTI[S (41471 )

System. cut.println("") ;
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A billentyiizet inputhoz j6l haszndlhat6 a Scanner osztaly. A kiiras formatumanak
bedllitasa aprélékos munkét igényel, de szerencsére a Syst em out . pri ntl n() metddus

tamogatja a szam- ill. szévegvaltozok vegyes hasznélatét.

3. feladat:

Azokat a csapatokat (és a fordulé sorszamat) kell Kkiiratni a képernyére, amelyek
megforditottdk a mérk6zés dlasat, tehat a félidoben még vesztésre dllva a mérkézést a végén
megnyerték.

System. cut.println (3. feladat:™);
for [int 3 = 0; j < ms=z; j++)
if ((TI[31[3] < TI[3104]) && (TI[J1[1] > TI[31[2]}}
System. cut.println (TI[J][0]+" "+TZ2[3]1[0]1);
else if ((TI[3104] < TI[31[31) && (TI[3]1[Z2] > TI[31[1]1)
System. cut.println (TI[J][0]+" "+T2[3]1[1]1});

System. cut.println(™")

Az Osszetett feltételvizsgalat oka az, hogy mind a hazai-, mind a vendégcsapat
szempontjabol meg kell vizsgdlnunk a mérkézések félidei- és végeredmeényét.

4. feladat:

Egy csapat nevét kell bekérni a felhasznal6tél, majd (ez esetben egy csn vatozoban)
eltérolva felhasznalni a kovetkezo feladatok megoldasihoz.

System. cut.println("4. feladat:™);

sc = new Jcanner [3ystem.in);

Svatem. cut.println("Eérem eqgqy csapab newvet! )
String csn = sc.next();

System. cut.println(™")

5. feladat:

Az adott csapat dltal 16tt és kapott golokat kell dsszesitve megjeleniteni, tehdt a lekérdezés
sziiréfeltétele a csapat neve. Ne feledjik, hogy egy csapat hazaiként és vendégként is
szerepelhet egy mérkézésen, és csak a mérk6zések végeredményét kell dsszesiteni!
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System. cut.prinkln ("5, feladat:");
int ldtt = 0;
int kapott = 0;
for (int j = 0;3 < msz; J++)
if  {esn.matches (T2[3][0]0) 1
lact += TI[4]1[1];
kapott += TIi[3]1[2];
b} else if (csn.matches (T2[3]1[1]1) o
lact += TI[3]1[2];
kapott += TIi[3]1[1];
i
System. out.prinktln("latt: "+14tt+", kapott: "+kapott);
System. out.println("") ;

Figyeljlk meg a string matches() metodusid! Nagyon jol hasznalhato

Osszehasonlitasokhoz.

6. feladat:

Feladatunk az adott csapatrél meghatarozni, hogy otthon melyik forduldban kapott ki el6szor,
éski volt alegy6zoje. Azt isjelezni kell, ha veretlen maradt.

System. cut.println (6. feladat:™);
boolean kikapott = false;
int 3 = 0;
while [(! kikapott) && [ < msz)) |
if (esn.matches (T2[31[01) && (TI[3]1[1] < TI[31[Z]1}1)

kikapott = true;

J++;
1
if (! kikapott)
System. cul.println (A csapat otthon wveretlen maradb. ") ;
else
System. cut.println (TI[J-1][0]+" "+T2[3-11[11};
System. cut.println(™")

A mérkozések adatait tartalmazd tombok feldolgozasat végzé whi | e ciklus csak
addig fut, amig nem talédl egy otthoni vereséget az adott csapatnal. Ezt a kikapott nevii logikai
valtozo hasznélataval érjik el.

7. feladat:

Statisztikét kell készitenlnk a bajnoksagban el6forduld végeredményekrél, amelyet egy
fglban kell eltarolnunk. Fontos feltétel, hogy a forditott eredményeket egyezéknek kell
tekinteni és a nagyobb szamot mindig el6ére kell irni.
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A feladat megoldasdhoz érdemes irni egy sajat metddust, amely a végeredmeények
gblszaméabdl egy olyan szamot allit elé, amelynek tizes helyiértékét a nagyobb-, egyes
helyiértékét pedig a kisebb golszamok adjék. igy a végeredményeket egységesitve sokkal
konnyebb a feldolgozasuk.

public static int MaxMin(int =) |
return Math.max(TIi[=][1], Ti[=][2]) * 10 + Math.min(Ti[=z][1], Ti[=]l[Z2]);
1

A végeredmények szamanak tarolasaraa T1 tdmb egy Ures oszlopa szolgél. A témb az
Osszes végeredmény-fajtéat tartalmazza, tehat kilon adatstruktard nem szikséges Iétrehozni
hozzgjuk. Az algoritmus Iényege az, hogy az egyes végeredményeket — fliggetlendl attdl,
hogy milyen sorrendtiek (pl. 2-1 vagy 1-2) — az els6 eredmeény-el6fordulés helyén tarolva
szdmlaljuk meg. A kimeneti fgjl |étrehozésahoz kivdldan alkalmas az egyszeriien hasznélhatd
PrintWiter osztdly.

J47. feladat
PrintWriter pw = new PrintWriter ("stat.tzt™);
for (i = 0; i < msz; itt)
for (int k = 0; k <= i; k++)
if (MaxMip(i) == MaxMin(k)) |
TI[k][5]++;
break;
'
F# kiiratés

for (i = 0; i < msz; itt)

if (Ti[i][5] '= O
pw.println (Math.mex(TI[i][1], TI[i][2]) + "-" + Math.min(Ti[i][1], TI[i][2]}
+ " " 4+ TI[i][3] + " darak");
pw.elasel); /7 &llomény =zarésa

Figyeljuk meg a mésodik — beagyazott —f or ciklus felépitését, amely az eredmények
eltérolését végzi! Mindig csak addig fut — a tomb elejétél kezdve a vizsgalatot —, amig nem
tald egy olyan végeredményt, mint amilyet el akar térolni. A Kiiratdsnd arra kell figyelni,
hogy a teljes tombot fel kell dolgozni, mivel egy eredmény akar a tdmb utolsd sordban is
szerepelhet! A gbélszdmok sorrendhelyes megjelenitéséhez a Mat h osztdy max() ésmi n()
flggveényei hathatds segitséget nydjtanak.

Osszességében a feladatrél elmondhatd, hogy — bér egyszerti fajlkezeld miiveleteket
igényel, de — néhany részfeladata magabiztos algoritmizal6 képességet feltételez, és az adatok
tarolasdhoz atomb adatstruktira alapos ismerete feltétlentl szilkseges.
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5.3.10.2. Robot

Masodik feladatunk egy kis robot programozasardl szOl. Négy irdnyba tud mozogni az
egybetiis — égtdjakat, mint irdnyokat jel6l6 — E, D, K és N parancsok hataséra. Feladataink az
ilyen utasitasokbol allé programsorok feldolgozasaval kapcsolatosak.

Most is szilkségink van az i 0 és util osztalyokra, valamint egy szamérték
formézott megjelenitése miatt aDeci mal For mat osztdlyrais.

import jawva.io.*;
import Jjava.text.lecimalFormat;

iwport Java.util.*;

1. feladat:

Elst Iépésként olvassuk be a Program t xt dalomanyt! Elsé sora a programok szamét
tartalmazza, a tobbi sor pedig egy-egy programot. UtObbiakat egy egyszerti string tipusi P
tombben téroljuk.

int i = 0;
int psz = 0; // programok széma
String[] P; // prograwmck utasitédsai

System. cut.println("1l. feladat™);

BufferedReader br = new BufferedReader (new FileReader ("progrsam.txt"));
psez = Integer.parseIntibr.readbine(});
P = new String [psz];

S3tring sor;

while [(sor = br.readLine()) !'= null) {
F[i] = sor;
it+;

,

}

br.closel();

2/a. feladat:

Az Osszetett feladat egy utasitassor szamanak bekérésével kezdodik, majd el kell dontenlink
az adott sorrél, hogy egyszerisithet6-e. Akkor egyszertisithets, ha kdzvetlenil egymés utan
két olyan lépés van eléirva, amelynek eredményeképpen a robot egy helyben marad (pl. ED,
NK). A kérdéses betiiparok megtaldlasahoz a string cont ai ns() metoddusat haszndljuk fel,
amely igaz értéket ad, ha betiiparok barhol el6fordulnak a vizsgalt stringben.
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System. cut.println (. feladat:™);

Socanner so = new Scanner [System. in);

System. cut.println("Kérem az utasitassor sorszamat!™);

int us = =ac.nextInt()-1;

Ff2a.

if (P[us].contains("ED™) [| P[uz].contains("DE") ||
Plu=s] .contains ("ENT) || P[us].contains [ "HE™) )

Swstem. cut.println("egyszerisitheta™) ;
else

Swastem. cut.println("nem egyszerisitheta™)

2/b. és 2/c. feladat:

Ezt a két részfeladatot érdemes egyszerre megoldanunk, mert mindketté ugyanazt a ciklust
igényli az utasitdsok feldolgozasa soran, igy futési id6t takarithatunk meg.

A b. feladatban azt kell meghatédroznunk, hogy a kivalasztott utasitéssor végrehajtéasa
utan legkevesebb hany Iépésben lehetne a robotot a kiindulasi helyére visszajuttatni. Ehhez
érdemes a |épéseket |, lejatszani” Ugy, hogy kdzben kilon szamoljuk a két tengelyen (észak-
dél ill. kelet-nyugat) megtett |épéseket (ed és kn valtozok). Az egyik |épést pozitiv, az
ellentétes iranyu pérja negativ értékkel vesszik figyelembe. A végpozicidt elfoglalva az
Osszesitett |épésszamok abszolUt értéke adja a megoldast.

A 2h. Es 2.,

int ed = 0; /4 az észak-déli tengely lépésszéma

int kn = 0; // a keleti-nyugati tengely lépésszdma

double max tévolsag = 0; /) a robot maximilis tévolsdgs = startponttal

double skt tévolsag = 0; // a robot aktualis tévolsags s startponttol

int max lépés = 0; // a maximalis tdvolsaghoz tartozd lépések szima
for (i = 0; i < P[us].length(); i++) {
PN -

switch [(P[us].charAt(i)) {

case 'E': ed++; break;

cazse 'D': ed-—-; break;
case 'E'r kntt; break;
case 'N': kn--;

b

A c. pont arra kivancsi, hogy hany lépés utan kertlink a kiindulasi ponttol a
legtévolabbra, és ekkor mennyi ez a tavolsag. Utébbi meghatarozasdhoz a Pitagorasz-tételt
hasznaljuk fel, és az eredményt val6s szamtipust valtozoban taroljuk.
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A2,
akt té&volsag = Math.sgrt([Math.pow(ed,2)HMath. powlkn, 2} ;
if (akt tévolsag > max tévolsagq) |

max_ lépes = itl;

mwax_ tavolsadg = akt tévolsag;

Figyeljik meg, hogy a négyzetgydkvoné- és a hatvanyozé flggvények a Mat h osztdly
metddusai! Az eredmény kiirdsandl formazott megjelenitést kell alkalmaznunk, amelyet a
Deci mal For mat osztdly f or mat () metddusa biztosit. A maszk # és 0 jele egy-egy
szémjegyet jelol, és az utdbbi kotelezd megjelenitést ir elé. igy lehet 3 tizedes pontossagu
szamot Kiiratni.

A2k,
System. cul.println(Math, abs(ed) + " lépést kell tenni sz ED, ©
+ Math. zhs(kn) + " lépést a KN tengely mentén. ™) ;

fZe.

DecimalFormat htf = new DecimalFormat ("##Hs 0007 ;

dystem.out.println("2 robot " + max lépes + 7 lepest kivetden wolt a "
+ "legmesszebb, amikor is ") ;

System. cut.println("a kizponttol mért téavolsaga légvonalbhan
+ htf.format (max téavolsag) + " egyseg wolt.");

System. cut.println(™") ;

3. feladat:

A kis robot tevékenységei (elindulds, Iépés, iranyvaltds) kilonféle mértéki
energiafelhasznaldssal jarnak. Meg kell hatéroznunk, hogy mely programok végrehajtasa
igényel maximum 100 egysegnyi energiafelhasznélést.

System. cut.println (3. feladat:™);
int akt _en = 0;
for (1 = 0; i < ps=z; i++) |
akt en = Z + P[i].length{}; // fix energia: indulés + lépések szima
for {int k = 0; k < P[i].lengthi)-1; k++)
if [(P[i].charati{k) '= P[i].charatik+1))
akt en += &;
if [akt_en <= 100}
System. cut.println("Alz) " + [i+l) + . utasitassor " + akt en
+ " egység energidt fogyasszt.™);
1

Svatem. cut.println(”");
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Figyeljuk meg, hogy minden program rendelkezik egy fix energiaigénnyel, ami az
indulasbol és a megtett lépések szamabol adodik. Ezeken kivil mér csak az irényvaltasokat
kell figyelni, amit két szomszédos utasitas kilonbdzésegebd! konnyen meghatérozhatunk. Az
utasitdssor egy-egy elemé a String osztdy charAt () metdédusaval konnyen
meghaté&rozhatjuk. Mivel mindig az aktudlis utasitds kédj& hasonlitjuk a sorban
kovetkezohoz, igy a feldolgozd ciklus csak az utolso elétti elemig fut!

4. feladat:

Uj formatumira kell alakitanunk és egy féjlba kiirnunk az utasitassorokat. A konverzio
[ényege az, hogy az egymés utan ismétl6dé parancsokat azok szamaval jeldlve roviditsiink az
utasitéssoron. Pl. az EEEDKNNNN sorbdl allitsuk el6 a 3EDK4N (hivatalos nevén
futashossz-tomaritésii) utasitédssort. Az egyediili utasitasokat valtozatlanul kell leirni.

Swstem. cut.println (4. feladat");
Printhriter pw = new PrintWriter ("ujprog.t=zt™);
String tsor; // technikai sor
int usz;
for (1 = 0; i < ps=z; i++) |
usz = 1; /Sutasitasszamlald
tzor= P[i]+"*"; // zardkarakter hozzdadésa (csak technikai okokbal)
for [int k = 1; k <= tsor.length()-1; k++)
if (tsor.charAt(k) == tsor.charitik-1))
usz++;
else |
if fusz > 1) pw.printlusz);
pW.print (tsor.charAt (k-1));
usz = 1;
'
pW.println(""); /S soremelés

}

pw.cloze () // alloméany zarasa

A kimeneti fgjl |é&trehozésaraaPri nt Wi t er osztdly most is kézenfekvé megoldas.
Az étkddolas menete viszont mér nem olyan egyszerii! Hozzunk |étre minden utasitéssorbol
egy ,technikai sort”, amely egy * karakterrel valé kibévitéssel jon létre. Ez ahhoz kell, hogy a
kovetkezd — a vizsgalatot a 2. karaktert6l inditd! — ciklus az adott karaktert az el6z6htz
hasonlitva megszdmldlhassa (az usz vaéltozéban) az egymas utédn kovetkezé azonos
utasitéskaraktereket.
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5. feladat:

A cél egy Uj formé&uml utasités visszaalakitasa a régi formaumra. A visszakodolando
utasitéssort a felhasznél6tol kérjuk be, amelyet az ut s valtozoban helyeziink el. Figyelntink
kell arra is, hogy az ismétlodések szama maximum 200 lehet, azaz akér 3 szamjegybdl is
dlhat! Ez a korilmeény alapvetéen meghatarozza az atalakitd algoritmus felépitését, ugyanis
az ismétlodésszamot adod karaktereket is gytjtentink kell (i sm kar véaltozo).

System. cut.println(”5. feladat:™);
Z¢ = new Scanner (System. iz ;
System. cut.println("Eérek egy 1] formabumi ubasitassort!™);
String uts = sc.next();
int ism s=zé&m = 0; // betiismétlések széama
String ism kar = "07; /) szémkarakterek gyljtdie
for (1 = 0; i < ukts.length(); it+) |
if (uts.substring(i,i+l) .matches("E|D[E|N")) |
ism szam = Integer.parselnt(ism kar);
if [ism szém == 0) ism szém = 1;
for (int k = 1; k <= Math.min(ism szém, Z00); k++)
System. cut.print {uts.charAt (i) ) ;
ism kar = "0";
} else
ism kar += uts.chardAt(i);

}

System. cut.println(™")

Figyeljuk meg, hogy az utasitassor elemeinek ,,darabolédsdhoz” achar At () helyett a
substring() metédust hasznédljuk, ugyanis az utébbinak van egy olyan mat ches()
metodusa, amely segitségével nagyon tomor koddal eldonthetjik, hogy az adott karakter
utasitaskod-e. A maszkban szereplé | jel a logikai vagy megfeleléje. A szoveg-szam
konverziohoz most is az | nt eger osztadly par sel nt () metédusé haszndljuk. Abban az
esetben, ha az ismétlédések szama nulla, akkor gondoskodnunk kell arrél, hogy 1 legyen,
mivel a Kkiird6 programrész ciklusanak legalabb egyszer le kell futnia az utasitéskarakter
megjelenitéséhez. A 200-as hatér vizsgalatdhoz gyors, kényelmes és elegans megoldast kinal
aMat h osztaly m n() flggvenye.
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5.3.11. AZ OBJEKTUM-ORIENTALT PARADIGMA
5.3.11.1. Osztély és objektum, konstruktor

A Java nyelv alapjat az objektum-orientdlt paradigma (modszer, alapelv, elmélet) képezi. Ez
azt jelenti, hogy a korabbi programozési nyelvek altal haszndlt strukturdlis, moduléris
programozasi modszert a Java nyelv esetében felvaltotta egy Uj szemléletmod, a megoldand6
problémak objektum-orientdlt moédon val6 megkodzelitése. E mddszer kozponti elemei az
objektumok, amelyek segitségével a megoldandd problémat leirjuk, modellezzik. Egy Java
program lényegét az objektumok egymas kdzotti egylttmikodése, kommunikacidja alkotja

[8]. Nézziik, mi is lehet objektum? Pl. egy autd vagy egy ember.
Minden ilyen objektum két 6 jellemzével rendelkezik:

tulajdonsagokkal (attribdtum, adattag, valtozd) — pl. az autdé szine, aktualis
sebességfokozata, vagy az ember neve, testmagassaga, aktudlis tevékenysége

viselkedés jellemzékkel (metddus, modszer) — pl. az autd sebességet valt, fékez, ill.
az ember beszél, dolgozik

A Javanyelv e két jellemzot egységesen kezeli:

Adattagok

Metddusok

Objektum

Az azonos adattagokkal és metddusokkal rendelkezé objektumokat egy kozds un.
osztalyba soroljuk. Az objektumok mindig egy ilyen osztdly tagjai, példanyai. Pl. az Autok
nevii osztaly egy példanya lehet a HHT-376 frsz.-0 Opel Astra, vagy Kis Istvan tanulé az
Ember osztalynak. Egy objektum |étrehozasat példanyositasnak is nevezzik, amelyhez a
~tervrajzot” az osztdly adja

Egy objektumpéldany létrehozésat (inicializdlasat) az adott osztdly an. konstruktora
végzi el. Ennek soran az Ujonnan létrejové objektum adattagjai kezdoértéket kapnak. A
konstruktort a new operéorral hivjuk meg, amely memoriatertletet foglal le az Gjonnan

|étrehozandd objektumpéldany szaméra.



Minden osztdlynak van legaldbb egy konstruktora (neve ugyanaz, mint az osztayé),
amelyet ha meégsem hozunk létre, akkor a Java rendszer megteszi ezt helyettink. Ez a
konstruktor viszont paraméter nélklli lesz, igy a létrgjévo objektumnak nem adhatunk
kozvetlenll kezdoértéket. EQy osztdlynak tobb konstruktora is lehet, amelyek azonban a
paramétereik szamaiill. tipusa alapjan megkulonbodztethetéknek kell lenniik.

Az adattagok (valtozok) és a metddusok is lehetnek osztaly- vagy példanyszintiiek.
Pl. az autok szine kilonbozik, tehdt példanyvaltozokban téroljuk 6ket. De ha minden aut6 5
sebességes, akkor ezt a jellemzét elég osztalyszinten definidni. Ilyen specidlis osztalyszintii
valtozo lehet az osztdly éppen aktudis objektumpéldanyainak szamais.

Azt, hogy egy objektumpéldany egy adott osztdynak tagja-e, az i nst anceof —
logikai értéket ad6 —operdtorral kérdezhetjik le:

(aut 61 instanceof Aut0)

5.3.11.2. Uzenet, interfész, bezaras éslathatdsag

Egy Java program objektumai Uzenetkuldéssel kommunikalnak egyméssal, amely sorén az
egyik egy konkrét feladat elvegzésére kéri a mésikat. Ez a megszolitott objektum egy — a
kezdeményezé altal lathatd, elérhet6 — metddusanak meghivasat jelenti. Egy objektum azon
metddusainak Osszességét, amelyeken keresztll meghivhatd, az objektum interfészének
nevezzik. Minden objektumnak van interfésze, egyébként nem lenne értelme a létezésének.

Az objektumok tervrajzét ado6 osztalyok definiciojandl gondoskodhatunk arrdl, hogy a
majdan létrejové objektumpéldanyok mely adattagjai legyenek lathaték, ill. mely metddusai
és konstruktorai legyenek meghivhatok mas objektumok &ltal, valamint melyek legyenek
csak az adott objektum altal hozzaférhetok. Ezt az eszkdzrendszert nevezzik bezarasnak.

A Java nyelvben a bezérasi szinteket an. lathatosagi mddositokkal dlithatjuk be. Fajtai:

publikus (public)

védett (protected)

privét (private)

mabdosit6 nélkiili (alapértelmezett, csomagszintii |athat6sag)

Az alabbi tablazat mutatja a médositok hatését (e |&thatd, e nem lathato):
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Elérés szintek (lathatosag)
M 6dosité Osztaly Csomag Leszarmazott | Osszes osztaly
public ° ° ° °
prot ect ed ° ° ° °
mabdositd nélkuli ° ° ° °
private ° ° ° °

Az el oszlop (Osztdy) azt mutatja, hogy maga az osztaly elérheti-e az adott
mabdositoval megjelolt adattagjait metddusait. Természetesen minden esetben igen. A mésodik
oszlop azt jelzi, az eredeti osztallyal azonos csomagban |évé més osztalyok (flggetlenil a
szul6i kapesolatoktdl) elérhetik-e atagokat. A harmadik oszlop mutatja, hogy az adott osztdy
leszarmazottai (fliggetlendl attdl, hogy mely csomagban vannak) latjak-e tagokat. A negyedik
oszlopban az 6sszes tobbi osztdly szdmara biztositott elérhetéség lathato.

Az interfész és a bezards eszkdzével biztosithaté az objektumok integritésa, vagyis
adattagjaik ellenérzott kdrialmények kdzotti megvaltoztathatdsaga.

5.3.11.3. Oroklédés és polimorfizmus

Egy osztaly legegyszertibben adattagjainak és metodusainak felsorolasaval hozhat6 |étre.
Azonban az objektum-orientdlt paradigma lehetéséget ad egy masik, hatékonyabb mddszerre
is, az Orokledésre. Az 0Oroklédés az Ujrafelhasznalhatdsagot szem el6tt tartva arra ad
lehet6seget, hogy mér meglévo (szlilé-, 6s-) osztalybdl kiindulva hozzunk Iétre ) (gyer mek-,
leszarmazott-, al-) osztélyt. Az 6roklés két osztdly kozott fenndllé olyan kapcsolat, amely
soran a leszarmazott osztdly rendelkezik a szlil6 osztaly dsszes tulajdonségaval (adattagjait és
metodusait sajétjakeént kezeli), s ezeket Ujabbakkal egészitheti ki. Az igy létrehozott osztdly is
lehet mas osztélyok ¢se, igy ezek az osztélyok egy Oroklési hierarchidba szervezédnek. Attol
flggéen, hogy egy osztalynak egy- vagy tobb ése van, beszéliink egyszeres- ill. tébbszor 6s
oroklodésrél. A Java az egyszeres 0roklodést tamogatja.

A Java-ban az osztalyhierarchia legfelss eleme az Object osztaly, amelybél minden
maés osztaly (kdzvetve vagy kozvetlenill) szarmazik.
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Egy alosztdly az 6rokolt metddusokat Ujraimplementélhatja. [lyenkor az adott metédus
ugyanolyan néven, de mas, mobdositott (alosztalyra specifikdlt) tartalommal kerll
megvalOsitasra. Az ilyen metédusokat polimorfnak nevezzik.

Polimorfizmusrél beszéliink akkor is, amikor egy osztalyon belll tobb, azonos nevii
metodus létezik. Minden ilyen metédus implementacidja kilonbdzik egymastdl, amelyet a

paramétereik sorrendje vagy tipusa biztosit. Ekkor beszéllink egy metodus tébbalaklsagardl.

5.3.11.4. Osztély és objektum létrehozasa

Definidljunk egy egyszerti, dtaldnosan elérheté Aut 6 nevii osztdlyt, amelynek legyen harom
megfelelé tipusi — minden més osztdly elél rejtett — adattagja a rendszam, ateljesitmény és az
automata valtd meglétének taroldsara, valamint egy osztdlyszintii példanyszamléloja:

public clazs Amto |
private static int példdnypszam;
priwvate Itring rendszm;

priwvate int teljesitmény;

private hoolean automata;

Példankban az osztdly |&that6sdganak modositéja a publ i ¢ kulcsszo, az adattagok
elrejtését pedigapri vat e biztositja. A st at i ¢ mingsit6 allitja be a példanyszam valtozét
an. osztalyvaltozénak.

Hozzunk |étre egy olyan konstruktort, amely segitségével mé& az inicializalaskor
kezdéértéket adhatunk az adattagoknak, ill. példanyositaskor az automatikus szamldlas is
torténjen meg! Ezt az osztalydeklarécio aldbbi kiegészitésével érhetjik el:
public Amto(2tring rendszém, int teljesitwény, boolean automata) |

Autd. paldinys zdnrt+;
this.rendszam = rendszam;
this.teljesitmény = teljesitmény;

thiz.automata = automata;

Miutan van egy , mikodoképes’ osztayunk, példanyositsuk! Ezt az Aut 6 osztaly
mai n metddusaban kezdemenyezhet;uk:
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public static wvoid main(String[] args)
Autd al=new Autd(new 3tring|"HHT-37&6"),75,false):;
Autd aZ=new Autd(new 3Itring|"GER-7S6"),60,false);:
Autd ai=new Autdinew String("BEGI-3217),95,true);

Az osztalydeklaréacio részleteivel akovetkezo fejezetekben ismerkedink meg.

5.3.12. OSZTALY ESCSOMAG
5.3.12.1. Osztély |érehozasa

A Java nyelven valo programozés az adattagokkal és metodusokkal rendelkezé objektumok
programozasit jelenti. Nem beszélhetiink klasszikus értelemben vett eljarasokrol és
flggvényekrél, csak objektumok  egylttmikodésérsl, amely a  kozottik  [évo
kommunikaciéval valésul meg [9].

Objektumot egy osztay példanyositasdval hozhatunk létre. Ha nem A&l
rendelkezésiinkre megfelel6 osztdly, akkor nekink kell definidlni egyet. Azaz el6szbr a
~tervrajzot” kell elkésziteni, majd az alapjan lehet objektumokat |étrehozni.

Az osztalydefinicié dltalanos szintaxisa a kovetkezo:

Osztaly fe:
[ mbdosi t 6k] cl ass <osztaly neve> [extends <szil 6 _osztaly_neve>]
[impl ements <interfészek neve>]

Osztély torzs:

{

[ adatt ag dekl ar aci 6K] ;
[inicializéal 6 bl okkok];

[ konst r ukt or dekl ar aci 6K] ;
[ met 6dus dekl ar aci 6K] ;

}

Az osztdy fejrészének mddositdi nemcsak hozzaférési szinteket takarhatnak, hanem
opcionalisan egyéb attribdtumokat is:
Osztély-fejrész médositok:
[ hozzaf érési szint]: public|lres(csomagszintii)

[ abstract]: nem példanyosithat6 osztdly, amely 6roklédés kiinduldpontjaként
hasznalhato; legaldbb egy absztrakt metddust tartalmazo osztdly kotelezd
minésitéje

[final]: véglegesosztdy, metddusa nem modosithatok, az 6roklédés okafogyott

88



Az ext ends (lesz&rmazott osztdly létrehozasa) és az i npl ement s (interfészek

osztalyhoz fiizése) kulcsszavak a késobbi fejezetek témajét képezik.

5.3.12.2. Adattagok

Egy objektum tulajdonségait (aktudlis allapotét) az adattagjainak értékei reprezentdljak. Eqy
adattagnak mindig van azonosit6ja (neve), valamint tipusa, amely lehet primitiv tipus (pl.
egész szam, string, logikai), vagy akér osztalytipus is. Az adattagok a tipusuknak megfelelé
értékek taroléséra szolgélnak, de értékiiket az objektum életciklusa sordn megvaltoztathatjak
(kivéve a konstansokat).

Az adattagok lehetnek példanyszintiiek, azaz minden objektumpéldanyban egyedileg
létezok, valamint osztalyszintiiek, amelyek egy osztdlyon belll csak egyszer léteznek, és
magéhoz az osztdlyhoz kapcsolddnak. Utdbbi az adattag-definicidt bevezeto static
kulcsszdval deklardlhato.

Egy példanyszintii adattag mindig egy objektumhoz tartozik. Ha a deklarécios részben
nem adunk kezdéértéket egy adattagnak, a Java automatikusan feltolti a tipusanak megfelelé
»nullaszert” kezdoértékkel: pl. boolean — false, szdmok — 0, char — nullas kédu karakter,

osztdly tipusu adattagok — null referencia.

Az adattag neve lehet minden megengedett azonositd, amelyet szokés szerint
kisbetiivel kezdiink. Két adattagnak nem lehet azonos neve egy osztalyon bell.
Adattagok deklarécioja

[ Mdosit 6k] <tipus> <adattag_neve> [=<kezd&értek>][, ...];

Az adattagok deklarécidja az osztalytorzsben, barmilyen konstruktor- ill.
metodusdeklaracion kivil torténik. A modositok itt sem kizérOlag hozzaférési szinteket
takarhatnak, hanem més eszk6zoket is.

Adattag-deklaraciés médositok:
[ hozzaf érési szint]: public|protected|ires (csomagszint)|private
[static]: osztayvdtozd deklaraasa
[final]: azadattag értéke végleges, konstans

Az adabbi példdban definidlunk egy kezdoérték nélkili adattagokkal rendelkezé

Bankbet ét nevi osztalyt:
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public class Bankbhetét |
3tring newv;
int betétdsszed;
int ads:
boolean ismetlddd:

Lassuk ugyanezt az osztélyt két kezdoértékadassal rendelkezé adattaggal definidlva:

public class Bankheteét |
String néwv:
int bhetétdsszeo:
int add = 20:
boolean ismétlddd = true:

A tomdrebb kddok elérése miatt megengedett, hogy egy adattag-deklarécion belll
tobb azonos tipusi adattagot is megadjunk, megjelélve a tipust, majd az egymastol vesszével
elvélasztott neveket felsorolva

public class Bankhetét |
3tring néwv:
int hetétdsszeg, ado:
boolean ismetldds:

5.3.12.3. Inicializal 6 blokkok

Az osztdy adattagjainak kezdoértéké osztdly- ill. példany-inicializdld blokkban is
bedllithatjuk. Az inicializdl6 blokkok specidlis, fej nélkuli metédusok, melyeket csak a blokk-
képzé kapcsos zardjelparok hatarolnak, és r et ur n utasitast sem tartalmaznak. Az osztaly-
inicializald blokkot a blokk elétti st at i ¢ kulcsszéval kell jeldlni. Fontos tudni, hogy az
inicializald blokk csak egyszer fut le: tipusat6l figgéen az osztdly |étrehozésakor, ill. a
példanyositasok alkalmaval egyszer-egyszer példanyonként.

5.3.12.4. Konstruktorok, pédanyositas

Egy osztdy példanyositasa mindig valamelyik konstruktordnak meghivasaval torténik. A
konstruktor egy konkrét objektum életciklusa alatt pontosan egyszer fut le, Iétrehozva ezzel az
objektumot, s bedllitva az adattagjainak kezdeti értékét. A konstruktor lefutdsa utan az
objektum kész az lizenetek fogadasara, feladatanak elvégzésére.
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A konstruktor neve kotétt (mindig megegyezik az 6t hordoz6 osztdly nevével), igy egy
osztdlynak csak akkor lehet tobb konstruktora (konstruktor tulterhelés), ha azok eltérd
formalis paraméterlistaval rendelkeznek. A konstruktor egy specidis, tipus nélkdli
metodusként foghaté fel, amelynek nincs visszatérés értéke. Mas megfogalmazasban a
konstruktor egy — az osztdly tipusaval visszatéré —névtelen metodus.

Egy osztdlyhoz mindig tartoznia kell legaldbb egy konstruktornak, hiszen nélkile az
osztdly nem példanyosithatd, vagyis nem hozhatok létre az osztdy tipusanak megfeleld
objektumpéldanyok. Ha nem adunk meg konstruktort, akkor a Java fordité6 mindig létrehoz
egy aapértelmezett, paraméter nélkili konstruktort. Ennek meghivésa olyan példanyt hoz
létre, amelynek adattagjai , nullaszeri” értékekkel rendelkeznek: a numerikus tipusok nulla, a
karakteres tipusok ,nul | ”, a logikai tipusok fal se értéket vesznek fel. Ha azonban
készitiink valamilyen konstruktort, akkor a paraméter nélkili konstruktor ,elvész”. igy ha
mégis szikségunk van rd, definidlnunk kell!

Csak olyan paraméterlistat adhatunk & egy konstruktornak, amelynek megfelel6
konstruktort készitettiink, egyébként a forditd hibét jelez.

Konstruktor deklarécioja
[ mdosit 6k] <osztaly_ neve>([<tipus> <adattag_neve>[, ...]]) {
[this.]<adattag_neve> = <adattag _neve>[, ...];

A metédusokhoz hasonléan ha egy konstruktorban olyan valtozo- vagy
paraméternevet alkalmazunk, amely egyben az osztdly egy adattagjanak is az azonositoja,
akkor a t hi s kulcsszéval mingsitve hivatkozhatunk az adattagra, mig minésités nélkil a
valtozora ill. a paraméterre. Figyelem! A t hi s minésité ezen alkalmazasa nem tévesztendé
Osszeat hi s() aaku konstruktorhivassal!

Nézzik az aldbbi konstruktorfajtakat!

public Bankbetét (String néwv, int hetétdsszeg, int add, bhoolean ismétlddd) |
this=s.néwv = néw:
thi=s.hetétidsszey = hetétdsszeg:
thiz.add = add;
this.izmetlddd = ismétlddd;
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public Bankheteéet () {
név = "Lapici Gaspar™:
hetétdsszeg = 100000;
ada = 25;
izmetladd = false:;

'

public Bankhetét (String néw) |
this (névw, 50000, 35, false):
}

Az elsb konstruktor a paraméterek alapjan hozza | étre az objektumpéldanyt, a masodik
esetben nincs paraméterdtadds, mégis minden adattag kezdbéértéket kap. Az ilyen Ures
paraméterlistju konstruktorban at hi s minésité felesleges az adattagok e€lé, mivel ilyenkor
nincsenek o6ket eltakard lokdlis nevek vagy paraméterek. A harmadik esetben csak egy
paraméterrel hivunk meg egy Ujabb konstruktorfajtét, a tobbi paramétert maga a konstruktor
dlita be a this([<aktualis paraméterlista>]) - oszdyon bellli

konstruktorhivast kezdeményez6 — kulcssz6 hasznélataval.

Egy konstruktor meghivésa a new kulcsszdval torténhet:
Példanyosités:
<oszt al y_neve> <obj ekt unpél dany_neve>;
<obj ekt unpél dany_neve> =
new <osztaly neve>([aktualis paraméterlista]);
vagy

<oszt al y_neve> <obj ekt unpél dany _neve> =
new <osztaly neve>([aktualis paraméterlista]);

s 7z

A haromféle konstruktor meghivasanak modja:

Bankkbetét bl = new Bankbetétinew String("hi1™), 10000, 20, trues):
Bankbetét b2 = new Bankbetét():
Bankbetét b3 = new Bankbetét (" Meklk Elek™) ;

Lassuk a konstruktorhivasok eredményeképpen Iétrejovo objektumok adattagjainak
tartalméat is (az osztdly t oSt ri ng() metdédusanak megfelel6 modositésa utén):
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rum:
Héw: bl
Betét: laoaoa
Add %: z0

I=smétl18dd: true

Héw: Lépici Gaspar
Betét: laooao
Add %: 25

Izmétlddd: false

Névw: Mekk Elc=k
Eetét: soooo
Add %: 35

Izmétlddd: false

Egy konstruktorbdl az osztdly egy masik konstruktordt, ill. a kozvetlen 6sosztaly egy
konstruktordt at hi s() ill. asuper () kulcssz6 alkalmazéasaval érhetjik el.

5.3.12.5. M etédusok

Az osztdlyokhoz tartoz6 objektumok viselkedését (vagyis az objektumokhoz kildheté
Uzeneteket) az osztaly definicidjaban felsorolt metédusok hatarozzak meg. A metddus egy
olyan programrutin, amely egy objektum egy konkrét feladatanak algoritmusét valositja meg.

A Java nyelvben a metdédusoknak két nagy csoportjat kilonboztethetjik meg a
visszatérési értékiknek megfeleléen. Az egyik a visszatérési értékkel nem rendelkezé
eljarasok, mig a masik az ezzel rendelkez6 fliggvények csoportja. Fliggvények esetén meg
kell adni a visszatérési érték tipusat, mig a masik csoport esetén avoi d kulcsszo helyettesiti

azt.
A metédusdefinicio atalanos szintaxisa a kovetkezd:

Metddusfey:
[ mbdosi t 6k] <tipus> <net 6dus_neve>([formalis paranéterlistal)
[t hrows <kivétel névlista>]

Metédustorzs:

{
[I ok&lis valtozo-dekl araci 6k] ;
[utasitéasok];
[return[<kifejezés>]];

93



A metddus fejrészének moédositdéi nemcsak hozzéférési szinteket takarhatnak, hanem

opcionalisan egyéb attribdtumokat is.
Metodus-fejrész modositok:

[ hozzaf érési szint]: public|protected|ires (csomagszint)|private

[abstract]: oroklodés céljdbdl készilt, tres metddus. nincs metddusblokk (kapcsos
zarojelpar), kifejtésére egy leszarmazott osztdlyban kertl sor, a
metodusfejet pontosvesszo zarja

[ final]: végleges metddus, aleszérmazott osztalyokban a metédus nem médosithatd

[ static]: osztdymetddus, csak statikus osztdlyszintii adattagra és metdédusra hivatkozhat

Ha a static kulcssz6 nem szerepel a fejrész mbdositéi  kozott, akkor
példanymetddusrél van sz6, amely példanymetddus példanyszintii adattagokra és mas
példanymetddusokra (6sszefoglald néven példanytagokra), valamint nyilvanos (publ i c)

osztdlytagokra (azaz osztélyszintii adattagokra és metddusokra) hivatkozhat.

A <tipus> a metddus visszatérési értékének tipusit hatarozza meg. Az eljérasok
visszatérési tipusa voi d, a flggvényeké pedig barmilyen primitiv tipus, vagy hivatkozési
tipus lehet.

A formalis paraméterlistdt egy tipusokbol és szintaktikailag lokdlis valtozonak
minésilé adattagokbdl allo parosok akotjak. Egy metddushivaskor az aktudlis- és a formélis
paraméterlistdk elemeinek péaronként meg kell egyeznilk, azaz értékadas szerint
kompatibilisnek és paronként megfelelé sorrendiieknek kell lennitk. A Java-ban csak érték
szerinti paraméteratadas létezik.

At hr ows (Kivételek tovabbkildése) kulcsszo egy késobbi fejezet témdja lesz.

Egy metddust a neve és a paraméterlistaja azonosit egyértelmiien, tehé egy osztalyon
bellil megadhatd ké& azonos nevii metddus, ha azok paraméterlistgja (szignaturga) vagy a
listdban szereplé paraméterek tipusaiban, vagy azok sorrendjében, esetleg mindkettében
eltérnek. Hivatkozéskor a futtatd kornyezet a megadott paraméterek tipusabdl és sorrendjébdl
el tudja donteni, hogy a két azonos nevii metodus koril melyiket kell végrehajtania. Az igy
létrehozott szerkezetet a polimorfizmus egyik formdjanak tekinthetjik (metddusnevek
tulterhelése — overload).
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Ha egy metédusban olyan valtozo-, vagy paraméternevet alkalmazunk, amely egyben
az osztay egy adattagjanak is az azonositdja, akkor a thi s kulcsszéval minésitve

hivatkozhatunk az adattagra, mig minésités nélkil a valtozoraill. a paraméterre.

A metddusok visszatérési értékének tipusa a metddus deklaracidjakor adhaté meg. A
metdduson bellil ar et ur n — feltétel nélkili vezérlésatadd — utasitassal lehet a visszaadott
értéket elédlitani. A voi d-ként deklaralt metdédusok nem adnak vissza értéket, ezért
return utasitast sem szilkkséges tartalmazniuk. Viszont minden olyan metédusnak, amely
nem voi d-ként lett deklaralva, kételezéen tartalmaznia kell ar et ur n utasitast. Sét, a Java
fordito azt is kikényszeriti, hogy return utasitdssal végzédjon minden lehetséges
végrehajtasi &g. A visszaadott érték adattipusdnak meg kell egyeznie a metddus deklardlt
visszatérési értékével. Ezért nem lehetséges pl. egész szdmot visszaadni olyan metddushdl,
amelynek visszatérési értéke logikai tipusu.

Az adabbi két metddus egyike eljards, amely eldonti, hogy pozitiv Osszeg-e a
bankbetét, a masik pedig egy fliggvény (a paraméterként kapott egész szadmmal megnoéveli az
add mértékér):

public boolean jébetét() |
if (betétidsszegz0)
return true;

elze

return false;

public woid Adondvel (int mérték)

add += mérték;

A két metddus meghivésa és futasuk eredmeénye:

Syatem. cut.println(”Jo becéc? "+bhl.jdbetéc ()] ;
System.ocut.println(™"):

bz . dondwvel (3] ;
Jystem. cut.println(bz) ;
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Jo betét? true

MNevw: Lopici Gaspar
Betét: laoooa
Ado %: 8

ITzmétl1dds: false

Specidlis metddus a mai n metddus, amelyet célszerii az osztdlyon bellil utolsoként
deklardlni. Egy akalmazés végrehatasa soran a Java futtatérendszere el6szér mindig
meghivja az alkalmazas valamelyik osztalyanak mai n metodusat, és ez a metddus fogja az

Osszes tobbit meghivni.

public static void main(String[] args) {

}

A publ i ¢ mddosité biztositja, hogy a metddus a programon bel il barhonnan elérhet6
legyen, ast ati c jelzi, hogy osztdymetddusrdl van szo, és avoi d kulcsszébol lathatjuk,
hogy a metddusnak nincs visszatérési értéke. A mai n metddusnak egy string-tomb tipust

paramétere van, amely a parancssori paramétereket tartalmazza.

5.3.12.6. Csomag

A csomag logikailag Osszefliggd osztdly- és interfészdefiniciok gyiijteménye. Hierarchikus
felépitésével rendszerezhetjik tipusainknak, kiilén névtereket Iétrehozva szdmukra. A csomag
elnevezése a package <csommgnév> utasitas segitsegével torténhet, amelyet a forditasi

egység legelss sorakell, hogy legyen.

Ha olyan osztdlyokat is szeretnénk sokszor haszndlni, amelyek méas csomagokban
vannak, akkor azokat (az aland6 csomagnév hivatkozést elkertilendé) importélni érdemes.
Forméi:

teljes csomag: i mport <csonmagnév>. *;

csomagon belllli csomag: i nport <csonmagnév>. <bel sé_csomagnév>. *;

csomag egy osztdlya: i nport <csomaghév>. <Oszt al ynév>;

Az importd6 utasitasok kotelezéen a csomagdeklaracios sor utan kovetkeznek. Egy
utasitasban csak egy osztaly (vagy a .*-gal egy teljes csomag) importahatd. A Java forditd
minden csomaghoz automatikusan hozzéforditja az alapveté osztdlyokat (pl. System
String) tatalmazé j ava. | ang csomagot, igy ezt nem szilkséges kilon importélni. Az
importdlas miivelete nem rekurziv, teh& egy teljes csomag importaésakor nem lesznek
elérhet6k az alcsomagok osztalyainak definicioi.
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5.3.13. OROK LODES
5.3.13.1. Az 6roklédés

A 11. leckében mar volt sz6 az 6rokl6dés elméleti alapjairdl. Ezen eszkdz segitségével |étezé
6sosztalybdl  szérmaztathatunk  tetszéleges szamu  leszarmazott  osztdlyt, annak
tovabbfejlesztése, kibévitése céljabdl. Az utddosztaly tovabbi osztalyok ése lehet, igy egész
osztalyhierarchidk épithetok fel. A Java-ban minden osztdlynak szigortan csak egy kdzvetlen
szill6osztalya van. Fontos tudni, hogy egy leszarmazott osztdy minden olyan Uizenetre tud
reagélni, amelyre az 6se is tudna. Az utddosztdly ©rokli dsszes 6senek minden olyan

adattagjat és metodusat, amely nem pr i vat e mingsitési.

Az Oroklédéssel egy — mar létezé — osztaly adattagjait (tulajdonsagait) és metddusait
(viselkedésmaodjét) bévithetjik, modosithatjuk:

(] adattag hozzédadésaval

Uj metddus hozzaadasaval

létez6 adattag elfedésével

létezé metddus felllirasaval

Alapértelmezésben egy Ujonnan létrehozott osztdlynak az Obj ect nevii osztdly lesz
az 6se, amely a Java osztdlyhierarchigjanak csicsan all, és minden Java-beli osztdly kdzos
6se. Ezt kihaszndlva olyan altalanos programokat irhatunk, amelyek nem koétik ki, hogy
milyen osztdlyl objektumokra van szikségik. Pl. implementdhatunk egy altalanos
felhaszndlésli verem adatszerkezetet, amely barmilyen objektumot tud kezelni. Az Obj ect

osztaly az egyetlen killén nem importalandd csomag, aj ava. | ang csomag része.

Ha létrehozandd osztayunk szaméra nem megfelelé (pl. tal dtalanos) az Cbj ect
osztaly, akkor az ext ends kulcssz6t haszndlva més — specifikusabb — 6sosztalybdl is

Orokoltethetjiuk az Uj osztélyunkat.

Az 6roklédés deklaracioja:
[ mbdosi t 6k] cl ass <ut 6dosztal y _neve> extends <4sosztaly neve>
[impl ements <interfészek _neve>];
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5.3.13.2. Adattagok drejtése

Ha egy osztdly adattagja ugyanazt a nevet viseli, mint a sziiléosztalya, akkor erejti azt (még
akkor is, ha kulénbozé tipustak). Ekkor a szil6osztdy adattagjara nem hivatkozhatunk
egyszeriien a nevével, ezért dtaldban nem javasolt az adattagok elrejtése.

5.3.13.3. Met6édusok fellilirasa éselrejtése

Ha egy leszarmazott osztdy metddusanak ugyanaz a szignatUrgja (azaz neve, paramétereinek
szdma és tipusa), valamint visszatérési értéke, mint az 6sosztdy metddusanak, akkor a
leszarmazott osztdly fellilirja az ¢sosztaly metddusat. Ez a képesség |ehetéve teszi, hogy egy
elég kozeli viselkedésii osztalybdl oroklédve — annak viselkedését szikség szerint
megvaltoztatva — U, leszarmazott osztdly johessen |étre. Példaul az Cbj ect osztaly tartalmaz
egy toString() nevi metddust, amely visszaadja az objektumpéldany széveges
reprezentéciojat. Ezt a metddust minden osztdy megorokli. Az Obj ect e metddusanak
végrehajtasa azonban nem tul hasznos a leszarmazott osztalyok szamara, ezért a metddus
felllirasa célszerii, hogy hasznalhatébb informéci6t nyljthasson az objektum sgja magardl.
Errél bévebben e lecke tovabbi részében lesz sz6.

A felllir6 metédus lathatoséga lehet bévebb, mint a feltlirt metédusé, de szitkebb
nem. Mivel egy leszarmazott osztdly objektuma barhol hasznalhatd, ahol egy 6sosztalybeli
objektum, ezért a leszarmazott egyik tagjanak lathatosdga sem sziikilhet, hiszen akkor az
ilyen haszndlat lehetetlen lenne.

Egy leszarmazott osztdly nem tudja felllirni az olyan metdédusokat, amelyek az
6sosztalydban fi nal (végleges) mingsitéssel definialtak. Azonban felll kell irni azokat a
metodusokat, amelyeket afelsobb osztdyban abst r act -nak nyilvanitottak, vagy maganak a

leszarmazott osztalynak is absztraktnak kell lennie.

Ha egy lesz&rmazott osztdly egy osztdymetédust ugyanazzal az aléirdssal
(szignatUraval) definid, mint a felssbb osztalybeli metdédus, akkor a leszarmazott osztdy
metodusa erejti (elfedi) a sziléosztalybelit. Fontos megkulonbdztetni a felllirdst az
elrgjtéstol! Az alabbi példaprogram jol szemlélteti a kilonbséget:

Adott egy Allat 6sosztaly, melynek osztaly- és példanymetodusais van:
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public class Allat |
public static void o elrefii() |
System. cut.println("A=z o elrejt() osztalymetodus " +
"ar Allat dsosztéalyban. ™) ;

public wvoid p felilix () |
dystem.out.println("a2 p felilir() peldanymetadus " +
"az Allat dsosetalyban. ") ;

Szé&rmaztassunk beléle egy Macska utodosztalyt, amelyben az o _elrejt ()
osztdlymetodust erejtjik, ésap_fel Ul ir () pédanymetdédust pedig felllirjuk.

public class Macska extends Allat
public static void o elrejt() |
Systew.cut.prinktln("2=z o elrejt() oszbalymetidus " +

"z Macska utddosztalvhan. ™) ;

Blrrerride
public wvoid p feliilir (] |
Systew.cut.prinktln ("2 p felilir () peldanymetodus " +

"z Macska utddosztalvhan. ™) ;

public static void meiwn(String[] args) |
Macska Toni = new Macskal);
Allat allat = [(Allat) Toni;
allat.o elrejil);
&llat.p felilir();

Ebben az osztdlyban a mai n metddus |létrehoz egy Macska példanyt Toni néven,
majd ezt a példanyt tipuskonverzidval éteszi egy Allat példanyba allat (kisbetiivel!) néven.
Utobbi példanyra hivjuk meg mindkét metodust! Az eredmény:

run:
4z o elrejt() osztélymetddus az Allat &sosztalyban.

A p feliilir() peéldénymetodus a Macska utddosztalyban.
BUILD SITUCCESSFUL (total time: 0 seconds)
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Az o elrejt() metddus a szll6osztdlybdl kerllt meghivasra, mig a

p_feldlir() aleszarmazotthdl.

Osztdlymetddushoz a futtatérendszer azt a metdédust hivja meg, amely a hivatkozés
szerkesztési idejti tipusdban van definidlva. A példaban az al | at példany szerkesztési idejii
tipusa az Allat. igy a futtatorendszer az Allat-ban definidlt, rejtett metddust hivjia meg. A
példanymetdédusnal a futtatérendszer a hivatkozés futésideji tipusdban meghatérozott
metodust hivja meg. A példaban az al | at példany futésideji tipusa a Macska, vagyis a
futtatérendszer a M acska osztalyban definiélt felllird metédust hivja meg.

Fontos még tudni, hogy egy példanymetddus nem tud fellilirni egy osztalymetodust, és
egy osztdymetddus nem tud erejteni egy példanymetddust.

5.3.13.4. A super () kulcsszé hasznalata

Az 6roklodés soran csak az adattagok és a metddusok kertilnek & a leszarmazott osztdlyba, a
konstruktorok nem. Mégis van lehetéség a leszarmazott osztaly konstruktorabdl az 6sosztdly
egy konstruktord meghivni. Ezt a super () kulcsszOval tehetjik meg. A super () egy
hivatkozéds az 6sosztalyra, miikddése hasonlé a t hi s() kulcssz6hoz. Segitségével az
6sosztaly egy konstruktorara vagy egy fellldefinidlt metdéduséra hivatkozhatunk. Ha nem
irunk konstruktort, akkor a fordité automatikusan beilleszt egy paraméter nélkulit, amelynek
elsé sora a super () konstruktorhivatkozés. Ezért ha az 6sosztdlyunk nem rendelkezik
paraméter nélkdli konstruktorral, hibalizenetet kapunk. Ilyen esetben irnunk kell egy
konstruktort, amelyben meg kell adnunk, hogy melyik 6skonstruktort szeretnénk hasznalni, s
milyen paraméterekkel.

Az €l6z6 lecke Bankbet ét osztalydbdl orokoltetjik a Kamat osBet ét osztalyt,
majd az Uj osztalyt bovitjuk egy Uj adattaggal, amely a kamatsszeget térolja:

public class KamatosBetét extends Bankbetét|

int kamat;

public KamatosBetét (3tring néwv, int betétdsseeq, int add,
hoolean ismétlddd, int kamat) {
super (néwv, betétdsszeqg, add, iswmétladd);

thi=.kamat = kamat;
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Figyeljuk meg at hi s mingsité haszndlatét is! A sima kamat azonosit6 a konstruktor

lokdlis véltozojat jelenti, viszont at hi s. kamat az Uj osztaly adattagjét hivatkozza.

5.3.13.5. Az Object osztdly t oSt ri ng() ésequal s() metédusa

Van az Obj ect osztdlynak két olyan alapveté metddusa, amelyeket a leszdrmazott osztdyok
példanyain sokszor alkalmazunk. Erdemes és hasznos minden (j osztély definicidja soran
feltlirni 6ket, hogy a toString() megfelel6 értékeket reprezentalhasson, ill. a sgjat
igényeinknek megfelel6 modon tudjunk az equal s() segitségével objektumokat

dsszehasonlitani, hogy egyenlok-e.

531351 AtoString() metédus

Gyakori eset, hogy tgjékoztatast kivanunk kapni egy objektum pillanatnyi alapotérdl,
amelyet az adattagjal reprezentalnak. Erre a Javaban a t oSt ri ng() névtelen metddus
szolgdl. Azonban ez a metddus alapesetben nem azt jeleniti meg, amit varnank. Nézzik, mi

leszaSyst em out . printl n(bl) utasitds eredménye:

‘ hankhetét.Bankhetét@190d411

Amit l1atunk, az nem az objektumpéldany adattagjainak tartalma, hanem az azonositéja
(OID - Object ID), amely az aldbbi felépitésii:

<csonmagnév>. <oszt al ynév>@xobj ekt umazonosit 6>

Minden objektumpéldanynak kilén azonositoja van. Definidjuk felil a nem statikus

toString() metddust Ugy, hogy a mi elvarasunknak megfelelé kimenetet produkdljon!
Az Object osztaly t oSt ri ng() metddusanak feltildefinial asa:

@verride
public String toString() {

ret urn <objektumjellemzéket leird karakterlanc>

Az aldbbiakban 1athat6 egy lehetséges megoldas a Bankbet ét osztdly példanyainak
szoveges formdban valdé megjelenitésére. Figyeljlk meg a System get Property
("l'ine.separator") soremel6 metddust, amely biztositja az adattagok kilon sorba
tordelését!
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@lrrerride
public String toStringi) |
return "Héwv: "+ néw
+ System.getProperiy("line. separator™) +
"Betét: " + hetétdsszeqg
+ System.getProperiy(’line, separator™) +
"Aadd %: "o+ add
+ System.getProperiy(’line, separator™) +
"Iawetladd: " + izwmétladd
+ System.getProperiy("line, separator™) ;
}

5.3.13.5.2. Azequal s() metddus

Két — azonos osztalyhoz tartozd — objektum akkor egyenld, ha az adattagjaik altal reprezentélt
alapotuk megegyezik. Ezt 6sszehasonlitdé operéorral nem tudjuk megdllapitani, ugyanis a
(<obj ekt umév1l> == <obj ekt umév2>) logikai kifejezés az érintett objektumok
mutatGjat hasonlitja 6ssze, ami természetesen csak akkor lesz azonos, ha egy objektumot
Onmagahoz hasonlitunk. Az equal s() metédus viszont képes Ugy Osszehasonlitani két
objektumot, hogy az 6sszehasonlités alapjat képez6 adattagok koré mi hatarozhatjuk meg a
metodus fellldefinialasaval.
Az Object osztaly equal s() metddusanak fellldefinidlasa:
@verride
publ i ¢ bool ean equal s(Obj ect obj) {

if (obj == null || !(obj instanceof <QCsztél ynév>)

return fal se;

if (obj == this) return true;

return <adattag 6sszehasonlito6_| ogi kai ki fejezések>

}

Figyeljik meg a metddus torzsének elss utasitédsat, amely azonnal Kisziiri az Ures és az
,osztalyidegen” objektumokat, ill. a masodik utasitéas felismeri azt, hogy az objektumot
Odnmagahoz hasonlitjuk.

Az alabbi példaban azokat a Bankbetét objektumokat tekintjik egyenlének, amelyek
tulajdonosanak neve megegyezik:

102



Airrerride
public boolean eguals (Chiject ohjl {
if (ohj == null || !'(ohj instanceof Bankhetét))
return false:
if (obj == this) return true;

Bankbetét bbh = [(Bankhetét)ohi:
return név.edquals (bb.név)

}
5.3.13.6. A conpar eTo() metédus

Ha azt szeretnénk elérni, hogy egy osztdly példanyai valamely adattagjuk alapjan
Osszehasonlithatok legyenek, akkor a conpar eTo() metddust kell ehhez az osztdlyba
implementélni. A metddus 6sszehasonlitja az aktualis objektumot az tvett objektummal, és a

avettnél, rendre negativ egész, nullaill. pozitiv egész érték lesz.

A conpar eTo() metddust akkor érdemes — és kotelezéen kell is — implementélni
egy osztayba, ha célunk az osztdly objektumainak sorba rendezése valamely adattagjuk
alapjan. Ilyenkor az osztalydefinicio fejrészét az i npl enent s Conpar abl e utasitassal
kell kiegésziteni.

A kovetkezé példaban kiegészitjiik a KamatBeté osztdly definicidjat ugy, hogy
példanyal kamatosszegilk alapjan 6sszehasonlithatok legyenek:

public int compareTo (EamatosEBetét kh) |
return thiz.kamat-kb. kamat
h

5.3.13.7. Végleges osztalyok és metodusok

A final kulcsszéval deklardlt adattagok értéke inicializdlasuk utan mér nem modosithatok,
és ezt nem teheti meg a leszarmaztatott osztdy sem. Ez egy fontos szempont a rendszer
biztons&ga és az objektum-orientalt tervezés szempontjabdl. Ugyanez a helyzet az osztdy
metddusaival is. Ha nem akarjuk, hogy egy szarmaztatott osztalyban fellildefinidljanak egy
metodust, , véglegesiteni” kell. Az Object ésosztdynak is vannak f i nal tipusi metoddusai,
de nem mindegyik az, lasdt oSt ri ng() , equal s() .

Ha magét az osztalyt afi nal kulcsszéval deklardljuk, akkor belble leszarmaztatott
osztélyt egyaltalan nem tudunk létrehozni.
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5.3.14. KIVETELK EZELES
5.3.14.1. A Java kivételkezelése

A Java kivételkezelésének célja a programfutas sorén keletkezett hibak kisziirése és megfelelé
kezelése. Az ilyen hibakat a Java platformon Exception-nek (kivételnek) nevezik. Két 6
csoportjuk van: afutési idében ésanem futési idében keletkezett kivételek.

Futdsidejii kivételek az aritmetikai (pl. nullaval vald osztés), az indexeléssel
kapcsolatos (pl. tdmb nem létez6 eleméhez vald hozzaférés), és a referencidval kapcsolatos
(pl. objektumokra valé hivatkozas) kivételek. Ezeket a kivételeket nem kotelezé
implementdlni, de erésen ajanlott. Nem futasidejli kivételek a Java rendszerén kivil
keletkeznek. llyenek az 1/0 miveletek soran keletkez6 hibdk (pl. a fagjl nem taldhato).
Utobbiakat kotelezd lekezelni.

A felmerlilé hibdk sokféleségének kezelését a Java az objektum-orientdlt paradigma
lehetosegeinek felhaszndldsaval oldja meg: a Kkivételeket osztalyok (ill. objektumaik)
reprezentdljak. Minden beépitett — vagy altalunk Iétrehozott — kivétel kdzds ésosztdlya a

Thr owabl e osztaly.

Amikor egy metddus futésa sordn valamilyen hiba Iép fel (pl. nullaval valé osztés,
veremtUlcsordulds, indexhatar tullépése, vagy a hattértarolé megtelik, stb.), akkor egy
kivételobjektum (egy kivételosztdly példanya) jon létre. Ez az objektum olyan informéciokat
tatamaz a kivétel fajtgardl és a program aktudis allapotérdl, amelyeket a kivétel
lekezelésekor felhaszndlhatunk. A kivételobjektum |étrehozésat és a futtatdrendszer altal
torténo lekezelését kivételdobasnak hivjuk. Ezeket ellenérzétt kivételeknek is nevezzik. Az
ellenérzott kivételeket kotelezd lekezelni, amit a forditd mér forditasi idoben ellenériz is.

Nézzink egy egyszerii példat a nullaval vald osztés kivételkezelésére! Az alabbi
program alaphelyzetben semmiféle ellenérzést nem végez az oszt6 értékére vonatkozdan:

Scanner S = new Scanher (System. i) g
System. cut.println("Eerem sz osztandat!™);
int oseztandd = =c.nextInt ()

System. cut.println("FKerem az osztat ! ™) ;

int osegtd = sc.nextInk();

double hanyadoz = (double) (osztandd / osztd);

Systew.out.println(osztands + " /" + asztd + " = " + hanyados);
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A program futtatasa ennek megfelel6en 0 oszténdl hibat jelez:

run:

Kérem az osztandot!

12

Eérem az osztot!

]

Exception in thread "wain" java.lang.ArithmeticException: / by zero
gt osztas.Csztéas . mwain(Osztds . javarls)

Jawa Result: 1

BUILD SUCCEISIFUL (total tiwe: 3 =econds)

Hagyoményos megoldasként az osztas mivelete el6tt ellenérizzik az osztd értékét!

if [o=eztd == 0}
System. cul.println("Hullédval nem lehet osztani!™);

elae |
double hanyados = (double) (osztandd / oszto);
System.cut.println{osztandd + " / " + gsztd + " = " + hényados);

Ez a megoldas bonyolultabb ellenérzések esetén az i f feltételek garmadajat vonhatja
magaval, ami nagymértékben rontja a kdd olvashatdésagat és az esetleges programjavités
lehet6ségét.

5.3.14.2. At ry blokk

Kivétel mindig egy metodus torzsében keletkezhet. Ha ezeket a hibdkat mind ugyanitt
kezelnénk le, a programkod attekinthet6sége jelentésen romlana, és nem is lehet minden
hibara elére felkésziilni. Ezt szem €el6tt tartva olyan megoldas szliletett, amelyben a hibés,
kivételes programdllapotot eredményezheté sorokat Osszefogva, s hozza egy Ugynevezett
kivételkezel6t megadva a probléma elegansan megoldhatd. Ekkor az adott blokkban fellép6
kivételeket egységesen, egy helyen kezelhetjik, jol elvalasztva egymastél a program f6
feladatét végzo, illetve a hibék lekezeléseért felelos kddrészt. Ennek megvalOsitésdraatry -

catch -fi nal | y blokkszerkezet haszndlhat6. Sorrendjik szigortan kotott!

A try blokk utasitasokat zar kozre, amelyeket futési idében végig felligyelete alatt
tart. Lehetéleg minél kevesebb utasitast tegylink egy ilyen blokkba, mert kivétel keletkezése
esetén csak akivétel keletkezési helyéig hajtodnak végre a blokkbeli utasitasok.
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Atry-catch-final |y kivételkezel6 kodblokk felépitése:

try {
<ut asi t asok>

}

catch (<kivételtipus_1> <valtozéonév_1>) {
<ut asi t asok>

}

[catch (<kivételtipus_2> <valtozénév_2>) {
<ut asi t asok>

H]

[finally {
<ut asi t asok>

}
Néhany fontosabb kivételosztaly:

Except i on (dtalanos hiba, ez az osztaly minden més kivételosztdyt magaba foglal)
| OExcept i on (&taldnos 1/0 hiba)

Fi | eNot FoundExcept i on (af§l nem tadhato)

EOFExcept i on (olvasas a f§jl vége utan)

| ndexQut OF BoundsExcept i on (indextulcsordulés)

Nurmber For mat Except i on (szdmformatum hiba)

Arithmeti cExcepti on (aritmetikai hiba)

| I | egal Ar gunent Except i on (érvénytelen argumentum)

| nput M smat chExcept i on (az input adat nem megfelel6 tipusd)

5.3.14.3. A cat ch blokk

A cat ch blokkok at ry blokkban keletkez6 — tipusuknak megfelelé — kivételeket kezelik le.
Minden t ry blokkhoz megadhaté tetszéleges szama (ha nincs fi nal | y blokk, akkor
legaldbb egy) catch &g, amelyek az esetlegesen fellépd hibak feldolgozésat veégzik.
Semmilyen programkdéd nem lehet a két blokk kozott! A cat ch agak sorrendje sem
mindegy, mert az elsé olyan cat ch blokk elkapja a kivételt, amelynek tipusa megegyezik a
kivaltott kivétellel, vagy 6se annak. Ezért édemes a specifikus kivételtipusoktdl az
dtalanosabb tipusok felé haladva felépiteni a cat ch blokkokat. A hierarchia tetgjén alo

106



Excepti on osztdy nem el6zhet meg méas (leszarmazott) kivételosztdlyokat, mert azok

sosem hajtédnak végre. A forditd ilyen sorrend esetén hibét jelez.

Ha valahol kivétel keletkezik, akkor a futtatd rendszer megprébal olyan cat ch &gat
taldni, amely képes annak kezelésére. Az az ag képes erre, amelynek paramétere megegyezo
tipus a kivaltott kivétellel (vagy annak 6sével), valamint amelynek a hataskorében a kivétel
keletkezett.

A catch & egy szigorlan egyparaméteres metodusként foghaté fel, amely
paraméterként megkapja a fellépé kivételt, és ezt tetszélegesen felhasznalhatja a hibakezelés
soran. A kivételobjektumot nem kotelezé felhasznédlni, mert sokszor a tipusa is elég ahhoz,
hogy a programot a hibéas allapotbdl miikddéképes mederbe tereljik.

Haacat ch &gak egyike sem tudja elkapni a kivételt, akkor a beagyazo kivételkezels
blokkban folytatodik a keresés. Ha egyaltaldn nincs megfelelé cat ch blokk, a program
befejezddik.

53.14.4. A final |y blokk

A finally & akkor is lefut, ha volt kivétel, akkor is, ha nem. Ebben a tetszélegesen
felhaszndlhatd blokkban kezdeményezhetjik pl. a nyitott fgjlok bezarasat, amit — fliggetlentil
attél, hogy a megel6z6 t r y blokkban volt-e kivétel, vagy sem — mindig illik megtenniink. Ezt
az agat nem kotelezé |étrehozni, kivéve, ha nincs egyetlen catch &g sem. A kivétel

lekezelése utdn a program végrehajtésa a kivételkezel6 kodblokk utani utasitason folytatodik.

A kivételkezel6 blokkok megismerése utan alakitsuk a példaprogramunkat! Az osztas
miivelete kertljon egy try blokkba, a hiba egy cat ch blokkban aritmetikai hibaként
kezeljik le, valamint af i nal | y blokkban jelezziik az osztés sikerességét!

Scanner s = new Scanner [System. in)
System. cut.println("Kérem az osctandat! ™) ;
int osgtanda = sc.nextInt|();

System. cut.println("Eérem az osztot! ™) ;

int osgtd = sc.nextInt();

hoolean sikeres = false;
double hanyados 0.0;
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try |

hanyados = (double) (osztandd / oszta);
System.cut.printlniosztandd + " / " + gsztd + " = " + hanyados);
gikeres = true;

1
catch [ArithmeticException ae) |

System. srr.printlniae.getMessage ()] ;
i
finally {
it [sikeres)
Systew. cut.println("Az ocsztés rendben lezajlott. ™))
else
System. cut.println("Az osztéas sikertelen!™);

A futés eredménye nulla oszté esetén:

rurn:

Eérem az o==ztandot!

12

Eérem az ozztot!
]

d by =zero

Az o=ztés =ikertelen!
BUILD SUSCESISFUL [(total time: 3 seconds)

A vOrgs szinben megjelené ,/ by zero” Uzenet a Kivételkezel6 osztaly
hibalizenete. Ebben a példaban af i nal | y agranincs is igazan szilkség, igy ezt elhagyva és
a hibalizenetet airva egyszeriisitheté a program.

double hanyados = 0.0;

try {
hanyados = (double) (osztandd 7 osztd);
Systew.cut.println(osztandd + "/ " + asztd + " = " + hanyados);

1
catch (ArithweticException ae) |

System. err.println("Nulliwval nem lehet osztani!™):
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A kimenet is baratsagosabb:

rumn:

Eérem az osztandot!

12

Eérem az ozztot!

]

Hulldwal nem lehet o=ztanil

BUILD SUCCEISFUL [(total tiwe: 4 seconds)

5.3.14.5. At hr ows hasznélata

Ha egy metddus végrehajtasa kozben kivétel keletkezik, és ezt nem akarjuk, vagy nem tudjuk
helyben — az adott metéduson beliil — Iekezelni, akkor tovabb kell kiildeniink egy magasabb
szintre, az adott metédust hivd metédus felé. Ez mindaddig folytatddhat, amig el nem érjuk
azt a «zintet (metédust), amely mar elegendé informécioval rendelkezik a megfeleld
intézkedések elvégzéséhez. Ezt a metddus fejlécében at hr ows kulcsszéval tehetjik meg,
utana felsorolva azokat a kivételosztdyokat (vagy egy 6siket), amelyeket nem kivanunk
(vagy nem tudunk) helyben lekezelni. Legkéssbb a program mai n metédusaban az ilyen
kivételeket le kell kezelni.

5.3.14.6. Sajat kivételek létrehozasaat hr ow utasitassal

A Java kivételkezelése nyitott, ami azt jelenti, hogy barki létrehozhat sajdt névvel és
funkcionalitassal ellédtott kivételosztalyokat, amelyeket célszerii az Except i on osztalybol
sz&rmaztatni. Az Uj kivételosztalyok nevében célszerii az ,Exception” szét is szerepeltetni,
hogy utajon annak szerepére.

Sajét kivételobjektum létrehozésa:
t hrow new <Saj at _Ki vétel osztaly név> ("Sajat hi baltzenet");

Az alébbi program egy 3 db egész szam térolaséra szolgald verem adatszerkezetet
modellez [5]. Megvaldsitjuk a verembe helyezést és a verembél valo kivételt Ggy, hogy e
miveletek hibganak lekezelésére sajét kivételosztalyt haszndlunk, és a hiba okat is
megjelenitjuk.

Elst |épésként a sgjat kivételosztdlyunkat definialjuk, amely hibaiizenet avételére is
alkalmas.
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public class Verem Exception extends Exception |

public Yerem Exception(String hibalizenet) |

super (hikaiizenet) ;

Majd kovetkezik a verem implementdlasa. A verem fontos jellemzéje a mérete és a
veremmutatd. A bet esz() metddus a paraméterként megadott szamot a verem — mutatod
atal jelzett — tetejére helyezi, a ki vesz() — paraméter nélkili — metddus pedig a verem
tetején levé szamot ,,emeli ki”. A szdm helyének ,kinulldzésa’ nem kotelezé, mert a verem
telitettségét a mutato dlésajelzi, nem atartalma

public class Werem |
private final static int MERET = 3; // & verem mérete
private int [] wverem = new int [MERET]; // =2 wverem

priwvate int mutatd = 0; // veremmutato

public wvoid betesz(int i) throws Verem Exception |
if [(mutatd < MERET) |
verem[mutatad] = i; // a =zém elhelyezése a veremben
System. cut.println({"2 szam (" + 1 + ") a wverewmbe helyezwve!");

mutata++; Sfa mutatd nbdvelése

} else
throw new Verem Exception("Z wverem megtelt!"™);
1
public int kivesz () throws Verem Exception |
if [(mutata == 0}
throw new Verem Exception("A wverem ires!");

mwutato——;
int i = werem[mutatal]l; 7/ a széam kivétele s wverembdl
System. cut.println("a s=zém (" + 1 + ") a verembdl kivéwve!");

return i;

Probaljunk hédromndl tébb elemet elhelyezni a veremben, majd ezutan a megtelt

verembd! hdromndl tobbet kivenni!
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public static wvoid main(String[] args)
Werem W = newW Wereml) ;
try |
v.hetese (1) ;
v.hetese (52) ;
v.hetese (7T7) ;
wrir(msac) ;
v.betesz(99); // gond lesz!
I catch (Verem Exception wej |
System. err.println(ve) ;

¥

Syatem.out.println(); 7/ ilires sor a tagoléashoz

try |
v.kivesz () ;
v.kivesez();
v.kivesz () ;
var(msac) ;
v.kiveszi); // gond lesz!
} cateh (Verem Exception we) |

System. zrr.printlnive) ;

Az eredmény Kiirasa kissé rapszodikus sorrendben torténik, mivel a kivételek kezelése
kilon programszélon fut, igy nem a vart idépillanatban irjak ki a hibalizenetiiket. Ezért a hibét
kivaltd miivelet el6tt akalmazzunk egy 2 mp-es késleltetést, amelyet a var () nevii sgja
készitésii metodussal dlitunk elé. Az nsec osztdyvdltozd téolja a késleltetés idejét
milliszekundumban.

public static int mssc = 2000;

public static woid war(int n) {
long £0, t1;
t0 = System.curreptTimeMillis();
do |
tl = System.currentTimeMillis();
} while ((t1 - &0} < (n / msech);

111



Az eredmeény:

rumn:
A s=zém (21) a werewbe helyezve!
A szam [32) a wverembe helyezve!
A s=zam (7T a wverewbe helyezve!

verem.Verem Exception: A wverem megtelt!

A szam (T a verembdl kivéve!

A z=zam (32) a wverembdl kisvvéwve!

A szam (21) a verembdl kivéwve!
verem.Verem Exception: A4 verem lires!
BUILD SUSCESSFUL (total time: Z seconds)

Jol lathato, hogy a 4. szam elhelyezése és az Ures verembdl valo 4. kivétel is hibat
okozott. Figyeljik meg a verem mitkodését isl Az utoljara bekerult elem elséként lett kivéve
(L1FO adatszerkezet: Last In— First Out, utoljara be — elsoként ki).

Térjunk vissza egy rovid kiegészités erejéig a 9. heti tananyag 1/0 miiveleteire! Az ott
alkalmazott forraskdédok a jobb atekinthetoseg miatt nem tartalmaztak a f4jl bezérasat
megvaldsito cl ose() metddus biztonsagos kivételkezelését, pedig ez a mivelet is okozhat
kivételt (pl. idokozben megsziint a kapcsolat a fajllal), igy ezt az utasitést is érdemest ry-
cat ch szerkezetbe foglalni a kdvetkezok szerint:

/4 random fajl létrehozdsa, és iras fajlha
RandomAccessFile raf = null;
try |
raf = new RandomiccessFile ("random. txt™,
for [int i = 65; i «<— 90; i++) |

rm'™y;

raf.write (i) ;

}

catch [IOException ioe) |

System. err.printlnlice.getMessage () ) ;
'
finally §
it (raf !'= null) |
try |

raf.closel);

1
catch [I0Exception ice) {/* hibaslnyelés */}
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Figyeljuk meg, hogy acl ose() utasitast ,véd6” t r y-cat ch szerkezet a fgjlkezel6
miveletek f i nal | y agdban helyezkedik el, teha minden korilmények kozott lefut. Viszont
a 9. fgjezetben szerepl6é példak mindegyikében hidba volt a cl ose() utasitésatry blokk
altal védett, ha el6tte bekovetkezett egy kivétel (pl. afdjlba irés sorén), akkor soha nem kertilt
raavezerlés, tehédt afgjl nyitva maradhatott.

5.3.15. OBJEK TUM-ORIENTALT FELADAT MEGOLDASA
5.3.15.1. SzAm(t6gép

Az aldbbiakban egy olyan Osszetett feladatot fogunk megoldani, amely a Java nyelv igazi
ergsségét, az objektumkdzpontl programozast helyezi eltérbe [10].

Adott az alabbi osztaly:

public class Szamitdgép |
private String processzor; // & processzor neve
private double sehesség; 7/ a processzor sehessége [(GHz)
private int ramw; // a kizponti memdria nagysiaga (ME)

private int hdd; 7/ a merevlemez taroldkapacitasa (GEB)

1. feladat: Definiajunk egy olyan konstruktort az osztdlyhoz, amellyel az adattagoknak
kezdsérték adhato!

A megoldasban segit a NetBeans fejlesztérendszer. A szerkesztéterllet helyi
menljének ,Insert code’” menlpontjabdl kezdeményezhetiink konstruktor-generalast,
kijel6lve azokat az adattagokat, amelyeknek kezdéértéket kivanunk adni.

public class Szamitogeép | ¥ Generate Constructor .. x|
priwate 3tring processzor

st dleialn odseeaEs | Select fields to be initialized by constructor:

private int ram; S/ a kiz] | 4 S processzor : String
private int hdd; // a mer: """ v @ sebesség ; double
o W & ram :int
o [ @ hdd : it
A4 1. feladat - konstrukt P
public Szamitdgeép (String - L ram,
this.processzor = pro

this.sebesség = sehes;

BBl o) S fEEky Generake I Cancel

this.hdd = hdd;
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this.processzor = processzor;
this.sehesség = sebesséqg;
this.ram = ram;

this.hdd = hdd;

public Szamitogép (String processzor, double sebesség, int ram, int hdd) |

Figyeljuk meg, hogy az adattagok nevei 6nmagukban mint paraméterek jelennek meg,

az osztdly ,igazi” adattagjairaat hi s kulcsszoval hivatkozhatunk!

2. feladat: irjuk meg az adattagok lekérdez és bedllité metddusait!

Ismét hasznalhat6é a helyi menl, ahol a metédusokat a Getter (lekérdezi) és a Setter

(bedllitd) menlpontok generdljak le.

Generate

Sekker,.
Getter and Setter...
equals() and hashCade(). ..
Deleqate Method. .,
Creerride Method. ..
add Properky, .,

Construckor, ..

A létrgovo kodrészletek:

public
public
public
public

public
public
public
public

int gqetHdd () { return
String getProcesszoxr () { return
int getRam () { return
double getSeheszéqgl() { return

woid
sroid
woid

woid

setHdd [int hdd)

setRam[int ram)

{
setProcesszor (String processzor) { this.

{

{

setSehesséqg(doubhle sebesséq)

hd;

processzor; )

ram; }

sehesség;

this.

this.

this

}

hdd = hdd; }
processzor = processzor; )

ram = ram; |}

.sebesseyg = sebesség;

Figyeljuk meg, hogy az automatikus generdlas az adattagokat mindkét metédusnél

ABC sorrendbe dllitotta, amely utasitasok természetesen visszadllithatok az osztdlydefinicio

szerinti sorrendjikbe.

3. feladat: Definidljuk fellil az osztalyunk t oSt ri ng() metédusé Ugy, hogy az adattagjait

soronkeént és a kovetkezé formatumban adja vissza:
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<processzor> <sebesség> GHz CPU, <ranm» MB RAM <hdd> GB HDD
(pl. ,AMD 2.4 GHz CPU, 1024 MB RAM, 500 GB HDD")

Az (bj ect osztdlybdl o©rokolt toString() metddus &definialasat szintén
kezdeményezhetjik a helyi menl metddus-fellliré (Override Method) menlpontjaban,
viszont a kapott kédot a kivanalmaknak megfeleléen a kell alakitani:

@Crverride
public String toString () |
return processzor + " " 4+ =sebesség + " GHz CPU, " 4+ ram + " ME RAM, ©
+ hdd + " GE HDD":

4. feladat: Definidjuk felil az equal s() metddust Ugy, hogy két szamitogép akkor legyen
egyenlé, ha a processzoruk neve megegyezik, és a sebesség- és kapacitas-paramétereik
paronként maximum 10%-kal térnek el egymastol!

Ennek a metddusnak is generdljuk a vazét, majd a Mat h osztdly abs() metédusat
felhaszndlva — és a kédot jelentésen atirva — eléalitjuk az Osszetett feltételt. Az
automatikusan generalodd hashCode() metddus atdefinidldsdra most nincs szilkség, akér
torolhets is.

@Crrerride
public boolean eguals (Chject cbhj) |
if (obj==null || !{ohj instancecf Szamitdgép))
return false;
Szamitogép sz = [Szémitdgép)obi;
return (processezor.equals(sz.processzor) £&
Math. abs (sebesség / sz.zehesség - 1) <= 0.1 &&
Math.ahs(ram / sz.ram - 1) <= 0.1 £&
Math. ebs (hdd / sz.hdd - 1) <« 0.1);

Figyeljuk meg, hogy null (Ures) és nem szamitogép objektum esetén nincs
adefinidlas!

5. feladat: Egészitsik ki a Szam t 6gép osztdly definiciéja gy, hogy az objektumai
processzoruk  sebessége aapjan  Osszehasonlithatok  legyenek!  Implementdjuk  a

Conpar abl e interfészt isl!
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A feladat megoldasahoz a conpareTo() metdédust kell fellldefinialni, hogy a
megadott szempont szerint tudjuk az osztalypéldanyokat dsszehasonlitani.

public int compareTo(S=zémitogép sz |

return [int) [this.sehesség - sz.sebhesséqg);

A Conpar abl e interfész implementalasét az osztdly fejében jelezni kell. Definicidja
csak egyetlenegy metddust tartalmaz.

pubilic classs Szamitogeéep implements Comparable<Szémitdgéps|

pubilic interface Comparable<T> |
public int compareTo (T o) ;

6. feladat: Szé&rmaztassunk a Szanit 6gép osztdybdl egy Not ebook osztayt! Az ()
osztdly objektumai a szamitogép tulajdonsagain kivil egy Uj — valos értékii — Uzem d&
adattaggal is rendelkeznek. Készitsiink az Uj adattaghoz lekérdezé metddust, valamint az
osztdlyhoz egy konstruktort, amellyel mindegyik adattagjanak kezdéérték adhato!

Az Uj osztalyt az extends kulcsszoval szarmaztathatjuk a szil6osztélybol. A
konstruktor és az Uj adattag lekérdez6 metddusanak elédllitdsa a generdtor hasznalataval
egyszerii. Figyeljuk meg a super () metddus hasznédlatét! Segitségével a sziléosztaly
adattagjaira hivatkozhatunk, mig at hi s a szarmaztatott osztaly Uj adattagjét hivatkozza.

public class Hotebook extends S=zémitogép |

double dizemidd; /7 a notebook akkuwuléatoros ilizemidedje araban

public Hotehook (String processzor, double sebesség, int ram, int hdd, double dize
super (processzor, sebhesség, raw, hdd); /S dréklés a szildosztalytdl

thiz.lizemidsd = dzemidd; // 19 adattag

public double getUzemidd () { return ilizemidd; }

7. feladat: Egészitsik ki a Notebook osztalyt egy olyan konstruktorra is, amely a RAM
méretét 2048 MB-ra dllitja be, atdbbi adattag értékét pedig paraméterek hatarozzak meg!

A Not ebook osztdly Uj konstruktoraban a r amadattag nem szerepel paraméterkeént,
mert konkrét értéket kap, amit asuper () metddus meghivésakor dlitunk be.
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public Hotehook (String processzor, double sebesség, int hdd, double dizemidd)

Super (processzor, sehesség, 2043, hdd);

thi=.iigemidd = lizermidd;

8. feladat: Definiédljuk felll aSzam t 6gép osztélytdl 6rokolt t oSt ri ng() metddust gy,
hogy a notebook a szamitogéptél 6rokolt adattagjai utan az Uzemidét is jelenitse meg egy
tizedes pontossaggal (pl. ..., 3,5 6ra lizemido)!

A korébban m& megismert j ava. t ext . Deci mal For mat osztalyt importédva a
feladat megoldasa nem okoz gondot.

Boverride
public String toStringi) |
DecimalFormat df = new DecimalFormat ("##.07) ;

return super.tol3tring() + ", "+ df.format (lizemidd) + 7 dra dzemidd™;

9. feladat: Készitslink egy mai n nevii osztélyt, amely a féprogramot tartalmazza. Hozzunk
létre két-két Szani t 6gép tipusi objektumot az aldbbi adatokkal, majd irassuk ki ¢ket a
képernyére!

Szanit 6gép szgl: AMD, 3.2 GHz, 4096 MB, 400 GB
Szam t 6gép szg2: Intel, 2.6 GHz, 2048 MB, 500 GB

Szamitogép szgl = new Szamitdgép("AMDT, 3.2, 4096, 400} ;
Szamitogép szgl = new Szémitdgép ("Intel™, 2.6, 2043, 500);

System. cut.printlniszgl) ;
System. cut.printlnis=zgl) ;

A két objektumpéldany adattagjainak megjelenése a toString() metddus
atdefinidlasanak megfelelé formatuma:
Fumn.:
AMD 3.2 &Hez CPU, 4096 ME RAM, 400 GEBE HDD

Intel 2.6 GHz CPU, 2043 ME RAM, 500 &E HDD
EUILD SUCCEIIFUL (total tiwe: 0 =seconds)
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10. feladat: Hozzunk létre két Not ebook objektumot isl Az elsd minden adattagjét

paraméterként kapja, a masodik viszont 2048 MB-os memoériaval jojjon létre. Adatok:

Not ebook nbl: AMD Turion X2, 1.8 GHz, 3072 MB, 250 GB, 3.55 6ra
Not ebook nb2: Intel Atom, 1.6 GHz, 120 GB, 2.2 6ra

new Noteboolk ["AMD Turion X2, 1.8, 3072, 250, 3.55);
new Notehook ("Intel Atom™, 1.6, 120, Z.2);

Notebook nhl
Notebhook nhi

System. cul.println(nhl) ;
Svatem. cut.println(nhi);

Figyeljuk meg, hogy a két objektumpéldanyt mas-més konstruktor hozta létre!

run:
AMD Turion X2 1.8 GHz CPU, 307Z MB RAM, 250 &EBE HDD, 3,6 ora tzemidd
Intel Atom 1.6 GHz CPU, 2043 ME RaAM, 120 &E HDD, 2,2 dra ilzemidd
BUILD SUCCEISIFTUL (total tiwe: 0 seconds)
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5.4. Az oktatéprogram hasznalata

Oktatoprogramunkat webes kornyezetre terveztik, igy még telepiteni sem kell. Barmely olyan
szamitogéprol elérhetd, amely internetkapcsolattal rendelkezik és telepitve van ra egy
webbongészé. Platformfliggetlen, azaz nemcsak Windows koérnyezetbél, hanem gyakorlatilag
barmely més operécios rendszer aldl is hasznalhatd. A Java programok fejlesztésére és
futtatasara alkalmas komponenseket (JDK, NetBeans) a gyartok tobb operacids rendszer
(Mac OS X, Linux, Solaris) ala is elkészitették, igy a példaprogramok is feldolgozhatok, és a
feladatok is elvégezhetok barki szdméra. A weblapot az ingyenes térhelyet biztosito
UltraWEB Kft. (http://www.ultraweb.hu) szerverére toltéttik fel.

Elérhetésége: http://java2.uw.hu

A feldolgozandd anyagot féléves oktatasi idészakra terveztik, heti bontasban
targyalva egy tanegységet. Egy tanegység feldolgozasahoz kb. 4-5 6ra szilkkséges, de hosszabb
oktatés id6szak is alkalmazhato, igy csokkenthet6 a heti Graszam.

A weblap felépitése nagyon egyszerii. Egy tanegység az Uj ismeretek targyalasaval
indul, szinte kivétel nélkul gyakorlati példaprogramokkal illusztralva, amely programok
forraskddja és az esetleges inputdllomanyaik is letolthetok. Majd elméleti tesztkérdések, és
gyakorlati programozas feladatok kovetkeznek. A tesztek azonnal kiértékelésre kerlilnek, a
feladatok — magyarézatokkal ell&ott — megoldasa szintén letdlthetd. A tesztek és a feladatok
kilén menlpontokba szervezve egylitt is elérheték. Rendelkezésre all egy fogalomtar is,
amely elsdsorban az objektum-orientélt paradigma fogalomrendszerét foglalja 6ssze.
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6. A tovabbfejlesztés lehetéségei

A tananyagot mér jelenlegi allapotéban is tanitasra alkalmasnak véljik, de ez nem jelenti azt,
hogy nyugodtan Ulhetiink a babérjainkon. A puding prébaja az evés! Egyrészt hidnyzik egy
teljes tanitési ciklus tapasztalata, amely minden oktatas anyag hasznalhat6sdganak alapveté
mércéje. Olyan kérdésekre kell még keresniink a vélaszt, hogy jo-e a tanegységek sorrendje,
egydtaldn azok tartama, és a tanulék szamara érthet6-e a Java nyelv fogalomrendszere?
Vagy ott van az objektum-orientalt programozési szemléletmdd és annak eszkdzrendszere,
amely eléggé komplex ahhoz, hogy ne legylink biztosak abban: egy kdzépiskolai tanuldnak
mindez kénnyen megérthets.

Ugy érezziik, hogy a tesztkérdések és a gyakorld feladatok kore bovitésre szorul,
jelenlegi mennyiségiket érdemes és szilkséges is novelni. Hianyzik a tanuléi 6nértékelés és
tanari értékelés rendszere is. A tesztkérdésekre adott vélaszok azonnali kiértékelése
Onmagaban hasznos, de komplex értékelésre nem ad modot.

A tovébbfejlesztés masik terllete a mai szdmitégépes oktatasi technologidk
ismeretében szinte talcan kindlja magét. OktatOprogramunk Uj generaciéju eTananyag
platformra val6 atlltetése mingségi ugrast jelentene. E rendszerekben mar nem atanar van a
kdzpontban, hanem a tanuld. A tanuldi passzivitast (,csak olvasas’), felvdltja az aktivitas
(,0lvasés-irés’). Ez az Uj szemléletmdd egyéni elérehaladast, aktiv kozremitkbdést, gyijté- és
csoportmunkét, valamint a teljesitmény egyéni mérését és értékelését is lehetévé teszi.
Természetesen ekkor sem maradhat el a tanari kozremiikddés, a tanulas folyamaténak
fellgyelete elengedhetetlen. A tanulmanyaink sordn megismert Moodle ingyenes virtualis
oktatés kornyezet ilyen fellletet kindl. Tananyagunk felépitése és webes formgja miatt
kénnyen atiltethetd lenne, és a tesztkérdések is olyan szoftverrel késziltek, amely
kompatibilisa Moodle-lel.

Oktatasi anyagot késziteni nem konnyi. Magabiztos szakmai felkésziiltséget,
szintetizal0-képesseget, specidlis — elektronikus kodrnyezetben hasznalhaté — modszertani
ismereteket, az alando tovabbfejlesztéshez kitartd motivaciot, és nem utolsdsorban sok idét
és munkat igényel. De a tanul6ifjusig elérehaladasaért mindezt érdemes felvallalni!
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7. Osszefoglalas

Az oktatOprogram készitése soran a bevezetbben emlitett célok vezettek benniinket.
Munkankkal egy olyan oktatoprogram készitését céloztuk meg, amely segitséget nydjt a
tanuloknak, kollégaknak, és atéma irant érdeklédoknek a Java programozési nyelv alapjainak
elsgjétitasahoz, valamint az objektum-orientalt szemléletmod kialakitasahoz.

Attanulmanyoztuk a NAT, az informatika kdzponti kerettanterve és az emelt szinti
informatika érettségi programozasra vonatkozd eléirdsait. A kdvetelményeket szem el6tt
tartva allitottuk Ossze az elsgjétitandé tananyagot. A tananyag részekre bontasand heti
ciklusokban gondolkodunk, heti 4 tanitési 6ra keretben. A 15 lecke elsgjétitésa kb. egy
féléves, kozos tanér-didk munka eredménye lehet. A tananyag készségszintre torténé emel ését
kovetéen, az emelt szintii informatika érettségin bétran allhatnak a didkok a programozési
feladat elkészitése elé.

Mind a ketten gyakorlé pedagégusok vagyunk, éveken & a Pascal ill. a Delphi
programozasi nyelv rejtelmeit probatuk a didkokkal megszerettetni. Az itt szerzett gyakorlati
tapasztalatainkat is beépitettiik az oktatoprogramba.

A sikeres érettségi vizsgan tul, a tananyag elsgjatitasa kellé alapot biztosit szakiranyu
tovabbtanulés esetén (pl. miiszaki informatikus, mérndk informatikus, informatikatanar, stb.)
az egyetemen, féiskolan oktatott programozas tantérgy sikeres teljesitéséhez. A felsoktatasi
intézményekben — a C++ programozési nyelv mellett — egyre tobb helyen alkalmazzak
laborgyakorlatokon a Java programozési nyelvet.

Természetesen az oktatés nem fejezédik be a tanitasi 6rén, szikség van a tanuld
otthoni egyéni munkgjara is. EQy programozasi nyelvet elsgjétitani csak minél tobb feladat
Ondllo elkészitésével, a programok futtatasaval, tesztelésével lehet. A tananyag elérheté az
interneten, igy a diakok az esetleges lemaradas esetén akér otthon is bepotolhatjdk a
hidnyossagokat. A leckék végén talalhato feladatokat a didkok dnalléan, otthon készitik el. A
megoldasok is elérheték a ,neten”, amennyiben gondjuk akadna a program elkészitése soran,

vagy szeretnék ellenérizni az elgondolasuk helyességét.

Az oktatéprogram lehetévé teszi a tananyag egyéni tempoban torténé elsajétitését, a
tesztek segitségével elmélyiti a megszerzett ismereteket, felhivia a figyelmet a
hidnyossagokra. A feladatok elvégzésével begyakoroljék a didkok a kilonbdzé programozési
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eszkdzOk haszndlatdt, és megfelelé jartassagra tesznek szert a  fejlesztokornyezet
hasznélatéban.
A program természetesen magaban hordozza a tovabbfejlesztés igényét, melyeket az

el6z6 fejezetben részleteztlink.

A kovetkez6é 2010/2011-es tanévben azt tervezzilk, hogy az eddig iskolankban oktatott
Free Pascal ill. Delphi programozéasi nyelvet lecseréljik, és &tériink a Java programozasi
nyelv tanitdséra. Az elkészitett oktatéprogram segitségével fogjuk a didkokat a Java nyelv
rejtelmeibe bevezetni.
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9. Fuggelék

9.1. Feladatok

1.1. Toltsd le, telepitsd, és ismerkedjél a fejlesztékornyezettel!
2.1. Jelenitsd meg a konzolon a,,Holnap j6 leszek!” szbveget!
2.2. Rgjzolj egy vizszintes vonalat a konzolral

2.3. Mi lesz a kdvetkezé program outputja?

pubrlic zlass Feladat3d

1

2 public static void main(3tring[] args) |
3 Jystem. cut.print ("Elsd =zox: ")

4 Syztem.out.println("En') ;

L System.out.print ("Masodik sor: ™)

& SJystem. out.println("Te™) ;

7 H

a B

2.4. Rajzolj egy negyzetet a konzolral
3.1. Készits egy eljarast, amely egy fenyéfat rgjzol a konzolral
3.2. Készits egy fuggveényt, amely 6sszead két szamot!
3.3. Mi lesz a kovetkezé program outputja:
public class Fel adat 7{
public static void main(String[] args) {
int x=1;

int y=4;
System out. printl n(x+"+"+y+"="+z);

}
3.4. Add meg akifejezés (a/ 2) + 2* b z&réjel nélkili alakjat!
3.5. Készits programot, ami bemutatja a normal és a maradékos osztas kdzotti killonbséget!

4.1. Készits programot, amely kiszamitja és kiirja az 5 egység sugart kor kerlletét és
terlletét!

4.2. Készits programot, amely kiszdmitja és kiirja a képernyére a 30 fokos szog
szdgfliggvényeit!
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4.3.

Készits programot, amely 10-t6l 20-ig generdl két véletlen egész szamot! Majd kiirja a
két szdm Osszegét, valamint szorzatét.

4.4. A kovetkezé sorok kozil melyik fog hiba nélkdl lefordulni?

4.5.

5.1

5.2.

5.3.

a) byt e a=256;
b)int i=10,
c)char c="a";

d) doubl e d=1. 33;

Készits programot, ami ha megadunk ké& nem negativ szdamot sztring formétumban,
akkor akisebbik négyzetgyokét kiirja a képernyére.

Készits programot, amely az ,Indul a gbrég aludni” sztring tartalmat megforditja és
kiirjal

Készits programot, amely két adott sztringet megjelenit, az egyiket kisbetlis, a masikat
nagybetiis forméban! A masodik sztringben talalhat6 6sszes 'e' karaktert kicseréli az elsb
sztring masodik karakterével.

Mi lesz a kdvetkez6 program outputja:

public cla=s=s KarakterFeladat!
= public static wolid mair(String[] args) |
Character a = new Character('a'):
Character b = new Character('h'):

Character o = new Character ['c']);:
gyatewm. cut.princln("kKillinbséy = "+(c.compareTo(a))):

1

2

3

4

L Character b2 = new Character('b'):

A

7

g IJystem. cout.printlni(™o = b2 "+h.equals (b)) ;
q

10 = i
11 b

5.4. A kovetkez6 sorok kozll melyik fog hiba nélkul lefordulni?

a"pa"+"linka"
b) 3+" pa&"

c) 3+5

d) 3+5.5

5.5. Adj meg egy valds szamot. A szamot Ugy jelenitsd meg, hogy a tizedespont helyén egy

6.1.

tizedesvesszé jelenjen meg!

Készits programot, amely bekér egy szamot, majd kiirja, hogy oszthat6-e 2-vel vagy 3-
mal!
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Készits programot, amely bekér két szamot és kiirja, hogy melyik a nagyobb illetve ha
egyenlok, akkor azt.

Készits programot, ami general két véletlen egész szamot [0; 100] intervallumban. A
nagyobbik szambdl vonja ki a kisebbet, ésirjaki a végeredmeényt.

Készits programot, ami egy szamformatumban megadott érdemjegyet szbvegesen jelenit
meg! Az érdemjegyet a billentytizeten kell bevinni! (pl. 1 = elégtelen; 2 = elégséges; sth.)

Készits programot, ami bekéri egy bankbetét 6sszegét, valamint azt, hogy hany honapig
lesz lekdtve az Osszeg. Majd megjeleniti, hogy mennyi lesz a betét dsszege a lekotés
végen, ha a kamat évi 12%!

Készits programot, amely egymas alé huisszor kiirjaa ,,Jo napot kivanok!” szdveget!

Készits programot, amely 1-t6l 10-ig kiirja egyméasmellé, vesszével elvdlasztva a szamok
négyzetét!

irjdl programot, ami 50 db kockadobast szimuldl, és kiirja a dobésokat egyméas mellé,
sz6kozzel elvélasztval

irjuk ki az 1-200 kozotti szamok kozil azokat az 5-tel oszthatdakat, amelyek nem
oszthatok 25-tel!

Kérd be n értékét és készitsd el az alabbi n soros haromszoget!

e

2
23

123n

irjd programot, amely a kovetkezé tartalmi tombot hozza létre, majd ki is irja a
képernyére!

0 1 2
3 4 4
0 0 0

Készits programot, amely egy 20 elemii tombot feltolt 'a’ karakterekkel, majd a témb
minden 2. elemét kicseréli 'b' karakterre, majd kiirja egymasmellé az elemeket, sz6kdzzel
elvilasztval

Készits programot, amely feltolt 1-t6l 10-ig véletlen valds szamokkal egy 6x6-0s tombdt,
majd megjeleniti atomb tartalmat! Irjaki a program a szamok atlagét is!

irjdl programot, amely az 5x5-6s egységmaétrixot hozza létre! (Az egységmétrixban a
foétlobeli elemek 1-t, mig az ezen kivili elemek O-t tartalmaznak.)
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Minta:

: Output - ElsoProgram {run)
u> rur:

egyseqmatrin:
oooan

=

oooan
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

8.5. Készits programot, amely bekér a billentyiizetr6l 5 db szdmot és elhelyezi egy megfelels
tombben! A program irja is ki a tomb tartalmat a képernyére, valamint jelenjen meg
kilon a legkisebb szamis.

9.1. Kérjunk be két egész szamot abillentytizetrél, és irjuk ki a képernyére a szorzatukat!

92.AFileWiter ésaFi| eReader osztalyok segitségével irjuk ki az abc. t xt féjba
az angol abc kisbetiiit! Utana olvassuk be a f§jlt, és az abc-t — nagybetiisre alakitva —
irjuk ki aképernyére!

93. A PrintWiter é a Buf f eredReader osztayokat felhaszndlva irjuk ki a hét
napjait soronként anapok. t xt széveges fgjlbal Ezutén olvassuk be a fgjlt, és a napokat
egy sorban, vesszével elvalasztva jelenitsik meg a képernyén!

9.4. A RandomAccessFi | e osztaly metddusai segitségével cseréljik le az abce. t xt {4l
minden 3. betiijét nagybetiisre, majd ateljes fgjlt irjuk ki a képernyore!

10.1. Jelenitsik meg a képernyon vesszével elvélasztva a Fibonacci szdmok elsé 20 elemét
ciklussal és a 21-30. elemét rekurzidval! (A Fibonacci-szamok elsé két eleme a 0 és az
1, akovetkez6 elemek pedig az €l6z6 elemek Osszege, tehat 0, 1, 1, 2, 3,5, 8, ...)

10.2. Készitsllk el a Vigenere tabldt! Ez a 26* 26-0s tébla az angol abc betiit tartalmazza a
kovetkez6 elrendezésben:

ABCDEFGHIJELMNOPQRSTUVWXYZ
BCDEFGHI JELMNCOPORSTUVWXY ZA
CDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXY ZAR
DEFGHIJELMNOPQRSTUVWXY
EFGHIJELMNOPQRSTUVIXA

FGHIJELMNOPQRSTULV

10.3. Kérjunk be a felhasznal6tdl egy magyar nyelvii (ékezetes betiiket is tartalmazod)
szOveget! A beolvasott szoveget kodoljuk & az aldbbiak szerint, majd irjuk ki a
képernyére:
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- amagyar ékezetes betiiket , ékezetmentesiteni” kell (pl. &- a, (i - u)

- csak az angol abc 26 betiije és a szdmjegyek szerepelhetnek a kodolt szdvegben,
sz6k6z vagy irasjielek nem

- minden atalakitott betii nagybetiis legyen

10.4. A szavak. t xt szoveges fgjl elsé sora tartadmazza a f§jlban 1évé szavak szamét.
Olvassuk be az 6sszes sz6t, majd irjuk ki a képernyére a legrévidebb ill. a leghosszabb
szavak listgjét! Készitslink statisztikét a szavak hosszlisdganak gyakorisagarol!

11.1. Hozzunk létre egy Dol goz 6 nevii osztélyt a kdvetkezo tulajdonsagok reprezentalésara:

- név (szbveg tipus)

- szll et ési _év (egész szam tipus)
- munkakor (szbveg tipus)

- fizet és (egész szam tipus)

. addj évai r as (logikai tipus)

11.2. Hozzunk létre az osztdlyunkhoz egy olyan paraméteres konstruktort, amely segitségével
a példanyositas soran minden adattagnak kezdoértéket adhatunk!

11.3. Pédanyositsuk az €l6z6 osztdyunkat! Hozzuk létre az alabbi objektumokat, majd a
megadott kodrészletet beszdrva irassuk ki 6ket a képernyére!

Kovécs Péter, 1966, igazgatd, 500000, nem
. Nagy Arpéad, 1954, portas, 100000, igen
. Kiss P. Eszter, 1980, féel6ado, 250000, nem

Beszlirand6 kodrészlet:

Brrerride
public String toString() |
return "Hev: " 4+ nev + System.getProperiy(”line.separator”) +
"Hziletbesi ev: " + szileteési ev + System.getProperty(”line.separabor”™) +
"Munkakdr: " 4+ munkakdr + System.getProperty(”line.separator™) +
"Fizetés: "+ fizetés + " FLT 4+ System.getProperiyp('line.separator’) +
"hdddjovairas: "+ [(addjdvairas 7 "Jar” @ nem Jar");

}

11.4. Készitslink a palyakezdd dolgozoknak olyan konstruktort, ahol a fizetés a minimalbérrel
egyezik meg (2010-ben ez 73.500 Ft), és az addjévairés alanyi jogon jarjon! Ezt a
konstruktort felhaszndlva hozzuk létre és irassuk ki a kovetkezé tulajdonsagokkal
rendelkez6 objektumot: Sods Elemér, 1990, gyakornok.

12.1. Bévitsiik tovabb az €l6z6 fejezet Dol goz 6 osztdlya Dol goz62 néven! Hozzunk létre
egy — csak ebbdl az osztalybol lathatd — osztdyvaltozot, amely a dolgozok szamét
taroljal Gondoskodjunk arrdl is, hogy példany |étrejéttekor automatikusan ndévekedjen
az értéke! Ellenérizzik, hogy eddig hény dolgozo van!
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12.2. Készitsiink — més osztélybol nem lathaté — metddusokat a fizetés emeléséhez! Az aldbbi
tipusu fizetésemel ések |ehetségesek:

- 1. tipus: rendkivili — fix 10.000 Ft-os emelés

. 2. tipus: szézalékos — emelés a meglévo fizetés szazalékaban
- 3.tipus: jogszabaly szerinti — emelés a minimébér 10%-aval
- 4. tipus: dltalanos — adott Osszegii fizetésemelés

A minimalbér 6sszegét definidljuk végleges osztalyvaltozoként, és ennek megfeleléen
modositsuk a ,minimélbéres’ konstruktort! A dolgozékat (d1, .. d4) rendre
rendkivili, 20%-0s, jogszabdly szerinti, ill. 5.000 Ft-os atalanos fizetésemelésben
részesitsiik, majd jelenitsiik meg képernyén a neviket és az (j fizetésiiket! Mennyi lett
az Uj élagfizetés?

12.3. Hozzuk létre az osztaly paraméter nélkiuli konstruktorat, amely segitségével
példanyositsunk egy Ujabb dolgozét! Adattagjai milyen értékeket vettek fel? irjuk felll
6ket a d4-es dolgozo adataival, kivéve a nevet és a szilletési évet, amely Molnar Attila
(sziil. 1985) legyen! irjunk egy példanymetodust a nettd fizetés kiszamitésaral A
levonéasok dsszesen 45%-ot tesznek ki. Mennyi a nettd bére az Uj dolgozonak?

12.4. Irjuk meg a példanyvaltozok lekérdezs és beallitd metddusait! Hozzunk létre osztédly- és
példany-inicializald blokkokat, amelyekben jelezzik, hogy a program futdsa kozben
milyen inicializalas torténik! Készitslink egy osztdymetddust, amellyel a minimalérat
adott szazalékkal megndvel hetjik!

13.1. Készitsiink megfelelé osztalyhierarchidt a hasdb és a gomb felszinének és térfogaténak
reprezentdlasara. Kozos 6sosztalyuk neve legyen Test ! A testek jellemz6 adatai (élek,
sug&r — cm-ben megadva) egész tipusiiak legyenek, a szamitott értékek pedig double
tipustak!

13.2. [rjuk fellll a két leszarmazott osztdly t oSt ri ng() metédusét tgy, hogy a példanyaik
adattagjai és akét metddusuk eredménye az aldbbi formaban jelenjenek meg (figyeljink
aGonb osztaynal az 1 tizedes kerekitésre!):

Hasab (élei: 5, 10, 15 cm
- felszine 550 cnf

- térfogata 750 cn?

Gonmb (sugara: 10 cnm

- felszine 1256,6 cnf

- térfogata 3141,6 cn?

13.3. Definidljuk felll a Hasab osztdly equal s() metdédusat Ugy, hogy két hasab csak
akkor legyen egyenl6, ha éleik hossza — fliggetlentl azok sorrendjét6l — megegyezik!

13.4. Definidljuk felil a Gdnb osztdly equal s() metédusa Ugy, hogy két gdmb csak akkor
legyen egyenl6, ha sugaruk megegyezik. Ellenérizzik a metdédus mikdését! Egészitsik
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14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

15.1.

15.2.

15.3.

ki ennek az osztdlynak a definicidjat tgy, hogy példanyaik — sugaruk nagysaga alapjan —
Osszehasonlithatok legyenek!

Olvassunk be egy szdmot a billentyiizetr6l és irjuk ki a négyzetgyokét! A kritikus
miiveleteket tegylk t ry - cat ch blokkokba, és negativ szdm bevitele esetén ,Negativ
szdmbdl nem lehet négyzetgydkot vonni!” hibalizenet jelenjen meg! A helyes eredmény
3 tizedes pontossagu legyen!

Egészitsiik ki a 9. fejezet i 0_t oken. j ava programjét gy, hogy hibas inputadatok
bevitele esetén is mikddjon, és csak az egész szamokat adja Ossze! A hibas adatok
Nurber For mat Except i on kivételt valtanak ki. Elvalasztojel a sz0koz legyen! Pl. a
23 44,4 12 k 10 bemen6 adatokbdl Kisziirhet6 egész szdmok 6sszege 23+12+10=45
jelenjen meg a képernyén! A végeredmény mellett a hibas adatok is keriiljenek kiirasral

Készitsiink programot, amely a vi ssza. t xt szdvegf§jlbol beolvassa a leghosszabb
magyar szO6t, majd mind elére, mind héarafelé olvasva kiirja képernyére! A
fglmiveleteket lassuk el megfelelé kivételkezeléssel (Fi | eNot FoundExcept i on,
| OExcepti on)!

irjunk programot egy 3 db egész szam tarolédsiara szolgadld sor adatszerkezet
modellezésére. Tipusa ,fix kezdetii” legyen, azaz a sor e€ls6 eleme mindig a sor €lsb
tarhelyén helyezkedjen el! Implementdljuk a sorba valé behelyezést és a sorbdl vald
kivételt Ugy, hogy e miiveletek hibgjanak lekezelésére sajét kivételosztalyt hasznaljunk,
és a hiba oké is jelenitsik meg [5]!

Egészitsik ki a Szanit 6gép osztayt egy olyan metédussal, amely a kovetkezo
feltételek alapjan eldonti egy objektumrdl, hogy korszerii-e! Korszerii, ha a processzor
sebessége minimum 1.6 GHz-es, a meméria legaldbb 2048 MB-os, valamint a
merevlemez nagyobb, mint 160 GB. Ezek a szamitogépek korszeriiek?

. Széam t 6gép szg3: AMD, 2.8 GHz, 3072 MB, 500 GB
. Szami t 6gép szg4: Intel, 2.6 GHz, 1024 MB, 320 GB

Szé&rmaztassunk a Not ebook osztalybol egy Pda osztélyt! Az U osztaly objektumai a
notebook tulajdonsagain kivil egy Uj — egész értékii —sul y adattaggal is rendelkeznek,
amely a pda sllyé tarolja grammban kifejezve. Készitsiink az Uj adattaghoz lekérdezé
és bedllitd metddust, valamint az osztdlyhoz egy konstruktort, amellyel mindegyik
adattagjanak kezdsérték adhato!

Definidljuk felll aPda osztdly Not ebook osztalytdl 6rokolt t oSt ri ng() metddusit
Ggy, hogy az Orokoltek mellett a sul y adattagot is jelenitse meg, valamint a hdd
adattag neve ,HDD” helyett , hattérta&r” legyen! Az aldbbi pda példanyt hozzuk létre, és
jelenitsiik meg a képernysn!

. Pda pl: Samsung, 0.4 GHz, 512 MB, 64 GB, 3 6ra 125¢
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15.4. MOdositsuk a Szami t 6gép osztaly kor szer d() metddusat Ugy, hogy az alébbi
feltételek teljesllése esetén a Not ebook és a Pda osztdly példanyait is — a
kategoriguknak megfelelé paraméterekhez viszonyitva — mingsiteni tudjuk! Jelenitsik
meg a képernyén a mar 1étez6 nb1, nb2 éspl pédanyok mingsitését!

Korszeriiek, hateljesitik az aldbbi paramétereket:

| | CPU sebesség (GHz) | RAM (MB) |Hattértar (GB) | Uzemids (6ra) |Sly (g) |
Inotebook | >1 | >=1024 | >=120 | @ >=3 | |
pda | >0.3 | >=128 | >=16 | >=25 [ <150 |
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9.2. Fogalomtar

Absztrakt osztély: Olyan osztdy, amely nem példanyosithatd, mert van olyan metédusa,
amely nincs az adott osztalyban implementalva. Az implementdlas — szarmaztatas utén — a
utddosztélyban torténik meg.

Adatmezé: Lasd adattag!

Adattag (attribGtum, adatmezé): Az osztélydefinicié része, az osztay objektumainak
(példanyainak) egyedi jellemzéit, tulajdonsagait tarold adattipus. Lehetnek példanyszintiiek és
osztédlyszintiiek is.

Aktudlis paraméterlista: Kifejezések vesszovel ellatott felsoroldsa. Paraméteratadasnél az
aktudlis paraméterek tipusanak rendre — tehat megfelel6 sorrendben, paronként — meg kell
egyeznie aformdlis paraméterlistdban megadottakkal.

Attributum: Lasd adattag!

Destruktor: A konstruktor &tal lefoglalt eréforrasok felszabaditasét végzi. A Java-ban
automatikusan is megtorténik, ha egy objektumra minden hivatkozas megsziinik.

Dinamikus (késoi) kotés: A hivott metddus futasidejii hozzarendelése az objektumhoz.

Egységbezaras. Adattagok és metddusok osztdlyba torténd Osszezérasdt jelenti. Egy
objektum (példany) allapotat (adattagjait) csak metddusai altal médosithatjuk.

s 7 7

Formalis paraméterlista: Tipusokbdl és szintaktikailag lokdlis vatozonak minssilé
adattagokbol all6 parosok, amelyek az aktudlis paraméterlista felépitését meghatérozzak.

Flggveény: Olyan metédus, amelynek van visszatérési értéke.

Kivételkezelés: A program futdsa sordn keletkez6 hibak kisziirését megvaldsitd olyan
programszerkezet, amelyben a tevékenységeket végzé programkdd hatérozottan elkilonil az
azokban eléfordul 6 hibak lekezelését végzé programkodtal.

Konstruktor: Egy osztdy olyan specidlis metddusa, amely a példanyositast végzi. Egy
osztalynak tébb — szigortian azonos nevii — konstruktorais lehet.

M etddus (mobdszer): Az osztalydefinicid része, az osztdly objektumainak viselkedését leird
programrutin. Lasd még osztdlyszintii metodus!

Metddus felllirdsa: Azonos nevii,, de kulonbozé formélis paraméterlistaval rendelkezé
metddusok. Dinamikus kotéssel jon létre.

M etddus tulterhelése: Azonos nevii, de kiilénb6z6 formdlis paraméterlistaval rendelkezé
metddusok. Statikus kotéssel jon létre.

M 6dszer: Lasd metddus!
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Objektum: Olyan programozési eszk6z, amelynek neve, adattagjai altal reprezentédlt allapota,
és metddusaival jellemzett viselkedése van. Egy osztaly konstruktor dtali példanyositasa
soran jon létre.

Objektum-orientalt programozas. Olyan programozési paradigma, amely a programot
objektumokbdl épiti fel. Az objektumok viselkedése adja a program milkodését.

Osztély: Olyan felhasznal6i tipus (tervrajz), amely alapjan objektumok (példanyok) hozhatok
létre. Legfontosabb részei a neve, adattagjainak és metddusainak definicidja.

Osztdlyszintii adattag: Olyan adattag, amely egy osztalyon bellil csak egyszer létezik, és
magéhoz az osztalyhoz kapcsolodik. Lasd még példanyszintii adattag!

Osztalyszintii metédus. Olyan metédus, amely kdzvetlenll az osztdlyhoz kapcsolddik, nem
pedig a példanyokhoz. Az osztdymetddust az objektumok kdzosen hasznélhatjék.

Osztalyvaltozo: Lasd osztdyszintii adattag!

Oroklédés: Az Ujrafelhasznalas eszkoze. Leszarmazott (gyermek-, al-) osztaly létrehozésa
ma meglévé (szlils-, 6s) osztdybdl, amely sorén a leszarazott osztaly 6rokli az ésosztaly
adattagjait és metodusait.

Paradigma: Személet- és gondolkodasmaod, egy tudomanyos kdzosség tagjai altal elfogadott
értékek és modszerek dsszessége.

Példany: Lésd objektum!

Példanyositas. Egy osztaly objektumanak eléallitdsa konstruktor segitségével.

Példanyszintii adattag: Olyan adattag, amely egy osztay minden példanydban egyedileg
létezik, tehédt a példanyhoz kapcsolddik. Lasd még osztdyszinti adattag!

Példanyvaltozé: Lasd adattag, példanyszintii adattag!

Polimorfizmus: Egyrészt jelenti a metodusok felllirdsat (dinamikus polimorfizmus,
Ujraimplementalds), amely sordn egy leszédrmazott osztédlyban felllirjuk (modositjuk) az
6sosztaly egy metddusat, masrészt jelenti a metddusok tulterhelését (statikus polimorfizmus,
tobbalakisag), amikor egy osztalyon bellll ugyanolyan néven tobb metédus is létezik, és csak
formalis paraméterlistuk alapjan kilonbdztethetok meg. Statikus polimorfizmust val ésitanak
meg az osztdlyok konstruktorai is.

Statikus (korai) kétés: A hivott metddus forditasidejii hozzarendelése az objektumhoz.

Uzenet: Egy objektum metodusanak mésik objektum &ltal torténé meghivasit jelenti. A
megszolitott objektum a kérés végrehajtasaval valaszol az lizenetre.

Végleges osztaly: Olyan osztaly, amelynek metédusai nem definidhatok felll, igy az
Orokoltetésiik sem valosithatd meg.
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10. Kbdszonetnyilvanitas

Koszobnetet mondunk mindazoknak, akik munkankat segitették, és tanacsokkal lattak el
benniinket.

Kdszonjuk csaladtagjainknak mindazt a megértést és tlrelmet, amit a dolgozat

készitése soran tanusitottak.
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