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CSOMOPONT-02/ NYILASZARO SZEMOLDOK K
M=1:10

15/15 cm keresztmetszetli oszlop

" 85
. 12 70 . 8
B 61 70 2.1

24

athidalohoz ct

el
Ll L L______Z I LN iegeszts nae
belsé oldali, kiilsé oldali

lég- és parazaré EPDM fdlia vizzaré EP

2/2cm takaro6 profil

| . ] @/ 1,5 cm vastac

2/2cm takaré

hészigetelt fa nyilaszard

R4 |

- 1 cm belsé mészvakolat

- 10 cm valaszfa tégla

- 1 cm bels6é agyaghabarcs
vakolat

- 70 cm-es (2 x35 cm) vastag
szalmabala épitéelemek

- 2-3 cm mészhabarcs vakolat
vizleperget6 meszeléssel
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CSOMOPONT-01/ TERDFAL-TETO KIALAKITASA
M=1:10

takaré profil
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3.

Fa létravazas szerkezetl szalmabala kitoltést lakdéptlet: épitészeti
engedélyezési és pallértervek
8294, Kapolcs, HRSZ: 210 (belteriilet). Megjelenés ideje: 2017 —2019

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz6: Igaz Titusz, okl. épitészmérnok
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DELI HOMLOKZAT

(valogatas a tervekbdl, sajat és épittetdi fotokbol)
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Feliiletképzé

1. Lazlrozott fa nyilaszaro tolgy szinben

2. Horganyzott lemez ereszcsatorna

3. Lazlrozott, fa spaletta tolgy szinben, gyalult kivitelben

4. Lazirozott, fa burkolat tlgy szinben, gyalult kivitelben

5. Homokszin(i, homlokzati mészhabarcs vakolat dérzsolt feliiletber]
6. Viros teteserép

7. Killtéri vakolt, homok szin(i kémény, dorzsolt kivitelben

8. Labazati alapvakolat, homok szinben, dérzsdlt feliiletben
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19 Felilletképzés:

VTAT 1, Lazlrozott fa nyilaszard tolgy szinben
N % 2. Horganyzott lemez ereszcsatorna
~ = 3. Lazurozott, fa spaletta tolgy szinben, gyalult kivitelben
4. Lazurozott, fa burkolat tolgy szinben, gyalult kivitelben
5. Homokszin, homlokzati mészhabarcs vakolat dorzsolt felliletben]
= = 6. Vros tetdcserép
ki b 7. Kltéri vakolt, homok szinii kémény, dorzsdlt kivitelben
8. Labazati alapvakolat, homok szinben, ddrzsolt felliletben
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1,97 +8,
e ARERR _ R kiiltéri vakolt,
SiSE Rellisnysesgely s : homokszinii kémény,
A dorzsolt kivitelben
_15/15 fa athidalo/ koszor( gerenda
As: +2,56
e A A
o siediv oo o by il i il et i D s I
.22 PN S S AR RIA AL R IS A ) -
- :::::::::::::::ii:::::::::::::::;ﬁi::::::::::::::::::::i::::::::::::::::::::j[::: +2,
51 o = +2|56 S =
,31
1,24
S 3 az eredefi terepszintatér;/ézet!terepsgi_ntel aionqs ; 7S S S ; S S 8> : &S < Sy :

Fs:-0,02
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vasbeton kemény fedkd
natur, beton felllet

kultéri vakolt,
homokszini kémény,
dorzsolt kivitelben

lazUrozott,

|rk0|atu garézskapu L LS ‘“e_‘..\ 15/15 fa éthii&;l:ﬁilg%s;oru gerenda __

tolgy szinben, S O
yyalult kivitelben b

RSO

a
+8,97

TS S
1.00 SRS e +3,22
I H !
— x .
+2 .51
A
|| +0,91

< az eredeti terepszint a tervezett terepszintel azonos
’ - Fs:-0,02 NS
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natur, beton felllet

a
+8,92

kaltéri vakolt,
homokszinli kémény,

Z ‘—';" %
dorzsolt kivitelben P
N :
horganyzott g \
Gt " LR R 5
lemez kéményszegély == = lazurozott,
G 2 fa burkolat,

télgy szinben,
gyalult kivitelben

ST A N
‘W‘“ A IS I I NN N N I AN G I P I N TN N N e I e N T

S
B A
.'.*/"?’:’,"W ?
Mm s i s siial ol ot SN A o S N o PN i NG O NS, SING N I o NG NG N N O N i NG N I IN NG, AN NG SN B N AN oY
SR SR AR
a | | 1l I I i
+3,22

a
+2,51

15/15 fa {athidalé/ koszord gerenda
As: +2,56 .

\ s 15/15 fa athidalo/ koszort gerenda

N

As: +2,85

a
+1,31

e
£0,00

"~ az eredeti t D: int a tervezett repszintel azonos %
3 N ‘Fs:—0,02 N K
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vasbeton kémény fedkd |
natur, beton feliilet

kuiltéri vakolt,

I
|
| homokszinti kémény,

+892 | dorzsolt kivitelben +8,92
|
|

telekhatar e

telekhatar

beton kéményfedkd,
natur beton fellilet

| kisméretii tégla kemeény,
natur feltilet

gyalult kivitelben

homokszind,
homlokzati mészhabarcs vakolat

vérds szinben lemez ereszcsatorna
T hagyomanyos fa nyilaszaré
fehér, hészigetelt,

lazarozott fa oszlop, =
mianyagq nyilaszard

tAlnv szinhen
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1,00 +3,22 pala fedés
} : fém keritéselem, |
5 7 m|
3 ﬁ] barna, festett fellilet
| L NI
=== il
i ¥ & N I B 8
S ; ! : ) 0,00 } ) 0,02 |
lazdrozott hagyomanyos fehér vakolat, o
-1,05 ! i) ety % beton, keritéslabazat
fa burif_olalu garazskapu, dorzsblt fellet cementvakolat simitas
télgy szinben, hodfarka tetéeserép, horganyzott
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II. kittizési referenciapont
. kitlzési referenciapont

5064/1

5064/2
udvar

telekhatar

pc
lal

kit

kit(izési referenciavonal
kitlizési referenciavonal

Ill. kitlizési referenciapont

5064/3

udvar

telekhatar

| -0,02

5065/2
ud

telekhatar




Kovetelményértékek H#HIVI

Nyari tilmelegedésre vonatkozo kovetelményérték: -Atb_m.ﬂ:K
Fajlagos héveszieség tényezé megengedett értéke: Omax=| 0,26 |W/m’K
Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke: Ep.,m=kthmEa
Eredmények
Nyari tilmelegedés: Atb=K
A nyari tilmelegedésre vonatkozd kovetelmeny teljesdl
Fajlagos héveszteségtényezd: q=me3K
A fajlagos héveszieség-tényezare vonatkozo kdvetelmény teljesiil
Osszesitett energetikai jellemz6: E-=| 587 |kWhm®a=
=[N2t MJ/mPa
Az dsszesitett energetikai jellemzdre vonatkozo kévetelmény teljesdl
Eyéb eredmények
Fltesl hoszUkséglet, becslilt értek: Q =V#q, + 0,35%n)*(-1)/1000=| 5,31 kw :
Flitési fajl. héen.felhasznalds (végso): B0+ 1+ 01+ r) "(Cy o) = 71 kWh/m“a =
(villamos segédenergiaigény nélkiil) =| 257 [MJimfa
Flitési noen.felhasznalas (végso): AnEE(QeGr G+ (ClTow) =| 93868  [kWhia =
(villamos segédenergiaigény nelkil) = 34 Gl/a
Fltési energiafelhasznalas (primer): EfAy=| 5631 |kWhia=
(villamos segédenergiaigénnyel) = 20 Gd/a

Energiahatékonysagi szint

Energiahatékonysagi kategaria: B B

Az épulethez kotheté 6sszes CO, emisszio

A kibocsatas netto fiitdtt szintteriletre veritett fajlagos ériéke: Froos= 0 kg/m“a
Az éplilet teljes éves CO; kibocsatasa:  TFpe= 19 kg/a
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240/ 120/ 80 7db

240/ 80/ 80 2db

_::_:". F 150/ 120/ 80

- MODELL

1 50/80/80 14db
[}  150/40/80 3db

.(-7 120/ 120/80 1db

-— 120/ 60/ 80  3db

100/ 120/ 80 10dk

100/ 80/ 80  6db

-———100/60/80 3db




- 2 cm ragasztd + keramia

- 8 cm aljzatbeton

- PE fdlia technologiai szigetelés

- 4 cm lépesallé hészigetelés

- talajnedvesség elleni vizszigeteles
- 10 cm vasalt aljzatbeton

- 15 cm kavicsagy

- 8 cm tomoritett foldfeltdltés

- termett talaj

10/13 cm keresztmetszet( fa tokmagassito,
nyilaszard régzité profil

takard profil belsé oldali lég- és parazaré ERDM szalag

kils6 oldali vizzaré EPDM szalag x takaro profil 2cm yastag dilatald szalag R_1

25 73
LAl XPS kitoltd hdszigetelés
2, / +0,25
: @ ; b 4 : =

“ e

AT AN o0 o § &Y e llc L N6

ARG T T RS

27 S
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X &,\{\G\ X X s X,

A AR f\ AR A
L @ E/B\(

L dréthalo, vakolat e

; R KK KR S i
/\( XX \ '?’3}4 VA minden iranyba mz
1608650800 0000¢. |_fagzeve,
sakolat LOOOX OO falazat also sikjato
elemek BN /-\Q\_%.X.\’ Z\/\_ X siiritett drothalét is
i 5 VAVAVAY \AVAYAVAVAY kiilsd és belsd old:
at vizlepergetd | X /:& ) \)<x X (f }\’/y\:/%fz\ ;>< X
< ‘,fj‘.’-\/xf',;";\’\,xt{ e
J 900800009 000.800
e >//‘§§<l><)./< YOOXK
XXX XK AKAKXK XXX g:\
raghabarcs tapasztas A OO X X X XXX AKX AR ’
\/ ANAAAAA /& aTaaTe A A 15/15 cm ke
\ @ &, >\;<A_.,.>< >( AN ek
HHICX XX XX XXX XX XX ,\’ X XX CAAAE - piiernzl
arda, vagy HZOARX AAAAXAX ,_\ AAANA ,’< 9.0.0.0. 15/15cm

| — szegély b

5cm vastag tehereloszto |
pallo boritas

ztmetszetii fa fogopar,
varozassal rogzitve




T-06/ NYILASZARO PARKANY KIALA




CSOMOPONT-05/ NYILASZARO SZEMOLDOK KIALAKITASA

eresz deszkazat

-horganyzott lemez ereszcsatorna

— csatornatarté vasalat

AR N
& TN
S X
2 \ d
LN/
L /
5 z A s
P ot
N - Z N
& o r
5 \
-~ /\~ < e \
| \ N perforalt rovarhald
| " 15/15.cm keresztmetszetii talpszelemen —
/ 9
/ B

'—— vizcseppent6 badogozas
—— perforalt rovarhalé

répfedes

5 cm cserépléc
n ellenléc

félia

10/10 cm fa kényokfa
|15 cm vastag szarufa

kiilsé oldali vizzaré EPDM szalag —— |
kiegészitd hbszigetelés ——

és

n agyaghabarcs
5 cm szamabala épitéelem
n agyaghabarcs

rlast gatlé geotextilia

n palloterités
20 cm szarufa
rufak kozott
griaburkolat

15/15 fa oszlop ———

0,5/8cm vastag laposvas, nyilaszaré régzitésére, |

talpgerendahoz és koszorégerendahoz rogzitve

208210

/e eliert
: szlopok belsé oldalara;
| dom Kiegészitd a :
/it rabichalo erbsite

¥ +rtg/ nad boritas

\

NN
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belsé oldali lég- és parazaré EPDM szalag

— paragaro foli

kiegészité vakolat

62 1 15

10420 cm fa, ferde foc
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CSOMOPONT-14/ NYILASZARO EMELT SZEMOLDOK KIALAKITAS;

-5

erépfedes

5/5 cm cserépléc

cm ellenléc

t6folia

1115 cm vastag szarufa

— eresz deszkazat

— horganyzott lemez csatorna
csatorna tart¢ vasalat 5

arhalo .

.epp;ntt')

o0gozas L
10/10 cm fa kénydkfa

o

kiilsé oldali vizzaro EPDM szalag

2x7,5/15 cm fa fogopar
(szalma falazat leszoritasara)

R-6 |

/]

10/15 cm fa szarufa

kiporlast gatld geotextili

kiegészité hdszigetele
légrés

3 cm agyaghabarcs

2x35 cm szamabala épitéelem
5 cm agyaghabarcs

kiporlast gatlé geotextilia

5 cm palléterités

10/20 cm szarufa

szarufak kozott
imbériaburkolat

15/15 fa oszlop T

o
Ll

22
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takard profil
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121
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t6 vakolat ——_

o
w0

takaroé profil ——

DM szalag ——__
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o
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JONT-08/ PONTALAP HOSZIGETELESE CSOMOPONT-13/ LABAZAT HOSZIGETELESE
M=1:1

: DA AN
A 4 \ 7 X me ’j'vastag XPS hﬁszigetelég, labazati gerenda mentén
b /TI As:-1,00 i
KD 4 2 e ‘

ulé&piugr//_’f

a .

55 o
| X
| vasbeton labazati gerenda

]
7 e | 20/20 cm beton zsaluks pillér
& | |
' A \
| | o \
1l |
; \ \
| ‘ e ;”:fé’\g'wl'::
) | P M ot
. sveres!
| | 2 & 8
| | g st
A |
| \ 2
b ‘ =
A 15cm vatag XPS szigetelés. g
A vasbet?n pontalap
g ml"de"" olfiiBBton pontalap —
|
1
A
v




6.

Fa létravazas szerkezetl szalmabala kitoltést lakdéptlet: épitészeti
pallértervek

Moszkva. Megjelenés ideje: 2014

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz6: Igaz Titusz, okl. épitészmérnok
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(valogatas a tervekbdl, sajat és épittetdi fotokbol)
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7. szami melléklet (G jelii épiilet dokumentaciojanak kivonata)

Egetett tégla pillér tartoszerkezetii, valyogtégla kitdltésii meglévé
falszerkezettel rendelkez6 épiilet utdlagos szalmabalas hdszigetelése és fa
tartdszerkezetli, szalmabéla kitoltést bévitménnyel megvaldsulo lakoépiilet:
épitészeti engedélyezési és pallértervek

6728 Szeged, Pihend u. 35, HRSZ 38156/a. Megjelenés ideje: 2014

b
Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz0: lgaz Titusz, okl. épitészmérndk
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Kovetelmenyértékek eredeti

Nyari tiimelegedeésre vonatkozd kévetelmeényérték: Atb_m,;K

Fajlagos héveszteség tényezé megengedett értéke: Omax= mw | m°K

Osszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke:  Epmam=| 1940 |kWh/m®a=

=| 698 |MJ/m’a
Eredmények
Nyari talmelegedés: M= 08 K
A nyari tulmelegedeésre vonatkozo kévetelmeény teljesil
Fajlagos héveszteségtenyezd: q= W/m3K
A fajlagos hiveszteség-tényezdre vonatkozd kovetelmeny teljesil
Osszesitett energetikai jellemzé: Ep=| 993 |kWh/ma=
=357 |MJ/m*a
Az Osszesitelt energetikai jellemzére vonatkozé kovetelmeny teljesdl
Egyéb eredmények
Flitési hoszikséglet, becsiilt érték: Q=V*qy + 035*n)*(,-1)/1000=| 7,61 [kW
Fatési fajl. hden.felhasznalas (végsd): Z(Q+ Qs G+ ) (Coy) = 91 kWh/m“a =
(villamos segédenergiaigény nélkiil) = 328 [MJ/mfa
Fiitési héen.felhasznalas (végsé): An*Z(QrQ n+ G+ )" (Cloy) =| 16120 |[kWh/a =
(villamos segédenergiaigény nélkiil) = 58 GJ/a
Ftési energiafelhasznalas (primer): Er*Ax=| 9672 |kWh/a=
(villamos segédenergiaigénnyel) = 35 GJ/a

Energiahatékonysagi szint

Energiahatékonysagi kategoria: A+

Az épiilethez kothetd 6sszes CO, emisszio

A kibocsatas netto flitott szintterliletre veritett fajlagos értéke: Fooe= 6 kg/m®a
Az éplilet teljes éves CO, kibocsatasa: TFege= 995 kg/a
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- cserépfedés

- 2,5/5 cm cserépléc
-4 cm ellenléc

- tetéfdlia

- 15 cm celluléz hés
szarufak kozt

- szarufara merélege
kdzti 10 cm vastag ¢
hészig.

- parafékezé réteg

‘tmetszetd, - 1,5 cm vastag nutc

‘6leges burkolattartd vaz,
» hszigetelés

sztmetszetl koszort gerenda

15/15 cm térdfal oszlopok \

adlo
Joritas
ndak kozti celluléz

83

deszkaboritas

2/2cm takaré profil

10mm atmérdgji técsavar

veds folia
atmeno ct
Y Y Y Y Y

10/10¢

szigete

2/2cm takaro profil
‘oszorl R-3

-1,5cmbe

- meglévo f

- 35 cm-es

épitéeleme

falra régzite

segédvaz k

-3-5cm me
vizleperget
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koszorugerer
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fa tar
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talpfak (2x 10/15)
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PIR hab labazati
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osszesen:  38db

3-4 mm vastag

lemez a labazati vb.
gerendaba bebetonozand6
t6csavarok 6sszefogasara
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1 gatld geotextilia
palléterités

R-5

- csert
-2,5/5
-4 cm
- tetofi
-15 ¢
szaruf
- szart
kozti 1
hészic
- paral
-15¢c

3kezd folia

) cm keresztmetszetli fogopar —

2/2cm takard profil ———

péarafékezd folia

W
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épitelem

burkolattarté vaz régzitésere

R-5

- cserépfe
-2.5/5¢n
-4 cmell
- tetdfolia
-15¢cme
szarufak |
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padlé

3 boritas

‘endak kozti celluléz
'S

It deszkaboritas

3/5 cm keresztmetszet(i tet6léc

atmend csavar rogzités

2/2cm takard profil

vedé folia

eresztmetszet(i gerenda

10X100
burkolat

5/15 cm keresztmetszet(l, vizszintes irdnyu elétetd tartd aljzat
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8. szami melléklet (H jelii épiilet dokumentaci6janak kivonata)

Té kézepére, labakra allitott szalmabalas halérhaz, szolgalati lakas: épitészeti
engedélyezési és pallértervek

Bakonyszonbathely, kiilterilet HRSZ 364/2. Megjelenés ideje: 2014

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz6: Igaz Titusz, okl. épitészmérnok
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9. szamu melléklet (I jelii épiilet dokumenticidojanak kivonata)

fves alaprajzi kialakitasu szalmahaz, lakoépiilet: épitészeti engedélyezési és
pallértervek - 6726 Szeged, Orsolya u. 30. HRSZ. 35074. Megjelenés ideje:
2013

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz0: lgaz Titusz, okl. épitészmérndk
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Latvanytervek
a
6726 Szeged, Orsolya u. 30.
HRSZ 35074
alatti
"fliggetlen, élhetd otthon bemutatasara épiilé lakoéhaz"
épitési engedélyezési terveihez
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Kdvetelményértékek eredeti

Nyari tilmelegedésre vonatkoz6 kovetelményérték: Atbmax: K
Fajlagos hiveszteség tényezé megengedett értéke: qmax=W / m*K

Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke:  Eppa=| 191,86 |KWhim®a=

=| 690 |MJ/m’a
Eredmények
Nyari talmelegedss: M=l 11 K
A nyari tulmelegedesre vonatkozo kévetelmeny teljesdl
Fajlagos hoveszteseégtényezo: q= W/m*K
A fajlagos héveszteség-tényezére vonatkozo kdvetelmény teljesul
Osszesitett energetikai jellemzé: Ep=| 1048 |kWh/ima=
= 377 |MJim*a
Az Gsszesitett energetikai jellemzére vonatkozo kovetelmeény teljes(l
Egyéb eredmények
Fatési hoszikséglet, becsilt érték: Q=V*(q, + 035 n)*(t-)/1000=| 582 [kW
Fatési fajl. héen.felhasznélas (végso): T(QHGn+a+a) " (Clog) =| 122 |[kWhim®a =
(villamos segédenergiaigény nelkil) = 439 MJ/m?a
Flitési héen.felhasznalas (végsd): AFE(Qeqr p G +0r ) (Cla) =| 13271 |kWhia =
(villamos segeédenergiaigeny nelkil) = 48 Gd/a
Flitési energiafelhasznalas (primer): Ex*Ay=| 7963 [kWhia=
{villamos segédenergiaigénnyel) = 29 GJ/a

Energiahatékonységi szint

Energiahatékonysagi kategoria: A+

Az éplilethez kothetd 6sszes CO, emisszio

A kibocsatas netto fiitott szintteriiletre veritett fajlagos értéke: Fooz= B kg/m‘a
Az épiilet teljes éves CO, kibocsatasa:  TFgge= 696 kg/a
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Magyarorszag els6 szalmapanel haza, lakéhaz, demohaz: épitészeti
engedélyezési és pallértervek, gyartmanytervek

4033 Debrecen, Tor u. HRSZ: 4530/156. Megjelenés ideje: 2013 - 2014

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz0: Igaz Titusz, okl. épitészmérndk
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Koévetelményértékek eredeti

Nyari tiimelegedésre vonatkozo kdvetelmenyérték: Atb_m,; K
Fajlagos héveszieség tényezd megengedett értéke: Orriax= W/ m°K

Osszesitett energetikai jellemzo megengedett értéke: Epmax=| 230,0 kWh/m?a =

-| 828 |[MJim®a
Eredmeények
Nyari timelegedss: M= 08 K
A nyari tiimelegedésre vonatkozé kbvetelmeny teljesul
Fajlagos héveszteségtényezs: 0= W/m K
A fajlagos hbveszteseg-tényezdre vonatkozo kovetelmeny teljesil
Osszesitett energetikai jellemzé: Ep=| 1227 |kWh/m"a=
= 442 |[MJ/ma
Az dsszesitett energetikai jellemzére vonatkozo kdvetelmény teljesdl
Egyéb eredmények
Futési hiszikséglet, becs(ilt érték: Q=V*q, +035%n)*(4-1)1000=| 1,95 |kW
Fitési fajl. héen.felhasznalas (végss): Z(qe+qen+ Qi +a) " (Ciog) =] 139 kWh/m“a =
(villamos segédenergiaigény nélkil) = 502 MJ/m®a
Fitési hden.felhasznalas (vegsd): ANFE(Qi+Qr#0r+0)* (Clay) =| 4155  |kWhia =
(villamos segédenergiaigény nélk(il) = 15 GJ/a
Flitési energiafelhasznalas (primer): Er*Ax=| 2493 |kWhia=
(villamos segedenergiaigennyel) = 9 GJ/a

Energiahatékonysagi szint

Energiahatékonysagi kategéria: A+

Az épiilethez kotheté 6sszes CO, emisszio

A kibocsatas netté fiitott szintteriiletre veritett fajlagos értéke: Fooo= 5 kg/m“a
Az épllet teljes éves CO, kibocsatasa: TFcas= 144 kg/a
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11. szami melléklet (K jelii épiilet dokumentaciéjanak kivonata)

Vorosiszap katasztrofa karosultja szdmara tervezett szalmahazhoz szakértés
készitése, majd elsdsorban szalmaspecifikus szempontok alapjan médositott
tervek készitése sikeres megvalosithatosaghoz: szakértés és modositott
épitészeti kiviteli tervek

8461 Devecser, Ifjusag utcaban (HRSZ: 1015/30). Megjelenés ideje: 2012 —
2013

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cim(

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz0: Igaz Titusz, okl. épitészmérndk

-203 -



(valogatas a tervekbdl, sajat és épittetdi fotokbol)
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MUSZAKI LEIRAS
8461 Devecser,
Ifjasdg utcdban (Hrsz.: 1015/30) épitendd egy lakdegységes
épiilo félben 1€vo autondm lakdépiilet befejezéséhez sziikséges
épitészeti kiviteli tervdokumentécidjahoz

El6zmények:

A lakoépiilet épitését 2011-ben jogerds épitési engedély birtokdban kezdték meg, majd egy
épitésfeliigyeleti vizsgdlat sordn taldlt hidnyossdgok (beépitett anyagok megfeleldségi
igazoldsa) miatt ideiglenesen ledllitottdk a hidnyossdgok pdtlasdig. Elsé korben csak
részlegesen sikeriilt pétolni a hidnyz6 terveket/dokumentumokat, melyek kapcsdn Dencs
Tibor épitésfeligyeld a Veszprém Megyei Kormanyhivatal Epitésiigyi Hivatala
képviseletében 2012. augusztus 9-én kelt levelében (mellékelve) ki is fejtette dlldspontjat és a
tovabbépités lehetdségének feltételeit. 2 lehetdséget is felvazolt a folytatasra, melyek koziil a
masodik (az épiilet egyedi termékként vald tervezése) tuton kivanjuk a folytatast
megvaldsitani. lly médon tehat az épiilet terveit, részletmegoldasait e szerint készitjik.

A lakéépiilet jogerds épitési engedélyezési terveihez képest az aldbbi valtoztatdsok
engedélyezése irdnt adott be kérelmet az épitteto.

1. kalyha és kémény létesitése

A kordbban engedélyezett lakdéépiilet flitési koncepciéja nem tette sziikségessé fiistgdz
elvezetd berendezés alkalmazdsat.

Azéta felmeriilt igényként, hogy a nappali és az étkezd hatdrdban elhelyezésre keriiljon egy
zart égésterli cserépkdlyha/téglakdlyha. Ehhez kapcsoléddan sziikségessé valt egy kémény
elhelyezése is. Mivel az épiilet alapozdsdndl ezeket az igényeket nem lehetett figyelembe
venni, ezért utélag kell megoldani a teherdtadds megfelel kialakitasat. A kémény és a kélyha
alatt egy-egy tehereloszt6 vasbeton lemezzel eloszlathatéak a koncentralt terhek a vasalt aljzat
feliiletére. A kdlyha elhelyezése a kordbban betervezett beépitett szekrény egy részének
helyén lehetséges. A fiistgdz elvezetésére pedig a kdlyha mogott elhelyezett eldre gyartott
elemekbdl allo ,Leier LSK 18 tipusi kémény szolgdl majd. A zart égésterii kdlyha az
égéshez sziikséges friss levegbt a torndc felél aljzatban vezetve kapja majd. A kémény
elhelyezésénél kiilonosen tigyelni kell, hogy a meglévd fa tartoszerkezet figyelembevételével
torténjen meg az elhelyezése, a meglévd gerenddk és szarufdk elkeriilésével (és kelld
védotdvolsdg alkalmazdsdval) a tartészerkezetek kivaltdsa nélkiil megoldhaté a
kéményattorés.

2. el6tetok készitése a rovid oldali homlokzatok védelmére
Az eredeti tervek szerint oromfalas megjelenéssel és a tetdnek koriilbeliil fél méteres

tilnyudldsaval késziiltek a rovid oldali homlokzatok. A nagysigrendileg 4-8 m kozott valtozo
magassagi homlokzati feliiletek szdmdra ez a tilnyidlds nem nyujt kell6 védelmet a csapdesd
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ellen, rdaddsul az EK-e homlokzat esetében még a tervezettnél is kisebb tetd elérenyulds
késziilt.

Ezen homlokzatok védelme érdekében utdlagosan betervezésre keriilt egy olyan elStetd
(szoknya vagy kotényszerii kialakitassal), amely megfeleldé védelmet nyujthat ezen
homlokzatok szamdra is. Utélag nehéz a kialakitdst dgy megoldani, hogy a tetd
korbeforduldsa mind a nedvességvédelmi burok, mind esztétika szempontjabdl folytonos
legyen, de erre torekedni kell.

A szoknya feletti oromzati falszakasz esetében a szalmabaldk tovdbbfuttatdsa felesleges, igy
ezen szakaszon elégséges deszkaoromzaton rabicoldssal elkésziteni a nedvességre nem
érzékeny vakolattal bevont oromzatot.

3. Rétegrendek vdltozdsa

Bizonyos rétegrendek megviltoztatdsat sziikségesnek éreztik az egyedi szerkezetek
megfeleld kialakitdsa szempontjabol.

PADLO RETEGREND:
korabbi:

1 RETEGREND:
- BURKOLAT
- ALJAZTKIEGYENLITO
-8 cm ALJZATBETON HALOS VASALATTAL
1 OLDALI 15/15/8 THD HALOS VASSAL
-1 RTG PVC TECHNOLOGIAI SZIGETELES
-2 cm CK LAP 15 CM YTONG FALAKRA RAKVA
-15 CM LEGRES
- 40 CM SZALMA
-DESZKA ALATET, SZELLOZTETVE
-1 RTG GV 45 VIZSZIGETELES
-10 CM VASALT AIJZATBETON
10/10/8 THD HALOS EGYODLALI VASALATTAL
-1 RTG PVC TECHNOLOGIAI SZIGETELES
- 20 CM KAVICSAGYAZAT Trg=95 %
- TALAJ Trg=90%

A kordbbi padlé rétegrend esetében az dlpadlé szer(l kialakitdsa vonalmenti Ytong falakra
terhelve tortént volna. A modositds szerint pontszerli pillérek alkalmazdsdval kivdnjuk
csokkenteni a ,,falazat” mennyiségét és hohid-hatasat. A 30/60-as pillérek 125 x 250 cm-es
raszterben keriilnek kiosztasra. A pillérek oldaldra felrogzitett (és fa labakkal is letdmasztott)
5/15-6s pallok tdmasztjdk ald a bennmaradé zsaluzatként alkalmazott minimum 18 mm
vastagsdgd MFP lapokat, amin a 8 cm vastag vasalt aljzat elkésziil majd. Az MFP lapok és a
pillérek felso sikja megegyezik, igy a monolit beton a pilléreknél (a kivagott sarki MFP lapok
helyett) kdzvetleniil azokra terhel és szilardulds utdn a bennmaradé zsaluzat teherbirdsara mar
egyéltalin nem kell hagyatkozni. Tovdbbi moddositds, hogy a szalmabaldk kozvetleniil
légréssel és éghetd anyaggal ne érintkezhessenek, ezért feliilrél 5 cm tapasztdssal/vakolattal
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latjuk el Oket, alattuk pedig a deszka helyett 3 cm duzzasztott agyagkavics puffertér keriil be.
A modositott rétegrend tehat az alabbiak szerint alakul:

modositott:

1 RETEGREND:

- BURKOLAT

- ALJAZTKIEGYENLITO

-8 cm ALJZATBETON HALOS VASALATTAL

1 OLDALI 15/15/8 THD HALOS VASSAL

-1 RTG PVC TECHNOLOGIAI SZIGETELES

-2 cm MFP LAP YTONG PILLEREKRE ROGZITETT PALLOKRA RAKVA
-17 CM LEGRES

-5 CM VAKOLAT
- 35 CM LAPJARA FEKTETETT SZALMABAIA EPITOELEM
- 3-5 CM DUZZASZTOTT AGYAGKAVICS vagy HABUVEG GRANULATUM
-1 RTG GV 45 VIZSZIGETELES

-10 CM VASALT ALJZATBETON

10/10/8 THD HALOS EGYODLALI VASALATTAL
-1 RTG PVC TECHNOLOGIAI SZIGETELES
- 20 CM KAVICSAGYAZAT Trg=95 %

- TALAJ Trg=90%

- TERMETT TALA]J

FODEM RETEGREND

korabbi:

2 RETEGREND:

- PADLASTER

-5 cm KONNYUBETON

~OSB LAP 2 cm VTG

-15/15 GERENDAZAT FELULETKEZELVE
KOZOTTE 15 CM LEGRES

- 40 CM SZALMABALA

-1 RTG PE PARAZARO FOLIA
TELJES FELULETEN FOLYTONOSITVA
KETOLDALAS RAGASZTOVAL

-1 RTG 2 cm VIG OSB LAP

-3/5 LECVAZ SURITES 50 cm OSZTASSAL
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-LECVAZRA SZERELT 1 RTG RIGIPS FIREBOND
1,5 cm VIG GIPSZKARTON BQRiTAs
- ALULROL LATSZO GERENDAZAT

A kordbbi fodém rétegrendhez képest csak csekély moddositds torténik. A szalmabdla
épitdelemek alsé és felso sikjat is célszerli 5 cm-es vélyogvakolattal/tapasztdssal ellatni. A
szerkezetnek ez adja meg a 1égzdrdsat és tlizdllosdgat. A szerkezet kifelé paratechnikailag
nyitottan hagyva sziikségtelenné vidlik a belsé oldali pdrazdré fdlia alkalmazdsa. A
megnovekedett tomeg miatt az OSB lap alatt ritkitott 1écezés helyett telibe deszkdzds késziil.

A fentieket tehat figyelembe véve az aldbbi mddon alakul a rétegrend:

moédositott:

2 RETEGREND:

- PADLASTER

-5 cm KONNYUBETON

~OSB LAP 2 cm VTG

-15/15 GERENDAZAT FELULETKEZELVE
KOZOTTE 10 CM LEGRES

-5 CM VAKOLAT/TAPASZTAS

- 35 CM SZALMABALA

-5 CM VAKOLAT/TAPASZTAS

-1 RTG 2 cm VIG OSB LLAP

-3 cm DESZKA ALJZAT

- DESZKAZATRA SZERELT 1 RTG RIGIPS FIREBOND
1,5 cm VTG GIPSZKARTON BORITAS

-~ ALULROL LATSZO GERENDAZAT

Az eredeti terveket készitd felelos tervezd (Karé Krisztidn) hozzdjarult az attervezéshez és
tovabbtervezéshez (nyilatkozat csatolva).

Debrecen, 2013.05.13.

ﬁ

gaz Titusz
okl. épitészmérnok
4028 Debrecen, Nagyerdei krt.38.
E/2 09-0629
tel: +36/30-234-989-0

-208 -



A fenti valtoztatdsokon kiviil azt is figyelembe kellett venniink a tervezéskor, hogy az
épitkezés tobb, mint egy éve dll, mialatt a szerkezetek egy része karosodott. Ezek felmérése
kapcsan szakértoi felmérés is késziilt (csatolva), melynek megfontoldsait figyelembe vettiik.
Tobb javitdsi munka elvégzése vilt sziikségessé, amire a tervek is kitérnek.

A fenti valtoztatdsokon kiviil tovdbbi miiszaki paraméterek/megolddsok megaddsa valt
sziikségessé, hogy a ,,szalmahdz” szerkezetei egyedi termékként elkészithetdek legyenek.

1. allékonysag és a mechanikai szilardsag

Az épiilet alapvetd allékonysdgat a beton alaptest és a fa tartdszerkezet biztositja. A
tartészerkezeti elemek méretezését, kapcsolatait a részletes tartdszerkezeti terv tartalmazza.

Kiilon vizsgdland6ak azok az egyedi szerkezetek, ahol a szalmabdla épitdelemek beépitésre
keriilnek, ugyanis ezen részeknél is teljesiilnie kell azoknak az 4llékonysdgi és mechanikai
kovetelményeknek, amelyek épités vagy haszndlat kozben keletkeznek.

Nézziik meg sorban a beépitésiik helye szerint hogyan teljesiilhetnek ezek:

padlo rétegrendben:

A szalmabdldk a padlészerkezetben vizszintes helyzetben, folyamatos aldtdmasztassal
(duzzasztott agyagkavics réteg) keriilnek beépitésre. A baldk feliilrél 5 cm-es vélyog lezdrd
vakolattal késziilnek. A padlo rétegrend tovabbi rétegei semmilyen terhet nem tovabbitanak a
szalmabdldra, igy sem épités, sem haszndlat kozben nem tdmasztunk semmilyen teherbirasi
kovetelményt a szalmdaval szemben, 1igy nyilvanvaléan nem lehet probléma a
megfeleldsségével sem.

falszerkezetben:

A szalmabdldk elhelyezése a falszerkezetben fiiggélegesen, egymdshoz kardkkal tlizve és a
tartéoszlopok kozé beszoritva tortént. Ezen kiviil a kiilsé és a belsd (a tartdszerkezet
oszlopaihoz allitott segédvazak segitségével) sikon a fa szerkezethez rogzitve csirkehdld keriil
felhelyezésre, mely egyrészt a baldk kiddlése (szélnyomds/szivas, egyéb terhek) ellen véd,
masfeldl a vakolat tartdsdt és egyben tartdsat segiti. A kiils6 és bels6 sikon elhelyezett ritkitott
lécsor tovabb er6siti a fenti hatdsokat, rdaddsul diagonalisan (a kiilsé és a belsd feliileten
ellentétes modon) elhelyezve Andraskeresztekként a tartoszerkezet merevségét is fokozzdk. A
kiilsd és belso sikon elkésziild 5 cm vastag valyogvakolat merevitd tarcsa hatdsa is 1étezik, bar
ezzel, akdrcsak a baldk hatdsdval, a tartdszerkezet méretezésénél nem szamoltunk, igy a
falszerkezetben jelentds tartalékok is vannak.

fodémszerkezetben:

A szalmabaldk a fodém-szerkezetben vizszintes helyzetben, folyamatos aldtdmasztassal (OSB
lapon elkészitett agyagvakolat terités) keriilnek beépitésre. A baldk feliilrdl 5 cm-es vilyog
lezaré vakolattal késziilnek. A fodém rétegrend tovdbbi rétegei semmilyen terhet nem
tovdbbitanak a szalmabdldra, igy sem épités, sem haszndlat kézben nem tdmasztunk
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semmilyen teherbirdsi kovetelményt a szalmdval szemben, igy nyilvdnvaléan nem lehet
probléma a megfelelosségével sem.

2. Tiizbiztonsag

Tizvédelmi kérdésekkel kiilon tiizvédelmi szakértd 4altal készitett tlizvédelmi tervfejezet
foglalkozik.

Ezen tilmenden megfogalmazok néhdny altalanos tiizvédelmi szabélyt, megoldast, amelyekre
tigyelni kell olyan szerkezetek esetén, melyekbe szalmabdla keriil beépitésre.

A szalma, mint anyag, 6nmagdban még gyulékony, igy példaul a kivitelezés kozben elhulld
szalak kapcsan fokozott dvatossdgra van sziikség. A baldzott szalma viszont mar rendkiviil
tomor €s kevés levegét tartalmaz, igy eleve kevésbé gyulékony. Szerkezetbe beépitve pedig
vastag tapasztdssal/vakolattal l1atjuk el, igy vélik t{izallévd a szalmahdz. Fontos, hogy ezt a
1égzar6 és éghetetlen kérget mindig feliiletfolytonosan készitsiik el a szerkezetek mindkét
oldalan. Ennek koszonhetden a baldk oxigén utdnpotldsa nem biztositott, igy tiiz esetén nincs
jelen az egyik legfontosabb feltétel az égéshez. Fontos, hogy ez a feliiletfolytonos lezaras
mind a padlé, mind a f6dém és a falszerkezetben megvaldsuljon. Ezen kiviil a szerkezeti
véltdsoknal, falvégeknél stb. (példaul nyildszar6 beépitése) is teljesiiljon ez a kovetelmény.
Ezen tdlmenden iigyelni kell, hogy példdul a falban futé elektromos vezetékeknél is
meglegyen a megfeleld takards. Ahol csak lehetséges, ott biztositani kell a burok
feliiletfolytonossagat €s minimalizalni kell az 4ttorések szamét.

3. Higiénia, egészség- és kornyezetvédelem
Ezen a téren kiilonosen j6 teljesitmény érhetd el a ,,szalmahdz” esetén. Ha betartjuk az
alapvetd szabdlyokat, akkor mind higiéniai, mind egészségiigyi és kornyezetvédelmi
szempontbo6l kivalé megoldast kaphatunk.

Ennél a pontndl kell a szalmabéldk para — és nedvességtechnikai kérdéseit tisztazni, ugyanis
kulcskérdés ezek megfelel kezelése.

Epitési célra csak kellden tomor és szdraz szalmabaldk alkalmasak. A szakirodalom szerint
koriilbeliil 20%-0s nedvességtartalom az a hatdr, ahol mér a lebontd szervezetek aktivitisa
eléri azt a szintet, ami kdros a baldk dllagit tekintve. A vonatkozé Magyar Szabvanyban 15%-
os érték keriilt meghatdrozdsra, ami alatt kelld biztonsidggal épithetéek be a bdlak.
Természetesen ugy kell kialakitani a szerkezeteket, hogy ezt a nedvességszintet a baldk
rendeltetésszert épiilethaszndlat esetén késobb se 1épjék at. Ehhez sziikséges a baldk
megévasa a kiillonb6zd nedvesség formaktol.

A csapdes6 elleni védelmet a kelléen magas vizall6 1abazati kialakitds biztositja, tovabba a
falak védelmét szolgdlja a kelld méretd tetotilnyilas is.

Mivel az eredeti tervek alapjdn a rovid oldali homlokzatok esetén nem valdsult meg a kelld

méretl tetétdlnyulds, ezért utdlag sziikségessé valik egy-egy szoknya szerii eltetd készitése,
mely védi majd a falakat a csapadéktdl. A mar beépitett balak nedvességtartalmét kozvetleniil
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tovabbépités elott (a megfeleld védotetd elkésziilte utdn) sziikséges lesz Ujra megvizsgdlni, és
sziikség esetén a nem megfeleldket cserélni.

Ugyanilyen fontos a paratechnikai méretezés is, ugyanis szintén el kell keriilni a falban a para
felddsuldsi lehetdségét, ami kicsapddva szintén nedvességként kart okozhatna. Erre tobb
moédon is lehetdség nyilik.  Elvileg belsd oldali péarafékezd vagy péarazaré réteggel
megeldzhetjiik a pdra bejutdsit, de taldn szerencsésebb, ha félia nélkiil simdn kifelé
pératechnikailag nyitott rétegrendet alkalmazunk, ugyanis ekkor nem kell lemondanunk a
szalma és a valyog kivalod pdraszabdlyozé képességérdl. Ebben az esetben fontos, hogy kiilsé
oldalon pdratechnikailag minél nyitottabb szerkezeteket alkalmazzunk, vagyis keriiljik a
cementes vakolatot, szintetikus festékeket stb. Ugyanezekre szintén iigyelni kell a fodém és
tet6 rétegrendek esetében is, ahol persze nyilvanvalé kovetelmény a feliilrdl érkezd nedvesség
bejutdsdnak teljes megakadalyozasa is.

Itt érdemes megemliteni a szorpcids izotermdt is. A szalmdra vonatkoz$ pdaratartalom-
nedvességtartalom Osszefiiggés az aldbbi grafikonon tekinthetd meg.
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Ennek segitségével sok tulajdonsdgdt megérthetjiik a baldknak, tobbek kozott a kivald
paraszabédlyoz6 képességet, és, hogy normdl légkori koriilmények kozott miért marad

optimdlis szinten a nedvességtartalma. Ugyancsak ezen Osszefiiggés alapjan tudjuk
egyszerUsitett modszerrel mérni a baldk nedvességtartalmdt, melyet igy hasznilhatunk
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épitésre alkalmatlan béldk kisziirésére, vagy haszndlat kozbeni nedvességtartalom-szint
kontrollaldsara. Ehhez csupan egy pdratartalom mérd miszert kell ugyanis a bala belsejébe
juttatni, hogy a szorpcids izoterma alapjan a kozelitd nedvességtartalom leolvashaté legyen.

A nedvesség témakorébe tartozhat a vizvezetékek, vizes szerelvények elhelyezése is. Ezeket,
a nedvességre érzékeny szalmafalak helyett, érdemes aljzatban, egyéb bels falakban vezetni.
Ha mégis kiils6 falra keriil vizes szerelvény, akkor kiszelloztetett tégla eltét falat célszerii
alkalmazni. Ahol pedig a padlészerkezetet 4ttori a vezeték (pl. padléosszefoly6 a fiirdében)
ott plusz véddcsd alkalmazdsdra keriil sor, hogy esetleges meghibdsodds alkalmaval se
azhasson el a szalma a javitdsig. A padldszerkezetben és a falszerkezetben a padldszint alatt
1év6 szalma vadelmében az esetleges eldazds (moségép kiontése, felmosdviz kiboruldsa stb...)
elkeriilése érdekében a padlészintnél a falszegély mentén a ldbazati burkolat magassdgdig
korben vizszigetelést kell késziteni az aljzatrol feliiletfolytonosan felhajtva.

4. Biztonsagos hasznilat és akadalymentesség

Az épiilet biztonsdgos haszndlata szempontjabdl az alkalmazott technoldgia kozel irrelevans,
ugyanis az elkésziilt haz haszndlatat kozvetleniil nem befolydsolja a szalmabaldk alkalmazésa.
Jelen esetben akaddlymentes kialakitdsra sem jogszabdlyi kovetelmény, sem mds igény nem
mutatkozott.

5. Zaj- és rezgés elleni védelem

Az épiilet funkcidjabdl (egy lakdsos lakoépiilet) adéddan kiilonds igényt ebbdl a szempontbdl
nem sziikséges tdmasztani az épiilettel szemben. Ettdl fliggetleniil érdemes megjegyezni, hogy
a favazas kétoldali vakolattal ellatott falszerkezet kiilfoldi mérések és vizsgdlatok alapjan
kival6 akusztikai, st foldrengés allésdgi tulajdonsdgokkal bir.

6. Energiatakarékossag és hovédelem

Altalanossigban elmondhaté, hogy ezen a teriileten is kivalé teljesitmény érhetd el a
»szalmahdz” esetén, ugyanis a kivdlé hoszigeteld képesség és a hotarolds kombindcidjaval

télen-nyaron energiatakarékos megoldast biztosit és komfortos bels6 klimat.

Egy szokdsos kisméretl bala 35x45x90 cm-es. A falba a leghosszabb oldaldval parhuzamosan
élére dllitva vagy lapjara fektetve szoktdk elhelyezni. ElSbbi esetben a béldt alkotd
szalmaszdlak jellemzden pdrhuzamosak a fal sikjdval, mig utébbi esetben a szdlirdny
merdleges a fal sikjaval. A német FASBA (szalmahdzépitd szakemberek) mérései alapjan
megvizsgaltuk, hogy a két kiilonbozd elhelyezési mod esetén milyen hdszigeteld
tulajdonsdgokra szamithatunk. Mivel az élére allitott baldk esetén a szdlirdny nem kedvez a
kiils6 és belsd tér kozti hdvandorlasnak, igy kisebb hdvezetési tényezd (A=0,044 W/mK)
parosul hozza, mint lapjara fektetett baldk esetén, ahol a szdlirdny jobban kedvez a ho
vezetésének a kiiltér és a beltér kozott, igy a mérések szerint A=0,067 W/mK hdvezetési
tényezd adddott. Ha pedig kiszdmoljuk, hogy mekkora hédtbocsatdsi tényez6t eredményez az
élére allitott 35 cm vastag szalmabdla és a lapjdra fektetett 45 cm széles szalmabdla, akkor
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madris lehet mérlegelni a haszndlatukat. Mindkettd esetén 5-5 cm kiils6 és belsod
valyogvakolattal készitettiik a szamitdst. Eldbbi esetén U=0,12 W/mzK, utébbi esetén
U=0,14 W/m’K érték adédott. Elsére tehat megleponek tlinhetne, hogy a vékonyabb
falszerkezet jobb hoszigetelést eredményez, de a szdlirinyok és a hoévandorlds
tulajdonsdgainak ismeretében érthetd a jelenség. A végleges falszerkezet U értéke némileg
rosszabb lesz, ugyanis a fa vazaknal nem lehet a teljes bédlavastagsdggal szamolni, csak az
oszlopok kozé beférd toméssel. Pontonként pedig, ahol az oszlopokat 6sszekotd fak vannak,
csak a fa hoszigeteld képességére lehet hagyatkozni. E16bbi vonalmenti feliileteken koriilbeliil
U=0,25 W/mzK, mig kisebb szakaszokon U=0,34 W/m’K. Az el8bbi rétegrend koriilbeliil a
teljes feliillet 10 %-dn jellemz6, mig utébbi a felillet 3%-4n. Igy ezekkel a feliiletekkel
silyozva koriilbeliil U=0,14 W/m’K-re adodik a falszerkezet hddtbocsatdsi tényezdje.
Tovabbi hohidat jelentenek a fodémgerenddk athatdsai és a fém kapcsoléelemek, de
feltehet6leg ezekkel egyiitt sem sokkal rosszabb a fal atlagos héatbocsatasi tényezdje U=0,15
W/mzK-nél, ami hdromszorosan tultejesiti a falakra elvart hazai kovetelményeket, és
gyakorlatilag elérheti a passzivhazakhoz ajanlott értéket.

Eppen e miatt elvégeztiik az épiilet energetikai szdmitdsait PHPP szoftverrel is (szdmitdsok
kiilon csatolva). A szamitdsokndl tobb szempontbdl is a biztonsag javdra valo kozelitésekkel
éltiink, és bar nem értiik el a passzivhaz szintet, de figyelemremélté eredmények jottek ki,
melyeknél reményeink szerint (a biztonsidgos megkozelitések miatt) a valésdgban még jobb
eredmények lesznek mérhetdek.

Tovabbi energiatudatos megolddsokként meguijulé energidk (biomassza, napenergia) keriilnek
alkalmazdsra, hdvisszanyerds szelldztetés keriil kiépitésre.

7. Vagyonvédelem

Ebbdl a szempontb6l nem tamasztunk kiilonosebb elvarasokat a hdzzal szemben, egy normal
egylakdsos lakdépiilet kovetelményeit kell teljesiteni. A falszerkezet felépitése (tomor
szalmabdla, 2 oldali vastag vakolat, 2 oldali fém halé, 2 oldali 1écezés) betorésvédelmi
szempontbol nem tekinthetd kockazatosnak.

8. Természeti eriéforrasok fenntarthat6 hasznalata

E téren kiilonosen jol teljesit a hdz, ugyanis az alkalmazott természetes anyagok miatt a hdz
életciklus elemzése a szokdsosndl jelentdsen alacsonyabb kornyezeti terhelést mutathat ki. Az
épiilet mind elddllitdsa, mind iizemeltetése alatt igyekszik maximdlisan megfelelni a
fenntarthatsagi szempontoknak.

Debrecen, 2013.05.13.

lgaz Titusz
okl. épitészmérnok
4028 Debrecen, Nagyerdei krt.38.
E/2 09-0629
tel: +36/30-234-989-0
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9. Nyilatkozatok

a. a tervezett miiszaki megoldds megfelel a vonatkozé jogszabdlyoknak, igy kiilondsen
az Etv. 31. § (1), (2) és (4) bekezdésében meghatdrozott kovetelményeknek, az
orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményeknek, valamint az eseti hatdsagi
eléirdsoknak

b. a vonatkoz6 szabvanytdl eltéré miszaki megoldds alkalmazdsara nem volt sziikség
c. az épitési engedélyezési terv és a kivitelezési terv osszhangban van
d. miilemléki védettség esete nem 4ll fenn

e. a betervezett épitési termékek megfeleloség igazoldssal rendelkeznek, a beépitendd
szalmabdla épitSelemek tekintetében a vonatkozé szabvanyon tdl az egyedi termékre
készitett részlettervek betartdsa is kotelezOd, tovabba a felelds miszaki vezetoi
nyilatkozat alapjdn épithetdé be a megfeleld6 mindségii természetes vagy bontott

/////

Debrecen, 2013.08.12.

Igaz Titusz
okl. épitészmérnok
4028 Debrecen, Nagyerdei krt.38.
E/2 09-0629
tel: +36/30-234-989-0
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Fa létravazas szerkezetl szalmabala kitoltésii lakdépiilet: épitészeti
engedélyezési és pallértervek

8052 Fehérvarcsurgd, Paskom utca, HRSZ 332/2. Megjelenés ideje: 2011 -
2013

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz0: lgaz Titusz, okl. épitészmérndk

-222 -



2

TR TR ==t

P

X

(valogatas a tervekbdl, sajat és épittetdi fotokbol)

-223 -



ENGEDELYEZESI TERVDOKUMENTACIO

a
8052 Fehérvarcsurgo, Paskom utca, 332/2 HRSZ. alatti
lakohaz
épitési engedélyezési terveihez

Epittetdk:

Tervezé: lgaz Titusz
okl. épitészmérndk
4028 Debrecen, Nagyerdei krt. 38.
E/2 09-0629

Tartalomjegyzek:

e Miiszaki leirds

e E-0 Helyszinrajz M=1:1000
e E-1 Alaprajz M=1:100
e E-2 A-A Metszet M=1:100
e E-3 B-B Metszet M=1:100
o E-4 DNY-l és EK-l Homlokzat M=1:100
e E-5D-K-i Homlokzat M=1:100
o E-6 ENY-i Homlokzat M=1:100
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EPITMENYMAGASSAG SZERKESZTESE/SZAMITASA

7,00

| =39,35 m
A= 136,9 m2
H= 136,9/39,35 = 3,48 m
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EPULETMAGASSAG SZERKESZTESE/SZAMITASA

7,00

| =39,35 m
A= 149,772 m2
Em = 149,772/39,35= 3,8 m
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13. szamu melléklet (Beliigyminisztériumi allasfoglalas):

Az épitési termékek megfeleloség igazolasanak gyakran feltett kérdései

természetes anyagok és egyedi termékek

Szalmahaz
tervezési koncepciok
és
épitési rendszerek kifejlesztése
épitésokologiai és épitésbiologiai elvek mentén

cimi

Doktori (PhD) értekezéshez

szerz6: Igaz Titusz, okl. épitészmérnok
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BELUGYMINISZTERIUM
TERULETRENDEZESI ES EPITESUGYI

HELYETTES ALLAMTITKAR
Epitésiigyi Féosztaly

Melléklet

Az épitési termékek megfeleléség igazolasanak gyakran feltett kérdései

természetes anyagok és egyedi termékek

A 89/106/EGK szamu ,Epitési termék iranyelv” — a biztonsag egységes szintjének
érdekében — az épitményekkel szemben hat alapvet6é kovetelményt tamaszt. Ezek a
kovetkez6k: a mechanikai szilardsag és allékonysag; a tlizbiztonsag; a higiénia,
egészség- és kornyezetvédelem; a haszndlati biztonsag; a zajvédelem; az
energiatakarékossag és hévédelem. Az egyes épitési termeékre vonatkozé alapvetd
kdvetelmények az épitményekben betdltétt szerepébdl kdvetkeznek, milyen modon jarul
hozza az adott termék az épitmény alapvetd kdvetelményeinek teljesitéséhez.

Egy épitési termék akkor alkalmas épitési célra, ha a gyartd utasitasainak és az
épitészeti-miiszaki terveknek megfelel®, szakszer(i beépitést kdvetden, a termék teljes
tervezett élettartama alatt, rendeltetésszer(i hasznalat és eléirt karbantartas mellett, az

épitmény — amelybe a termék beépitésre kerul — kielégiti az alapvetd kdvetelményeket.

Az épitési termék fogalomkorébe tartozik minden olyan anyag, szerkezet, berendezés
vagy tobb, kilonbdzd részbél osszeallitott elem, amelyet azért allitanak el, hogy
épitményekbe allando jelleggel beépitsék. Fontos megjegyezni, hogy az épitési termékek
az épitmény alkoto részéve valnak. Amennyiben a felhasznalas modja nem ilyen, akkor
nem tekintjUk az adott terméket épitési terméknek (beépitett butor, falfestékek). Az
épitési termékekre vonatkozd konkrét és részletes termékkovetelmények attételesen
szarmaztathatok az épitményre vonatkozo, altalanossagban megfogalmazott alapvetd
kdvetelményekbdl, és az épitési termékre kidolgozott miszaki specifikaciéban jelennek

meg.
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Az épitési termékek szabad forgalmazasa, és a biztonsag egységesen magas szintje
érdekében, az épitési termékek csak megfeleléségigazolassal hozhaték forgalomba.
Ezt — dsszhangban az Epitési termék iranyelvvel — nem csak a harom minisztérium
kozos rendelete’, hanem a 2004. évi XXII. tdrvénnyel médositott Etv2. is egyértelmiien

rogziti.

Az Etv. 41. §-anak (1) és (2) bekezdései szerint:

Epitési célra anyagot, készterméket és berendezést csak a kilén jogszabalyban

meghatarozott megfeleléség-igazolassal lehet forgalomba hozni vagy beépiteni.

A medfeleléség-igazolas annak irdsos megerésitése, hogy az épitési célu termék a

tervezett felhasznalasra alkalmas, vagyis kielégiti a ra vonatkozé

a) honositott harmonizalt eurépai szabvanyban, vagy

b) eurdpai mliszaki engedélyben,

¢) ezek hianyaban egyéb nemzeti mlszaki specifikacidban (nemzeti szabvanyban vagy
épitdipari mlszaki engedélyben), valamint

d) egyedi (nem sorozatban gyartott) termék esetén a gyartasi tervdokumentacioban

eldirt kdvetelményeket.

Az elézéekbdl megallapithatd, hogy az Eurépai Unié Epitési termék iranyelve
egységesen vonatkozik barmely épitménybe beépitett, barmely épitési termékre. Az
épitési termékek kozott nem tesz kllonbséget abbdl a szempontbdl, hogy ujonnan
gyartott ipari termékekrdl, vagy természetes épitéanyagrol, illetve bontott termékrél van-e
sz0.

Logikus, hogy a kész épitmény biztonsaga és a beépitett termékek épitési célra vald
alkalmassaga nem fiigghet az épitési termékek szarmazasatol. Ha az épiilet helyi vagy
természetes anyagokbodl épul, akkor sem engedhetd meg, hogy biztonsagi kockazatot
jelentsen, és 6sszeddljon vagy hirtelen leégjen és ezzel szomszédos éplleteket is
veszélyeztessen. Az épitbanyag megdfeleldségének elbirdlasat nem lehet a laikus

épittetdre bizni. Azt is szem elétt kell tartani, hogy a tdmegesen, alkalmatlan anyagokbdl

! Az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek, megfelelsség-igazolasanak, valamint forgalomba hozataldnak
¢és felhasznalasanak részletes szabalyait a 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet,

a tovabbiakban: egyiittes rendelet

? Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol sz616 1997. évi LXXVIIL torvény

1051 Budapest, Jozsef Attila utca 2-4. Telefon: 441-1938
Levelezési cim: 1903 Budapest, Pf.: 314.

244 -



felépitett hazak javitasi koltségei a tarsadalmi hatasok miatt a gyakorlatban nem a

maganszemély épittetdket, hanem a kdltségvetést terhelik (pl. martinsalakos hazak).

A természetes épitéanyagok altalaban nem szabvanyositott termékek. Legfeliebb a
kilonbozé faanyagokra léteznek szabvanyok, de pl. a deszka- vagy zsindelyfedésre
illetve, a valyogszerkezetekre nem. Ebbél kdvetkezik, hogy — mas, nem szabvanyositott
épitési termékekhez hasonldan — a természetes anyagok épitési célu alkalmazasa
esetében sem lehet eltekinteni a szabvanyt pétlé épitéipari miiszaki engedély (EME)
[vagy az eurdpai miiszaki engedély (ETA)] kidolgoztatasatél. Ettdl legfeljebb egy esetben
lehet eltérni, a nem sorozatban gyartott, egyedi termék esetén [lasd az Etv.
41. § (2) bekezdés d) pontjat, és az egyiittes rendelet 9 §-anak (4) bekezdését]. Ekkor a
konkrét és részletes gyartmanytervet lehet egyedi mliszaki specifikacionak tekinteni.

llyen esetben az erre a feladatra jogosultsaggal rendelkezd tervezdnek kell pontosan és
részletesen meghatarozni a felhasznaland6 anyag elvart tulajdonsagait, a szallitas, az
elékészités, a tarolas és a beépités feltételeit, az alkalmazas mUliszaki megoldasit és a
felhasznalt anyagok és/vagy a késztermék megfelelésége (minésége) ellendrzésének
maodjat, - a korilmények és az alkalmazott szerkezetnek megfeleld részletességgel. A
tervezének tehat, felelésséget kell vallalnia a természetes épitbanyagra vonatkozo

részletes, egyedi miszaki specifikacio teljiességéért és szakszerliségéért is.

Az egyedi termék fogalmat az Epitési termék iranyelvhez kiadott ,M” jeli magyarazo irat
(Guidance Paper) tartalmazza: az egy, konkrétan meghatarozott épitési helyszinre
tervezett, az esetleg specidlis korlilményeket figyelembe véve tervezett és gyartott
terméket vagy termeékeket tekintjik egyedi terméknek.

Egyedi terméknek tekintheté pl. az épilethez felhasznalt valyog, ha az épitendd
épulethez a konkrét épitési telken belll termelik ki (pl. alaparokbdl, pincegddorbél stb.).
Ebben az esetben azonban, a tervezének a szokasos engedélyezési tervnél
részletesebb maodon, ugy kell dokumentalnia a valyogfal anyagara vonatkozo
kdvetelményeket, vizsgalatokat, alkalmazasi-beépitési feltételeket, ahogyan az egy
hasonl6 szerkezetre egyébként kidolgozandd, egyedi mUiszaki specifikacidban
szikséges lenne. Ha a valyog kitermelése nem a sajat telken belll, hanem pl. a telepuilés
kiltertletén torténik, és az épitéanyag mas éplletekhez is felhasznalhatoé akkor a tégla
nem mindsithetd egyedi terméknek. Ebben az esetben a valyogtégla készitéjének egyedi

miszaki specifikaciot kell kidolgoztatnia az anyagra (EME, esetleg ETA). Barmely
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épulethez akkor hasznalhaté fel az épitdanyag, ha a szallité az egyedi miszaki
specifikacio szerint elvégzett vizsgalatok alapjan, megfelel8ség-igazolast mellékel a
termékhez. A megfeleléség igazolasa az egyuttes rendelet 9.§ (4) bekezdése szerint:
,Epitési termék egyedi (nem sorozat) gyartasa esetén elegendd a 4. szamu melléklet 2.
ii) pontjanak harmadik lehetésége szerinti szallitéi megfeleléségi nyilatkozatban a termék
egyedi miszaki specifikacidjanak valé megfeleléséget igazolni.”

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a sajat telken kivili anyagkitermelés engedélykoteles
(terlletileg illetékes szakhatosag: banyakapitanysag stb.). Meg kell oldani a kitermelésbe

vont tertlet utdlagos helyreallitasat, rekultivaciojat is.

Az épitési termék meghatarozasabol kdvetkezik, hogy az épités helyszinén, a tényleges
kivitelezési, szerelési munka soran létrejové végleges szerkezetrészek, illetve maga a
kész épitmény nem tartozik az épitési termékek korébe. Az épitési termék gyartdjanak,
szallitéjanak feleléssége tehat a termékre, annak épitési célu alkalmassagara vonatkozik,
nem pedig a kivitelezés eredményeképp létrejovd szerkezetre, illetve épitményre. A
kivitelezés folyamataért és a kész éplletért a felelés miszaki vezetének kell helytalinia.
igy pl. egy valyogfal szakszer(i megépitése is az & felelésségi korébe tartozik, és a
hasznalatbavételi eljaras soran adott felelés miszaki vezet6i nyilatkozat tulajdonképpen
a kész épitményre vonatkozik. A felelés miiszaki vezeté dolga azonban az is, hogy
Ugyeljen arra, hogy az épiletbe csak megfeleléség-igazolassal rendelkezd, épitési célra

alkalmas épitési termékeket épitsenek be.

A természetes épitéanyagokra kifejtett, elébbi gondolatmenet hasonlé médon vonatkozik
a bontott épitéanyagokra is. igy példaul, ha valaki egy régi haz bontott fagerendait
beépiti a tetészerkezetbe, értelemszerlien faanyagvédelmi szakértével kell, hogy
ellendriztesse, nem gomba- vagy rovarfertézott-e a faanyag. Ha ezt elmulasztja, részben
a teté6 megroggyanasat idézheti el6 néhany év mulva, tovabba eléfordulhat, hogy az uj,
eredetileg egészséges faanyagok is karosodnak. A bontott és Ujrahasznositott
épitdanyagnak is ugyanugy alkalmasnak kell lennie épitési célra, mint az épitdipar altal
gyartott uj terméknek, és a bontott épitdanyag felhasznaladsaval készilt épiletnek is ki
kell elégitenie az épitményre elbirt alapvetd kovetelményeket. Az épitbipari kivitelezési
tevékenységrél szolo 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdés szerint: ,A
felelés miszaki vezeté - a kilon jogszabalyban meghatarozottak szerint - az épitési

munkateruletrél szarmazo természetes épitéanyagok és a bontott épitési termékek -
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sziikség szerint szakértével torténd - vizsgalatat kdvetden dont azok kezelésérél, épitési
célra vald6 medfelelésségérél, ismételt felhasznalhatosagardl, beépithetésegérol.

Dontését az épitési napldba be kell jegyeznie.”

Miiemlék épiiletek és szép régi hazak feltjitasanal elvaras egyedi, vagy korh(i anyagok
és szerkezetek beépitése. Mivel minden esetben egy konkrét meglévé éplletbe
meghatarozott kdvetelmények szerint kerlinek kivalasztasra vagy tervezésre az egyes
felhasznalt épitdanyagok vagy éplletszerkezetek (pl. ablakok), ezek szinte mindig
egyedileg legyartott kildnleges termékek, amelyek egyedi terméknek tekinthetéek. Nem
zarja ki azonban ez, hogy készen kaphatd sorozatban gyartott épitéanyagokat is
felhasznaljanak, ezeknek természetesen rendelkezni kell az egyittes rendeletben

meghatarozott megfeleléségigazolassal.

Az épitési engedélyezési eljarast és az egyes termékek megfeleléség igazolasat nem
szabad Osszekeverni. Amig a gyartd vagy a forgalmazo6 a termék megfeleléségérdl kell
nyilatkozzon, az épitési engedélyezési eljarasban a tervezett épitményt kell vizsgalni,
hogy a vonatkozd jogszabalyoknak megfelel-e. Abban az esetben, ha az épitményt a
hagyomanyostdl eltérd, olyan épitdanyagok felhasznalasaval tervezik megépiteni,
amelyekre vonatkozéan nem rendelkezink tapasztalatokkal az épitésiigyi hatdsag
kérheti az épitmény allékonysaganak, vagy a tlizvédelmi eléirasoknak valdé megfeleléség
igazolasat. Ezek az igazolasok lehetnek szamitasok vagy mérési eredmények is. Epitési
rendszerek esetében a rendszerre készitett mlszaki specifikacid és a kezdeti

tipusvizsgalat is tartalmazhatja.
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