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Bevezetés

Szakdolgozatom témdja a szemantikus web, amely bar hatalmas lehetdségeket rejt magéban,
ezek a lehetdségek a mai napig mind-mind kiaknazatlanok maradtak. Dolgozatomban
szeretnék ravilagitani azokra a lehetdségekre, amelyek naggya tehetik a szemantikus web
technologiat, valamint a felmeriild kérdésekre és problémakra, ezek orvosldséra, illetve

elkertilésére probalok kitérni.

Szeretnék elsdsorban a szemantikus webre koncentralni, mint fogalom, ismertetni picit magat
az elképzelést, amely létrehozta, a miikkodési koncepcidjat, gyakorlati hasznat, valamint azt,
hogy ezt egy alkalmazasban hogyan lehet hasznositani.

Elsdsorban rendkiviil fontos, hogy megismerjiik miért is jott 1étre maga a szemantikus web,
illetve megalkotoikat milyen elvek vezérelték mikor lefektették az alapjait, és a meglevd
koncepcidt mennyire sikeriilt attenni a gyakorlatba.

Meg kell tovabba ismerkedniink a modszerrel, amivel a fellépd plusz informacidkat tarolni
tudjuk a szamitogép altal is ismert formaban, ugy hogy az szamaéra is egyértelmiien érthetd,

konnyen beazonosithato, és feldolgozhat6 legyen.

Elsésorban tehat egy atfogd, €s alapvetd ismertetést szeretnek adni a szemantikus webrdl, és
annak lehetOségeir6l. Természetesen ebben a kontextusban az alapvetd szo6t nem a
minimalista értelemben hasznaltam, hiszen ha nem latjuk az Osszefiiggéseket, amik e
nyelvkornyezetben, illetve a szabvanyban hasznalatosak, akkor nem érthetjiik meg teljes

mértékben a {6 célt, ennek folyoméanyaként az alkalmazas mivoltat sem.

Tudasmegosztas, tudasmenedzsment:

2009-et irunk, ugrasszerlien megndtt az otthonokban a szadmitdgépek szama, 2005 oOta
szabadon nevezhetjiik a végbement valtozast ,,internet-forradalom”-nak. Mara mar t6bb mint
egymilliardra rag az otthoni internethasznalok szédma, és ez a szam egyre csak ndvekszik,
mégis azt latjuk, hogy az internet felhasznalok nincsenek teljesen tisztdban a benne rejld
lehetdségekkel.

Szakdolgozatom szempontjabol az egyik legfontosabb fogalom a tudasmegosztas. Az

interneten minden tudas elérhet6. Van, ami csak par klikkre lakozik t6liink és van, amit csak



hosszas keresgélés utan sikeriil felkutatnunk. Napjainkban, az informatika viragkoraban a
tudast, és az azt megjelenitd honlapokat szamitogépek taroljak. A szadmitdgépen tarolt
informacioknak az a hatranyuk, hogy emberek szamara tervezték. Ez a mondat felveti a

kovetkez6 kérdést:

,,Hogyan lehet informaciot tervezni?
vagy még inkabb

,,Hogyan lehet szamitogépek szamara informaciot tervezni?”’

Tervezés alatt itt nem a konkrét megalkotast értem, hanem az informaci6 strukturalasat.
Elsddleges probléma a strukturdlaskor, hogy az emberi agy Ilehetdségei informécio
feldolgozas tekintetében kozel hatartalanok, mig egy szdmitogépes processzornak megvannak
a korlatai, igy az informacié feldolgozasaban sem lat semmi kiilondset, mint alfanumerikus
sorozatokat. Ha esetleg egy olyan karaktersorozatba botlik, amelyet tud értelmezni (pl.:
HTML Tag, utasitas, stb....), tudja, mit kell tennie, de szamara ez tovabbra sem informacio
lesz, hanem egy felismert alfanumerikus karaktersorozat, levegében 16go, egy szinten levd
parancsok illetve fogalmak sorozata, amelyekrdl a szamitogép nem tudja megallapitani sem a

kontextusat, sem a hozz4 kapcsolddo fogalmakat.

Pontosan gy, mint ahogyan egy szoOtarban a szavak, amelyekhez éppen csak a pontos
jelentésiiket csatoljak. Semmit nem tudunk meg sem a szo6rol, vagy kifejezésrol, csak annyit,
hogy sz6 szerinti forditasban mit jelent. Sem a kapcsolatait mas szavakkal, illetve azt, hogy
mas szovegkdrnyezetben hasznélva esetleg milyen jelentéseket hordoz.

Ezek mind-mind olyan dolgok, amelyeket az emberi agy egy sz6 hallatan értelmez, felfog, és
hozzarendel az adott sz6hoz, hogy abbdl kifejezés, illetve fogalom legyen.

Informécid tervezésekor struktirdk létrehozasara kell torekedniink. Mint hogy a szotarnal az
egyre kisebb elemekbdl (szavak) épiilnek fel a bonyolultabb dolgok (kifejezés), tgy a
szamitogép szamara is szeretnénk meghatarozni, hogy azok a dolgok, amiket ¢ értelmez nem
csak levegdben 16g6 szavak, hanem kapcsolddnak valamihez, egyéb kifejezésekkel
kapcsolatban allnak, kovetkeztetni lehet rajuk.

A fenti médszert hasznalva, 1étrehozhatjuk az informacionak egy struktirajat. Az egyes

szavak folott igy témakorok allnak, amelyek segitségével konnyen tudjuk csoportositani az



egyes szavakat, igy valamihez térsitva Oket, egy ujabb tudassal ruhazhatjuk fel a

szamitogépiinket (az egy csoportba tartozé szavak).

Ez az elv, hogy tobbet taroljuk mast is a kornyezet dolgair6l, mint csak azokat amik

kozvetleniil hozzé kapcsolodnak, vezetett a szemantikus web kialakuldsédhoz.



A Szemantikus Web

A szemantikus webrol altalanosan

A szemantikus web kialakulasa a WWW Consortium nevéhez kotédik. A World Wide Web
Consortium (W3C) egy konzorcium, mely nyilt szoftver szabvanyokat — ,,ajanlasokat”,
ahogy 6k hivjak — alkot a vilaghalora (World Wide Web). A konzorciumot Tim Berners-Lee
vezeti, az URI (Uniform Resource Identifier, univerzalis er6forras azonosité), a HTTP
(HyperText Transfer Protocol) és a HTML (HyperText Markup Language, hipertext leiro

nyelv) eredeti megalkotdja. Ezek a technologiak alkotjadk még ma is a Web alapjait.

A szemantikus web a vilaghdlo egyik legdinamikusabban fejlodd része, ahol az informacio
szemantikdja és funkcidja definidlva vannak, ezaltal lehetdvé téve azt, hogy a szamitogép
megértse, ¢és ki tudja elégiteni azokat az igényeket, amelyeket a felhasznéalok, esetleg mas

szamitogépek bongészés kdzben tdmasztanak.

Knowledge
People Knowledge Knowledge People
—> —>
& WEB &
i Knowledge . Knowledge .
Machines (Semantic web) <«——> | Machines
—>

Storage Servers

1. 4bra Sir Tim-Berners Lee elképzelése a szemantikus webrél

A Web ilyen mddon torténd felhasznaldsa a WWW Consortium elndkétdl Sir Tim Berners-
Lee-t8] szarmazik, aki a Webre Ugy tekint, mint egy univerzalis médiumra, amely képes

adatokat és informéciokat tigy tarolni, hogy a tuddsmegosztas legfontosabb bazisava valjon.




Alapjaiban véve a szemantikus web megjelenitési szabalyok, kozésen dolgozd
munkacsoportok, valamint az Oket segitd kiilonféle technologidk  egyiittese.
Néhany eleme mind a mai napig csak eléremutatd lehetOségként van definidlva, annak

megvalodsitasa, illetve kidolgozasa, illetve implementalasa még varat magara.

A szemantikus web tovabbi elemei formai specifikaciokbol allnak, mint példaul az RDF
(Resource Description Framework), adatatviteli, adattarolasi formatumok (RDF/XML, N3,
...), és jelolési rendszerek, mint az RDF séma (RDF Schema, RDFS), és az OWL (Web
Ontology Language).

Semantic web

Working groups Technologies Design Formal Spec.

2. abra A szemantikus web felépitése

Mindezeket arra hasznalja, hogy egy formalis keretet adjon az elképzeléseknek, tényeknek, és

a kapcsolatoknak egy tudasbazison beliil.



Szemantikus web alkalmazasa

Lassunk tehat néhany egyszerii alkalmazast, ahol tetten érhetéek a szemantikus web eldnyei.

crer

Az 1lzleti és kozigazgatasi szervezetek, miikodésiik folyaman, Iétezésiik egyértelmi
bizonyitékaként jelentds kisebb vagy nagyobb mennyiségii iratot, dokumentumot allitanak el
¢s hagynak maguk mogott. Ezeknek a dokumentumoknak (vagy masolataiknak) jelentds
részét torvényi eldirdsok miatt, mas részét pedig a szervezet sajat dontése €s megfontolasa
alapjan azonban hosszu éveken at meg kell 6rizni. A hagyomanyos és széles korben elterjedt

,»dobozol6s”  technikat, nevezhetjik archivum-kialakitdsnak vagy  archivalasnak.

Az archivalas a maga teljességében két vilagra terjed ki. Egyik fele - mint a
dokumentumkezelés egésze is - a vald vilagban létezik. Az archivalds ezen részével,
tudnivaldival a hagyoményos (tradicionalis) vagy fizikai iratkezelés foglalkozik. A fizikai
iratkezeld cégek vardzsolnak rendet az irattdrainkban, alkotjdk meg iratkezelési
szabalyzatainkat, hogy sorba rendezzék az iratainkat.

Az archivalas masik része a szép, 1j, digitalis vilagban foglal helyet. Ennek a vildgnak a
problémaira az elektronikus iratkezelés, elektronikus dokumentumkezelés kinal
megoldasokat. A rendteremtés legalapvetobb eszkoze az iktatds elektronizaldsa, azaz egy jo

iktatoprogram. Ennek bevezetése ¢és miikodtetése utan johet egy archivald szoftver.

Ha megérett az elhatarozés, hogy elbanunk a papirhegyekkel és a megfeleld hardver és tarolod
kapacitas is rendelkezésre all, illetve beszereztiik az archivald szoftvert egy dolog van hatra.
Az utolsd, de legalabb olyan fontos dolog a megfeleld folyamatok kialakitasa vagy a

meglevok atalakitasa.

A cégek vezet6i hamar belathatjak, hogy a papir alapu tarolas helyigényes és igen draga. Az
elektronikus archivum bevezetése viszont belathato idon beliill megtériilhet. A jol kifejezhetd
irattari koltségekkel ellentétben a biztonsag példaul megfizethetetlen. Akinek 4zott mar el
irattara, vagy valt a langok martalékdva, az nagyon jol tudja, hogy mennyire megkonnyiti az

szervezet munkajanak folytatasat, ha "kéznél" van a digitalisan archivalt dokumentumtar.



Egy ilyen dokumentumtar szerkezeti strukturajanak megtervezésekor sokat merithetiink a
Szemantikus Web koré épiilé technologidkbol. Példaul nagyok kdnnyen csoportosithatjuk a
beérkezett dokumentumokat a témak segitségével, amelyek mind, mint eréforras jelennek
meg az alkalmazasban. Az egyes dokumentumokat hamar megtalalhatjuk mivel pontosan
rendszerezve vannak, és az esetlegesen hozza csatolt mas elemeket (masolatok, hitelesito

adatlapok, kit6ltend6 kérvények, stb....)
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Ontoldégia, OWL

Az emberek a webet olyan dolgokra hasznaljak, mint megkeresni egy online szdétarban egy

sz6t, megrendelni egy vacsorat, vagy megkeresni egy olcs6 DVD-t az interneten.

Azonban egy szamitégép minderre nem képes emberi beavatkozas nélkiil, mert a weboldalak
ugy lettek tervezve, hogy emberek olvassdk ne szamitogépek. A szemantikus web az
informéciok egy olyan halmazat jelenti az interneten, amelyek érthetdek a szamitogép
szamdra. Ezt az inform4ciot arra tudja felhaszndlni, hogy mélyrehatobban tudjon vizsgalddni,
¢és segitséget nyujtson a keresésben, megosztasban, valamint az informaciok kapcsolatanak

megjelenitésében.

»vVan egy almom a Webrdl, ahol a szamitogépek elemezni tudjadk az Osszes adatot az
interneten — a tartalmat, a kapcsolatokat, és a szamitogép illetve emberek kozti
kommunikéciot. Ezt egy ’Szemantikus web’ teheti elérhetdvé, de mikor ez bekovetkezik,
az olyan mindennapos dolgokat, mint a vasarlas vagy a kommunikéci6, valamint a
napjaink megszokott életét nagyban fogja vezérelni egy olyan rendszer, ahol szamitogép
kommunikél szamitogéppel. Az ’Intelligens ligynokok’ kora, amelyekben az emberek

régota kételkedtek, el fog érkezni”

Részlet Sir Tim-Berners Lee, New York: ,, Az internet jovdje” cimii konferencidan mondott beszédébdl
1999. oktober

A Szemantikus publikacidé rengeteget profitdl a szemantikus webbdl. Tulajdonképpen a
szemantikus web teljesen megreformalhatja a tudomanyos publikaciokat, mint példaul a valos

idejii publikalast, és a kisérletek eredményeinek azonnali kdzzétételét az interneten.

Ontolégia

A Szemantikus Webnek sziiksége van ontologiak felépitésére.

»Az ontologia kifejezéseket és Osszefliggéseket hataroz meg egy adott tudéstertilet leirdsahoz”

-11 -



A cél: Egy Webontologia nyelv (,,Web Ontologies Language”), amely a kovetkezdkon

alapszik:
. RDF és RDF Sémak
. korabbi munkak:

(o]

DAML (DARPA projekt): A DARPA Agent Markup Language egy amerikali
program neve volt, amit a Védelmi Minisztérium (DARPA) inditott 1999-ben.

A program célja egy olyan Web megalkotasa volt amely a Web-et
szamitogépek altal is olvashatova kivanta tenni. Az programban dolgozé egyik
személy maga Tim Berners-Lee volt, akinek hathatoés kozremiikodése révén
létrejottek olyan technologiak és modszerek, amelyek ma a szemantikus web

alapjait képezik.

A legfontosabb eredménye a programnak a DAML nyelv 1étrejotte volt, amely

RDF-en alapuld leiré nyelv.

OIL (EU projekt): Az OlL-ra (Ontologia Levezetési Réteg, vagy Ontologia

Cseréld Nyelv) ugy tekinthetiink, mint egy ontologiai infrastruktardra a
szemantikus webhez. Az OIL leird logika-beli kovetkeztetéseken, és keret
alapu rendszereken alapszik. Egyik legfobb erénye, hogy kompatibilis az
RDFS-el.

Az OlL-on elvégzett munka nagy részét mar integraltdk a DAML+OIL-ba,
valamint az OWL-be.

DAMLAOIL (DAMN és OIL _egyesitése): A DAML+OIL egy formai

szabalyrendszer, ami az RDF-en és az XML-en alapszik, melyek segitségével
konnyen  szabalyhalmazokat  definidlhattak.  Ezen  szabalyhalmazok
Osszevonasaval, ¢és egyesitésével késébb egy ontologia sziiletett.
A legfébb innovacidja a nyelvnek az volt, hogy az RDF-et hasznalta az
alapjaul, és az RDF névterek segitségével tudta csoportositani és egymashoz

illeszteni az egymastol nagyon eltérd ontoldgidkat is.

o alogika, tudéasreprezentacio, stb., gyakorlati eredményei

A szémitastechnikdban ¢és az informatikaban egy ontoldgia a formalis reprezentacioja

elképzeléseknek €s a koztiik levd kapcsolatoknak egy szakteriileten beliil. Arra hasznaljak,
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hogy az adott szakteriilethez tartozo6 tulajdonsagokat, illetve kifejezéseket Osszefogja, illetve
ritkabb esetben az egész szakteriiletet definialja.

Elméletben egy ontoldgia egy formailag pontosan definialt megosztott elképzelésvilag. Egy
ontologia egy megosztott szotarat hasznal, amelynek segitségével modellezni tudjuk az adott
szakteriiletet, vagyis olyan objektumokat biztosit szdmunkra, amelyek mar ténylegesen

1éteznek, ezéltal a tulajdonséagaik is és a koztiik levd kapcesolatok is.

Az ontologiakat sok teriileten hasznaljak, a mesterséges intelligencia, Szemantikus Web,

szoftverfejlesztés, bioinformatika, kdnyvtartudomanyok is profitalnak 1étezésébdl.

Az ontologia szd6 a filozofiabol szarmazik, és sokféleképpen értelmezték eddig. Az
informatikaban 10gy értelmezziikk, mint egy modellt tipusokkal, tulajdonsagokkal, ¢és
kapcsolattipusokkal, amelyet a vilag leirasara hasznalunk. Az hogy ezek pontosan hogyan
néznek ki, vagy mit is jelentenek valtozo6, de ezek mind Iényegi elemei egy ontologidnak.
Tulajdonképpen elvaras is, hogy szoros kapcsolat legyen a valos vilag és az ontoldgiai modell

egyes részei kozott

Az ontologiaban, mint szamitastechnikai fogalomban, és az ontoldgiaban, mint filozofiai
fogalomban sok a kozds vonas. Leginkabb ugy lehetne megfogalmazni, hogy az entitasok,
otletek, események megjelenitése ezek tulajdonsagaival és egymds kozti kapcsolataival
egylitt, egy kategorikus rendszer keretén beliil. A két teriileten alkalmazott ontologia kozti
kiilonbség nagy része szemléletbeli. A filozofusok sokkal kevésbé hisznek a megkotott,
iranyitott szokészletekben, mint amennyire az informatikus kutatok, mig ez utdbbiakat

kevésbé érdekli az elsddleges elvek kérdése.
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Az OWL kialakulasa

Hosszu torténete van az ontoldgiai fejlddésnek mind a filozéfiai mind a szamitastechnikai
értelemben. Az 1990es évektdl kezdve rengeteg kutatast végeztek, hogy a mesterséges
intelligencia teriiletén megjelend tudasreprezentaciot hogyan hasznosithatndk az Interneten.
Ennek folyomanyaként jelentek meg a HTML alapu nyelvek (SHOE), az XML (XOL, késobb

OIL), és még rengeteg tudasreprezentald nyelv.

Az OWL nyelv is egy ilyen kutatas alapjan sziiletett meg, a DAML ¢és az OIL (DAML+OIL)
web ontologia nyelvek keresztezésével. A DAML+OIL —t egy angol-amerikai csoport alkotta
meg, amelyet az Amerikai Védelmi Minisztérium kutatdssal foglalkozo részlege (DARPA)

hivott ¢életre Joint Working Group on Agent Markup Language néven.

A WWW Konzorcium létrehozta ennek hatasara a ,,Web Ontologia Munkacsoportot”, amely
2001. November elején kezdte meg munkajat James Hendler, és Guus Schreiber vezérletével.
Az absztrakt szintaxis elsé milkodé vazlatait, forrasait, és eredményeit 2002 jaliusaban
publikaltik. Ujabb két év mitlva a dokumentumok a W3C ajanlasava valtak, ezutan nem

sokkal feloszlattak az OWL-t megalkot6 csoportot.

OWL ontolégiak

Az informdaciok, amiket egy OWL ontoldgidval irunk le ugy jelennek meg, mint egyedek és
tulajdonsagok halmaza, és a tulajdonsagok egymashoz rendelése, amelyek az egyedek kozti
kapcsolatokat reprezentaljadk. Egy OWL ontologia axiomak sorozatabol all, amik szabalyokat
fogalmaznak meg az egyedhalmazokra (osztalyok) és a koztiik megengedett kapcsolatokra
vonatkozoan. Ezen axiomak segitségével egy szemantikat adunk meg, amit a t6bbi rendszer

arra hasznal fel, hogy extra informacidhoz jusson a meglévo adatokbol valo kovetkeztetéssel.

Vegyiink egy csalddokat leird ontologiat:

Tartalmazhat olyan axiémat, ami megmondja, hogy egy ,,Edesanyja” tulajdonsag csakis akkor
van jelen, hogyha a ,,Sziilok™ tulajdonsag is jelen van. Vagy a ,,0sVércsoportil” osztalyba
tartozé egyedek a ,,Sziil6” tulajdonsdggal sohasem lesznek az ,,ABsVércsoportu” osztalyba

tatozo egyedekhez kotve.
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Tehat, ha vesziink két egyedet El-et és E2-t, és ezeket Osszekapcsoljuk az ,,Edesanyja”
tulajdonsaggal, és El tagja a ,,0sVércsoportu” osztalynak, akkor kovetkeztethetd, hogy E2

nem tagja az ,,ABsVércsoportii” osztalynak.
Leiro logika

A nagy ontologidk létrehozasara irdnyuld kisérletek rendre kudarcba fulladtak az
egyértelmiien meghatarozott definiciok hianya miatt. Példaul 1étezett 18 féle értelmezése egy
,1S-A” kapcsolatnak. Az OWL megprobalja ezt elkeriilni azzal, hogy meghatarozza a nyelv

logikai alapjait, amely a leir6 logikéan alapszik.

A leird logika az elsérendi logika eldonthetd részkifejezéseinek csaladjaba tartozik. Az OWL
szemantikdja egy megadott leird logikara valé forditas. Ezaltal az OWL egy szintaktika is az
ontologidk leirdsara és megosztasdra, és van egy formalisan meghatarozott szemantikdja,

amely megadja a jelentését is.
Alnyelvek

A W3C altal patronalt OWL specifikacio 3 féle OWL varianst definial, mindegyik eltérd
szintl kifejezésmoddal.

e OWL Lite: Eredetileg azokat szamara lett kifejlesztve, akiknek elsésorban egy
osztalyhierarchia rendszerre volt sziikségiik egyszerli megszoritdsokkal. Példaul amig
csak szamossagi megszoritasokat definial, addig csak szamossagi értékeket
engedélyez, példaul 0 vagy 1. Azt remélték, hogy az OWL Lite-hoz sokkal egyszeriibb
lesz eszkozrendszert fejleszteni, mint az OWL kifejezébb részeihez, ezaltal konnyen
¢és gyorsan alkalmazni lehet majd egy fogalomtarban példaul, vagy egy osztalyozast
nem hasznaldé rendszerbe. A gyakorlatban azonban a legtobb kifejezésre iranyuld
megszoritds az OWL Lite-ban szintaktikai kellemetlenségekhez vezetett: A legtobb
OWL DL-ben megtalalhatdo struktara eléallithato OWL Lite-beli elemeket
kombinalva. Mindezek mellé az OWL Lite eszkozok fejlesztése majdnem olyan
nehéznek bizonyult, mint az OWL DL eszk6zoké, és emiatt az OWL Lite sohasem lett
igazan elterjedt.

e OWL DL: A lchet6 legmagasabb szintli kifejezbeszkézoket vonultatja fel, mig
megtartja a teljességet (minden kovetkeztetés garantaltan levezethetd), az

eldonthetdséget (minden levezetés véges hosszii id6 utan befejezddik), és a
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hasznalatos kovetkeztetési algoritmusok alkalmazhatosagat. Az OWL DL tartalmazza
az 0sszes OWL nyelvi részt, de ezek csak bizonyos szabéalyok mellett hasznalhatdak
(példaul nem tehetlink megszoritasokat olyan tulajdonsagokra amelyeket tranzitivnak
defnidltunk). Az OWL DL-t szandékosan ugy nevezték el, hogy utaljon a kapcsolatara
a leir6 logikaval (Description Logic).

e Az OWL Full egy teljesen mas szemantikara épiil, és arra tervezték, hogy valamiféle
kompatibilitast mutasson az RDF sémaval. Példaul az OWL Full-ban egy osztaly
értelmezhetd egyedek kollekciojaként, illetve mint egy egyed dnmagaban. Mindez
nem megengedett az OWL DL-ben. Az OWL Full megengedi, hogy kiegészitsiik a
jelentését az egyes kifejezéseknek a szotarban legyen az RDF- vagy OWL-beli.
Komplexitasa miatt eléggé valoszintitlen, hogy fog késziilni olyan alkalmazas, amely

teljes mértékben tdmogatni fogja az OWL Full komplett eszkdzrendszerét.

Mindegyik alnyelv egy szintaktikai kiterjesztése az alapnyelvének. Az alabbi kapcsolatok

értelmezhetdek az egyes nyelvek kozott:

Ontologies

Cowm D =—=Com O—=—=C_ow>
Conclusions

Cowm D =——=Com D=——=C_owD

3. abra Az egyes OWL alnyelvek kozotti kapcsolatok

e Minden érvényes OWL Lite ontoldgia egyben egy érvényes OWL DL ontolédgia

e Minden érvényes OWL DL ontoldgia egyben egy érvényes OWL Full ontoldgia

e Minden OWL Lite-ban levezetett kovetkeztetés egy érvényes OWL DL-beli
kovetkeztetés

e Minden OWL DL-ben levezetett kovetkeztetés egy érvényes OWL Full-beli

kovetkeztetés

Figyeljiik meg, hogy mig ezek az allitdsok helytalldak, ezek megforditasai nem.
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Az OWL 2-ben harom alnyelvet definialtak:
- OWLZ2EL
— OWL 2 QL: Az adatbazisokban tarolt adatokhoz valo kdnnyebb hozzaférhetdséget
segiti

— OWL 2 RL: Az OWL 2 szabalyaival foglalkozo rész

Nyilt vilagszemlélet

Az OWL a nyilt vilagszemléletet vallja, az SQL-¢l és a Prolog-al ellentétben, amelyek a Zart
vilagszemléletet. Ezalatt azt értjiikk, hogy ha egy allitasrol nem tudjuk bebizonyitani, hogy az
adott ismeretek mellett igaz, attél még nem vonhatjuk le automatikusan azt a kovetkeztetést,

hogy az allitas hamis.
A Rovidités

A logikusan kovetkezd betlisz6 a Web Ontoldgia Nyelvre a WOL lenne (Web Ontology
Language), mégis OWL-nek roviditjiik. Ennek egyszerli okai vannak, mégpedig az, hogy egy
konnyen kiejthetd rovidités, amelyhez konnyedén lehetett logdkat tervezni, és nem utolsd
sorban tisztelegni William A. Martin Vilagnyelv (One World Language) cimi kutatasa irant,
amelyet az 1970-es években végzett. Es hogy Guus Schreibert idézziik:

»-..Miért ne lehetnénk egy olyan nyelvben legaldbb egy szemléletbdl inkonzisztensek,

ahol minden egyes apro részlet a konzisztenciarol szol...”

Guus Schreiber
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Szemantikus web leiro nyelvei (Topic Maps, XTM, RDF)

Altaldnos ésszefoglalé a Topic Maps-rél

A Topic Maps egy tudasreprezentaciot illetve tudasmegosztast elétérbe helyezd szabvany,

amely a legfébb hangsulyt az informacié megtalalhatosagara fekteti.

Topic —i

.\ Topic
...- Tapic / ‘P¥
Z \ Topic
Association —& Occurrence
4, sbra Topic Maps alapkoncepcio

Egy tématérkép (topic map) az informaciot témak (elképzelések, tervezetek, szervezetek,
szoftver modulok, fajlok, események, stb.), asszociaciok (a témak kozotti kapcsolatok), és

eléfordulasok (informaciok, amelyek egy adott t¢émahoz fontosak) segitségével jeleniti meg.

A tématérkép tagabb értelemben a szemantikus web technologia egyik alkalmazasa az weben,
és egy kis munka aran akar az atjarhatosagot is biztosithatjuk a W3C altal megalkotott
RDF/OWL szemantikus web szabvanyok ¢és a Tématérképek kozott. A Tématérképek
hasonléak a koncepcionalis térképekhez, és az agyi térképekhez (Mind maps) sok értelemben,

legfébb kiilonbség koztiik azonban az, hogy a Tématérképek szabvanyositottak.

A legfrissebb kutatasok a Topic Maps szabvanyositasaban az ISO Topic Maps (ISO/IEC
13250) bizottsag ellendrzése alatt folynak.
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XML Szerializacios formatumok

2000-ben a Topic Maps-hez definialtak egy XML szintaxist, amelyet XTM-nek neveziink. Ma
ezt XTM 1.0-ként ismerjik, és még mindig eléggé elterjedt. Az ISO szabvanyokkal
foglalkoz6 csoport 2006-ban publikalt egy tovabbfejlesztett XML szintaxist, amelyet elddje

utan XTM 2.0-nak neveztek el, és ma mar egyre gyakrabban hasznaljak.

Megjelentek azonban egyéb szabvanyok vagy elképzelések, amelyek mar vagy be lettek
épitve a szabvanyba, vagy még csak javasolva lettek:

e CXTM - Canonical XML Topic Maps formatum

e CTM — Compact Topic Maps Notation, amely nem is XML alapu

e GTM - Graphical Topic Maps Notation

Ezeken kiviil 1éteznek még szerializacids formatumok, mint példaul az LTM, vagy az AsTMa,
am ezeket még nem szabvanyositottak.
A Topic Maps referenciamodell (TMRM) ¢és adatmodell (TMDM) szabvanyok ugy vannak

definidlva, hogy fiiggetlenek legyenek akarmilyen szerializaciotol, illetve szintaxistol.

Topic Maps API

Létezik a Topic Maps-nek egy de facto fejlesztéi szabvanya, a TMAPI (Common Topic Maps
Application Programming Interface), amelyet 2004-ben publikaltak, és sok Topic Maps-el
tovabbi verzioi, csakugy mint az XTM-nek:

e TMAPI - Common Topic Maps Application Programming Interface

e TMAPI 2.0 — Topic Maps Application Programming Interface (v2.0)
Lekérdezo nyelv

Normal hasznélat esetén gyakran van sziikségiink arra, hogy lekérdezziik egy adott Topic
Map reprezentacioban tarolt informéciot. Sok implementacid lehetdséget ad nekiink ennek
elvégzésére (olyan ez mintha lenne egy SQL a Topic Maps-hez), a probléma ezzel viszont az,

hogy a parancsok szintaxisa rendre mas és mas a kiilonb6zé megvaldsitasokban. Ennek
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kikiiszobolésére 1étrehoztak egy szabvanyositott lekérdezé nyelvet a Topic Maps-hez: a

TMQL-t (Topic Maps Query Language).
Megszoritasi szabvanyok

Az is elvarhatd normalis esetben, hogy megszoritasokat definialunk annak érdekében, hogy a
szemantikus helyességet ellendrizziik egy adott teriilet tématérképében (kicsit hasonlit ez is az
adatbazisoknal hasznalt megszoritdsokra). A megszoritasokat arra hasznalhatjuk, hogy

megmondjunk olyan dolgokat példaul:

¢ Minden dokumentumnak kell, hogy legyen szerzdje, vagy

e Minden menedzsernek embernek kell lennie, stb....

Ezen dolgok betartasat gyakran elérhetjik az egyedi implementaciok altal felkinalt
lehetéségekkel, de ezek megint csak egyedi megoldasok. Igy ezek kikiiszobolésére egy tijabb
szabvany sziiletett: a TMCL (Topic Maps Constraint Language).

Korabbi szabvanyok

A tématérképek elképzelése elég régota létezik mar. A HyTime szabvany példaul mar 1992
Ota jelen van (egyes forrasok szerint régebb ota). Az ISO 13250-es szabvanynak, amely

jelenleg is érvényben van, szintén léteztek kordbbi verzioi.
Ontoldgia és az Egyesités miivelete

A témak, asszociaciok, és el6fordulasok mind tipizalhatoak, ahol a tipusokat kotelezéen

crer

ey

A Topic Maps szerkezeténél fogva tamogatja az azonossag alapil Osszefésiilés/egyesités
miveletét két téma vagy tématérkép kozott. Tovabba, mivel az ontologidk is tématérképek,
ezeket is 0ssze lehet fésiilni, ezaltal lehetdveé valik az informacio integralasa kiilon forrasokbol
egyetlen Uj tématérképbe. Az olyan lehetdségeket, mint példaul a téma-azonositok (URI-k), és

a publikus téma-azonositok (PSI-k), arra hasznaljak, hogy az Osszefésiilést vezéreljék a
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kiilonboz6 osztdlyozas nélkiili témak kozott. A nevekre koncentralva lehetdségiink nyilik

rendszeresiteni a egy témanak adott kiilonb6z6 forrasokbodl szarmazé kiilonboz6 neveket.

Adatformatum

»Ez a szabvany modellt, és nyelvtant biztosit az informacio eréforrasok struktirajanak
megalkotasahoz, amelyek a témak ¢és a témak kozotti asszociaciok (kapcsolatok)
definidldsdhoz vezetnek. A nevek, erdéforrasok, és a kapcsolatok egy absztrakt objektum
jellemzdi, amelyeket témanak hivunk. A témadk jellemzdi csak a sajat nézetiikben (vagyis

abban a kornyezetben, amelyben hivatkozhatunk rajuk a név, erdforras, kapcsolat

4. abra Részlet a Topic Maps szabvanybol

Egy Linedris Tématérkép nevli formdtum egyfajta irdsi szintaktikéat biztosit nekiink, ha a
tématérképeket hagyomanyos szovegszerkesztével szeretnénk rogziteni. Ez hasznos abban az
esetben, ha rovid, személyes tématérképeket szeretnénk késziteni, vagy egy nagyobb
tématérkép egy részét szeretnénk elkiildeni e-mail-ben. A formatum tovabbi elénye, hogy

konnyedén atkonvertalhato XTM formatumuva.

Egy masik tématérkép formatum az AsTMa, amely szintén hasonl6 célokat szolgil mint az
LTM. Ha kézzel irjuk a tématérképeket, akkor sokkal elénydsebb, és természetesen ez is
konvertalhatdo XTM formatumuva. Mindkét formatum mellett szol még egy elény, mégpedig

az, hogy kozvetleniil hasznalhat6 a Pearl TM moduljaval.

DF

Alapvetéen az RDF adatmodell nem kiilonbozik a klasszikus koncepcionalis modellektdl mint
példaul az ER modell, vagy az osztalydiagramok, mivel azon az elven alapul, hogy
kijelentéseket tesziink erdforrdsokrol, altalaban webes erdforrdsokrol téma-predikatum-
objektum 0Osszefiiggésben. Ezeket a kifejezéseket harmasoknak (triplets) nevezziik az RDF
fogalomtaraban. A téma jeldli az eréforrést, a predikatum pedig nézeteket, allaspontokat jelol
az erdforrasrol, és ezéltal reprezentdl szamunkra egy kapcsolatot a téma €s az objektum

kozott.
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Példaul azt a mondatot, hogy *Az ég kék szinli’ RDF harmasokkal az alabbi médon irhatjuk
le:

Téma Predikatum Objektum

Valamilyen szint
| > k& O

5. abra RDF Triplet

Az RDF egy absztrakt modell, rengeteg szerializacids formatummal (vagyis fajlformatummal)
rendelkezik, és ezaltal a kozvetlen mod, ahogyan ezeket a harmasokat taroljak valtozik
minden egyes megvalositasnal.

Az er6forrasok leirasanak ezen modja meghatdrozé eleme a W3C Szemantikus Web
projektjének: az internet korszakanak egy 1) fazisa, amelyben egy automatizalt szoftver
tarolja, illetve ezeket az ismereteket felhaszndlva 1j, szadmitogép 4altal is olvashato
informacidkra tesz szert az interneten koOzzétett hatalmas informacidaradatbol, ezaltal
elésegitve azt, hogy a felhasznalok sokkal hatékonyabban tudjak hasznalni a Web-et.

Az RDF egyszerli adatmodellje, és azon tulajdonsaga, hogy absztrakt elképzeléseket is tud

modellezni ahhoz vezetett, hogy egyre inkabb hasznaljak a tudasmenedzsment teriiletén is.

Az RDF dllitadsok egyiittesen valojaban egy cimkézett iranyitott grafot definialnak. Egy RDF
alaps adatmodell mint olyan sokkal jobban illeszkedik a tuddasmegosztds ¢és
tudasmenedzsment elveihez, mint akar a relacidés modell, akar mas mai szamitastechnikaban
hasznalt ontologia modellek valamelyike. Mindazonaltal a gyakorlatban az RDF adatokat
gyakran taroljadk relacids adatbazisokban, vagy mas helybeli megoldasokkal, tigynevezett
harmas tarolokban (Triple Store), amely egy specialis adatbazis az RDF harmasok tarolasara,
vagy négyes tarolokban (Quad store), ha tarolni szeretnénk azt is, hogy melyik gratban van

megjelenitve az adott harmas.

-22 -



Szerializacios formatumok

Két gyakori szerializacidés formatumot hasznalunk. Az elsé az XML formatum. Ezt gyakran
nevezziik csak szimplan RDF formatumnak, mert amikor bemutatkozott az RDF mint W3C
szabvany, ez mar a része volt. Azonban fontos, hogy megkiilonbdztessiik az XML file-t az
absztrakt RDF modelltdl. A file formatumanak leirasat az RFC 3870-es RFC dokumentumban
talaljuk, és azt javasolja, hogy az RDF dokumentumok kovessék az 11j, 2004-es specifikaciot.

A RDF modell XML-be valo tarolasa mellett a W3C létrehozta a Notation3-at (N3), amely
ugyan nem egy XML szerializaci6, de ha kézzel szeretnénk leirni egy RDF modellt, akkor
sokkal egyszerlibb dolgunk van vele, és néhany esetben az értelmezése is konnyebb. Mivel a
tablazatos jelolésre épit, ezért az altaluk jelolt harmas sokkal konnyebben értelmezhetd, mint

egy XML allomanyban. Az N3 a Turtle, és az N-Triples szerializacids formatumok része.
Eroforras azonositas

Egy RDF Adllitas targya vagy egy URI, vagy pedig egy tigynevezett iires csomdpont (amely
nem tartalmaz sem URI-t, sem literalt), de mindketté egy erdforrast jelol. Azokat az
er6forrasokat amelyekre iires csomopontok utalnak, anonymous eréforrasoknak nevezziik. Ez
annyit jelent, hogy nem azonosithatok egyértelmiien az RDF allitasbol. A predikatum egy
URI, amely egy er6forrast is jelol, és egy kapcsolatot reprezental. Az objektum vagy egy URI,
vagy egy lires csomépont, vagy pedig egy Unicode sztring literal.

A Szemantikus Web alkalmazasokban, és az eléggé népszerti RDF alapt alkalmazasokban,
mint az RSS, az er6forrasok nagyon gyakran URI-k amelyek kifelé mutatnak az internet felé,
¢és ezaltal hozzaférhetdvé tesznek kiilsé informécidkat. Az RDF nincs korlatozva csak az
interneten taldlhatdo erdforrasokra. SoOt, valdjadban a URI neveknek egyaltalan nem kell
feloldhatonak lenniiik. Példaul egy URI, ami a ,http:” karaktersorozattal kezdddik, és
témaként van jelen az RDF-ben, nem sziikségszerlien egy olyan erdforrast jelol, amelyet
HTTP protokollal tudunk elérni, vagy halézaton keresztiil, hanem gyakorlatilag egy ilyen URI
akarmit jelolhet. Azonban érvényben van egy megallapodas, miszerint egy normal URI
(amely nem tartalmaz #-et) amely 300as szintii valaszt kiild, ha a GET kérést alkalmazzuk
rajta, akkor azt kiils6 er6forrasként kell kezelniink és arra az oldalra kell mutatnia, amelyet a
GET kérésben szerepeltettiink.

Ezaltal sziikségeltetik, hogy az RDF készitdi, és felhasznaloi tisztdban legyenek az eréforras

azonositokkal, illetve megallapodjanak roluk. Az ilyen megallapodasok nem jellemzoek az
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RDF-ben, bar léteznek kozos hasznalatban levd szotarak, mint a Dublin Core Metadata,

amelyet részlegesen egy URI-hez rendeltek az RDF-ben val6 hasznalathoz.
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Szakteriileti Glosszarium

Glosszarium alapelve, létrehozasanak sziikségessége

Béar léteznek mar olyan szoftverek, amelyek alkalmasak a Szakteriileti Glosszarium
problémainak megoldasara, ezek hasznalata ennek megoldasara nagyjabol olyan lenne mintha
agyuval 16nénk verébre. Ezeket a szoftvereket nem ilyen egyszerti feladatok elvégzésére
talaltak ki. Tovabba a program tervezésekor figyelembe kellett venni az egyes
szakterliletekhez tartozo szakkifejezések magas szamat. Ez a magas szdm sajnos eléggé
megpecsételheti egy olyan szoftver sorsat, amely teljes egészében a szemantikus web altal
hasznalt szabvanyokra épiil. A mar 1étez6 ingyenesen hasznalhato szoftverek hasznalata egy
laikus ember szamara meglehet6sen nehézkes lehet, nem is beszélve arr6l, hogy nem fogja
tudni kihasznalni a szemantikus web, illetve a program 4ltal nyujtott eldnyoket. Ezért
véleményem szerint sokkal inkabb életképes egy olyan szoftver, amely bar valoéban nem
hasznalja ki tokéletesen a szemantikus web 0sszes elonyét, de hasznalhatéosagban inkabb az
egyszerliség és az egyértelmiiség felé hajaz, ezaltal sokkal felhasznalobaratabb, mint példaul
egy TMA4L. Bar sokkal kevesebb funkciot is tartalmaz, de arra alkalmas lehet, hogy
felébressze az igényt, illetve lattassa a felhasznalokkal az elényoket, amelyek ebben a

technologiaban rejlenek.

Ennek fényében tehat szeretnénk egy olyan programot késziteni, amely a felhalmozott tudast
rogziti az elektronikus térben, ezéltal targyiasitva azt. Ezt a targyiasitott tudast aztan
szakteriiletekre bontva tudjuk csoportositani, illetve elérni, a szabvanyt ugy alkalmazva, hogy
egy szakteriilet egy ontologia legyen.

A targyiasitott tudast természetesen rogziteni kell a web szerveren, ezt pedig eréforras fajlok

form4jaban fogjuk megtenni.

Az informaciotechnologian beliill napjainkban kialakulo, és fejlodé szemantikus web
technologia ezen tudds taroldsaban és reprezentalasdban nagy segitséglinkre lehet. A
Glosszarium elkészitésekor a két legfébb iranyelvnek a Topic Maps ISO szabvanyt, és ennek

leird nyelvét, az OWL szabvanyt tekintettem.
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Miért egy uj alkalmazas, miért nem egy meglévo?

Bar mar léteznek megoldasok a szemantikus web elemeinek reprezentdlasara, ezek a

technolégidk, egy ilyen ,,egyszerti” alkalmazashoz tal kiforrottak.

A TMA4L tokéletesen €és pontosan tudna tarolni az Gsszes elemét a tématérképnek, sét beépitett
vizualis moduljaval a komplett fat is meg tudja rajzolni szemléltetés céljabol.
Pontosan definialva van a fajlformatuma, sajat helyi adatbazissal rendelkezik, ha letolthetévé
tennénk a teljes tématérképet XTM dokumentumként, teljesen alkalmas lenne a feladat

ellatasara

Az egyediili probléma ezzel az alkalmazassal, hogy tilsagosan robosztus és sokrétli egy ilyen
célra. Egy olyan alkalmazas tokéletes erre a célra, amelyet barki gyorsan haszndlni tud, nem

sziikséges elozetes telepités, és mindig naprakész.

Ennek a feladatnak az ellatasara egy konnyed kis program sziikségeltetik, amely nem foglal
sok helyet a merevlemezen, és ugy lehet hasznalni akar egy értelmezd szotart. Ezen elv
fényében sziiletett meg az elhatarozas a Szakteriileti Glosszarium létrehozasara, amely képes

ellatni ezt a feladatot.

Hasonl6 alkalmazdsok mar régebb oOta léteznek, amelyek ilyen célokat szolgalnak,
sajnalatosan csak angol nyelven elérhetdek, és nem kifejezetten egy szakteriiletre

koncentralva.

Megfeleltetés a szabvany és a Glosszarium egyes elemei kozott.

A szabvany harom fontos fogalomrol tesz emlitést, amit én is gyakran fogok alkalmazni.
Témak, el6fordulasok, illetve kapcsolatok, vagy asszociaciok mas néven. Fontos megfeleltetni
a szabvanyban felsorolt elemeket, és azt, hogy ezek a program adatmodelljében hogyan

jelennek meg.
Témak

A glosszariumban a szakkifejezések tipusokba vannak sorolva, aszerint, hogy melyik
agazatban hasznalatosak. Egyes szakkifejezések megjelenhetnek akar tobb tipusban is,

mindegyik helyen mast jelentve. Ha nem egy szakteriileti kifejezést tekintiink, akkor is
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el6fordulhat, hogy mas kontextusban hasznalva az adott szot, mast jelent, igy erre lehetoséget
kell biztositanunk, igy a legkézenfekvOobb az volt, hogy témanak az ontologidban egy tipust
tekintsiink. Téma lesz példaul az ontologiaban a ,,Szamviteli Standard” nevi tipus, és olyan

szakkifejezéseket fog tartalmazni, mint példaul a ,.konyvvizsgalo™.

A témak segitségével maris egy rendezettebb struktirat kaptunk, mintha az Osszes
szakkifejezést egy helyre siritettiik volna, nem beszélve arrdl, hogy nem tudtuk volna

megkiilonboztetni, hogy melyik kontextusbeli jelentésére vagyunk kivancsiak.
Eléfordulasok

Ha mar tipusok szerint csoportba foglaltuk a szakkifejezéseket, itt az ideje, hogy
megnevezziik oket, igy tehat egy elofordulas, egy szakkifejezést jelent pontosan. Minden
szakkifejezéshez tarolva vannak bizonyos tulajdonsagok is. Ilyen tulajdonsagok maga a
szakkifejezés neve, a szakkifejezés teljes neve, a szakkifejezés UML szabvany szerinti alakja,
a szakkifejezés, tipusa, mint utalas arra, hogy melyik témanak az eléfordulédsa, természetesen
a jelentése, valamint egy leiras rész, amely egy 0sszetett tulajdonsag lesz, arra valo tekintettel,
hogy ebben a tulajdonsagban lesznek tarolva a kapcsolataik a tobbi szakkifejezésekkel, illetve

kilso er6forrasokkal.
Asszociaciok

Az egyes szakkifejezések kozott fellelhetd kapcsolatot hivatottak szolgalni, és arra utalnak,
hogy az egyes kifejezések milyen kapcsolatban vannak egymadssal. A kiilonb6zd
szakkifejezések, n¢hany eldre meghatarozott kapcsolatban allhatnak egymassal, amelyek
késobb lesznek ismertetve. A szakkifejezés mellé tarolt kapcsolatinformaciok segitségével
tehat az eléforduldsok egymadsra hivatkoznak, mint belsd eréforrasra, de lehetdségiink van

kiils6 er6forrasok jegyzésére is, ezeket URL linkek forméjaban tehetjiik meg.

Egv szakkifejezés altalanos alakja

Egy szakkifejezés mint er6forrds kétféle lehet, belsd erdforras és kiilsd erdforrds. Belsod
er6forrasnak nevezziik az Gsszes olyan szakkifejezést, amely megtalalhaté a glosszariumban,
kiils6 er6forrasnak pedig egy URL linket, amely egy honlapra mutat valahol a Web-en.

Az ilyen eréforrasok kozotti kapcsolatokat linkeknek hivjuk. Egy szakkifejezés esetében
rengeteg belsé link, és egy kiilsé link talalhatd meg. Az itt alkalmazott link fogalom nem
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egyezik meg a HTML ismeretek alapjan kialakult link fogalmaval, bar a honlapon URL-ekre
mutatd HTML linkek fogjak reprezentalni a kifejezések kozotti kapesolatot.
Egy szakkifejezés megjelenitésének két része van:
e Definicids rész: kotelezoen megadandd, Gnmagaban is definialja a szakkifejezést
o Leirds rész: opcionalis kiegészitd rész, amelyben a szakkifejezés kapcsolatat
jelezhetjiik egyéb szavakkal. Bar opcionalis, de érdemes megadni, mivel ezen rész

elhagyasaval elvesztjiik a szemantikus web technoldgia altal nyujtott eldnydket

Egy, az adatbazisban tarolt szakkifejezés az alabbi tulajdonsagokkal jellemezheto:
Definicios rész:

e Helyes alak: Egy szakkifejezés helyes alakjanak nevezziik a szakkifejezés azon
formajat, melyet a beszédben is leggyakrabban hasznalunk. Ezek az alakok vannak
listazva a Glosszarium szokészletében.

e Teljes alak: A helyes alaknak egy formaja, ahol a kifejezésben az esetleges
roviditéseket kiirjuk. Altaldban ritkabban hasznalt, mivel az emberek nagy része szeret
roviditésekben beszélni.

e UML alak: A szakkifejezés helyes alakjanak UML szabvany szerint megfogalmazott
alakja. Szabvany szerint a kifejezés elsé betiije kis betii, ¢s ha a helyes alakban
szerepelte sz0kozok, ezek eltlinnek, és a szavak kis kezddbetiii nagyra modosulnak.
Angol név: Ha az angol szakirodalomban Iétezik megfeleldje az adott
szakkifejezésnek, az itt szerepelhet.

e Tipus: Annak a témanak a neve, amelynek az adott szakkifejezés eléfordulésa, vagyis
a szakkifejezés kontextusa.

e Definicio: A szakkifejezés magyarazata, értelmezése, alkalmazasanak teriiletei.
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Leiras rész:

Osszetett tulajdonsdg, itt talalhatoak meg a szakkifejezés kapcsolatai a tobbi szakkifejezéssel,

tehat a hivatkozasok a bels6 er6forrasokra, és a kiils6 er6forrasra. A leirasnak tobb része van:

Szinonimak: Mas szakkifejezések, amelyeket alkalmazhatunk az adott szakkifejezés
helyett, mert jelentésiik vagy azonos, vagy nagyon hasonlo

Megkiilonbozteto fogalom

Tagabb fogalom

Sziikebb fogalom

Kapcsolodo fogalom: Mas szohasznélatban: Lasd még

Lasd: az adott szakkifejezéshez tartozd 6sszes nemdeszkriptor fogalom

Ellentétes fogalom

Megjegyzések, feljegyzések: A szakkifejezés hasznalatara vonatkozd megjegyzés
(kialakulasanak, valtozasanak torténete)

Idézetek

URL: Kiils6 erdforrds, megadhatjuk, hogy mely weblapon taldlhatunk még

informéaciot az adott kifejezéssel kapcsolatban
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Példaul lassuk a ,,glosszarium” szakkifejezést, hogyan jelenik meg a programban:

Glosszarium

Helyes alak: Glosszarium

Teljes alak: Szakteriileti Glosszarium

UML alak: szakteriiletiGlosszarium

Tipus: Altaldnos

Definicid: A szakteriileti glosszarium fogalmakat, szakkifejezéseket, €s magyarazatukat
tartalmaz6 adattabla. Specialis tudasteriileten hasznalatos kifejezések listajat jelenti, ami a

tudasteriilettel kapcsolatos szavakat magyarazza.
Leiras

Szinonimak: Fogalomgyljtemény, Szakszogyiijtemény
Megkiilonboztetd fogalom: -

Tagabb fogalom: -

Sziikebb fogalom: Kézgazdasagtani Glosszarium
Kapcsolodo fogalom: -

Lasd: Szészedet

Ellentétes fogalom: -

Egy sz6 altalanos jellemz6i a Glosszariumban

Ez a szabvany szerint az alabbi modon néz ki:

Téma

Kozgazdasagtani
Glosszarium

Fogalomgytijtemény Szakszogylijtemény
\

Eléfordulasok,
Kapcsolatok
N

6. abra A glosszarium sz6 megjelenése a szabvanyban
Téma: Altalinos; Eléfordulas: Glosszarium, Szoszedet, stb....; Kapcsolat: SYN, See, NT
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SzakKkifejezésre vonatkozo szabalyok:

Meg kell fogalmaznunk néhany szabalyt az ontologidban, hogy a szakkifejezések rengetege

kozt ne vessziink el. Szabalyokat és megkotéseket tesziink a Glosszarium tartalmara a

konnyebb navigalhatosag, és az atlathatobb megjelenés érdekében.

A szakkifejezések a Glosszariumban abc sorrendben kdvetik egymast
A szakkifejezések kezddbetiije kisbetti, kivéve, ha tulajdonnév

Ha a szakkifejezés betliszo, akkor valamennyi betiije nagybetii

A e

A szakkifejezéseket egyes szamban irjuk kivéve, ha csak a tobbes szdmu alakjat

hasznaljuk

5. A szakkifejezés értelmezéséhez kotelezden szerepelnie kell a definicids résznek, a
leiras rész teljes egészében opcionalis.

6. Ha egy szakkifejezés szerepel a leirds részben, kotelezOen szerepelnie kell a

Glosszariumban is kivéve, ha az egy kiilsd eréforras

Az Architektara

A Glosszarium tervezésekor az elsé felmeriilé kérdés az architektira megvalasztasa.

Legfontosabbnak kérdés természetesen az volt: elosztott rendszer legyen, vagy egyediilallo.

Lassuk hat a Pro-t €s a Kontra-t mindegyik megvalositas esetén.

Eldszor az egyediilallo rendszer:

Pro Kontra

— Helyben tarolt adatbazis — gyors elérés: | — Helyben tarolt adatbazis — ami az egyik
az elérési 1donek gyakorlatilag csak a oldalon el6nyként szerepel, a masik
hardver gyorsasaga szab hatart oldalon hatranyként jelenik meg:

— Internetkapcsolat nélkiili miikodés — bar nehézkes az adatbazis frissen tartdsa
manapsag eléggé ritka olyan hely ahol | — A programmodulok frissen tartasanak
nincs internet elérés, de igény lehet ra nehézsége, esetleges  hibajavitasok

nehézsége

—  Programverziok kezelése: Az
esetlegesen felmeriild programhibak
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kijavitdsdval publikdlt O verziok
hasznalatara késztetés

Lemezteriilet igény: A szakkifejezések
magas szama ¢€s tarolasi modja miatt az
adatbazis mérete eléggé megndhet

Er6forrasigény: Egy kevesebb

eroforrassal  rendelkezé  szamitogép

szdmara megterhelébb feladat lehet
futtatni egy ilyen alkalmazast

Platformfiiggdség: Bar a Java Virtual
platformon elfut,

kodolasi

Machine minden

mégis létezhetnek olyan

nehézségek, illetve igénybe veendd

rendszerszolgaltatasok, amelyek

platform  specifikus  megoldasokat

igényelnek

Es masodjara az elosztott rendszer, illetve a szerver-kliens architektura:

Pro

Kontra

A feladatokat elosztjuk a szamitogépek
kozott, igy a kliensnek kisebb sokkal az
er6forrasigénye, valamint egy esetleges
hardverhiba bekovetkeztekor a szervert

kicserélhetjiik gond nélkiil.

Az informdaciok taroldsa nem, vagy
legalabbis  minimalis  lemezteriiletet
igényel.

Az adatbazis, valamint a Java Web Start
technologia révén a kliens alkalmazés
frissitése 1s konnyedén megoldhato.

Jol

elkiiloniilnek szerver-, és

kliensfeladatok

Internetkapcsolat megléte
Internetkapcsolatbol fakado késleltetés
Szerverkdzpontisag

Komplexitas

-32-




Mint azt lathatjuk az szerver-kliens architektura inkabb alkalmas ezen feladat ellatadsara, mint
az egyediilallo architektara, pusztan szerkezete miatt is alkalmasabb egy ilyen
informaciocserére tervezett alkalmazas megvaldsitasara.

fgy tehat eldlt, hogy a szerver-kliens architekturat alkalmazom a program megalkotasakor.
Elényben részesitettem a vékony kliens technologiat, hiszen teljesen feleslege lenne ujabb

feladatokkal halmozni a klienst, mint csak a grafikus megjelenités.

Vékony Kliens Vastag Kliens
—1 —1
— —
- =
- Grafikus megjelenités - Szamitasok elvégzése | - Grafikus megjelenités - Adattarolas
- Lekérdezés - Szamitasi feladatok
- Uzleti logika - Lekérdezés
7. abra Vékony kliens és vastag kliens kozti kiillonbsége

Els6 elképzelés szerint egy web szerver nyujtott volna szolgaltatast egy helyi gépen JVM alatt
futd alkalmazas szamara, am ez ismét platformfliggetlenségi problémakat vetett volna fel,
hiszen a kliensnek ismét tobb platformhoz kellett volna alkalmazkodnia.

fgy ugy dontsttem, hogy a vékony kliens, annyira vékony kliens lesz, hogy nem egy 6nalld
letoltendd alkalmazasként fog megjelenni, hanem weblapként.

Ezzel el lehet érni, hogy a lehetd legminimalisabb erdforrast igényelje a program, és csak a

grafikus megjelenités legyen egy helyi gépen futd bongészé feladata.
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Ez az aldbbiak szerint mikodik:

Kliens gép
Kérés Valasz

L1
L1
L1

Lekérdezés Adatbazis Szerver Lekérdezés

eredménye

8. abra Egy szakkifejezés lekérdezésének a menete

A fenti rajzon szerepelnek olyan fogalmak, amelyek magyaréazatra szorulnak:

e Kiliens gép: A kliens gép, itt a kliens gépen futd bongészot jeloli

o Kérés: A Kliens gépen futd bongészOben rakattintunk egy kifejezésre, amely egy
HTTP GET kérést intéz a Web szerver felé

e Vailasz: A Web szerver egy HTTP valasz formajaban visszakiildi a kért adatot
tartalmazo HTML lapot

e Lekérdezés: A Web szerveren futdo Glosszarium alkalmazas lekérdezi az adatbazisbol

a szlikséges adatokat
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Szerializacio

A masik fontos eldontendé kérdés az alkalmazasnal, az volt, hogy milyen szerializaciot
alkalmazzak az informaci6 tarolasara.

Topic Maps szabvanyt kovetve kézenfekvo lenne az XTM fajlformatum, amelyet mar feljebb
ismertettem. Ekkor egyetlen allomanyban tag-ekkel tagolva lettek volna elvalasztva
egymastol az egyes szakkifejezések, és a tulajdonsagaik.

Ez a kovetkezoképpen nézett volna ki:

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE topicMap
PUBLIC "-//TopicMaps.Org//DTD XML Topic Map (XTM) 1.0//EN"
"file://usr/local/home/gromit/xml/xtm/xtml.dtd">

<topicMap>
<topic id="Altalanos”>

</topic>

<topic id="Glosszarium”>
<instanceOf><topicRef xlink:href="#Altaldnos"/></instanceOf>

</topic>
</topicMap>

9. abra Egy XTM dokumentum altaldnos alakja

Am ez a szerializaciés formatum csak néhany ezer kifejezésnyi méretig élhetd. A
fajlindexelés €s a keresés problémdja ezen feliil mar feliiti a fejét. Ennyi kifejezés esetén
ugyanis sokkal fejlettebb fajlolvasasi, és kezelési technikakra lenne szilikségiink, mint amit az
operacios rendszer alapszinten nyujt. A keresés lenne a leghosszadalmasabb miivelet, ugyanis
semmilyen keresési algoritmust nem tudunk az allomanyon alkalmazni, csak ugy talalhatunk
meg egy kifejezést, ha végignézziik sorban az egész allomanyt. Ez a legrosszabb esetben azt
jelentené, hogy az egész allomanyt végig kellene olvasni.

Ennek fényében az XTM allomanyt kivaltottam egy hasonld szerkezetli adatbazissal. A
meglevd adatbazisrendszerek korszerli megoldasokat kindlnak ezekre a problémakra, csak el
kell végezniink néhany megfeleltetést az adatbazis elemei és az XTM allomany részei kozott.
Az egyes témakat példaul tarolhatjuk egy tablaban, a szakkifejezés definicids részét egy

masik tablaban, a leiras részt pedig egy harmadikban. Ezaltal joval leegyszerlisodott a
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rendezési és a keresési procedura is, hiszen mindegyik egy SELECT segitségével konnyedén

megoldhato.

Az adatbazis tablainak szerkezete tehat a kovetkezoképpen néz ki:

Temak Leirasok
- id number(5) = - id number(8)
- nev varchar2(50) - SYN varchar2(150)
- DF varchar2(150)
- BT varchar2(150)
- NT varchar2(150)
- RT varchar2(150)
- See varchar2(150)
- Contrast varchar2(150)
- Notes varchar2(500)
... - Citations varchar2(500)
Definiciok - URL varchar2(150)
- id number(8)
- tipus_id number(3)
- helyes_nev varchar2(50)
- teljes_nev varchar2(100)
- uml_nev varhar2(50)
- angol_nev varchar2(50)
- definicio varchar2(500)
- leiras_id number(8) |

10. abra

A tarolasra hasznalt adatbazisséma

Az adatbazisban az alabbi megszoritasok érvényesek:

1.
2.
3.

A ,,Temak” tabla elsddleges kulcsa az ,,id” mez6

A ,.Definiciok” tabla elsddleges kulcsa az ,,id” mezd

A ,,Definiciok” tabla kiils6 kulcsa a ,tipus_id” mez06, amely a ,,Temak” tabla ,,id”
mez0jére hivatkozik

A ,,Definiciok™ tabla kiils6 kulcsa a ,leiras id” oszlop, amely a Leirasok Tébla ,,id”
oszlopara hivatkozik

A ,,Definiciok” tébla ,.tipus_id”, ,,helyes nev”, ,,definicio” oszlopaira érvényes a NOT

NULL megszoritas, azaz ezek egyike sem lehet kitoltetlen (vagyis NULL értéki).

Tehéat a ,,Temak” tdbla tartalmazza a tipusokat, a ,Definiciok” és a ,Leirasok” pedig

egyiittesen a szakkifejezést. A fenti dbra szemlélteti az egyes tablak kozotti kapcesolatokat is.

Ezzel a megoldassal teljesen kivalthatjuk az XTM alloméanyt. A Definiciok tabla helyes nev
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oszlopat és a leirasok tablanak a SYN, DF, BT, NT, RT, See oszlopait azért nem kapcsoltam
Ossze, mert a leirds oszlopaiban tobb kifejezés is szerepelhet, és ez problémaékat okozott

volna.

A felhasznalt technologiak

Most, hogy tisztaban vagyunk a program elméleti szerkezetével, ismerjiik meg kicsit azokat a
technologiakat, amelyek a szoftvert miikodtetik. Ahhoz hogy futtatni tudjuk a programot,
sziikség van egy szerverre, amely tarolja magat a web alkalmazast, egy masik szerverre,
amely az adatbazist tarolja, valamint magara a megjelenitend6 HTML lapra, ahol az
informécio megtalalhato.
Ezeket a feladatokat az alabbi alkalmazasok latjak el:

— A web alkalmazas: Apache Tomcat Servlet Container 6.0

— Az adatbazis: PostgeSQL 8.0

Ahhoz, hogy lassuk hogyan is jonnek létre azok a HTML lapok, amelyeket a bongészében

olvashatunk, meg kell ismerniink a Java Servleteket.
Java Servlet-ek

A Web gyors atalakuldson ment keresztiil, egyszerii kozlési eszkdzbdl kifinomult alkalmazasi
kornyezetté valt. A Web tartalmanak egyre nagyobb része statikus HTML fajlok helyett
dinamikusan generalt lapokba keriilt, melyek egyszeri megjelenés utan eltinnek. Sokan a
webhelyek koziil, kiilonosen a nagyobb kiskereskedelmi helyek, melyeknek allandoan valtozo
raktarakkal és arakkal kell dolgozniuk, teljes egészében dinamikusan generalt lapokbdl allnak,

egyetlen HTML f4;jlt sem tartalmaznak.

A dinamikusan generalt tartalomnak sok el6nye van: elmarad a HTML f3jlok
verzidellendrzése, a lapok jobban elviselik a valtozé kornyezetet, a tartalmat minden
olvasonal testre lehet szabni. Van azonban egy hatrany. A dinamikusan generalt webhelyek
sokkal tobb kifinomult programozasi munkat kivannak a tartalmuk megalkotdsanal és
atadasanal. Az 0j Java Servlet API ¢és a Web szerverek segitséget nyujtnak azaltal,
hogy konnyen kezelhetd, nagyteljesitmény(, rugalmas Java platformot adnak a weblapok

rOptében vald 6sszeallitasahoz.
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A szervletek Java nyelven késziilt olyan szerveroldali szoftverkomponensek, amelyek Java-
futtatd rendszerrel ellatott HTTP szerverekbe bedgyazva kliensek részére kiilonféle
szolgaltatdsokat nyujthatnak. Tehat egy szervlet egy specialis Java program, amely lehetové
teszi, hogy egy HTML oldal tartalmat dinamikusan véaltoztassuk. Ennek fényében, ha egy
kliens egy olyan HTML oldalt kér, amelyet dinamikusan kell 1étrehozni, akkor ezt a kérést

delegdlja a szerver a szervlet fel¢, az pedig legeneralja a kért oldalt.

Természetesen a szervletek nemcsak szerver szerepkoroket tolthetnek be, példaul az emlitett
harom résztvevds kliens-szerver struktiraban a szervletek a kdzépso, alkalmazasfiiggd szerver
komponensek szerepét is betdlthetik ugy, hogy koézben maguk is kliensei valamely

hattéradatbazis elérését biztositd szervernek.

A glosszariumban pontosan ez utdbbi szerepet toltik be. A szervlet JDBC-n keresztiil
kapcsolodik az adatbazisszerverhez, ahonnan egy SELECT utasitassal lekérdezi a kért
informaciokat, majd ezeket megfeleld formatumuva alakitva és formdzva visszakiildi

valaszként a HTML lapot.
JDBC

A Java Database Connectivity, roviden JDBC egy API a Java programozasi nyelvhez, amely
az adatbazisokhoz valo hozzaférést segiti. A JDBC definialja az adatbazisok lekérdezéséhez
¢s modositasdhoz sziikséges osztalyokat és metodusokat. A JDBC célja a Java programokbol
torténd SQL adatbéazisok platform fiiggetlen elérésének megvaldsitdsa. Ez annyit tesz, hogy
elvileg lecseré¢lhetiink egy adatbazis kezelé rendszert anélkiil, hogy egy sor kddot is
modositanunk kellene a programunkban. Létezik tehat egy JDBC API melyen keresztiil
egységesesen kezelheték a kiilonboz6 tipust relacios adatbazis kezelé programok. Ezt a
JDBC API-t a JDBC meghajtoprogramok valdsitjak meg, melyet altalaban az adott adatbazis
kezel6 programot eldallitd vallalat szallitja szamunkra. Minden népszeriibb adatbazis kezeld
programhoz létezik ilyen meghajtdprogram, ha mégsem, akkor rendelkezésre all az ODBC-
JDBC hid melyen keresztiil mar biztosan hasznalhatdé az adott adatbazis, feltéve ha
rendelkeziink ODBC meghajtoprogrammal. A JDBC gyakorlatilag az ODBC (Open DataBase

Connectivity) Java valtozata.
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Apache Tomcat

A szervletek miikodtetéséhez sziikségiink van egy kiszolgald alkalmazasra, amely azokat
képes kezelni, futtatni. Az Apache Tomcat pontosan ilyen célra kifejlesztett, ugynevezett
szervlet konténer, amely lehetéséget ad szervletek, illetve JSP lapok kiprobalasara. Teljes
egészében java nyelven implementaltak, forraskddja is elérhetd. Minden kiilondsebb beallitas
nélkiil a Tomcat-et elinditva, egy Coyote nevi http szerver 1ép miikddésbe, amely egy
kliensr6l a http://localhost:8080/ hivatkozassal, 8080 porton megszolithato. Web
alkalmazasok készitésekor az IDE becsomagolja az alkalmazés osztalyait, é¢s konfiguracios
alloményait egy ,,war” (Web Archive) archivumba, amely war file-t a Tomcat telepitési
konyvtaranak webapps mappajaba kell elhelyezniink. Ezek utan a Tomcat auto-deploy
funkcidjanak koszonhetéen az alkalmazast kicsomagolja az archivumbdl, és a fenti cimen a
http://localhost:8080/Projektnév/Servletnév cimet a bongészobe beirva elérhetové valik a

szervlet. A Tomcat standalone modban, vagyis 6nallo szervlet konténerként fut.
PostgreSQL

Az adatok taroldsara a PostgreSQL adatbaziskezeldt hasznaltam, amely egy nyilt forraskoda
robosztus objektum-orientalt adatbaziskezeld rendszer. Majdnem 15 éve fejlesztik
folyamatosan, ennek eredményeképpen nagyon megbizhato, és tarolasi kapacitasban is tobb

mint elegendd a 32 TB-nyi tablaméret.

A weblap szerkezete

A program tervezeés sordn egyértelmiivé valt, hogy egy olyan kezelofeliiletet kell alkotni,
amelyet konnyen atlathatunk, nem bant6 a szemnek a szinvilaga, egyszerl a kezelhetdsége, és
gyors a hattérben futd program miikodése, igy az eredményt pillanatok alatt lathatjuk a
képernyon. Elsésorban akik hasznalni fogjak a programot, olyan emberek, akik nem
szeretnének 1d6t pazarolni az olyan dolgokra, mint a fajlbeolvasas, ezért is szerettem volna

minél inkabb a gyorsasag felé optimalizalni a programot.
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A design ennek fényében eléggé a hattérbe lett szoritva, de ez a program hasznalhatésagan

semmit sem befolyésol. Igy néz ki tehét a honlap:
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11. 4bra A weblap szerkezeti felépitése

Alapvetéen 3 részre bonthatdo a honlap. A bal oldalon taldlhatoak a kifejezések kozotti
bongészésre szolgald frame-ek, a képernyd jobb oldalat és igy nagyobb részét pedig maga a

megjelenitési frame foglalja el.

Az 1-es szammal jelzett rész a tipusjegyzék, amely az adatbazisban szerepld Osszes tipust
(azaz a ,,Temak” tdblaban szerepld sorokat) kilistazza abc sorrendben. Ennek segitségével
szlikiteni tudjuk a keresendd kifejezést tipus szerint. Az itt szerepld linkek kattintasra a
szojegyzékben levd szavakon egy sziirést hajtanak végre. A hattérben miikodé adatbazis miatt
ez a muvelet egy egyszeri SELECT utasitas segitségével elvégezhetd. Ehhez viszont el kell
kiildeniink a kattintott linkben a tipusnak az azonositdjat. Az utasitas pedig az alabbi mdédon

néz ki:

SELECT id, nev
FROM Tipusok
WHERE tipus id = linkben kozolt id

Bemutat6o SELECT utasitas: tipusok listazasa
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Megtalalhato egy olyan link is, amely az 6sszes tipushoz tartozé kifejezést kilistazza, ehhez
természetesen egy masik SELECT sziikséges, amely ugyanigy néz ki csak WHERE feltétel

nélkdil.

A 2-es szammal jelolt rész a Szdjegyzeék rész, itt talalhatdak meg a kifejezések az
adatbazisban. A konnyebb navigalhatdsag, €s a keresések megkonnyitése érdekében itt is
talalunk néhany sziirési lehetoséget.

Ezek a kezdobetii szerinti szirések, és a keresés. A kezddbetli szerinti sziréskor
értelemszertien csak az adott kezddbetiivel kezdddd szakkifejezéseket fogja a program
kilistazni, mig a keresésnél csak a beirt karaktersorozattal kezddddket. Természetesen itt is
jelezniink kell a linkben, hogy milyen informaciéra lesz sziikségiink. Az ehhez tartozo

SELECT utasitas:

SELECT id, helyes nev

FROM Definiciok

WHERE helyes nev LIKE lower (kapott string)+’%’ AND
tipus id=kapott id

ORDER BY helyes nev;

Bemutato SELECT utasitas: szakkifejezések sziirése, keresése

crer

kapcsolatait a tobbi kifejezéssel, ezért érthetden nagyobb szerepet kapott a képernyd
kitoltésében.

A Szojegyzékben talalhato akarmelyik szakkifejezésre kattintva a megjelenitési frame-ben fog
megjelenni az Osszes informdécid, ami rendelkezésre all. Egyediil itt érezhetlink egy pici
hatranyt az adatbazisban vald tarolasbol, ugyanis az itt alkalmazandé SELECT utasitas kissé
bonyolultabb, mint az elézdekben, ugyanis 6ssze kell kapcsolni az Osszes tablat, mivel az

Osszes rendelkezésre 4116 informaciot meg kell jelenitentiink.

SELECT d.id, d.helyes nev, t.nev, d.teljes nev, d.uml nev,
d.angol nev, d.definicio, 1.SYN, 1.DF, 1.BT, 1.NT, 1.RT,
1.See, 1l.Contrast, L.Notes, l.Citations, 1.URL

FROM Temak t, Definiciok d, Leirasok 1

WHERE t.id = d.tipus id AND d.leiras id = 1.id AND d.id =
linkben kapott id; B B

Bemutaté SELECT utasitas: kifejezés listizasa
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Ezzel a SELECT utasitassal le tudjuk kérdezni az Gsszes rendelkezésre allo informdciot.

Ennek weblapra generalasa a program feladata.

A program elkészitése

A program megalkotasahoz NetBeans 6.5-0s fejlesztdi rendszert hasznaltam, amely teljes
mértékben tamogatja mind a Java alapu alkalmazasok fejlesztését, mind a tesztelésiiket.
Kezel6feliiletének koszonhetden konnyen tudunk az IDE al6l adatbaziskapcsolatot 1étrehozni
a PostgreSQL adatbazisszerverrel, €s kezelni a tablak tartalmat, valamint segitségével a
Tomcat Servlet Container-t is vezérelhetjiik, megnézhetjiik, milyen Web alkalmazasok

vannak tdrolva rajta, valamint akér Gjra is indithatjuk a szervert.
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12. sabra NetBeans IDE

Feliil az adatbaziskapcsolatokat lathatjuk, alul pedig a Tomcat ala berakott Webalkalmazasokat

Futtataskor a NetBeans elinditja a Tomcat szervert, ha még nem futna, majd bemasolja a
projektbdl 1étrehozott war allomanyt a Tomcat web alkalmazéasai koz¢, és az alapértelmezett

honlapot megnyitja a bongészében.
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A Glosszarium alkalmazasban ugyan van egy alapértelmezett kezddlap, de ezt nem fogjuk
hasznalni, hiszen a szervletek fogjak azokat a szolgaltatasokat nyujtani, amikre sziikséglink

van.

Webalkalmazas létrehozasa NetBeans alatt.

NetBeans-ben a Web alkalmazas projektet a Java Web kategoria alatt talaljuk meg. Az
alkalmazés nevének ¢és tarolasi helyének bedllitdsa utan lehetdségiink nyilik annak a
webszervernek a kivalasztasara, ahol az alkalmazasunk futni fog majd, valamint a verzidt is
kivalaszthatjuk, ha esetleg régebbi rendszerben szeretnénk dolgozni.
A Context Path opcional bedllithatjuk az alkalmazasunk elérési utjat, vagyis az URL cimét,
amelyen majd a késdbbiekben el kivanjuk érni.
A kovetkezd ablaknal kivalaszthatjuk az alkalmazni kivant keretrendszert (Framework),
amelyek komplex megolddsokat kindlnak a webprogramozas soran felmeriilé gyakori

problémakra.
Szervletek létrehozasa:

A Honlap minden egyes elemét Szervletek fogjak generalni. A szervletek alapkoncepcioja,
hogy HTML koédot illeszthetiink a Java kodba.

Minden szervletnek két metdodusa van alapértelmezetten, ezek a GET és a POST.
Amikor egy HTML lapon meghivjuk a szervletet, és feltétleniil szeretnénk valaszt kapni a
kéréstlinkre, akkor a GET metodusat hivjuk meg a szervletnek, ekkor automatikusan valaszban
megkapunk egy HTML oldalt. A POST metodus akkor hasznaljuk, ha csak el szeretnénk

kiildeni a szervletnek bizonyos informéaciokat az URL-be 4gyazva.

A fejlesztéi IDE-ben a szervletet a Web kategoéridban taldljuk, majd kivalasztasakor a
varazsloban megadhatjuk, hogy melyik csomagba szeretnénk a szervletet elhelyezni, majd

ezek utan az URL elérési utjat is megadhatjuk.
Ha a fentieket bedllitottuk, akkor létrejon a kivant file, és lehet implementélni.

Szervlet 1étrehozasakor a NetBeans létrehozza nekiink a doGet és a doPost metodusokat,
amelyekhez alapértelmezetten hozzarendel még egy metoédust, amit mindegyik helyen

meghiv, ez pedig a processRequest.
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Ilyen mddon, ha nincs sziikségiink mindkét megvaldsitasra a szervletnél, mindegyik metddust

implementalhatjuk egyszerre.

Mikor implementaljuk a metédusokat, a szervlet alapértelmezett kimenetére irunk, amely egy
HTML lap lesz, igy out.println() hivasokkal HTML tag-eket kell irnunk, gy mintha egy
Weblapot jegyzettombben szerkesztenénk.

A processRequest metddusba beirt utasitisoknak mindig try-catch blokkban kell lenniiik,
hiszen nem megengedhetd egy alkalmazasban, hogy egy esetlegesen fellépd kivétel miatt

lealljon a mitkodésiik.
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13. abra Ujonnan létrehozott szervlet NetBeans-bel
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TipusServlet

A TipusServlet az adatbazisban tarolt tipusokat listdzza a kimenetére, amelynek megjelenését
az alatta elhelyezkedd frame-ben fogjuk latni, implementécios része pedig a kdvetkezdképpen

néz ki:

Class.forName ("org.postgresqgl.Driver");

String url = "jdbc:postgresqgl://localhost:5432/base";

Connection con = DriverManager.getConnection (url, "postgres", "");
Statement stmt = con.createStatement (ResultSet.TYPE SCROLL SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR READ ONLY) ;

ResultSet srs = stmt.executeQuery("select nev, id from Tipusok;");

out.println ("<html>");
out.println ("<head>");
out.println ("</head>");
out.println ("<body>");

out.println ("<h3>Tipus szerinti bontds</h3>");

out.println ("<br><a href =
\"http://localhost:8081/GlossaryServliet/ListaServlet?tipus=\"\"
target=\"bottomFrame\">0Osszes tipus</a>");
while (srs.next()) {

out.println ("<br><a href =
\"http://localhost:8081/GlossaryServlet/ListaServlet?tipus=" +
srs.getString ("id") + "\" target=\"bottomFrame\">" + srs.getString("nev")
+ "</a>");

}

out.println ("</body>");
out.println("</html>");
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Négy részre tagolhato a szervlet felépitése:

Adatgyijtés: Az adatgyljtd részben Ilétrehozzuk a JDBC kapcsolatot az
adatbazisszerverrel.

Ahhoz hogy a kapcsolat 1étrejojjon kell nekiink egy Connection objektum. Az eldtte
levé Class.forName utasitdssal referenciat szerziink a kapcsolathoz sziikséges
Driverre, amelyet hozza kell adnunk a projektiink Lib konyvtardhoz az alkalmazott
kiilsé eszkozok kozé. NetBeans-ben ezt a projekt tulajdonsdgainal a Lib meniipont
alatt tudjuk megtenni. A Driver tartalmazza a kapcsoldodashoz sziikséges
informéciokat, minden adatbazisszerverhez a gyartd altalaban biztosit sajat JDBC
Drivert.

A Connection objektumnak harom paramétere van, elsé az URL ahova csatlakozni
szeretnénk, masodik a csatlakozashoz szilikséges felhasznalonév, a harmadik pedig a
jelszo.

Ha létrejott a kapcsolat, akkor sziikségiink van egy Statement objektumra a lekérdezés
elvégzéséhez, valamint az eredmények taroldsdhoz egy ResultSet-re.

A Statement executeQuery metodusaval tudjuk végrehajtani a lekérdezést.

HTML fejrész: A kimenetre irjuk a HTML lap fejrészének kezdd tagjét (SHTML>)
¢és a fejrészt tartalmazo két tag-et, a <HEAD>-et és a </HEAD>-et. Azt figyelembe
véve, hogy ennek a HTML lapnak a fejrészét a bongészd nem fogja megjeleniteni, a
fejlécbe nem irtam semmit. Ezt kovetden a <BODY> tag-et irjuk a lapra, amely a
HTML lap torzsének a kezdését jeldli, €s egy olyan cimet amelyet mar latni is fogunk.
Listazo rész: A listdazo részben a linkek generalasat végzi el a szervlet, tehat
feldolgozza a ResultSetben levo adatokat, és URL linkeket general a forrasbol.

Miel6tt azonban végigmenne a ResultSet-en, ir egy olyan linket a kimenetére, amely
az 0sszes tipust listdzza. Ezek utan egy while ciklussal végigiteral a ResultSet-en és
minden egyes benne szerepld elembdl létrehozza a linket. A linkben a target jelzd
mondja meg, hogy melyik frame-ben szeretnénk, hogy az eredmény megjelenjen. A
generalt linkben szereplé URL cim egy masik szervlet cime, amely szamara
bedgyazunk egy azonositot, annak a tipusnak az azonositojat amelyiket kilistaztunk.
HTML lezaré rész: A HTML fejrészben szereplé még nem lezart tag-ek zar6 tag-jei
szerepelnek itt, tehat a </BODY> ami alap torzsét zarja le, valamint a </HTML>

amely az egész lapot
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A tobbi szervlet ugyanilyen alapon épiil fel és miikddik, ugyanezeket a feladatokat hajtja

végre hasonlé mddon, ezért a tovabbiakban a feladataikat ismertetem.
ListaServlet

A ListaServlet fogja a TipusServlet altal az URL-be agyazott azonositoji Gsszes kifejezést

kilistdzni a kimenetén.

A keresés konnyitése érdekében tartalmaz egy HTML Form-ot a lap torzsének legelején,
amely egy POST hivassal a beirt kifejezést atadja az ABCServletnek. Ezen feliil szintén a

kapott taldlatok szlikitése érdekében a felsorolt kifejezéseket sziirhetjiik kezddbetli szerint.

out.println ("<form name=\"input\" action=\"ABCServlet\"
method=\"post\"><input name=\"betu\" type=\"text\" value=\"&Iacute;rja be
a keresett sz&oacute;t...\" /> <input name=\"Keresg&eacute;s\"
type=\"submit\" value=\"Keres&eacute;s\" /></form><br/>");

String abc = "AABCDEEFGHIIJKLMNOOOPQRSTUUUVWXYZ";
for (int 1 = 0; 1 < abc.length(); i++){

out.print ("<a
href=\"localhost:8081/GlossaryServlet/ABCServlet?id="+kapott id+"betu="+a
bc.charAt (i) +"\" target=\"bottomFrame\" >"+abc.charAt (i)+"</a> ");

}

A Kkereso form, és a kezdobetii szerinti keresés kimenetre irasa

A while ciklusban legeneralt linkek egy masik szervletre mutatnak, amely az adott kifejezést

fogja kilistazni, de ehhez szlikség van a kattintott kifejezés azonositojanak beagyazasara.
GetServiet

Ez a szervlet végzi el a kifejezések kilistazasat a jobb oldalon levé f6 frame-be (mainFrame).
A linkben kapott azonosité altal meghatarozott szakkifejezést lekérdezi a Definiciok tablabol,

lekérdezi a hozza tartozo leirast, valamint a Tipusok tablabol a szakkifejezés tipusat.
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14. abra A GetServlet eredmény

A leirasban szerepld informéciokbol a weblapra generalja a kifejezések kozotti kapesolatokat

reprezental6 linkeket is, amelyeket szintén ebben a frame-ben nyit meg.
ABCServlet

Az ABCServlet a keresésért, ¢s a kezdobetii szerinti sziikitésért felelds. Elsdsorban

meghatarozza a lapra listazott szakkifejezéseket, majd ezeken végez el szliréseket.

A sztirést a SELECT utasitasba agyazva teszi meg, a lekérdezd utasitas WHERE feltételébe
illeszti a kulcsszot, ami alapjan keresni szeretnénk. Igy lehetséges, hogy egy szervlet képes

ellatni a kezddbetli szerinti sziirést és a keresést egyarant.

A keret HTML oldal felépitése

Ahhoz hogy a kért informacidkat meg tudjuk jeleniteni, szlikség van egy keret HTML oldalra,
amely tartalmazza, hogy a képernyé melyik felén milyen méretaranyban, melyik szervlet

kimenete jelenjen meg.
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Ezt HTML frame-ek, vagy mas néven keretek segitségével érhetjiik el. A kereteknek harom
fontos tulajdonsaga van:

e meg tud jeleniteni egy 6nallo6 HTML dokumentumot
¢ rendelkezhet névvel, amely segitségével hivatkozhatunk ra
e automatikusan méretezi onmagat az ablak méretének valtozasa soran

A HTML frame-ekkel tagolni tudjuk a weboldalainkat sorok vagy akar oszlopok szerint is,
mindegyik frame-be mas weblapot megjelenitve.

A keretoldal kodja a kdvetkezoképpen néz ki:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-frameset.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset = Windows-
1250" />

<title>Glosszarium</title>

</head>

<frameset rows="*" cols="233,*" framespacing="0" frameborder="yes"
border="1">
<frameset rows="40%,*" frameborder="yes" border="1" framespacing="0">
<frame
src="http://edrms.dnsalias.com:8080/GlossaryServlet/TipusServliet"
name="topFrame" scrolling="yes" noresize="noresize" id="topFrame"
title="topFrame" />
<frame
src="http://edrms.dnsalias.com:8080/GlossaryServliet/ListaServlet?ti
pus=" name="bottomFrame" id="bottomFrame" title="bottomFrame" />

</frameset>

<frame src="begin.html" name="mainFrame" id="mainFrame"
title="mainFrame" />

</frameset>

<noframes><body>

</body>

</noframes></html>

Keret oldal HTML kédja

- 49 -



A lap feje altalanos informdcidkat tartalmaz arr6l, hogy milyen szabvanyt hasznalunk, milyen

kédolast, és hogy konkrétan milyen tipust informacié fog szerepelni a lapon.

Az els6 frameset tag-el két oszlopra osztottam a lapot, majd a benne szereplé masodikkal
tovabbi két sorra. Ezaltal létre lett hozva az Gsszes sziikséges keret, a frame tagek src
mezojében pedig megmondtuk, hogy melyik szervletnek a kimenetét szeretnénk abban a
frame-ben latni, illetve melyik elére 1étez6 HTML lapot, a name mez6 kitoltésével pedig

elneveztem a frame-eket, ezaltal mar tudok a linkek target mezdjében hivatkozni rajuk.

A HTML lap végén szerepld noframes opcid segitségével megadhatjuk, hogy ha a bongészd
amivel megnyitjak az adott lapot, nem tamogatja a frame-eket, akkor ebben az esetben mit

jelenitsen meg a bongészo.
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Osszefoglalas

A mai napig nem létezik olyan szoftveres megvaldsitasa a szemantikus webnek, amely teljes
mértékben lefedné annak mindenre kiterjedd részleteit. Valdjaban ez a program is csak
toredékét mutatja annak, amire képesek lehetnénk egy komoly szemantikus web

alkalmazassal, és amiket modellezhetnénk vele.

A mai fejlédo vilagunkban az internet annyira nagy szerepet jatszik, hogy szinte észrevétleniil

belopta magat az emberek hétkdznapjaiba, és lassan részévé valik a modern életvitelnek.

Azt a rengeteg felhalmozott tudast, amelyet besiirithetiink egyetlen weboldalba, képtelenség
lenne rendszerezés nélkiil kordaban tartani. Ahogyan a technoldgia fejlodik, ugy halad elére a
szemantikus web is a maga Utjdn, sorra jelennek meg az olyan eszkdzok, amelyekkel
konnyedén implementalhatunk egy RDF strukturat, vagy egy Tématérképet. A szemantikus
web folyamatosan szivarog be az internet felhaszndlok mindennapjaiba, sokszor ugy, hogy
fogalmuk sincs arrél, hogy amit hasznalnak, az tulajdonképpen milyen elvek alapjan
mikodik.

Egy ilyen egyszerll kis alkalmazés is felkeltheti az érdeklddést ez irant a technoldgia irant,
melyet folyamatosan csiszolnak, ¢és amely egy nap egyeduralkodova valhat a tudas

szamitogépek altali reprezentalasaban.
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