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1. Bevezetés

1.1 Az Internet terjedése

Az internet a mult szazad végén még lassan, de mar biztosan terjedt. A XXI. szazad
elsé éveiben ez a folyamat rohamos iitemii térhoditassa noétte ki magat. Ennek az lett az
eredménye, hogy az utdbbi 10 évben elérhetévé valt szinte barki szamdra. Mig szaz éve
problémanak szamitott egy zart helyiség mesterséges megvilagitasa is, mara mar egyre
ritkdbb az olyan haztartds, ahol ne lenne bekotve valamilyen szolgéltaté nyujtotta
internetkapcsolat. Az emberek kozotti szordsos €s pont-pont kozotti kommunikacid szintén
egy fontos igény, amelyre szdmos megoldas sziiletett az elmult évszdzadokban. A tavird, a
telefon, a radid és a televizid utan az internet nyujtja az eddigi legjobb megoldast az igényeink

szerint jol definidlt informacioszerzésre.

Az Internet elterjedésével egyiitt elszaporodtak a kiilonbozé weboldalak is. Sok
koziilik személyes oldal, hobbibol jott létre. Ezek az oldalak altalaban csak a készitdjiik
érdeklddési korét mutatjdk, persze ezzel masokat is a témara terelve. Vagy a design
komolyabb, mint a logikai felépités, vagy a funkcionalitas elenyészd. Persze van, aki pont
ezeket latogatja, mert ez érdekli. Engem tobbek kozott az elektronika is érdekel amatdr
szinten. Mivel minden nincs - szerintem nem is lehet - a fejemben, sokszor az interneten
bongészve keresem a megoldast az elektronikaval kapcsolatos problémaimra, vagy
egyszeriien csak bongészek az érdekességek kozott. Ilyenkor tobbnyire aramkor- vagy
nyomtatott aramkortervezd programokkal ismerkedem, esetleg elektronikai leirdsok utan

kutatok.

1.2 Témavalasztas

Néhany oldal hidnya tobbszor is feltint, amikor ebben a témdaban bongésztem.
Esetenként sziikségem lett volna egy diddakataldogusra, tranzisztorkatalogusra vagy IC-
katalogusra, ahol nem csak beszkennelt lapok tobb oOras lapozgatdsaval és atkutatdsaval
talallom meg a keresett adatokat, hanem céliranyos kereséssel kiszlirve a szdmomra éppen

érdektelen tartalmakat, kivalogatva a lehetdségek kozil a megfelelét. Talaltam



dokumentumokat, képeket, de adatbazisba foglalt miiszaki jellemzOknek nyoma sem volt.
Vajon héanyan lehetnek még, akik ugyanezt hianyoljak? Ezt nem tudndm megvalaszolni,
mivel napjainkban egyre kevesebben érdeklddnek az elektronika irdnt dramkori alkatrész
szinten. A javitds szinte teljesen kiment a divatbol egyrészt a tavol keletrdl érkezd
elektronikai termékek elérhetd arai miatt, masrészt talan az emberi lustasdg is jobban
érvényesiil, mint régebben. Ettdl fliggetleniil biztos vagyok benne, hogy vannak olyanok, akik
érdekeltek lennének a témaban. Szerintem soha nem fognak teljesen kihalni azok a
,barkdcsolo-tipust” emberek, akik akar a sporolas céljabol, vagy akar a kihivas kedvéért, de
bele mernek nyutlni egy elektronikus késziilékbe, mieldtt azt kidobnak a tobbi szemét kozé.
Emellett vannak és lesznek olyanok is, akik tanulasi célbol, esetleg szabadidds tevékenység
keretein belill terveznek, majd épitenek, vagy egyszerlien csak elkészitenek bizonyos

elektronikakat.

Ebbdl kiindulva terveztem el, hogy létrehozok egy weblapot, amely egy online
diddakatalogus szerepét vallalja eldszor csak ,kicsiben” az egyszerliség kedvéért. A tarhelyen
egy tobbtablas adatbazisbol lehet a dioddk miiszaki jellemzdit, vagy magat a tipust bongészni
kiilonbozé szempontok alapjan. Ha az adatbazis konkrét, korrekt és aktualis adattartalommal
van feltoltve, akkor bizonyos 1d0 elteltével megtalaljak, felfigyelnek ra, és a latogatottsagbol
kideriil, hogy csak nekem hidnyzott ez a tartalom a vilaghalorol, vagy tényleg van értelme
tovabb fejleszteni és i1d6t szanni arra, hogy a téma irdnt érdekl6édék mindig jelen iddben
beszéljenck errdl a weblaprol. Egyébként, ha nem lesz érdeklédés, akkor sem veszitettem
semmit, hiszen mindig is érdekelt, hogy milyen modon lehet egy adatbazis koré mikodoképes

webes kezeldfeliiletet épiteni.



2. Alkalmazott technologiak és eszkozok

2.1 HTML

A HTML a HyperText Markup Language roviditése. Magyarul annyit jelent, hogy
Hipertext jelold nyelv. Az ilyen formatumu dokumentumok megtekintése egy ugynevezett
»World Wide Web bongészOprogrammal” lehetséges. Ez azért van igy, mert a HTML
dokumentum-forméatum a hyper-text egyik megvalosulasi forméja. Egy olyan szovegfajlrol
beszEéliink, amely a szdvegen kivill tartalmaz formazoéutasitdsokat és a megjelenitendd

objektumokra torténd hivatkozasokat is.

A HTML eredeti célja az volt, hogy a dokumentumok szokasos, sorban egymas utan
olvasasa helyett az egész dokumentum attekinthetdbb, olvashatobb legyen a szovegben
talalhaté kapcsolatok, hivatkozasok segitségével. A nyelv alkalmas dokumentumon beliili és
dokumentumok kozotti kapcsolatok 1étrehozéasara, mely kapcsolatokat az olvaso kezelhet. Itt
ne a klasszikus értelemben vett dokumentumra gondoljunk, hanem inkabb objektumokra,
mint szoveg, grafika, zene, film. A szoveg olvasasa kozben a kereszthivatkozasok
segitségével konnyedén at lehet ugrani mas teriiletekre, aztan akar vissza is térhetiink az

otthagyott objektumhoz. Ilyen szerkezetii példaul a Microsoft Windows sugoja is.

A HTML eredeti verziojat a World Wide Web Consortium adta ki és a hivatalos
szabvanyt ma is ez a szervezet irja tovabb. A HTML utasitasok kore folyamatosan béviil, a
nyelv fejlédik, a szabvanyositas pedig szép lassan koveti, igy nem minden bongészd tudja az
Osszes utasitast értelmezni. Ha egy bongészd szdmara ismeretlen utasitassal talalkozik, akkor
azt egyszerien kihagyja, igy az 0jabb keletli utasitdsok sem okoznak problémat a régebbi
bongészoknek. Masrészrdl eléfordul, hogy egyes bongészok masképp értelmeznek bizonyos
utasitasokat. Ezek miatt megeshet, hogy két bongészd ugyanazt a tartalmat masképpen jeleniti
meg. A szabvanyositas koriili eltérések ellenére a HTML nagymértékben megkdzeliti a

platformfiiggetlenséget.



2.2 JavaScript

A JavaScript, ahogy a neve is sugallja, a Java nyelv script valtozata. Erdssége
leginkabb abban rejlik, hogy rendelkezik a Java nyelv szinte 6sszes lehetdségével, mikdzben
szkript volta miatt forrasszinten be lehet agyazni a HTML oldalakba. Segitségével egy
interaktiv weblap készitése kozben nem kell teljesen kiilonvalasztani az oldalnak és az
interaktivitdst megvalositd interpretacionak a megirasat, igy Iényegesen megkonnyiti a
fejlesztéseket. Tobbek kozott emiatt van az, hogy tobb hasonld nyelv is sziiletett mar (pl.:
JScript, VBScript, mind az M$-t6l), de ez idaig a JavaScript a legelterjedtebb, tegyiik hozza,

nem véletleniil.

Egy fontos kiilonbséget ne feledjiink. A JavaScript nyelvet, amit a Netscape fejlesztett
ki, semmiképpen nem keverhetjiik 6ssze a Java nyelvvel, amit a SUN Microsystems alkotott
meg. A JavaScriptet a Java alapjan, annak esetenkénti kivaltasara fejlesztették ki, tehat a
névbeli hasonldésag nem a véletlen mive. Az elnevezés mégis megtévesztd, a sok kiillonbség
miatt, egyes szélsOséges vélemények szerint a két nyelvben csupdn az elsd négy bet

egyforma.

A Java nyelv megjelenésével utat nyitott a web oldalak interaktivitasa felé, azonban ez
az egyszerli szoveges HTML oldalakhoz képest egy hatalmas nagy ugras. Ugy is
fogalmazhatunk, hogy a JavaScript egy kozbiilsé allomas a HTML és a Java kozott.
Magyaran, ha szeretnénk egy kicsit ¢l6bbé, interaktivabba tenni az oldalainkat, akkor nem
kell kapasbol a Java nyelvet hasznélni, mert az sok esetben koriilményes. Ezzel ellentétben a
JavaScript nyelv sok olyan egyszerien elérhetd szolgaltatdst nyujt, amit a hétkdznapi
felhasznalo is konnyen beilleszthet a dokumentumaiba. Annél is ink4dbb, mert a JavaScript is
hasonldéan egyszeri szoveges informacio, mint a HTML, valamint interpretalt, és nem
végrehajtott nyelv, mint mondjuk a Pascal, vagy a C. Fontos még tovabba, hogy a JavaScript
teljesen biztonsdgosnak nevezhetd, tehat nem kell aggoéodnunk, hogy a bongészOben

engedélyezett JavaScript mellett veszélyben lennének az adataink.



2.3 PHP

A PHP a dinamikus és interaktiv weboldalak létrehozasanak legegyszeriibb és talan
leghatékonyabb eszkoze. Rendkiviil sokoldalu nyelv, gyakorlatilag minden olyan eszkoz
rendelkezésre all benne, ami egy hatékony programnyelvhez sziikséges. A PHP egy nyilt
forraskodu, objektum-orientdlt, gyengén tipusos programozasi nyelv. B6 tamogatottsaggal
rendelkezik ¢és az elterjedtebb operacidos rendszerek barmelyikén fut, a legtobb
kiszolgaloprogrammal ¢és adatbazis-kezelokkel egyiittmitkodve. Tehat akar fejleszthetiink
UNIX rendszerre és minden probléma nélkiil attérhetiink NT alapokra. Ezt nevezziik
hordozhat6sagnak.

A PHP nem maéas, mint egy szerveroldali szkript nyelv, amely a legalapvetébb
feladatoktol az egészen Osszetett alkalmazasokig szinte mindenre képes, ami ebben a
kornyezetben elvarhato. Jellegzetessége, hogy a szkriptek a HTML kdodba vannak beagyazva.
A szerveren a PHP értelmezd felismeri ezeket, lefuttatja és az eredményt a bongészén
keresztiil adja vissza. Igy egy weboldal PHP forrasat bongészénkbél nem tudjuk megnézni,
mert ott csak a PHP kod kimenetét talaljuk. Bar a nyelv nem adatbézis orientalt, hanem a C
altaldnos programozési nyelvre épiil, mégis tartalmaz adatbazis kapcsolddasi kiegészitd
modult, amely lehetévé teszi, hogy elérhessiikk és a kodbol generdlt HTML lapon

megjelenitsiik a legkiilonbozébb adatbazisok tartalmat is.

2.4 SQL

Az SQL egy szabvanyos nyelv, amely interfészt, kapcsolatot biztosit az adatbazishoz.
Az adatbazis fogalmat a hozza rendelhetd legfobb tulajdonsdgok megadasaval tudnam leirni.
Nem talaltam egységesen elfogadott definiciot az adatbazis fogalmara, €s bar ellentmondast

sem taladltam, minden definicibban mas-més aspektust hangsulyoztak.

Ez a kezeldfeliilet 1ényegesen eltér a hagyomanyos rekord-orientélt, ciklusokat és
elagazasokat  tartalmazd  lekérdezd  feliiletekt6l. Nem  tartalmaz  felhasznaloi
képernyOkezelésre, vagy normal fijlkezelésre vonatkozo utasitdsokat sem. FEmiatt
mondhatjuk, hogy az SQL nem algoritmikus nyelv. Az adatkezelésnél az SQL a relaciokat

halmazokon végzi, és akar egész relaciokra vonatkozé miveletek adhatok ki. A relacios



algebran alapuld kezeldfeliiletet SEQUEL-nek nevezték el, utalva néhany alapvonasara. A
SEQUEL rovidités a Structured English Query Language kifejezésre utal, ami annyit jelent,
hogy egy strukturdlt, angol nyelvre ¢épiild lekérdezd nyelvrdl beszéliink. A parancsok
kulcsszavai értelmes, a miivelet jelentéséhez kozel 4llo angol szavak, melyekbdl a parancsok
mondatszeriien hozhatok létre. A lekérdezés sz6 azért szerepel a roviditésben, mert bar a
nyelv tobbre is alkalmas, az igazi ereje a lekérdezési részben, a relacios algebrara épiild
komponensben rejlik. Az elnevezés késébb valtozott SQL-re, de a nyelv felépitésében,

miikddési filozofidjaban valtozatlan maradt.

2.5 Apache

Egy teljesen ingyenes nyilt forraskodu webkiszolgald, melynek nagy szerepe volt a
World Wide Web elterjedésében. A cél egy olyan webszerver program létrehozasa volt, amely
megfelel az Internet gyorsan valtozd kovetelményeinek, egyuttal biztonsadgos és iizleti céla
felhasznalasra is alkalmas. Karbantartdsa és fejlesztése varhatdan még sokdig biztositott lesz.
Statikus és dinamikus weblapok kozzétételére egyarant hasznaljak, a vildg internetes web-
szervereinek nagy szazalékan ez fut. Akar egy hagyomanyos PC-re is telepithetd, hiszen igy
fejlesztés kozben a sajat gépilinkon tesztelhetjiik a PHP kodunkat. Széles korben elterjedt,
ismert, bevalt, tesztelt, mindemellett nagymértékben személyre szabhaté ¢és megfeleld

beallitasokkal elég biztonsagos tud lenni.

Sok szabvanyt tamogat, melyeknek nagy része forditott modulok formajaban all
rendelkezésre a mag kiegészitéseként. Ezek a modulok sok teriiletet lefednek a kiszolgald
oldali programnyelvtadmogatastol kezdve a hitelesitési sémakig. Nagyon sok erdforrast
takarithatunk meg azzal, ha csak a szamunkra sziikséges modulokat toltjiik be a

szerverprogram induldsakor.

Sok webalkalmazast az Apache altal nyujtott kornyezethez és szolgaltatasokhoz
terveznek. Az Apache alkotja a webszerver komponenst a népszeri LAMP
alkalmazascsomagban, melynek tovabbi komponensei a MySQL adatbéazisszerver ¢&s

a PHP/Perl/Python programozasi nyelvek.
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3. Alapok

3.1 HTML oldalak készitése

Amennyiben a HTML oldalakat a legegyszeriibb eszkdzzel akarjuk fejleszteni, akkor
elég megnyitni a Jegyzettombot, bar ez tobb okbdl sem célszerii, helyette egy komolyabb
szerkeszté példaul a NotePad+ mar elég jol hasznalhatdé. Egyébként barmelyik olyan
szovegszerkesztd hasznalhato, ami képes egyszerli szovegfajlba menteni (pl.: VI, EMACS,

Ms-DOS Editor, stb.).

Ugyanakkor eldismeret nélkiil ezekkel az eszkozokkel szinte esélytelen honlapot
késziteni. Ebben az esetben ajanlhatoak az tin. WYSIWYG (What You See Is What You Get)
tipusu szines honlapkészitdi kornyezetek. Eldnylik, hogy elsd ranézésre semmilyen
programozdi tudast nem igényelnek és konnyl ezeket hasznélni. Hatranyuk, hogy sablonosak,
alacsonyabb interaktivitas jellemzi 6ket, és bar adnak lehetdséget a kodszintli szerkesztésre,

erdsen korlatozzak azt.

Léteznek még mas tipusu szerkesztd programok is a fenti kettd mellett, amelyek ugy
adnak tdmogatast, hogy a folyamatot a fejlesztd és nem a program vezérli. Elsore
hagyoméanyos karakteres szerkesztonek tlinhetnek, am nagyon hasznos eszkozokkel
tamogatjdk a HTML dokumentum megirasat. Ilyenek a struktira szerinti kédszinezés, a
HTML elem beillesztése €s a szintaktika ellendrzés. Az ilyen programok megfeleld

programozoi eldismerettel hatékonyak €s gyorsak.

3.2 Webtarhely

A webtarhelyet valamilyen internetes szolgaltatonal talalhatjuk meg. A szolgaltatd egy
webszerverének az erdforrasait felosztjadk tobb felhasznald kozott, ezt virtualis webtarhely
szolgaltatasnak nevezziik. A felhasznalok a rendszer altal dedikalt tarhelyet kapnak,
melyeknek a nyilvanos tartalmat egy egyedi domén néven érhetik el. A nagyszamu
felhasznald kézben tarthatdo és hatékony kezelése érdekében a webtarhely szolgaltatas

tartalmaz egy adminisztracios feliiletet. A kisebb forgalmi weboldalakat bérelt webtarhelyen
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tizemeltetni koltséghatékony. A nagyobb szolgaltatoknak vannak fizetés ¢és ingyenes
lehetdségei. Ha fizetiink a szolgaltatasért, akkor nagyobb tarhelyet kaphatunk és az oldalunk
reklammentes lesz, igy tobb feliiletet hasznalhatunk ki, rdad4sul kevesebb felugr6é ablakra

szamithatunk.

Osztott tarhelyszolgaltatok az esetek tobbségében az egyes szolgaltatdsoknak
fizikailag kiilon kiszolgélo rendszereket tartanak fenn. Az ligyfélkiszolgald és adminisztracios
rendszer, a levelezd kiszolgald, az adatbazis szerver, a webszerver funkcidk kiilon fizikai
kiszolgalokon miikodnek. A legtobb webkiszolgalod alacsony koltségli Linux vagy FreeBSD
operacios rendszer alapit LAMP szerver. A LAMP a Linux Apache MySQL PHP roviditése,

tehat minden szolgaltatds, amire egy webszervernek sziiksége lehet.

A felhasznéld szamara elérhetd technologidk csoportjat az hatarozza meg leginkabb,
hogy mely operacids rendszerre van épitve a szolgaltatdis. A M$ Windows alapii webhosting
esetében példaul ASP.NET és Microsoft SQL Server de akdr PHP és MySQL Server
tdmogatast is valaszthatunk, amig LAMP szerver esetén csak PHP szkriptnyelvii oldalakat
készithetink MySQL Server tamogatassal. Tegyiik hozza, az interneten talalhatd

maganoldalak szamara az esetek tobbségében ez is boven elegendd.

3.3 HTTP protokoll

»A HTTP (HyperText Transfer Protocol) egy informacidatviteli protokoll a
vilaghalon. Az eredeti célja a HTML lapok publikélasa és fogadasa volt. A HTTP fejlesztését
a World Wide Web Consortium ¢€s az Internet Engineering Task Force koordinadlta RFC-k
formdjaban. A legfontosabb RFC az 1999-ben kiadott RFC 261622, amely a HTTP/1.1
verziot definialja. Jelenleg ez a legelterjedtebb verzio.

A HTTP egy kérés-valasz alapu protokoll kliensek ¢s szerverek kozott. A kommunikéciot
mindig a kliens kezdeményezi. A HTTP klienseket gytijtonéven user agentnek is nevezik. A
user agent jellemzden, de nem feltétleniil webbongészo.

A HTTP altalaban a TCP/IP réteg felett helyezkedik el, de nem fiigg t6le.” '

! Nagy Gusztav: Web programozas I.
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3.4 Relacios adatmodell

A relaciés adatmodell legfontosabb eleme a matematikai relacié fogalma. A logikai
adatbazis kereteit hatdrozza meg. A megvalositas részletei eltlinnek a felhasznéld eldl. Nem
foglalkozik a fizikai adattaroldssal, a memoériamiiveletekkel. Ahogy a tobbi adatmodell, ez is
tartalmaz statikus és dinamikus elemeket is. A statikus oldalon definialja azokat a jellemzd
adatszerkezeteket, struktirakat, amelyekkel dolgozni fog. A dinamikus oldalon definidlja a
struktarakon értelmezett miiveleteket, operaciokat. A struktira és a miveletek mellett a
relaciés adatmodellben megjelenik még az adatintegritdsi komponens, mely sem a
strukturalis, sem a miiveleti komponensnek nem része. Az integritasi feltételek az adatok
értékei kozotti kapcsolatokat szabdlyozzak. A relacidos adatmodell igy az alabbi harom

komponens egylittese:

e Adatstruktara
e Miveletek

o Integritasi feltételek

A relacidés adatmodell napjaink legelterjedtebb adatmodellje. Alapjait 1970-ben
definialta E. F. Codd amerikai kutat6. Cikkében bizonyitani akarta, hogy az akkor elterjedd
halés adatmodell mellett van mas alternativa is. A modell gyakorlati alkalmazasa csak az
1980-as években valt altalanossd. Az a lényege, hogy az egyedeket, tulajdonsadgokat és

kapcsolatokat egyarant tdblazatok, ugynevezett adattablak segitségével adja meg.

A relaciés adatmodell strukturalis része egyszerli és konnyen érthetd. Ez az
egyszeriség nem csak a kozérthetdség miatt fontos, hanem az alkalmazhatosagot is ndveli.
Olyan miiveleti rész csatlakozik a modellhez, ami egyszeriibb kezeldi feliiletet biztosit a
programozasi nyelveknél, hogy minél szélesebb korben lehessen hasznélni. Az adatmodell
integritasi feltételeinek elénye, hogy a szabalyok magaban az adatbazisban keriilnek
letarolasra, igy a relacids adatbazis kezeld rendszer csak olyan tevékenységeket enged,

melyek nem sértenek semmilyen integritasi eldirast.

13



4. Szoftverfejlesztés alapok

Minden terméknek van egy élettorténete (€letciklusa). Ez akkor kezddédik, amikor
felmeriil az igény a termékkel kapcsolatban, és addig tart, amig végleg ki nem lesz vonva a
forgalombol. Akkor a legjellemzdbb az életciklus elnevezés, amikor a terméknek rendre
Ujabb, tovabbfejlesztett valtozatat hozzak létre. Ilyenkor a fejlddés minden allomasan meg
kell ismétlédnie a tervezo, kisérletezo, tevékenységnek, amely a termékkel kapcsolatos ujabb
¢és ujabb igények megfogalmazasatol egészen a gyartds meginditasaig tart. Tehat a fejlesztés
egy termék életciklusanak az a szakasza, amelyik a vele kapcsolatos igény felmeriilésétdl a
gyartds meginditdsaig tart. A fejlesztés szakaszdban egyrészt a terméket, masrészt a
technologiat kell megtervezni és tesztsorozatokkal igazolni. A termék és a technologia

természetesen hatassal van egymasra.

Madostandd
Gz dueigy Frototipus Fritotipus Femarytaan
‘ kbszités | | Mértékelse
Gydrthad |
- -
Termabejesdés miksbges
Mullszéris Null széris Flernérikel en
gyatasa Kt kel s
Gyirtacdfefestis siksiges Gyathatd
Tarrrd e eszbés
sokEénes
& & oy : Karbartart3 Ty
Ghyart & Etekesites Erﬁer-.-fz e i Termék
beinditass beindiass F - ITi
B it s ladil e

Marr Erolenies

Gyértisde jestés
— toonib b niaterd

sokEEges

1. abra - Egy elképzelés az életciklusrol

Olyan programot kell tervezni, amely a felhasznalonak szimpatikus. A hasznalathoz
sziikséges informacidkat mindenképpen tartalmaznia kell, tovabba a képernydn keresztiili
adatbevitelnél megfeleld tajékoztatdszovegek is sziikségesek. A boldog felhasznalé minden

szempontbol pozitiv hatassal van a fejlesztore.
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4.1 Alapproblémak

A fejlesztés folyamatat harom jellegzetes 1épésre bonthatjuk: modellezés, tervezés,
implementacid. A 2. abra alapjan értelmezhetjiik a harom tevékenységet és lathatjuk, hogy

ezek mennyire fliggenek egymastol, és hogy mennyire sziikségesek.

A fejlesztés jelentds részét a modellezés teszi ki. A modellnek nem az a célja, hogy
tiikrozze a valésag minden apro részletét. Inkdbb azokra a tulajdonsagokra kell koncentralni,
amelyek az alkalmazas szempontjabol fontosak. Igy ugyanarrdl a valds dologrél tobb modell

is alkothato, vagy forditva, egy modell tobb valds dolognak is megfelelhet.

Problématér Implementacios tér

A fogalmi modellnek megfeleld
Implementacios
Modellek

Implementacios
Modell

;"‘----._l

Implementacio ‘

Valosag

Modellezés

A felhasznalhato
eszkdzOkbol épitheto
rendszerek

A kdvetelményeket
kielégitd rendszerek

A felhasznalhatd eszkozokkel
Iétrehozhato, a
kévetelmeényeket kielégitd

rendszerek

A megvalositott
rendszer

2. abra - Modellezés

Az 2. abra harom ,,vilagot” mutat. Az alsé rész a valdsagot jeloli. A bal fels6 térrész
az ugynevezett problématér, ahol a specidlis feladathoz k6t6dé dolgok vannak. Ebben a térben
alakul ki a létrehozand6 rendszer fogalmi modellje. A jobb felsd térrész az ugynevezett
implementacios tér, amelyet a fejlesztd szempontjabol a megvaldsitdshoz felhasznalhatd
eszk6zok hatdroznak meg. Itt talalhatd az implementaciés modell, ami a megvalositando

rendszert irja le.
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A fejlesztés kezdetekor altalaban a fogalmi modell egy valtozatdbol indulunk ki, és a
kovetelményeket kielégitd valosagos rendszerhez kell eljutnunk. Ami a legtobb gondot
okozza, hogy a rendszerek altaldban bonyolultak, amibdl szamos probléma szarmazik. A
legfontosabb, hogy a bonyolult modellek attekinthetetlenek, megértésiik, kezelésiik nehézkes.
Minél bonyolultabb a rendszer, annal tobb a hibalehetdség, ezért a bonyolultsdgon uralkodni

kell.

4.2 A bonyolultsag feletti uralom

A bonyolultsagot akkor vehetjiik észre, amikor annyi mindent kellene fejben tartani,
amennyit mar nem tudunk. Kiilonbozo részletekre koncentralunk, és végiil elvesziink
kozottiik. Olyan modellt kell alkotni, ahol az aktualis részletek fejben tarthaté mennyiségliek
¢s tervezes kozben egy korre kell koncentralni. Erre két eszk6z all rendelkezésre, a részletek
eltakarasa (absztrakcio), illetve a probléma egyszeriibb részekre bontasa (dekompozicid).

Az absztrakcidval eltakarjuk a sziikségtelen, zavar6d részleteket igy létrehozva egy
kevésbé bonyolult modellt, ami sokkal atlathatobb, igy konnyebben kezelhets. Minél
Osszetettebb, bonyolultabb dolgot tekintlink eleminek, annal magasabb szintli az absztrakcio.
Ha forditva vessziik, akkor ahogy egyre jobban kozeledliink az apro részletekhez, annal

konkrétabbak vagyunk.

Ha a kiilonboz6 feladatokat kiillonbozd egységek latjak el, mint egy vallalat osztalyai,
akkor egy atlathatd strukturat kapunk. Ezeket kiilon-kiilon is kezelhetjiikk, mint 6nallo
egységeket. Itt jon be a képbe a dekompozicid. A dekompozicio alatt azt értjiik, amikor egy
rendszert egyszerlibb részrendszerekre bontunk, melyek egyiittmiikddve az eredeti
rendszernek  megfeleléen  viselkednek. Ilyenkor részrendszereket definidlunk és
meghatérozzuk ezek miikodési modjat. Igy ezeket egymastol fiiggetleniil lehet tovabb

fejleszteni.

Az absztrakci6 és a dekompoziciéo nem csak a programozasban jelenik meg, ezek az
ember 0sztonds gondolkodasi technikdi, 1étezésiik megfigyelhetd a beszElt nyelvben is.
Mindkét technikat alkalmazhatjuk a fogalmi és az implementacidos modell kialakitasakor

egyarant.
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4.3 A fejlesztés folyamata

Egy szoftver fejlesztése altaldban azzal kezdddik, hogy a valdsagban felmeriil
valamilyen probléma vagy hiany, melynek a megoldasa vagy potlasa lehetséges és célszert
lehet valamilyen informatikai rendszer segitségével. Mivel a valosdgot a fogalmi modell
alapjan figyeljiik meg, annak csucspontja lehet a kiinduldsi pontunk. (3. abra) Ilyenkor
természetesen még csak a rendszer korvonalai jelennek meg, igen magas absztrakcios szinten.
Az esetek tobbségében a folyamat abbol all, hogy az 1-es pontbol (problématér csucsa) kell
eljutni a 2-es pontba (implementécios tér alja), kozben megalkotva mindkét modellt. Ez az ut

tobbféleképpen bejarhato.

PROBLEMATER IMPLEMENTACIOS TER
Absrtrakcids s3int

i

leképerés

¢ tervezés

implementacio

MEGVALOSITOTT i
REMDS ZER

1l RENDSZEREK

3. abra - Modellalkotas

A feliilrdl lefelé (top-down) haladas (4. abra) esetében eldszor teljes egészében ki kell
alakitani a fogalmi modellt gy, hogy az absztrakcids szintjét fokozatosan csokkentjiik. Az
absztrakcios szint csokkentését ugy érjiik el, hogy eldontjiik, hogy az addig nem részletezett
fogalmakat, tulajdonsdgokat ¢és miiveleteket milyen egyszeribb komponensekbdl lehet
felépiteni. Tehat a legmagasabb absztrakcidos szintrél dontések sorozatdval jutunk el a
konkrétumok szintjére. Minden dontésnél ki kell valasztani valamit, amirél dontiink. Ez a

dominans fogalom, mas néven a strukturalé objektum.
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A 4. abra alapjan eldszor finomitassal kialakitjuk a teljes fogalmi modelliinket.
Ezutan az implementacidos modell esetében ugyanezt a stratégiat alkalmazzuk. Azonban az
implementacids modell finomitadsa kdzben nem tekinthetiink el a mar kész fogalmi modelltdl,
hiszen a konkrét implementacionak ugyanugy kell viselkednie, mint a konkrét fogalmi

modellnek.

Absrtrakcios szint
i

innen

F ogalmi modell Irrplermertacids modell

4. abra Top-Down haladas

Egy masik lehetéséget mutat be a 5. dbra. Itt az els6 szakaszban ugyanugy jarunk el,
mint az el6zé esetben. Ezutdn azonban az implementaciés modellt alulrél felfelé (bottom-up)
hozzuk Iétre. A masodik szakaszban a fogalmi modell konkrétumai alapjan Osszeallitjuk az
implementaciés modell konkrétumait (szintézis), majd az implementacidé konnyebb

kezelhetdsége érdekében magasabb absztrakcios szintli fogalmakat alkotunk.

Absrtrakcios szint
'

INNEn ide

2
—

Fogalmi modell Irrplermentécids rmodeall

5. abra — Bottom-Up haladas
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Szamos moddszertan javasolja az 6. abra szerinti stratégiat, miszerint kis analizalas
utdn johet egy kis tervezés, majd ezt ismételgetjiik. Tehat miutdn végrehajtottunk egy
finomitasi lépést a fogalmi modellen, atgondoljuk a kdvetkezményeket, majd ennek
figyelembevételével végrehajtunk egy finomitasi 1épést az implementaciés modellen is.
Ezeket a lépéseket ismételgetve egy olyan végallapothoz jutunk, ahol a fogalmi- ¢és az
implementacids modell szerkezetileg fedik egymast. Az el6z6 két stratégianal ez nem teljesiil
minden esetben. Itt a problématér fogalmai biztosan felismerhetéek lesznek az
implementacidban, tovabba a szoftver konnyebben megérthetd, és tudjuk, hogy hol kell

modositani, ha sziikségessé valna.

Ahertrakcids szint
i

lg=

Fooakmi modell Irrplermertacics modell

6. Abra — Vegyes médszer

Akar a problématérben, akar az implementacios térben vagyunk, a modellek és
leirdsaik vizsgalata torténhet mas szempontbdl is: az absztrakcid és a formalizaltsag
figgvényében. (7. abra) Az egyes pont egy magas absztrakcios szintli, egyaltalan nem
formalis leiras, ezt altalaban a felhasznal6 hasznalja. Innen kell eljutni a kettes pontba, amely
az implementacios térben szigoruan formalizalt informatikai fogalmakat, magat a

programszoveget jelenti.
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7. abra

A formalizaltsag novelését a gyakorlatban specifikalasnak nevezziikk. Amikor
csokkentjiik az absztrakcids szintet, igy egy magasabb absztrakcios szintli elemet alacsonyabb
szintli elemekbdl allitunk Ossze, tervezésnek hivjuk. Ha ebben az értelemben vesszik a
fogalmakat, akkor nem foglalkozunk vele, hogy melyik térben vagy modellben
tevékenykediink.

A 7. dbran az egyes pontbdl kell eljutni a kettes pontba. A két, nagybetiivel jelolt
utvonal koziil a B jelii lenne a legoptimalisabb. Itt a magas absztrakcios szintli fogalmak
segitségével olyan szigoru formalis leirdst készitenénk, amely jol definialt transzformacioval
kozvetleniil a kodhoz juttatna. Ez a megoldas csak a legegyszeriibb esetekben hasznalhato,
mivel magas absztrakcios szintli bonyolultabb fogalmi modellrél nem tudunk olyan szigort

formalis leirast késziteni, amely ésszerli terjedelemben leirhaté lenne.

Az A jelii aton val6 haladés azt jelentené, hogy egy idében specifikalunk ¢€s terveziink.
Ha jobban belegondolunk, ra kell jonniink, hogy ez emberileg senkit6l sem varhato el, ezért a
specifikacios és tervezési 1épések a gyakorlatban egymast valtogatjak. (8. abra) Az utolso
tervezési 1épés, a kodkészités kivételével a tervezés nem csak az absztrakcid csokkenését
jelenti, mivel egy magasabb absztrakcios szintli elemet konkrétabbakbdl épitiink fel. Ezen a

szinten a terv mar kevésbé formalis, tovabbi specifikaciot igényel.
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8. abra

5. Tervezés

A specifikacio elsé Iépése a felhasznaloi igények felmérése, a megrendeld azon
igényeinek pontos rogzitése, dokumentaldsa, melyekbdl a leendé rendszer funkcionalitasat
meg lehet hatdrozni. A konkrét megvaldsitasi kérdésekre itt még nem szabad kitérni,
barmilyen késztetést is érez az ember. Ha az igényfelmérést a konkrét megvaldsitas szem el6tt
tartasaval alakitjuk ki, akkor nem tudjuk elkeriilni, hogy rendszertervezdi dontéseket hozzunk.
Ezek a dontések nem ebbe a fazisba valok, raadasul vannak esetek, amikor ezen dontések
meghozatala kiviil esik a mi hataskoriinkbdl, vagy felelosségkoriinkbdl. Ez a helyzet akkor
allhat eld, amikor egy nagy, Osszetett szoftver fejlesztése folyik, ami tobb embert vesz
igénybe. Ilyenkor mindenki végzi a sajat feladatat, és azt megfeleléen dokumentalja a tobbiek
szamara, ezzel biztositva és eldsegitve a fejlesztok kozotti sziikséges és elegendd formalis

kommunikaciot.
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5.1 Megvalosithatosagi elemzés

A megvalosithatosagi elemzés felméri azt, hogy a javasolt rendszer ténylegesen
megfelel-e a megrendeld kovetelményeinek, illetve hogy iizletileg indokolt-e egy ilyen
rendszer kifejlesztése. A rendszer technikai megvaldsithatosdga helyett az elemzések
napjainkban mar inkabb arra koncentralnak, hogy az iizleti, vagy miikodési célok elérését
mennyire fogja segiteni. A megvaldsithatosagi elemzés lehet akar egy lehetdségekre vagy
problémékra vonatkozo elemzés kdvetkezménye is. Ez hatarozza meg a kezdeti felhasznaloi
kovetelményeket és az esetleges alternativdkat is. Vannak meghatarozott feladatok és
bizonyos feladatokat az igények hatdroznak meg. Az igényelt kdrnyezetet csak annyira kell
leirni, hogy lehetévé valjon a probléma-megfogalmazas kialakitdsa és a megvaldsithatosagi

alternativak azonositasa.

Egy olyan taktikai tevékenységnek, mint a megvaldsithatosagi elemzés sziikséges
elézménye a stratégiai tervezés. Ez tobbek kozott kifejezi a programozdval szemben
tamasztott elvarasokat. Kisebb volumenii rendszereknél nincs feltétleniil sziikség stratégiai

tervezésre, ilyenkor a megvalosithatdsag elemzése soran kell kitérni ré.

A megvaldsithatosagi elemzés a célok rovid megfogalmazasaval kezdddik, becslést
kell végezni a javasolt rendszer kiterjedésével és bonyolultsagaval kapcsolatosan, és el kell
késziteni az elemzésre vonatkozo terveket. Ezutan kell megfogalmazni a problémat. Ebben a
Iépésben kell meghatarozni a rendszer informacidigényeit, a megoldandé problémadit és a
sziikséges szolgaltatasait. Itt még el kell keriilni a részletes leirast. Az igényelt kornyezet
leirdsahoz lehet adatfolyam-abrakat késziteni, ezzel megkonnyitve a folyamatok leirasat.
Ezutdn a fontos teljesitmény-tényezdket kell azonositani, ezzel meghatarozva a kritikus
folyamatokat. A funkcionalis kovetelményekhez tartoz6 nem-funkciondlis kovetelményeket
szintén fel kell venni a kdvetelményjegyzékbe. Ezek lehetnek:

o adathozzaférési korlatozasok
e auditalas és ellendrzés

o Aaltalanos korlatok

o megfigyelés

e biztonsag
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5.2 Szolgaltatasok meghatarozasa

A szolgaltatasokat, melyeket az altalunk fejlesztett termék produkalni fog, altalaban a
megrendeld hatdrozza meg. Itt deriil ki, hogy a rendszernek egyaltalan mi lesz a feladata, és
hogy milyen forméaban kell majd miikodnie. A megrendeldnek is van szerepe a fejlesztésben,
méghozzd egy (vagy tobb) szakértd kijelolése, akinek ralatasa van a megoldandé feladatra.
Neki tudja a fejlesztd feltenni a problémaval kapcsolatos szakmai kérdéseket, késébb pedig 6
tudja tesztelni az elkésziilt részeredményeket. O fogja meghatarozni a konkrét feladatokat.
Természetesen a szakértdnek is kell, hogy legyen valamennyi ralatdsa az informatikara,
hiszen sokszor olyan jellegli technikai kérdésekben is neki kell donteni, amelyeknek az adott
feladathoz kevesebb koze van. A termék elkésziilte utan a szakértd lesz a megrendeld oldaléan,

aki a rendszert nem csak kezelni tudja, hanem érti is.

5.3 Kovetelmény meghatarozas

Nem ,,csak” egy terméket kell létrehozni, hanem megoldast kell nytjtani egy
problémdra. Az informatikai megoldas azt jelenti, hogy a rendszer minden szerepldje a
munkdjahoz sziikséges informdaciot a megfeleld helyen, a megfeleld formaban és a kelld
idében megkapja. A kovetelmények meghatarozasa sordn funkcionalis és nem-funkcionalis
kovetelményeket kell leirni a rendszerr6l. Ebbe bele kell érteni az dsszes korlatot és jovobeli
kiterjesztést is. A lehetd legpontosabban meg kell hatarozni a rendszer mennyiségi jellemzait,
a teljesitményre, rugalmassagra és biztonsagi szintjére vonatkozé elvarasokat. Ugyelni kell
arra, hogy ne tartalmazzon sziikségtelen megszoritasokat, amelyek felesleges plusz
koltségekkel jarnak. Egymasnak ellentmondd kovetelmények szintén nem fordulhatnak eld,
hiszen nem csak sok bonyodalmat okozhatnak, de a rendszer helyes miikodését is erdsen

veszélyeztetik.

A megfigyelés, a dokumentumok elemzése, a felhasznalok kikérdezése a jelenlegi
kornyezet felmérésében segithet. Minél tobbet tud az elemzé a felhasznalok igényeirdl, annal
inkdbb tud ¢ is kdvetelményeket javasolni. Ebben az esetben természetesen a felhasznaldkat
is meg kell kérdezni a javasolt kovetelménnyel kapcsolatban, hiszen a kovetelmények

leginkabb rajuk tartoznak. Fel kell ismerni, hogy mit igényelnek és miért, hiszen a leendd
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rendszert mar a tervezés soran is ismerni kell. Fel kell késziilni a varatlan helyzetekre is, at
kell venni az Osszes ,,ha ez-€s-ez torténik, akkor hogyan reagéljon a rendszer” — tipusu

kérdést.

A funkcionalis kovetelmények leirjak, hogy mit kell tudnia a rendszernek. A
legtobbszor hasznalati esetekre van bontva, és minden esetre tartalmazza a rendszer Osszes
funkcigjanak a miikodését. Példaul aktualizalasok, lekérdezések, adatok, jelentések, stb. A
nem-funkcionalis kovetelmények azt irjak le, hogy hogyan, vagy milyen mindségben kell egy
lehetéséget nyujtania a rendszernek. Vonatkozhatnak a rendszer egészére, vagy egyes
részeire.

Ilyenek:
e Szolgaltatasi szintekre vonatkozo kovetelmények
o mikddési idoszak (hétvége, tinnepnap stb.)
o rendelkezésre allas (a miikodési idoszak szazalékaban)
o valaszidok
e Adathozzaférési korlatozasok
o védelmet igényld adatok
o olvasas vagy modositas korlatozasa bizonyos felhasznaloi szerepkorokre
o Biztonsag
o mentések gyakorisaga
o rendszer 6sszeomlas (kézi rendszer, csokkentett rendszer, tartalék rendszer a
visszaallitasig)
o Megfigyelés
o jelentések tartalma, gyakorisaga
o kihasznaltsagi szintek figyelése
e Auditalas és ellendrzés
o rendszer-auditalas (fontos tranzakciok nyomon kovetése)
o teljesitmény-auditalas
o Korlatozasok
o kapcsolat mas rendszerekkel
o ember-szamitogép kapcsolat kovetelményei

o archivalas
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5.4 Logikai rendszerterv

A logikai rendszerterv két részletben tevddik 0ssze, az éltaldnos logikai tervbol és a
részletes logikai tervbol. Az altalanos logikai rendszerterv nagy vonalakban rogziti a rendszer
architekttrjat, a fobb modulokat. Ebben a szakaszban mar nincs sziikség az iigyfél részérdl
aktiv részvételre, azonban nagyon hasznos, ha a fentebb emlitett szakértd is attekinti a
terveket. Bizonyos kereteken beliil ilyenkor még lehet modositani az igényeken és annak
megfelelden a logikai terveken. A részletes logikai rendszerterv mar tartalmazza az 0sszes

fontos modult, a programfolyamatot, interfészt.

A logikai rendszertervezés folyaman részletesen meg kell fogalmazni a kdvetelmény-
specifikacioban megfogalmazott feldolgozasi szerkezeteket. Ezutan meg kell hatdrozni a
hatékony miikddéshez sziikséges felhasznédloi feliileteket, dialégusok forméjaban. Itt
hatarozzuk meg a dialogusok szerkezetét, a menii- és parancsszerkezeteket a dialdguson beliili
illetve a dialogusok kozotti navigacios kovetelményekkel egylitt. Ebben a szakaszban kell
elkésziteni a lekérdezd funkcidk és a moddositd funkciok lekérdezési elemeinek logikai

specifikaciojat is.

5.5 Tesztelés

A szoftverek mindségének biztositdsa egy fejlesztés sordn egyre nagyobb szerepet
kap, foleg az egyre novekvd komplexitasra valo tekintettel. Ennek kulcsfontossagu eleme a
tesztelés. A korszerl fejlesztési eszk6zok €s modszerek haszndlata ellenére is elkeriilhetetlen,
hogy a szoftverbe hibak keriiljenek. A szoftver biztonsagos hasznalata érdekében a hibak

donto tobbségének felderitése és kijavitasa elengedhetetlen.

A tesztelés nem mads, mint a program hasznalata szimuldlt kérnyezetben, kozben
megfigyelés, dokumentdlds. A kornyezet kialakitasa kozben szem el6tt kell tartani, hogy
olyan kornyezetet alakitsunk ki, amely a szoftver hasznalatdnak lehetéség szerint minden
sz€lsdséges esetére kiterjedjen. A tesztelés sordn tapasztalt minden rendellenes miikodést

dokumentalni kell.
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A szoftverek miikddési jellemzdit kiilonb6zd szempontok alapjan lehet csoportositani. A

tesztelés szintén ezen szempontok alapjan torténik:

e Funkcionalis tesztelés

o Installacios teszt
A rendszer telepitésének tesztelése kiilonb6z6 eshetdségek (kiilonbozd

hardver-szoftver konfiguraciok, feltételek) esetén.

o Altalanos funkcionalis teszt
A rendszer mikodésének vizsgalata normal miikodés esetén. A teszt soran
ellendrizziik, hogy a rendszer funkcioi az elvartnak megfelelden miikodnek, a

teszt sordn a kivant eredményeket kapjuk.

o Szélséérték funkcionalis teszt
A rendszer miikodésének vizsgalata sz¢élsé bemeneti/kimeneti értékek esetén.
A teszt soran ellendrizziik, hogy a rendszer funkcioi az elvartnak megfeleléen

miikddnek, a teszt sordn a kivant eredményeket kapjuk.

o Konfiguracios teszt
A rendszer funkcionalitasanak tesztelése eltéré hardver/szoftver feltételek

mellett.

o Mennyiségi teszt
A rendszer funkcionalitdsdnak tesztelése nagy mennyiségii bemend, kimend,

ill. adatbazis adat esetén.

o Biztonsagi teszt
A szoftver jogosultsagi rendszerének tesztelése ellendrzi, hogy a rendszer

adataihoz csak az elvart felhasznaldk férnek-e hozza.

26



o Teljesitménytesztelés

(0]

Altalanos teljesitményteszt
A rendszer miikodésének sebességét 6sszevetjiik az elvart értékekkel. A teszt
segitségével fényt derithetiink a rendszer sebesség szempontjabodl kritikus

pontjaira, sziik keresztmetszeteire.

Referencia teljesitményteszt
A rendszer miikodésének sebességét egy masik, a tesztelt rendszerhez hasonld

funkcionalitast rendszer sebességével vetjiik dssze.

Terheléses teljesitményteszt
A rendszer sebességének vizsgalata kiilonb6zé munkaterhelések esetén. A
teszt soran rogzitjiik a terhelés mértékét (pl. felhasznalok, tranzakciok szdma),

valamint a rendszer miikddési sebességét az adott terhelés alatt.

Konkurencia teljesitményteszt
A rendszer teljesitményének vizsgalata abban az esetben, ha a rendszernek
tobbszordsen kell ugyanahhoz az eréforrashoz (pl. ugyanahhoz az

adatrekordhoz) hozzaférnie.

Sokk teljesitményteszt
A rendszer miikddésének vizsgalata extrém koriilmények kozott. Ezek az
extrém koriilmények lehetnek a tervezettnél nagyobb terhelések, kevés

memoria/eréforrasok, hardver problémak, dramsziinet, stb.

5.6 Szoftvervalidacio

crer

megfelel a megrendeld elvardsainak, vagyis a rendszert jol készitettiik el. Ez leginkdbb a

megrendeld megnyugtatasara valo eszkoz, persze a fejleszté szempontjabol is nyujt bizonyos

védelmet. A validacional két f6 technikat hasznélnak: a szoftveratvizsgalasokat és a tesztelést.

Mivel a validacié koltséges folyamat, a tervezését mar a fejlesztési folyamat elején el kell

kezdeni.
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5.7 Szoftver evolucio

A nagy ¢és Osszetett rendszerek hosszu élettartamuak, kozben pedig sokat valtozhatnak.
Egyrészt az eredeti rendszerben felmeriilt hibakat kell kijavitani, masrészt az Ujonnan
felmertilt kovetelmények alapjan kell beleépiteni az ijabb funkcidkat, elemeket. Kdzben a
rendszer miikodési kornyezete is megvaltozhat, sét, a rendszer felhasznaloi kore is boviilhet,
cser¢lédhet. Mivel a cégek jelentds része is szinte teljesen fiigg a szoftverrendszerétol,

belathatjuk, hogy a szoftverevoluciora komolyan oda kell figyelni.

5.8 Uzemeltetési dokumentacié

Az lizemeltetési dokumentaci6 irja le, hogy mik a szoftver rendszerkdvetelményei,
hogyan miikddtessiik €s telepitsiikk a szoftvert az igényeinknek megfeleléen. A lehetséges
konfiguralasi lehetdségeket és az alapbeallitdsokat is bele kell foglalni, hogy a szoftver testre
szabasa ne okozzon problémat a felhasznalonak. Bar az lenne az idealis, ha erre nem lenne
sziikség, de a lehetséges hibajelenségek elharitasat is tartalmaznia kell. Ezek nem feltétlentil a
szoftver hibai, lehetnek példaul kiilonb6zé kompatibilitasi problémak olyan esetekben,
amikor a szoftver miikddéséhez sziikséges feltételek csak részben teljesiilnek. Ilyenkor
megtorténhet, hogy a szoftver miikodik, de bizonyos funkciok hasznélata rendszerhibahoz
vezet. Sziikség van még egy részletes felhasznaloi dokumentéciora, és mindezeken kiviil arra,

amit a megrendel6 esetleg még belealmodott leendo rendszerének leirasaba.
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6. Szoftverfejlesztési modellek

A szoftverfejlesztés az esetek tobbségében olyan problémakkal szembesiti a
fejlesztoket, amelyek megoldésa a fejlesztési folyamat elején nem belathat6o. Olyan probléma
megoldasi folyamat ez, melynek sordn kompromisszumok sorozatdn keresztiil szamos
szerepld elképzeléseit kell Osszehangolni. Ezek a korilmények egy kozos nyelvezetet
igényelnek, amely a szempontrendszereket képes szisztematikusan kozvetiteni a megvaldsitok
fele.

A szoftverfejlesztések szaméanak novekedésével megjelent az igény a fejlesztés
folyamatanak racionalizdlasdra. Vannak olyan kozos szoftverfejlesztési modellek, amelyek
adnak egy iranymutatést a termék életciklusanak meghatarozasdhoz. Azért nagyon értékesek
ezek a modellek, mert rengeteget takaritanak meg a fejlesztok szamara abbol az 1d6bdl, amit a

munkaterv elkészitésével toltenének. Lassunk néhanyat.

6.1 Vizesés modell

A vizesés modell volt az elsé publikalt rendszerfejlesztési modell. A gyakorlatban
sz¢éles korben hasznélatos, mert egy olyan alapot szolgaltat, amely barmelyik feladatnal
hasznalhato. Az életciklust fazisokra bontja, igy a fejlesztésben felmeriild tevékenységeket
egymas utani, jol elvalaszthatd 1épésekben irja el6. Addig nem indulhat el a kdvetkezo fazis,
ameddig az el6z6 be nem fejezddott. A 9. abran lathaté az elnevezés oka: a folyamat
fazisonként halad 1épcsdzetesen a megvalosulasig. El0szor megértjiik a megoldédssal szemben
tamasztott kovetelményeket, majd megtervezziik a megoldast, épitiink és teszteliink, majd
alkalmazzuk a megoldast. Egyszerii és konnyen megérthetd. Az abran is lathatd, hogy van
lehetOség visszacsatolasokra, korrekcidkra a szintek kozott, de a modell alapvetden linearisan
irja le a fejlesztési folyamatot. Az egyes fazisok végén természetesen vannak dontési pontok,
melyeken ellendrizziik eddigi munkankat és eldontjiik, hogy haladhatunk-e tovabb a

kovetkezd fazisban.
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Kévetelmenyek
meghatarozasa

Remdszer- és
szoftvertervezés

Implementacio és
egységlesrieles

Integracio és
rendszerteszielés

Y

i MilkOdetes ¢és

kartantartas

9. abra — Vizesés modell

1. Kovetelmények meghatarozasa

A funkciondlis és nem funkciondlis kovetelmények, korlatok, tovéabbfejlesztési
lehetdségek leirdsa. A leendd felhaszndlokkal tortént konzultaciok alapjan meg kell

hatarozni a rendszerrel szemben tamasztott elvarasokat.
2. Rendszer- és szoftvertervezés

Itt keriil rogzitésre eldszor nagy vonalakban, majd részletesebben a rendszer
architekturdja, fobb moduljai. Meg kell hatarozni a kdvetelmény-specifikacioban

megfogalmazott feldolgozasi szerkezeteket.

3. Implementacio és egységtesztelés

crer

sikertilt-e megfeleltetni a rendszert a megrendeld elvarasainak.
4. Integracio és rendszertesztelés

Ebben a Iépésben torténik a kiilonallo részrendszerek Osszeintegralasa, majd az igy

Osszeallt rendszer tesztelése.
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5. Miikodtetés és karbantartas

A rendszer ¢letének optimalis esetben a leghosszabb szakasza. Elkezdddik az éles
lizemeltetés és biztositani kell eleinte ennek feliigyeletét, mert hiaba az 0Osszes
tesztelés, mindig ez az egyik sorsdontd pont. Persze, ha valamilyen hiba mertilne fel,
akkor annak kijavitasa (pl.: biztonsagi- és hibajavito frissitések) is ebbe a szakaszba

tevodik.

Mara a vizesés modell elavulttd valt. Elonye, hogy fazisonként késziil egy részletes
dokumentécio, amely végil egy atgondolt, stabil rendszert eredményez. A fejlesztési
feladatok viszont fogds problémat jelentenek és a probléma felmérése kiterjed a teljes

fejlesztési folyamatra, tehat a fejlesztés kiilonb6zd 1épéseit nem valaszthatjuk el egymastol.

6.2 Evolucios modell

A vizesés modell problémadira az egyik megoldast a prototipussal dolgozd evolucids
modell jelentette. Itt eldszor ki kell dolgozni a szoftver prototipusat, melyet a megrendeld
kiprébal, és az 0 véleményezése alapjan keriil tovabbi finomitasra. Ezt a tevékenységet

ciklikusan addig folytatjak, amig elé6 nem all a kész rendszer. Az evolicios modell

Specifikalas F: Kiindulasi verzi6
] —

Fejlesziés ————— . .
Atmeneti

- verziok
-

Validalas

kétféleképpen valdsithaté meg.

Koérvonalazott
kovetelmények

Véqgsd verzibd

Konkurrens
tevékenységek —

10. abra - Evoluciéos modell
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Az egyik megvalositdsi mod a feltard fejlesztés. A megrendeldvel kozosen torténd
kovetelmény feltaras utan egybdl kovetkezik a kész szoftver elkészitése. A megrendel6 a kész
szoftvert latva megfogalmazza a tovabbi igényeket, kovetelményeket. Igy all el a minden

igényt kielégitd végtermék.

A masik lehetdség az eldobhatd prototipusok készitése. Ezeknek az a célja, hogy
eldszor teljesen megértsilk a megrendeld igényeit, majd ezekre alapozva késziteni egy
konkrétabb specifikaciot, ami alapjan ki lehet alakitani a kész rendszert. Tehat az eldobhato

modellek a tokéletes feladat meghatarozast veszik célba.

Természetesen ennek a modszernek is megvannak a hatranyai. A rendszer szerkezete
nem lesz igazan atlathato a folytonos médositasok hatasara. Nem lehet biztositani a megfeleld
dokumentaciot, igy a rendszer karbantartasa nagyon nehézkes lesz. Rovid élettartamu kis és

kozepes rendszerek fejlesztéséhez idealis.

A vizesés modell és az evoluciés modell kombinalhaté egy nagyobb modellben. A
vizesés modell a specifikacid egyértelmii részein, az evolicidos modell eldobhat6 prototipusai
a nem egyértelmii részeken, a feltaré fejlesztési mod pedig a felhasznalol feliilet

megvalositdsdban hasznalhato.

6.3 Formalis rendszerfejlesztési modell

Kapcsolodik a vizesés modellhez, de a fejlesztési folyamat alapja a
rendszerspecifikacio futtathatd programma torténd transzformaldsa formalis matematikai
eszkozokkel. Legismertebb formdja a Cleanroom-moédszer, melyet az IBM fejlesztett ki.
Minden egyes fejlesztési szakasz utdn formalis modszerekkel bebizonyitjak annak
hibatlansagat, igy a tesztelés elmarad. A formalis rendszerfejlesztésrol nem mondhatjuk el,
hogy széles korben haszndlatos, mert specidlis szakértdket igényel, ¢és nem
koltséghatékonyabb mas modszereknél. Szigoru biztonsagot, megbizhatosagot és védelmet

igényld termékeknél érdemes hasznalni.
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6.4 Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztési modell

Ez a modell nagymértékben az elérhet ujrafelhasznalhatd szoftverkomponensekre
tamaszkodik. Persze sok esetben sziikséges némi atalakitas, de még igy is nagymértékben
felgyorsitja a fejlesztést, hiszen lecsokkenti a kifejlesztendd részek szamat, a koltségeket és a
kockézatot. Az ujrafelhasznalas-orientalt modell egyik ismert péld4ja a komponensorientalt
szoftverfejlesztés. Ebben a megvaldsitandd szoftverkomponensek szdma minimalizalhatd, &m
a meglévé komponensek az esetek tobbségében nem felelnek meg az elvarasoknak,

elkeriilhetetlen a kompromisszumok sora.

Rendszer-
tervezés

Komponensek
elemzése

Kévetelmény
madositas

Kovetelmények
specifikalasa

Fejlesztes,
kompanens
integralas

Komponens
alkalmassagi
énékelése

Komponens
adaptalasa

. Validalas

white box
gray box
black box

11. abra — Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztési modell

A 11. abra alapjan a modell 1épései a kdvetkezok:

1. Kovetelmények specifikalasa: A funkciondlis és nem funkcionalis kovetelmények,

korlatok, tovabbfejlesztési lehetdségek leirasa.
2. Komponensek elemzése:

Az adott kovetelményspecifikacid alapjan meg kell keresni, hogy melyek azok a
kész komponensek, amelyek megvalositjdk azt. Az esetek tobbségében az
illeszkedés nem tokéletes, és a kivalasztott komponens csak a funkcidk egy részét

fedi le.

33



3. Kovetelmény modositas:

A megtalalt komponensek alapjan a kovetelményeket elemezni kell, majd
modositani az elérhetd komponenseknek megfeleléen. Ahol ez nem lehetséges, ott

ujra a komponenselemzés jon, és az 1) megoldas keresése.
4. Rendszertervezés (ujrafelhasznalassal):

Meg kell tervezni a rendszer szerkezetét, vagy felhasznalni egy 1étezd vazat annak
figyelembevételével, hogy milyen Ujrafelhasznéalt komponensek lesznek integralva.

Ugy kell mindezt 6sszehozni, hogy a komponensek tudjanak egyiittmiikodni.
5. Fejlesztés és integracio:

A nem megvasarolhaté komponenseket ki kell fejleszteni, és a kereskedelemben
kaphat6 rendszerekkel 0ssze kell kapcsolni. A rendszerintegracio itt sokkal inkdbb

a fejlesztési folyamat része, mint kiilonalld tevékenység.

6. Validalas: az 5.6 pontban mar emlitett médon

6.5 Inkrementalis szoftverfejlesztési modell

A vizesés modell korlatai akkor valtak lathatova, amikor kideriilt, hogy a szoftver
valtozasi hajlama még az egyedi rendszerek esetén sem szorithatd merev fazishatarok kozé.
Még a leggondosabb tervezés ellenére is szinte minden rendszer atadasakor felmeriilnek olyan
modositasi igények, amelyek visszahatnak még a kdvetelményekre is. Az evoltcios modell
egy rosszul strukturdlt és nehezen karbantarthatd rendszert eredményez. Az inkrementalis

szoftverfejlesztési modell a két modszer eldnyeit probalja 6sszekovacsolni.

A modell szerint egy feliiletes specifikdcid soran megfogalmazott szolgaltatasokat
ugynevezett inkremensekbe soroljuk. Ezeknek az inkremenseknek a funkcionalitdsat pontosan
kell specifikalni. Erdemes kis méretiire valasztani, de egy rendszerfunkciot célszerii egyetlen
inkremensbe sorolni. Az inkremensek fejlesztése egymads utan torténik, amint elkésziil egy,
azonnal integralva lesz a teljes rendszerbe, igy a megrendeld mar tesztelheti is. Ha a prioritasi

sorban elérébb all6 inkremensek keriilnek kordbban megvaldsitasra, természetesen azok

34



tesztelésére tobb 1dot kell szanni. Az inkremensek az integralas elétt egymastol fiiggetlenek,

igy akar mas-mas szoftverfejlesztési modell alapjan is fejleszthetoek.

Kowvelelmeny

meqheliozis 1. inkremantum

alirnzig Tervezés Implementilis 2. mkrementum

3. inkrementum

12. abra - Inkrementalis szoftverfejlesztési modell

6.6 Spiralis szoftverfejlesztési modell

A szoftverfolyamatot nem tevékenységek ¢és a kozottik talalhatd esetleges
visszalépések sorozataként tekinti, hanem egy spirdlként. A spirdl minden egyes korben a
szoftverfolyamat egy-egy fazisat reprezentdlja. A legbelsé kor foglalkozik a
megvalosithatosaggal, a kdvetkezé a rendszer kovetelményeinek meghatdrozasaval, aztan a

rendszertervetéssel, stb. A spirdl mindegyik ciklusa négy szektorra van felosztva:

e c¢lok ¢s alternativak meghatarozasa
e kockazat becslése és csokkentése
e a fazis termékének megvaldsitasa és validalasa

e kovetkezO fazis tervezése
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Alternativak értékelése,
kockéazat elemzése

Célok, alternativak
meghatarozasa

elemzés

Kockazat
elemzés

Proto 2

Proto 1

Kovetelmeny elemzési

Fejlesziési
terv

Integralasi, tesztelési
tery

Kovetkezd fazis
lervezése

Fejlesztés,

e verifikacio

Validalas

13. abra - Spiralis szoftverfejlesztési modell

A spirdlis szoftverfejlesztési modell fokuszaban a kockazatelemzés van, aminek
keretében a projekt minden szakasza a kockazat minimalizalas elérésének van alarendelve. A
modell eldényei, hogy a tevékenységek struktirdja egyértelmii, egyszerii a megvaldsitas ¢€s
biztos alapot nyujt a tervezési fazisok feladatainak egységes szemléletli végrehajtasahoz. A
fejlesztési munkat alapozhatjuk a sajat elképzeléseinkre, a tervezési fazisban az altalunk
elképzelt rendszer megvalosithatosaga és a felhasznalok igényeinek maradéktalan kielégitése
a cél.

A spiralis modell esetében a kiindulasi pont a kdvetelmények meghatarozasa és a
kockazatok specifikdlasa. Ezutdn kovetkezik a fejlesztési tervek kidolgozasa, a
koltségbecslések és a megvalosithatosagi alternativak elkészitése. Az elsé korben kidolgozott
tervek lesznek a felhasznalok altal is mindsithetd prototipusok fejlesztésének, majd a
programtervezési €s tesztelési munkak elvégzésének alapjai. A prototipusok készitése nagy
mértékben csokkenti a kutatasi- és fejlesztési tevékenységek bizonytalansagat, mert olyan
folyamatok végrehajtasara keriil sor, amelyekben a felhaszndloi elképzelések és a rendszerrdl
feltart ismeretek alapjan kidolgozhatok a kivant modellek. Ezek a prototipusok ugy

késziilnek, hogy be lehessen mutatni a fejlesztés szempontjabol kritikus komponensnek
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mindsitett  eredményeket,  folyamatokat,  bonyolult  algoritmusokat, = ember-gép

kommunikécidkat, amelyeket nem lehet elére megfogalmazni egyértelmi igényként.

A fejlesztési fazisban valaszthatunk fejlesztési modellt, megtehetjiik, hogy akar
minden spirdlban mas modellt alkalmazunk. Az adott spirdlban hasznalt fejlesztési modell
tipusat a kockéazatanalizis eredménye alapjan kell megvalasztani. A kovetkezd spiralba torténd
tovabblépés eldtt elemezni kell az addig végrehajtott munkat. Az elemzés eredményezheti azt
a helyzetet is, hogy a munkat nem kell folytatni, mert mar megfeleltiink a kdvetelményeknek.
Ha mégis folytatni kell, akkor a kovetkez6 spiralban ujra kezdddik a folyamat, természetesen

mar magasabb szinten.

7. Webes alkalmazas ismertetése

A szakdolgozat tovabbi téméja egy webalkalmazas, funkcigjat tekintve konkrétan egy
webes diodakatalogus. Jelen esetben konkrét megrendelérdl nem beszélhetiink, inkabb egy
olyan csoportrol, akiknek egy olyan adatbankra van sziikségiik, amely lehetéséget nyujt nekik
a tervezOi, javitasi tevékenységiik technikai adatokkal torténd tdmogatasara. Mindez
folyamatos frissitéssel mindig naprakész allapotban tartva egyszerli lekérdezésekkel
megvalositva egy gyors és hatékony segitséget jelenthet a papir alapu katalogusokkal

szemben.

A weblapot els6 korben csokkentett funkcionalitdssal és extrak nélkiil tervezem,
hiszen a létére vonatkozo igényt onmaga fogja felmérni. A latogatottsag lesz az egyik
mérvado adat, az tizenéfalon hagyott felhasznaloi visszajelzések pedig remélhetdleg ennek az

adatnak a megerdsitése.
Az el6z06 témakorben részletezett modellek kozott valogatva, elonyeiket, hatranyaikat,

bonyolultsdgukat, a jelen feladathoz wvaldé alkalmazéasi lehetdségeiket mérlegelve az

inkrementalis szoftverfejlesztési modellt 1attam a legalkalmasabbnak a feladathoz
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7.1 Igényfelmérés és a kovetelmények meghatarozasa

Igazabdl, mint a bevezetésben is emlitettem, a katalogus hianyaval kapcsolatos
igények felmérése részben megtortént, annyi kiillonbséggel az altalanos igényfelmérésektol,
hogy ebben az esetben egyszerlien magambol és sorstarsaimbdl indultam ki. Tudom, hogy
nem vagyok egyediil, csak abban nem vagyok biztos, hogy mekkora ez a tibor. A

kovetkezokben ismertetem a felhasznaloi kovetelményeket.

A rendszer célja, hogy kiilonb6zd diddak tulajdonsagait a tipus alapjan le tudjuk
kérdezni, esetleg tobb tipust Osszehasonlitani. A masik 6 funkcid lényege az, hogy
tulajdonsagok alapjan lehessen megkeresni a megfeleld tipust. Egy kommunikéacios modul is
sziikséges, ahol a tovabbi igényeket lehet folvetni a diddatipusokkal, tulajdonsadgokkal, vagy

akar az alkalmazassal kapcsolatban is.

A rendszer funkcionalitdsaval szemben tamasztott kovetelmények:

1. A rendszer felhasznél6it harom kiilonb6zd csoportra kell bontani. Ezek a csoportok a
kovetkezOk: latogatok, tagok, adminisztratorok. A latogatok egyszertien tudnak
bongészni a lapon, tudjak hasznalni az adatbazist, el tudjak olvasni a komplett weblap
tartalmat. A tagok tudnak kommunikalni, tehat lizenetet irni, nyilvanossa tehetik az
elérhetdségeiket egymds szamara. Az adminisztrator(ok) lesznek azok, akik az oldal

mikodéséért, fenntartasaért felelések. A tagok kérdéseikkel hozzajuk fordulhatnak.

A tagoknak ¢és az adminisztratoroknak biztositani kell egy megfeleld biztonsagi szintli
bejelentkezési lehetdséget, €és biztositani a tovabbi azonositasukat. A két csoportnak

kiilonboz6 jogosultsagokkal kell rendelkeznie.

2. Biztositani kell egy regisztracids lehetdséget azoknak, akik tagok akarnak lenni. A
késdbbiekben tudniuk kell médositani az adataikon, esetleg tordlni a regisztracidjukat.
A regisztracio kozben a felhaszndlok sajat maguk adjak meg az adataikat. A felesleges
kockéazatok ¢és bonyodalmak elkeriilése végett ellendrizni kell, hogy valds e-mail

cimmel torténik a regisztracio.
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10.

A regisztralas soran kapott jelsz6 modositdsanak lehetdségét biztositani kell a tagok
szamara. Erdemes a regisztracid utdn biztonsagi okokbol kotelez6vé tenni a

jelszémodositast az elsd bejelentkezéskor.

Az elfelejtett jelszo helyett lehessen ujat kapni. Az azonositast ilyenkor az e-mail

cimmel lehet megvalositani.

A regisztracios folyamatban megadott adatokat két részre kell osztani. Nyilvanos ¢és
privat. Ennek egyszerii oka, hogy mindenki csak annyi adatot ldsson a masikrol,

amennyit az szeretne megmutatni magabol.

A tagok nyilvanos kommunikacidjat egy iizendfal teszi lehetdvé. Ezt minden

regisztralt felhasznal6 lathatja és irhat is bele.

Az adminisztratornak rendelkeznie kell jogosultsdgokkal arra, hogy modositson a
rendszeradatbazis tartalman. Tudnia kell hozzaférni, modositani ¢és torolni a
felhasznalokat és adataikat.

A tobbi adatbazishoz is hozzaférést kell biztositani az adminisztratoroknak, hiszen az
adatbazisban lehetnek hibak, melyeket csak 6k modosithatnak. Tovabba az lizendfal
tartalmanak idénkénti modositasa is szlikséges lehet, ha esetleg valaki nem tartana be

a ,,netikett” szabalyait, és oda nem ill6 szavakat hasznal a bejegyzései soran.

Az adatbazisban torténd keresésre mindenkinek legyen joga, nem kell regisztraciotol

fiiggenie.

A keresés eredményeit listaban kell megjeleniteni, a részletek megjelenitéséhez a lista

elemét ki kell valasztani.

Legyen egy altalanos leiras a félvezet6krdl az oldalon, bemutatva ezzel a téma alapjait.
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A rendszer funkciondlis kovetelményei mellett bizonyos nem funkcionalis

kovetelményeket is le kell irni. Ezeket a késObbiek sordn nem kell inkremensekbe sorolni,

viszont a tervezés soran végig szem eldtt kell tartani. A diddakatalogus nem funkciondlis

kovetelményei a kovetkezok:

1.

Mint minden alkalmazasnal, itt is els6 szempont az egyértelmii, felhasznalobarat
kezelofeliilet. Amellett, hogy a kezeldfeliilet jol, konnyen hasznalhato, oda kell
figyelni, hogy egy esztétikus latvany fogadja a latogatokat. Ezen szempontok alapjan,
kovetkezetes tervezéssel kialakithatd egy konnyen hasznalhatdé dekorativ

webalkalmazas.

Mivel az alkalmazas bizonyos részei regisztraciot igényelnek, oda kell figyelni a
felhasznalok személyes adatainak biztonsagara. A bejelentkezési adatok és a tagok nem
nyilvanos adatai masok szamara nem lehetnek elérhetdek.
A felhasznal6i jelszavak taroldsa nem torténhet az adatbazisban direkt moddon.
Megfeleld adatszerkezetek tervezésével meg kell oldani, hogy a jelszéellenérzés

végrehajtasa lenyomatok tarolasaval valosuljon meg.

Webes alkalmazasrol 1évén szo, a felhasznalok a legkiilonfélébb bongészokkel fogjak
latogatni a lapot. Ahogy a 2.1 pontban is irtam, a mas-mas bongész6k masképpen
értelmezhetnek bizonyos kodokat. Nincs értelme még megkisérelni sem egy weblapot
minden bongészore optimalizalni. Ehelyett a legelterjedtebb, leggyakrabban hasznalt
bongészoket kell célba venni. A megjelenités egységességét még igy sem lehet
garantalni, de inkabb legyenek kis vizudlis kiillonbségek, mint nem miik6dé funkciok.

Ha tartjuk magunkat az €16 szabvanyokhoz, akkor sok kellemetlenséget elkeriilhetiink.

Nem elhanyagolhaté szempont a bolondbiztossdg sem. A programnak ellendriznie kell
a bevitt adatok helyességét. Nem til elegans, amikor egy rosszul beirt adat miatt
valamilyen rendszeriizenet figyelmeztet minket mogorvan, sokszor olyan hibara
hivatkozva, aminek nyoma sincs a rendszerben, példaul, hogy az adatbazis sériilt.
(Ilyen esetben egyébként az ,ismeretlen hiba” kifejezéssel taldlkozhatunk.) A

programnak legyen sajat kivételkezeldje, ami figyelmeztet minket, hogy példaul szdm
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7.2 Az adatbazis

Mindenekeldtt az adatbazist kell megtervezni, hiszen a végterméknek ez lesz a
lényege, a tartalmat és az egésznek az értelmét ez adja. Ha elkésziil, koré lehet épiteni a
weblapot, mint egy kezeldfeliiletet. Eldszor azt kell megvizsgdlni, hogy milyen jellegli
adatbazissal érdemes dolgozni. A tartalomtol fiiggden lehet egy-, vagy tobbtablas adatbazist
hasznalni. Ez véglegesen akkor deriil ki, ha 6sszegytjtjik az Osszes adatot, amit tarolni
akarunk. Igazabol egy valos dolgot modelleziink le, ezért el kell donteniink, hogy mennyire
kell a valésdghoz ragaszkodni. Ha valamilyen adatot nem fogunk felhasznalni, akkor
feleslegesen bonyolitja az adatszerkezetet és foglalja az értékes tarhelyet. Az adatszerkezettel
szemben tamasztott kovetelmény, hogy az Gsszes tarolando értéket egyértelmiien tartalmazza
minél kevesebb belsd redundancia mellett. Miutan Osszegytijtottiik a szamunkra értékes
adatokat, sziikség van a relaciosémak formalis vizsgalatara, amely a redundanciakat detektalja

¢€s az optimalizalast lehetové teszi. Ezt normalizalasnak nevezziik.

Redundancidnak nevezziik, ha példdul egy adat tobbszor szerepel egy tablaban.
Ilyenkor moédositas esetén tobb helyen is el kell azt végezni. Ha uj adatot kell bevinni,
eléfordulhat, hogy elvileg egyenld értéki adatok mégsem egyeznek, vagy egyszeriien idével
feleslegess¢ valnak bizonyos rekordok. Torlésnél pedig akaratlanul fontos adatokat
veszithetlink a redundancia miatt.

Normalizalaskor az INF-re* hozés a relaciés modellnél kotelez6. A tovabbi normalformak
egyre szigorubb feltételeket irnak eld (2NF <= 3NF <= BCNF <=4NF), amelyek kikiiszobolik
a redundanciat és az aktualizalasi anomalidkat. Az ezek szerinti normalizalas célszerd, de nem
kotelezd. A gyakorlatban azt kell mérlegelni, hogy a redundancia és az anomalidk mennyire

jelentenek stlyos veszélyt, indokolt-e azok megsziintetésével a tablak szamat ndvelni.

2 NF — NormalForma
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7.2.1 Az adatbazis tervezése

Egyelore nem torekedtem a teljességre, hiszen az elsé mitkkodoképes verzio még nem
csak diodakatalogusként miikodik, hanem részben azt a célt is szolgalja, hogy kideriiljon,
van-e¢ ra egyaltalan igény. Ezen okndl fogva kezdetnek Osszesen a didddk négy fontos
csoportjat valasztottam ki. Ezek az éltalanos felhasznalast diodak, a varikap diodak, a sav

kapcsolo varikap diodéak és az egyeniranyitd diddak.

Az adatok Osszegyljtése utan egyértelmiien kideriilt, hogy tobbtiblds megoldast
igényel a feladat. A diodék f& csoportjai kiilon tablakban helyezkednek el. (14. abra) igy a
tablak kozott nincs sziikség kapcsolatokra, hiszen ha célirdnyosan keresiink egy diodat, akkor
tudnunk kell, hogy milyen csoportban kell azt keresni. Még ha tulajdonsagok alapjan
keresiink, akkor sem fogjuk az egyenirdnyité diddak tulajdonsdgai kozott keresni a
valtoztathato értékii diddak bizonyos értékii zarofesziiltségét, hiszen ez a két dioda teljesen

mas funkcidkat 14t el.

warikap -

# id: INTEGER

< tipus: TEXT

@ bekot: TEXT
@ labszam: INTEGER
@ tok: TEST

W FRrmax: REAL
“» I_Fmax: REAL
@ Z_dmin: REAL
@ zarfesz: REAL
@ kapar: REAL
< atWw_1: REAL
@ atw_Z2 REAL
“@ r_smax: REAL
@ at”_d: REAL

alt_dioda -

¥ id: INTEGER

@ tipus: TEXT

@ bekot: TEXT

@ labszarm: INTEGER
@ tok: TEXT

< W_Rmax: REAL
< I_Frmax: REAL

< W_Fmax: REAL
@ niyitoaram: REAL
@ t_rr-max: REAL
@ C_drmax: REaL
@ rarfesz”_d: REAL
< I_Rrmax: REAL

@ rarfeszI_R: REAL

sav_varikap -

id: INTEGEF.

tipus: TEXT
bekot: TEXT
labszarm: INTEGER
tok: TEXT
W_Rmax: REAL
I_Fmax: REAL
C_dmax: REAL
zarfesz: REAL
atf_1: REAL
atf 2 REAL
r_Dmax: REAL
W_Frnax: REAL

CCOCOCOC OO0 O

egyenir -

id: INTEGER.

tipus: TEXT
bekot: TEXT
labszarm: IMNTEGER.
tok: TEXT
W_RRM: REAL
I_Favw: REAL
t_rr_max: REAL
I_FSM: REAL

W _Frmax: REAL
atl_F: REAL
I_FRM: REAL
__d: REAL
E_FSM: REAL

CO00000O0 00O O

14. abra — Katalégus-adattablak
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Egy tovéabbi tadblara van még sziikség, méghozza a regisztralt felhasznalok adatait
tartalmazo tablara. A regisztracidés folyamatban itt keriil mentésre minden adat, amire a

tovabbiakban sziikség lesz.

A katalogus egyetlen adatbazisban tarolja a diodak és a felhasznalok adatait. Az adatbazisban

szerepld tablak és funkcioik:

e user: regisztralt felhasznalok és adataik taroldsa

o varikap: véltoztathaté kapacitasu diodéak osztalya
e sav_varikap: sav kapcsolo varikap diodék osztalya
e alt dioda: altaldnos felhasznalasu diodak osztalya

e cgyenir: egyeniranyitd diodak osztalya

7.2.2 Az adatbazis tablainak bemutatasa

Az egyszerliség kedvéért az elsddleges kulcsot a minden tabldban ’id’-vel jeloltem. A
tablak nevei utalnak a didda-osztalyokra, éppligy, mint a mezdnevek a tulajdonsagokra. Ez a

késObbi karbantartasokat, modositasokat konnyiti meg.

A ’user’ tabla mezoi:

e id: felhasznald azonositd

e vnev: vezetéknév

e knev: keresztnév

e mail: e-mail cim

e nick: felhasznaldi név

e pass: jelszd

e valid: megerdsité kod a regisztracidhoz

e rank: adminisztrator és tag kozott tesz kiilonbséget
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A ’varikap’ tabla mezoi:

id: els6dleges kulcs

tipus: dioda tipusa, a pontos beazonositashoz

bekot: bekotés (melyik iranyba vezet)

labszam: didda kivezetéseinek szdma

tok: tokozas tipusa

V_Rmax: zar6iranyu fesziiltség maximuma

I Fmax: nyitédram maximuma

C_dmin: dioda kapacitasa eldirt zaroiranyu fesziiltség mellett

zarfesz: zarofesziiltség

kapar: kapacitas arany

atV_1: minimum fesziiltség, ahol az eszkéz még iizemszeriien hasznéalhato
atV_2: maximum fesziiltség, ahol az eszkdz még tizemszertien hasznalhato
r_smax: zaroiranyu ellenallas

atC_d: diodda kapacitasa

A ’sav_varikap’ tabla mezoi:

id: elsédleges kulcs

tipus: dioda tipusa, a pontos beazonositashoz

bekot: bekotés (melyik iranyba vezet)

labszam: didda kivezetéseinek szama

tok: tokozas tipusa

V_Rmax: zardiranyu fesziiltség maximuma

I Fmax: nyitbaram maximuma

C_dmax: didda kapacitasa eldirt zardiranyu fesziiltség mellett

zarfesz: zarofesziiltség

atf 1: minimum frekvencia, ahol az eszk6z még lizemszertien hasznalhato
atf 2: maximum frekvencia, ahol az eszk6z még iizemszeriien hasznéalhato
r_Dmax: nyitéirdnyu ellenallés

V_Fmax: nyitoiranyu fesziiltség maximuma
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Az ’alt_dioda’ tabla mezoi:

e id: elsddleges kulcs

e tipus: didda tipusa, a pontos beazonositashoz
e bekot: bekotés (melyik irdnyba vezet)

e labszam: didda kivezetéseinek szama

e tok: tokozas tipusa

e V Rmax: zaroiranyu fesziiltség maximuma
e [ Fmax: nyitbdram maximuma

e V Fmax: nyitéiranyu fesziiltség maximum

e nyitoaram: nyitdaram

e t rr-max: zar6irdnyu ¢éledési id6 maximum

e C dmax: dioda jellemz6 kapacitasa

o zarfeszC d: jellemzd kapacitdshoz tartozé zardiranyu fesziiltség
e | Rmax: szivargasi egyenaram maximum

o zarfeszl R: szivargéasi egyendram maximumhoz tartozd zaroiranyu fesziiltség

Az ’egyenir’ tabla mezoi:

id: elsédleges kulcs

e tipus: didda tipusa, a pontos beazonositashoz
e bekot: bekotés (melyik iranyba vezet)

e labszam: dioda kivezetéseinek szama

e tok: tokozas tipusa

e V_RRM: ismétlddd zaroiranyu fesziiltség

e [ FAV: atlagos nyitoaram

e T rr max: zardiranyu éledési id6 maximum
e [ FSM: nem ismétl6dé maximalis nyitdaram
e V Fmax: nyitoiranyu fesziiltség maximum

e atl F:nyitdaram

I FRM: ismétl6d6 maximalis nyitdaram

C_d: didda kapacitasa

E_RSM: nem ismétlddo lavina energia
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7.3 Inkremensek

7.3.1 A Keresés

A keresés kettd alapvetd csoportra van bontva. Az els@ eset, amikor ismerjiik a
dioddafajtajat és/vagy tipusat, és tudni akarjuk annak tulajdonsagait. Ez az egyszerlibb eset,
mert nem kell sok keresési feltételt megadni. Egy legordiild listdban helyezkednek el a diddak
f6 csoportjai. Ha tudjuk, hogy melyik osztalyba tartozik a didda, akkor itt ki lehet valasztani.
Ez azért hasznos, mert ezt a 1€pést kdvetden a keresést csak egy adattablan kell végrehajtani.
Ha ily médon kivalasztottuk a tablat, akkor mar csak a megfeleld tipust kell kivalasztani a
tablabol. Egy egyszerli textboxba lehet beirni a tipust, kattintani a keresés gombra, és ha a
keresés sordan a program taldl egyezést, akkor meg is van, amit kerestiink. Héatranya, hogy
megvan a veszélye az elgépelésnek, vagy a tipus nevének mas formaban torténd tarolasara.

2 b

Példaul lehet, hogy a szokoz jellel van helyettesitve, természetesen ekkor nincs

egyértelmi taldlatunk. Egy masik lehetdség, hogy az osztily kivalasztasa utdn egy vagy tobb
masik legordiild listdban vannak a tipusok felsorolva, ahonnan kivalaszthatjuk a keresett

elemet.

A keresés masik nagy csoportja, amikor bizonyos tulajdonsagoknak megfeleld diodat
kell megtalalni. Ilyenkor ismerni kell az osztalyt, hiszen a megfelel6 adatokat csak annak
ismeretében tudjuk lekérdezni. Ebben az esetben tehat elséként (az el6zd esettel ellentétben
kotelezéen) ki kell vélasztani az osztdlyt. Ha ez megtortént, akkor megint marad egy
adatbazis, amiben kereshetiink. Itt egy flirlapon kell végigmenniink, és az altalunk ismert
pontos adatokat, vagy tartomanyokat kell a keresési feltételekben megadni. Az itt megadott

adatok segitségével lesz leszlikitve az adatbazis a szamunkra érdekes tipusok korére.

Mindketté keresésnek az eredményét meg kell valahogy jeleniteni. Ez egy kiilon
ablakban nyilo adatlapon lesz, amely akkor jelenik meg, ha rakattintunk a keresés
eredményeképpen kiirt tipusra. Ez az adatlap mar az dsszes tarolt informacidt megjeleniti az

adott tipusrol. Ezeket az adatlapokat dinamikusan kell 1étrehozni kiilonb6z6 fiiggvényekkel.
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7.3.2 Regisztracio és bejelentkezés

A weblap meniiszerkezete alatt helyeztem el bejelentkezési és regisztralasi funkciot. A
bejelentkezés felhasznaldi névvel és jelszoval torténik. Ezek ellendrzését és a beléptetést
login.php fajl valdsitja meg. Ha az adott felhasznald szerepel az adatbazisban, akkor a
jogosultsaganak megfeleld oldal toltddik be. A regisztracios tirlapot egy kiilon PHP allomany
hozza létre egy fliggvény segitségével. Ugyanez az allomany tartalmazza a regisztracio
tovabbi folyamataiért felelds kodokat. Ilyenek a megerdsitd e-mail kiildése, az e-mail cim
validalasa. Ha a felhaszndld nem szerepel az adatbazisban, vagy elgépelt valamit, akkor a

megfeleld hibaiizenet jelenik meg.

7.3.3 Jelszocsere, elfelejtett jelszo

Bizonyos rendszerek megkovetelik, hogy rendszeres id6kozonként a felhasznalok
megvaltoztassak a jelszavaikat. Itt nem kotelezd, de a felhasznalok modosithatjdk a sajat
jelszavaikat, a modpass.php alloméany segitségével. Sokszor az ilyen moddositasnak az
eredményeképpen, vagy egyszeriien azért, mert régen latogatta a honlapot, eléfordul az, hogy
a felhasznalo elfelejti jelszavat. Ilyenkor lehet kérni tjat. A lostpw.php alloméany general Uj
jelszot, és a regisztracios folyamat utani elsé belépés biztonsagi szintjének megfelelden segit

a felhasznal6 visszajutasaban.

7.3.4 Felhasznalok listaja (Adminisztratorok részére)

Az adminisztracios feliiletet az admin.php allomény tartalmazza. Bejelentkezés utan
az adminisztrator elott megjelenik az Osszes tag egy listaban. Kivalasztva koziilik egyet,
modosithatok, vagy torolhetok az adatok. Az adminisztratorok beléptetését szintén az
admin.php allomany végzi. Ezt a bejelentkezési lehetdséget biztonsagi okokbol kozvetleniil a
weblaprol nem érhetjiik el, nem mutat ide semmilyen link. Csak azok lathatjak ezt a feliiletet,
akik tudjak, hogy mit kell hozza a bongészé cimsoraba beirni, vagy azok, akik véletleniil

beirtak, de ennek elég kicsi a valosziniisége
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7.3.5 Személyes adatok és azok modositasa

A bejelentkezett tagok, ahogy fentebb is emlitettem, az oldalon tobb szolgaltatast
érnek el, mint az egyszerl latogatok. Ehhez regisztralni kell, a regisztraciokor pedig adatokat
kell megadni. Ha esetleg valamelyik adat valtozik, akkor a (tagok részére kibdvitett) meniiben
érik el az adatmoédositd funkcidt. A funkcié a datamod.php allomanyban talalhatd, melynek
segitségével lehet modositani a felhasznaloi adatokat. A regisztracid sordn a felhasznaloi
adatok megadasanal meg lehet jeldlni, hogy az aktualis adat nyilvanos, vagy privat legyen.
gy ha esetleg a késdbbickben a felhasznalok meg tudjak majd nézni egymas adattéblajat,
akkor mar nem kell a miatt aggddni, hogy valakinek esetleg kellemetlenséget okoztunk, mert

az alkalmazas fel lesz késziilve ennek a funkcionak egyik legjellemzobb problémajara.

7.3.6 Regisztracio torlése

Az eldbbivel azonos meniibdl elérhetd funkcio, szintén ugyanabban a datamod.php
allomanyban keriilt megvaldsitasra. Bar ez a funkcio6 is a személyes adatok moddositasdhoz
tartozik, véglegessége miatt kiilon kell emliteni. Haszndlatdval (mint a neve is utal rd),
vele kapcsolatos adatot a "user’ tdblaban. Természetesen itt is sziikséges bizonyos biztonsagi
protokollokat kialakitani, a felhasznédlonak meg kell erdsitenie e-mailben a torlést, hiszen az is

torténhetett, hogy valaki megszerezte a jelszavat, és kellemetlenséget akar okozni.

7.3.7 Uzenéfal

A tagoknak biztositani kell egy lehetdséget az alkalmazason beliili csoportos
kommunikéciora, az nem megoldas, hogy mindenki tegye nyilvdnossa az e-mail cimét. Ilyen
jellegli oldalak felhasznaldi kozott komoly tudasbeli kiilonbség lehet. Ha van egy ilyen
kommunikécios lehetdség, akkor egymastol lehet kérdezni, egyméson lehet segiteni, ezzel
esetleg olyanokat is kisegitve, akik nem merik feltenni kérdéseiket. Ha a lapnak esetleg sikere
lesz és kicsit kindvi magat, akkor ndvelni kell az adminisztratorok szdmat. Ilyen esetekre is jo
az lzendfal tartalmat attekinteni, mert sok esetben a segitségnytjtasban legaktivabb

forumozokbol lesznek a késobbi legjobb adminisztratorok, ha vallaljak a felkérést.
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7.4 Inkremensek validalasa

Ha elkésziilt egy inkremens, akkor a kovetkezo 1épésben azt validalni kell. Itt keriil
ellendrzésre, hogy az inkremens altal implementalt funkciok megfelelden keriiltek-e
kivitelezésre, és tényleg a specifikdcioban rogzitett szempontok az optimalisak a probléma
szempontjabol. Van gy, hogy a specifikacié pontositisra szorul, mert kideriil, hogy mas
megoldassal hatékonyabb rendszert kapnank. Az is el6fordulhat, hogy a megvalositas szorul

javitasra.

7.5 Rendszervalidalas

A rendszerinkremensek megvalositdsa utdn meg kell vizsgalni, hogy lehetne-e gy
bdviteni a rendszert, hogy még jobban ellathassa feladatat. Meg kell vizsgélni, hogy a kész
rendszer eleget tesz a megfogalmazott funkcionalis és nem funkciondlis kovetelményeknek.
Ezt akkor jelenthetjiik ki biztosan, ha a rendszer éles kornyezetben sikeresen be van iizemelve
¢s tlizemzavarmentesen hasznalhat6. Persze tovabbi bdvitésekre még ilyenkor is lehet

javaslatot tenni.

8. A rendszer bemutatasa

A felhasznalok két csoportjat kiilonboztetjiilk meg.
Ezek:

e Latogatok
e Tagok

A két csoport eltérd jogokkal rendelkezik. A latogatoknak nincs mas dolguk, mint
regisztracid nélkiil bongészni az oldalak kozott és hasznalni az adatbazist. A "Kapcsolat’
mentiipontot viszont nem tudjak hasznélni. Erre azért van sziikség, mert egy nem ellendrzott
tizendfalra sajnos olyan tartalmak keriilhetnek, amelyek az oldal szerkesztdjét érintenék

kellemetlentil. A tagokkal kicsit késobb foglalkozunk, a regisztracional.
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8.1 Kezdolap, alapvet6 funkciok

A kezd6lapon ketté frame talalhat6. A bal oldali frame nem valtozik, ott a menii
talalhato, a navigacionak igy fix helye van. A jobb oldalon egy bemutatkoz6 frame nyilik
meg. Egy kis leirast tartalmaz a weblaprol, itt lesz a felhaszndl6éi dokumentacié a konnyebb
kezelés érdekében, és késobb ez lesz a hirek helye. Hirek alatt a fejlesztéssel kapcsolatos
elorelépéseket, az adatbazis emlitésre méltdo boviilését, esetleg a fenntartassal kapcsolatos

informaciokat értem.

15. abra — Kezdélap

A meniipontokra kattintva a jobb oldali frame tartalmaz minden megjelend lapot. A
kovetkezé meniipont, a Diodak’ szintén mindenki szdmara elérhetd. Itt egy leiras talalhato a
félvezetokrol, ami az alapoktol kezdi a témakort, hogy azok is megértsék a miikodési elviiket,
akik eddig nem tanultak elektronikat. Tobb oldalon keresztiil fogja targyalni a félvezetokrol

sz016 fejezeteket, hogy mindenki szamara egyértelmii lehessen a téma.
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16. abra - Diédak-lap

A keresés funkcid az adatbazis lekérdezéseihez vezet. Ez a funkcid szintén elérhetd
barki szamara, nem sziikséges a regisztracio. Els6 korben a tipus szerinti keresés valosul meg.
Az osztaly kivalasztasaval kezdjiik, ezzel maris kivélasztva az aktudlis tablat. Ha nem tudjuk,
milyen osztalyba tartozik a keresett didda, akkor minden tablat at kell vizsgalni. Az osztaly
kivalasztasa egy legordiilé meniivel van megvalositva. Azzal lehet kivalasztani az osztalynak
megfelel adattablat. Utana a legordiilé menii alatt 1athato egy inputbox, mellette egy ’Keres’
felirat gombbal. Ide is beirhatjuk a tipust, amit keresilink, de megvan az esélye, hogy elirjuk,
igy azt kapjuk majd vissza, hogy az adatbazisban nem talalhat6 ilyen értékii elem. Ameddig
az adatbazis csak kevesebb adattal van feltdltve, addig a gomb alatt megjelend Osszes talalat
atnézése sem okozhat gondot, s6t addig még biztosabb is. Ha mar sok adat lesz, akkor
nehezebb lesz attekinteni a teljes taldlati listat, akkor egy kis modositassal be lehet épiteni a

rendszerbe egy sziirést, ami megkonnyitheti a helyzetiinket.
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17. abra - A Kkeresés

8.2 Regisztracio és bejelentkezés

A regisztraci6 mivelete alakitja at a latogatdt tagga. Itt lehet megadni egy
bejelentkezési azonositot, amely a késdbbiekben ugynevezett nicknév szerepét tolti be az
azonositasban. A Meniik alatt talalhaté a Regisztracio’ gomb, ami feldob egy ablakot, ami
tartalmaz egy trlapot (18. abra). Az {irlap kitoltése kozben felmeriilhet, hogy a bejelentkezési
azonositd mar foglalt. [lyenkor a rendszer kiild egy figyelmeztetést erre vonatkozdan és addig
nem engedi folytatni a regisztracidt, ameddig nem helyettesitjilk valami massal. A tobbi
adatban lehet egyezés, kivéve az e-mail cimet, de elvileg ez mindenkinek egyedi. Ezt azért
érdemes vizsgalni, mert ha kettd regisztracid szerepel ugyanazzal az e-mail cimmel, az nem
egészséges, leginkabb a felhasznalok azonositasa miatt. Egy felhasznald egy regisztracidval
rendelkezhet, nem is érdemes tobbel, mert semmi haszna nem lehet bel6le. Ha mégis tobbre
vagyik, akkor azt ugyis megoldja tobb e-mail fiokkal. Rdadasul az e-mail cim fontos szerepet
tolt be az azonositasban és az elveszett jelszo modositdsaban, ezért a felhasznaldkat

tartalmazé adattablaban biztos, hogy nem szerepelhet tobb azonos e-mail cim.
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18. dbra - Regisztraciés tirlap

A regisztracios Urlap sikeres kitoltését kovetden a leendd tag kap egy e-mailt a
meger6sité koddal, ami egy legeneralt véletlen szam, csak a rendszer tudja, és aki megkapta.

Az elso bejelentkezéskor van szilikség erre a szamra, azutan torlodik a rendszerbdl.

A regisztracios folyamatnak ezzel a végére is értlink, ettél a ponttdl mar be lehet
jelentkezni. A bejelentkezéshez szintén a meniifeliilet biztositja a lehetdséget. Ott var minket
kettd inputbox, alattuk egy ’Bejelentkezés’ gombbal. Sikertelen bejelentkezési kisérlet esetén
a rendszer felajanlja a javitdsi lehetdséget, és az elfelejtett jelszo helyett 0j kiildésének
lehetdségét e-mailen keresztiil. Bejelentkezés utan elsd latasra minimalis valtozas torténik.
Mivel semmi sziikség nincs ra, eltlinik a "Regisztracid’ gomb, helyette megjelenik a *Sajat
adatok modositasa’ link, ami egy hasonl6 ablakot jelenit meg, mint a regisztracids trlap, csak
kevesebb adatkéréssel. Modositani az e-mail cimet €s a jelszot lehet, és bekeriil egy uj
funkcid, a regisztraci6 torlése. Ez is csak megerdsitd e-mail kdzremiikddésével engedélyezett
funkcid. Természetesen a bejelentkezési lehetdséget a kijelentkezési lehetdség valtja fel a

menu alatt.
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8.3 Uzenéfal

A tagoknak van egy lehetdségiikk a nyilvanos kommunikaciéra az iizendfal
segitségével. Itt lathatjuk az eddigi tizeneteket €s irhatunk jakat. Ha széles korben elterjedne
ennek haszndlata, akkor természetesen érdemes lenne ennek kivaltasara egy tovabbfejlesztett,

strukturalt forumrendszert 1étrehozni, ahol témak kozott is lehet valogatni.

8.4 Osszegzés

Az mindenképpen bebizonyosodott, hogy nem lehetetlen az, hogy megsziilessen egy
webes diddakatalogus, amely mogott tobbtablas adatbazisban vannak eltarolva a legfontosabb
miszaki jellemzok. Lehetséges keresni tipus alapjan konkrét diddara, hogy megnézhessiik az
adattablajat, vagy lehet keresni tulajdonsagok alapjan, hogy megtudjuk, milyen tipusra is van
sziikséglink. Az iizendfal talan legfontosabb szerepe, hogy kozvetiteni tudja a tagok

gondolatait, Gtleteit a tovabbi fejlesztésekhez.

54



9. Befejezés

Szakdolgozatom készitése kozben nagyon sokat tanultam a webes alkalmazasfejlesztés
kiilonboz6 szakaszairdl, a tervezés ¢€s a megvalositds soran alkalmazott technoldgiakrol,
modszerekrdl, modellekrél. A dolgozat végén mar egy webes diddakatalogus alapjait

probaltam lefektetni.

A szakdolgozatom végiil elérte az altalam kitiz6tt célokat. Az alkalmazott
technologidk és az alapfogalmak gyors attekintése utan szépen 1épésenként a modellezéstol
elkezdve a szoftvertervezés és fejlesztés folyamatit mar egészen részletesen sikeriilt
bemutatni. A létrehozott alkalmazas meglévé funkcidoi milkddnek, de még tovabbi
fejlesztéseket, bévitéseket igényel. Eles kornyezetben még nem tortént meg a tesztelése,
késdbbiekben tervezem belizemelni, ha sikeriilt egy dekorativabb stilust kialakitani rajta. Az
alkalmazéas blvitése a szerkezetének koszonhetden viszonylag konnyen lehetséges, akar

komplett modulokkal is.

A témavalasztasom nagy kihivés el¢ allitott, hiszen egy Osszetett és bonyolult feladatot
adtam ezzel magamnak. Rengeteg probléma allt az utamba, melyeket meg kellett oldani, vagy
meg kellett keriilni. Ilyenek voltak a bongészok kozotti kiilonbségek a kod értelmezését
tekintve, vagy a regisztracids folyamat részletei. Ami igazan izgalmas, megtanulni megoldani

azokat a problémakat is, amelyek els6 latasra csak megkeriilhetdk.
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