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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Napjainkban egyre tobbet hallunk a megtjuld energiaforrasok felhasznalasarol, illetve azok
hasznositasanak hazai ¢s nemzetk6zi lehetdségeir6l. Az emberiséget az utdbbi két évtizedben
egyre jobban érdekli, hogyan lehetne a koérnyezetszennyezést, az iiveghazhatast el6idéz6
szennyez6 anyagok csokkentését, illetve azok szinten tartasat elérni. Ezen problémak
megoldasa érdekében irtdk alda a ’90-es évek végén a Kyotdi Egyezményt, mely az
liveghazhatast el6idézé gazokra 5,2 szazalékos csokkenést iranyzott elé6 a 2008-2012-es
iddszakra. Ezzel parhuzamosan az Eurdpai Unid altal elkészitett K6zosségi Stratégia Fehér
Koényv a megujuld energiahordozok részaranyat 2010-re 12%-ban, mig a folyékony
biotizemanyagbdl eldallitandd mennyiséget 5 millié tonnaban hatarozta meg. Az Unid
elorejelzései alapjan a biomassza aranyanak novelése évente 205-210 millio tonnéval
csokkentené a Iégkorbe bekeriild széndioxid mennyiségét, valamint az energiaimport

figgdséglink is 48-r6l 42 szdzalékra csokkenne.

Az elozoekbdl is jol lathatd, hogy kiemelkedd jelentdségtivé valik a nap- és a biomassza
energia felhasznalasa, azaz egyre nagyobb lehet a megujuld energiahordozok részaranyanak

novekedése a tobbi energiaforrashoz képest.

Ahhoz, hogy a Kyotdi jegyzokonyvben foglaltakat teljesiteni lehessen, a résztvevo tagallamok
kvotarendszert alakitottak ki. Hazank — a tobbi tagorszaggal egyetemben —, egy meghatarozott
kibocsatasi kvotat kapott, melyet a kormany az iparagak kozott szétosztott a jegyzokonyv
¢letbelépésekor. E kvotaértéket az egyes iparagak nem Iéphetik tul. Azokban az orszagokban,
ahol nagy volt a kibocsatas kvotakereskedelem alakult ki, ami a kvétaarak novekedéséhez
vezetett. Ez tette sziikségessé az elavult szén- és szénhidrogén ilizemek korszerisitését,
valamint bezarasat. A korszerUsitések egyre koltségesebb megvalositasa, valamint a miik6do
tizemek egyre nehezebb fenntartasa indukalja az alternativ energiaforrasok felhasznalasanak
bovitését. Az alternativ energiaforrasok alatt azokat az energiahordozodkat értjiik, amelyekbdl
a jelenleg hasznalatos szénhidrogének kiegészitdjeként hé-, mozgasi-, és villamos energiat
tudunk kinyerni. Ezek egyik csoportjat képezik a folyamatosan ujratermel6dod, tigynevezett
alternativ — megtijuldé — energidk, amelyek koziil a legismertebb a nap-, a szél-, a viz-, a
geotermikus energia és a biomassza. Az eldzdekben emlitettek kozil Magyarorszagon
kiemelkedd jelent6ségli a biomassza — mint az egyik legfontosabb megujuld energiaforras —,

ami egyarant alkalmas hé-, villamos energia, illetve motorhajtéanyagok eloallitasara.



Megkiilonboztethetiink szilard (fasszara és lagyszarti energetikai iiltetvények), folyékony
(bioetanol, biodizel), és 1égnem (biogaz) energia eldallitasara szolgaldé anyagokat. Jelenleg
az orszag megujulo energiafelhasznalasanak legnagyobb része (91,7%-a) biomassza alapt, és

ez az arany a jovoben is novekedni fog.

Dolgozatomban alapvetd célkitlizésként fogalmaztam meg az energianyerésre leggyakrabban
alkalmazott hagyomanyos szant6foldi kultarak és a még Magyarorszagon kevéssé elterjedt fas
szard  energianovények hosszu tavu jovedelmezdségének és  versenyképességének
Osszehasonlitd vizsgalatat. Az elemzésekhez mads teriileteken mar sikeresen alkalmazott
modelleket, elemzési modszereket alkalmazok és fejlesztek tovabb, amelyek hatékony
eszkozei lehetnek a megujuld biomassza forrasokkal torténd raciondlis foldhasznositast

megalapoz6 dontéseknek.

Célkitizéseim harom f6 csoportba sorolhatok:

1. Az energia kinyerésére alkalmas hagyomanyos szantofoldi kulturak és a fas szara
energiandvények  foldhasznalatban  betoltott  jelentoségének  bemutatasa
Magyarorszagon és az Eszak-alfoldi régioban

Magyarorszag szant6foldi, agrodkoldgiai potencidlja eurdpai Osszehasonlitasban is

kiemelkedo, ugyanakkor a teriileti megoszlasa heterogénnek tekinthetd. Ezt a heterogenitast

nem tiikrozi a szant6f6ldon jelenleg termesztett novények valasztéka, hiszen a teriilet 80%-an

5 novény osztozik: a kukorica, a buza, a napraforgd, a repce és az arpa. Az orszag

termoOteriiletének 10-15%-a kedvezdtlen adottsagli. Céljaim kozott szerepel a bioetanol- és

biodizelgyartasban hasznalt szant6foldi novények, valamint a szilard tiizeldanyagként
alkalmazott fas szard energiandvények jelenlegi ¢€s varhatd jovobeli foldhasznalatban és

energiaellatasban bet6ltott szerepének, jelentéségének bemutatasa.

2. A szantofoldi novények és az energiaiiltetvények gazdasagossaganak dsszehasonlito
vizsgalata

A gazdalkodok nem szivesen termelnek olyan novényeket, amelyek ismeretlenek szamukra,
¢s csak minden masodik, vagy harmadik évben szamithatnak hozamra és rdaddsul magas az

indul6 koltség is. Ilyen kultardknak tekinthetok a fas szaru energiandvények is. A kedvezdtlen



adottsagu teriileteken a termelési szinvonal és a gazdalkodas jovedelmezdsége alacsonyabb,
masrészt az allatallomany csokkenésével a gabonafélék hazai felhasznalasi lehetdségei is
szlkiiltek. Kedvezébb évjaratokban igen nagy foloslegek halmozodhatnak fel, né a
gazdalkodasi, illetve piaci kockazat is. Erre adhat egy jo megoldast a biomassza energiacélu
hasznositasa, illetve a fas szar energiandvények hosszu tava térhoditasa.

Dolgozatomban a hagyoméanyos szant6foldi novények, illetve a fas szaru energiatiltetvények
Osszehasonlité gazdasagossagi vizsgalatat végzem el nominalis szamitasokkal. Beruhazas-
gazdasagossagi mutatdk segitségével pedig az iiltetvények megtériilési viszonyait mutatom
be.

3. Hosszutavu foldhasznalati modellek kialakitasa, és az agazatok versenyképességének
vizsgalata
A bioetanol és a biodizel-gyartas alapjat képezé hagyomanyos szantoféldi novények
vetésszerkezete ¢éves vagy kozéptavon modellezhetd, ezzel szemben a fis szaru
energiandvények élettartama 12-16 év. Ebbdl kovetkezden a versenyképesség vizsgalatahoz
szimultan dinamikus linearis programozasi modellt célszer(i alkalmazni, amellyel az
tiltetvények sajatossagai is figyelembe vehetok. Ez a modell eldsegiti a kiilonbozo természeti
adottsagu teriiletekre vonatkozd, megalapozott dontéshozatalt és az egyes agazatok

versenyképességének elemzését is.

A kutatas soran felhasznalt adatbazisok, tevékenységek és outputok Gsszefoglalasat az 1. abra

mutatja:



OUTPUT

Vetésszerkezet optimalizalas,
dontési valtozatok képzése és
elemzése

Biomassza erdmthalozat és a
hozzétartoz¢ telepiilések az
Eszak-alfoldi régioban

Novénytermesztési agazatok

verseny-képességének Gssze-

hasonlitasa az Eszak-alfoldi
Régidban

A tdmogatasok jovedelem
noveld hatdsa a vizsgalt
ndvényeknél az Eszak-alfoldi
Régioban

Ultetvény beruhazas
gazdasagossaganak vizsgalatal
a teljes élettartam alatt

INPUT E%EMZE'SE’K ELEMZES,’
ELOKESZITESE MODELLEZES
EUROSTAT Hagyomdnyos [~ J—
adatbazis szantofoldi Linearis
termésatlagok 1 névények ¢s programozasi
hazénkban, energialiltetvények modell
novényenként technologiai
AKII Tesztiizemi .,
Rendszer adatbazis TObb.p er}o.dusos
— linearis
Eszak-alfoldi Régié programozasi
gazdasag-soros adatai modell
Ko?po‘n tl.StatlSZ- Koltség-, jovedelem-|
tikai Hivatal [ . .
adatbazis és fe,(.i,ezet,l Tolf)bc?ntrlumos
] hozzajarulas — A Iétesitmény-
STADAT adatai szamitasok B elrendezési modell
Gazdalkodéi
adatgyiijtés Agazati
Technologiai és j(’jved,elmezéségi
L. termelésre alkalmas
pénziigyi adatok mutatok
9sszehasonlitd
FVM Mezégaz- elemzéséhez Beruhazasi modell
dasagi Gépesitési sziikséges adatbazis
Intézet adatbazis elkészitése
Gépi koltség adatok
Kumulalt jove-
delemzoség alapjan
EUROSTAT, AKII A kiilonboz6 torténo vizsgalatok
Tesztiizemi technologidk szantofoldi- és a fas
Rendszer, KSH elkészitése; koltség-, szaru energia-
Gazdalkodéi bevétel- és novények korében
adatgyiijtés, FVM jovedelem szamitas
Mezégazdasagi
Gépesitési Intézet
adatbazisai

Energiaiiltetvények
érzékenységvizsgalata
kiilénb6z6 beruhazasi

mutatdkra

1. abra: A kutatasi célkitiizések, inputok és tevékenységek
Forras: Sajat osszeallitas




2. A KUTATAS ELOZMENYEI ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK

2.1. A kutatas el6zményei

Kutatasi témam megvalasztasa 2005-re nyulik vissza, ekkor kezdtem el foglalkozni a
névénytermesztésben alkalmazott dontéstamogatasi modszerekkel. Mar
diplomadolgoztomban is egy hajduszoboszldi szovetkezet vetésszerkezeti optimalizalasat
végeztem el.

Doktori és kutatasi témam lehatarolasanal alapvetéen térekedtem arra, hogy az illeszkedjen az
Thrig Kéroly Gazdalkodas- €s Szervezéstudomanyok Doktori Iskola doktori programjahoz,

kapcsolddjon a Gazdasagelemzési és Statisztikai Tanszéken folyo tudomanyos munkahoz.

2.2. A kutatas anyaga és az alkalmazott médszerek

A bevezetdben megfogalmazott célok eléréséhez széleskorii adatgytjtésre volt sziikség. A
foldhasznalat hosszti id6sorra alapozott elemzéséhez a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH),
az Agrargazdasagi Kutato és Informatikai Intézet (AKII), valamint a Statistical Office of the
European Communities (EUROSTAT) adatbazisait hasznaltam fel. Annak ellenére, hogy t6bb
helyen becsléseket tartalmaz, alkalmaztam a FAO (Food and Agriculture Organization)

elektronikusan elérheté adatbazisat is.

A gazdasdgossagi szamitasok elvégzésénél a MezOgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal

(MGSZH), illetve a Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM) kozzétett adatai hasznaltam.

Az Eszak-alfoldi régiéra vonatkozé elemzésekhez adatbazisomat az Agrargazdasagi Kutatd
Intézet, illetve a bioenergia alapanyag el6allitisdban meghatarozo szerepet jatszé Eszak-
alfoldi régioban miikodo termeldszovetkezet altal kiadott 2008-2010-es évek informdacioi

adtak.

A kutatasom soran kitlizott célok eléréséhez a gyakorlatban alkalmazott novénytermesztési
technoldgiai-, termelési-, koltség- €s bevételi adatokra, valamint az egyes ndvénytermesztési
agazatoknal meglévd tamogatasi értékeket hasznaltam fel. A linearis programozasi- és
szimulacidos modellhez sziikséges 4gazati technoldgidk alapadatait sajat adatgy(jtésre

alapoztam:



— 2004-t61 folyamatos adatgytijtést végeztem 16 mezOgazdasagi vallalkozasnal, amelyek
kozepes természeti adottsagu foldteriiletekkel rendelkeztek. Ebbdl 7 gazdasag Hajda-
Bihar megyében, 4 gazdasag Szabolcs-Szatmar-Bereg megycben, 5 gazdasag pedig
Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhato.

— A szant6foldi novénytermesztési technologidkat a kivalasztott névénytermesztd
gazdasdgok termelésvezetdi altal kitoltott kérdodivek, illetve a gazdasagok féagazat-

vezetdivel folytatott mélyinterjuk alapjan készitettem el.

Az agazati géplizemeltetési koltségek szamitasanal a sajat adatgyljtés mellett az FVM
Mezbgazdasagi Géplizemeltetési Intézet (GOCKLER, 2010) 0sszesitd adatbazisat is

hasznaltam.

A hosszll tava tervezésnél az iiltetvények esetén beruhazas-gazdasagossagi szamitasokat
végeztem a 2009-es év adatai alapjan. A jelenérték szamitashoz sziikséges kalkulativ
kamatlab meghatarozasahoz a kockazatmentesnek tekintett, hossz lejaratti allampapirok
kamatait (piaci referenciahozamait) vettem figyelembe. Ennek megfeleléen a Magyar
Allamkincstar 2008-2009. évi allampapir piaci referenciahozamaibél kiindulva 7,5%-os
kalkulativ kamatlab mellett készitettem el a szamitasokat. A felvett hitelnél a Magyar Nemzeti
Bank altal meghatarozott 10%-o0s hitelkamattal, mig a tarsasagi adéo meghatarozasanal 18%-os

adokulccsal kalkulaltam.

Az energianyerésre alkalmas novények jovedelmezoOségét és versenyképességét agazati
jovedelemszamitasok €s piaci elemzések segitségével végeztem el. Egy olyan tébbperiddusos
vetésszerkezeti modellt hoztam létre, mely a versenyképesség vizsgalataban, az optimalis
termelési szerkezet meghatarozasahoz figyelembe veszi a vallalkozas megléve erdforrasait, a
technoldgiakat, ¢és a teljes id6szak jovedelem-maximumdat hatarozza meg. A modell
Osszeallitasa soran arra torekedtem, hogy a modell a valdsagot minél jobban tiikrozze, illetve

matematikai és informatikai szempontbol minél konnyebben kezelhetd legyen.



3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

Dolgozatom els6 részében az energia kinyerésére alkalmas hagyomanyos szantof6ldi kultarak
¢s a fas szari energianovények foldhasznalatban bet6ltott jelentoségét vizsgaltam
Magyarorszagon, illetve az Eszak-alfoldi régioban. Ezt kovetden a hagyomanyos szant6foldi
novények €s a fas szara energiaiiltetvények gazdasagossaganak osszehasonlitasat végeztem el
nominalis ¢és dinamikus szamitasokkal, valamint beruhdzas-gazdasagossagi szamitdsokat
végeztem az energiaiiltetvényekre. A kovetkezd részben hosszatava foldhasznalati
modellezését, valamint az agazatok versenyképességét vizsgaltam meg 12 éves
idéintervallumban. Végiil vetésszerkezeti tervezést készitettem a biomasszabol eldallithato
energia piaci- és termelési kockazatanak figyelembe vétele mellett kiillonboz6 tamogatési

helyzetekben.

3.1. Az energia kinyerésére alkalmas hagyomanyos szantéfoldi kultirak és a fas szara
energiandvények  foldhasznalatban  betdltott  jelentoségének  bemutatasa
Magyarorszagon és az Eszak-alfoldi régioban

Hazank agrargazdasagaban a termdéfoldek hasznositdsa, miivelése és védelme nagy
jelentdségti (MAGDA, 2007), ezért arra kell térekedni, hogy olyan foldhasznalati rendszert
hozzunk Ilétre, amely a kornyezeti adottsagokhoz ¢és korlatokhoz a lehetd legjobban
illeszkedik. Figyelembe kell venni azt a tényt, hogy hazankban 2004-t6] napjainkig az
allatallomany csokkenése nagymértékli valtozasokat eredményezett a termofold
hasznalatdban, ezért uj lehetOségeket kell keresni a mezbdgazdasagi termelésben. Az eddig
ismert hasznalati — élelmiszer- és takarmany alapanyag-termelés, gyogynovénytermelés, ipari
alapanyag termelés, rekredcids szolgaltatasok, természetvédelem, kornyezetfenntartds —
formak mellé egy ujabb alternativa sorolhat6, amit energetikai alapanyag-termelésnek
neveztek el (MAGDA — GERGELY, 2006). Ez azt jelenti, hogy olyan foldhasznalati rendszert
kell 1étrehozni, ami a foldben 1évé adottsdgokat maximalisan kihasznalja, csokkentve ezzel
energiafiiggdségiinket. Mindehhez els6 1€pésként szolgalhat a term6f6ldek egy masfajta, a kor
igényéhez alkalmazkodd hasznositdsi mod bevezetése. Lehetéség van fas szara
energiaiiltetvények telepitésére, mas tevékenységekkel valo tarsitassal; intenziv kertészeti
termelés létrehozasara; illetve egyéb energiacélll mezdgazdasagi termelésre mely a helyi
igények (bolcséde, 6voda, iskola, onkormanyzat, lakoépiiletek, stb.) kielégitésére hozhatnak

létre. Emellett azokon a teriileteken, amelyek a szant6foldi termelésre nem, vagy csak alig



alkalmasak zo6ldenergia céli hasznositas indokolt, mellyel tovabb csokkenthetd a

korlatozottan rendelkezésre allo energiahordozok (kdolaj, f6ldgaz) miatti energiafiiggdség.

Mivel mind Magyarorszag, mind az Eszak-alfoldi régi6 foldellatottsaga jo, energiafliggdsége
nagy, ezért megengedhetd, hogy a hazai-, illetve az — elérhetonek tekinthetd — export piacokra
valé termelés mellett energiandvényekkel is foglalkozzak. A hagyomanyos szant6foldi
névénytermesztésben az élelmiszer-alapanyag termelés mellett nagy jelentésége van az
energia eldallitisban a kukoricanak, az 0Oszi buzanak, a napraforgénak, illetve az 0szi
kaposztarepcének. A felsorolt gabonandvények a bioetanol, mig az olajnévények a biodizel

eléallitasaban jatszanak fontos szerepet.

A mezbdgazdasagi fétermékek mellett kiemelt jelentdsége lehet az energia kinyerésében a
mezOgazdasagi melléktermékeknek is, melyek a szant6foldi termelés soran keletkezo
hulladékokat jelenti. Ide soroljak még a faipar tevékenysége soran keletkezd fiirészipari
hulladékokat — hancs, forgacs, flirészpor —, a kiselejtezett fabutorokat, illetve burkolatokat.
Jelenleg az 6sszes mezdgazdasagi melléktermékeknek csak alacsony (30-40%-at) hasznaljak

energia el6allitasara.

Az Eszak-alfoldi régio mez6gazdasagi melléktermékeit vizsgalva azt tapasztaltam, hogy
gylimolcs és szO6lotermelésbol, valamint az erdészetbdl szarmazé fahulladékok, nyesedékek
mennyisége Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a legjelentosebb (101.288 tonna), ezt kdveti
Hajda-Bihar megye (51.673 tonna), majd Jasz-Nagykun-Szolnok megye (27.465 tonna),
amibdl Gsszesen 22,62 MWh energiat lehetne biomassza alapt erémiivekkel eldallitani. Ha
ezt a mennyiséget energia eldallitisra hasznalnank fel, akkor Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében 4 darab, Hajdu-Bihar megyében 2 darab, mig Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 1
darab energiatermelésre alkalmas, apritékra épiild regionalis erémiivet lehetne ellatni (1.
tablazat). Szabolcs-Szatmér-Bereg megyére javasolt centrumok ko6ziil Piricsén mar

megvalosult az erdmi.



1. tablazat: Az apriték energiahasznositasi potencialja az Eszak-alfoldi régioban

Centrum |Igény (t)| Kapacitas (MWh)
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Jand 32 969 4,06
Levelek 31951 4,01
Nyiregyhaza 12 315 1,51
Piricse 24 053 3,09
Hajda-Bihar megye
Debrecen 32969 4,06
Nagyhegyes 31951 4,01
Jasz-Nagykun-Szolnok megye
Tiszapiispoki| 27465,6] 3,63

Forras: Sajat kalkulacio

Ha az Eszak-alfoldi régioban az apriték helyett a szant6foldi novénytermesztésbdl szarmazo,
féleg a kalaszosok szalmajabdl nyerhetd energiapotencialjat vizsgaljuk, akkor 1ényegesen
nagyobb potencidkat kapunk. Ez azzal magyarazhato6, hogy a régié harom megyéjében fontos
a szantof6ldi teriilethasznositasi arany.

A 2. tablazat j6l mutatja, hogy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 4 centrum, Hajdt-Bihar
megyében 8 centrum, mig Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 10 baldra alapozott erémiit
kellene 1étrehozni a meglévd alapanyagok szerint. Az er6miivek mindegyik 3 MWh-t

kapacitassal rendelkezne.

2. tablazat: A szant6foldi maradvanyok energiahasznositasi potencialja az Eszak-alfoldi
régioban

Igény | Kapacitas Igény | Kapacitas
Centrum g( ) y (l\?IWh) Centrum g( ) y (I\E)IWh)
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye Jasz-Nagykun-Szolnok megye
Tunyogmatoles | 26 893 4,47]Szolnok 15 355 3,35
Ajak 17997 3| Torokszentmiklos 14 622 2,39
Kall6semjén 18 207 3,02)Kisujszallas 25 468 4,18
Nyiregyhaza 22 401 3,71|Jaszberény 18 926 3,09
Hajdu-Bihar megye Tiszasiily 12214 2,02
Mikepércs 16 235 4,5|Jaszalsoszentgyorgy | 21 817 3,57
Folyas 29075 3,2]Mezétur 12214 3
Kaba 12 755 2,11|Mez6hék 12214 2,38
Barand 21 857 2]|Cserkeszolo 12 482 2,27
Bojt 12 755 3,76]Tiszaszentimre 23759 3,89
Komadi 26 059 0,89
Vamospércs 15 870 3,38
Kismarjan 12755 34

Forras: Sajat kalkulacié
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A centrumok tervezésénél a meglévd alapanyagokkal kalkuldltam, minimalizaltam a
beszallitasi tavolsagokat.

Osszegezve megallapitottam, hogy az Eszak-alfoldi régioban az alternativ (hulladék)
biomassza hasznositas legfoébb potencialja a szant6foldi novénytermesztésbdl szarmazd
melléktermékek, szarmaradvanyok jelentik. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében szamottevo,
¢s raciondlisan hasznosithatdo a gylimoles- ¢és szdltermesztésbdl, valamint az
erddégazdalkodasbdl szarmazo fahulladék is. Kiilonosen a kedvezoétlen adottsagl, vizenyds
vagy homokos teriileteken a jovében tovabbi lehetdséget jelenthetnek a rovid vagasforduloju

fas szaru energiatiltetvények.

A hagyomanyos szant6foldi novénytermesztés mellett a fas szara energiaiiltetvények
jelentdsége is egyre nagyobb Magyarorszagon. Ez annak koszonhetd, hogy a mezégazdasagi
¢lelmiszertermelésbol kikeriild teriiletek céliiltetvényeként jol hasznosithatéak. A tervezett
energetikai faiiltetvények jelenlegi teriileti megoszlasa egyenldtlennek tekinthetd (2. abra),
mivel az engedélyezett tiltetvények kozel 30 szazaléka Baranya-, 20 szazaléka pedig Somogy

megyében talalhato, a fennmarado 50 szazalékon pedig a tobbi megye osztozik.

2. abra: Az engedélyezett fas szard energiaiiltetvények teriileti megoszlasa a megyék
kozott 2009-ben, Magyarorszagon
Forras: Sajat szerkesztés
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Jelentdsnek tekinthetd még Tolna megye is, a maga 10 szdzalékos részesedésével. A telepitési
teriileteket tekintve a telepitett iiltetvények valamivel tobb, mint fele maximum 10 hektaros,
egybefiiggd teriileti egységen valdsult meg eddig.

A jelenlegi tamogatasi igényeket vizsgalva, 2011-re eldrejelzések alapjan mintegy 6-7 ezer
hektar energiaiiltetvény jelenhet meg a piacon, melynek haromnegyede fas szaru
energiaiiltetvény lesz. Az eddigi telepitési adatokat tekintve azonban hazankban 2030-ig
megkozelitdleg 200-230 ezer hektar energiaiiltetvény telepitésére lehet szamitani. A fas szaru
energiaiiltetvényekrdl lekeriild energetikai alapanyagok néhany regionalis biomassza {izem
¢épitése csak ugy akkor valosulhat meg, ha az energetikai, a mezdgazdasagi, a vidékfejlesztési
¢s a kornyezetvédelmi problémakat egylittesen kezeli a kormany, aminek feltétele az egyes

minisztériumok 6sszehangolt munkéja is

3.2. A szantofoldi novények és az energiaiiltetvények gazdasagossaganak dsszehasonlito
vizsgalata

A hagyomanyos szant6foldi novények, illetve a fas szaru energianévények gazdasagossagi

Osszehasonlitasakor koltségenkénti szamitasokat €s eredménykalkuldcidkat végeztem.

A tervezett fedezeti hozzdjarulas értékeket, tamogatasi Osszeg figyelembe vétele mellett,

nominalis értékben kifejezve a 3. tablazatban foglaltam 6ssze.

3. tablazat: A hagyomanyos szant6foldi novények és a fas szaru energiaiiltetvények fedezeti
hozzajarulasa egy hatarra vetitve, a tamogatasok figyelembe vétele mellett a vizsgalt években
Me.: Ft/ha

Ev/Kultira| Kukorica| Napraforgo|Oszi biiza| Repce | Akac | Nyar |Svéd fiiz
1. év 137 806 81 789 115748 ] 114 267]-96 988 | -54 236 | -113 429
2. év 140 713 82 078 118 052 [ 116 818] 6025 |208 573] -163
3. év 143 668 82 298 120 406 | 119 450]384 968] -31 061 | 406 197
4. év 146 670 82437 122 806 | 122 163] -31 715|322 474 -1267
S. év 149 713 82 489 125253 1124 960] 39 803 | -41 152 ] 39 803
6. év 152 794 82 441 127743 ] 127 840] 501 579] 349 731 ] 525 813
7. év 155 908 82283 130274 | 130 805] -61 190 | -52 122 | -10 602
8. év 159 048 82 004 132 843 | 133 855] 38313 |379 669] 38313
9. év 162 209 81 589 135446 | 136 992]570 482 -64 447 | 598 408
10. év 165 383 81026 138 080 [140215]-81 971|412 548] -21 719
11. év 168 563 80 299 140 741 | 143 524] 36 539 | -78 296 | 36 539
12. év 171 739 79 392 143 422 | 146 919] 649 739|448 654 | 681 915

Forras: Sajat szamitas
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A 12 éves iddintervallumot vizsgalva, az éves, atlagos, egy hektarra vetitett fedezeti
hozzajarulas érték a nominalis szamitasok alapjan, a tdmogatasok figyelembe vétele mellett a
kovetkezd novényi sorrendet adtak: svéd fliz, akac, nyar, kukorica, repce, 6szi buza,

napraforg6 (3. abra).

200 --cZer Ft/ha/év
181 651

180

162965 154 518

160 —

150 028

140 H - - -

129 817 129 234
120 H - - - . -

100 H - - - . -

81677
80 -+ - - - . - - -

60 + - - - . - - -

40 -+ - - = o - _ -

20 H - - = o - _ -

0 T T T
Svéd fiiz Akac Kukorica Nyar Repce Oszibuza Napraforgd

3. abra: Egy év alatt atlagosan elérheto6 fedezeti hozzajarulas a hagyomanyos szantofoldi
novényeknél, illetve a fas szaru energiaiiltetvényeknél a vizsgalt 12 év alatt
Forras: Sajat kalkulacio

Ezt kovetéen megvizsgaltam a tdmogatdsok fedezeti hozzajarulast noveld hatasat, ahol
megallapitottam, hogy a hagyomdnyos szant6foldi kultardk esetén kifejezetten magas a
napraforgonal, mivel étéke 100% feletti. Alacsonyabb az 06szi bluza és az 06szi
kaposztarepcénél, értékiik 58% koriili. Legalacsonyabb a kukorica (44,5%) esetén.

A fas szaru energiaiiltetvényeknél kapott eredmények alapjan nem mutathaté ki nagyobb

eltérés (4. tablazat).

4. tablazat: A tamogatasok jovedelemndveld hatasa a vizsgalt novényeknél

Me.: %
Szant6foldi novények Fas szara energiaiiltetvények
Kukorica | Oszi buza | Napraforgé | Repce Akéc Nyar Svéd fiz
44,5% 58,3% 139,7% 57,9%\| 57,8% 59,4% 50,5%

Forras: Sajat szamitas
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Az dltetvények 16-20 ¢évig foglaljak el a teriiletet, ezért fontos azok beruhdzas-
gazdasagossagat megvizsgalni. A kalkulaciokat elvégeztem (sajat téke nélkiil) csak a
teriiletalapi tamogatassal, teriiletalapu- és az els6 évben kaphatd telepitési tamogatassal,
illetve tamogatas figyelembe vétele nélkiil.

A telepitési tamogatds figyelembe vétele nélkiil elkészitett szamitasok alapjan, a vizsgalt 4
beruhdzas-gazdasagossagi mutatod alapjan kedvezonek itélhetd mindhdrom energiaiiltetvény,
az energiaiiltetvényekkel hosszutavon érdemes foglalkozni. Az akac és a svéd fiiz esetében a
6. évre, mig a nyar esetében a 4. évre, azaz a masodik betakaritasra megtériilés kovetkezik be.
A jovedelmezoségi index alapjan a befektetett tOkénk megtériilése a nyarnal 3,99, az akacnal
3,34 és a svéd fliznél 3,21. A legmagasabb fedezeti hozzijarulas értéket a beruhazas
¢lettartamanak végére, azaz a 12. évre 10%-os hitelkamat, 7,5%-0s diszkont kamatlab esetén
a nyarral érhetjiikk el, azaz jelenértékben kifejezve 833.682 forinttal tesziink szert nagyobb
jovedelemre, ahhoz képest, mintha a telepitési koltségnek megfeleld Osszeget, 12 év
futamidore, és 7,5%-o0s kamatra allampapirba fektettiikk volna. A svéd fiiznél 779.009 forint,
akéacnal 775.645 forint a netto jelenérték egy hektarra vetitve.

A telepitési tamogatds figyelembevételekor a beruhazas élettartamanak végére, 10%-os
hitelkamat és 7,5%-os diszkont kamatlab mellett a legmagasabb NPV értéket a svéd flizzel
értem el, 1.145.474 Ft., ezt koveti az akac (1.107.754 Ft), majd a nyar (1.062.723 Ft).

A bels6 megtériilési rata értcke mindhdrom iiltetvény esetében az elsé évben kaphato egyszeri
tdmogatas miatt magas. Az akacnal 65%, a svéd fliznél 57%, ami kozel két és félszerese a
telepitési tdmogatas nélkiili értékeknek. Ugyanez az érték a nyar esetében megkozelitoleg
haromszoros. Mivel az IRR alapjan minden olyan beruhazas megvalosithato, ahol az IRR
nagyobb a hasonld kockazati alternativ befektetések hozamandl, ezért mindkét
energiaiiltetvény telepitése pénziigyi szempontbdl is javasolhato.

Tokénk a PI mutatd alapjan a nyarnal 5,89-szer, az akacnal 5,86-szor, mig a fliznél 5,7-szer

tériil meg a befektetés az egész id6szakot tekintve.

A sajat téke nélkilli vizsgalatokat kovetden érzékenységvizsgdlatot készitettem a négy
beruhazés-gazdasagossagi mutatdra, a terliletalapti tdmogatast figyelembe vétele mellett. Azt
elemeztem, hogy a kulcsfontossagti paraméterek (hitelkamat, felvehetd hitel Osszege,
kalkulativ kamatlab) értékeiben bekovetkezd valtozasok hogyan hatnak a beruhdzas netto

jelenértékére, a belsd kamatlabra, a jovedelmezdségi indexre, illetve a megtériilési idore.
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A kalkulaciok koziil az nettd jelenérték (NPV) mutatot emelem ki. Az NPV mutatora készitett
érzékenységvizsgalatnal a hitelkamat, illetve a hitelosszeg kiilonb6zd kombinacioit vettem
figyelembe. A sajat er6 mértékének csokkenése mindharom nodvénynél jelentdés NPV
csokkenést general. 10%-os hitelkamatnal ez a nyar esetén 18%, akacnal €s svéd fliznél 30%
koriili, tehat a sajat erd meglétének a beruhazas gazdasagossagat tekintve az utdbbi két
novénynél kiemelt jelentésége van. A hitelkamat novekedése leginkdbb magasabb
hitelosszegek esetén jelent érzékelhetébb NPV csékkenést.

A svéd fiiz, illetve az akéc iiltetvények esetében tovabbi vizsgalatokat végeztem. Sajat erd
nélkiili helyzetet feltételezve az akdc tltetvény beruhdzasanal az IRR-értéke a magasabb, a
svéd fliz beruhazasnal az NPV értéke a nagyobb 8%-os hitelkamatnal. A pontozott vonallal az
akac beruhdzas, szaggatott vonallal a svéd fliz nettd jelenértékét mutatom be killonb6zo
hitelkamatoknal (4. abra). Az akac IRR mutatoja 25%, a svéd fiizé 23%. Lathat6 tehat, hogy a
svéd fiiz beruhazasanal az NPV mindaddig magasabb, amig a hitelkamat 11,8 szazalék alatt

van.

NPV Ft/ha
816 000 =
- - ~\
792 000 2>

768 000 S~

744 000 =51

720 000 A S~

696 000 - .
N~ IRR=25%
~,

672 000 -~ -~
IRR=23% "«
648 000 ~ ~ ° .

~
~

624 000

600000 \HHH\\HI\\H\HHlHHHH\\l\HH\H \lHH\HHHl\HHHH\lHHH\H\IHHHH\\l\\\\\\\\\\l\\\\\\\ |
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0%
= = Akac = Svéd flz

4. abra: A nett6 jelenérték és a belsé megtériilési rata alakulasa a 3 energiaiiltetvény
esetén
Forras: Sajat kalkulacio

Ezért allitom azt, hogy az IRR ¢értéke félrevezetd, mivel a svéd fiiz beruhazas

megvaldsithatosagabol 6sszes pénzbevétel ugyan nagyobb, de idében késobb jelentkezik.
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Ezért van az, hogy amikor a diszkontrata alacsonyabb, akkor a svéd fiiz NPV-je magasabb,
amikor a diszkontradta magas, akkor az akdc NPV-je magasabb. Ha az akac és a svéd fliz
beruhazasa kozil kellene valasztani, akkor aktualis hitelkamat alapjan a svéd fiizet érdemes
valasztani 12,9% hitelkamat felett és ennél alacsonyabb kamatnal inkabb az akac a

versenyképesebb pénziigyi szempontbdl.

A megtériilési idoszak elemzésénél az érzékenységvizsgalatban a felvett hitel, illetve a
diszkontldb értékeinek valtozasa mellett vizsgaltam a megtériilési idét. A haromévente
betakaritott iiltetvények esetén (akac, svéd fliz) a megtériilési id6 a vizsgalt 12 év alatt vagy 6
év, vagy 9 év. Mindkét tiltetvénynél 12%-os diszkontkamatlab esetén valt 4t a megtériilésiik 9
évre. Ezen kamatlabak alatt 6 éves megtériilésrél beszéliink. A kétévente betakaritott nyar
esetében 10%-os kamatlabig a 4. évre, mig e felett a 6. évre tériil meg a beruhdzas. Ez azt
jelenti, hogy a nyar esetében kisebb kockazattal kell kalkulalnunk, mivel hamarabb megtériil
az lltetvényiink, azaz hamarabb tudunk nyereséget termelni a masik két iiltetvénnyel

szemben.

A jovedelmezodségi index (PI mutatd) vizsgalatdhoz az érzékenységvizsgalatban a hitelosszeg,
illetve a kamatlab kiillonboz6 variacidit hasznaltam fel. A beruhazas akkor tekinthetd
pénziigyileg elfogadhatéonak, ha a PI mutaté értéke minimum eléri az 1-et. Annal jobb a
beruhazas, minél magasabb a PI értéke. A vizsgalt kombinaciok mindegyikében a beruhazas
megvaldsithato, mivel a legkisebb PI értékiink is az 3,21. Egy adott hitelosszeget vizsgalva
lathatjuk, hogy minél magasabb az ,,r”” értéke annal kisebb a PI értéke. Akéc és a svéd flz
iiltetvénynél 8-10%-os hitelkamatnal 3-szor, a 10-18%-os hitelkamat kozott 2-szer tériil meg a
vizsgalt idoszak alatt a beruhazasunk. A nyar iltetvény beruhdzasanal 8-12%-os kamatlab

mellett 3-szor, 12-18%-nal 2-szer tériil meg a befektetett pénzaramunk.

3.3. Hossziatava  foldhasznalati  modellek  Kialakitasa, ¢és  az  agazatok
versenyképességének vizsgalata

Az elézd két alfejezetben nomindlis, illetve dinamikus 4gazati jovedelmezdségi szamitdsok

segitségével hasonlitottam Ossze az Aagazatokat. Az Aagazati elemzésekkel megallapitott

sorrendeket azonban jelentdsen befolyasolhatjdk az adott gazdasdg rendelkezésre 4allo

eréforrasai, illetve a kiilsé gazdasagi kornyezet is.
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Ebben a fejezetben egy 500 hektaros vegyes talajadottsagokkal rendelkezd mintagazdasag
modellezésén keresztiil kivanom bemutatni a rendszerszemléletli elemzés elonyeit és
sziikségességét. A kiilonbozo talajtipusok aranyat a mintagazdasagban egy 1étez6 vallalkozas
adatai alapjan adtam meg. Ennek alapjan az idészakosan vizzel boritott teriilet maximalis
nagysaga 100 hektar, ami korlatozza a svéd fliz vetésteriiletét. A t6bbi teriileten minden
kultura termeszthetd. A napraforgd és a repce esetén 5 éves vetésvaltasi feltételt adtam meg,
illetve kizartam a kukorica monokultira lehetéségét. Az Gszi bliza maximalis teriilete 300

hektar, mig az akécé 200 hektar lehet.

Az elemzésekben harom lehetOséget vettem figyelembe: LP_T: olyan linedris programozasi
modell, ahol a célfuggvény egyiitthatd értéke csak a teriiletalapu tdmogatast tartalmazza;
LP _TT: olyan linearis programozasi modell, ahol a célfiiggvény egytitthato értéke tartalmazza
a normativ teriiletalapt tamogatast, illetve a fas szaru energiaiiltetvényeknél az elsé évben
kaphatd telepitési tamogatast is; LP TN: olyan linearis programozasi modell, ahol a

célfiiggvény egylitthato értéke egyik timogatasi 6sszeget sem tartalmazza.

A modellek megoldasa utdn a tamogatasi feltételektol fiiggetleniil ugyanolyan
vetésszerkezetet kaptam, azaz a tamogatasok az egyes kultirik versenyhelyzetét nem
befolyasoljak. A termelési szerkezetet az 5. abra szemlélteti.

A modell megoldasa utan az elsé évben a napraforgd kivételével az Gsszes novényi kultira
bekeriilt a termelési szerkezetbe. Legnagyobb aranyban a vetésszerkezetbdl az
energiaiiltetvények részesiilnek kortilbeliil 46%-kal, ezt kovetik a gabonafélék 42%-kal, majd
az 0szi kaposztarepce 12%-kal.

A 2., 3. és 5. évben a gabonafélék részaranya a teljes vetésszerkezeten beliil 50%-ot tesz ki,
ezzel parhuzamosan a repce részaranya 4%-ra csokken. Az energiailtetvények
vetésszerkezetben bet6ltott szerepe nem valtozik, mivel egy adott telepitéssel a teljes
idészakra lekotjiik a tertiletet.

A 6. ¢évtdl kezdve tapasztalhatdo egy nagyobb mértékli valtozas az elsé 5 évhez képest. A
gabonafélék vetésszerkezeti részaranya 42%-rol 34%-ra csokken, s ezzel szemben a repce

teriiletnagysaga novekszik 20%-ra.
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O Kukorica M Oszi buza O Napraforgd ORepce E Akac O Nyar OFiiz
1. év 69 30

2. év 30

3.év 30

4. év 30
5.¢év 30
6. év 27 30

7.év 27 100 30

8. ¢év 27 100

30

9.¢év 27 100

30

10. év 27 100 30

11.¢év 27 100 30

12.év 27 100 30

hektar
5. abra: A teriiletalapu tAmogatast figyelembe vevé modell (LP_T) vetésszerkezete a
vizsgalt 12 évre*
Forras: Sajat kalkulacio
* Ez a termelési szerkezet megegyezik a tdmogatas nélkiili modellel (LP_TN), illetve a
telepitési tamogatast figyelembe vevd (LP_TT) modell megoldasaval

A teriiletalapu tamogatdst figyelembe vevd modell futtatisaval (LP_T) 500 hektaron, 12
évre vonatkozdan 868.058 ezer Ft maximalis fedezeti hozzajarulast érhetiink el. Ez azt jelenti,

hogy évente atlagosan 144.676 forint fedezeti hozzajarulassal szamolhatunk.

Ezzel parhuzamosan elvégeztem az arnyékarak vizsgalatat is. Az amyckarak elemzése
lehet6vé tette szamomra a modell korlatozo feltételeinek a vizsgalatat, illetve a valtozokhoz
rendelt célfiiggvény érték elemzését.

Ha az agazatok fedezeti hozzajarulas értékei az 5. tablazatban feltiintetett intervallumokon
beliil valtozik, akkor nem kell megvaltoztatni a termelési szerkezet, mert az adott
eréforrasokat véve még mindig a kapott termelési szerkezettel érhetjiik el a legmagasabb
jovedelmet.

Mivel az Osszes energetikai faiiltetvényre kapott felsé rugalmassagi hatarérték nagy
intervallumok ko6zott valtozhat (felsé hatar a végtelen), anélkiil, hogy a termelési szerkezetben

valtozas kovetkezne be, ezért kelld alapossaggal 4allithatd, hogy kisebb mértékben



befolyasolja az energiaiiltetvényeket a jovedelemvaltozas, mint a hagyomanyos szant6foldi

névényi kultarakat.

Az 5. abra alapjan lathatjuk, hogy a napraforgé nem keriilt be a termelési szerkezetbe. Ahhoz,
hogy a tobbi agazattal versenyképes lehessen a fedezeti hozzajarulas értékének 81.789

forintrél 118.362 forintra kellene ndvekednie hektaronként (5. tablazat).

5. tablazat: Az agazatonkénti fedezeti hozzajarulasok hatarai az optimalis termelési
szerkezet valtozatlansaga mellett, teriiletalapu tamogatas figyelembevétele mellett

(LP_T)
B B Célfiiggvény . i
Agazat Alsé hatar Koefficiens Fels6 hatar
Ft/ha Ft/ha Ft/ha

Kukorica 114 267,1 137 806,0 L]
Oszi biiza 114 267,1 115 748,01 178 836,8
Napraforgo 0 81 788,6 118 361,5
Repce 30 520,9 114 267,1 115 748,0
Akiac -497 753,8 -241 988,5 ]
Nyar -308 365,5 -154 235,9 [
Svéd fiiz =736 115,5 -273 428,9 []

Forras: Sajat kalkulacio

A telepitési tamogatdst is figyelembe vevd modellnél (LP_TT) 894.906 ezer Ft maximalis
fedezeti hozzajarulas értéket érhetiink el, azaz 12 év atlagaban 149.151 Ft/ha/év fedezeti

hozzajarulassal lehet szamolni.
A fedezeti hozzajarulas rugalmassaga a buzanal és a repcénél valtozott az el6z6 modellhez

képest a legjobban. A buiza esetében az intervallum felsd hatara, mig a repcénél az intervallum

also hatara tolodott ki jobban (6. tablazat).
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6. tablazat: Az agazatonkénti fedezeti hozzajarulisok hatarai az optimalis termelési
szerkezet valtozatlansaga mellett, telepitési timogatas figyelembevétele mellett (LP_TT)

Agazat |Als0 hatér lesi‘;fglf;en‘;y Felsé hatar
Ft/ha Ft/ha Ft/ha
Kukorica 114 267,1 137 806,0 0
Oszi biiza 114 267,1 115 748.,0 214 603,5
Napraforgé b 81 788,6 118 361,5
Repce -16 957,0 114 267,1 115 748,0
AKkac -497 753.,8 -96 988.5 0
Nyar -308 365,5 -54 2359 [
Svéd fiiz -734 810,2 -113 428,9 []

Forras: Sajat kalkulacio

A tamogatds nélkiili helyzetet figyelembe vevd modell (LP_TN) arnyékar vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a fedezeti hozzajarulas rugalmassiaga tamogatas nélkiili
kornyezetben a legkisebb, mivel az egyes novényi kultarak célfiiggvény egyiitthato értéke itt
valtozhat a legkisebb intervallumba anélkiil, hogy a vetésszerkezet megvaltozna. Az 6szi bliza
esetén 6.457 Ft, a repcénél pedig 8.523 Ft-os intervallumban mozoghat a fedezeti hozzajarulas

értéke (7. tablazat).

7. tablazat: Az agazatonkénti fedezeti hozzajarulas hatarai az optimalis termelési

szerkezet valtozatlansaga mellett, timogatas nélkiili kornyezetben (LP_TN)
Agazat | AlS0 hatir Cl:’;i‘f’ﬁf;‘;“sy Fels hatir
Ft/ha Ft/ha Ft/ha
Kukorica 87 852,1 90 206,0 0
Oszi buza 67 999.9 68 148,0 74 456,9
Napraforgé [ 34 188,6 37 845,9
Repce 58292 4 66 667,1 66 815,1
Akac -315 165,0 -289 588,5 i
Nyar -217 2489 -201 835,9 []
Svéd fiiz -367 297,5 -321 028,9 U

Forras: Sajat kalkulacio

Az egyes agazatok versenyképességét rendszerszemléletlien bemutatdé LP modellek alapjan
megallapithatd, hogy a magas jovedelmil fas szarGi energianévények egyiittes részesedése
mindosszesen 46%, a teriilet tobbi részét hagyomanyos szant6foldi novényekkel célszerli
hasznositani, tdmogatott és nem tamogatott kérnyezetben egyarant. Ebben lényeges szerepe

van annak, hogy a fés szaru energiandvények betakaritasi ciklusa 2-3 éves, ami kiiléngsen a
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kezdeti idészakban, tamogatastol fliggéen csak a 2.-6. évben jelent pozitiv kumulalt fedezeti

hozzajarulas mérleget.

Az eredmények alapjan a tamogatott és a nem tamogatott kornyezetben ugyanolyan
versenyhelyzetben vannak az egyes névényi kultarak. A hagyomanyos szant6f6ldi novények
mellett a fas szart energiaiiltetvények is versenyképesek a szant6foldi novénytermesztésben,

ami uj alternativ biomassza hasznositasi lehetdséget jelent.

Osszehasonlitva a kapott eredményeket a korabban bemutatott szamitasokkal lathato, hogy a
harom szamitasi forma koziil az elsé harom helyen az energiaiiltetvények szerepelnek ().
Negyedik helyen a repce, 6todik-hatodik helyen a 2 gabonandvény, az utolsé helyen pedig a
napraforgd szerepel. A napraforgd utolsd helye annak koszonhetd, hogy a vetésszerkezeti
modell esetében telepitési timogatéssal, illetve anélkiil sem kertilt be a termelési szerkezetbe,
illetve a nominalis szamitasok elkészitését kovetden is az utolso helyen szerepelt.

8. tablazat: Az agazatok sorrendje a Kiilonb6z6 szamitiasokban

Agazatok Szamitdsi formak Osszesités
Nominalis | Dinamikus | Vetésszerk.
Nyar 3 1 1 1
Svéd fiiz 1 2 6 2
Akac 2 3 4 3
Repce 5 4 3 4
Kukorica 4 5 2 5
Oszi buza 6 6 5 6
Napraforgé 7 7 7 7

Forras: Sajat kalkulacio

A 8. tablazat utolso6 oszlopaban a szamitasi formak alapjan elért helyezést 6sszesitettem, mely

sorrend a dinamikus szamitasnal felallitott sorrenddel azonos.
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4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1 Megallapitottam, hogy az Eszak-alfoldi régidban gyiiméles és sz6l6termelésbdl, valamint
az erdészeti fahulladékokbol, nyesedékekbdl Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
keletkezett a legtobb. Hajdu-Bihar-, illetve Jasz-Nagykun-Szolnok megyében Osszesen
nem keletkezett annyi, mint Szabolcs Szatmar-Bereg megyében. Osszenergiahasznositasi
potenciél az Eszak-alfoldi régioban 180.426 tonna, mely dsszesen 22,62 MW teljesitmény
kapacitast jelent. Kalkulacioim alapjan Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében 4 darab,
Hajda-Bihar megyében 2 darab, mig Jasz-Nagykun-Szolnok megyében 1 darab
energiatermelésre alkalmas, apritékra épiil0 regionalis erdmiivet lehetne ellatni.
Vizsgalataim alapjan az Eszak-alfoldi régio kedvezétlen adottsagu teriileteinek aranya a
tobbi régidhoz képest magasnak tekinthetd. A magyarorszagi 878.495 hektéros
kedvezdtlen adottsagu teriiletbdl Hajdt-Bihar megyében 166,4 ezer hektar, Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyében hektar 170,04 ezer hektdr, mig Jéasz-Nagykun-Szolnok
megyében 90,0 ezer hektar taldlhaté. Ezen kedvezétlen adottsagu teriiletekbodl
megkozelitéleg 150,0 ezer hektaron lehetne fas szaru energia iiltetvényeket létrehozni,
melyek a régio energiafiiggdségét nagymértékben csokkentené. Tehat adott vizsgalati
koriilmények kozott a kedvezodtlen adottsaghi szantdteriiletek hasznositasanak egyik
alternativajaként a fas szaru novények termelési szerkezetbe iktatasa is realis elgondolas.
A hasznositas technologiaja megegyezik a fas hulladékokéval, igy a hulladék és a fas

szaru energiandvények egylittes felhasznalasa kiegyenlitett miikodést tesz lehetové.

[J' Nomindlis szamitasok alapjan a vizsgalatba vont ndvényeknél minden esetben a ndvényi
sorrend: svéd fliz, akac, nyar, kukorica, 6szi kaposztarepce, 6szi buza, napraforg6. A
dinamikus beruhazéasi mutatok alapjan vizsgaltam, hogy a fas szaru energiaiiltetvények
megtériilését, mely alapjan megallapitottam, hogy terlilet alapi tamogatas mellett
mindegyik iltetvény a masodik betakaritasi ciklusra megtériill. Az elsd évben igénybe
vehet6, vissza nem téritendd, maximalisan 200.000 Ft/ha tdmogatasi Osszeg
figyelembevétele mellett mindharom energiaiiltetvény az elsé betakaritast kovetden

megtériil.

U Megallapitottam, hogy nomindlis szamitasok (atlagos fedezeti hozzajarulas), illetve

kumulalt fedezeti hozzajarulas értékek alapjan a tAmogatasok figyelembe vétele mellett a
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névényi sorrend: svéd fliz, akac, kukorica, nyar, &szi kaposztarepce, 0Oszi buza,
napraforgo.

A teriiletalapti tdmogatas figyelembe vétele mellett megallapitottam, hogy beruhazas-
gazdasagossagi mutatd alapjan kedvezodnek itélhetd meg mindharom energiaiiltetvény.
Mindegyik tltetvény megtériil a 2. betakaritasi ciklusra.

Dinamikus mutatok alapjan megallapitottam, hogy a novényi sorrend megvaltozott az

energiaiiltetvényeknél. A nyar keriilt az elsé helyre, majd a svéd fiiz és az akac.

A megalapozott dontéshozatalhoz az agazati elemzések sziikségesek, azonban a fas szara
energiatiltetvények eréforras igénye nagyban megegyezik a szant6foldi kultarakkal, ezért
fontos az er6forrasok rendszerszemléletii elemzése. Ennek érdekében egy szimultan
dinamikus linearis programozasi modellt készitettem, melyben 12 évre végeztem el a
fedezeti hozzajarulds maximalizalasat. A tobbperiddusos modell alkalmazasaval
bizonyitottam, hogy az 4gazati elemzések mellett mindenképpen sziikséges a
rendszerszemléletli elemzések elvégzése is a tényleges 4gazati versenyhelyzet
feltarasahoz.

Megallapithato tehat, hogy a tobbperiddusos szimultidn linedris programozasi modell jol
adaptalhatd a fas szarit novényeket is szerkezetbe iktatni kivano, optimalis

,,vetésszerkezet” kialakitasahoz.
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5. AZEREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

—  Megéllapitottam, hogy az Eszak-alfoldi régioban a gyiimélcs és szolétermesztésbol,
valamint az erdészetbdl szarmazé fahulladékok, nyesedékek energetikai felhasznalasat
tekintve = Szabolcs-Szatmar-Bereg megye potencidlja a legmagasabb, mely 4
energiatermelésre alkalmas biomasszara épiilé (2-4 MWh kozotti kapacitastl) regionalis
eréma telepitését jelentené. Az erdmuvek megvaldsitasaval el6segithetd lenne a helyi
energiafliiggdség csokkentése, az agazatok altal 1j munkahelyeket lehet teremteni €s az
erémtvek hulladékh6jét felhasznalva ipari parkok, kozintézmények, lakdépiiletek,
kertészetek hdenergia ellatasa is megoldhaté lenne.

— Az Eszak-alfoldi régioban a jelenleg eldallitott energia pétlasara kivaloan alkalmas a fas
szaru energianvények feldolgozasabdl szarmazo energia. Lehetdvé valik igy a gyenge
adottsagu tertiletek racionalis kihasznalasa, mivel a fas szaru energiaiiltetvények az egyik
kihasznalasi lehetésége ezeknek a teriileteknek.

— A biomassza erémi centrumok meghatarozasa ¢s a potencialis hulladékokbdl szarmazéd
energiamennyiségek informaciobazist jelent a regionalis dontéshozd szervezetek
(6nkormanyzatok) szamara.

— Olyan hosszatavi foldhasznalati modellt hoztam 1étre, melyben a hagyomanyos
szant6foldi novények mellett az energiaiiltetvények versenyképessége is meghatarozhatd
hosszatavon és mellyel hatékonyan tdmogathato a vallalati dontéshozatal.

— Megallapitottam, hogy rovidtdavon a hagyomanyos szantéfoldi novények a
versenyképesebbek, mivel magas piaci és termelési kockazat ellenére folyamatos bevételt
biztositanak a gazdalkoddknak. Hosszutavon viszont az energiaiiltetvények a
versenyképesebbek.

— Tamogatott s nem tamogatott kérnyezetben ugyanolyan versenyhelyzetben vannak az
egyes novényi kultirdk. A hagyomanyos szant6foldi novények mellett a fas szaru
energiaiiltetvények is versenyképesek a szantofoldi novénytermesztésben, ami 1j
alternativ biomassza hasznositasi lehetéséget jelent.

— Megallapitottam, hogy kisebb mértékben befolyasolja az energiaiiltetvényeket az
arvaltozas, mint a hagyomanyos szant6foldi novényi kultarakat. Ezt az érzékenység
vizsgalatban, az 0sszes energetikai fatiltetvényre kapott felsé rugalmassagi hatarértékével

magyarazom.
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— A nomindlis és a dinamikus agazati szamitasokkal bizonyitottam, hogy a fas szaru
energiandvények jovedelmezosége €s megtériilés jo, ami indokolja ezek nagyobb mértékt

elterjedését is.
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