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(SSZEFOGLALAS

A novénytermesziés eredményességét a koliséghatékonysdgot biztosito termésdtlagok realizdldsa mellett jelentds mértékben befolydsolja
a termésbiztonsdgra vald 1orekvés sikeressége is, ezért a vetdsszerkezetbe célszeril beilleszieni a kirnyezeti stressztényezfkkel szemben
tolerdns fajtdkat és hibrideker is. A csemegekikorica hibridek csapadékbdséget tolerdlc képességének értékelésével célunk a vetésszerkezet
kialakitdsdra irdmyulo termeldi dinséshozaral eldsegitése volt.

Vizsgdlatainkat egy extrém csapadékos évben (2010) csernozjom talajon végeztitk hdvom csemegekukorica hibriddel (GSS 8529, GSS
1477, Overland) 12 ismétiéshen. A 2010-es év terméseredményeit Gsszehasoniitva az optimdlis csapadékelldtotisdg mellett realizdihatd
terméseredményekkel igazolink, hogy a vizsgdlt hibridek az igényeiket meghaladd csapadékbdségre termésdepresszidval reagdlnak, A

vizsgdlt csemegekukorica hibridek csapadékbdséget tolerdld képessége eltéré.

Kulesszavak: csemegekukorica, termésbigionsdg, nivényi kondicid, levéltertilet index (LAIL), vegetdcids index (NDVI), SPAD érték
SUMMARY

The successfulness of crop production is significantly affected by not only the the average yields that provide cost effectiveness, but also
the success of striving for yield safety, therefore, varieties and hybrids tolerant to environmental stress factors are worth being included into
the sowing structure. Qur ain was to further the decision making of producers in prepaering the right sowing sivucture by the evaluation of
sweet maize hybrids’ tolerance to excess rainfall.

We performed our examinations in an extremely wet year (2010) on chernozem soil on three sweet maize hybrids (GSS 8529, GSS 1477,
Overland) in 12 replications. Comparing the yields of 2010 with those that can be expected under optimal rainfall conditions, we showed
that the examined hybrids react to the amount of rainfall kigher than their needs with yield depression. The excess rainfall tolerance of the
examined hybrids is different in the case of each hybrid.

Keywords: sweet corn, yield safery, crop condition, leaf area index (LAI), normalized difference vegetation index (NDVI), Soil Plant
Analysis Development (SPAD)

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A vildg csemegekukorica termelésébdl Magyarorszdg 6,0 szdzalék koriili mértékben részesedik, ugyanakkor
hazénk az eurépai kontinens csemegekukorica termelésének 4045 szdzalékdt adja (Zsombik és Dardezi, 2008).
Magyarorszagon vetésteriilete 1998 és 2003 kozott 16000 hektdrrdl 39000 hektdrra novekedett (KSH, 1998-
2005; KSH, 2006-2008), ezzel Magyarorszdg Franciaorszdggal egyiitt Eurépa legnagyobb csemegekukorica-
termesztéjévé vélt (Hodossi, 2004). Hazdnkban a konzervipari feldolgozdsra szént z6ldségfélék kozill a
csemegekakorica éveken keresztiil sikerntvény volt, viszont a kereslet csikkenése miatt vetésteriilete 2003-161
2009-ig 38 szdzalékkal csokkent (Valks, 2010). A vetésteriilet csdkkenéssel ellentétben termésdtlaga 1998-t61
2008-ig 11,8 t/ha értékrdl 16,7 t/ha-ra ndvekedett (KSH, 1998-2005; KSH, 2006-2008).

A csemegekukorica a melegigényes novények kozé tartozik. Fredményes termesziésre azokon a teriileteken
van lehetéség, ahol a tenyésziddszak atlaghdmérséklete 1823 °C kozott, a havi 4tlaghémérséklet pedig 15,6 és
23,9 °C kozott alakul. Fejlddése 22-25 °C-on optimdlis, 40,6 °C felett pedig kdrosoddst szenved (Maynard és
Hochmuth, 2007). Magyarorszdgon ott termeszthetd a legsikeresebben, ahol a juliusi honap kézéphémérséklete
meghaladja a 21 °C-ot és éjszaka sem csdkken a hémérséklet 14-15 °C ald (Hodossi, 2004). A csemegekukorica
a tenyészidészakban havonta 100 mm, a cimerhdnyds el6tti hénapban pedig 120-150 milliméter csapadékot
igényel, fgy az dsszes vizigénye a talajtipustél &s a tenyészidd hosszdtdl fiiggben 300-600 mm kdzdtt valtozik
{Daniel, 1978). Viswanatha et al. (2002) &ntizéses kisérletben 331-518 mm vizfogyasztdst dllapitott meg a
tenyésziddszakra. A szemi-arid teriileteken a csemegekukorica vizfogyasztisa ennél magasabb is lehet.
Tordkorszdghan a Harran alfoldon az évjdrattdl figgen 610-889 mm vizfogyasztast mértek (Oktem et al.,
2003).

Az ontbzés termésndveld hatdsdt szdmos kisérletben igazoltik. Hatékonysdga nagymértékben fiigg a
kultdrnsvény vizigényéibl, ugyanis a nagyobb vizigényl kultirnévények ontozési reakcidja kedvezdbb, mint a
kisebb vizigénylieké (Huzsvai és Vanyiné, 2009; Nagy, 2008, 2010). A csemegekukorica az 6ntbzést meghalalja,
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eredményeként javul a névényi kondicié és a terméshozam. Ontdzéssel az évijdrattdl, a tenyészidészakban
felhasznélt 6ntdzéviz mennyiségétdl és az imtdHzdviz kijuttatdsanak idejétdl fiiggden jelentds termésnovekedés
2,9-3.4 t/ha (29,9-31%) érhet6 el (Vittum et al., 1961, Andrew és Weis, 1974).

A gazdasagos termelés egyik alapfeltétele a termésbiztonsdgot szolgald vetés- és fajtaszerkezet kialakitdsa,
vagyis az adott terlileten olyan kultirnvények, hibridek és fajtdk termesziése szitkséges, melyek agrodkolégiai
igényei illeszkednek a terméhelyi és kirnyezeti feltételekhez, A termésbiztonség novelése érdekében célszerti a
vetésszerkezetben helyet biztositani a kiilonbdzd kbrnyezeti, bioldgiai és technologiai stressztényezdkkel
szemben ellendllé fajtaknak és hibrideknek is (Angyan et al., 2004). A kultdrnovény igényeit meghaladé
csapadékmennyiség és talajnedvesség termésdepresszidt eredményez, melynek mértéke az alkalmazott
termesziéstechnoldgia mellett fiige a termesztett ndvényiaj és fajta genetikai adottsdgaitdl is (Rosenzweig et al,,
2002; Zaidi et al., 2003, 2004, 2007), ezért jelen tanulmanyunkban a killénbdzé genetikai potencidllal rendelkez
csemegekukorica hibridek csapadékbdéséget tolerdlé képességét értékeltiik.

ANYAG ES MODSZER
Kisérleti tervezés és adatgyiijtés

A v;zsgalatokat a Debrecem Egyetem Kertészettudomanyi Intézetének bemutatSkertjében végeztiik
csernozjom talajon, 8,4 m” alapteriiletfi parcelldkon, 60 db/parcella névényszdmmal, hérom csemegekukonca
hibriddel (GSS 8529, GSS 1477, Overland), hibridenként 12 ismétlésben, A vetés 2010. 05, 05-én vetdpuskdval
tortént 70 centiméteres sor-, 20 centiméteres tétdvolsdggal és 6 centiméteres vetésmélységgel.

A vegetdcidés periddusban a himvirdgzds utdn mértiink levélteriilet indexet (Leaf Area Index, LAI),
vegetdcids indexet (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) és SPAD értéket (Soil Plant Analysis
Development). A levélterifet index (LAI), a vegetdcids index (NDVI) és a SPAD érték szoros pozitiv
Osszefiiggdsben 4ll a nitrogénellatotisaggal és a terméssel (Uhart és Andrade, 1995; Chapman és Barreto, 1997;
Montemurro et al., 2006; Teal et al., 2000), valamint az NDVI és a SPAD-érték szoros pozitiv dsszefiiggésben
all a levelek klorofilltartalmdval és a fotoszintetikus alktivitassal (Feibo et al., 1998; Cartelat et al., 2005; Cui et
al., 2009}, igy a LAI, az NDVI és a SPAD érték mérésével kivetkeztethetiink a névényi kondicigra.

A vegeticios index és a SPAD-érték meghatdrozdsa 2010, 07. 19-én tortént. Az NDVI-mérést GreenSeeker
Model 505 mérdkésziilékkel végeztik, ismétlésenként 5, csemegekukorica hibridenként 60 névényen. A
GreenSeeker Model 505 mérékésziilék a lombozat relativ klorofilltartalmdt NDVI értékben fejezi ki, amit a 660
nm hulldimhosszd fénysugarak reflektancidja alapjdn kalkuldl, referenciaként infravirds fényt (770 nm)
hasznélva:

NDVI = (NIR — RED)/(NIR + RED)

ahol NIR = a lombozatrdl visszavertdott infravords fény (770 nm) intenzitisa és RED = a lombozatrél
visszaverdditt virds fény (660 nm) intenzitasa (NTech Industries Inc., 2007).

A SPAD-értéket a Minolta SPAD 502 késziilékkel mértiik ismétlésenként 5, csemegekukorica hibridenként
60 noévényen, a legfejlettebb levélen. A Minolta SPAD-502 mérokésziilék a levelek relativ klorofill-tartalmat a
650 nm hulidmhosszi fénysugarak transzmisszidja alapjan hatdrozza meg, amihez referenciaként infravérs
fényt hasznal a 940 nanométeres hullamhossztartomanyban:

SPAD = NIR/RED

ahol NIR = a levélen ithaladt infraviros fény (940 nm) intenzitdsa és RED = a levélen dthaladt viros fény
(650 nm) intenzitdsa (Minolta Camera Co. Ltd., 1989).

A LAI mérése 2010. 07. 15-én trtént LI-COR LAI-2000 lombanalizdtorral (Welles és Norman, 1991). A
méréseket ismétlésenként egy, hibridenként 12 mérési ponton végeztik.

A termésmintavételre 2010. 08. 10 &s 2010. 08. 13 kozétt keritlt sor. Ismétlésenként 5, h1br1denkent 60,
Osszesen 180 ndvényrdl vettiink termést, majd ndvényegyedenként meghatdroziuk a csbhosszisdgot (cm), a
csbdtmérét (mm), a cstvet jellemzd szemsorok szdmdt (db), a brutté csbtdmeget (csuhélevéllel egyiitt) (g), a
nettd csétomeget (csuhélevél nélkiil) (g) valamint a nettd és brutté cs6tdmeg ardnyat,

Meteoroldgiai adatek

A vizsgdlatokat Debrecenben végeztiik, az Angydn (1985) 4ltal meghatdrozott 9/a klimakérzet észak-keleti
részén. A 9/a klimakérzetben 80 év (1901-1980) adatait figyelembe véve a tavaszi-nyari félév (dprilis-
szeptember — 192 nap) napsiitéses drdinak szdma 1480, A tavaszi-nyari félév varhaté 4tlaghémérséklete 17,5 °C,
a legmelegebb hénapjdnak (jljlius) dtlaghBmérséklete 21,5 °C, a vegetdcids periddus leghlivésebb hdnapjdnak
{&prilis) dtlaghdmérsékiete 10,8 "C. A vérhat6 évi csapadékdsszeg 541 mm, amib8l a tavaszi-nyéri félévben 313
mm csapadék esik, ebbdl a legtobb csapadék (68 mm) jiniusban, a legkevesebb (41 mm) szeptemberben
(Angyén, 1985).
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A vizsgélat évében (2010) a tavaszi-nysri félév 4tlagh8mérséklete a klimakorzetet jellemz8 értékhez
hasonldan alakult (17,8 °C). A jdlius 4tlagh8mérséklete 0,8 °C-kal, az 4prilis dtlaghémérséklete 0,9 °C-kal volt
magasabb mint a 80 éves dtlag. Az éves csapadék (2009, 10. 01.-2010. 09. 30.) 70 szazalékkal (377 mm), az
Oszi-téhi f€lév (2009. 10. 01.-2010. 03. 31.) csapadéka 44 szdzalékkal (100 mm), a tavaszi-nydri félév (2010. 04.
01.-2010. 09. 30.) csapadéka 88 szdzalékkal (277 mm), a himvirdgzds id8szakdnak csapadéka (julius) 43
szézatékkal (29 mm) haladta meg a kifmakdrzetet jellemzd dtlagos értékeket. A vegetici6s periédushan (2010.
médjus — 2010. angusztus) a lehullott csapadék 28-36 szézalékkal (88108 mm) volt magasabb mint a vizsgalt
csemegekukorica hibridek vizigénye (300-320 mm).

A statisztikai értékelés modszere

A statisztikai értékelést SPSS for Windows 14.0 statisztikai programcsomaggal végeztilk. Hibridenként
sszehasonlitottuk a névényi kondiciot jellemzd (LAI, NDVI, SPAD) és a terméképességet jellemzd (csBhossz,
cs0dtmérd, szemsorok szdma, csétomeg, nettd/brutté csbidmeg) mennyiségi paramétereket. A Kolmogorov-
Smirnov teszt minden paraméter esetében az ériékek normal eloszl4sat igazolta, ezért a csemegekukorica
hibridek &sszehasonlitdsdra egytényez8s variancia-analizist (ANOVA) alkalmazitunk. A variancia-analizis
kKiegészitésére Duncan vagy Games-Howell szimultdn kozépérték Osszehasonlité tesztet alkalmaztunk amnak
figgvényében, hogy az Gsszehasonlitandé valtozék (hibridek) variancidja azonos, vagy kiilonbdzd volt. A
Levene-teszt a cs6atmérd esetében a vizsgdlt véltozok eltéré, mig a tobbi paraméter esetében a valtozdk azonos
variancidjat igazolta.

A vizsgélt paramétereket egymintds fiiggetlen t-prébat alkalmazva hasonlitottuk az optimélis
csapadékelldtottsdgi években, csernozjom talajon reatizdlhat6 értékekhez (MgSZH, 2005; Ballerstein és Reiners,
2008).

A mért értékeket ismétlésenként 4tlagoltuk majd szdzalékos értékben meghatdroztuk a vizsgilt
csemegekukorica hibridek 2010-es évben mért paramétereinek eltérését az optimdlis koriilmények kozdtt
realizdlhats értékektdl (E=(M-OEF)Y/(OE/100), ahol M=a 2010-ben mért érték és Ob=az optimalis
csapadékellatottsdgt években vdrhatd érték), majd az eltéréseket (E) hibridenként sszehasonlitottuk, A vizsgdli
paraméterek eltérése (E) a Kolmogorov-Smiron teszt alapjdn normal eloszldst, a variancidk pedig a Levene teszt
alapjdn azonossdgot mutattak, ezért a kdzépértékek szimultin Ssszehasonlitisdra Duncan teszfet alkalmaztunk.

-EREDMENYEK

A LAI, az NDVI és a SPAD mérés eredménye nagymértékben fiigg a genetikai adottsdgoktol, amit a
kérnyezeti és technoldgiai feltételek, valamint a kiilénbdzé stresszhatdsok médosithatnak (Lemaire et al., 2008;
Mind et al., 2010). A 2010-es év eredményi igazoltdk, hogy a ndvényi kondiciét jellemzé paraméterekben (LAL,
NDVI, SPAD) jelentkezd hibridek kozotti eltérések extrém csapadékellitottsig mellett is érvényesiilnek.

A variancia-analizis (ANOVA) eredményei alapjdn (F ériék) a vizsgdlt csemegekukorica hibridek kozoiti
kiilonbségek a legkifejezettebb a SPAD érték esetében (F=18,9), kisebb (F=14,9) a vegetdci6s indexben {NDVD)
és legkisebb (F=0,7) a levélteriilet indexben (LAT). Nincs szignifikdns kiilsnbség a hérom csemegekukorica
hibrid dtlagos levélteriilet indexében (LAI). A legkisebb dtlagos vegetdciGs indexet (NDVI) a GSS 1477 hibrid
ismétléseiben kaptuk, amihez képest p<0,1 szinten nagyobb dtlagos NDVI értéket mértiink a GSS 8529 (+6.,2%)
¢s az Overland (+9,2%) parcelldiban, A GSS 8529 és az Overland 4tlagos NDVI értékében Jelentkezd kiilonbség
{2,9%) statisztikai értelemben azonosnak bizonyult. A legkisebb dtlagos SPAD érték a GSS 8529 hibridet
jellemezte, amit a GSS 1477 hibridben mért értékek 4tlaga 11,3 szézalékkal, az Overland csemegekukorica
hibridben végzett mérések dtlaga 21,6 szdzalékkal haladt meg. A SPAD mérések eredményeiben mindhdrom
csemegekukorica hibrid szignifikdnsan (p<0,1) killonbozott (1. tdbldzar).

1. tdbldzar
A nivényi kondicidt jellemzd paraméterekben jelentliezd
hibridek kozotti killinbségek

Hibrid(1) LAK2) NDVI(3) SPAD(4)
GSS 8529 147£03la  069x006a 7 407+73¢c
GSS 1477 135+£032a 0,6520,07b  453%9,1b
QOverland 1454038 a 0,71 £0,06 a 49,5+ 7,0a
F érték(5) 07" 14,9™ 18,9

p < 0,1, LAl = Levélteriilet index, NDV1 = Vegetdcids index, SPAD = SPAD érték

TR

e

" = nincs szignifikdns kiilsnbség,

Table 1: Differences between hybrids erop condition paramelers
Hybrid(1), Leaf area index(2), Normalized difference vegetation index(3), Seil plant analysis development values(d), T value(5); ™ no
significant difference
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A ndvényi kondiciét a vizsgdlt paraméterekben jelentkezd szignifikdns killonbségek szerint pontoztuk. A !
legmagasabb pontszdmot (3) a legmagasabb szignifikdns eredménnyel rendelkezd hibrid kapta, a szignifikdnsan P
alacsenyabb eredményt mutatd csemegekukorica hibrid eggyel kisebb pontszdmot (2 v. 1) kapott, mig a P
szignifikdnsan azonos eredményeket mutaté hibridek azonos pontszdmot kaptak. A levélteriilet index (LAI) b
szerint mindhdrom hibridet egy ponttal értékeltik, ugyanis a levélteriiletben nem jelentkezett szignifikdns
killonbség a hibridek kozott. A két legmagasabb, de szignifikinsan azonos NDVI értékkel rendelkezd
csemegekukorica hibrid (GSS 8529 és Overland) 2-2, a szignifikdnsan kisebb NDVI értéket mutaté GSS 1477 ‘
hibrid 1 pontot kapott. A SPAD mérések alapjan a legnagyobb SPAD értékii hibrid (Overland) 3 pontot, a |
szignifikdnsan alacsonyabb SPAD értéket mutatd csemegekukorica hibrid (GSS 1477) 2 pontot, mig a ‘
szignifikdnsan legkisebb eredménnyel jellemezheté GSS 8529 hibrid 1 pontot kapott. A részpontokat dsszegezve ]
a legmagasabb Osszpontszdm (Ony) az Overland hibridet jellemezte, mig a GSS 8529 és a GSS 1477 ennél
alacsonyabb pontszdmot adott, A névényi kondiciét jellemzé Osszpontszdmok alapjan megallapitottuk, hogy
2010-ben az Overland rendelkezett a legjobb ndvényi kondiciéval, mig a GSS 1477 és a GSS 8529 az Overland
hibridnél gyengébb és kiszel azonos névényi kondiciét mutatott (2 rabldzar).

2. tdbldzat
A nbvényi kondicié pontozasa a csemegekukorica hibridek
kijzbtti szignifikins eltérések alapjin

Hibrid(1) LAT2) NDVI(3) SPAD(4) OnklS)

GSS 8529 1 2 1 4
GSS 1477 1 1 2 4
Overland 1 2 3 6

LAT = Levélteriilet index, NDVI = Vegeticids index, SPAD = SPAD érték, Oue =a névényi kondicidra adott dsszpontszdm

Table 2: Scoring of crop conditions based on the significant differences befween sweet maize hybrids ;
Hybrid(1), Leaf area index(2), Normalized difference vegetation index(3), Soil plant analysis development data(4), Crop condition score(3)

A term6képességét kifejezd paraméterck hibridek kozott eltérése minden esetben szignifikdns volt, viszont a
csemegekukorica hibridek kozotti eltérések paraméterenként véltoztak. A cs6hosszban, a csGatmérdben, a
szemsorok szdmdban, a netté csétémegben valamint a netté/bruttd csbtomeg ardnyban jelentkezd hibridek
kozotti kiilénbségek p<0,1 szinten bizonyultak szignifikdnsnak, mig a brutté cstdmegben p<1,0 szinten, a t/ha-
ban kifejezett termésben pedig p<5,0 szinten jelentkeztek statisztikai értelemben vett kiilonbségek. A csdatmér,
a bruttd csétomeg, netté csétomeg és a termés nagysag (t/ha) esetében a GSS 8529 és a GSS 1477 szignifikdnsan
azonos eredményeket adtak, szemben az Overland hibriddel, ahol ezek az értékek statisztikailag igazolhatéan a
legnagyobbak voltak. A cs6hossz és a nettd/bruttd csdtdmeg az Overland és a GSS 1477 esetében szignifikdnsan T
azonos, a GSS 8529 hibrid statisztikailag igazolhaté mértékben alacsonyabb értékeket adott, mint az elSbb
emlitett két hibrid, A szemsorck szdma a GSS 1477 hibridben adta a legkisebb értéket, amit az Overlandban és a
GSS 8529 hibridben mért értékek szignifikdnsan meghaladtak. Az Overland és a GSS 8529 kukoricacsdveket :
jellemzd szemsorszdm szignifikinsan azonosnak bizonyult (3. tdbldzar).

3. tdbldzar
A terméképességet jellemz6 paraméterekben jelentkezd hibridek kozitti kiilonbhségek
Hibrid(1) Csbhossz Csbélmeérd Szemsorok Brutté csdtomeg Nettd csdttmeg Nett6/Bruttd Termés
{fem){2) (mm){3} szdma (db){4) (2)(5) (B)(6) cstiimeg(7) (t/ha)(8)
GSS 8529 201140 47+4b 18+2a 361 +£80b 257600 0,11£005b 153+£290
GSS 1477 20,8+19a 47+2hb lo+2b 356+66b 265+47b 0,7520,05a 159190
Overland 213+14a 51t4a 19+2a 396+61a 300+52a 0,76 £0,06a 17.9+1.8a
F értéke9) 77 22,57 37,8 59™ 1,0™ 12,6 45" ‘

e

“p<0,1,"p<1,0, " p<s0

Table 3: Differences between hybrids in fertility parameters
Hybrid(1), Ear length {cm)(2), Ear diameter (mm)(3), Kernel row number(4), Gross ear weight (Unhusked ear weight)(g)(5), Net ear weight
(Husked ear weight)(g)(6), Net ear weight per gross ear weight(7), Yield(t ha')(8), F value(9)

A termdképességet a vizsgdlt paraméterekben jelentkezd szignifikidns kiilonbségek szerint pontoztuk. A
legkisebb  szignifikins eredményt adé hibrid 1 pontot, a szignifikdnsan nagyobb eredményt mutaté _ ;
csemegekukorica hibrid 2 pontot, a legnagyobb szignifikdns eredménnyel rendelkezd hibrid pedig 3 pontot !
kapott. Szignifikdnsan azonos eredmények esetén azomos pontszdmot adtunk. A termdképességet jellemzé {
paraméterckre adott pontszdmok §sszegzése utdn megéllapitottuk, hogy a legjobb terméképességet (O, =14) a
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legjobb névényi kondiciét mutaté (Oxg=6) Overland érte el. Az azonos novényi kondiciéval rendelkezé
(ONK=4) GSS 1477 és GSS 8529 kiszel hasonld term8képesség jellemezte (O, = 8-9) (4 tdbldzar).
4, tdbldzat
A terméképesség pontozisa a csemegekukorica hibridek kizott szignifikdns eltérések alapjan

Hibrid(1) Csbhossz  Csatmérf Szemsorok Bruttd csétdmeg  Nett6 csbidmeg Netts/Brutté Termés 6.9) i
Cm(@)  (mm)(3)  széma (db)(4) (£)5) (gX(6) csbtomeg(7) {trha}(8) '
GSS 8529 1 1 2 1 1 1 1 8
GSS 1477 2 1 1. 1 1 2 1 9
Overland 2 2 2 2 2 2 2 14

O, = a termBképességet Jellemzd dsszpontszdm

Table 4: Scoring of fertility based on the significant differences between sweet maize hybrids
Hybrid(1), Ear length (em)(2), Ear diameter (mm)(3), Kernel row number(4), Gross ear weight {Unhusked ear weight}(g)(5), Net ear weight
(Husked ear weight){g)(6), Net ear weight per gross ear weight(7), Yield(t ha")(8), Total score chatacterising fertility(9)

A GSS 8529 hibrid termoképességét jellemzd paraméterek p<0,1 és p<1,0 szinten szignifikdnsan
alacsonyabbak voltak, mint az optimdlis csapadékellatottsdgti években vérhaté éridkek. A GSS 1477
csemegekukorica hibrid esctében két paraméter (csbhossz, nettd/brutté csétomeg), mig az Overland hibrid
esetében hérom paraméter (csGhossz, netté/brutté csdtdmeg, szemsorok szdma) nem tért el statisztikailag
igazolhaté mértékben az optimdlis csapadékelldtottsdgd években realizalhatd eredményektdl. A legielentbsebb
eltéréseket (10,1-29,8%) a GSS 8529 hibridben, a legkisebb eltéréseket {0,0-10,1%) az Overland
csemegekukorica hibridben mértiik. A GSS 1477 hibridben tapasztalt eltérések (0,0-14,1%) magasabbak voltak
mint az Overlandban és alacsonyabbak voltak mint a GSS 8529 csemegekukorica hibridben, A 2010-ben mért
érickek eltérése az optimilis csapadékellatottsdg mellett realizalhaté eredményekté] a t/ha-ban kifejezett termés
(10,1-29,8%), a nett6 csétémeg (9,4-29.4%) és a brutté csdtomeg (10,0-21,5%) esetében volt g legjelentésebb
(3. tdbldzar). Az eredmények alapjin feltételeztiik, hogy az extrém csapadékbséget az Overland tolerdlja a
legjobban, a GSS 1477 kevésbé és a GSS 8529 a legkevésbé. :

5. tdbldzar
A termdlépességet kifejez paraméterek eliérése az optimdlis csapadékellatottsagii években realizdlhaté eredmeényckisl

Hibrid(1}
GSS 8529 GSS 1477 Overland '
Statisztikai mutaték(2) Statisztikai mutatak{2) Statisztikai mutatdk(2)

OF(3) MD@W) t(5) O3 MD) t(3) OL(3) MDD t(5) i

CsBhossz (cm){6) 22,5 2,4 1,97 20,8 0.0 00" 21,1 0,2 0,6"

Cstdtmérd (cm)(7) 56 9 -10,8™" 53 -6 -14,9™ 53 2 3,97 !
Szemsorok szdma {db)(8) 21 -3 9,.6™ 18 -2 5,9 19,0 0,0 -1,1°

Bruttd esétbmeg (g3(9) 460 99 520 404 48 327 440 -44 4.2

Netté csStdmeg (g){10) 364 -107 -13,8™ 308 -43 4,8 331 31 3,67

Nettd/Brutté csétdmeg(11) 0,79 -0,08 -10,3™ 0,76 0,01 -1,3° 0,75 0,01 0,5

Termés (t/ha)(12) 21,8 6,5 2, 18,5 -2.6 -4 9" 19,9 -2.0 3.7

" = nines szignifikéns kiilonbség, ™ p < 0,1, ¥ p < 1,0, OF = Optimdlis csapadékelldtottsdgd években vArhatd érték, MD = a 2010-ben mért
értékek atlagos eliérése az optimalis csapadékelldtottsdgli években virhat6 éridkekedl, = t-prébastatisztika

Tdbldzat 5: Deviation of fertility parameters from the results that can be tealised in years with optimal precipitation supply
Hybrid(1}, Statistical indexes(2), Expected results in years with optimal precipitation supply(3), Average deviation of 2010 values from the
expected results in years with optimal precipitation supply(4}, t test value(3), Ear length (cm)(6), Ear diameter (mn){7), Kerncl row
nurmber(8), Gross ear weight (Unhusked ear weight)(g)(9), Net ear weight (Husked ear weight)(g)(10), Net ear weight per gross ear
weight{11), Yield{tha)(12); ; no significant difference '

“Azon hipotézisiink igazoldséra, miszerint a vizsgalt csemegekukorica hibridek eltérd mértékben toleraljak a

csapadékblséget, mind a hdrom hibridben ismétiésenként atlagoltuk a termdképességet kifejezd paraméterek

| mérési eredményeit, majd szizalékos értékben meghatdroztuk az ismétlések dtlagdnak eltérésér az optimalis
| kirtilmények kozott realizdlhate értékekts],
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Az eltéréseket (B) egytényez8s variancia-analizissel (ANOVA — Duncan teszt) értékelve megéllapitottuk,
hogy a hibridek kiszotti killsnbségek a brutté csétomegben (E) p<3,0 szinten, mig a t6bbi paraméter esetében :
p<0,1 szinten szignifikdnsak voltak. Az optimdlis és tilzott vizelldtds kovetkeziben a termés paraméterck
kozdtti eltérés a csdhossz (B.q), a brutid csbtomeg (Byey), a nettd csétomeg (E,e) vonatkozdsdban, a nettd és
bruttd cs6tomeg ardnyaban (E,,,) és a t/ha-ban kifejezett termésben az Overland és a GSS 1477 csemegekukorica :
hibridek koztt statisztikailag igazolhaté kiilsnbség nem voit. Ezek az értékek a GSS 8529 hibridben
szignifikdnsan (p<5,0 és p<0,1) a legmagasabbak voltak (6. tdbldzar).

6. tdbldzar
Az optimilis csapadékellstottsagii években realizdlhatd eredményektél vett eltérésekben (E%) jelentkezd esemegekukorica hibridek
kozotti kitlinbségek

Hibrid(1) Eew (2) Eew (3) B4 Eiest(5) Erewl6) EnlT) E(8)
(S8 8529 108a 153a 1282 219a 298a 104a 29,7 a
GSS 1477 0,00 11,61 9.8a 1196 1401 1,8b 14,1b
Qverland 0,7b 47 ¢ 1,2b 10,2b 9,6b 0,7b 9,8b
F &rték(9) 21,5 21,6™ 16,5 32" 11,3 20,9 10,9™

™p<01,” p <50, E = (M-OEV(OE/100), ahol M = a 2010-ben mért &ék és OB = az optimdlis csapadékelldtottsdgy években virhats
érték, L = a csbhossz eltérése(%),Fos = a csBAtmérd eltérése(%),E;; = a szemsorok szdméban jelentkezd eltérés(%),Fpy = a brutté
csdiomeg eltérése(%},Encq = a nettd csétdmeg eltérése(%), B = a nettd &s brutté csbtimeg ardnydban jelentkezd eltérés(%), E, = a t/ha-ban
kifejezett termésben jelentkezd eltérés

Table 6: Differences between sweet maize hybrids in the deviations of results that can be realised in vears with optimal precipitation
supply (E%)
Hybrid(1), Deviation in ear length(%) (cm)(2), Deviation in ear diameter(%)(3), Deviations in the kernel row number{%)(4), Deviations in the
gross ear weight (Unhusked car weight)(%)(3), Deviations in the net ear weight (Husked ear weight}(%)(6), Deviations in the ratio of net ear
weight per gross ear weight(%) (7), Deviations in yield(t ha){8}, R value(9) .

A cstatmérdben jelentkezd eltérés (B mindhdrom csemegekukorica hibridben szignifikdnsan (p<0,1)
kiilonbozott. A legnagyobb szignifikdns eltérés a GSS 8529 hibridben, mig a legkisebb szignifikdns eltérés az
Overlandban jelentkezett (6. tdbldzar).

A szemszdmban jelentkezd eltérés (E,,) az Overlandban bizonyult a legkisebbnek. A GSS 1477 és a GSS
8529 szemszdmban jelentkezd eltérése (E,) szignifikinsan magasabb volt, mint az Overlandban mért érték,
viszont a GSS 1477 és a GSS 8529 kozott statisztikailag igazolhatd killonbség nem adddott (6. idbldzat),

A csemegekukorica hibridek csapadékbiséget tolerdld képességét az optimalis csapadékelldtottsdgi években
realizdlhaté eredményekt6l valé eltérésekben (E) jelentkezd szignifikdns kiilénbségek alapjan értékeltiik. A
legnagyobb szignifikdns eltérést (F) mutaté hibrid 3 pontot, az alacsonyabb szignifikéns eltérést (E) ad6 hibrid 2
pontot, a legkisebb szignifikins eltérést (E) eredményezd hibrid 1 pontot kapott. Azonos szignifikins
eredmények esetén azonos pontszdmot adwunk. A részpontszdmokat Ssszegezve megdllapitottuk, hogy a
csapadékbbséget az Overland tolerdlja a legjobban (O,=7), a GSS 1477 kevésbé (O,=9) és a GSS 8529 a
legkevéshé (O,=15) (7. tdbldzar).

7. tabldzat
A csapadékbdséget tolerdlo képesség pontozdsa a csemegekukorica hibridek kizotti szignifikans eltérések alapjdn

Hibrid(1) Csthossz  Cs&tmérd Szemsorck Brutté cséttmeg Netté cesbtomeg Ne"tt.(j)/Brutté Termés .
{em)(2) (mmy(3y  szdma (db)(4) (8)5) (216 csbtomeg(7)  (thax(8)

(S8 8529 2 3 2 2 2 2 2 15

GSS 1477 1 2 2 1 1 1 1 9

Overland 1 1 1 [ 1 1 L 7

Or=a csapadékbségel tolerdls képességre adott dsszpontszém

Table 7: Scoring of the tolerability of excessive rainfail on the basis af the significant differences between sweet maize hybrids
Hybrid(1), Ear length {em)(2), Ear diameter (mm)(3), Kernel row number(4), Gross ear weight {Unhusked ear weight){g)(5), Net ear weight
{Husked ear weight)(g)(6), Net ear weight per gross ear weight(7), Yield(t ha")(8), Total score given to the tolerability to excessive rainfall{9)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgdlati eredmények alapjdn megdllapitottuk, hogy a vizsgélt csemegekukorica hibridek névényi
kondici6ja, terméképessége, valamint csapadékbbséget tolerdld képessége eltérd. A jobb ndvényi kondfcidval
rendelkezd Overland jobb termdképességet mutatott, mint a gyengébb ndvényi kondiciéji GSS 1477 s GSS
8529, valamint az azonos ndvényi kondicidjd GSS 1477 és GSS 8529 terméképessége kozel hasonldan alakult.
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A csapadékbdséget a legjobb ndvényi kondiciéval és termbképességgel jellemezhett Overland tolerdlta a
legjobban, mig a gyengébb novényi kondicidji és terméképességli GSS 1477 és GSS 8529 esetében gyengébb
tolerancia igazolddott.

A hibridek ¢és fajtdk tolerdlé képességének ismerete gazdasigi jelentéségli, ugyanis az optimadlis
koriilményektdl vald eltérés termésdepressziGt eredményez, ezért szitkségszerli a killonbdzé komyezeti,
techmoldgiai és bioldgiai stressztényezékkel szemben ellendilé fajtdk és hibridek vetésszerkezetbe torténd
beillesziése. A rezisztencia és tolerancia vizsgalatok elsdsorban a kérokozdkkal, kartevikkel, szdrazsdggal és a
hmérsékleti anomélidkkal szembeni ellendlloképességre terjed ki. A kultdmovények igényeit maghaladé
csapadékelldtottsig a szdrazsdghoz hasonléan termésdepresszidt eredményez, ezéit a vetésszerkezet kialakitdsa
sordn fontos szempont a csapadékbBséget tolerdld képesség ismerete is.
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