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1. Bevezetés

Szakdolgozatunkban egy Kis- és kozépvallalatok altal hasznalhato vallalatiranyitasi rend-

szer tervezesi- €s egyes részeinek implementalasi folyamatat szeretnénk bemutatni.

Miért is vagtunk neki ennek a feladatnak? A piacon megtalalhato, ilyen célu megoldasok
altalaban nagyvallalatok szamara késziilnek, Osszetettek €s bevezetésiik hatalmas koltséget
emészt fel, hosszu ideig tart, a legtobb esetben az infrastrukturat is fejleszteni kell, és a leg-
fontosabb, a befektetett 6sszeg nem minden esetben tériil meg. Mivel ezek a termékek altala-
nos céluak, rengeteg olyan funkciot tartalmaznak, amelyeket nem hasznalnak ki, és csak a
dolgozdk munkajat nehezitik. Tovabbi probléma, hogy az atlagfelhasznalok szamara ezen
programok felhasznaloéi feliillete nem intuitiv, és nehezen hasznalhatd. Gyakran csak angol
nyelven érhetdek el, és nem felelnek meg a hatdlyos magyar jogszabalyoknak, megnehezitve
ezzel az egyszerli irodai alkalmazott, és a HR-es munkéjat is, hiszen az esetleges valtozasok

miatt a szoftverfejleszto cég segitségére van sziikség.

Ezeket a problémakat figyelembe véve terveztiink meg egy olyan rendszert, ami atlathaté
felhasznalo6i feliilettel rendelkezik, €s nem bonyolitja til a funkciok atlathatatlan tengere. A
rendszer a .NET-keretrendszer részét alkotd6 ASP.NET-en alapszik, MySQL-t alkalmaz adat-

tarolasra, ¢s NHibernate segitségével kommunikal az adatbazissal.

1.1. Vallalatiranyitasi rendszerek

A villalatiranyitasi rendszerek (angolul enterprise resource planning, roviditve ERP)
olyan informacios rendszerek, melyek a vallalat kommunikaciés folyamatainak menedzselé-
sét, az uzleti tevékenységekkel kapcsolatos informaciok kezelését, valamint a human eréfor-

rassal kapcsolatos feladatok adminisztralasat végzi.

Miért van sziikség vallalatiranyitasi rendszerekre? Egy vallalat életében megszamlal-
hatatlanul sok iizleti folyamat, tevékenység és ezeket tdmogatd rendszer sziikséges, hogy az
tizlet hatékonyan miikodjon. A folyamatok egy része manualis, jO része automatizalt, de ilyen
vagy olyan médon dokumentalasra keriil. Elég példaul a raktarkezeld programokra, szamlazo
¢és egy¢b alkalmazasokra gondolni, amelyek egymasrol mit sem tudva, fliggetleniil miikodnek,
annak ellenére, hogy akar ugyanazon folyamat, kiilonboz6 részeit vezérlik. Az ilyen ,,Sziget-
szerien” miikodd alkalmazasok nem tudnak hatékonyan egyiittmiikodni, az inkonzisztens
adatok pedig komoly anyagi és egyéb problémakat is okozhatnak. Célszer(i tehat, hogy az

Osszefliggd folyamatokat tamogatd szoftverek egymassal tudjanak kommunikalni, a tobbszo-



ros adatbevitel elkeriilésével novelve a pontossagot, és a felesleges munka megsziintetésével
javitva vallalat miikodésének hatékonysagat. Valdéletbeli példa: egy vevoi rendelés teljesité-
sekor, nemcsak a rendelés statusza ¢és a vevo adatai modosulnak, hanem a készlet is csokken a
kiszallitott mennyiség fliggvényében, sot termeld vallalat esetében a termelést befolyasolo
alapanyagok rendelkezésre allasa is modosulhat. Ha mas-mas szoftverek taroljak ezeket az
informaciokat, akkor vagy egyenként kell mindegyikbe felvezetni a valtozasokat, vagy olyan
koztes szoftvereket kell alkalmazni, melyek automatikusan, vagy félautomatikusan elvégzik
ezeket a munkdkat. A vallalatiranyitasi rendszernél nincs erre sziikség, a kiilonboz6 tertilete-
ken dolgozé munkatarsak kiilondsebb erdfeszités és plusz munka nélkiil 6sszehangolhatjak

tevékenységiiket és dontéseiket.

Az informacio az lizlet szempontjabol komoly anyagi értékkel bir, abban az esetben is
amennyiben téves, csak az ellenkezd eldjellel. Sok vallalt szenved az ,,igazsag tobb verzioja-
tol”, azaz a helytelen és inkonzisztens informaciok rengetegétél. Példaul ha a szamlazasi osz-
taly és a vevészolgalat két kiillonb6z6, nem Osszehangolt adatbazist hasznal, akkor a vevo kér-
désére helytelen valaszt is adhatnak. Ez a vevoi elégedettségre karosan hat, rontva a vallalat

megitélését.

1.2. A .NET-keretrendszer, az ASP.NET és a JavaScript

A rendszer megvalodsitasahoz a Microsoft altal készitett NET -keretrendszert, és az ezen
alapuld6 ASP.NET -et valasztottuk. A keretrendszer szamos eldny0s tulajdonsaggal rendelkezik
mas programozasi nyelvekkel és keretrendszerekkel szemben. Szamos teriiletre kiterjedd, az
alapcsomag részét képez6 osztalykonyvtarral rendelkezik, igy a mai alkalmazasok fejlesztés-
hez sziikséges leggyakrabban hasznalt funkciokhoz nincs sziikség kiilsé (third party) konyvta-
rak csatolasara. A .NET-keretrendszer teljesen Unicode-kompatibilis, ami elengedhetetlen az
olyan nemzetk6zi kérokben hasznalt alkalmazasoknal, mint a vallalatiranyitasi rendszerek. A
masik jeloltiink, a PHP épp emiatt esett ki, hiszen a jelenlegi (a dolgozat irasanak idején még
fejlesztés alatt alld 6-os elotti) verzidi esetén kiilsé konyvtarak telepitésére, €s a konfiguracios
fajlok moédositdsara van sziikség, vagy keriilomegolddsok alkalmazasara. Az ASP.NET to-
vabbi fontos jellemzdje, hogy segitségével igen gyorsan lehet webalkalmazasokat fejleszteni;
ezt az is segiti, hogy a szerveroldali kodot barmelyik .NET-nyelven (C#, Visual Basic,
IronPython stb.) meg lehet irni. A Java-vilag erényeként emlegetett platformfiiggetlenség és

eszk6zok ingyenessége ma mar .NET-korokben is elérhetd, hiszen a Mono-projekt keretében



fejlesztett, nyilt forraskoda XSP-kiszolgald legujabb valtozata mar képes az ASP.NET leg-
utolso, 3.5-0s verziojat hasznalo projekteket is futtatni, valamint a frissen kKiadott 4.0-as imp-

lementalasa is folyamatban van.

Az rendszer masik alapkove egy olyan eszkdz, amit az ASP.NET kezdetektdl fogva ta-
mogatott: ez a mai web egyik legdinamikusabban fejlodé technologiaja, a JavaScript. A Java-
Script egy kliensoldali programozasi nyelv, ami lehetévé teszi a statikus HTML-lapok eleme-
inek modositasat, példaul a lap egyes vagy egész részének modositasat. Az elmult években
hatalmas fejlédésen ment keresztiil, és a bongészok leglijabb verzioi mar azon versenyeznek,
hogy melyik tudja gyorsabban futtatni a JavaScriptben megirt kodot. Népszertisége is megnott
a konnyli programozhatosaga miatt, valamint hogy szamos egyszeriien hasznalhato, nyilt for-
raskodu konyvtar jelent meg az utobbi idében. Csak a néhany legnépszeriibb: jQuery, a
MooTools, a YUI, az Ext, a Dojo, és még sorolhatnank hosszan tovabb. Mi az egyik legnép-
szerlibbet, a jQueryt valasztottuk, amelyet olyan széles korben latogatott oldalakon is hasz-
nalnak, mint a Twitter, az Amazon, az addons.mozilla.org, valamint a Microsoft és a jQuery

fejlesztok kozos munkajanak koszonhetéen az ASP.NET és a Visual Studio szerves része.

1.3. Vékony kliens-technolégia

A vékony kliens-technolédgia alapdtlete az, hogy az alkalmazasokat egy kdzponti gépen
futtatjuk, a felhasznalok felé torténd megjelenitésért pedig kis teljesitményt, ,,buta” szamito-
gépek felelosek. Az iizleti logika tehat szerveroldalon torténik megvalositasra, bar az illazio
megvan a felhasznalok részérdl, hogy asztali alkalmazast futtatnak. A vékonykliens architek-
tura nagy szerver- ¢s halozati terhelést jelent, hiszen minden szamitas a szerveren torténik, igy
szamitaskritikus feladatok, (pl.: CAD, illetve multimédias alkalmazasok) ellatasara nem al-
kalmas. Olyan helyeken célszerii alkalmazni, ahol sok felhasznald dolgozik, kis teljesitményt
igényl6 programokkal. Jol alkalmazhato, ha egy kozpontositott rendszert kell elosztotta tenni.

Tipikusan jo példa erre az irodai alkalmazasok, illetve vallalatiranyitasi rendszerek.
Ezen esetekben a technologia szamos eldnye megmutatkozik:

e Uzleti logika a szerveroldalon: Az alkalmazis altal hasznalt adatok biztonsag-

ban vannak az adatbazisszerveren, amely gondoskodik a redundéans tarolasrol, az

crer

lyen elvégezni ezt a feladatot.



e Alacsony koltség: A kliensek csak a megjelenitésért feleldsek, ezért minimalis
méretll vassal is kivaldan ellatjadk a feladatukat, alacsony energiafogyasztasuiak
lehetnek, és mivel nem kell fejleszteni éket, akar tobb évre is tervezhetiink veliik.
(Akar merevlemez nélkiili termindlokat is lehet alkalmazni.) Mivel webalapu
technologiat hasznalnak, csak a haldzati kapcsolatot kell tudni kezelnie, valamint
egy webbongészével kell rendelkeznie az operacios rendszernek, erre a célra pe-
dig nagyon jo ingyenes megoldasok is léteznek.

e Skalazhatésag: Amennyiben az alkalmazas tobb felhasznalot kell hogy kiszol-
galjon, vagy magasabb kovetelményeknek kell hogy megfeleljen, a szerveroldal
skalazasaval a teljesitményproblémak megoldhatok. Mivel webalapu a rendszer, a
szervernek nem feltétleniil kell zart halozaton lennie, a kliensek tavolrol, akar in-
terneten keresztiil is kapcsolddhatnak hozza.

e Konnyii karbantarthatosag: Mivel a kliens egy buta szamitogép, amely semmi-
lyen extra feladatot nem lat el a megjelenitésen kiviil, extra program nincs tele-
pitve ra, ezért meghibasodasa esetén barmilyen szamitégépet azonnal munkaba
tudunk helyette allitani, ezzel is csokkentve a technikai személyzet szamat. Ele-
gendo szakembert fenntartani a szerver szamara.

e Biztonsag: Zart bels6 haldzat esetén az adatok teljes biztonsagban vannak.
Amennyiben a szervert interneten keresztiil érik el a kliensek, a megfeleld bizton-
sagi protokollok beiktatdsaval ez a mod is biztonsagosan hasznalhato (pl.

autentikaciohoz biztonsagi SMS kiildése)

1.4. MySQL és a Connector/Net

Adattarolashoz a vilag legnépszeriibb nyilt forraskodu relacios adatbazis-kezeld rendsze-
rét, a MySQL-t valasztottuk. Olyan gyakran latogatott oldalak is hasznaljak adattarolasra,
mint a Facebook, YouTube, Flickr vagy a Wikipédia, azaz rendkiviil jol skalazhat6. Emellett
még tobb okunk is volt a valasztasra: a MySQL tlizembe allitasa sokkal egyszeriibb mas rend-
szereknél, teljesen ingyenes, korlatozasok nélkiil (ellentétben az Oracle adatbazis-kezeld
rendszerével, melynek ingyenes valtozata esetén korlatozva van a rendszer altal hasznalhat6
memoria ¢és tarhely). Masik fontos szempont az volt, hogy hivatalos .NET-es osztalykonyvtar-
ral rendelkezik Connector/Net néven, melyet a MySQL aktualis fejlesztécége (a dolgozat ira-
sanak idején ez az Oracle) készit. Harmadik szempont pedig, hogy nincs a Windows operaci-

6s rendszerhez kotve (ellentétben az SQL Serverrel), igy ha az adatbazisrendszer szdmara



kiilon gépet jeloliink ki, azon futhat valamilyen ingyenes operacios rendszer is, pl. Linux vagy

BSD. A fejlesztés soran a 6.2.2-es valtozatot hasznaltuk a MySQL 5.1.41-es verzidjaval
egyltt.

1.5. Az ORM-technologia és az NHibernate

Az objektumorientalt gondolkodasmod célja a valos vilag modellezése, kozéppontjaban
az objektumok allnak, és ezek egymashoz vald kapcsolatai. Az objektumnak van adat- és vi-
selkedésmodellje, ami egymastél nem valaszthat6 el. Azonban az objektumok a memoriaban
¢lnek, az alkalmazas futdsanak befejezése utin megsemmisiilnek. Az objektumok adatait
ilyenkor kimentjiik relacios adatbazisba, ami egy masik vilag, majd amikor ismét sziikség van
az objektumra, akkor Osszeszedegetjilk a morzsakként szétszort adatokat és Gjragyartjuk az
objektumot. (A relacios adatbazisok nagyon népszeriiek, de sok kérdést felvetnek, pl. hogy az
adatbazisban tarolt objektum viselkedését a tarolt eljarasok vagy a program hatarozza-e meg,
valamint hogy hol ¢l az objektum.) Ez azért nem jo, mert koncepciondlis szinten elvalik az
adat- és viselkedésmodell, tovabba megneheziti a gondolkodast, a két paradigma eltérése, igy
megsokszorozza az emberi hiba el6fordulasat. Lehetoséget ad inkonzisztens allapot 1étrejotté-
hez, adatvesztésre, egyéb adathibdkra. Az ORM-rendszer segit leképezni az objektumokat az

adatbazisba, igy segit megmaradni az OO gondolkodéasi szintjén.

Sokkal hatékonyabban lehet fejleszteni, hogy ha nem kell mindkét paradigmaban gon-
dolkodni, valamint a relacids adatbazisok esetén nem léteznek az olyan fogalmak, mint az
oroklodés, a polimorfizmus, a generikusok stb. Az objektum kimentésénél (azaz az objektum
adattestének SQL-ekre vald leképezése esetén) a séma megegyezik az esetek 90%-ban, igy

célszer(i, ha ezt egy jol kiforrott rendszer végzi.

Tovabbi elény hogy meghagyja a rendszert egy magasabb, adatbazis-fliggetlen szinten,
igy a rendszer hordozhat6 tobbféle adatbaziskezeld-rendszer k6zott, nem kell SQL-lel foglal-

kozni.

A NHibernate egy ORM-technologia, feladata a .NET-osztalyok leképezése adatbazis-
tablakka, valamint a NET tipusainak SQL-adattipusoknak valé megfeleltetése. Az
NHibernate SQL-parancsokat general az objektumokkal kapcsolatos miiveleteknek, és leké-
pezéseknek megfeleléen, megkimélve a programozot ezek ,,kézi” megvalositdsatol. Termé-
szetesen ennek az egyszerliségnek is van ara, a nativ SQL-lekérdezésekhez képest jelentds

teljesitménycsokkenés figyelheté meg egyes esetekben.



Az NHibernate hasznalata nem ment fel minket teljesen az adatbéazissal valé kozvetlen
kommunikacio alol, hiszen nem eldnyos ha egy lista bejarasakor, minden esetben az adatba-
zishoz fordul. Sok objektum Gsszekapcsolasa esetén pedig néhany esetben tlsagosan is erd-
forras-igényes, és Osszetett SQL-lekérdezéseket gyart. Erdemes ilyenkor gyorsitotarat hasz-
nalni, illetve nativ SQL-lekérdezéseket irni. A fejlesztés soran az NHibernate 2.0-as valtozatat

hasznaltuk.

1.5.1. Kapcsolatok kezelése az NHibernate-ben

Az UML moddszertana 4 kiilonb6z0 viszonyt definidl az osztalyok kozott:

e Oroklodés

e asszocldcio

e aggregacid

e kompozicio
Ezek koziil az OO-nyelvek csak az 6roklodés fogalmat ismerik, a masik harom ismeret-
len a szamukra. Szerencsére az Nhibernate ismeri a kapcsolatok fogalmat, am ami nem
tul szerencsés, explicit médon csak az asszociaciot. Ahhoz, hogy a tobbi kapcsolattipust
is implementaljuk, olyan specialis asszociacioként kell definidlnunk, melyek kétiranyuak,

¢s a sziilo torlésekor a gyermekeket is tordljiik.
1.6. Fogalomtar
arrés
A beszerzési ar €s az eladasi ar kozotti kiilonbség.
beszerzési ar

Az aru vételarat és a beszerzés soran felmeriilé tovabbi koltségeket (pl. szallitasi koltség)
egylittesen tartalmazo6 ar.
kompozicio

Az aggregacio egy szigorubb fajtaja, egyes irodalmak erds aggregacioként hivatkozzak.
A kompozici6 azt mondja, hogy a két objektum egyiitt alkot egészet, kiilon-kiilon nem lé-
tezhetnek, nincs értelmiik. Tehat az igy kialakult struktirat csak egyben lehet tordlni, az-

az barmelyik résztvevo torlésével torlddik a masik is. Ez két dolgot jelent:
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e A két objektumot egyszerre hozhatjuk csak 1étre, és kapcsoljuk ket 6ssze. (Gyakor-
latilag a "sziil6" 1étrejottekor 1étrejon a gyerek is, €s mindkettd asszociaciot hoz 1étre
a masikra)

e Barmelyik torlésekor torli a masikat.
objektum

Az objektum olyan konkrét programozasi eszkdz, amely mindig egy adott osztidlyhoz
kapcsolododan jon 1étre. A 1étrehozés folyamata a példanyositas. Egy osztalynak akarhany

példanya lehet, melyeknek van:

e cime
e Aallapotai

e Ontudata
objektumperzisztencia

Az objektumperzisztencia egy objektumorientalt adattarolasi modszer, melynek Iényege,
hogy az objektumbhierarchiat az objektumok szamara transzparens médon mentsiik ki (az-

az ne vegy¢k észre, hogy kimentettiik dket) relacios adatbazisba, és toltsiik vissza onnan.
objektumidentitas

Az OO kimondja, hogy minden objektumnak van identitasa, azaz egyedi. Mikor mondjuk
azt, hogy két objektum ugyanaz? Ha az attributumaik megegyeznek? A .NET objektum-
identitds-fogalma nem teljesen egyezik meg a relacios adatbazisban hasznalatos helyette-

sit6 kulcs (surrogate key) fogalmaval.
osztaly

Az osztaly az absztrakt adattipus implementacids eszkéze (megvaldsitja a bezarast vagy
informacidelrejtést), maga is absztrakt eszk6z, vannak attributumai, melyek segitségével
tetsz6legesen bonyolult adatmodellt lehet kezelni, valamint metodusai, amelyek a funkci-

onalis modell megvaldsitoi.
oroklodés
Az 6roklédés az ujrafelhasznalhatosdg fontos eszkdze, amely osztalyok kozotti aszim-

metrikus viszont definidl. Mindig van egy 0sosztaly, és ehhez kapcsoloddan vele 6roklo-

dési viszonyban 1év0 alosztdly, mely definidlasa pillanatatdl atveszi a bezaras altal meg-
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engedett lathatosagi szintli 6sosztalybeli attributumokat és metodusokat. Ezek mellett uj
attribGtumokat és metodusokat definialhat, az atvett eszkdzoket atnevezheti, a metdduso-
kat ujraimplementalhatja, megvaltoztathatja a lathatésagot, azonos néven sajat eszk6zo-

ket definialhat.
perzisztens objektum allapotai

Egy perzisztens osztaly példanyai harom kiilonboz6 allapotban lehetnek, amelyek a kor-
nyezet perzisztencidjanak megsértése nélkiil lettek definidlva. Az NHibernate ISession

objektum a perzisztens kornyezet:

e tranziens: a példany nem, és még soha nem volt kapcsolatban egyetlen perzisztens
kornyezettel sem. Nincs perzisztens azonossaga (elsédleges kulcs-értéke)

e perzisztens: a példany éppen kapcsolatban van egy perzisztens kornyezettel. Van
perzisztens azonossaga, €s talan egy neki megfeleld sor az adatbazisban.

e detached: a példany mar hozza volt rendelve egy perzisztens kornyezethez, de azt
a kornyezetet lezartak, vagy a példany mar szerializalva lett egy masik folyamat
szamara. Van perzisztens azonossaga, ¢s talan egy neki megfelelé sor az adatba-

zisban.
kapcsolat
Az osztalyok kozt fennalld viszonyok.
kapcsolat szamossaga (multiplicitas)
A kapcsolat megvaldsulasanal részt vevo egyedek szamat szabja meg mindkét oldalon.
ORM-rendszer

Az Object-relational mapping egy programozasi technoldgia amely konverzidt biztosit az
egymasra ortogonalis relacids adatbazis és objektumorientalt paradigma kozott. Segitsé-

gével az objektumok egyszertien képezhetdk le relacios adatbazisba.
integralt vallalatir anyitasi rendszer (ERP)

A vallalatok legfontosabb feladata a vallalkozas miikodtetéséhez sziikséges technikai,
miszaki és humaneréforrasok folyamatos ujratervezése. Ezt a feladatot ellatd egységes

adatbazisrendszerrel mikodo informatikai rendszer az ERP rendszer.

likviditas
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A likviditas a vallalat fizetOképességét mutatja meg, azaz hogy egy adott pillanatban, a
fizetési kotelezettségeknek milyen mértékben tud eleget tenni. A likviditads a kovetkezo

képlettel szamithato:

Pénzeszk6z0k + Likvid értékpapirok +Targyeszkozok

Rovidlejarata kotelezettségek

kifizetés
A vallalattal vagy partnerrel szemben fennallo fizetési kotelezettség kiegyenlitett része.
bevételezés
A raktari készletbe torténd bevezetés.
kivételezés
A raktari készletbdl torténd kivezetés.
arumozgatas
A vallalat két raktara kozti termékforgalom.
selejtezés

Selejtezésre keriilnek mindazon eszk6zok, készletek, amelyek rendeltetésszer(i hasznalat-

ra alkalmatlanok vagy ha szavatossagi idejiik lejart. A selejtet kivezetjiik a készletbdl.
szallitélevél
A szallitott aru feletti rendelkezési jogot megtestesitd/igazolo okmdany/bizonylat.

Bizonylat
A gazdasagi miiveleteket, ill. megtorténtiiket hitelt érdemlden igazold okmany.

munkabér

A tényleges munkavégzésért jaro dijazas, valamint a munkaviszonyra tekintettel a mun-
kaltato teljesitménye alapjan nyujtott dijazas, tovabba a munkavégzés nélkiili idoszakokra

nyujtott bér.
alkalmazott

A munkaltaté érdekkorében, a munkaltatd altal biztositott eszkdzokkel munkat végez,

(munkaerejét hasznositjak), ezért munkabért kap.
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beszallito

Olyan kiils6 felek, akiktdl a szervezet termékeket vagy szolgaltatasokat vasarol vagy akik

ezen termékekkel, €s szolgaltatasokkal szerzddéses alapon ellatjak a szervezetet.
megrendelo

A végso fogyaszto, ligyfél, megbizd, kedvezményezett vagy masik fél, aki termékeket

vagy szolgaltatdsokat vesz igénybe a szervezettol.
beszerzoi megrendelés

A vallalat szamara sziikséges anyagok, aruk, kiilsé forrasokbol torténd biztositasa.
szamla

Az aru szallitasakor, vagy szolgaltatas teljesitésekor a teljesitésrol szolo elszamolast és az
érte fizetendd Osszeget tartalmazoé kereskedelmi okirat (bizonylat), amely szerint torténik
meg az ellenérték kifizetése.

leltar

A leltar a mérleg alapja. A vallalkozas sajat eszkozeit €s forrasait tartalmazza. A bérelt,
kolcsonvett, eladott és még elszallitatlan eszk6zoket, a vallalkozasnal tarolt idegen tulaj-

donu eszkozoket nem szabad a sajat leltarban szerepeltetni.
raktar

Olyan komplex létesitményként értelmezendd, amely az aruk mindségét és mennyiségét

veszteség nélkiil képes az aruk sziikség szerinti be-, Ki- és attarolasat.

2. A rendszerrol altalanossagban

2.1. A Bizonylat-koncepcio

A fejlesztés legelsé 1épése egy olyan altalanositott dokumentummodell megtervezése
volt, amely segitségével minden egyes vallalati folyamatot le tudtunk irni néhany olyan adat
kivételével, melyet nem lehet altalanositani. Amennyiben egy konkrét folyamatot leird doku-
mentumnak tovabbi adatokat kell tarolnia, a késobbiekben ebbdl az altalanositott dokumen-
tummodellbdl szarmaztatjuk. A modellnek tobb ok miatt kell altalanositottnak lennie. Elsd,
hogy a folyamatok kozotti informacidcserét megkonnyitse. Ilyen esetekben ugyanis anélkiil is

hozzéaftérhetiink a benniik tarolt adatokhoz, hogy ismernénk a dokumentum konkrét tipusat.
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Masodik, hogy a program fejlesztése és modulokkal val6 bdvitése soran nincs sziikség jabb
¢s ujabb adatmodellek 1étrehozasara, hanem a meglévot felhasznalva és adott esetben specia-

lizalva lehet leirni a folyamatot.

Ezt a koncepciot szem eldtt tartva megvizsgaltuk, hogy a vallalati folyamatok adatai k-
ziil melyek azok, amelyek sok esetben szerepelnek. Ennek eredményeként sziiletett meg a
rendszerben hasznalt Bizonylat objektum. Voltak olyan attributumok, amelyek maguktol
adodtak. Ilyen a dokumentum létrejottének datuma és ideje, a dokumentumot rogzit6 alkal-
mazott, a folyamat teljesitésének datuma ¢és ideje, valamint hogy jova van-e hagyva a doku-
mentum, és hogy ki hagyta jova. Voltak olyan attributumok, melyeket kisebb gondolkodas
utan ra tudtunk huzni egy k6zos sémara, ilyenek voltak a folyamatok résztvevoi, a forras- és a
célpartner. Egyes attribitumok nem jelentek meg mindegyik tipusnal, azonban mivel nem

kotelez6 megadni, igy nem jelentenek problémat.

2.2. A Bizonylat-koncepcio implementalasa
Az altalanositott Bizonylat objektum a kovetkez6 attribitumokkal rendelkezik:

e TLetrehozasIdeje: DateTime
A dokumentum rendszerbe val6 rogzitésének az ideje.

e FizetesHatarideje: DateTime
A kifizetések hataridejét tartalmaz6 attribatum. T4jékoztato jellegli, a listazasoknal hasz-
nalhato fel. Amennyiben olyan bizonylatrdl van sz6, amihez nem tartoznak kifizetés téte-
lek (pl. selejtezésrdl szolo bizonylat), ott nem hasznalja fel a rendszer ezt az attribatumot.

e TeljesitesIdeje: DateTime
Egy tjabb tajékoztato jellegii idépont, amit a rendszer hasznal fel statisztikak készitésé-
hez. Azt jelzi, hogy az adott folyamatot mikorra kell teljesiteni, vagy amennyiben a
Teljesitve attributumnak mar True értéke van, akkor a konkrét teljesités idejét tar-
talmazza.

e Elfogadva: Bool
Ahhoz hogy egy bizonylatot teljesiteni lehessen, vagy barmilyen kifizetést hozza lehessen
rendelni, el6szor egy arra jogosult személynek jova kell hagynia. Az efféle jogosultsago-

kat a dolgozat 4.1-es fejezetében targyaljuk.

A bizonylat objektum a kovetkezé kapcesolatokkal rendelkezik:
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ForrasKliens
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szamossaga 1:1
Az a kliens, aki a dokumentalandé folyamat soran valamilyen szolgaltatast nyujt a
CelKliens felé. Ez lehet kifizetés, megrendelés, arumozgatas, selejtezés stb., leszarma-
zott osztaly tipusanak megfelelden.
CelKliens
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szamossaga 1:1
Azt a klienst jelenti, aki a dokumentalandé folyamat soran valamilyen szolgaltatast vesz
igénybe a ForrasKlienstdl. Ez lehet kifizetés, megrendelés, arumozgatas, selejtezés
stb., leszarmazott osztaly tipusanak megfelel6en.
Alkalmazott
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szamossaga 1:1
Az az alkalmazott, aki rogziti a rendszerbe a bizonylatot.
BizonylatTetel
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szdmossaga 1:N
Egy BizonylatTetel egy termékre vonatkozik, tartalmazza az eladasi egységarat (ki-
vételezési €s bevételezési bizonylat esetén ez 0), valamint a mennyiséget.
Kifizetes
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szamossaga 1:N
A bizonylathoz tartozo kifizetés, ami a bizonylat tipusatol fiiggden lehet a Forras illetve a
Célpartner altal teljesitve.
e Szamla
A kapcsolat tipusa:aggregacio, szamossaga 1:1
A bizonylathoz egy szamla tartozhat, ez is csak akkor generalodhat, ha a bizonylathoz
tartozo6 Osszes kifizetés 6sszege, nagyobb vagy egyenld mint a bizonylattételekben
szerepld termékek értékének szummaja. Mivel szamlat csak egyszer Iehet nyomtatni, a
szamla generalasakor csak akkor jon létre a szamla objektum ha a nyomtatas sikeresen
végrehajtodott.
e ElfogadoAlkalmazott
A kapcsolat tipusa: aggregacio, szamossaga 1:1
Olyan specialis jogkorrel rendelkez6 alkalmazott aki jogosult elfogadni az adott bi-

zonylattipust.
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A bizonylat objektum a kdvetkezé metddusokkal rendelkezik:

AddBizonylatTétel (BizonylatTétel) : void

A Bizonylat és a paraméteriil kapott BizonylatTétel objektum koz6tt definial kapcsola-
tot. (A Kifizetési bizonylat esetén nem hasznalatos)

AddKifizetés (Kifizetés): void

A Bizonylat és a paraméteriil kapott Kifizetés objektum kozott definial kapcsolatot.
CreateSzamla () : void

Szamlat general a bizonylatbol, ha a bizonylathoz tartozé 6sszes kifizetés 6sszege,
nagyobb vagy egyenld mint a bizonylattételekben szereplo termékek értékének
szummaja.

CloneBizonylat (Bizonylat, bool): void

A paraméteriil kapott bizonylat (vagy leszarmazottja) adatainak lemasolasat végzi el,
részletek a Bizonylat osztaly konstruktoranak leirasanal talalhatéak meg.
SetTeljesitve () : void

Beallitja, hogy az adott bizonylat teljesitve van.

SetElfogadva (Alkalmazott) : void

Beallitja, hogy az adott bizonylatot el lett fogadva, ezt csak a megfeleld jogosultsaggal

rendelkezd alkalmazott végezheti.

Mivel az alkalmazisban az adatbazissal valdo kommunikdcidohoz az NHibernate-et hasz-

naljuk, ezért sziikkség van egy mapping XML-fajl 1étrehozasara (Bizonylat.hbm.xml), ami

leirja az NHibernate szamara a hasznalandé osztaly attribitumait.

<class name="Bizonylat">
<id name="Id">
<generator class="guid" />
</id>
<property name="ForrasKliens" />
<property name="CelKliens" />
<property name="Alkalmazott" />
<set name="BizonylatTetelek" table="BizonylatTetelek" cascade="all-
delete-orphan">
<key column="Id"/>
<one-to-many class="VIR.BizonylatTetel, VIR"/>
</set>
<set name="Kifizetesek" table="Kifizetesek" cascade="all-delete-
orphan">
<key column="I1Id"/>
<one-to-many class="VIR.Kifizetes, VIR"/>
</set>
<property name="Szamla" />
<property name="Elfogadva" />
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<property name="ElfogadoAlkalmazott" />
<property name="LetrehozasIdeje" />
<property name="FizetesHatarIdeje" />
<property name="Teljesitve" />
<property name="TeljesitesIdeje" />

</class>

A fenti példabal ki lettek vdgva a Bizonylat leszarmazottjai, melyek a Bizonylatot

tartalmaz6 <class> elem <subclass> gyermekeiként jelennek meg a mapping XML-ben

(tovabbi magyarazat a 2.3.1-es fejezetben talalhatd). A fenti kod magyarazata:

crer

name attributum tartalmazza a konkrét osztaly nevét.

Minden NHibernate-tel hasznalt osztalynak rendelkeznie kell valamilyen elsédle-
ges kulcsként szolgald azonositdval. Ez lehet egy novekedd egész szdm (Int32,
Int64), valamelyik az NHibernate altal tamogatott tovabbi tipusokbdl (pl. az al-
talunk hasznalt Guid), de sajat generatorosztalyt is hasznalhatunk a célra. Az
<id> gyermekelemmel definialjuk, és itt adhatjuk meg a generatort is (GUID-hez
a <generator class="guid" /> sortkell elhelyezni az <id>-n beliil).

Az egyszerli tulajdonsdgokat a <property> gyermekelemmel definialjuk.
Amennyiben nincsenek specidlis kovetelmények, egyediil a name attributumot
kell megadni az adott tulajdonsag nevével. (Az NHibernate lehetéséget biztosit
egyedi oszlopnevek hozzarendelésére is, valamint explicit tipusmegnevezésre.)

A mapping XML-ek egyik legdsszetetteb része a kapcsolatok leirasa. Az
NHibernate nem tdmogatja nativan az aggregaciok és kompoziciok definialasat,
azonban a leironyelv eszkdzeivel meg lehet 6ket valositani. Ez a <set> elemben
torténik. Ahol a mapping XML magyardzata soran eldszor feltlinik egy adott kap-

csolattipus, ott leirjuk a kapcsolattipus magyarazatat is.

Ha kozelebbrdl megnézziik a Bizonylat osztaly implementdldsat, lathatjuk, hogy sem-

mi bonyolult dolog nem torténik, még a kapcsolatok kiépitésekor sem. Mindenrél gondosko-

dik az NHibernate. A tulajdonsidgok definialasa azon a néven torténik, amelyen a mapping

XML-ben megadtuk dket:

., public virtual DateTime LetrehozasIdeje { get; set; }
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Kapcsolatok esetén egy kicsit bonyolultabb a helyzet. Mivel az aggregaciot explicit mo-

don nem ismeri az NHibernate, implementdldsa, annak definici¢ja alapjan torténik.

Aggregacio olyan rész egész viszonyt kifejezé kapcsolattipus, mely azt mondja ki, hogy a

gyerek nem létezhet a sziil6 nélkiil, forditva viszont nem igaz. Ez két dolgot jelent:

1. A gyermek objektum létrejottekor azonnal kapcsolddnia kell a sziilohoz. Ezt a gyer-

2.

mek konstruktoraban tehetjiik meg.

public BizonylatTetel (Bizonylat szulo, Termek termek,

{

double mennyiseg,double egysegar)

EgysegAr = egysegar;
Mennyiseg = mennyiseg;

this.Termek = termek;
this.SzuloBizonylat = szulo;

szulo.AddBizonylatTetel (this);

Termek = termek;

A sziilo torlésekor az 0sszes gyereknek torlddni kell. A sziilo osztaly mapping XML-
jébe a kapcsolatot reprezentald ISet<T> tulajdonsagnak adni kell egy
cascade="all-delete-orphan" értéket. Ez arrdl rendelkezik, hogy a sziil6 torlé-

sekor, torli a sziil6 nélkiili entitasokat.

<set name="BizonylatTetelek" table="BizonylatTetelek"

cascade="all-delete-orphan">
<key column="Id"/>
<one-to-many class="VIR.BizonylatTetel, VIR"/>

;</set>

A masik megoldas ha megadjuk on-delete attribitumnak, hogy kaszkadolt torlés van,

azaz torolje az Gsszes gyermeket.

<set name="Alkalmazottak" inverse="true" cascade="save-update">

<key name="FelhasznaloiCsoport" on-delete="cascade"/>
<one-to-many class="Alkalmazott"/>

</set>

Az osztaly implementacidjanal igy jelenik meg az attribitum:

| public virtual ISet<BizonylatTetel> BizonylatTetelek { get; set; }

A Bizonylat két publikus, valamint egy nem publikus konstruktorral rendelkezik. A

nem publikus konstruktor 1étrehozasanak célja az volt, hogy kiemeljiik egy k6zos metdodusba
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azokat az inicializalasi feladatokat, melyeket minden egyes bizonylat Iétrehozasanal el kell

végezni:

protected Bizonylat()

{

}

this.LetrehozasIdeje = System.DateTime.Now;
Teljesitve = false;
Elfogadva = false;

BizonylatTetelek = new HashSet<BizonylatTetel> () ;
Kifizetesek = new HashSet<Kifizetes>();

A konstruktor els6 harom soraban talalhato értékadasok egyértelmiiek: automatikusan

beallitodik a 1étrehozas ideje a konstruktor futtatdsanak idépontjara, és mivel a bizonylat 1étre-

jottekor még nincs elfogadva és teljesitve, ezek az értékek False-ra lesznek allitva. A masik

két utasitds az ISet<T> generikusokat megvalositd tulajdonsidgok inicializalasara szolgal,

esetiinkben HashSet<T>-et hasznalunk.

A masik két konstruktor a bizonylat Iétrehozasanak kétféle koriilményét reprezentalja. Az

egyik, amikor teljesen 0j bizonylatot hozunk létre:

public Bizonylat (Alkalmazott alkalmazott, Kliens cel kliens,

Kliens forras kliens, DateTime FizetesHatarIdeje)
:this ()

this.FizetesHatarIdeje = FizetesHatarIdeje;

this.Alkalmazott = alkalmazott;
alkalmazott.Bizonylatok.Add (this) ;

this.ForrasKliens = forras kliens;
forras kliens.ForrasKliensBizonylatok.Add(this);

this.CelKliens = cel kliens;
cel kliens.CelKliensBizonylatok.Add(this);

mor

A paraméteriil kapott fizetési hataridd egyszerti értékadas, emellett a kapcsolatok bealli-

tasa torténik: mind a sziil6oldalon, mind a masik oldalon feljegyezziik az 0 kapcsolatot a for-

ras- €s célkliensre, valamint a bizonylatot 1étrehozo6 alkalmazottra vonatkozdan.

A masik publikus konstruktor arra az esetre van, ha egy bizonylatot egy masik bizonylat

alapjan hozunk létre:

public Bizonylat (Alkalmazott alkalmazott, Bizonylat D)

{

:this ()
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CloneBizonylat (b);

alkalmazott.Bizonylatok.Add (this);

! this.Alkalmazott = alkalmazott;
)

A recept egyszerli: meghivjuk a CloneBizonylat metodust a paraméteriil kapott Bi-
zonylat objektummal paraméterként, valamint beallitjuk a bizonylatot 1étrehoz6 alkalmazot-

tat.

Megjegyzés: az aggregaciot az ¢€letciklus-mddszerrel is meg lehet oldani.
A perzisztens osztalyok megvalosithatjak az ILifecycle interfészt, ami olyan metodusokat
specifikal, amelyek segitségével megvalodsithatjuk azokat a feladatokat, amiket az objektum
létrehozasakor, torlésekor, illetve modositasakor el kell végezniink. (A relacids adatbazis

triggereihez hasonlatosak)

public interface ILifecycle

1
1
o

X LifecycleVeto OnSave (ISession s);

X LifecycleVeto OnUpdate (ISession s);
. LifecycleVeto OnDelete (ISession s);
! void OnLoad(ISession s, object id);
1
1

OnUpdate - Az objektum modositasakor hivodik meg
onSave - Az objektum mentésekor hivodik meg
OnDelete - Az objektum tdrlésekor hivodik meg
OnLoad - Az objektum betoltésekor hivodik meg

Az OnSave (), OnDelete () €s OnUpdate () metodusokkal a kaszkadolt torlések és egyéb
milveletek valosithatok meg, azaz az objektum torlésével az aggregaltak, és kompoziciok tor-

lése.

OnLoad () metodus az ideiglenes (transient) tulajdonsagok beallitasara szolgal, amikor az

objektum az adatbazisbol betdltésre kertil.

AZ OnLoad (), OnSave () €s OnUpdate () metddusok arra is hasznalhatok hogy az aktualis

Isession objektumra eltaroljanak egy referenciat, késobbi hasznalat céljabol.

Az onUpdate () nem hivodik meg mindig amikor az objektum perzisztens allapota fris-

stil. Csak akkor hivodik meg ha egy ideiglenes objektumot (transient) az ISession.Update ()

metddusnak adddik Aat.
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Ha onsave (), onUpdate () OF OnDelete () LifecyclevVeto.Veto értékkel tér vissza, a
mivelet hatasai érvénytelenitddnek. Ha callbackException kivétel dobddik, a miivelet ha-

tasai érvénytelenitddnek, a kivétel az alkalmazasnak tovabbadodik.

Az onsave () az utdn hivodik meg hogy azonositd kapcsolodott az objektumhozkivéve

ha idegen kulcsot (native key) hasznaltunk.

2.3. ABizonylat kiegészité osztalyai
tartozik hozza, melyek kiilonb6z6 adatokat tarolnak. Ezek az osztalyok kertilnek alabb bemu-

tatasra.

2.3.1. ABizonylat leszarmazottai
A rendszer magjanak legfontosabb részét a Bizonylat osztaly leszdrmazottjai adjak. A

rendszer magjaban talalhaté leszarmazottak az alabbi abran lathatéak:

YevdiRendelesBizorylat KivetelezésiBizonylat
BeszerzesiRendelesBizonylat ———— = Bizonylat =} BevetelezésiBizony lat
Arumozgatasibizonylat LeltariBizonylat

Az adott bizonylat targyalasa abban a fejezetben torténik, amely targyalt modulhoz kap-
csolodik. A leszarmazott osztalyok reprezentalasa NHibernate-ben a kovetkezé modszer sze-
rint torténik: A Két osztaly kozt fennalld 6roklédési viszonyt is a mapping XML-ben tudjuk
megadni, ugy, hogy a leszarmazott osztalyt <subclass> elemként definialjuk az Gsosztaly
csak az 1j attributumokat tarolja kiilon tablaban, vagy az Gsszeset, azaz az 6sosztalyét is. Egy

leszarmazott definidlasa a kovetkezOképpen néz ki:

<class name="Bizonylat">
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<subclass name="BeszerzoiRendelesBizonylat">
<property name="BevetelezesiBizonylat" />
</subclass>

</class>

2.3.2. Kifizetes

A Kifizetes osztaly tarolja az adott Bizonylathoz tartozé pénzmozgasokat. A név ki-

csit csalo, hiszen nem csak a vallalat altal masok felé tortént tranzakciokat fedi le, hanem azo-

kat is, melyek a vallalat fel¢ torténnek. Legfobb attributumai a kovetkezok:

Datum: a fizetés (vagy tranzakcid) végrehajtasanak ideje (tipusa DateTime)
Osszeg: a kifizetés soran atmozgatott pénzosszeg (tipusa Double, értéke mindig
pozitiv a pénzmozgas iranyatol fiiggetleniil)

Penznem: annak a pénznemnek a harombetlis azonositoja, amelyben a pénz érke-
zett, vagy elkiildésre keriilt (tipusa: String, pl. HUF, EUR, USD)

Arfolyam: a megadott pénznem arfolyama a rendszerben alapértelmezettként
hasznalt arfolyamhoz képest, a kifizetés rogzitésekor (tipusa: Double)
KifizetesiMod: a kifizetés modja, pl. bankkartyas fizetés vagy készpénz (tipu-
sa: KifizetesiMod, ami egy enum tipus)

Azonosito: a kifizetéshez kapcsolédd azonositd, példaul a banki tranzakcid
szama (tipusa: String)

Alkalmazott: a kifizetést a rendszerbe rogzité alkalmazott (tipusa: Alkalma-
zott, leirasat lasd a 2.3.2-es fejezetben)

Tipus: a pénzmozgas tipusa, azaz hogy ki- vagy befizetés tortént (tipus:

FiztesTipus, ami egy enum tipus)

2.3.3. Szamla

A Szamla osztaly objektumai a vallalat altal kiadott, valamint a vallalathoz beérkezett szam-

lak olyan kiegészité adatainak tarolasara szolgal, melyeket nem tudunk magéaban a bizonylat-

ban tarolni. Mivel a szdmlan szerepld adatok nagy része megegyezik azon bizonylatban tarolt

adatokkal, melybdl a szamlat készitjiik, igy csak a kovetkez6 adatokat taroljuk benne:

e Azonosito:aszamla egyedi azonositdja (tipusa: String)

e KiadasDatuma: a szamla elkészitésének datuma (tipusa: DateTime)

e SzuloBizonylat: aza bizonylat, amihez a szamla tartozik (tipusa: Bizonylat)
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Amennyiben egy Bizonylat-objektum mar rendelkezik hozza tartozé szamlaval, az azt
jelenti, hogy a hivatalos szamlat mar kiadtuk az illetékes személyeknek. Ekkor mar csak

szamlamasolatot tud nyomtatni a rendszer.

234. Kliens, Partner, Alkalmazott
A vallalattal kapcsolatban allo személyek kozos, absztrakt 6sosztdlya a Kliens. Ez tar-
talmaz minden olyan attributumot, ami kozds a vallalat alkalmazottai és a vallalat partnerei

esetén:

e Nev: akliens teljes neve (tipusa: String)

e Telefonszam: a kliens telefonszama (tipusa: String)

e Email:akliens e-mail cime (tipusa: String)

e Adoszam: a kliens addszama (tipusa: String)

e Szamlaszam: a kliens bankszamlaszama (tipusa: St ring)

A kliens kapcsolatai:

e Cim: aklienshez felvett lakcim vagy telephely
e ForrasKliensBizonylatok:azon bizonylatok halmaza, melyeknél a kliens forras-
kliensként szerepel.
e CelKliensBizonylatok: azon bizonylatok halmaza, melyeknél a kliens célkliens-
ként szerepel.
A kliens egyik leszarmazottja a Partner. A neve alapjan kideriilhet, hogy a vallalat egy

partnerét reprezentalja. A K1iens attributumait €s kapcsolatait a kovetkezdkkel egésziti ki:

e Tipus: apartner tipusa, tajékoztato jellegli informacié (tipusa: String)
e SzallitasiCim: a partnerhez kapcsolddo szallitasi cim.
A Kliens masik leszdrmazottja az Alkalmazott, aki a vallalat dolgozoja, valamint
egyben a rendszer felhasznaloja is. A személyes adatokon feliil igy a rendszerben val6 azono-

sitashoz szlikséges informaciok is csatolva vannak az osztalyhoz:

e SzulDatum: az alkalmazott sziiletési daituma (tipusa: DateTime)

e SzigSzam: az alkalmazott személyigazolvanyanak szama (tipusa: String)

e TajSzam: az alkalmazott TAJ-szama (tipusa: String)

e FelhasznaloNev: az az azonositd, amit a felhasznalé ad meg a rendszerbe valo beje-

lentkezéskor (tipusa: St ring)
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e Jelszo: arendszerbe valé bejelentkezéshez hasznalt jelszo SHA-1 hashe (tipusa:
String)
e Aktiv:ezazattributum adja meg, hogy a felhasznal6 aktiv-e, azaz hasznalhatja-€ a
rendszert (tipusa: Bool)
Az Alkalmazott osztaly kapcsolatai
e FelhasznaloiCsoport: aza felhasznaloi csoport, melynek tagja az alkalmazott.
Kotelezd kapcsolat, egy felhasznalo egy, €s csakis egy csoportba kell, hogy tartozzon.
e BerezesiSzabaly: az alkalmazott bérezésekor alkalmazott szabaly. Nem kotelez6
megadni, ekkor a bérezés soran az alkalmazott felhasznal6i csoportjanak bérezési sza-
balya kertil alkalmazasra.
e Munkanapok: az alkalmazotthoz kapcsoldd6 Munkanap-obejktumok, melyek azt irjak
le, hogy az alkalmazott mikor végzett tevékenységet a vallalatnal.
Az Alkalmazott osztaly egyetlen érdekes metodusa a GetBerezesiSzabaly, aminek
célja, hogy visszaadja az alkalmazotthoz tartozo aktualis bérezési szabalyt. Amennyiben az
Alkalmazott rendelkezik sajat bérezési szaballyal, azt adja vissza, egyébként az alkalmazott

felhasznaloi csoportjdhoz tartozo bérezési szabalyt.

235. Cim
Adattarolo osztaly, egy cég, személy vagy raktar cimét tarolja. Attributumai mind String

tipusﬁak: Orszag, Varos, Iranyitoszam, Utca, Hazszam.

2.3.6. BizonylatTetel

A Bizonylatokhoz a termékeket a BizonylatTetel objektumain keresztiil kapcsol-
juk hozzéa. Ezen burkoldosztaly 1étrehozésara tobb ok miatt volt sziikség. Mivel a termék ara
gyakran, akar naprol napra valtozhat, ezért a Bizonylat létrejottekor rogziteni kell, hogy a
terméknek mennyi volt az ara. Tovabba el kell tarolnunk a termék mennyiségét is. Mivel a
termék torzse nem valtozik, igy nincs arra sziikség, hogy a termék torzsérdl ujjlenyomatot
készitsiink, csupan a valtozd adatokat kell eltdrolnunk — ilyen az ar. Attribatumai az
EladasiAr, aZ EgyegAr és a Mennyiseg (mindkettd Double tipusu), kapcsolata a Ter-

mekkel van, ami asszociacio.

Az objektumok kozti asszocidcid implementalasahoz a sziild osztalyban attributumként

deklaralni kell a kapcsolatot, a szamossagnak megfeleléen. A kapcsolat megfeleld oldalan a1l
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osztaly N szamossaggal vesz részt a kapcsolatban, akkor az 1Set<T> generikus interfészt
megvalositd osztalyt hasznalunk (ez a System.Collections.Generic névtérben taldlha-
to, a .NET keretrendszer 4.0-4s valtozatanak ujdonsaga), 1-es szdmossag esetén a megfeleld
tipust kell megadni. A kapcsolatot tulajdonsagokon keresztiil lehet elérni. A mapping XML-
be a kapcsolathoz a szamossagnak megfelel6en keriil be @ many-to-one, @ one-to-many
vagy a one-to-one gyermekelem. Az alabbi példaban a BizonylatTetel asszociacidja
lathato, ami one-to-one-tipust, igy elég egy attribitumként deklaralni:

i<class name="BizonylatTetel">

' <id name="Id">

i <generator class="guid" />
: </id>

! <property name="EgysegAr" />
! <property name="EladasiAr" />
1 <property name="Mennyiseg" />
: <property name="Termek" />
;</class>

2.3.7. Termek
Adattarol6 osztaly, egy termék informacioéit tarolja. Attribitumai: Nev (String), EgysegAr
(Double), Mertekegyseg (String), Vonalkod (String), Gyorskod (String),
Termekkod (String), AfaKulcs (Int32), Keszletminimum (Int32), Vamtarifaszam

(string)
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3. A rendszer moduljai

3.1. Vevdi és beszerz6i megrendelések
Ez a rendszer egyik legfontosabb modulja, a rendelések nyilvantartasaért felelés. Két fo
bizonylattipust kezel: a cég felé iranyuld vevéi megrendeléseket, és a cég altal kiilsé cégek

fel¢ iranyuld beszerzdi megrendeléseket.

3.1.1. Vevoirendelések

Vevéi rendelés

beérkezése telefonon, e- Uj VevéiRendelésBizonylat M
mailben, személyesen, létrehozasa egva,7
vagy mas modon. Nak az g

aruk 8 18K Jidas

ok megd az

N'\ncsen

L e 3 Teljesitési terv
Teljesitési terv elfogadasa végrehajtasahoz
sziikséges bizonylatok
generalasa

Teljesitési terv

VevéiRendelésBizonylat 1 _
elfogadasa =

A vevoi rendelések feldolgozasa a rendszerben az alabbi folyamat szerint torténik:

A vevdk altal személyesen, e-mailben, telefonon vagy mas modon eljuttatott megrende-
léseket egy megfeleld jogosultsagokkal rendelkezd személy rogziti a rendszerbe. A rogzités
alkalmaval egy lj VevoiRendelesBizonylat jon létre, ami tartalmazza a megrendelt ter-

meékeket, azok mennyiségét €s az arukat.

A frissen létrejott VevoiRendelesBizonylat még csupan a rendelési szandékot rogzi-
ti. Ahhoz, hogy tényleges arukiadas torténjen, a VevoiRendelesBizonylatot el kell fo-
gadni. Az elfogadashoz egyrészt megfeleld jogosultsag kell (ami nem egyezik meg a bizony-
lat 1étrehozasahoz sziikséges jogosultsagokkal), masrészt lennie kell egy olyan raktarnak,

ahogy egyben ki tudjuk elégiteni a rendelési igényt.

Amennyiben nincs ilyen, a rendszer egy arumozgas- és beszerzési rendelési javaslatokat
tartalmazo teljesitési tervet készit. Amennyiben a hianyzo mennyiségek mas raktarakban meg-
talalhatoak, felajanlja, hogy arumozgatasok segitségével azok a megfeleld helyre, esetiinkben
a raktarba, ahonnan ki akarjuk adni a termékeket, legyenek szallitva. Emellett azon beszallito-

kat is felajanlja, akikt6l mar kordbban rendeltiik az adott terméket. Ebbdl a listabdl lehet be-

27



szerz6i rendeléseket generdlni. A teljesitési terv elfogaddsa esetén a rendszer legeneralja a

megfeleld bizonylatokat.

Ha minden termék rendelkezésre all, a VevoiRendelesBizonylatot is el lehet fogad-

ni. Ekkor az adott raktarnal a termék mennyiségébdl lefoglalasra keriil a kivant mennyiség.

Abban az esetben, ha a megrendeld személyesen atveszi a termékeket, vagy a szallitd érte

jon, KiveteliBizonylatot generalunk, tovabba adott esetben szallitolevelet, igy jelezve,

hogy a termék fizikailag is ki lett adva a raktarbol. Teljesitésének feltétele a hozz4 kapcsolodo

KiveteliBizonylat teljesitettsége.

A Bizonylat osztalybol szdrmazd VevoiRendelesBizonylat a kovetkezo attribu-

tumokkal és kapcsolatokkal egésziti ki az 6sét:

Uj kapcsolatként jelenik meg a szallitasi cim (aggregacio, 1:n szamossagu), és egy
KiveteliBizonylat (€z is aggregacid, 1:1 szamossagu). A kivételezési bizonylat
a VevoiRendelesBizonylatbol generalhat6 automatikusan a
CreateKivetelezésiBizonylat metddus haszndlatdval, amennyiben a bizonyla-
tot mar engedélyezték.

Az osztaly Teljesitve attributuma akkor allithaté True-ra, ha a bizonylathoz tar-
tozo kifizetések Osszege nagyobb vagy egyenld, mint a bizonylatban szerepld vég-
0sszeg. (Feliildefinidljuk a sziild SetTeljesitve metodusat.)
VevoiRendelesBizonylatnal a forraskliens minden esetben a cég, ahol a rend-

szer fut, a célkliens a megrendeld.

A VevoiRendelesBizonylat mapping XML-je a jovetkez6 (a Bizonylatot tartal-

mazo6 <class>-on beliil):

<subclass name="VevoiRendelesBizonylat">

<property name="Cim" />

<property name="SzallitolevelAzonosito" />
<property name="Partner" />

<property name="KivetelezesiBizonylat” />

</subclass>

A mapping XML-ben nem talalhaté Gjdonsag a Bizonylatéhoz képest, csupan a fen-

tebb leirt tulajdonsagokkal egésziti ki az sosztalyt.
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3.1.2. Beszerzéi rendelések

Beszerzési igény felmeriilése esetén (pl. vevoi rendelés teljesitéséhez sziikséges, vagy
készletminimum tartdsahoz) a megfeleld jogosultsagokkal rendelkezé alkalmazott egy
BeszerzoiRendelesBizonylatot hoz létre. Teljesitésének feltétele a hozzad kapcsolodo

BevételezésiBizonylat létrejdtte.

A Bizonylat osztalybol szarmazd BeszerzoiRendelesBizonylat a kdvetkezd att-

ributumokkal és kapcsolatokkal egésziti ki az ¢sét:

e Uj kapcsolatként jelenik meg egy BeveteliBizonylat, mely automatikusan gene-
ralhato a BeszerzoiRendelesBizonylatbol a
CreateBevetelezesiBizonylat metodus segitségével, amennyiben a bizonyla-
tot mar engedélyezték. Az igy létrejott bizonylat a beszerzési rendeléssel azonos in-
formaciokat és termékeket tartalmaz.

e Az osztaly Teljesitve attribituma akkor allithaté True-ra, ha a bizonylathoz tar-
tozo kifizetések Osszege nagyobb vagy egyenld, mint a bizonylatban szereplo vég-
0sszeg. (Feliildefinialjuk a sziild SetTeljesitve metodusat.)

e BeszerzoiRendelesBizonylatnal a célkliens minden esetben a cég, ahol a rend-
szer fut, a forraskliens a beszallito.

A BeszerzoiRendelesBizonylat mapping XML-je csupan a bizonylathoz kapcsolodo be-

vételezési bizonylattal egésziti ki az dsosztalyt:

, <subclass name="BeszerzoiRendelesBizonylat">
X <property name="BevetelezesiBizonylat" />
! </subclass>

3.2. Raktar

A raktarmodul kezeli a raktarak arumozgasat, €és a készletek nyilvantartasat. Ide tartozik

a bevételezés, kivételezés, arumozgatas és a selejtezés.

A vallalatnal a Raktar-objektumok segitségével reprezentaljuk a termékek tarolasara al-
kalmas — akar virtualis, akar fizikailag 1étez6 — helyeket. Ehhez az osztalyhoz ki- és bevételi
bizonylatok kapcsolodnak, az ezekben szereplé mennyiségek megfeleld eldjellel vett
szummaja adja az aktudlis készletet. Annak érdekében, hogy ne kelljen minden egyes lekér-
dezésnél ezt az dsszeadast végrehajtani, az objektum rendelkezik egy RaktarCache attriba-

tummal, ami kivételezés és bevételezés esetén automatikusan frissiil.
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3.2.1. Bevételezés
Amennyiben aru érezik a céghez, bevételezési bizonylat keriil l1étrehozasra. Abban az
esetben, ha ez egy beszerz6i megrendelés vagy arumozgatas esetén torténik, akkor a bizonyla-
tot az alapjan generaljuk, majd kapcsoljuk hozza. Ez a bizonylattipus automatikusan teljesités-
re keriil. A bizonylatok, melyekbdl generaltunk (BeszerzoiRendelesBizonylat,

ArumozgatasiBizonylat), teljesitettnek lesznek jelolve.

Bevételezési  bizonylatok taroldsdra a Bizonylat osztdlybdl szarmaztatott
BevetelezesiBizonylat osztdly objektumai szolgilnak. Uj tulajdonsagként a
SzallitoilevélAzonosito és a Raktar jelenik meg, valamint amennyiben
BeszerzoiRendelesBizonylatbdl vagy ArumozgatasiBizonylatbol generdltuk az
adott bevételezési bizonylatot, a nekik megfeleld tulajdonsag az adott bizonylatra hivatkozik.
Ha a bevételezési bizonylat 6nalldan késziilt el, akkor mindkét hivatkozas értéke null. Az
osztaly override setTeljesitve () metddusanak meghivasa esetén a bizonylathoz tartozo
Raktar gyorsitotarazott értékei modositva lesznek a bizonylat tételei alapjan, valamint ha
van kapcsolodo bizonylat, akkor azok is teljesitettnek lesznek jelolve. A bizonylattipushoz

nem tartozik kifizetés, valamint a Ce1K1iens minden esetben a rendszert hasznal6 cég.

Az osztaly mapping XML-je a kovetkezo:

<subclass name="BevetelezesiBizonylat">
<property name="SzallitolevelAzonosito" />
<property name="Raktar" />
<property name="BeszerzoiMegrendelesBizonylat" />
<property name="ArumozgatasiBizonylat" />
</subclass>

3.2.2. Kivételezés, selejtezés
Az aru fizikai kiadasa esetén kivételezési bizonylatot készitlink. Ha valamilyen folyamat
bizonylata esetén torténik fizikai arumozgas, a KivetelezesiBizonylat a sziilébizonylat-

bol keriil generalasra. Létrejottéhez sziikséges, hogy a kivételezésre szant termékbdl a raktar-

ban megfeleld lefoglalatlan mennyiség legyen.

A raktarban a szallitas, vagy drumozgatas kdozben megsériilt, lejart szavatossagu termé-
kek leselejtezddnek, €s a raktarbol kivételezésre keriilnek. Ugyanez a helyzet a cég birtokdban
1évo eszkozokkel is. Ezt egy selejtezési bizonylat reprezentalja, ami egy olyan specialis kivé-
telezési bizonylat, melynél a Selejtezes attribtum értéke True. Amennyiben engedélye-

zik ezt a bizonylattipust, automatikusan generalodik egy
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Kivételezési bizonylatok taroldsdra a Bizonylat osztdlybol szarmaztatott
KivetelezesiBizonylat osztaly objektumai szolgalnak. Uj tulajdonsagként a
SzallitoiLevelAzonosito és a Raktar jelenik meg, valamint a logikai értéket felvevo
Selejtezés, ami azt mondja meg, hogy egyszeri kivételezési bizonylatrol van sz6 (False)
vagy selejtezési bizonylatrol (True). Emellett amennyiben a bizonylatot egy
VevoiRendelesBizonylatbdl vagy ArumozgatasiBizonylatbdl generaltuk, a nekik
megfeleld tulajdonsadg az adott bizonylatra hivatkozik. Ha a bevételezési bizonylat 6nalléan
késziilt el, akkor mindkét hivatkozas értéke null. Az osztily override SetTeljesitve ()
metodusanak meghivasa esetén a bizonylathoz tartoz6 Raktar gyorsitotarazott értékei modo-
sitva  lesznek a  bizonylat tételei alapjan, valamint ha van kapcsolodo
VevoiRendelesBizonylat, akkor az is  fteljesitettnek  lesznek  jeldlve.
(ArumozgatasiBizonylat esetén azért nem, mert az arumozgatasi folyamatban a kivétele-
zés csak az elsé 1épés) A bizonylattipushoz nem tartozik kifizetés, valamint a CelKliens

minden esetben a rendszert hasznal6 cég.

Az osztaly mapping XML-je a kovetkezo:

<subclass name="KivetelezesiBizonylat">
<property name="Raktar" />
<property name="VevoiRendelesBizonylat" />
<property name="ArumozgatasiBizonylat" />
<property name="Selejtezes" />

</subclass>

3.2.3. Arumozgatis
Az drumozgatas a cég tulajdondban 1évd termékek raktarak kozotti szallitasat jelenti. Az
arumozgatas folyama sordn egy kivételi €s egy bevételi bizonylat generalodik. Akkor keriil

teljesitésre, ha mindkét bizonylat teljesitésre keriil.

A raktark6zi  arumozgatasokat a  Bizonylat  osztalybdl — szarmaztatott
ArumozgatasiBizonylat osztaly objektumaiban taroljuk. Ennek a bizonylattipusnak az a
specidlis tulajdonsaga hogy a forraskliens és a célkliens is a rendszert hasznalo cég. Uj tulaj-
donsagként jelenik meg a ForrasRaktar és a CelRaktar, a két hely, amely kozott az aru-
mozgas torténik, valamint amennyiben mar generdltunk KiveteliBizonylatot ¢&s
BeveteliBizonylatot hozza, akkor az ezekre vald hivatkozas is megtalalhatd. A bizonylat
automatikusan teljesitve lesz, ha a hozzatartozo6 bevételezési és kivételezési bizonylat is 1étre-

jott.
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Az osztaly mapping XML-je:

<subclass name="ArumozgatasiBizonylat">
<property name="BevetelezesiBizonylat" />
<property name="KivetelezesiBizonylat"™ />
<property name="ForrasRaktar" />
<property name="CelRaktar" />

</subclass>

3.2.4. Leltarazas
Minden raktarkezel 6 program alapvet6 funkcidja a leltarazas, melyet tobb célbol is szok-
tak végezni. Az egyik az esetleges személyi valtozasok esetén a hanyag vagy hiitlen kezelések
felderitése, illetve a hivatalos szervek ellendrzései esetén a készlettel el lehessen szamolni.

Elengedhetetlen még a kimutatasok, elszamolasok (évvégi mérleg) esetén.

A leltarazasokhoz kapcsolddd informaciok taroldsat a Bizonylat osztaly egy tjabb le-
szarmazottja, a LeltariBizonylat osztaly végzi. A leltarazas ugy torténik, hogy a megte-
lel6 termékekbdl BizonylatTeteleket hozunk létre, €s ezeket bekotjiik a leltari bizonylat-
hoz az AddBizonylatTetel metddus segitségével. A leltar végeztével (ebben az esetben
ez azt jelenti, hogy a Teljesitve tulajdonsagot True-ra allitjuk) a BizonylatTetelekben
szereplé mennyiségeket termékenként 0sszeadja, és Gsszehasonlitja @ RaktarCache-ben sze-
replé mennyiségekkel. Az esetleges eltérésekre azonnal fény deriil, igy felelsségre lehet
vonni a feleldsoket. A programban szereplo €s a valds készletmennyiségek szinkronizaldsahoz

lehetdség van ki- illetve bevételezési bizonylatok generalasara.

3.3. Pénziigy (szamlazas, kifizetések)
Ez a modul a vallalati pénzmozgasok nyilvantartasat, valamint a pénztarak és egyéb pénz-
tigyek kezelését végzi. Mivel a szamviteli és pénziigyi szabalyok rendkiviil sszetettek és fel-
térképezésiik, megtervezésiik €s implementalasuk nagyon nagy szakértelmet kivan ebben a
témakdorben, tovabba szamos dolgot torvény szabalyoz, (pl hivatalos szamlat is csak az APEH

altal jovahagyott program bocsathat ki), ezért csak felszinesen érintettiik a témakort.

3.3.1. Szamlakezelés

A teljesitett vevoi rendelésrol szamla készithetd. (A teljesités feltételeit a 3.1.1-es feje-
zetben irtuk le részletesen.) A bizonylatokhoz (néhany kivételt, pl. a BerezesiBizonylatot

leszamitva) kapcsolodhat szamla, melyet magukbol a bizonylatokbol generdlunk.
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Lehetdség van arra, hogy a beszallitéi szamlak adatait is rogzitsiik a rendszerben (kialli-
tas datuma, szdmlaazonosito), ebben az esetben nem a bizonylatbol generaljuk, hanem kézzel
adjuk meg az adatokat. Hivatalos szamlat csak egy darabot lehet nyomtatni, azt is harom pél-
danyban (egyedi azonositoval rendelkeznek; van egy vevoéi, egy sajat és egy torzspéldany),

viszont masolatbdl akarhanyat.

Szamla objektum tarolja a mar kinyomtatott példanyok szamat, amennyiben ez még 0

akkor késziil a hivatalos szamla, minden mas esetben masolatot nyomtat.

A szamla nyomtatdsanak feltétele az, hogy a bizonylathoz kapcsolddo kifizetések Gssze-
ge, nagyobb vagy egyenld legyen mint a bizonylathoz kapcsolodé bizonylattételekben szerep-

16 6sszegeknek a szummaéja.
A kinyomtatott szdmlan a kdvetkez6 adatoknak kell szerepelnie:

e clado neve, cime, szamlaszdma (logoja, egyéb elérhetdsége)
e vevoO neve cime, szamlaszama,
e teljesités datuma,
e szamlakiadas datuma,
e fizetés hatarideje
o tétel(ek) nevei (besoroldsi szdma), mennyisége, mennyiségi egység,
e afa mértéke,
e afa nélkiili 6sszeg
e szamla végosszege afa nélkiil,
e  (sszes afa,

e szamla végdsszege

Mivel ezen adatok a bizonylatban is megtalalhatok, a szamla pedig nem létezik bizonylat

nélkiil (hiszen aggregaltja), ezért a szamla objektum nem tarolja ezeket kiilon.

3.3.2. Pénztarkezelés
A program alkalmas a pénztari feladatkor ellatasara: termékek eladasa esetén

KiveteliBizonylatot, és Kifizetestis general, illetve ha sziikkséges, Szamlat is készit.

A rendszer kezeli a vonalkddbeolvasast, illetve a gyorskodot elsdsorban azokhoz a ter-
mékekhez, melyeknek nincsen vonalkodja. Lehetdség van termék storndjara is. A nap végén

lehetdség van a pénztar zarasara.
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3.3.3. Bérszamfejtés

Egy vallalat alkalmazottainak bérét tobb moddszer szerint hatarozhatjak meg a munka-
adok. Van, aki fix bért kap, azonban a kapott 6sszeget meghatarozhatja a ledolgozott 6rak
szama, vagy egy teljesen egyedi szabaly is. A rendszer lehetGséget biztosit ezen bérezési sza-
balyok megadasara egy egyszerii, matematikai miiveleteket és feltételeket tartalmazé formula
segitségével. Ilyen szabalyokat minden felhaszndlocsoporthoz rendelhetiink, ami a csoport
Osszes alkalmazottjara vonatkozik, valamint amennyiben sziikséges, alkalmazottanként is

meghatarozhato6 a szabaly.

A szabalyokat egy XML-dokumentum irja le. Ezek a szabalyok sztringként tarolodnak a
BerezesiSzabaly osztidly példanyainak Szabaly attribltumaban. A BerezesiSzabaly
osztaly egyszerli adattarol6 osztaly. Alabb lathaté mintaként egy olyan bérezési szabaly, ahol
az alkalmazott 120000 Ft alapbért kap, valamint ha t6bb, mint 50 o6rat dolgozik, akkor meg-
kapja jutalomként az alapbér egytizedét.

| <BérezésiSzabaly>

. <Konstans név="alapbér” érték="120000" />

X <Konstans név="jutalom” érték="alapbér/10” />

. <Szabaly>alapbér+(dolgozott érdk>50?jutalom:0)</Szabily>
| </BérezésiSzabaly>

Az XML felépitése a kovetkezo:

= A gyOkérelem a BérezésiSzabaly.

*» Konstans elem (A BérezésiSzabaly gyermekeleme): ezen elem segitségével
fix értékeket definialhatunk. Ez azért hasznos, mert nem a formulaba kell bele-
nyulni a modositasnal, hanem csak ezt az értéket kell atirni. A név attributumban
taroljuk azt az azonositot, amivel majd a szabalyban vagy a késébbi érték elemben
hivatkozni akarunk az elemre. Az érték attribitum egy konstans értéket (pl. 5000),
egy C#-ban érvényes kifejezést (4000*2+300, vagy Math.Pow (2+3, 3) +
5000), vagy egy olyan C#-ban érvényes kifejezést, amiben egyes értékek helyén
egy korabban mar definialt konstans tartalmazzak (pl. jutalom/10) tartalmaz.

» Szabaly elem: A bérezés kiszamitasahoz hasznalando szabalyt tartalmazza. Tar-
talma egy olyan C#-ban érvényes kifejezés, ami tartalmazhat korabban definialt
konstansokat, valamint a rendszer altal definialt konstansokat. A képlet feldolgo-
zasakor el6szor az azonositok helyettesitddnek be a megfeleld értékre, majd a kife-

jezés értékelddik ki (implementacids részletek alabb).
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A rendszer altal nyujtott konstansok, melyek hasznalhatoak a szabalyokban:

e dolgozott napok:az adott idészakban munkaval toltdtt napok szama

e dolgozott oérak: azadott iddszakban munkéval t6ltott 6rak szama

e hétvégi dolgozott napok: az adott iddszakban munkaval toltott hétvégi

napok szdma
e hétvégi dolgozott oOrak: az adott iddszakban munkéval toltott ordk szdma
hétvégi munkanapokon

e hétvégi napok:a hétvégi napok szama

e minimalbér: az éppen aktudlis minimalbér 6sszege

e munkanapok: az idészak munkanapjainak szdma

e tulorak: atilordk szdma

A bérezési szabaly kiértékelését a .NET Framework CodeDom-technolégiaja, a reflexio

¢s a Microsoft sajat C#-elemzdje segitségével végzi el a rendszer. Ez a megoldas azért elo-
ny0s, mert nincs sziikség sajat elemzémotor irasara, valamint fejlettebb .NET -es matematikai
metodusokat is fel lehet hasznalni a megadaskor (pl. Math.Pow). A szabaly elemzése soran
elészor feldolgozasra keriil az XML-fajl: ekkor behelyettesitédnek a szabalyba a konstans
értékek, valamint a rendszer altal szolgaltatott konstansok. Ezutan biztonsagi ellenérzést vég-
ziink — ez azért fontos, mert mivel egy C#-elemzonek adjuk at a kddot, esetlegesen fennallhat
a veszélye annak, hogy valamilyen tdmadokodot tartalmazhat a kifejezés. Ezért azon szaba-
lyokat, melyek tartalmaznak bizonyos kifejezéseket, pl. az utasitast zard pontosvesszét (;),
vagy bizonyos C# kulcsszavakat (return, public, void), nem adjuk at a kifejezést a fel-

dolgozonak. Az elemzés a kovetkezd kod segitségével torténik:

CSharpCodeProvider cs = new CSharpCodeProvider();
CompilerParameters cp = new CompilerParameters();
cp.GenerateExecutable = false;
cp.GenerateInMemory = true;

cp.OutputAssembly = "BerezesiSzabalyKiertekelo";
string source = "using System;" +

"namespace BerezesiSzabalyKiertekelo {" +
"class Kiertekelo{" +

"public static double Kiertekel() {" +
"return " + expr + ";" +
"}" +
"}" +

ll}";

CompilerResults cr = cs.CompileAssemblyFromSource (cp, source);
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if (cr.Errors.Count > 0)

{

throw new ArgumentException();

D}

1 else

o

! MethodInfo mi = cr.CompiledAssembly

! .GetType ("BerezesiSzabalyKiertekelo.Kiertekelo")
! .GetMethod ("Kiertekel") ;

! return (double)mi.Invoke (null, null);

}
Az elsé ot sorban a C#-fordité paramétereinek inicializalasa toérténik meg. Megadjuk,

hogy ne késziiljon EXE-fijl (GenerateExecutable = false), a forditds a memoridban
torténjen (GenerateInMemory = true), valamint a kimeneti szerelvény (assembly) nevét.
A kovetkez6 sorokban megadjuk a leforditand6 forras szovegét, behelyettesitve a return utan
a kiértékelendo kifejezéssel, melyben mar ekkor be vannak helyettesitve a konstansok értékei,
igy egy olyan kifejezést kell elvégeznie, amely ha helyesen van megadva, biztosan lefut. Az
utolso eldtti 1épésben leforditjuk a szerelvényt, és amennyiben nem tortént hiba, meghivjuk
reflexio segitségével a memoridban 1évo szerelvény BerezesiSzabalyKiertekelo névte-

rében taldlhatd Kiertekelo osztdlydnak Kiertekel metodusat.

Alkalmazott kifizetésekor a kivalasztott id0szakra (ami altalaban egy honap, de ez nincs
megkotve) egy uj bérezési bizonylatot hozunk létre. A bérezési bizonylat a Bizonylat 0Sz-
taly leszarmazottjaban, a BerezesiBizonylat osztaly objektumaiban tarolddik. Ilyen bi-
zonylat létrehozhaté az alkalmazott éppen aktualis bérezési szabalya alapjan (azaz ha az al-
kalmazott rendelkezik bérezési szaballyal, akkor azt felhasznalva, ha nem, akkor a csoportja-
nak  szabalyaval), vagy egyedi, egyszer hasznialand6 szabdly megadasaval.
BerezesiBizonylat esetén a forraskliens mindig a cég, a célkliens pedig az alkalmazott.
Plusz attributumként eltaroljuk a bérezett id0szakot (Idoszak), a kiszamitott Gsszeget
(0Osszeg: Double), valamint a bér kiszamitasahoz hasznalt aktualis bérezési szabaly kibévi-
tett valtozatat. Ez azért sziikséges, hogy késdbb vissza lehessen keresni, mi alapjan szamol 6-
dott az Osszeg. A kibdvitett XML annyiban kiilonbozik az eredetitdl, hogy tartalmazza a rend-
szer altal kiszamitott konstansokat (pl. a dolgozott 6rak szamat) is <Konstans> elemek for-

majaban, amennyiben azok valahol hasznalva voltak a szabalyban.

Az 0sszeg kiszamitasakor egy adott idészakba azok a munkanapok tartoznak, melyek
vagy teljes egésziikben egy iddszakba tartoz6 napon hajtédtak végre, vagy atnytltak a meg-

adott idészakba (tehat azok a munkanapok mar nem, melyek az idészakon tulra nyulnak). A
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munkanapok koziil azok nem lesznek figyelembe véve, amelyekhez mar tartozik
BerezesiBizonylat. A bizonylat Iétrehozasakor azon Munkanap-objektumoknal, melyek
fel lettek hasznalva az 0sszeg kiszdmolasahoz, kapcsolatot hozunk 1étre az éppen 1étrehozott

BerezesiBizonylat-objektumhoz.

A Munkanap az alkalmazott munkadrait tartalmazo adattarold osztaly. Egy munkanapnal
feljegyzett munkaodrak kozott lehet sziinet is, hiszen az osztaly tobb iddszakot is el tud tarolni

egy munkanapra vonatkozoan. Kapcsolatai a kovetkezoek:

e Alkalmazott:azazalkalmazott, akihez a munkanap tartozik

e Idoszakok:egy aggregacios kapcsolat, a munkanaphoz tartoz6 iddszakok

e BerezesiBizonylat:amennyiben a munkanap mar tartozik valamilyen bérezési bi-
zonylathoz, akkor ez a kapcsolat arra a bérezési bizonylatra mutat.

Az Tdoszak egy egyszerl adattarold osztaly, amely két tulajdonsaggal rendelkezik: a

Kezdet ¢ésa Veg, mindkettd DateTime tipust.

A bérezési bizonylatok akkor szamitanak teljesitettnek, ha a bizonylathoz a bérrel megQ-

egyez0 kifizetés kapcsolodik az alkalmazott felé.

3.4. Kimutatasok
Az lizleti vilagban az informacidnak, pénz értéke van, hiszen a megfeleld dontések meghoza-
talahoz, gyorsan, és megbizhatdan kell tudni informacidhoz jutni. Az is nagyon fontos hogy a
vallalat hidba rendelkezik nagy mennyiségli adatvagyonnal, ha ebbdl nem tudja megfeleld
pontossaggal a hasznos informaciokat kinyerni, a vezetoség nem tud megfeleld dontéseket
hozni. Eletbevago tehat, hogy az adattengerbdl iizleti informaciokat lehessen kihaszndlni. A
kimutataskészitd modul ezt a célt szolgalja. Kimutatasokat készithetiink minden tevékenység-

gel kapcsolatban, amit a rendszer végez.

3.4.1. Beszerzések, eladasok, megrendelések

o Beszerzések vizsgalata: A nyereséges kereskedelem egyik alapfeltétele, hogy a terméke-
ket midig a legkedvezdbb aron szerezziik be. Ehhez sziikséges a megfeleld beszallito kiva-
lasztasa, amiben segitséget nyujthat a korabbi megrendeléseink elemzése. A program ké-
pes egy adott iddszakra, termékre, vagy beszallitora vonatkozoéan beszerzéseket megjele-

niteni tablazatos formaban illetve diagramon. Segitségével konnyen elemezhetok a be-

37



szerzési arak, konnyebben kivalaszthaté a megfelel6 beszallito.

Vasarlasok vizsgalata: A masik fontos tényezdje a kereskedelemnek a vasarlasi szokasok
elemzése, a vasarloi igények feltérképezése. A program képes tablazatszeriien vagy grafi-
konon szemléltetni a vasarlasokat termékre, id0szakra, illetve akar egy pénztarra vonatk o-
z6éan. A kimutatasnal tovabbi informaciok is megjelenithetdk, mint pl. az eladasi ér,
mennyiség stb.

Teljesitetlen megrendelések: Az id6 pénz, tartja a mondas is, megrendelések nem teljesi-
tése, a hataridék be nem tartasa, komoly pénzbe keriilhet, akar beszerzdi, akar vevoi ren-
delésrdl van sz6. Fontos tehat, hogy mindig pontos képet kapjunk a teljesitetlen megren-
delésekrol. Tablazatos vagy grafikus formaban tajékozodhatunk a megrendelések allapota-

1ol és teljesitési hataridejiikrol.
3.4.2. Raktar

Selejtezések: Az esetleges visszaélések, illetve emberi mulasztasok felderitése céljabol
célszerii elemezni a selejtezéseket is. Ez konnyen és pontosan adott id6szakra, termékre il-
letve dolgozora vonatkozoan lekérdezhetd.

Készletvizsgalat: Lehetdség van a programban raktarakban talalhaté mennyiségek lekér-
dezésére, a késobbi megrendelések készitése sordn hasznos informacid lehet. LehetOség
van az eredményt termékre, illetve mennyiségre, készletminimumra vonatkozoan sziikite-
ni.

Arumozgisok: A raktirba torténd Gsszes be-és kivételezést a Be-és KiveteliBizonylatok
taroljak. Kimutatas készithetd egy adott id0szakra vonatkozo Osszes arumozgasrol, ter-

mékre raktarra, illetve mennyiségre vonatkozoan.
3.4.3. Pénziigy

Alkalmazott bérek, beszallitéi kifizetések, vevai kifizetések: A rendszer képes kimuta-
tasokat késziteni az Osszes tarolt pénzmozgasra vonatkozoan, ezek eredményét partnerre,
idészakra vonatkozodan, tablazatos, illetve grafikus formaban. Lehetdség van tobb feltétel-
bdl rugalmasan Osszedllitani a lekérdezést, példaul egy adott beszallitéra vonatkozodan,
adott id6szakon beliili teljesitett, s teljesitetlen kifizetések aranyat.

Likviditasszamitas: Az adott idOpillanatra vonatkozoan kiszdmolja a likviditast. Beallit-
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hat6 kritikus érték, amely al4 cs6kkenve a rendszer jelez, hogy alacsony a likviditas.
344. HR

A vallalat dolgozoinak munkadrait, valamint hidnyzasait lehet nyomon kovetni. Egy

konkrét példa:

A vallalat vezetdje kivancsi egy adott alkalmazott munkaodraira, az elmult egy honapra
vonatkozdan. A rendszer lekéri az adott dolgozdt reprezentald objektumot, amelyhez
aggregalnak munkanapok. Ezek utan feloldja ezen kapcsolattipust, azaz eléri az 6sszes hozza
kapcsolédd munkanap tipusu gyermek-objektumot. Ezen objektumok mindegyikéhez tovabbi,
-intervallum tipusu- objektumok tartoznak, amelyek a ledolgozott iddszakokat reprezentaljak.
Ezek segitségével kivalasztjuk azt a napot, melyek a megfeleld idéintervallumba esnek. (Mint
lathatd Osszetett lekérés, ami sok osztalyt érint, a nativ SQL-hez képest jelentds overhead fi-

gyelhetd meg. Az optimalizacio egyik lehetséges modja, hogy nativ SQL-t irunk)
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4. Egyéb implementacios kérdések

4.1. Felhasznalo- és jogosultsagkezelés
Egy olyan rendszernél, ahol a felhasznalok szdma a tobb szdzat is elérheti, elengedhetet-
len, hogy megfeleld felhasznald- és rugalmasan alakithato jogosultsagkezelés legyen. Ezen

teriilet kezelésében két nagyon fontos probléma mertil fel:

Az els6, hogy meg lehessen adni a felhasznaloi fiokra, a felhaszalonévre, valamint a jel-
szora vonatkozo megkotéseket. Szamos helyen példaul eldirds, hogy a jelszot le kell cserélni
egy adott 1d6 eltelte utan, a rendszer védelme érdekében. Ugyanide tartozik a felhasznaloi
fiokok inaktivva tétele, amennyiben annak tulajdonosa nem jelentkezik be egy adott iddszak

eltelte utan. A programnal ezek a paraméterek rendszerszinten megadhatoak.

A masik fontos probléma, hogy rugalmas legyen a felhasznalokezelés €s a jogosultsag-
adas. Ezt a problémat a rendszer ugy kezeli le, hogy bevezeti a felhasznalocsoport fogalmat.
Az egyes miveletekhez tartozd jogosultsagokat egy ilyen csoporthoz rendeljiik hozza, ¢és a
felhasznalok — az alkalmazottak — kotelezéen beletartoznak egybe, igy meghatarozva, hogy
mit tehetnek a rendszerben. Szinte minden kiilonb6zdé miivelethez tartozik kiilon jogosultsag,
azaz kiilonboz6 van példaul egy vevdi rendelés-bizonylat 1étrehozasdhoz, és egy masik a ve-

vOi rendelés-bizonylat elfogadasahoz.

Egyetlen kiegészitd osztaly ehhez a témakorhéz a FelhasznaloiCsoport. Egyszeri
adattarold osztaly, attributumai a Nev és a Jogosultsagok. Az utdbbi egy egyszerii String-

tombben tarolja a jogosultsdgok azonositoit.

4.2. Internationalization

A vallatiranyitasi rendszerek altalaban a vildg minden tajan hasznalatosak, nem csak an-
golul besz¢ld felhasznalok altal. Fontos, hogy lehetdség legyen a szoftver feliiletének egy, az
tigyfél altal kivant nyelven vald megjelenitésére. A szoftver tobbnyelviivé tételére az

internationalization, vagy roviden i18n kifejezést hasznaljak.

Szamos modszer 1étezik a probléma megoldasara. A Framework Class Library részeként
a .NET is rendelkezik sajat i18n-megoldassal. A modszer meglehetdsen jo, de nem hibatlan: a
nyelvspecifikus szovegeket ugyanis Gn. satellite assemblykben tarolja. Ez azért nem jo, mert
mig egy szovegfijllal, egy XML-dokumentummal, vagy a gettext esetén hasznalt .po-

formatumu féjllal barmelyik fordité elboldogul, és azonnal tesztelni tudja az eredményt, addig
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satellite assemblyk 1étrehozasdhoz és frissitéséhez sziikség van a fejlesztok kozremiikddésére.
Masrészt 4j nyelvek hozzaadésa esetén a projekt ujrabuildelésére van sziikség, mert az elérhe-

t6 nyelveket mar az eldtt meg kell hatarozni.

A fenti problémékat megoldja a linuxos vilagbdl ismert gettext .NET-es implementacidja.
A nyelvek szamat a fejleszté kozremiikdése nélkiil maga a fordito is bovitheti. A forditast
Portable Object-formatumban (.po) végezheti. Mivel ez az implementacié a .NET belsé fordi-
tomechanizmusat hasznalja, sziikkség van a .po-fajlok DLL-1¢ val6 konvertalasara, de ez egy
egyszerll parancssori miivelettel elvégezhetd, €s itt sincs sziikség fejleszt6i kozremiikddésre.
Ezen elonydk ellenére a gettext legnagyobb hatranya, hogy a leforditott sztringek azonosito-
jaként nem egy szabadon megadott azonositoét hasznal, hanem minden esetben magat a
sztringet, igy nincs lehet6ség arra, hogy megjeloljiik, ha egy adott sz6veg mas kontextusban
van, vagy hogy egy idobélyeg-formazasnak beszédes, a forditot segitdé nevet adjunk; ez az

oka, hogy nem ezt a megoldast valasztottuk.

Mivel az elvarasainknak (a nyelvek szamat a program tjrabuildelése nélkiil is lehessen
bdviteni, kiillonb6zd kontextusban 1évé azonos szovegek megkiilonboztetése, a forditok ne
legyenek teljes egészében a fejlesztOkre utalva) egyik feni modszer sem felelt meg, ezért ugy
dontottiink, hogy sajat megoldast fejlesztiink ki. A rendszer XML -fajlokbdl olvassa be a for-
ditott szovegeket. Egy-egy ilyen forditast tartalmazo fajl felépitése a kovetkezo:

<Localization langid="hu” langorig="Magyar”
langeng="Hungarian” translator="Core”>
<Translation id="DateFormat”>yyyy. mmm. dd.</Translation>
</Localization>

Az XML-fajlok felépitése a kovetkezo:

e A gyokérelem a Localization. Attribitumai a langid, ami a nyelv 1SO-
kodjat tartalmazza, a 1angorig, ami a nyelv nevét tartalmazza az adott nyelven,
a langeng a nyelv nevét angolul, a translator pedig a fordité adatait.

e A Localization elem gyermekelemei egy adott szoveg forditasat tartalmazo
Translation elemek. Az id attribitum az a sztring, amire a programban hivat-
kozunk, mikor ennek az adott szovegnek a forditasat keressiik. Az elem tartalma

(innerText) maga a forditas.
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A programban a VIR.I18n névtérben talalhato a singleton, nyelvi funkcidkat tartalmazo
Localization osztaly. Az osztaly inicializacioja sordn feltérképezi az elérhetd nyelvek lis-
tajat, majd betolti a paraméteriil kapott nyelv forditdsait. A Localization két Iényeges me-
todussal rendelkezik, az egyik a GetLanguageList (), ami egy List<Language>-
objektumban visszaadja az elérhet6 nyelvek listajat. (A Language egy egyszerli adattarold
osztaly, ami tartalmazza a nyelv XML-ben tarolt adatait) A masik a Translate, ami elérhetd
a gettextbdl ismert alulvonas () néven is. A Translate fliggvénynek két paramétert kell
megadni, az egyik az azonosito, amit keresiink az XML-fajlban, a masik pedig az alapértel-
mezett szOveg, ami akkor jelenik meg, ha nem 1étezik forditas az adott nyelven. Amennyiben
a Translate fliggvénynek egy paramétert adunk meg, akkor az azonosito és az alapértelme-

zett szOveg megegyezik (gettext-szerti mitkodés).

4.3. Zarolas és konzisztencia
Az objektumokkal vald6 munka soran a legkisebb munkaegység a tranzakcid. A tranzak-
ci6 atomi, tobb utasitas tartozik egy oszthatatlan egységbe. Tovabba a tranzakciok biztositjak,
hogy tobb felhasznalo konkurens médon dolgozhasson ugyanazon az objektumon, az integri-

tas, és a konzisztencia veszélyeztetése nélkiil.

A tranzakcioknak nem szabad latni, illetve befolyasolni a veliilk konkurensen futd tranz-
akciokat, ezt izolacidonak nevezziik. Ennek a fajta viselkedésnek az implementalasara kiilonfé-

le technikak 1éteznek.

4.3.1. Zarolas

A zarolasi mechanizmus segitségével konkurens hozzaférés valdsithatdé meg ugyanahhoz
az adathoz. Ha egy tranzakcio zarat kér egy objektumra, mas tranzakcid nem olvashat-
ja/modosithatja az adott objektumot a zar fajtdjanak megfeleléen. A zar lehet pillanatnyi,
amig az objektumot a masik tranzakcié betolti, illetve tranzakcié szintli, amely a zarat kérd
tranzakcié befejezéséig tart. Mivel a rendszer egy webalapi alkalmazas, minden kérésnél uj
tranzakcidt inditunk. Ez maga utan vonja azt, hogy a zar csak addig ¢l, amig a kérés lefut.
Példaul valaki lekérdez egy bizonylatot, modositani akarja, de mivel a betdltést végzo kérés
végével a tranzakcio véget ér, a zar is oldodik. Ha e kozben valaki mas modositja az objektu-
mot, akkor inkonzisztens allapot 1éphet életbe, hiszen az 6 modositasai elvesznek. Ezért a
zarolast alkalmazas szinten kell megvalositani, gy hogy a konkurens hozzaférést a lehetd

legoptimalisabban valdsitsuk meg. Ezt az adott osztalyhoz tartozo repository osztalyban val -
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sitjuk meg, valamint az ObjectLock nevil osztaly segitségével. Ez reprezentalja az objektu-
mokra esetlegesen fennallo zarat. Egy attribituma van, amely a zarolandd objektum 1d-jét
tartalmazza. Amikor egy objektumot a repository GetById () metddusaval lekériink, létreho-
zunk egy ObjectLock objektumot, igy képziink ra irasi zarat. A logikai tranzakcio

bejefeztével a zarat oldjuk. (Ez a metddus hivodik meg a repository Update metodusaban is).

A repository az objektum frissitése el6tt ellendrzi, hogy nem all e zarolas alatt, amennyi-
ben a zar fennall ObjectLockedExceptiont dob, ellenkez6 esetben pedig elvégzi az objek-

tum modositasat.

Mivel a felhasznaloi feliiletek nagyrészt a lista-form koncepciora épiilnek, ezért a feliile-
teken a listdk a GetByType () metodus segitségével érik el a megfeleld objektumokat (ebben
az esetben nem képzddik zar), a szerkesztd Formok pedig a listabol kivalasztott objektumot

ismét lekérik a GetById () metodus segitségével (ebben az esetben zar képzodik).

public Bizonylat GetById(Guid bizonylatId) {
using (ISession session = NHibernateHelper.OpenSession ()) {
IQuery g = session.CreateQuery (
"FROM ObjectLock Where ObjectId="+bizonylatId.ToString()):
//ha nincs zar visszaadjuk az objektumot
if (g.List().Count == 0){
ObjectLock oj = new ObjectLock (bizonylatId);
session.Save (0o]j);
return session.Get<Bizonylat> (bizonylatId);
}
else throw new ObjectLockException () ;
}
}
public IList GetByType(string tipus) {

string hgl = "FROM "+tipus;
using (ISession session = sessionFactory.OpenSession()) {

IQuery g = session.CreateQuery(hqgl);
ered = g.List();
return ered;
}
}
public void Unlock (Guid Id) {
IList ered = null;
using (ISession session = NHibernateHelper.OpenSession()) {
IQuery g = session.CreateQuery (
"FROM ObjectLock Where ObjectId=" + Id.ToString());
IList ered = g.List();
session.Delete(ered[0]) ;

}
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5. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Mivel célunk nem egy komplett rendszer, hanem csak egy alapfunkcidkat tartalmazo
program megtervezése volt, ezért szamos tovabbfejlesztési lehetdséggel rendelkezik. Alabb
kigytjtottiink parat a teljesség igénye nélkiil, valogatva a jelenleg elérhetd vallalatiranyitasi

rendszerek funkciokinalatabol, és a tervezés soran felmeriild egyéb szempontok alapjan:

e Az lizleti folyamatok mélyebb szintli modellezése: ajanlatkérés, szerzddések, ellatasi
lancok nyilvantartasa.

e Raktarak esetén készletoptimalizacio

e Business intelligence alkalmazasa a dontési folyamatok elokésziileténél

e Adatbanyaszati eszk6zok alkalmazésa tlizleti adatok eléallitasdhoz (pl. vasarlési tren-
dek felderitése)

e Teljesitmény és munkamindség alapjan torténd bérezés lehetdsége

e Gyartasi folyamatok modellezése

e Mindségbiztositas

e Automatikus ¢€s teljes kort biztonsagi mentések készitése

e Adatimportalas kiils6 programokbol

e Integralas irodai alkalmazasokkal (Word-, Excel-, és OpenOffice-formatumok tamo-

gatasa)
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6. Osszefoglalas

A dolgozat készitése soran a hangstlyt nem az implementaciora, hanem a tervezésre he-
lyeztiik, hiszen egy rosszul megtervezett rendszer beszlikiti a tovabbfejlesztési lehetdségeket,
¢s megneheziti a karbantartast. Ezeket szem el6tt tartva alakitottuk ki a Bizonylat-koncepciot,
amely a rendszer architektirajanak alappillére. A koncepcio absztrakt volta miatt rendkiviil

egyszeriivé teszi a tovabbi funkcidkkal vald bovitést.

A tervezés soran rengeteg problémaval taldltuk szembe magunkat. Ezek koziil szdmos
olyan volt, ami nem tartozik szervesen az informatika targykorébe, igy ezeket feliiletesen
érintettiik, egyrészt terjedelmi okok miatt — csak a szamvitel témakdrébe tartozo ismeretekkel
teljes konyveket lehetne megtdlteni —, masrészt nem egy teljeskori rendszer megalkotasa volt
a célunk, hanem csak az alapkodvek letétele. Emiatt implementalasra csak a rendszer magja
keriilt: a Bizonylat-koncepcid, a felhasznald- és nyelvkezelés. A tovabbi bdvitésekhez nincs

szlikség a mag modositasara.

Mivel az alkalmazott technoldgiaknak vannak hatranyaik is, ezért hogy a dolgozat szem-
Iélete objektiv legyen, bemutattuk a felhasznalt megoldasok hatranyait és az elvetettek el6-
nyeit is. Azokban az esetekben, ahol tobb lehet6ség koziil valaszthattunk, kifejtettiik, hogy

egy-egy technologiat miért nem alkalmaznank egy ¢€les rendszerben.

Reméljiik, hogy a dolgozat megfelel6 képet nyujt egy vallalatiranyitasi rendszer megal-
kotasanak nehézségeirdl, és a probléma Osszetettségérdl. Igyekeztiink kiemelni az alkalmazott

technologiakat, azok elényeit, és hogy milyen problémakra jelentettek megoldast.
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7. Irodalomjegyzék

7.1. Konyvek, cikkek, tanulmanyok
e Dr. Szikora Béla (szerk.): Vallalatiranyitasi rendszerek (BME-jegyzet)
o Jeffrey Richter: CLR via C#, Wintellect (2010)
e Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, and Gavin King: NHibernate
In Action, Manning (2009)
o Toth Elek: Rendszerfejlesztés (esettanulmany)

7.2. Internetes adatforrasok
e About MySQL — (http://www.mysgl.com/about/)
e GNU ’gettext’ utilities — C#
(http://www.gnu.org/software/hello/manual/gettext/C_0023.html)
e NHibernate Reference Manual 2.1.0 (http://nhforge.org/doc/nh/en/index.html)
e Wikipédia: Object-relational mapping (http://en.wikipedia.org/wiki/Object-

relational_mapping)
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A. Fuggelék

A.1. A bérezéssel kapcsolatos osztalyok kapcsolatai
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A.3. A raktarrakkal kapcsolatos osztalyok kapcsolatai
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A.6. Zarolasi probléma
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