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1. BEVEZETES

1.1. Vilagpiaci tendenciak

A kukorica a vildg gabonatermesztése szempontjabol meghatarozé jelentoséggel bir.
Szamos tudomanyos munka, dolgozat, cikk foglalkozott és foglalkozik napjainkban is e
novény emberi élelmezésben és allati takarmanyozasban betoltott szerepével. Az elmult
néhany év rendkiviili szélséségeket hozott a kukorica keresleti-kindlati viszonyaiban.
Bevezetésemben ezért a piac oldalardl szeretnék jobban ravilagitani az aktudlis
problémékra, és kiemelni azokat a lehetdségeket, melyekkel biztosithaté a hatékony
termesztés, a piaci, id0jarasi széls6ségektdl valé fiiggdség mérséklése a
kiegyensilyozottabb termelés érdekében.

Az elmdlt tiz évet tekintve a vildg kukoricatermelése jelentds mértékben boviilt.
2004-ben és 2007-ben kiemelkedd volt a termésndvekedés, bar 2007-ben egyes
régidkban az aszdly tizedelte a termést, stlyos piaci anomdlidkat okozva. Az utébbi
években az Osszes termés mar megkozelitette a 800 millié tonnat (Forrds: USDA). A
termésnovekedéssel egyiitt jart a felhasznélds folyamatos emelkedése. Az utébbi két év
tendencidjara a fogyasztas gyors novekedése és a termelés mérséklodése jellemzd. Az
évrdl-évre emelkedd felhaszndlds hatterében tobb tényezd dallt. Folyamatosan nd a
fejlodo orszagok, régidk igénye, ami a magasabb ardnyu takarmanyfogyasztassal is
egyiitt jar. Emellett a bioetanol-el6éllitdsban szintén egyre meghatarozobb a kukorica
szerepe. A nagyobb mértékli fogyasztds, illetve a regiondlis gabonahidny okozta élénk
kereslet eredményeként rekord mennyiségii kukorica fordult meg a vildgpiacon a
2007/2008. gazdasagi évben. Az egyes térségek terméskiesése, az aktiv kereslet, a
felhaszndlds novekedése, az olajir emelkedése mind hozzdjarultak a 2007. évi

arrobbanashoz.

1.2. Hazai piaci tendenciak

Magyarorszag vetésszerkezetében elsGdleges helyet foglal el a kukorica a buza
mellett, vetésteriiletiik 1-1,2 millié hektar kozott valtozik. A hozamok és ezzel egyiitt az
Osszes termés azonban évrol-évre erdteljesen ingadozik az iddjarés fiiggvényében. A
’90-es évek elejétdl napjainkig a termésatlagok novekvo trendet kovetnek. Az ingadozas
azonban Magyarorszig és Romadnia esetében igen nagymértékii. Hazankban a hozamok
relativ szordsa (V) a régi EU-15-hoz, illetve Franciaorszaghoz, Németorszdghoz és

Olaszorszaghoz képest 2-4-szer nagyobb, vagyis 25,65%.



Atlagos koriilmények kozott Magyarorszagon a hazai sziikségletnél jéval nagyobb
mennyiségben 4llitunk eld kukoricit. Az ingadozd terméshozamokkal azonban az
Osszes termés mennyisége is évrél-évre valtozik. Kordbban a folosleg levezetésére
biztos lehetdséget és bevételt nyujtott az intervencid. Hatalmas készletek halmozddtak
fel, melynek jelent6s hanyada magyar gabona volt. 2008. november 1-tdl azonban az
Eurépai Unié 700 ezer tonndban maximalizalta az unids szinten felajianlhaté kukorica
mennyiségét. Meg kell jegyezni, hogy a magyar termeldk nem érdeklodtek az
intervencids felvdsarlas utdn, pedig a forint gyengiilése és a havi novekmény
kovetkeztében a piaci arndl magasabb arat kindlt érte az Unid. Ennek oka egyrészt az,
hogy a 2007/2008. gazdasagi év magas drainak visszatérésében bizva a termeldk vartak
az értékesitéssel. Masrészt a 2008 O0szén bevezetett letétet sokan nem tudtak vallalni,
ugyanakkor az ©szi munkdk elvégzéséhez azonnal tOkére volt sziikségiik a
gazdalkoddknak, amit az intervencid esetén leghamarabb 2009 tavaszdn kaphattak meg.

A hazai tilkindlat levezetésében az export is dontd szerepet tolt be. Az ingadozd
termés azonban erdsen befolydsolja a kiilpiaci értékesitési lehetdségeket, ezaltal az
egyes években jelentds eltérések lehetnek Magyarorszdg kukoricaexportjit illetden.
Stabilabb hozamok biztositdsdval kiszamithatobbd valik a termelés, ami véd piaci

sz8€ls6ségek kialakuldsatol, er6sodésétol.

1.3. Lehetoségek

Az elobb leirtak jol érzékeltetik a termésbiztonsag, a termésstabilitds fontossagat. A
nem megfeleléen alkalmazott agrotechnika kovetkezménye az iddjarasi szélsdségekre
érzékenyen reagdld, évrOl-évre ingadozd termés, ami a piaci lehetoségeinket is
bizonytalannd teszi. A talajmiiveléssel, a magagy elokészitésének idejével €s modjaval
alapvetden meghatirozzuk a novény fejlédését az egész tenyésziddszakra. Kiilondsen
fontos kihangsilyozni a tudatos €s szakszerii tipanyagelldtist. Harmonikus NPK-
mitragydzassal nemcsak nagyobb termést, hanem a novény jobb alkalmazkodo-
képessége és ellendllo-képessége révén nagyobb termésbiztonsdgot érhetiink el
Magyarorszagon tobb mint 300 kukoricahibrid van a koztermesztésben, tovabba az
Eurépai Unidban termesztett vetdmag barmelyike hozzaférhetd. A genetikai hattér tehat
gazdag, azonban a vdlasztdsndl az adott 6koldgiai és 6kondmiai koriilményekbdl kell
kiindulni. Az agrotechnikai elemek koziil a tdszdm és a vetésidé optimalizdldsa plusz
terhet, koltséget nem jelent a termeld szdmdra, csupin szakmai megfontoldst,

kovetkezetességet. Az energiadrak novekedésével mindkét tényez6 kulcsszerepet tolt be



a koltségek csokkentésében. A termesztési koriilményekhez optimdlisan megvalasztott
tészam a termésbiztonsidg révén dontéen meghatdrozza az elérhetd termés nagysigat.
Tulstrités esetén az évjarat hatisa nagymértékben csokkentheti, vagy novelheti a
produktumot, de a kockdzat is nagyobb, mint kisebb alloménysiiriség mellett. Az
alacsony t6szam alkalmazasival ugyanakkor a kieso termés miatt ugyancsak bevételtol
eshetiink el. A vetésid0 optimdlis megvalasztdsidban a tavaszi iddjards folyamatos
nyomon kovetése nyujthat megbizhaté segitséget és tdmpontot. A jelenlegi hibridek
jelentds része mar igen alacsony, 10 °C koriili talajhdmérséklet mellett is képes csirdzni,
ami kordbbi vetést tesz lehet6vé. A késOi vetés terméskieséssel és a magas
betakaritiskori szemnedvesség-tartalom kovetkeztében a koltségek novekedésével
jarhat. A novényvédelmi koltségek jelentOs terhet jelentenek a gazdalkoddk szamdra, de
a biztonsdgos termesztés érdekében nem keriilhetd el a védekezés. A kezelések
gyakorisdgit, a kijuttatand6 hatdanyag mennyiségét és az ezzel kapcsolatos kiaddsokat
azonban jelentdsen le lehet faragni, ha kozel optimalis koriilményeket biztositunk a
novények szdmdra a kordbbi dontéseinkkel. A betakaritds pontos idejének
meghatdrozdsa is fontos része az agrotechnikdnak. Torekedni kell arra, hogy minél
kisebb veszteséggel, és minél alacsonyabb szemnedvesség-tartalommal takaritsuk be a
kukoricét.

A termésbiztonsdg és a hatékonysidg novelése érdekében fontos tehat a szakmai
hattér, vagyis az a képesség, hogy eldontsiik, adott dkoldgiai és 6kondmiai feltételek
mellett milyen agrotechnika alkalmazasdval érhetd el mennyiségileg, mindségileg,

gazdasagilag a legkedvezobb hozam.



2. TEMAFELVETES

A mitragya-felhaszndlds volumene Magyarorszagon jelentds valtozdsokon ment
keresztiil az elmilt fél évszazadban. LOCH (2004) a II. vildghabord utdni id6szaktol a
rendszervaltds utani évekig Ot szakaszt kiilonit el. 1960 el6tt igen alacsony szintii volt
hazdnkban a mitrdgya-felhaszndlds (< 30 kg/ha), amely kis terméssel parosult, a
kukorica esetében ez alig haladta meg a 2 t/ha-t. Ezt kovetOen intenziv novekedés indult
meg a felhasznalt hatéanyag (270 kg/ha) és a termés (3-4 t/ha) tekintetében is, amely
egészen a ’70-s évek kozepéig folytatddott. Ez id0 alatt — illetve az ezt kdvetd
szakaszban is a talajok feltoltédtek tapanyagokkal, igy nem volt akadélya a tovabbi
termésnovekedésnek. 1975-85 kozotti dllandd, nagyardnyd miitragyizasnak (280 kg/ha)
koszonhetden az orszagos kukorica termésatlaga 6 t/ha-ig tovabb novekedett. 1985-90
kozott mar enyhén csokkend tendencia figyelhetd meg a miitradgya-felhasznalasban (230
kg/ha), de a talajok kordbbi bdséges tragydzdsa miatt a termésben csak kismértékii a
véiltozds. A rendszervéltis utdn azonban, a mitragydk dllami tdmogatdsdnak
megsziinésével jaré aremelkedés, valamint az alacsony felvdsarlasi arak miatt
drasztikusan, 30-40 kg/ha-ra csokkent a kijuttatott miitrdgya mennyisége. Ennek hatdsa
méar a termésen, elsOsorban a termésingadozds mértékének novekedésében, illetve a
termés nagysaganak évjarattdl vald fiiggdségében mutatkozott meg. A rendszervaltastol
napjainkig enyhe novekedés tapasztalhaté a miitragya-felhasznalds tekintetében, de a
termés nagysagit els6sorban az évjarat jellege hatdrozza meg. A jelenlegi
miitragyazasra a nitrogén tilsilya a jellemz6, melynek tobb oka is van. Ez a makroelem
befolydsolja legnagyobb mértékben a termés nagysdgit. Mobilis a talajban, nem
raktarozédik, ezért minden évben ki kell juttatni. A foszfor és a kdlium esetében
tobbéves hatdsrdl beszélhetiink, vagyis ezek évekig raktdrozédnak a talajban, de csak
egy részilk hozzaférhetd a novény szdmdra. A novények folyamatos tdpldldsa miatt
fontos rendszeres kijuttatasuk, hiszen a foszfor és a kdlium is a termésbiztonsig
fokozdsdhoz, az ellendlloképesség noveléséhez jarul hozzd. Mindezek mellett a
harmonikus tdparany megvalasztasa a kulcsa a sikeres, gazdasagos, nem mellékesen
kornyezetkiméld novénytermesztésnek. Nem elég ismerni a nodvényfaj, fajta, hibrid
igényét. Fontos informalodni a talaj tulajdonsdgairdl, tapanyag-készletérdl, tdpanyag-
raktdrozo és tdpanyag-szolgdltatd képességérdl is a tdpanyagellatas tervezésekor.

A vetés idejének pontos megvilasztisa a termésbiztonsig novelésén, a gyorsabb

vizleadds-dinamikdn, az alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-tartalmon



keresztiil jarul hozza a nagyobb termés és kisebb szaritdsi koltség kialakuldsahoz. Hazai
és nemzetkozi kutatok is régoéta hangsuilyozzak, hogy 4t kell gondolni, tjra kell értékelni
a vetésidd jelentdségét. Erre nagyon j6 példa az elmilt masfél-két évtized. Egyre inkdbb
érezhetové valt az évjarat befolydsol hatdsa. Emellett azt is tudomdsul kell venniink,
hogy a globdlis felmelegedés korszakat €ljiikk. Az évi kozéphdmérséklet novekedése, a
csapadék mennyiségének csokkenése, a szélsOséges évjaratok valtakozdsa és az
id6jarasi szélsoségek egyre extrémebb megnyilvanuldsai Gjabb és djabb problémdkat
vetnek fel, melyek djabb és ijabb megolddsokat kivannak. Az elsddleges hangstily azon
van, hogy hogyan tudjuk megvalésitani a kornyezetkiméld, kornyezettudatos
gazdilkodast. A termesztés sordn az agrotechnikai modszerek és eljarasok helyes
megvalasztdsival nagymértékben hozzdjarulhatunk ahhoz, hogy adott koriillmények
kozott a lehetd legtobbet hozzuk ki az adottsdgokbdl. A kordn végzett vetés a kukorica
esetében szdmos eldnnyel jar. Bar a szeszélyes aprilisi id6jards miatt elhizédhat a kelés,
az dllomany késObbi fejlddésére kedvezd hatdssal van. A talaj vizkészlete a téli
csapadék befogaddsa utin még elegendd a mag csirdzdsdhoz, a csirandvény
fejlodéséhez. Az alacsonyabb talajhOmérséklet sem okoz gondot a mai vetdmagok
tobbségénél, melyek kivalé csirdzaskori hidegtliréssel rendelkeznek. Az allomany
optimalis fejlédése csak gyors kezdeti novekedés utdn valésulhat meg. A kordbban
vetett novények hamarabb novekednek, er6sddnek, ami novényvédelmi szempontbdl is
nagyon fontos. Az egyontetli dllomdny jobban arnyékolja a talajt, igy a gyomok
konkurencidja alig, vagy egyaltalin nem érvényesiil, tovabba az erdsebb allomany
jobban ellendll a betegségeknek, kartevoknek 1is. A kukorica mélyrehatold
gyokérzetének koszonhetden konnyebben atvészeli a nyari — altaldban viragzas idejére
es0 — aszdlyos idOszakot, mint a fejletlenebb dllomany. Mindezek a termés
nagysdgaban, a kisebb vegyszerhaszndlatban is megmutatkoznak. A gyorsabb fejlodés
kezdddik el a vizleadds folyamata, ami alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-
tartalmat, ezdltal alacsonyabb szdritdsi koltséget, gazdasdgosabb termesztést
eredményez.

Az alloménysiiriiség szintén alapvetden befolydsolja a termés nagysdgit illetve a
termesztés biztonsdgat, eredményességét. Az utdébbi néhdny évtizedes kutatdsok sordn
mutattak rd arra, hogy a kukorica birja a sitiri dllomédnyt, ami rdaddsul a termés
nagysdgira is kedvezben hat. A t8szdm emelése és a termésndvekedés egy hatirig

szoros pozitiv Osszefiiggést mutat. Minél tobb novény van egységnyi teriileten, annal



nagyobb a teriiletegységre esd termés. Meghatdrozott t0szam felett ez az Osszefiiggés
mar médosul: minél nagyobb a tdszdm, anndl kisebb egy ponton til a ndvények egyedi
produkcidja, de a teriiletegységre vetitett termés egy pontig még nd. Ezen til azonban a
stiritésnek mar terméscsokkentd hatdsa van. A tipanyag- és vizhidny miatt a névények
szenvednek, stressz éri Oket, igy kisebb produkcidra képesek. Mindezekhez hozz4jarul,
hogy az 6ndrnyékolds kovetkeztében az alsébb levélszintek fotoszintézise korlatozodik,
igy kisebb mértékli az asszimildta-képzés, kisebb a biomassza produkcié még akkor is,
ha megfelel6 a novény viz- és tdpanyagellatdsa. Az dllomanysiriiség meghatirozasakor
figyelembe kell venni a hibrid tenyészidejébol adédé igényeit. Minél hosszabb
tenyészidejli ugyanis egy hibrid, anndl kevésbé birja a siiritést — bar a hibridek kozott is
jelentds kiillonbségek vannak. Ha ez ismert, akkor a termOhely és a termesztési feltételek
dontéek: a talaj tipusa, tdpanyag- €s vizgazdilkodasa, az {izemi adottsagok,
tdpanyagellatds mértéke, ontdzés lehetdsége szabjdk meg az alkalmazandé tdészdmot. Az
utobbi két évtized tapasztalatai alapjdn az évjdrat hatdsit is szamitdsba kell venni.
Aszélyra hajlé teriileteken a javasolt tdszdmoptimum-intervallum alsé hatdrat célszert
alkalmazni a termésbiztonsag érdekében.

Mindharom emlitett agrotechnikai tényezonek determindlé szerepe van a termesztés
eredményességében. A termés nagysdgin til alapvetden befolydsoljadk a tdpanyag
szemtermésbe torténd beépiilésének iitemét, idejét, tartamat, ami a termés mindségében
nyilvinul meg. Az utébbi idében egyre inkdbb a mindségi szempontok keriilnek
elotérbe, szemben a kordbbi mennyiségi szemlélettel. Ezért is fontos, hogy a termesztés
koriilményeinek megvalasztasa sordn a termésbiztonsag €s a termésmindség feltételeit is
mérlegeljilkk. Természetesen a jovoben a szemtermés mindségi kovetelményei
nagymértékben viltozhatnak a felhasznildas mddjatol fiiggden (pl. abraktakarmany,

bioetanol-el6allitas stb.).



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A tapanyagellatas hatasa a kukorica fejlodésére

3.1.1. A tapanyagellatas és a termés kozotti osszefiiggés

A XIX. szazad kozepén Liebig megalkotta a minimumtorvényt, mely szerint az a
tdpelem hatdrozza meg leginkdbb a termés nagysdgit, amely a novény igényeihez
képest minimumban van. Ennek értelmében leglatvanyosabb termésndvekedést a
minimumban levé tdpelem poétlasaval lehet elérni (LOCH, 2004). Azonban a novekvo
tdpanyag (trdgya) adagok egyre csokkend hozamnodvekedéssel jarnak, és egy hatar utan
kisebb az elérheté novekedés, mint a raforditds. S6t, egy ponton tdl a trigyazas
terméscsokkenést okoz.

Az agrotechnikai eljarasok fejlesztésének célja, hogy minél kisebb energia-
befektetéssel minél nagyobb legyen a teriiletegységenkénti termés. ACS (1972) 1961-63
kozott Debrecenben végzett kisérleteiben megfigyelte, hogy csapadékosabb évjdratban
az istallétragya jobban érvényesiilt, mig szarazabb évjdratban a miitragya.

A novények P- és K-elldtdsa nagyobb mértékben fiigg a talaj tdpanyag-szolgdltatd
képességétol, és a kijuttatott adagnak csak kis részét hasznositjak kozvetleniil. Ezért a
kijuttatds mddja, ideje egyszeriibb, a tobbi miivelettel dsszehangolhatd. Ezzel szemben a
N kijuttatdsanak ideje, mddja, mennyisége tekintetében tobb tényezd Osszhangjat kell
figyelembe venni, mivel konnyen mozog a talajban €s tobbnyire konnyen hozzaférhetd
formaban van jelen. A tdpanyag-visszapotlds a mérlegelven alapszik, vagyis annyi
tapanyagot kell kijuttatni, amennyi lekeriil a terméssel a teriiletrél (SZALOKI és
SZALOKINE, 2006). A trigydzds megtervezése sordn tehat ezt kell szem el6tt tartani
(SZEL et al., 2005).

1991-1994 kozott végzett kisérletei alapjan SARVARI (1995a) megallapitotta, hogy
a hidrom makroelem koziil a N hatdrozza meg elsOsorban a termést, hasznosuldsat
azonban jelentdsen befolydsolja a vizellatas.

A tdpanyagigényt befolyésolja az eldvetemény is. Kedvezd eldvetemény utén illetve
vetésvaltasban 50-80 kg N-hatéanyag mellett, kukorica eldvetemény utdn illetve
monokultira esetén 80-120 kg N-hatéanyag mellett kapta SARVARI (1995b) a
legmagasabb termést.

LORINCZ (1969) kisérletében meszes homokon az 50 kg/ha N-hatéanyag bizonyult

a leghatdsosabbnak. Az ennél nagyobb adagok mar kevésbé hasznosultak.
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BLASKO és ZSIGRAI (2000) egy 1967-ben beillitott tartamkisérlet 1989-1997
kozotti eredményei alapjdn megdallapitottdk, hogy a 100 kg feletti N-adagok méar nem
novelték szignifikdnsan a termést, és az ennél nagyobb adagok a talajsavanyodas
folyamatat is felgyorsitottdk.

BERZSENYI és LAP (2001) kedvezd évjaratban a legnagyobb termést 120 kg/ha,
aszélyos évben pedig 60 kg/ha N-ellitds mellett érték el optimdlis vetésiddben.
Ugyanakkor 33 éves tartamkisérlet adatai alapjan BERZSENYT és LAP (2003a) azt az
eredményt kaptdk, hogy a szemtermés és a termésstabilitis a 160 kg/ha N-kezelésnél
volt a legnagyobb.

Harom évtizedes kisérleti eredmények segitségével elemezte ZSIGRAI (1997) a
miitragydzas, a csapadék €s a termés kapcsolatrendszerét. Az adatok azt mutattdk, hogy
a termésbiztonsag noveléséért inkdbb a P-ellatas a felelds, kevésbé a N- és K-ellatas.
70-80 kg/ha foszfor kijuttatdsa indokolt BLASKO és ZSIGRAI (2000) szerint, ami
valamivel tobb, mint amennyit a ndvény a terméssel kivon a talajbdl. A nagyobb adagok
a P-Zn antagonizmus miatt okozhatnak terméskiesést.

Németorszagi tragyazasi kisérletekben megfigyelték a sortrdgydzds hatdsat
(ANONYMUS, 2001). Abbdl indultak ki, hogy a fiatal novény rosszul hasznositja a
talajban 1évd foszfatformdkat. A sortridgydzas lényege, hogy a foszfatot vizoldhatd
formaban juttatjdk a talajba tgy, hogy a novény azonnal fel tudja venni. Eziltal
biztositani lehet a fiatal novény zavartalan fejlodését.

Hérom foszforszinten vizsgaltdk SZUNDY és RAJKAINE (2003) beltenyésztett
kukoricatorzsek szaraz hajtistomegét €s szaraz gyokértomegét. Jelentés mértékben nott
mindkét paraméter a foszforszintek emelésével: a 2. szinten 118% valamint 101%, a 3.
szinten 494% illetve 306% volt a novekedés az 1. (kezeletlen) szinthez viszonyitva.

POKOVALI et al. (2003) kisérleteibdl kideriil, hogy a P kozvetleniil befolyasolja a
kukorica fejlodését. P-hidnyos koriilmények kozott nagyobb hdosszeget haszndl fel a
novény a himvirdgzat kialakitdsdhoz, tehat késobb viragzik. Megfigyeléseik szerint a P-
ellatds nem befolydsolta szignifikdnsan a novényenkénti levélszdmot, ellenben az els6
10 levél megjelenésének sebességét igen.

Horvatorszéagi kisérletben csak a szélsOségesen nagy, 2000 kg/ha P,Os, hatdéanyag
kijuttatasa befolydsolta ldthatéan a termést (BANAJ et al., 2006). KOMLJENOVIC et
al. (2006) is jelentds termésnovekedést figyeltek meg a P-tragydzas hatdsara.

A K-tragydzds az agyagbemoséddsos talajon volt hatdsos PEKARY (1969)

kisérletében.
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Kozepes kéliumszolgaltatd képességli erddmaradvdnyos csernozjom talajon
ARENDAS et al. (1998) jobb K-hatist értek el, mint a P esetében, de a
termésndvekedés nem volt szignifikans.

CSATHO (1997) kiilonbozé talajadottsigok mellett elemezte a K-hatdst 30 éves
adatsor alapjan. Megallapitotta, hogy kotottebb talajokon kisebb mennyiségii K is elég a
termés noveléséhez. Ezzel szemben homokon illetve homokos valyogon 70-130 kg/ha-
ral tobb hatéanyagra volt sziikség hasonld termés eléréséhez, mint kotottebb talajon,
ahol a nagyadagi K-tragydzas hatdstalannak bizonyult. A durvabb textdraju talajok
kaliummal val6 feltdltése indokolt, amely megalapozza a biztos, magas termést.
Korabbi vizsgilati eredményei alapjan csernozjom talajon 100-200 kg/ha K,O
hatéanyag kijuttatasat tartja indokoltnak (CSATHO, 1992).

Ontozott réti talajon HARMATI (1981) 120 kg/ha K,O adagoldsit tartja
optimalisnak a kukorica szdmadra.

A K a termésen kiviil a ndvény szarszilardsagat, ellendllé képességét is befolyasolja.
Nagyadagi N hatdsdra megddlhet a kukorica, amit azonban K-adagoldssal mérsékelni
lehet (MENYHERT, 1979).

PEKARY (1969) N-, P-, K-miitrdgyaadagolasi kisérleteket végzett 1964-68 kozott.
Az évjarat jellege egyik évben sem akaddlyozta a miitrigya érvényesiilését. Olyan
termbhelyeken, ahol a talaj tapanyagokkal jol ellatott, a miitragyazas csak akkor noveli
jelentdsen a termést, ha a tobbi tényezd ,,nagyobb termés kialakuldsat teszi lehetdvé,
mint amekkordhoz a talajban rendelkezésre 4ll6 tdpanyagok elegenddek”. A
miitragyazas hatéstalan is lehet aszalyos években, illetve depressziot is okozhat.

SARVARI (1984) 1981-82. évi tapanyagellatasi kisérleteiben 240 kg/ha N+PK
adagig minden vizsgélt hibrid termése novekedett. Az ennél nagyobb adag csak a
legjobb tapanyag-reakcidju hibridek esetében eredményezett tovabbi terméstdbbletet.

KISMANYOKI és DEBRECZENI (2002) 28 éves miitrdgydzdsi tartamkisérlet
eredményeit dolgoztik fel. Megallapitottdk, hogy a talajok természetes termékenysége
alapvetden meghatirozza a termés nagysdgat. Az optimdlis miitragyakezelések hatdsara
ugyanakkor jelentdsen novekedett a termés a kontrollhoz viszonyitva (135%). Az
évjarat hatdsa azonban feliilmulhatja miitragy4zds hatdsat.

Mérsékelten szdraz évben a megfeleld P- és K-ellatdsnak van meghatdrozo szerepe,
mivel enyhitik a vizhidny okozta kedvezOtlen hatdsokat a ndvények szdmadra

(DEBRECZENI és DEBRECZENINE, 1983).
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JOVANOVIC et al. (2007) Szerbia kozéps6 teriiletein végzett mitragyazasi
kisérletekben az NPK tragyakezelések dtlagdban 13%-s termésndvekedést tapasztaltak a
mitragydzatlan kezeléshez viszonyitva.

KADAR (2000) kiilon figyelte az egyes tipelemek (ionok) kozotti antagonizmus
meglétét, és az igy okozott hidnytiineteket. Levélanalizis eredményei igazoltdk, hogy
antagonizmus dll fenn a kdlium-kalcium valamint a foszfor-cink ionok kozott.
Megallapitotta tovabba, hogy megfelelo PK-ellatds esetén csokkentheté a vizhidny
okozta stressz. Ezek a tapelemek ugyanis a késobbi fejlodési fenofazisokban javitjak a
talaj vizkészletének hasznositasat. A tdlsidgosan nagy tidpanyagmennyiség azonban
kedvezdtlen, mivel mindségromlast és terméscsokkenést okoz az arra érzékeny

fajtdkndl.

3.1.2. A hibridek miitragyaigénye, miitragyahasznosito-képessége

A folyamatos nemesitésnek koszonhetdéen az utdébbi néhdny évtizedben szadmos
tulajdonsdgban, kozottiikk a hibridek mitradgyahasznositd-képességének novelésében is
sikeriilt figyelemremélt6 eredményt elérni. Ezt tdmasztjdk ald MA et al. (1999) kisérleti
eredményei is. A N-pdétlds hatdsdra jobban novekedett egy modern hibrid (Pioneer
3902) szemtermése (20%-kal) valamint a N-felhaszndlds hatékonysiga (NUE) is
(17,5%-kal), mint egy régi (Pride 5) hibrid esetében.

A talaj szerkezete alapvetéen befolydsolja a kukorica tdpanyagfelvételét, illetve -
tolerancidjat. Ha megfeleld a talaj pérustérfogata és a vizellatottsag is kedvezd, akkor a
kukorica nagy mitragya-koncentraciokat képes elviselni (SIPOS és SZIRTES, 1969).

A kukorica  hibridek  miitragyaigényét,  mitrigyahasznositd-képességét
nagymértékben meghatdrozza a talaj tipusa, tulajdonségai, illetve a talaj természetes
tapanyagtartalma. SZELL és MAKHAJDA (2003) szegedi kisérleteikben megfigyelték,
hogy a miitragyazatlan parcellak termése évrél-évre kisebb volt. Ez a talaj természetes
tdpanyagtartalmanak csokkenését jelezte. Ezeken a parcelldkon jelentdsebb
mitragyahatast értek el. A nagy miitrigyahatds tehat nemcsak a hibrid j6 reakcidjaval
magyardzhat, hanem a talaj természetes tdpanyagtartalmdnak alacsony szintjére is
utalhat.

A tdpanyagellatds sordn célszerli vizsgdlatokat végezni a tdpanyagfelvétel
dinamikdjara. Németorszdgi kutatok megfigyelték, hogy jelentdsebb tidpanyagfelvétel

csak a 6-8-leveles allapott6l indul meg. Ebben az id6szakban fontos a megfeleld ellatis,
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mivel a tdpanyag a kezdeti intenziv fejlédésre és a gyokérképzddésre forditddik
(ANONYMUS, 2002).

BERZSENYT és LAP (2003a) 33 éves tartamkisérlet eredményei azt mutattdk, hogy
a hibridek miitragya-reakcidja igen eltérd, ami a kiilonb6z6 évjaratoknak is kdszonhetd.

A hibridek tragyareakcidja, természetes tdpanyagfeltiré €s -hasznositd képessége
genetikailag determindlt. JAKAB (2002) 1999-ben és 2000-ben végezte kisérleteit
Debrecenben csernozjom talajon. A kisérletek soran megéallapitotta, hogy
e az eredményes kukoricatermesztés alapvetd feltétele a termOképesség és a

tragyareakci6 ismerete;

e atermdképességet és a tragyareakcidt az évjarat hatdsa szdmottevoen befolydsolja;
e a kisérleti eredmények alapjan megfeleld a 80-120 kg N, 50-75 kg P, 60-90 kg K-
hatdéanyag kijuttatdsa hektaronként.

A jovoben azok a hibridek nyerhetnek teret, melyek jol alkalmazkodnak egy
kornyezetkiméld és koltségtakarékos termesztéstechnoldgidhoz, vagyis amelyeknek jo a
természetes tdpanyagfeltirs-képességiik és a tragyareakcidjuk is (PEPO és RUZSANYI,
2000).

SARVARI (1982a) 1979-80-ban bedllitott kisérleteiben megfigyelte, hogy a
tdpanyagellatast célszeri 6sszhangba hozni a hibridek termoéképességével. Azok a
hibridek a legjobbak, amelyek mar kisadagd mitragydzdsra 1is jelentds
termésnovekedéssel reagalnak.

Gazdasagos kukoricatermesztés nemcsak intenziv koriilmények kozott valdsithatd
meg. Szamos olyan hibrid ismert, melyek rendkiviil j6l tudjdk hasznositani a talaj
tdpanyagkészletét és 6 t/ha termés elérésére is képesek tapanyagellatas nélkiil (Clarisia,
Colomba, DK 527, Mv 484, Reseda, Celest, Helga SC, Debreceni 351, Florencia, stb.).
Ezek éltaldban nagyon jol reagdlnak a trdgydzdasra, kis dézis hatdsara is elérik maximalis
termésiiket (FUTO, 2001).

JAKAB (2001) kiilonboz6 tulajdonsdgi hibridek miitrigya-reakcidjat vizsgdlta
1999-2000. években. Néhany hibridnél azt tapasztalta, hogy miitrigyazas nélkiil is
képesek 5 t/ha koriili termés elérésére (pl. Mv TC 514, DK 366). Ezeknek nagyon j6 a
természetes tdpanyagfeltaro-képességiik, mely a gyokérzet nagyobb adszorpcids
kapacitisidn kivill a nagy nitrdt-reduktdz enzim aktivitdssal magyardzhat. Egyes
hibridek még a legnagyobb adagi miitragyakezelésre is termésndvekedéssel reagaltak.

Hasonl6é eredményeket kapott EL HALLOF és SARVARI (2006a, 2006b) 2004-

2005-ben végzett kisérletiikben. Két kedvezd csapadék-elldtottsdgi évben jo volt a
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természetes tdpanyagfeltiro-képessége a DK 4626, PR38A24, PR36R10 és az Mv
Vilma hibrideknek, mivel ezek miitridgydzas nélkiil is 4-5 t/ha termést értek el. A
legnagyobb termésnovekedést (3-5 t/ha) a 40 kg/ha N, 25 kg/ha P,Os és 30 kg/ha K,O
hatéanyag-tartalmu kezelés esetén tapasztaltak.

SARVARI (2005a) kisérleteiben 2002-2004 kozott azt tapasztalta, hogy az My SC
277 és az Mv Vilma hibrideknek nagyon jé a természetes tdpanyagfeltaro-képességiik,
vagyis ezen hibridek mitrigyazas nélkiil is magas termés elérésére képesek.
Ugyanakkor az Mv Maraton kitiind tragyareakciét mutatott.

A tulzott tdpanyagellatis ugyanolyan karos lehet a novények szdmara, mint a silyos
tdpanyaghidany. Mindkét esetben fiziologiai valtozdsok kovetkeznek be a novényben,
ami alapvetden kihat a produktivitdsara. DECSI et al. (2003) megfigyelték, hogy a
novény homérséklete arulkodhat bizonyos stresszhatdsokrél, igy példaul a
tdpanyagstresszrdl is. Kisérleti eredményeik alapjan megdllapitottdk, hogy mind a
tdpanyaghidny, mind a tdlzott ellatds stressztényezd a kukorica szdmadra, ezekben az
esetekben a kontroll parcelldktdl (amelyek optimdlis adagot kaptak) magasabb
novényhOmérsékletet mértek, ami egyértelmiien arra utal, hogy a ndvényt
stresszhatdsok érik. Azt tapasztaltdk tovdbba, hogy a szdrazsdgtiiré hibridek
hémérséklete mindig magasabb, mint az érzékenyebb fajtdké. Ez a magasabb
hoémérséklet pedig azt biztositja, hogy magasabb levegéhémérséklet esetén kisebb a

parologtatis mértéke.

3.1.3. A hatékony, kornyezetkimélé miitragyazas feltételei és jelentésége, a
tapanyag-visszapétlas racionalizalasa

Meg kell kiilonboztetniink a tragyazas és a tdpanyag-gazdilkodds fogalmat. A
tragydzast mindig rovidtavra, egy évre tervezziik. Lényege, hogy a ,kovetkezd
terméshez sziikséges tidpelemeket biztositjuk, javitjuk az aktudlis ellatottsagot”. A
tdpanyag-gazdalkodds hosszabb tavra tekint elére. Tudatos emberi tevékenység,
melynek sordn nemcsak a névény igényét vessziik figyelembe, hanem a kiilonb6z6
tdpanyagformaknak és mennyiségeknek a talajra és a kornyezetre gyakorolt hatasat is
(LOCH, 1999).

Napjainkban a kornyezetvédelem, mint egy igen hangsulyos kérdés keriilt a
kozéppontba. A kornyezet tehermentesitésének lehetdsége abban rejlik, hogy csak annyi
mitragyat (vegyszert) juttatunk ki, amennyit a novény ténylegesen hasznositani képes.

A kornyezetkiméld tdpanyag-gazdalkodds célja ennek megvaldsitisa. A termohely-
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specifikus tragydzds kialakitdsa sordn a novény igényeit és a kornyezeti adottsdgokat
egyiittesen kell figyelembe venni, és ennek megfelelden sziikséges meghatidrozni az
optimalis mutrdgyaadagot (LOCH, 1999).

A harmonikus tdpanyag-visszapo6tldsndl a talajbol, annak tdpanyagtartalmdbol kell
kiindulnunk. Hiszen nem a talajt, hanem a novényt akarjuk tiplalni. A j6
szaktandcsaddsi rendszer ,nem az értékesiteni kivant mitrdgydhoz késziti a
szaktanacsot, hanem az okszerl tragyazasi stratégidkhoz valogatja ki az elfogadhatobb
ard, hatékony tragyaformékat” (LAJOS, 2004).

Magyarorszdgon a rendszerviltds elétt a MEM-NAK irdnyelveit kovettik a
tragydzas soran. Ennek koszonhetéen bdségesen feltoltottiik foszforral és kaliummal
talajainkat. A cél a talaj tdpldldsa volt. A rendszervdltds utdn a mitragyadrak
robbandsszerli novekedése miatt teljesen visszaesett a miitragya-felhasznélas. Sziikséges
volt tehdt Uj irdnyelvek kialakitdsdra. 1998-ban késziiltek el az MTA TAKI irdnyelvei,
amelyek a fenntarthat6 tragyazas kialakitasat kezdeményezték. Szdmos kiilonbség van a
két rendszer kozott, koziilik a kovetkezOk a legfontosabbak: az elézd rendszerrel
szemben a ndvény tdpldladsit tartjdk fontosabbnak; a talaj P és K tragydzdsat
periodikusan javasoljik, mivel tobbéves hatisuk van. A mai feltételek mellett ezt
konnyebb megvaldsitani és nemcsak a gazddlkodds, hanem a kornyezet igényeit is
figyelembe veszi (TOTH, 2003).

HORVATH (2002) a talajvizsgélat és a pontos talajmintavétel fontossdgdra hivja fel
a figyelmet. Minden szant6foldi kultira tipanyagellatasat erre kellene alapozni.

KADAR (2000) szerint a tapanyagellitisnak a hidnyzé tapelemek pétlasat kell
szolgdlnia. A tragyazas tervezésekor a terméssel kivont tdpelemek mennyiségébol kell
kiindulni. Ez a tapelemigényt jelenti, nem a tragyaigényt. Tapelemben gazdag talajokon
a fenntarté tragyazast, tipelemben szegény talajokon viszont a talajgazdagité tragyazast
javasol.

A kijuttatand6 tdpanyag meghatirozdsdhoz elengedhetetlen ismerni a novény éltal a
talajbdl kivont tdpanyag mennyiségét, ardnyait illetve a talaj tulajdonsagait. LASZTITY
et al. (1985) kisérleti adatai szerint kukorica esetében ,,10 t szem + a hozza tartozé
melléktermés eléréséhez 270-300 kg N, 50-70 kg P (100-150 kg P,Os), 50-100 kg K
(60-120kg K,0), 70-90 kg Ca, 40-50 kg Mg, 1-4 kg Fe, 400-800 g Mn, 300-400g Zn,
100-200 g Cu hektaronkénti tdpelem-kivondssal szimolhatunk™.

SARVARI (1995a) a kornyezetvédelmi és hatékonysdgi szempontokat figyelembe

véve meghatirozta a Hajduboszormény térségében javasolhatdé hatéanyag-mennyiséget
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a kukorica szdmdra, amely 60-120 kg/ha N, 45-90 kg/ha P,Os, 53-106 kg/ha K,O
hatéanyag. Az ennél nagyobb N-adagok mar jelentdésen novelték a talaj NO;3-N-
tartalmat kisérleteiben. EL HALLOF és SARVARI (2004a) 2003. évi kisérleti
eredmények alapjan megéllapitottdk az agrookoldgiai optimumot: 120 kg/ha N, 75
kg/ha P,Os, 90 kg/ha K,O hatéanyag. A hatékonysag tekintetében azonban aszalyos
évben a 80 kg/ha N, 50 kg/ha P,Os valamint 60 kg/ha K,O hatéanyag kijuttatdsa
kedvezdbb.

MEGYES et al. (2005) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az adott év
csapadékviszonyai, valamint a talajban tarolt nedvesség befolydsolja a tragyahatast és a
tragyasziikségletet egyarant. A tilzottan nagy (240 kg/ha N+PK) mitragyaadagok —
foleg aszalyos évjaratban — termésdepresszidt okoznak, valamint foloslegesen terhelik a
kornyezetet.

JAKAB (2001) megéllapitotta, hogy a nagy tdpanyagadagok kijuttatdsa (200 kg/ha
N, 125 kg/ha P,0s, 150 kg/ha K,0) sem gazdasdgilag, sem kornyezetvédelmi
szempontb6l nem indokolt és javasolhatd, még akkor sem, ha arra egyes hibridek
minimadlis termésnovekedéssel reagalnak.

PEPO (2006) csernozjom talajon vizsgalta a tragydzas hatdsat a kukorica termésére.
Megfigyelte, hogy a vetésvdltds befolydsolja az optimdlis miitrdigyamennyiséget.
Trikultirdban (kukorica-borso-btiza) 60-120 kg/ha N+PK, bikultiraban (kukorica-biza)
100-140 kg/ha N+PK, monokultirdban 140-180 kg/ha N+PK kijuttatisat javasolja. A
monokultdra kedvezotlen hatasait csak nagyobb adagii miitragyazassal lehet mérsékelni,
amely jelentdsen novelheti a termesztés koltségeit.

SARVARI (2005a) szerint a kukoricahibridek optimdlis miitrigyaigénye a
kovetkezo értékekkel jellemezhetd, amelyek a kornyezetvédelmi és hatékonysagi
szempontoknak is megfelelnek: aszalyos évben 40 kg/ha N, 25 kg/ha P,Os, 30 kg/ha
K,O0; atlagos évben 80 kg/ha N, 50 kg/ha P,0s, 60 kg/ha K,O; csapadékos évben 120
kg/ha N, 75 kg/ha P,Os, 90 kg/ha K,O.

ZSIGRAI (2003) vizsgalataiban megdllapitja, hogy a rendszeres miitrdgyahasznalat
bizonyos talajkémiai valtozdsokat von maga utdn. Talajsavasodds nem kizardlag a
tdlzott N-trdgydzas hatdsara alakul ki, de jelentOs szerepe van benne. Hiszen amit nem
hasznosit a novény az NOs-ionok formdjaban akkumuldlédik a talajban, eléidézve ezzel
a savasodast. Megfigyelte tovabbd, hogy hosszabb tdvon a szuperfoszfatok hasznalata is

jelentdsen hozzdjarul a talaj savanyoddsdhoz. Célszerti tehdt 6-8 évente meliorativ
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meszezést, illetve a talajjavitast kovetden fenntarté meszezést alkalmazni — kiilondsen a
savanyoddsra hajlamos talajokon.

A makroelemek mellett egyes teriileteken sziikség lehet a mikroelemek poétldsara is.
Az istdllotragydzds visszaesésével hazankban a mikroelemek relativ hidnya
tapasztalhat6. Az alaptragydzas kiegészitéseként szdba johet fiatal fejlodo
kukoricaallomanyban a levéltragyazas (SZOKE és SZENTPETERY, 1982). Ebben az
esetben az oldat koncentrici6janak megvalasztasa igényel nagy odafigyelést, hiszen
KAPOSZTA (1969a) vizsgélatai szerint mar 2% koncentréci6ji karbamidoldat jelentds
mértékben perzseli a novények leveleit, ami a termésre is kihat. A csirakori
mikroelemigény kielégitése SZOKE és SZENTPETERY (1982) megfigyelései szerint a

mikroelemek csdvazasszeri felvitelével oldhaté meg hatdsosan.

3.2. A vetésé hatasa a kukorica fejlodésére

3.2.1. A vetésidé hatasa a kukorica produktivitasara

A kordbbi magyar szakirodalmakban is szdmos olyan adat taldlhatd, amely a
kordbbi vetésidé fontossigit jelzi. PETHE (1817), BALAS ES HENSCH (1889),
CSERHATI (1901) vizsgdlatai mind azt igazoljak, hogy kordbbi vetés esetén, j6
mindségli vetdbmag felhaszndldsaval biztosabb és nagyobb termés varhat6 és korabbi
érésre szamithatunk, mint a szokésos, illetve a késObbi vetésidonél.

PASZTOR (1958) 1955-57. kozott tdbb kukoricafajtaval allitott be vetésidd
kisérletet. Az eredmények azt mutattdk, hogy a vetésido hatdssal van a fajtak fejlodési
és novekedési dinamikdjara, valamint jelentdsen befolydsolja a tenyészid6 alakuldsat. A
helyesen megvélasztott vetésidd kedvezden hat mind a tenyészidére, mind a
termésnagysagra. Kisérleteiben a majus eleji vetéseknél volt a legkedvezdbb a fejlodés,
novekedés.

KOVACS (1958) Fejér megyei viszonyok kozott vizsgalta a vetésido hatdsat a kelés
idejére, a novénydllomany komplettségére, a virdgzds, érés idejére és a
termdképességre. Legkedvezdbb eredményeket mind a novényédllominy komplettsége,
mind a termés szempontjabol az aprilis 10-14. kozotti vetésidejit novények produkaltak.

GYORFFY et al. (1969) tigy gondoltik, hogy a vetésidd 4prilis 15. és majus 15.
kozott jelentdsen nem hat a termésre. Véleményiik szerint a vetésidd hatdsa a
ndvényallomanyon keresztiil érvényesiil, vagyis anndl a vetésidénél magasabb a termés,

amelynél komplettebb a névénydllomany.
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A vetésidd modositdsdval valtoznak a napsugdrzdsi valamint a homérsékleti
viszonyok a kukorica tenyészidejében. A hasznos hdosszeg €s a fotoszintetikusan aktiv
sugdrzds is csOkken a késoéi vetésidoben. Ez a tény alapvetden meghatirozta
BERZSENYI et al. (1998a, 1998b) 1995-1996. évi kisérleteiben a kukorica termésének
alakulasat. Megfigyelték, hogy a reproduktiv tomeg novekedésének idoszaka két részre
oszthat6. Az els@ szakaszban a késObb vetett dllomanyok reproduktiv tomege volt
nagyobb. A masodik szakaszban ezzel szemben kisebb volt a reproduktiv tomeg a késoi
vetésidd esetében. A vetésidd befolydsolta a szemtelitddés szakaszaban a novekedés
mértékét, illetve id6tartamat egyarant. Szignifikansan kevesebb id6 allt rendelkezésre a
késoi vetésii hibrideknek a szemtelitddére mindkét évben.

A vetésidd jelentdsen befolydsolta BERZSENYI et al. (1998c) kisérleteiben a
szarazanyag-felhalmozddast is. A kés6i vetés kedvezotleniil hatott a szarazanyag-
akkumuldciéra mind a vegetativ, mind a reproduktiv fazisban. Késdi vetés esetén a
vegetativ iddszak elején nagyobb a szdrazanyag-akkumulicid, viszont a kordbbi
virdgzas miatt rovidebb idd alatt fejezddik be, mint korai vagy optimalis vetés esetén. A
reproduktiv idészakban is kisebb a novények tomeggyarapoddsa a késoi vetésidoben. A
korai illetve optimdlis vetésidé kedvezOnek bizonyult a vegetativ és a reproduktiv
fejlodésre is. A vetésidd hatdsa a biomassza-produkcién keresztiil is érvényesiil. A
biomassza-produkcié novekedési sebessége (CGR) is eltérden alakult a kiillonb6z6
vetésidokben. A szezondlis dinamika jellegzetes, harang alakd gorbével jellemezhets. A
késoi vetések esetén hamarabb éri el a novény a maximalis CGR értéket, de utdna
gyorsan csokken a novekedési sebesség, mint a kordbbi vetésidokben, tehat rovidebb
ideig gyarapszik a novény, ami egyértelmiien megmutatkozik a termésen is.

Tobben is felfedezték azt, hogy az asszimildta-ellatottsdg csokkenése a szemekben
sietteti a fekete réteg kialakuldsat, amely hatdssal van a szemtelitodés idOszakara és a
szemméretre (DAYNARD, 1972; TOLLENAAR és DAYNARD, 1978).

CIRILO és ANDRADE (1994) tanulmanyoztik a vetésid0 hatasat a kukorica
novekedésére és a szdrazanyag megoszldsara kedvezd viz- és tdpanyag-elldtottsag
mellett. A kovetkezoket tapasztaltak: a késdi vetés hatdsara csokkent a szemtomeg és a
teriiletegységre vetitett szemszdm. Ilyen kornyezeti feltételek mellett tobb
szarazanyagot akkumuldlt a ndvirdgzas eldtt, mint a ndvirdgzastdl az érésig, a korai
vetésidonél az ellenkezd eset tortént. Ezdltal a késéi vetés jelentdsen csokkentette a

szdrazanyag-allok4cidt a szemtermésbe.
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CIRILO és ANDRADE (1996) azt tapasztaltik tovabba, hogy ont6zott, j6 tdpanyag-
ellatottsdgi viszonyok kozott a korai vetéssel Osszehasonlitva a késobbi vetésidOnél
csokkent az individudlis szemtdmeg, a szemtelitédés effektiv ratdja, és megrovidiilt az
effektiv szemtelitddés idGtartama is. A novény novekedési ratdja is lassabb volt a
szemtelitddés sordn a késdbbi vetésidoben. Az asszimildta-forrdsok csokkenése késdbbi
vetéskor alacsonyabb betakaritdskori szemtomeget okozott.

Pakisztani vetésido kisérletben (KHAN et al., 2002) a 100 szem tomege
alacsonyabb volt a késdi vetésidokben, mint a kordbbiakban. A nehezebb szemek
kialakuldsa a korai vetésidében annak koszonhetd, hogy hosszabb volt a novekedési és
szemtelitodési idészak is, igy a novények vaskos, gombolyl szemeket képeztek. Az
elébbiekbdl kovetkezik, hogy a vetésidd késésével terméscsokkenést tapasztaltak.

I’'SO (1966a) martonvasari vetésidé kisérleteinek eredményei azt mutatjik, hogy
tobb év atlagaban 7% terméskiilonbség volt az dprilis kozepén és méjus kdzepén vetett
kukorica termése kozott, az aprilisi vetések javdara. A mdjus 10. utdni vetés az egyes
években 10-20% terméscsokkenést eredményezett.

PALAGYI és KALMAN (1979) Szegeden, 1971-73-ban 6t kiilonbozé
éréscsoportba tartozé hibriddel (FAO 250-624) kisérleteztek. Aprilis 30. és junius 10.
kozott 10 naponként vetették el a kiilonbdzd hibrideket, hogy a kései vetés hatdsat
vizsgéljak. A mdjus 30-i vetés, ami 3-4 hetes késést jelent az optimdlis vetésidohoz
viszonyitva, 3 év atlagiaban 7-8% szignifikans terméscsokkenést mutatott. A junius 10-i
vetésnél mar 1ényegesen alacsonyabb volt a termés. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a kiilonb6z6 genotipusu hibridek a kés6i vetésre nem egyforman reagalnak.

A kukorica termése a korai (4prilis 13.) és az optimélis vetésidoben (aprilis 20-23.)
volt a legnagyobb BERZSENYTI és SZUNDY (1998) megfigyelései szerint kiillonb6zd
N-ellatottsagi szinteken. A késobbi vetésidokben 1995-ben (4prilis 29., majus 6., 16.)
22,4%, 1996-ban (méjus 3., 16., 24.) 16,1% volt a terméskiesés.

SARVARI és FUTO (2001a) haroméves kisérleti eredményei szerint 1997-ben és
1998-ban a megkésett vetésidoben volt legnagyobb a termés, 1999-ben azonban a korai
vetésidoben érték el a legmagasabb hozamot a hibridek.

BERZSENYT és LAP (2001) 10 év vetésidd kisérlet eredményeit elemezték 1991-
2000 kozott. Tiz évbdl kilenc évben szignifikdnsan befolydsolta a kukorica termését a
vetés ideje. A vetésidd véltozdsaval véltoznak a kornyezeti feltételek, melyek a vetés
tolodasaval egyre kedvezOtlenebbé vdlnak (csapadék, hdémérséklet, kisebb a

globalsugirzas mértéke stb.). A késéi és igen késdi vetésidoben jelentOs
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terméscsokkenést tapasztaltak, amit az &dllomany kisebb bedllottsdga, valamint az

alacsonyabb szemszdm okozott.

3.2.2. A Kklimatikus tényezok valtozasa és hatasa az optimalis vetésidére

A vetés ideje és az utdna uralkod6 iddjardsi viszonyok nagymértékben hatnak a
kelés iddtartamdra, a fejlodés, novekedés iitemére. A korai vetésnél jelentkezd
terméscsokkenést valdsziniileg a korai fejlédési szakaszokban fellépd kedvezotlen
id6jarasi viszonyokra lehet visszavezetni (PASZTOR, 1958).

I'SO (1962a) felhivja a figyelmet a kukoricavetés két legfontosabb tényezdjére, a
hoémérsékletre és a nedvességre. A mi iddjarasi viszonyaink kozott altaldban korai
vetésidé esetén a megfeleld homérséklet, kései vetésidd esetén pedig a megfeleld
nedvesség biztositdsa a probléma. Ezért tavasszal a hamar kiszaradé talajokban a korai
vetés, mig hideg, nehezen melegedd talajokon és fekvésben a kései vetésidé a
kedvezdébb. 1958-60. kozott végzett kisérlete igazolja azt a megallapitdsat, mely szerint
a vetésid6 kisérletek eredménye az iddjards fiiggvénye. Ez a legkordbbi vetésidonél a
héhidnnyal, a legkésObbi vetésidOben pedig a nedvességhidnnyal magyarazhatd. Az érés
idejében a legkorabbi vetésidonél 1958-ban 21-24 nap, 1959-ben 13 nap, 1960-ban 10-
12 nap volt a kiilonbség a legkordbbi vetésido javéra.

A vetésidé véltozdsa moddositja a sugirzasi és homérsékleti koriilményeket a
kukorica novekedési idOszakaban. (TOLLENAAR és BRUULSEMA, 1988.,
MUCHOW et al., 1990.) A hémérséklet szamos folyamatot befolydsol a novény
életében: a novekedés idotartamat, aminek kiilonosen abban az iddszakban van nagy
szerepe, amikor a novény a napsugarzist képes felfogni és szervesanyagga
transzformélni; hat a végsd levélszamra, a novénydllomany fejlédésére, ezaltal a
levélfeliileti indexre. Az alacsony hoémérséklet csokkenti a napsugirzas hasznositis
efficiencidjat a kukoriciban (CARBERRY et al., 1989, ANDRADE et al., 1993).

REDDY és DAYNARD (1983) szerint az alacsonyabb hémérséklet a szemtelitodés
iddszakdban kedvezOtlen hatdssal van a potencidlis szemméretre, JONES et al. (1981)
pedig megdllapitottdk, hogy a magasabb homérséklet ebben az idészakban noveli a
generativ sink erdsségét, ezaltal a szemtelitédés ratajat.

Az évjérat hatdsa, a kornyezeti klimatikus tényezOk nagymértékben meghatirozzak
egy-egy év eredményét. SARVARI (2000) szerint a kukorica vetésideje, a termés
nagysdga és a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom szorosan Osszefiiggenek

egymassal. A vetésidd és a termés kapcsolatit a tenyészidon beliili csapadékeloszlas
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nagymértéken befolydsolja. FUTO és SARVARI (2002) harom éves kisérletben (1997-
1999) vizsgdltdk a korai és megkésett vetésid0 hatdsat, eltérd évjaratokban.
Megéllapitottik, hogy a hibridek tobbségénél nem volt szignifikdns terméskiilonbség a
vetésidOk kozott. Ez az évjarat hatdsdra hivja fel a figyelmet. FUTO (2003a)
megéllapitotta tovabba a 2001, 2002 évek terméseredményei alapjan, hogy meghatarozé
szerepe 2001-ben a nagyobb mennyiségli juniusi, jiliusi csapadéknak, 2002-ben a kora
tavaszi aszalynak volt. Ennek koszonhetd, hogy 2001-ben kedvezd eredményeket
kaptak. 2002-ben a koran vetett dllomanyok kelését, kezdeti fejlodését hatrdltatta az
aszélyos iddszak, igy a harmadik vetésidd esetén kaptdk a legnagyobb termést. EL
HALLOF és SARVARI (2004b) 2003-ban hét hibrid eredményeit osszehasonlitva
megéllapitottdk, hogy a megkésett vetésidoben érte el a hibridek nagy része a
legmagasabb termést. Hajduboszorményi kisérletiikben hasonldé tapasztalatokat
szereztek (EL HALLOF és SARVARI, 2004a). A nyar végi nagy mennyiségl
csapadékot a megkésett vetésli dllomdny tudta hasznositani, a legmagasabb termést is

ebben a vetésidoben kaptdk.

3.2.3. A csirazaskori hidegtiirés szerepe az optimalis vetésidé megvalasztasaban

A kukorica hibridek hidegtiirésének javitidsa egyrészt az északi teriileteken vald
termesztés, masrészt a korai vetés szempontjabol fontos torekvés. Erre irdnyul a
kiilonb6z6 torzsek és testvérvonalak tesztelése Martonvasaron (SZUNDY et al., 2005).

A kukorica asszimilaciés hokiiszob-értéke ismereteink szerint 10°C. Azonban hazai
és kiilfoldi kutatok (BUNTING, 1976) is azt tapasztaltiak, hogy szdmos hibrid mar ennél
alacsonyabb homérsékleten is képes élettevékenységének folytatasara, fenntartisara.
MARTON et al. (1997) vizsgdlatai szerint egyes hibrideknél ez az érték 6-8°C, sot 4°C.

A korai vethetdéséget a kukorica hibridek esetében a vetémag csirdzaskori
hidegtiirése hatdrozza meg (SARVARI, 2003a). Ezt erdsitették meg olasz kisérletek
sordn is. 25°C-on vald csirdztatds utdn hdarom alacsony hoémérsékleten végzett
hidegkezelés (10°C, 7,5°C, 5°C), valamint a hagyoményos csirdzéképesség-vizsgalat
(csiraztatds 25°C-on) eredményeit hasonlitottdk 0Ossze LOVATO et al. (2005).
Megillapitottdk, hogy a hagyomdnyos csirdzoképesség-vizsgilat és a szant6foldi
csirdzasi erély kozotti Osszefiiggés lazdbb, mint a vigorteszt eredményei €s a szant6foldi
csirdzasi erély kozott.

A korai vetést kovetd lehtilések miatt el6térbe keriilnek azok a hibridek, amelyeknek

j6 a csirdzaskori hidegtiirése, hiszen ezek kelése egyenletes, gyors és ily modon
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magasabb termésre szamithatunk (SARVARI et al., 2001a). Igy akdr aprilis 10. koriil
tervezhetd a vetés magyarorszagi viszonyok kozott, amikor a talaj hdmérséklete elérte a
8-10°C-t (SARVARI, 2005b). Ennek elénye nemcsak a biztosabb termésben, hanem az
5-10%-kal alacsonyabb betakaritdskori szemnedvesség-tartalomban is megmutatkozik.

A vetésidé megvalasztasiaban koriiltekintden kell eljarni. A XIX-XX. szazadban is
helyes vélemény alakult ki ezt illetden (I’'SO, 1966a; PASZTOR, 1966a). Ha a talaj
kelléen felmelegedett, homérséklete elérte a 10-12 °C-t, rendszerint dprilis masodik
felében megkezdhet6 a vetés.

PLETSER (1969) vizsgélatai a kukorica kelésének, novekedésének és a talaj
homérsékletének Osszefiiggéseire iranyultak. Kiilonb6z6 mddszerekkel probalta
befolydsolni a mikroklimdt, pl.: talajfestés, milanyag f6lia, stb. Megéllapitotta, hogy a
mikroklima valtoztatasdval jelentosen hathatunk a kukorica fejlodésének iitemére. Az
elvetett kukorica a melegebb talajban gyorsabban fejlédik. Ha ez a talaj magasabb

nedvességtartalméval parosul, még gyorsabba vélik a folyamat.

3.2.4. A vetésido hatasa a kukorica termésbiztonsagara

Magyarorszagon a tavaszi id6jarast illetéen két felfogas uralkodik a kukorica helyes
vetésidejérol (I'SO, 1966a). Az egyik szerint, ha tavasszal a talaj hmérséklete elérte a
10-12 °C-t — ez altaldban aprilis 15-20.-ra bekovetkezik —, lehet vetni. E felfogas hivei
azt valljak, hogy a késobbi lehiilésekbdl adodd terméscsokkenés nem olyan mértékil,
mint a megkésett vetésidobol fakadd terméscsokkenés.

ALDRICH és INGLETT (1970) szerint az optimélis vetésidon beliil a korabbi vetés
kedvezdébb. Az dllitdsuk mellett tobb érv szol: a novény legintenzivebb fejlodése a
rovidebb napszakokra esik, ami miatt a novény alacsonyabb lesz, kevésbé d61 meg; jobb
lesz a csirdzds és megtermékenyités alatt a nedvességellatds, a novények gyokerei
mélyebbre hatolnak, igy az aszdlyos periddusokat jobban atvészelik; javul a névények
miitragya-hasznosité képessége, els6sorban a N-miitragyakeé.

A vetésido és a fajtdk kapcsolatit vizsgdlva megéllapithatd, hogy a rovid
tenyészidejli fajtdk nem olyan érzékenyek a kései vetésre, mint a hosszabb tenyészideji
fajtak (I'SO, 1966a).

I'SO (1966a) és PASZTOR (1962a, 1966a) rdamutatott a vetésidé és a vetésmélység
kozotti kapesolatra. Korai vetésidonél, amikor még elegendé nedvesség van a talajban,

de a talaj hdmérséklete még alig haladta meg a csirdzdshoz optimélis hOmérsékletet, a
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javasolt vetésmélység 4-6 cm. Kései vetésnél, amikor gyorsabban szikkad a talaj, 8-10
cm mélyre kell vetni a vetdmagot.

PASZTOR (1962a) az 1955-58. kozott végzett vetésidd kisérleteinek eredményeit a
kovetkezOképpen foglalta 6ssze. Debrecenben az aprilis 13-20. kozott vetett kukorica
hibridek kelési id6tartama a homérséklettdl fiiggden 14-21 nap. Az dprilis 20. utdni
vetéseknél — amennyiben nem voltak nagyobb lehiilések — a kelés 8, esetleg 14 nappal a
vetés utdn megtortént. A termésben jelentkezd kiilonbségek a korai vetésii (dprilis 10.,
16., 20.) allomanyokhoz viszonyitva a késobbi idopontokban 7-10 napos késéssel vetett
alloméanyokndl vetésidonként, fajtanként és évjaratonként 2-31% eltérést mutattak. A
legkésobbi vetési idopont évjaratonként majus 18., 21., 25. volt. Az altalanos tapasztalat
az volt, hogy mdjus els6 hetében a legoptimdlisabb a vetésidd. Az ekkor vetett
novények gyorsabban kelnek, gyorsabban fejlddnek €s nem tolédik el a tenyészid6 sem.

A vetéstol a kelésig eltelt idotartam a korai, dprilis 13-1 vetésidében volt a
leghosszabb (13-16 nap) BERZSENYT és SZUNDY (1998) kisérletében. A kés6bbi
vetésekben fokozatosan csokkent a kelési idOtartam: az 4prilis 23-i vetésben 10-12 nap,
a mdjus 3-i vetésben 7-10 nap volt.

2001-ben FUTO (2002) szintén azt tapasztalta, hogy a korai vetésii dllomanyban telt
el a legtobb id6 a vetés €s a kelés kozott (22 nap), az alacsony talajhOmérséklet miatt.
Az optimalis illetve kés6i vetés esetén mar megfeleléen felmelegedett a talaj a kukorica
szamara €s 12-12 napra volt sziikség a keléshez.

1963-64-ben I’'SO és SZALAYNE (1966) vizsgdlta a kiilonbozé vetésidejit
kukoricdk organogenézisét. Megallapitottdk, hogy a kordbbi vetésekben az alacsonyabb
hémérséklet elsdsorban a kelés idétartamat €s a kezdeti fejlodés hosszat nydjtotta meg.
Mig a legkorabbi vetésidoben a viaszéréstdl a szem 30%-o0s nedvességtartalmaig 25 nap
telt el, ez az id6 a mdjus 15-i vetésben 33 nap volt.

I'SO és SZALAYNE (1969) megfigyelték, hogy a késoi vetésekben a fejlédési
fokozatok gyors lefolydsdnak eredményeként a tenyészidoszak elsé fele (a
himvirdgzasig) jelentésen lerovidiil, a masodik fele pedig megnytlik.

KOVATS és SARVARI (1992) megillapitottak, hogy az optimalis vetésidon beliil a
kordbban vetett ndvények kelése és kezdeti fejlddési iiteme jobb, mint a késdbbi
vetésiieknek. Igy a kukorica érése is elébbre hozhaté. A 2-3 nappal kordbbi vetés
altaldban egy nappal kordbbra hozza az érést €s a szem nedvességtartalma is 0,5-0,8%-

kal alacsonyabb. A méjus 5-10. utdn vetett kukorica lényegesen kevesebbet terem.
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ZABORSZKY (1998) az optimalis vetésidén belill szintén a korai vetést tartja
eldnyosnek, tekintettel arra, hogy igy a vegetativ fejlédési szakasz a hiivosebb,
csapadékosabb madjus-jinius hénapokra esik, az az iddszak pedig, amikor a novény
kifejezetten érzékeny a kiilonbozd stresszhatdsokra, igy az aszdlyra is, kordbban
kovetkezik be, mint az aszalyos periédus. Igy nagyobb lesz a termésbiztonsag.

BERZSENYTI et al. (1998b) kimutattak, hogy a vetésidd 3 hetes késése a ndvirdgzas
egyhetes késését eredményezi.

Szamos kiilfoldi kutatas szerint a szemszam a ndvirdgzast megel6zo két hétben és az
azt kovetd harom hétben a legérzékenyebb a stresszhatdsokra (TOLLENAAR és
DAYNARD, 1978., KINIRY és RITCHIE, 1985.).

FUTO és SARVARI (2002, 2003) figyelték a virdgzas idejét. 2001-ben mintegy 2
héttel, 2002-ben 17(nd)-18(him) nappal késébb volt a virdgzds a korai vetésidohoz
viszonyitva. Ez az eltolédds meghatdrozta a vegetacids idoszak illetve a fejlodés tovabbi
menetét.

FUTO (2002, 2003a) megfigyelte, hogy a méjus 10-én vetett hibridek virdgzasa
2001-ben és 2002-ben is kb. két héttel késobb kovetkezett be. A kordbbi virdgzdsnak
koszonhetden a kordbban vetett allomdnyok hamarabb érik el az érés kiillonbozo
fazisait, ennek megfelel6en a vizleaddsuk is el6rébb tart, valamint a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom is alacsonyabb.

KHAN et al. (2002) Pakisztanban (Kaghan—volgy) azonban madst tapasztaltak. Az
50%-s ndviragzasig eltelt napok szdma a vetésido tolddasaval fokozatosan csokkent.
Ugyanezt figyelték meg az érésig eltelt napok esetén is. A késon vetett novények korai
érése a rovidebb vegetativ és reproduktiv iddszakukkal magyarazhaté. Az egy sorban
1évé szemek szama a legkordbbi vetésnél (mdjus 2.) volt a legnagyobb. Ez a
meghosszabbodott vegetativ és reproduktiv periddusnak koszonhetd, ami lehetdvé tette
a novények szdmadra a nagyobb mennyiségii szdrazanyag képzését. Ezt a szdrazanyag-
mennyiséget hatékonyan hasznilta fel a szemtelitdédés sordn, nagyobb szemszamot
eredményezve.

SARVARI és FUTO (2001b) 1997-1999 kozotti kisérleteikben megfigyelték, hogy
a vetésidd nem hatott szignifikdnsan sem a proterandria mértékére, sem az
ezerszemtomegre. A virdgzads idOpontja viszont a késoi vetésidében kitolédott. Ennek
kovetkeztében fejlodésében is lemaradt a korai vetésii dllomanyokhoz képest.

Az éghajlatviltozds hatdsdnak vizsgdlata sordn kaptdk VARGA-HASZONITS és
VARGA (2006) azt az eredményt, hogy a tenyésziddészak homérsékleti viszonyai
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leginkdbb a cimerhdnyds — érés fenofdzisdnak hosszdt befolydsoljak. Elemzésiik sordn
azt az eredményt kaptik, hogy 1°C hdémérsékletemelkedés akdar 10 nappal is
megnytjthatja a termesztésre alkalmas iddszak hosszat, a hdmérsékletcsokkenés pedig
megroviditi.

A vetésidé megéllapitisakor nem elhanyagolhaté szempont az érés ideje. Ennek
kiilondsen az orszdg északi és nyugati teriiletein van nagy jelentésége. I'SO (1966a)
kisérleti eredményei szerint az egy honappal késobbi vetéseknél atlagosan 14 nappal
késobb kovetkezik be az érés. Debrecenben a 25 nappal késobbi vetés csak 5 nappal
késObbi érést okozott. Atlagos tavaszi hémérsékletii években a korai és késéi vetésii
kukorica termése kozott csak kis kiilonbség van. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a
vetés a talaj felmelegedésétdl fiiggden dprilis kezdetét6l mdéjus 10-ig végezhetd
jelentdsebb terméscsokkenés nélkiil.

GYORGYNE (1969) ramutatott arra, hogy a vetést célszerii a kés6i érésii fajtakkal
kezdeni, és a rovidebb tenyészidejlickkel befejezni. Az éprilis 15-i vetéseknél volt a
leghosszabb a kelési idOtartam kisérletében (15-16 nap), majd ez fokozatosan csokkent
és a mdjus 15-i vetésben mdar csak 7 nap volt. A vetésidd hatdssal van a hibridek
tenyészidejére is. A korai vetésido a tenyészid0 megnyulasaval jart, a késobbi vetésidod
pedig lerdviditette azt. Az dprilis 15-i vetés 4 év dtlagdban 13-15 nappal kordbbi érést
eredményezett a majus 15-i vetéshez viszonyitva. Az aprilis 25-1 vetésli dlloméany 8-11
nappal ért be kordbban, mint a majus 15-i. A mdajus kozepi vetés Szegeden 4 év és 2
hibrid atlagaban 8-9% terméscsokkenést okozott.

ZSCHEISCHLER és GROSS (1966) vizsgalataik alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy minden nap késés az optimdlis vetésidohoz képest 1%-kal csokkenti a

termést.

3.3. A névényszam hatasa a kukorica fejlodésére

3.3.1. Az optimalis tészam valtozasa a Kkukoricatermesztésben, az utébbi
évtizedekben

GYORFFY (1962a) kisérletében a sortdv novelése és a tétdv csokkentése
kovetkeztében alacsonyabb termést kapott. Ez azonban csak a 130 cm-es sortdvndl volt
szignifikdns és négy év atlagdban 7%-os valtozds volt tapasztalhat. Megfigyelte, hogy
a sortdvolsag 0,35 m’ tenyészteriilet esetén 1 m-ig novelhetd termésdepresszid nélkiil.

KISS (1962) a tészdm novelésének megolddsat nemcsak a t6tdvolsdg, hanem a

sortavolsag csokkentésében is latta. Vizsgalatai alapjan optimalisnak tartja az 50 x 30 és
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az 50 x 40 cm-es tenyészteriiletet. Ez 28-38 000 t6/kh (48 696-66 087 td/ha)
tészamstriiségnek felel meg.

Tobben foglalkoztak a kukorica keskenysord vetésének kérdésével. Ok gy
gondoltdk, hogy nemcsak a termésnoveld hatdsdnak lehet jelentdsége, hanem annak is,
hogy a slriibb dlloméany jobban arnyékolja a talajt, csokkentve igy az evaporaciét. A
gyomelnyomdasban is fontos szerepe lehet az ilyen vetésmédnak. I'SO (1969a) 1965-68
kozott azt tapasztalta, hogy a keskenysort dllomdnyok termése nem volt alacsonyabb a
hagyomanyos vetésiiekhez viszonyitva.

Németorszagban Rheinland-Pfalz tartomanyban 1988-2002 kozott az el6zohoz
hasonl6 eredményeket kaptak. Az ott hagyomanyos 75 cm-es sortdvval szemben a 0,3
és 0,33 m-s sortdv esetében is magasabb termést értek el. Megfigyelték, hogy a sziikebb
sortdv nagyobb védelmet nyujt az erdézié ellen, jobb a talaj drnyékolasa, igy kisebb
annak pdrologtatisa és jobban hasznositjdk a novények a rendelkezésre 4ll6 tdpanyagot
is (ANONYMUS, 2003).

'SO (1962b) megjegyzi, hogy jelentdsebb mértékli tenyészteriilet csokkentésnek
csak olyan talajokon lehet termésnoveld hatdsa, amelyeknek j6é a vizgazdalkodasuk és
tdpanyaggal jol ellatottak.

GYORFFY (1966) Komplex I. elnevezésii kisérletében 20 000-r61 40 000 té/ha-ra
novelte a tdszamot, és 6t év atlagaban 27%-kal volt nagyobb a kukorica termése.

KAPOSZTA (1969b) négy éves (1965-68) kisérlete sordan a 35 700 tdé/ha
allomanysurtiség mellett érte el a kukorica a legnagyobb termést. Ennél magasabb
tészamon csak a kedvezd csapadék-ellatottsagi években volt magasabb a hozam. Az
allomanysurtiség novelése csak megfeleld tdpanyagellatis és kedvezd nyar végi
csapadék-ellatottsdg  (vagy Ontozés) esetén lehet hatékony mddszere a
termésnovelésnek.

Lang 1950-es évek végén tett megdllapitdsait erdsitette meg illetve egészitette ki
GYORFFY 1979-es cikkében. Leirja Lang megéllapitdsit, miszerint az optimalisnal
nagyobb dllomdnystiriség esetén a novények kisebb csoveket hoznak, illetve tobb a
meddo t0 is.

SARVARI (1982b) azt tapasztalta, hogy a kordbbi 0,49 m*r8l 0,13-0,21 m*re
csokkent a kukorica tenyészteriilet-igénye. A nagyobb t6szdm kialakitdsit részben a
jobb tdpanyagelldtds tette lehetdvé. Az optimdlisndl nagyobb t0szdm alkalmazdsa

azonban mér kedvezdtlen lehet: a kukorica érzékenyen reagdl az aszdlyra, n6 a meddd
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tovek ardnya, csokken a termés, ndhet a gombds betegségek (pl. szartOkorhadds)
eléforduldsanak gyakorisdga.

SZELL et al. (1996) felhivjik a figyelmet arra, hogy a 70-s években a tilsiirités
negativ hatdsa nem jelentkezett a kukoricdndl, mivel kevésbé volt vizhidnyos az
id6jaras, mint a 90-es évek kozepén. 1995-ben (szaraz évjarat) azonban az is eléfordult,
hogy a 2-3 méter magas ndvényeken nem fejlédott csd. Azokat a hibrideket, amelyek
jOl hasznositjdk a nagyobb tenyészteriilet adottsagait, 45-55 ezer té/ha-s tOszammal
lehet vetni. Ha keriiljiik a tdlstritést, javul a novények szarszilardsaga is.

Kordbban a hektdronkénti tdszdm volt a kulcsa a termés novelésének. Az utébbi két
évtizedben azonban a szdraz évjaratok miatt 6vatosan kell kezelni ezt a kérdéskort.
Inkdbb az alacsonyabb tdszdm alkalmazdsa célszeri. A til magas t8szdm

termésdepressziét okozhat. (SARVARI, 1997)

3.3.2. A kukorica hibridek tészamsiirithetosége

A tenyészteriilet kisérletek soran I'SO (1966b) azt tapasztalta, hogy egyes hibridek
kisebb (0,15 m?) tenyészteriileten szignifikdnsan tobbet teremtek, mint nagyobb
tenyészteriileten. Lehet0ség nyilt az ilyen tesztelési modszerrel azon hibridek
kivédlasztasira, amelyek a széls6séges allomanysiritést is jol tlrik. A rovidebb
tenyészidejli hibridek jobban reagélnak a tenyészteriilet csokkenésre, mint a hosszabb
tenyészidejtiek (I'SO, 1969¢).

SARVARI  (2003b, 2003c) megéllapitotta, hogy a  kukoricahibridek
tészamsurithetosége kozott jelentds kiilonbségek vannak. Ezt az évjarat hatasan kiviil a
hibrid tenyészideje is befolydsolja. A rovidebb tenyészidejii hibridek jobban toleraljak
az évjarat hatdsat, illetve a t6szdm novelését, mint a hosszabb tenyészidejiek. Az
optimalis tészdm mellett célszeri meghatirozni a tészamoptimum-intervallumot is, és
szarazabb évjaratban, illetve a gyakorlatban az intervallum alsé értékét hasznélni.

GYORFFY (1979) megillapitotta, hogy azok a hibridek, amelyeknek késik a
noviragzasa strii dllomanyban, nem birjdk a nagy novényszamot. A gyakorlatban
elsésorban nem azok a hibridek terjedtek el, amelyek a fajtakisérletekben kivaléan
szerepeltek, hanem amelyeknek széles az ,,allomanysiiriiség-optimumuk intervalluma”.
Ezek kényelmesebben kezelhetek vetéskor, illetve az egyenldtlen tdeloszlds esetén
nem marad el olyan mértékben a termésiik a varttél, mint azon hibrideknek, amelyeknél

szikebb ez az intervallum.
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ARENDAS et al. (2000a) masokkal egyezOen azt tapasztaltik, hogy a hibridek
tenyészideje is befolydsolja a tdszdmreakciot. A korai ill. igen korai éréscsoportba
tartozé hibrideknek szélesebb, mig a hosszi tenyészidejii hibrideknek sziikebb az
optimalis tészdmintervallumuk. Heterogén dllomédnyban, ahol egyenetlen a vetés, a jo
termésstabilitidssal rendelkezd hibridek egyrészt nagyobb csovenkénti szemszdmmal,
nagyobb ezerszemtdmeggel, mdasrészt két vagy tobb csé fejlesztésével reagilnak a
kedvezétlen koriilményekre.

ARENDAS et al. (2000b) martonvasari kisérleti eredményei alapjan a biztonsagos
termesztés érdekében 50-70 ezres hektaronkénti t6szdmot javasolnak. Aszdlyos évben
70 ezer t6/ha felett mar jelentds terméskiesést tapasztalt.

SARVARI (2006) a genotipussal Osszefiiggd tészdmreakcid alapjan négy csoportba
sorolja a kukorica hibrideket:

e JOl siirithetd, széles toszamoptimum-intervallumd hibridek.

® A j6egyedi produkcioval rendelkez6, tobbcsoviiségre hajlamos hibridek.

e A flexibilis csOtipusu hibridekre kedvezd évjaratban a csé megnyuilésa jellemzo.
e Az allomanystritésre érzékeny hibridek tészamoptimum-intervalluma sziik.

TOKATLIDIS et al. (2005) kutatasai szerint a tészamsiritésre kevésbé érzékeny
hibridek jelentdsége abban mutatkozik meg, hogy alacsonyabb t8szdmon is magas és
stabil termés érhetd el az dllomany kiegyenlitettségének javuldsa révén.

Az optimdlis t6szdm megvdlasztdsa fontos szerepet jatszik a termesztés
eredményességében és biztonsagaban (SARVARI et al., 2001b). Magasabb t3szdmon
csokken a kukorica egyedi produkcidja (hidnyos csovek képzddnek, csokken a
szemszam és a szemtomeg), egy bizonyos hatdrig azonban a teriiletegységre vetitett
termés nd. Azon til mar termésdepresszié kovetkezik be, csokken a szérszilardsdg
illetve a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom is kedvezdtleniil alakul, 2-4%-kal

magasabb lehet.

3.3.3. Az okolégiai és agrotechnikai tényezok hatasa az optimalis tészamra

Hazankban az éves atlagos csapadékmennyiség 350-900 mm kozott valtozik. A
szant6foldi  kultirnovényeink vizigénye egy aszdlyosabb évben nincs fedezve. A
viztakarékos gazdilkodasnak szdmos mas tényezd mellett fontos eszkoze a megfeleld
téallomany (GYURICZA, 2003). Hiszen nagyobb tdallomiany mellett nagyobb a

novények vizigénye is.
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Az egységnyi teriiletre vetitett biomassza produkcié az dllomany stritésével nd, de
az évjarat vizelldtottsdgatl ez erésen fiigg (KOVACS et al, 2006). A tészdm
kialakitdsanal figyelembe kell venni az adott teriilet viz(ellatdsi)viszonyait, valamint a
hibrid igényét. Ha vizhidny van a talajban, til magas t0szdm esetén verseny folyik az
egyes novények kozott a vizért és a tdpanyagokért, a hosszirdnyd novekedés ideje
lerovidiil, depressziv hatdsa van a csOképzésre valamint sietteti az érést. Ha kedvezd a
vizellatas, akkor is érezteti magat a tilstirités negativ hatdsa. Ilyenkor a fényért folyik a
verseny, erételjes vegetativ fejlédésnek indul a novény, melynek kovetkeztében a
generativ szervek képzése hattérbe szorul. Késobb kovetkezik be az érés is
(ANONYMUS, 2002).

J6, tdpanyagban gazdag talajon a siiribb dllomédnyok tdpanyagellatisa is biztositott
(PINTER és KOROM, 1982). Ha azonban a vizellatottsig nem kedvezd, a siirlibb
dllomanyok ontdzésre szorulhatnak. Megfigyelték kisérletiikben, hogy 50 cm sortdv
esetén a novények az egyenletesebb elhelyezkedés miatt a talaj vizkészletét jobban ki
tudtdk haszndlni, valamint a talajfelszin egyenletesebb takardsa miatt kisebb az
evaporéacio is, mint 70 cm sortdvndl. Ezzel is magyardzhatd, hogy a sziikebb sortavi
allomanyban magasabb volt a hozam.

SARVARI (1995c) 1991-93-ban végzett kisérletei soran megéllapitotta, hogy a
tészamsuritésre érzékeny hibridek elsOsorban a vizellitisra és fényviszonyokra
reagilnak. Ha a vizellatds és a tdpanyagellatds megfeleld, akkor a héellatas illetve a
fényviszonyok korlatozhatjak a tdlsuritett dllomanyok vagy a tészamstritésre érzékeny
hibridek estében a magasabb termés kialakuldsit. Kedvezdtlen koriilmények kozott
azonban a siiri dllomanyban nem a fényért, hanem a vizért és a tadpanyagért folyik a
verseny (SARVARI, 2003d).

BERZSENYI (1997) azt tapasztalta, hogy aszalyos évben az optimumot meghaladé
tészam terméscsokkenést okoz. A stabilitisvizsgélat eredményei szerint 10 év atlagaban
60 ezer t6/ha tészamnal volt a legnagyobb az atlagos termésreakci6. 80 ezer t6/ha
novényszdm alkalmazdsa ott lehetséges, ahol a kornyezeti feltételek lehetové teszik a
nagy termés kialakuldsat. Ugyanakkor 40 ezer t6/ha allomanystiriiség alkalmazasa is
csak ott indokolt, ahol a kornyezeti feltételek miatt nem érdemes magasabb
novényszdmmal elvégezni a vetést. 100 ezer t6/ha dllomdnysiriiséget semmilyen
esetben nem ajanl.

1998-2001. évek vizsgilati eredményei alapjan PEPO et al. (2002) megéllapitottdk,

hogy a genotipus mellett erdteljesen befolydsolja a hibridek t6szamreakcidjat az évjarat
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hatdsa is. Mig aszdlyos évjdratban elmosddnak a valtozé alloménysiiriségbdl adédd
kiilonbségek, atlagos évjaratban erdteljesen jelentkeznek. Aszalyos évjaratban (2000) a
legkisebb, 50 ezer t6/ha dlloménysiiriség esetén kaptdk a legnagyobb termést, ennél
magasabb tészdmon szignifikdnsan alacsonyabb volt. Atlagos évjdratban 65-73 ezer,
kedvezd évjaratban 79 ezer hektironkénti t6szdm lehet optimdlis. A gyakorlatban
azonban ennél alacsonyabb, 65-73 ezer té/ha javasolhaté a genotipustdl, technikai
hattértol €s a termoShelyi adottsagoktdl fiiggden Debrecen térségében.

A rOvidebb tenyészidejli hibridek jobban tolerdljak az évjarat hatdsat és a
tészamstiritést is. SARVARI (2003c) a tdszdmoptimum-intervallum jelentSségét
elsésorban az aszdlyos évjaratok gyakorisiga miatt hangsulyozza. Szarazabb
évjaratokban biztonsdgosabb ennek az intervallumnak az alsé hatdrat alkalmazni a
termesztésben. A globdlis felmelegedés kapcsdn igen fontos szerepiikk van és lesz
azoknak a hibrideknek, amelyek nem igénylik a magas tdszdmot, de jo egyedi
produkciéval rendelkeznek (SARVARI, 2006). Ezeknek a hibrideknek aszalyos
évjaratban jobb a termésstabilitdsuk, ugyanakkor kedvezd évjdratban egy ndvényen két
csé is fejlodik. Szintén kedvezd tulajdonsdg, ha minél tdgabb egy adott hibrid
tészamoptimum-intervalluma, mivel ez nagyobb alkalmazkodé-képességre utal.

Evijérattdl és a hibrid tenyészidejétol fiiggéen a szerzd a kovetkezé értékeket javasolja:

Atlagos koriilmények kozott Aszalyos koriilmények kozott
FAO 200-300 70 000 — 80 000 t6/ha 65 000 — 70 000 t6/ha
FAO 400 65 000 — 75 000 té/ha 60 000 — 65 000 t6/ha
FAO 500 60 000 — 65 000 té/ha 50 000 — 55 000 t6/ha

BERZSENYI és LAP (2003b) 22 év kisérleti eredményeit értékelve megallapitottik,
hogy 22 évbdl 18-ban feliilmilta a novényszam hatdsa a hibridhatast. Megfigyelték
tovdbbd, hogy aszdlyos években kevésbé alakult ki a novényszamra tipikus
termésreakcié, mivel a vizhidny jelent6s terméslimitdlé tényezd volt. A vizsgalati
években kilenc kedvezétlen csapadék-ellatottsigi évben 50-60 ezer té/ha, kedvezd
csapadékellatottsag mellett (9 év) 70-90 ezer té/ha és négy aszdlyos évben 30-40 ezer
té/ha volt az optimalis t6szam.

ERHARDT (2002) Németorszagban harom kiilonboz6 teriileten 2001-ben beéllitott
tészamkisérletek eredményei arra utalnak, hogy a magasabb tészdm egyes hibrideknél
mint stressztényez 1épett fel. A novények kozotti konkurencia sokkal érezhetébb. Ugy
gondolja, hogy azon a hibrideknek a szdrazsagtiirése is rosszabb, amelyek érzékenyen,

vagyis terméskieséssel reagdlnak a magasabb tdszamra. Ez logikus kovetkeztetés,
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hiszen az elsddleges limitdlé tényez6 a magasabb tészdm kialakitdsdban a talaj
vizgazdédlkoddsa.

2002-2004 kozott BERZSENYI és LAP (2005a) 19-22 hibridet vizsgdltak. Hirom
kiilonb6z6 évben a hibridek dtlagdban az optimdlis névényszam 67 483-70 161 té/ha
volt. A maximadlis termés azonban jelentdsen eltért. Kedvezdtlen évjaratban (2003) 6,6
t/ha, kedvezd évjaratban (2004) 9,37 t/ha volt. Ez a kiilonbség jol érzékelteti az évjarat
hatasat.

Tovabbi martonvasari kisérletek is igazoltak azt a tényt, hogy a tészamnovelés csak
akkor lehet eredményes, ha megfeleld a tapanyagellatds. Ha az elégtelen, akkor siirités
hatdsdra csokken a termés (ARENDAS et al., 2000a).

Erzékenyen reagalt a kukorica a tészam valtoztatdsara 1987-92 kozott argentinai
kisérletekben is. Az optimdlis t0szdm ott volt magasabb, ahol a novény konnyen
hozzafért a vizhez és a nitrogénhez, valamint a korai vetés is kedvezett a magasabb
tészamnak (ANDRADE et al., 1992).

A talajmiivelés és a novényszam kozotti kapesolatot vizsgalta NAGY (1996) 1989-
1994 kozott. Megéllapitotta, hogy 0szi szdntds esetén 70-80 ezer té/ha novényszam volt
kedvez6. Talajkiméld miivelés esetén a 60 ezer t6/ha-ndl nagyobb t0szdm mar
terméskiesést okozott. Tavaszi miivelés nem ajanlott a nagy vizveszteség miatt, de ha
elkeriilhetetlen, akkor is maximum 70 ezer t6/ha legyen az allomanysiiriiség, aszalyos
évben pedig még kevesebb.

Szamos kutaté foglalkozott a miitragyazas és a tOszam kozotti interakciok
vizsgdlatival. GYORFFY (1962b) &téves kisérleti eredményei (1956-1960) azt
mutatjak, hogy a tdszam novelésével nott a kijuttatott miitragya hatékonysaga is. Az
egyedi termést azonban a t3szdm jobban befolyésolta, mint a miitragya. I'SO (1966¢)
kisérleteiben a N-elldtds szintén kedvezden hatott a tdszdm termésnoveld hatdsdra.
LANG (1966) is megéllapitotta, hogy a miitragyahatds jobban érvényesiil a kisebb
tenyészteriileten.

GYORFFY et al. (1969) Komplex II. kisérletiikben szdmos tényezdt vizsgaltak,
kozottiik a novényszdmot is. A kordbbi szakirodalmakban az olvashatd, hogy a nagy
habitusi novények nagy, a kis habitusi ndvények kis tenyészteriiletet igényelnek.
Kisérleteikben bizonyitottdk, hogy ez a felfogds mar nem éllja meg a helyét. ,,A
novényszdmnovelés egyik fontos feltétele a fokozottabb tragydzds, mdsrészrdl a

mitragydk jobb hatékonysdgdnak egyik eldfeltétele a nagyobb ndvényszam.”
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Kisérletiikben hét év atlagdban az 4llomdanystriiség novelésével megkétszerez6dott a
mitragyahatds.

I’SO (1969c) tobbtényezos kisérleteiben azt figyelte meg, hogy mind miitragyazas
mellett, mind a miitrdgydzas nélkiili parcelldkban a legkisebb tenyészteriileten (50 x 30
cm) érték el a legmagasabb termést a hibridek. A korabbi kisérleteihez hasonld
eredményt kapott, vagyis kisebb tenyészteriileten jobban érvényesiil a miitragyazas is.
HUSSEIN (1969a) vizsgalatai sordn szintén azt tapasztalta, hogy a magasabb t6szamon
hatékonyabb a miitragyazas.

Osszefiiggés-vizsgalatok segitségével vizsgalta a HI, a biomassza és a szemtermés
véaltozdsat a N-miitrdgya adag és a novényszam fiiggvényében BERZSENYI (1992).
Megéllapitotta, hogy a denzitds novelésével a HI csokkent, a biomassza produkcid
pedig nott. Kedvez6 évben 80 000 t6/ha-ig, kedvezotlen évben 40 000 té/ha-ig nott
szignifikdnsan a szemtermés kisérletében.

LAP (1993) megfigyelte, hogy magasabb miitragyaszint mellett méar alacsonyabb
tészamon elérték a hibridek a maximalis termésiiket. Az dllomanystirliség novelésével
csokkent a HI értéke. Az optimdlis trdgyaszinten volt a legnagyobb és a tdltragyazds
hatdsdra szintén csokkent.

A novényszadmhatds szorosan Osszefligg a trdgyahatdssal. Ha a ndvényszdmot
noveljik a tragydzds novelése nélkiil, akkor a srités hatdsara csokken a termés
(BERZSENYI és GYORFFY, 1995).

BERZSENYI és LAP (2005b) tobbéves vizsgalatok sordn azt tapasztaltak, hogy a
N-miitragyazas €és a t6szam hatdsa a kukorica szdrazanyag-termelésére és a novényi
részek kozotti szarazanyag-eloszlasra szignifikans volt.

RADICS et al. (1982) a gyomfertdzottségre (Amaranthus retroflexus L.) végeztek
kutatdsokat. A toszam jelentdsen befolyasolta a gyomfléra kialakuldsiat. Nagyobb
tészamu kukorica allomanyban kevesebb és csokevényesebb gyomnodvények jelentek
meg. 30-40 %-kal kisebb volt a siirlibb allomany fert6zottsége.

TOLLENAAR et al. (1994) kisérlete is alatdmasztja ezt a megfigyelést. A kukorica
versenyképessége a gyomokkal szemben megnovekedett a siiriibb dllomanyban. Ha a
novényszdm 4 t6/m*r6l 10 té/m*re nétt, a gyomnovények biomasszdja 50%-kal
csokkent. A gyomok miatti terméskiesés is alacsonyabb volt. Magasabb tészdmon egyre
kisebb volt a terméscsokkenés mértéke: 4 t6/m” esetén 26%, 7 t6/m> esetén 17%, 10

t6/m” esetén 13%.
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3.3.4. A tészam és a termés kozotti osszefiiggés

ANTAL és MOZSIK (1966) az egy- és kétszdlas termesztési médot hasonlitottak
Ossze. Megfigyelték, hogy a kétszdlas moddszer alkalmazdsa — ami nagyobb
hektironkénti tdszdmot jelent —kedvezden hatott a termésre.

PASZTOR (1962b) a soros, ikersoros és fészkes vetési médok eredményei alapjan
megéllapitotta, hogy a tenyészteriilet alakjinak, az elrendezésnek nincs olyan jelentds
hatdsa a termésre, mint az allomanysiriiségnek. Mégis fontos szerepet tulajdonit a
novények allomanyon beliili elrendezésének, mivel megfeleld elrendezéssel el lehet
segiteni a fényviszonyok kedvez6 érvényesiilését.

Torténtek kisérletek a tenyészteriilet alakja és a termés kozotti Osszefiiggések
feltarasara is. I'SO (1966d) 50 és 100 cm sortdv alkalmazisa sordn, azonos
hektdronkénti t6szdm mellett nem tapasztalt jelentds terméskiilonbséget a két
tenyészteriilet alakja kozott. Késobbi kisérleteiben (I'SO, 1969b) a rovidebb
tenyészidejli hibridek jobban reagdltak a stiritésre, mint a késdi érésiiek.

SARVARI (2003a) 2002-ben bedllitott kisérletében a korai érésii hibridek termése
az allomany stritésével nott. Ezzel szemben a hosszabb tenyészideji hibridek mar 45-
60 ezres hektaronkénti t6szam mellett is magas termést értek el, és a t0szdm tovabbi
novelésével ez nem novekedett.

BERZSENYTI et al. (1994) tobb mint tiz év eredményeinek elemzése soran (1981-
1992) megallapitottdk, hogy a csapadékos évek atlagiban 80 ezer t6/ha bizonyult
optimalis tészamnak, amikor a termés elérte a 8,21 t/ha. Szaraz évek atlagaban 50 ezer
té/ha volt az optimdlis novényszam, amihez 6,65 t/ha termés tartozott. A novényszam
novelésével a meddd novények ardnya exponencidlisan, a dolt novények ardnya
linearisan nott. Termésstabilitds vizsgalatok sordn azt az eredményt kaptik, hogy a
tészam emelésével 60 ezer t6/ha allomanysiriiségig fokozatosan nétt a termés, ennél
magasabb t6szdmon azonban mar csokkent. A termés 22 év atlagaban (figyelembe véve
az iddjarasi viszonyokat) 60 ezer té/ha-ndl volt a legstabilabb.

ANDRADE et al. (2002) megfigyelték, hogy a kisebb sortdvolsdg hatdsidra
szignifikdnsan nétt a kukoricadllomany fényelnyeld képessége a szemképzodés kritikus
id@szakéban, valamint a termés is.

Szegedi hibridek reakcijat vizsgdlta SZELL et al. (2005). Kedvezébb id6jarasi
viszonyok kozott magasabb (70 000 t6/ha), aszdlyos évjaratban alacsonyabb (60 000

té/ha) t6szam mellett volt a legnagyobb a termés.
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SARVARI (2006) sokéves kisérleti eredményeinek értékelésekor megallapitotta,
hogy 10 000 t6/ha tészdmnovelés hatdsdra 1,5-2 t/ha-ral is néhet a termés kedvezd
koriilmények kozott, szaraz feltételek mellett pedig ugyanennyivel csokkenhet.

KISS (1962) megfigyelte, hogy t6szdmnovelés hatdsara egy csé dtlagsilya valamint
az ezerszemtomeg is csokkent, az Ossztermés azonban szignifikdnsan nott.

30 cm-r6l 15 cm-re csokkentve a t6tdvolsidgot a hektaronkénti termés nétt, a
novényenkénti termés viszont csokkent SZUNDY (1978) kisérleteiben. A novényszam,
az ezerszemtomeg illetve csirazoképesség kozotti kapcsolatot az id6jards, az évjarat
jelentdsen befolyasolja.

PASZTOR (1966b) azt tapasztalta kisérleteiben, hogy az egységnyi teriiletre esd
novényszadm és a csovenkénti szemsily, az ezerszemsiily, valamint a csovek hossziisdga
kozott szoros Osszefiiggés van. A tdszdm emelésével nd a teriiletegységre esd csovek
szdma, csokken viszont az egy t6re esé szemsily és az ezerszemtomeg (PASZTOR,
1969).

SZABO (1997) kisérleteiben a cs6hosszisag, a szemsorok szdma és az egy sorban
1év6 szemek szdma is csokkent a t6szdm novelésével. Szintén a termésképzd elemek
valtozasat vizsgaltdk GYENESNE et al. (2002) a termdhely, a tészam és az évjdrat
fliggvényében. Megfigyelték, hogy a ndvények egyedi csdtermés-produkcidja, a
fécsovek szemtdomege, az ezerszemtomeg, a focsovek szemsorszama illetve a focsovek
hossza is a tag térallas esetén (45 000 t6/ha) volt a legnagyobb, és a tészadm novelésével
szignifikansan csokkent.

BERZSENYI (1990) vizsgdlatokat végzett a tenyészidészak folyaman a
szarazanyag-produkcié illetve a novényi részek ardnydnak alakuldsdra is. A
novényszdm hatdsa a szarazanyag-produkciora a 64. napig alig volt érezhetd. Ezt
kovetden viszont szignifikdnsan csokkent a biomassza produkcid a t6szam novelésével.
A novényi részek ardnyaban is véltozas kovetkezett be. A tédszamot 20 000-r61 120 000

to/ha-ra novelve a Harvest-index 10%-kal csokkent.

3.4. A miitragyazas, a vetésido és a tészam hatasa a kukorica mindségére

Az agrotechnikai tényezdk egyenként és komplexen is befolydsoljdk a kukorica
mindségét. Ezekhez a hatdsokhoz jarul hozz4 az évjérat hatésa.

A termés mindségét alapvetden meghatdrozza a tipanyagelldtds. Az adott mindségi
kovetelmények eléréséhez igazitott ellatds javitja, mig a tdlzott tdpanyagellitds rontja a

termés mindségét (LOCH, 2004).
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A harmonikus tdpanyag-visszap6tlds hatdsiara SARVARI és GYORI (1982)
vizsgélatai szerint javult a beltartalom.

BOCZ (1976) megfigyelte, hogy a N egymagidban is jelent6sen noveli a
kukoricaszem nyersprotein-tartalmét, de a NP- illetve NPK-kezelés még hatékonyabb
lehet. Kisérleteiben a szem foszfortartalmat azonban az egyoldald N-ellatas
csokkentette, az NP- és NPK-tipldlds azonban szdmottevéen novelte. A szem K-
tartalmat sem a tragyazas, sem az id6jaras, sem a talaj nem befolyasolta.

Szaraz évjaratban a mitragyazas jelentésebb mértékben noveli a kukoricaszem
nyersfehérje-tartalmat, mint csapadékosabb évjaratban (GYORI és GYORINE, 2002).
GYORI és SIPOS (2005) a kukorica mindségvizsgalata sordn megallapitottdk, hogy a
kedvezd viz- illetve csapadékellatds hatdsdra a fehérjetartalom csokken, ami azonban
megfeleld tdpanyag-utdnpotlassal —korrigdlhatd, novelhetd. A  fehérjetartalom
novekedésével parhuzamosan csokken a szem keményitd- €s olajtartalma. Azt is
megfigyelték, hogy a kedvezd vizellitds pozitivan befolydsolja a ndvények
cinkellatasit. Novekvd NPK-adagok azonban csokkentik a felvehetdségét, ezzel egyiitt
megvaltozik a termés fehérje-Osszetétele, kevesebb a triptofan ardnya.

EL HALLOF és SARVARI (2007) kisérleteiben a novekvd miitragyaadagok
novelték a kukorica fehérje-, és csokkentették a keményito-tartalmat. Megfigyelték,
hogy az olajtartalmat a hibrid genetikai tulajdonsagai illetve az évjarat befolyésolta.

N- illetve K-tragyazas hatdsdra n6 a szem N-, illetve fehérjetartalma. A P-tragyazas
a szem P-tartalmat noveli szignifikdnsan PEKARY (1969) szerint.

LORINCZ (1969) megfigyelte, hogy meszes homokon az 50 kg/ha N feletti
mitragyaadagok hatdsira csokkent a nodvény szdrazanyag-tartalma, nott a
fehérjetartalma, illetve a nedvességtartalma is %-ban kifejezve.

A fehérje aminosav-Osszetételét a kukoricaszemben a hiarom makroelem koziil
leginkdabb a N befolydsolja, esetenként a P is szerepet jatszik benne, de ez a hatds
évjaratfiiggd (IZSAKI, 2005). A kukoricaszem olajtartalmat és zsirsavosszetételét
nagyobb mértékben befolydsolja az évjdrat alakuldsa, mint a tdpanyagellatds mértéke.
Jellemzden szarazabb évjaratban magasabb a hibridek olajtartalma.

A kukoricaszem kiilonb6z8 mindségi tulajdonsdgai egymdssal is szoros
Osszefliggésben vannak. Az egyik paraméter véltozdsa, maga utdn vonzza mds
paraméterek moddosuldsat is. Ezt bizonyitotta be egy amerikai elemzés (DORSEY-
REDDING et al., 1991), ahol a kovetkezd Osszefiiggéseket talaltdk. A mag keménysége

szignifikdnsan korreldlt tobbek kozott a fehérjetartalommal, a szem strliségével
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(texturdjaval), illetve az olajtartalom és a szem slriisége, keményité-tartalma kozott
figyeltek meg pozitiv korrelaciot.

PUY et al. (2002) 6t kisérleti év mintdinak feldolgozdsa sordn megfigyelték, hogy a
novekvé mitragyaadagok hatdsara nétt a szem N- és S-tartalma. Mindkét esetben a
kozepes mitragyadozis (120 kg/ha N, 90 kg/ha P,Os, 90 kg/ha K,O) okozta a
legnagyobb novekedést.

Kiilonboz6é termohelyekrdl és kisérletekbdl szarmazé mintdk vizsgalata soran
GYORI és SZILAGYI (2003) azt az eredményt kaptak, hogy miitragydzas hatdsara nétt
a szemtermés Mn-tartalma, a Zn-tartalom azonban csak egyes esetekben csokkent
szignifikansan.

SZALOKINE és SZALOKI (2002) megfigyelték, hogy a miitragydzas hatdsdra 20-
27%-kal nagyobb lehet a szem N-tartalma. A felvett N 58-75%-a, a P,Os 50-71%-a, a
K>;O 12-25%-a halmozddik fel a szemben. A nagyobb trigyaadagok és a kedvezd
kornyezeti adottsdgok eredményeképpen kialakulé magasabb termés, nem jelenti azt,
hogy a szemben 1év0 fehérje ardnya is nd. Ennek az a magyardzata, hogy az emlitett
tényezOk hatdsara els6sorban az endospermium és igy az ezerszemtomeg nd. A
magasabb termés, igy kisebb fehérjetartalommal jar.

JAKAB (2003) 2001. évi kisérletében a miitragydzds hatdsira eltéréen véltozott a
hibridek beltartalma. A legtobb esetben a 120 kg/ha N+PK kezelésben kapta a
legnagyobb N-tartalmat, ami szignifikans 0sszefiiggést mutatott a fehérjetartalommal. A
szem P-tartalma 4ltaldban a miitrigyaadag novelésével csokkent, bar egy esetben a 200
kg/ha N+PK kezelésben alakult ki a legmagasabb P-tartalom. A K hasonléan valtozott,
a kontrollban mérte a legmagasabb értékeket. A Ca-tartalom szintén az optimadlis 120
kg/ha N+PK ellatds mellett volt a legnagyobb, a Mg és Zn pedig az adagok novelésével
csokkent a termésben.

A nagyobb N-adagok hatdsidra nétt a novény N-tartalma, illetve a Ca- és Mg-
tartalom is véltozott KINCSESNE et al. (2002) kisérleteiben. A novény Mn-, Zn- és Cu-
tartalma szintén nétt a N-mitrdgydk savanyité hatdsa kovetkeztében. A P-ellitds a
kukorica fejlédése sordn szignifikdnsan befolyasolta a novény N-, P-tartalmat illetve a
P-Zn antagonizmuson keresztiil a Zn-tartalmét, igy a P nétt, a Zn csokkent. A
szuperfoszfat savanyit6 hatdsa miatt a novény Mn-tartalma is nétt a P-kezelés hatédséra.
A K-ellitds novelte a novény K-tartalmdt. Nagy adagd K-miitrdgya a talajban 1évo
kationok ionardnydnak megbontdsin keresztiil azonban akadélyozta a Ca, Mg felvételét,

igy alacsonyabb volt azok koncentracidja a novényben.

37



SzE€Is6ségesen nagy P,Os hatéanyag (2000 kg/ha) kijuttatdsa esetén BANAJ et al.
(2006) megfigyelései szerint a levél P-, Mg-, Mn-, és Fe-tartalma nétt, ugyanakkor a K-,
Ca-, Zn-, Cu- koncentréci6 csokkent.

KOMLIJENOVIC et al. (2006) azt figyelték meg, hogy a P-tragyazas kovetkeztében
szignifikdnsan csokkent a levél Mg-, Mn-, Zn- és Mo-tartalma tovabb4 nétt a Sr- és Cd-
tartalma.

JURKOVIC et al. (2006) P és K hatasara a levél Zn-tartalmanak csokkenését, Mn-
tartalmanak novekedését figyelték meg. K hatdsira tovabba szignifikdnsan csokkent a
levél Cu-tartalma.

KEANE (2002) irorszagi kisérleteiben korai vetés hatdsiara nétt a csutkastly
valamint a termés, tovabba a szem keményito-tartalma.

SARVARI et al. (2001b) megfigyelték, hogy a tilzott siirités negativan befolyésolja
a kukorica beltartalmi paramétereit. Nagyobb dllomdanysiiriiség esetén csokkent a
kukoricaszem nyersfehérje-tartalma (GYORFFY, 1962b), ez azonban N-miitrdgyazéssal
megsziintethetd.

GYORI és GYORINE (2002) szerint a t6szdm ndvelésével csokken a fehérje- és
olajtartalom, tovabba n6 a keményitd-tartalom.

TOKATLIDIS et al. (2005) azt tapasztaltik, hogy a tOszadmstritésre kevésbé
érzékeny hibridek fehérjetartalma alacsonyabb tészdmon is magas.

JOSIPOVIC et al. (2007) a tészam ndvelésével csokkend fehérje- és olajtartalmat
jegyeztek fel tiz hibrid és két 6ntoz€si szint atlagaban.

SARVARI (2006) tészamstiritési kisérleti eredményei azt mutattdk, hogy a tészam
novelésével n6 a kukoricaszem keményito-tartalma, az olaj- és fehérjetartalom pedig
csokken. Azt is megfigyelte, hogy a nagyobb termdképességli hibridek fehérjetartalma

alacsonyabb.

3.5. A miitragyazas, a vetésido és a toszam hatasa a kukorica levélteriiletére (LAI),
kiilonbo6z6 évjaratokban

Az agrotechnikai tényezOk kozil a LAI-t alapvetden meghatirozza az
allomanystiriiség és a tdpanyagelltds mértéke (PETHO, 1993).

Optimdlis N-ellatds kedvezden hat a kukorica levélzetének kezdeti fejlédésére,
ennek koszonhetden tartésan nagy lesz a LAI értéke a tenyésziddszak folyamén, ami az

asszimildta-képzés szempontjabodl fontos tényezé (ANDERSON et al., 1985).
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Beltenyésztett kukoricatorzseknél SZUNDY és RAJKAINE (2003) azt figyelték
meg, hogy a foszforszintek novelésével szignifikdnsan novekedett egyéb tulajdonsagok
mellett a novények levélfeliilete is: a kezeletlen (1.) szinthez képet a 2. szinten 73%-kal,
a 3. szinten 306%-kal.

A P-hidny negativan befolydsolja a levélteriilet-indexet (LAI), ezen keresztiil a
lombozat altal elnyelt fotoszintetikusan aktiv sugarzds (PAR) mennyiségét és a novény
kezdeti fejlodését, kiilonos tekintettel a gyokér- (PELLERIN et al.,, 2000) és
levélképzodésre (COLOMB et al., 2000).

FUTO (2003b) 2001-ben és 2002-ben vizsgélta az 1 m’-re es§ levélteriilet (LAI)
alakuldséat a kukorica tenyészid6szakaban, killonb6zd szintli miitragyazas mellett. Azt
tapasztalta, hogy az els trigyaadag (40 kg N+PK) hatdsa volt a legnagyobb a
levélteriiletre, de a tragyaadagok novelésével fokozatosan nétt. A tapanyaghidny
akadalyozhatja az optimalis levélteriilet kifejlodését.

Két novényszdm €s 6t miitragyéazasi szint hatdsat vizsgalta HUSSEIN (1969b) 1966-
1967-ben. A miitrdgydzas pozitivan, a ndvényszam novelése azonban negativan hatott
az egy novényre juto levélfeliilet nagysdgara.

GYORFFY (1979) kisérleti eredményei szerint az dllomanysiirtiség novelésével
linedarisan nd a levélfeliileti index (LAI). Ezzel szemben a netté asszimildcids rata
(NAR) a tenyészid6szak folyaméan linedrisan csokken.

TETIO KAGHO és GARDNER (1988) floridai kisérletében az allomanystiriiség
novelésével novekedett a LAI értéke valamint a vegetativ tomeg is. A novénysiiriség
véltoztatdsa befolydsolta a fény eloszldsat a canopy-struktiran beliil, az alsébb és a
felsobb rétegek kozott. Megnott a felsd rétegben felfogott fény ardnya a siiriibb
dllomanyban.

Szezondlis valtozast figyelt meg BERZSENYI (1989) a LAI valtozdsaban. Két éves
kisérletében azt az eredményt kapta, hogy a maximaélis LAI értékek kozott a tészam
fliggvényében jelentds kiilonbségek voltak. A LAI értéke linedrisan és szignifikdnsan
nétt a novényszdmmal. A virdgzds idejéig dinamikus volt ez a ndvekedés. A
kiilonbségek a kiilonbozo tészam levélfelillet értékei kozott a tenyészidoszak végére
mar csokkentek.

SZABO (1997) kisérleteiben a siirités hatdsira az egyedi levélteriilet csokkent a
vizsgalt hibrideknél.

RESZKETO és PEK (2002) megéllapitottdk, hogy a hosszabb tenyészidejii

hibrideknek nagyobb a levélfeliiletiik is. A t0szdm novelésének hatdsiara is nd egy
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bizonyos hatérig a levélteriilet-index (LAI). Kisérletiikben a 80 ezer t6/ha dllomdnynal
volt a legnagyobb a LAI. A levélfeliilet kialakuldsdnak dinamikdja eltérd. A hosszabb
tenyészidejli hibridek késObb érték el a maximumot. Az alsébb levelek leszaraddsa a
stirtibb dllomanyokndl indult meg hamarabb.

SARVARI (2003d) megillapitotta, hogy idedlis éghajlati- és talajadottsdgok esetén
maximalis termés 5,5-6 m?/m* LAI mellett érhetd el. Kedvezbtlen koriilmények kozott
alacsonyabb LAI értékkel parosul a maximadlis termés. A t6szam novelésével a LAI
értéke 5,5 m*/m’-ig linedrisan novekedett. Csak egy meghatdrozott levélteriilet eléréséig
novelhetd a tészam, mivel afelett mar olyan mértéki az 6narnyékolas, hogy az dllomany

szamara akadalyozott a nap energidjanak hasznositasa.

3.6. A genotipus és az allomanysiiriiség hatasa a fotoszintetikus aktivitasra

Az egyes novényfajok és fajtdk fotoszintetikus aktivitdsa igen eltéré (SZASZ,
2006). A Cy-s novények esetében 10-90 kg CO,, ha’', levél, éra’ értékek kozott
véltozik. Az éallomany slriisége kozvetleniil befolydsolja az egyes levélszintek
fotoszintetikus aktivitdsat. A fels6 rétegben, ahol a legtébb napsiitést kapjak a levelek, a
legaktivabb a fotoszintézis, ami a talajfelszin felé haladva mérséklddik. A napsiitésen és
az allomanysiriiségen tul a viz- és tdpanyagellatds mindségétdl is fiigg a fotoszintézis
intenzitasa. Ki kell emelni a N kozvetlen szerepét, mivel a levél N-tartalma és a levél
klorofill-tartalma szoros pozitiv dsszefiiggésben van.

A novények fotoszintetikus aktivitdsa térben €s idOben igen véltozatos, mivel azt
mind a kornyezet, mind a ndvény biolégiai adottsagai befolyasoljdk (LOKE, 2004). A
kukorica atlagos fotoszintézis intenzitdsat legjobban a csélevél feletti levél kozeliti meg.

Egy bizonyos éllomanysiirliség felett mar csokken a fotoszintézis intenzitisa
(PETHO, 1993). COX (1996) tapasztalatai szerint a tészam novekedésével dtlagos
koriilmények kozott 10-20%-kal, szaraz feltételek mellett 20-30%-kal csokkent a
kukorica netté fotoszintézise (CER). Alacsonyabb tdszam mellett 40%-kal kisebb volt a
LAI a vegetativ fazis és a kezdeti szemtelitddés idOszaka kozott, melyet ellensulyozott a
magasabb fotoszintetikus hatékonysdg. A novekedési rita (CGR) a vegetativ fejlodés
soran igy kisebb volt, valamint a ndvirdgzas idején 25%-kal alacsonyabb szdrazanyag-
felhalmozdédast mértek. A hibridek atlagdban alacsony tészdmon 15%-kal kisebb

szdrazanyagot és szemtermést kaptak.
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A kiilonbdz0 miitrigyaszintek szintén befolydsoljdk a kukorica fotoszintetikus
aktivitasit. CSAJBOK és KUTASY (2002) megfigyelései szerint az optimdlis Ny+PK
szinten volt a legmagasabb a fotoszintetikus aktivitas.

CSAJBOK (2005) 1999 és 2004 kozott végzett vizsgalatokat arra vonatkozolag,
hogy a tdpanyagellatds hogyan hat a fotoszintézis intenzitidsidra kukorica esetében.
Szignifikdns Osszefiiggést figyelt meg a tdpanyagellatds és a CO;-asszimildcid kozott.
Optimdlis vizellatottsdg mellett a novekvd miitragyaadagok hatasara nott a fotoszintézis
intenzitasa. Vizhidny esetében csokkent a sztomak atjarhatésaga, ezéltal a fotoszintézis
mértéke is. A levelek és a levegd homérséklete kozotti kiilonbség alapjan kovetkeztetni
lehet a novény éllapotara. Minél alacsonyabb a levél homérséklete a leveg6éhez képest,

anndl jobban érvényesiil a transzspiracid hiité hatdsa (CSAJBOK et al., 2005).

3.7. A LAl-index, a fotoszintetikus aktivitas és a kukorica hibridek termése kozotti
osszefiiggés

Optimélis tdpanyag- és vizellatds mellett a ndvény ndvekedését (WILLIAMS et al.,
1968) valamint a termésképzést, a szemtermés nagysigiat (NOVOA és LOOMIS, 1981;
HANWAY, 1962) a levélteriilet nagysaga hatdrozza meg.

A nagyobb levélteriilet mellett jobban hasznosul a nap energidja, azonban egy
bizonyos hatdr folott mar olyan mértéki az ondrnyékolds, hogy az akadilyozza az
alsébb levélszintek fotoszintézisét. Ezen kivill a parologtatds mértéke is ndé a
levélteriilttel (FUTO, 2003b).

LINDQUIST et al. (2005) 6téves kisérletiikben megfigyelték, hogy a szervesanyag-
termelés mértékét elsdsorban a hasznositott, levelek 4ltal felfogott fotoszintetikusan
aktiv sugarzas befolydsolja, ennek mennyisége viszont a levélteriilet nagysagatodl fiigg.
A termésképzésben azonban nem egyforma mértékben vesznek részt a novény levelei.
Kukorica esetében a felsé 120-200 cm-s szint jarul hozza legnagyobb mértékben az
asszimilata-termeléshez (PINTER et al., 1977; PETR et al., 1985).

Egy adott teriilet vizellatottsiga a fotoszintézis intenzitdsdnak befolydsoldsian
keresztiil hat a termés nagysdgdra. Szdraz koriilmények kozott, ha a novények szdmara
nincs biztositva a megfeleld hidrataltsdgi allapot, a sztomdk zdrédnak, a fotoszintézis
szamdra, illetve az asszimilatdk eldallitdsahoz sziikséges CO, felvétele gatolt (SZASZ,
2006). Ez a kukorica esetében dtmeneti ideig nem okoz kiilonosebb karosodast, de

tartdsan szdraz idészakban jelentdsen és negativan befolydsolhatja a termésalakuldst.
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HEGYT et al. (2005a, 2005b) azt figyelték meg, hogy az évjarat jelentOsen
modositja az asszimildlo levélfeliilet nagysdgat. Szoros Osszefiiggést taldltak a csé
feletti levélteriilet és a novényi produkcié kozott. Annak a hibridnek volt a legnagyobb
a csOtomege, amelynek a csé feletti levélteriilete szintén a legnagyobb volt.

EL HALLOF és SARVARI (2006a, 2006b) mind a fotoszintetikus aktivitas, mind a
levélteriilet, mind a termés esetében az optimdlis 120 kg/ha N+PK hatéanyag kezelésnél
kaptdk a legkedvezdbb eredményeket miitragyazasi kisérletben. Ez is azt tdmasztja ala,
hogy a harom tényez6 kdzott szoros Osszefiiggés van.

JAKAB et al. (2005) kedvez6 évjaratban 120 kg/ha N+PK és 200 kg/ha N+PK
hat6anyag kijuttatdsa mellett tapasztaltik a legnagyobb fotoszintetikus aktivitast, mig
kedvezdtlen évjaratban a maximadlis értékeket a 40 kg/ha N+PK és 120 kg/ha N+PK
kezelésben mérték. Két kiilonb6zo évjaratban egyarant a 120 kg/ha és 200 kg/ha N+PK
kezelés esetén volt a legnagyobb a hibridek termése, bar a termésndvekedés a 40 kg/ha
illetve a 120 kg/ha N+PK hat6anyag kijuttatdsakor volt szignifikdns

A rovidebb tenyészidejii hibridek magasabb tdszdmon hasonlé termés elérésére
képesek, mint a hosszabb tenyészidejii hibridek, melyek termésmaximuma alacsonyabb
toszam mellett alakult ki EDWARDS el al. (2005) amerikai kisérletében. Ennek
hatterében az 4ll, hogy a rovid tenyészidejii hibrideknél az elnyelt fotoszintetikusan
aktiv sugirzds Osszes mennyisége (CIPAR) nagyobb, ami kompenzilja a rovid
tenyészidOszakot. Mindezek kovetkeztében ugyanazt a termést kevesebb viz

felhasznalasaval érték el.

3.8. Agrotechnikai tényezék hatasa a kukorica hibridek éréskori vizleadas-
dinamikajara és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalomra

Az agrotechnikai tényezok €s a vizleadds iiteme kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltak
MATHENE et al. (1999). Azt tapasztaltak, hogy a miitrigydzds nem hatdrozta meg
megbizhatéan a hibridek vizleadasanak gyorsasagat. Ezt azzal magyardzzak, hogy igen
erds volt a genotipus x iddjards x mitragydzds kolcsonhatds kisérletiikben, igy nem
érvényesiilt kellden a tragyazas hatésa.

EL HALLOF és SARVARI (2006a, 2006b) ezzel szemben megfigyelték, hogy
optimalis tdpanyag-ellatottsag mellett (120 kg/ha N+PK) a vizsgalt hibridek tobbségénél
jobb volt a vizleadds dinamikdja, és kedvezdbb a betakaritdskori szemnedvesség-

tartalom.
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BERZSENYT és LAP (2003c) a vetésidd és a N-muitragyazas hatdsat figyelték meg
tizéves kisérletben (1991-2000). A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom a korai
vetésidd esetén és a legmagasabb N-adagnal volt a legalacsonyabb az évek atlagdban.

I'SO és SZALAYNE (1969) is vizsgaltik a vizleadds iitemét vetésidd kisérletekben.
A korai vetésidd esetében a tenyésziddé megnyildsanak koszonhetéen alacsonyabb volt
a kukoricaszem nedvességtartalma.

Korai vetésidovel a bioldgiai hatarokon beliill meghosszabbithaté a kukorica
hibridek tenyészideje, melynek kdszonhetéen hosszabb lesz a vizleadds folyamata, tobb
nedvességet (6-7%) veszit a termés a betakaritidsig, mint a késobb vetett hibridek
(SARVARI et al., 2001a).

1997-1999 kozotti kisérleti eredményeik alapjan SARVARI és FUTO (2001b)
megéllapitottdk, hogy a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom 7-10%-kal is
alacsonyabb lehet korai vetésiddben.

SARVARI (2000) 5-8%-kal kisebb szemnedvességet tapasztalt a korai vetésidé
esetén, ami gazdasagi szempontbol mar igen jelentds.

A betakaritdskori szemnedvesség tartalom 8-7-6%-kal volt alacsonyabb az els6
vetésidében SARVARI és FUTO (2001a) szerint 1997-1999 kisérleti években, mint a
megkésett vetésiddben.

Debrecenben FUTO (2002) azt tapasztalta, hogy a korai és optimdlis vetésidé kozott
nem volt lényeges kiillonbség a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom, valamint a
vizleadds-dinamika tekintetében. De a megkésett vetésidé esetén mar 5-8%-kal
magasabb volt a hibridek szemnedvessége a vizleadds iddszakdban, valamint a
betakaritadskor egyarant.

A korabbi virdgzasnak koszonhetéen a kordbban vetett dllomanyok hamarabb érik el
az érés kiilonbozo fazisait, ennek megfeleléen a vizleadasuk is el6rébb tart, valamint a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom is alacsonyabb. Jelentds volt a kiilonbség 2001 -
ben és 2002-ben is az elsd két és a harmadik vetésidoben mért betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott (FUTO, 2003a).

MATHENE et al. (1999) 6rbottyéni kisérletében a tészam novelésével folyamatosan
csokkent a vizleadds sebessége.

SARVARI et al. (2001b) tészamsiritési kisérletben azt tapasztaltdk, hogy a
tdlstiritett  dllomanyban 2-4%-kal magasabb volt a hibridek betakaritaskori

szemnedvesség-tartalma.
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A hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat a tenyészidejiikon kiviil
erételjesen befolydsolja az idSjards is. NAGY ES ZEKE (1982) két kiilonbozé
évjaratban vizsgdltdk a kukorica szemnedvesség-tartalmanak alakuldsit. 1979
szarazabb, melegebb volt, ami kedvezd a szemnedvesség szempontjabol. 1980
hiivosebb csapadékosabb volt, ami miatt a tenyészidoszak kitolodott és a
szemnedvességre is kedvezOltleniil hatott. A szemnedvesség-tartalom az aszélyos
évjaratnak koszonhetdéen 2003-ban a kordbbi vetésidokben 10-13% koriil alakult (EL
HALLOF és SARVARI, 2004a), és a megkésett vetésidében volt a legmagasabb (EL
HALLOF és SARVARI, 2004b).

Két ellentétes évjarat hatdsit hasonlitjdk Gssze SZEL et al. (2005) is. A
betakaritdskori szemnedvesség-tartalom a 2003. aszdlyos évben még a leghosszabb
tenyészidejli hibridek esetében is 20% alatt volt. Ezzel szemben 2005-ben, csapadékos
évjaratban azt tapasztaltdk, hogy a hibridek fejlédése, érése 3-4 hetes késésben volt egy
atlagos évjdrathoz viszonyitva. Ez jelent6sen noOvelheti a szaritdsi koltségeket.
Szamitdsaik szerint 8 t/ha-s termésatlag esetén 5% viz elvondsa 30 700 Ft-ba keriil. Ez
csOkkenthetd egyrészt az optimdlis vetésid® betartdsdval, masrészt korai, kdzépérési
hibridek vélasztasdval.

Az energiadrak emelkedése miatt tandcsos figyelembe venni a hibridek vizleaddsi
jellemzoit (NAGY, 2006). A kukoricahibridek vizleaddsat a meghatarozza:

e aszemek szerkezete: a lisztes dllomadnyu hibridek vizleaddsa kedvezobb;
® amaghéj vastagsiga;

e acsuhélevelek tipusa: a felnyilé csuhélevelek kedvezobbek;

® t6szam: alacsonyabb tdszamon szdrazabb az dllomédny mikroklimaja;

® atipanyagellatas.
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4. ANYAG ES MODSZER

A tdpanyagellatési, a vetésido és a toszamsiiritési kisérleteket 2005-ben, 2006-ban
€s 2007-ben is Debrecenben a DE AMTC MTK Novénytudomanyi Intézet

Bemutatékertjében allitottuk be mészlepedékes csernozjom talajon.

4.1. A Kisérleti évek idéjarasanak értékelése

2005 nagyon csapadékos év volt (I. dbra). A kukorica tenyészidejében, aprilistdl
szeptemberig 152,2 mm-rel esett tobb a 30 éves 4dtlaghoz viszonyitva. Fél év alatt
csaknem 500 mm esO esett, ami szokatlan a mi id6jardsi viszonyaink kozott. A
csapadékos iddjards kovetkeztében elhtizédott a novények fejlédése, a tenyészidd
kitolédott. Augusztusban ¢€s szeptemberben 0Osszesen 200 mm volt a csapadék
mennyisége, ami hétréltatta az érést, késObb a vizleadds folyamatit. A hdmérséklet
alakuldsa nem mutatott 1ényeges eltérést a 30 éves atlaghoz viszonyitva. A napsiitéses
ordk szdma a tenyésziddszakban valamivel kisebb volt, mint a sokéves datlag. A
tenyészidOszak elsd felében kedvezden magas értéket ért el a napfényes 6rdk szdma. A
nyar folyamén (junius-augusztus) viszont 766,9 éra volt, szemben a 30 éves atlag 8§28,2

értékével. A nydri borult id6 kedvezdtleniil befolydsolta a ndvények tovabbi fejlodését.
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1. abra: A csapadék és a homérséklet alakulasa, Debrecen 2005
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2005-ben mind az &prilisi, mind a mdjusi talajhOmérséklet a ndvekvd tendencia
mellett kisebb-nagyobb lehiilésekkel jellemezhetd (1. sz. melléklet). Aprilisban a
felmelegedést aprilis 11-12-én (10-11 °C), majd 4prilis 21-22-én (8-9 °C) bekovetkezett
jelentdsebb homérsékletcsokkenés akaddlyozta. Mdjusban még szélsOségesebben
véltozott a talajhdmérséklet. Mdjus elsé dekadjaban 21 °C-rdl egy hét alatt 14 °C ala
siillyedt a talajhdmérséklet, ami mdjus 16-20. kozott megismétlédott. Mdjus utolséd
dekadjaban erételjes felmelegedést figyelhetiink meg egy enyhe lehtiléssel.

2006-ban csaknem 160 mm csapadék esett az év elsé harom hénapjaban (2. dbra).
A nagy mennyiségli téli és kora tavaszi csapadék miatt nagy teriileteken alakult ki
belviz Debrecen kornyékén. A kisérlet teriiletét, magasabb fekvésének koszonhetden, ez
a veszély nem fenyegette. Janudr és szeptember kozétt 506,6 mm, a kukorica
tenyészidOszakdban (4prilis-szeptember) 347,4 mm volt a lehullott csapadék
mennyisége. Ez alig tobb 2 mm-rel a 30 éves atlagtol. A tenyésziddszakban viszonylag
kedvezden alakult a csapadék eloszldsa, bar a tdlzott es6zés miatt jobban oda kellett
figyelni az optimélis vetésidd kivalasztdsdra. A nydr folyamdn is megfeleld mennyiségii
csapadék esett. Julius 22-én azonban egy heves jégesd volt a kisérleti teriileten. A
diényi nagysdgu jégdarabok nagymértékben karositottdk a novények asszimildld
feliiletét. A fotoszintetikusan aktiv levélfeliilet csokkenése rendkiviil kedvezotlen volt,

hatdsa a terméseredményeken is érezhetd.

160 25
Em3( éves csapadékatlag 2006
140 W Havi csapadék + 20
120 + —=Hoémérséklet
—~ =30 éves atlag + 15 6
£ 100 <
g 2
< 80 1103
: 5
g 60 E
3 5 2
40
+0
20
0 - -5

L. II. II. IV. V. VL VIL VI IX.
hénapok

2. abra: A csapadék és a hémérséklet alakulasa, Debrecen 2006
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A kedvezd szeptemberi id6 megfeleld feltételeket biztositott a vizleadas
folyamatdhoz. A hémérséklet alakuldsa ebben az évben mar jobban eltért a sokéves
adatoktol. Kitlinik a magas juliusi kozéphOmérséklet. Az allomany viszonylag jol
viselte a kiillonosen meleg id6t. Ehhez az is hozzdjarult, hogy a tenyésziddszak
folyaman végig megfeleld volt a csapadékellatottsag. Kiilonosen nagy volt a napsiitéses
o0rdk szdma jdliusban, a virdgzds idején. A terméseredmények alakuldsat kevésbé
befolyasolta, mint az el6z06 tenyészévben.

2006-ban aprilis elsd felében 6-12 °C kozott ingadozott a talajhémérséklet (1. sz.
melléklet), amely a hénap mdsodik felében folyamatosan emelkedett. Aprilis végén a 20
°C-t is elérte, ami megalapozta az aprilisi vetésii kukorica kedvezd fejlodési esélyeit.
Kisebb mdjus eleji lehiilés utan 18 °C koriil dllanddsult kb. két héten keresztiil. A méjus
végi hirtelen hdmérséklet-emelkedést (24 °C-ig) erdteljes és folyamatos lehiilés kovette.
Majus végére 14 °C ald siillyedt, ami a megviselte a médjusi vetésii dllomédnyokat.

2007-ben szélsdségesen aszdlyos évjarat volt (3. dbra). Bar az év els6 harom
hénapjdban tobb mint 80 mm csapadék hullott, dprilisban nem esett, és jiniusban, a
virdgzds idején, sem volt szamottevé a csapadék mennyisége. A majusi, majd judliusi
esO0z€s enyhitette a szarazsagot. A szeptemberi jelentds mennyiségii eso a termésérést és
a vizleadds folyamatat akaddlyozta, féleg a késObb vetett dllomdnyban. A csapadék
0sszes mennyisége a kukorica tenyészidejében 265 mm volt 2007-ben, ami 80 mm-rel
kevesebb, mint a sokéves atlag. A hdmérséklet tekintetében rendkiviili év volt 2007 (2.
dbra). Az enyhe tél utan folytatédott a tendencia, a sokéves atlagtél 1ényegesen (2-3 °C-
kal) magasabb volt a hémérséklet szeptemberig. A terméskotodés, terméstelitodés
id6szakaban (julius-augusztus) tartésan, csaknem két hétig 25 °C, vagy efelett volt a
napi atlaghomérséklet, ami a kukorica szdmdra jelentés stresszhatast okozott. A
napsiitéses orak tekintetében nem szenvedett hidnyt a kukorica, egész évben a 30 éves
atlag feletti értékeket mértek Debrecen térségében. Ez a tényezd nem korldtozta a
novények fejlodését, novekedését.

2007-ben az enyhe tél utdn mdr aprilis elején 12 °C koriili talajhdmérsékletet mértek
(1. sz. melléklet). Ezutan folyamatos novekedés figyelhetd meg aprilis végéig. Csupdn a
hénap kozepén volt egy kisebb ingadozds, am ekkor sem csokkent a hdmérséklet 12 °C
ald. Mdjusban, tendencidjat tekintve, folyamatos emelkedés figyelhetd meg, de négy
alkalommal esett vissza jelentdsen a hdmérséklet. Mdjus 2-dn az 4prilis végi 18 °C-rdl
14 °C-ra, ami mdjus 9-én megismétlodott. A honap masodik felében bekovetkezd két

lehtilés sokkal erdteljesebb volt és hatdsuk is sokkal érezhetobb. Majus 18-4n a korabbi
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25 °C-r6l 16 °C-ra, majus végén pedig 28-29 °C-rdl 20 °C ala esett a talajhdmérséklet

(igy a levegd hOmérséklete is), ami a mdjusi vetéseket az el6z8 évhez hasonldéan

megviselte.
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3. abra: A csapadék és a homérséklet alakulasa, Debrecen 2007

A csapadék adatokat a Bemutatokert munkatdrsai jegyezték, a homérsékletre, a
talajhdmérsékletre valamint a napfényes 6rdkra vonatkozé adatokat a DE AMTC MTK

Agrometeoroldgiai Obszervatérium munkatdrsai szolgéltattak.

4.2. A kisérletek talajanak jellemzése

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talajra jellemzO6 a humuszanyagok
felhalmozddasa, valamint a konnyi miivelhetoség. A feltalajban mész nem taldlhato,
ezért szaraz periddusokban cserepesedésre hajlamos. A talaj tipanyagtartalma kozepes,
tdpanyag-dinamikdja j6. Az ,,A” szint humuszvastagsdga 50-70 cm. Az altalaj 7-9 m

mélységben helyezkedik el. A fontosabb, talajra jellemzd adatokat az [. tdbldzat

tartalmazza.
1. tdbldzat: A kisérleti teriilet talajdnak jellemzd adatai
pH CaCoO; AL-oldhat6 Humusz
Y1 Y2 KA
H,0 KCl %o P,0s mg/kg | K,O mg/kg | %
7,0 6,5 Ny 5,0 8,0 100,0 165,0 2,57 42,0
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4.3. A kisérletekben alkalmazott agrotechnika

A kisérletekben alkalmazott legfontosabb agrotechnikai elemeket a 2., 3., 4

tdbldzatokban foglaltam Ossze.

/////

2005 | 2006 2007
Kisérlet teriilete | brutté 3095,4 m”
Elévetemény kukorica kukorica kukorica
2004. XI. 15. 2005. X. 25. 2006. X. 18.
mutrdgydzas (N fele + mitragydzds (N fele + | mtrdgyaszoras (N fele
PK) PK) + PK)
2004. XI. 17. szantés 2005. X. 26. szantds 2006. X. 20. szantas
2005. III. 18-21. 2006. IV. 09. 2007. 111. 14.
borondlés talajelOkészités, szantdselmunkalds
Talajelékészités 2005. III. 22. mutragyazas (N nehézborondval
talajmuvelés fogas masodik fele) 2007. 111. 24.
borondval és simitéval 2006. IV. 18. mitragyazas (N
2005. 1V. 04. kombinatorozas masodik fele)
miutragydzas (N masodik 2007. I11. 28.
fele) kombinatorozas
2005. IV. 08.
kombinatorozas
kontroll (miitragyazas nélkiili) kezelés
1. kezelés: 40 kg/ha N, 25 kg/ha P,Os, 30 kg/ha K,O hatéanyag
Tapanyagellatas 2. kezelés: 80 kg/ha N, 50 kg/ha P,Os, 60 kg/ha K,O hatéanyag
3. kezelés: 120 kg/ha N, 75 kg/ha P,0s, 90 kg/ha K,O hatéanyag
4. kezelés: 160 kg/ha N, 100 kg/ha P,Os, 120 kg/ha K,O hatéanyag
5. kezelés: 200 kg/ha N, 125 kg/ha P,Os, 150 kg/ha K,O hatéanyag
Tészém FAO 200-300: 79 ezer t6/ha (Szegedi 269, DK 440, PR37D25)
FAO 400-500: 71 ezer t6/ha (NK Cisko, Mv Maraton, PR34B97/PR36K67)
Vetésido V. 01-03. IV. 26. IV. 19-20.
Kelésidé V. 14. V. 8-10. V. 05.
talajferttlenités: IV. 15. | talajfertStlenités: IV. talajferttlenités: IV.
Counter 10 kg a kisérlet | 18. Counter 8 kg a 16. Counter 8 kg a
teriiletére (kb. 32 kg/ha) | kisérlet teriiletére (kb. kisérlet teriiletére (kb.
vegyszeres gyomirtds: V. | 25 kg/ha) 25 kg/ha)
31. vegyszeres gyomirtds: | vegyszeres gyomirtas:
Atrazin 2,5 1/ha V. 29. VI. 10.
Novényvédelem Banvel 480 S 0,7 1/ha Atranex 2,4 1/ha Gesaprim WG 0,5
Callisto 4S6 0,3 1/ha Banvel 480 S 0,7 I/ha kg/ha
+ 2 kg/ha N a konnyebb | Callisto 4S6 0,3 I/ha Banvel 480 S 0,7 I/ha
felvehetdség érdekében +2kg/haNa Callisto 456 0,3 1/ha
kézi kapdlas: VII. 05., konnyebb felvehetdség | + 2 kg/ha N a
VIL 08., VIL. 18. érdekében konnyebb felvehetdség
kézi kapdlas: VII. 05- érdekében
06.
Betakaritas X. 12-13. X. 13. IX. 28.

géppel, szemesen

géppel, szemesen

géppel, szemesen
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A tépanyagellatdsi kisérletek véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben

keriiltek beallitasra.

3. tdbldzat: A vetésido kisérletek agrotechnikai adatai

2005 | 2006 2007
Kisérlet teriilete | brutt6 680,4 m’
Elévetemény 0szi biza 0szi biza 6szi biza
2004. XI. 15. 2005. X. 26. 2006. X. 18.
miutragyazas (N fele + mitragyazas (N fele + | mitragyaszoras (N fele
PK) PK) + PK)
2004. XI. 17. széntas 2005. X. 27. szantas 2006. X. 20. szantas
2005. III. 18-21. 2006. IV. 05. 2007. II1. 14.
boronalas talajelOkészités szantaselmunkalds
Talajelékészités 2005. III. 22. (borona+simitd), nehézboronaval
talajmuivelés fogas mitragydzds (N 2007. 111. 24.
borondval és simitéval madsodik fele) mitragyazas (N
2005. IV. 04. 2006. IV. 09. masodik fele)
mutrdgydzas (N masodik | kombinétorozas 2007. 111. 28.
fele) kombinatorozas
2005. IV. 08.
kombindtorozas
Tapanyagellatas | 130 kg/ha N, 90 kg/ha P,Os, 110 kg/ha K,0O
Tészam FAO 200-300: 79 ezer té/ha (Szegedi 269, DK 440, PR37D25)
FAO 400-500: 71 ezer t6/ha (NK Cisko, Mv Maraton, PR34B97/PR36K67)
L. vetésido: IV. 08. L. vetésido: IV. 10. I. vetésido: 1V. 10.
Vetésidé II. vetésido: IV. 25. IL. vetésido: IV. 24. II. vetésidd: IV. 25.
II. vetésido: VI. 02. II1. vetésido: V. 15. II1. vetésido: V. 16.
Kelésid6 a IV. 23. IV. 28-29. IV. 21.
vetésidok V. 05. V. 04. V. 06.
sorrendjében VL 14. V. 23-24. V. 31.
vegyszeres gyomirtds: V. | vegyszeres gyomirtds: | vegyszeres gyomirtas:
31. (I. II. vetésiddben), V. 29.: VL. 10.
VII. 28. (II1. Atranex 2,4 1/ha Gesaprim WG 0,5
vetésidoben): Banvel 480 S 0,7 /ha kg/ha
Novényvédelem Atrazin 2,5 1/ha Callisto 4S6 0,3 I/ha Banyel 480 S 0,7 I/ha
Banvel 480 S 0,7 I/ha +2kg/haNa Callisto 456 0,3 1/ha
Callisto 456 0,3 1/ha konnyebb felvehetdség | + 2 kg/ha N a
+ 2 kg/ha N a konnyebb | érdekében konnyebb felvehetdség
felvehetdség érdekében kézi kapdlas: V. 22, érdekében
VI. 20.
s X. 25. X. 11. IX. 28.
Betakaritas ) .. ) .. c ..
kézzel, csbvesen kézzel, csOvesen kézzel, csOvesen
2005-ben a harmadik, megkésett vetésidoben jelentds tOhidny alakult ki az
dllomdnyban. A kedvezdtlen késéi vetés mellett a jlniusi szdrazsdg miatt

kicserepesedett talaj is tovdbb rontotta a csirandvény fejlodési esélyeit. Ezért a

harmadik vetésido eredményeit ebben az évben nem tudtuk megbizhatdan értékelni.
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A vetésido kisérletek véletlen blokk elrendezésben, harom ismétlésben keriiltek

beallitasra.

4. tablazat: A toszdmstiritési kisérletek agrotechnikai adatai

2005 2006 | 2007
Kisérlet teriilete | brutt6 1270,5 m’
Elévetemény 0szi biza 0szi biza 6szi biza
2004. XI. 15. 2005. X. 25. 2006. X. 18.
miutragyazas (N fele + miutragydzas (N fele + | mitrdgyaszoras (N fele
PK) PK) + PK)
2004. XI. 17. szantas 2005. X. 26. szantés 2006. X. 20. szantas
2005. II1. 18-21. 2006. IV. 14 2007. I11. 14.
boronalas talajelokészités szantaselmunkalds
Talajelokészités | 2005. III. 22. borondval, mitragydzas | nehézborondval
talajmiivelés fogas (N masodik fele) 2007. 111. 24.
boronéval és simitdval 2006. IV. 18. mutrdgydzas (N
2005. 1V. 04. kombinatorozas masodik fele)
mutrdgydzas (N masodik 2007. I11. 28.
fele) kombinatorozas
Tapanyagellatas | 130 kg/ha N, 90 kg/ha P,Os, 110 kg/ha K,0
Toészam 45 000 té/ha, 60 000 té/ha, 75 000 t6/ha, 90 000 té/ha
Vetésido V. 03. IV. 26. IV. 16.
Kelésido V. 16. V. 08-10. IV. 28.
talajfertStlenités: IV. 15. | talajfertétlenités: IV. vegyszeres gyomirtas:
Counter 4 kg a kisérlet 18. Counter 3 kg a VL. 10.
teriiletére (kb. 31 kg/ha) | kisérlet teriiletére (kb. Gesaprim WG 0,5
vegyszeres gyomirtds: V. | 23 kg/ha) kg/ha
31. vegyszeres gyomirtds: | Banvel 480 S 0,7 1/ha
Atrazin 2,5 1/ha V. 29. Callisto 4S6 0,3 1/ha
Novényvédelem Banvel 480 S 0,7 1/ha Atranex 2,4 1/ha + 2 kg/haN a
Callisto 456 0,3 1/ha Banvel 480 S 0,7 I/ha konnyebb felvehetoség
+ 2 kg/ha N a konnyebb | Callisto 456 0,3 1/ha érdekében
felvehet6ség érdekében | + 2 kg/ha N a konnyebb
kézi kapélas: VI. 27., felvehetdség érdekében
VIL. 05. kézi kapalas: VI. 09.,
VI. 12., VL. 15., VIL
06.
Betakaritis X. 18. X. 11. IX. 27.

kézzel, csbvesen

kézzel, csbvesen

kézzel, csOvesen

A toszamstliritési kisérletek véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben keriiltek

beallitasra.

2005-ben a vetésidd, a tdszamslritési és a tragydzasi kisérletek teriiletén is jelentds

volt az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera) jelenléte. Kértétele elsdsorban a

PR34B97 hibrid eredményein latszott, sok volt a hidnyosan termékenyiilt cs6. Ezért a

terméseredmények értkelésénél ezt a hibridet nem vettiik figyelembe.
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4.4. A kisérletekben tesztelt hibridek

Hat kiilonb6z6 genetikai tulajdonsdgu és tenyészidejii hibridet teszteltiink harom
éven keresztiill, hdrom agrotechnikai (vetésidd, tdpanyag-elldtdsi, tOszamsuritési)
kisérletben. A kivélasztott hibrideket az 5. tdbldzat tartalmazza.

5. tabldzat: A tesztelt hibridek

2005 2006 2007
Szegedi 269 (FAO 304) Szegedi 269 (FAO 304) Szegedi 269 (FAO 304)
DK 440 (FAO 320) DK 440 (FAO 320) DK 440 (FAO 320)
PR37D25 (FAO 330) PR37D25 (FAO 330) PR37D25 (FAO 330)
NK Cisko (FAO 430) NK Cisko (FAO 430) NK Cisko (FAO 430)
Mv Maraton (FAO 450) Myv Maraton (FAO 450) Myv Maraton (FAO 450)
PR34B97 (FAO 590) PR34B97 (FAO 590) PR36K67 (FAO 490)

2005-ben és 2006-ban, mindhdarom kisérletben ugyanazt a hat hibridet teszteltiik.
2007-ben, az eldz6 két év kedvezdtlen tapasztalatai miatt, egy hibrid esetében valtdsra
kényszeriiltiink. A leghosszabb tenyészidejiit PR34B97 (FAO 590) hibrid helyett ebben
az évben a PR36K67 (FAO 490) szerepelt a kisérletekben.

4.5. Mérések, vizsgalatok

4.5.1. Levélteriilet-mérés

Mindharom kisérletben, mindharom €évben sor keriilt a levélteriilet-mérésre. A
tdpanyagellatasi kisérletben a Szegedi 269, az NK Cisko és a PR34B97/PR36K67
hibridek levélteriiletét mértiikk a kontroll parcelldkban valamint az 1. (NsoP25K30), 3.
(N120P75Ko0) és 5. (NagoP125Ks0) tdpanyagszinteken az elsd két ismétlésben. A vetésido
kisérletben harom vetésidd, harom ismétlésében mértiik a Szegedi 269, az NK Cisko és
a PR34B97/PR36K67 hibridek levélteriiletét. A tOszadmsiritési kisérletben szintén a
Szegedi 269, az NK Cisko és a PR34B97/PR36K67 hibrideket vélasztottuk ki. Az elsd
harom ismétlésben és a 60 000 té/ha valamint a 90 000 t6/ha alloménysiriségben

mértiik a levélteriiletet. A mérési id6pontokat a 6. fdbldzat tartalmazza:

A kézi levélteriilet-mérés sordn parcellinként kivédlasztottunk 4-4 ndvényt,
amelyeken minden alkalommal lemértiik minden z6ld levél hosszat és szélességét, majd
a Montgomery-képlet segitségével kiszdmoltuk az egy novényre esd levélteriiletet.
Ezutan ezt felszoroztuk az egységnyi teriiletre es6 novényszdmmal. Montgomery-
képlet: Levélteriilet (m2/m2) = levél hossza x levél szélessége x 0,75

A miszeres levélteriilet-mérést a LAI 2000 levélteriilet-mérdvel végeztiikk. A gép
mérési elve, hogy a 100% fényellatottsaghoz (dllomany felett mért érték) viszonyitva

mennyi fény jut le a talajfelszinre (dllomanyban, talajfelszinhez kozeli mérés). Ezzel a
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modszerrel az adott parcellira jellemzé LAI érték hatdrozhaté meg. Minden

mintaparcelldban két mérést végeztiink (két ismétlés).

6. tdabldzat: A levélteriilet-mérés idopontjai és modjai

2005

2006

2007

Tapanyagellatasi
Kisérlet

VIL 01. (kézzel)
VIL 21. (kézzel)
VIIL 11. (kézzel)
IX. 02. (kézzel)

VI. 27. (kézzel)
VII. 17. (kézzel)
VIII. 18. (géppel)
IX. 07. (géppel)

VL. 27. (géppel)
VIL. 17. (géppel)
VIIL. 08. (géppel)
IX. 06. (géppel)

Vetésido kisérlet

VIL 01. (kézzel)
VIL 21. (kézzel)
VIIL 11. (kézzel)
IX. 02. (kézzel)

VI. 27. (kézzel)
VIIL 17. (kézzel)
VIIL 18. (géppel)
IX. 07. (géppel)

VL. 27. (géppel)

VIL 17 (géppel)-18. (kézzel)

VIIL. 08. (géppel-kézzel)
IX. 06. (géppel-kézzel)

Toszamsiiritési
kisérlet

VI. 28. (géppel)
VIL 20. (géppel)
VIIL 11. (géppel)
VIIL 31. (géppel)

VI. 28. (géppel)
VIL 19. (géppel)
VIIL 17. (géppel)
IX. 07. (géppel)

VL 27. (géppel)
VIL 17. (géppel)
VIIL. 08. (géppel)
IX. 06. (géppel)

4.5.2. Fotoszintetikus aktivitas mérése

A fotoszintetikus aktivitdst mindhdrom kisérleti évben a tészamsiiritési kisérletben
mértiik. A tenyészidészakban négy alkalommal tortént a mérés a kijelolt parcelldkban:
Szegedi 269, NK Cisko és PR34B97/PR36K67 hibridek 60 000 té/ha és 90 000 té/ha
allomanysurtiségli parcelldi az els6 hdrom ismétlésben. A mérési id6épontokat a 7.

tdabldzat tartalmazza.

7. tabldzat: A fotoszintetikus aktivitds mérési idopontjai

2005 2006 2007
VI. 28. VI. 28. VL. 27.
VIL. 20. VIIIL 01. VII. 17.
VIIL 11. VIIL 17. VIIL. 08.
VIIL. 31. IX. 07. IX. 06.

A mérés a LICOR 6400 hordozhaté szant6foldi fotoszintézis-méré miiszerrel
tortént. Minden mintaparcelldban két novényen mértiik a cso feletti levél fotoszintézisét.
Egy levél esetében hat mérést végzett a miiszer, i{gy minden parcelldt 12 adat jellemez.
A miiszer altal rogzitett fontosabb paraméterek: fotoszintézis (umol CO./m?/sec),

sztémanyitottsag (mol/m2/sec), CO,-kotés hatékonysaga, intercellularis CO,-szint

(mmol/mol), transzspiracié (mmol/m?/sec), levegd hoémérséklete (°C), levél

hémérséklete (°C), bels6 sugarzas, kiilsd sugarzads valamint a 1égkori nyomds.

4.5.3. Vizleadas-dinamika ¢és betakaritaskori szemnedvesség-tartalom
vizsgalata
Vizsgédltuk a hibridek vizleaddsanak iitemét az érés idOszakaban, valamint a

betakaritiskori szemnedvesség-tartalmat is. A tdpanyagellatasi kisérletben a Szegedi
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269, NK Cisko és PR34B97/PR36K67 hibridek parcelldibol vettiink mintdkat a 3. és 5.
kezelésbdl, az elsé harom ismétlésben a vizleadds-dinamika megfigyeléséhez. A
vetésidé kisérlet vizleaddsi mintdit szintén a Szegedi 269, NK Cisko és
PR34B97/PR36K67 hibridek adtdk, hirom vetésidében, hirom ismétlésben. A
tészamsuritési kisérletben is a fenti hibridek vizleaddsat vizsgaltuk a 45 000 t6/ha, 60
000 té/ha és 90 000 t6/ha siirtségli parcelldkban, az els¢ hiarom ismétlésben. A
vizleadas-dinamika vizsgélatdhoz heti rendszerességgel végeztiik a méréseket, 2005-ben
szeptember 5-€n, 2006-ban szeptember 4-én, mig 2007-ben augusztus 22-én kezdtiik a
mintavételt. Az 50 grammos szemmintdkat szaritoszekrényben sulyéllandésagig
szaritottuk. A mintdk visszamérése utan kiszamoltuk az aktudlis szemnedvességet.
Ugyanigy jartunk el a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom megallapitasakor is,

melynek mintdit a betakaritott parcellatermésbol vettiik.

4.5.4. Beltartalmi paraméterek vizsgalata

A kukoricaszem beltartalmi paraméterei koziil a nyersfehérje-, nyersolaj- és
keményité-tartalmat vizsgiltuk a tdpanyagellatdsi és vetésidd kisérlet kivélasztott
kezeléseiben. A beltartalmi paraméterek meghatdrozasa a Magyar Szabvany el6irdsai
szerint tortént (olajtartalom: MSZ 6830-6:1984; fehérjetartalom: MSZ 6830-4:1981;
keményitd-tartalom: MSZ 6367-13:1982). A laboratériumi vizsgélatok elvégzésében a
DE AMTC Elelmiszertudomanyi, Mindségbiztositisi és Mikrobiolégiai Intézet
munkatdrsai nyujtottak segitséget. A betakaritott szemes termésbdl tortént a mintavétel
a tdpanyagellatasi kisérletben a Szegedi 269, NK Cisko és PR34B97/PR36K67 hibridek
esetében a kontroll termésébol, valamint az 1., 3., 5. kezelésekbdl az els6 harom
ismétlésben. A vetésido kisérletben is az emlitett harom hibridet vizsgaltuk, mindhdrom

vetésido mindharom ismétlésében.

4.6. A Kisérleti eredmények kiértékelésének statisztikai modszerei

A kisérleti adatok statisztikai kiértékeléséhez varianciaanalizist (Svab, 1981)
valamint parabolikus regresszié analizist és korreldcié vizsgdlatot végeztem az SPSS
13.0 statisztikai program segitségével. Az dbrik és szoveges értékelések elkészitéséhez

a Microsoft Office programcsomagot hasznéltam.
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5. EREDMENYEK

5.1. A miitragyazasi Kisérletek eredményei

5.1.1. 2005. év eredményei

5.1.1.1. A miitragyazas hatasa a kukorica levélteriiletére, 2005

A kisérletben négy alkalommal vizsgdltuk harom kiilonbdzd hibrid levélteriiletének
alakuldsét a tenyészid6 soran, négy kezelésben (4. dbra).

A Szegedi 269 hibrid esetében a kontroll kezelésnél kaptuk a legkisebb
levélteriiletet, mindossze 1,31-2,03 m?/m® kozott valtozott. Ezzel szemben az 1.
kezelésben (40 kg/ha N; 25 kg/ha P,Os; 30 kg/ha K,O) mar 2,4-3,32 m%/m? volt. Az
optimalis szintl ellatdst biztositd 3. (120 kg/ha N, 75 kg/ha P,Os, 90 kg/ha K,0), és a
legnagyobb adagu 5. (200 kg/ha N, 125 kg/ha P,Os, 150 kg/ha K,O) kezeléseknél érte el
a LAI a maximumot, a jaliusi mérés sordn meghaladta a 3,5 m*/m*-t. Az 5. kezelésben
gyorsabban tortént a lombozat leszdraddsa, mint a 3. kezelésben. A legmagasabb
értékeket jaliusban mértiikk minden kezelésben. A regresszid-analizis R? értéke alapjin a
3. és 5. kezelés esetében igen szoros €s szignifikdns, a kontroll kezelésnél szoros, a
legkisebb miitragya ddzisnal pedig kozepesen szoros Osszefiiggés allapithaté meg a
mitragyakezelés és a levélteriilet kozott.

Az NK Cisko hibrid esetében is a kontroll kezelésnél kaptuk a legkisebb LAI-t, de
ez mér 1,51-2,84 m*/m’ kozott valtozott, 0,6497 R” érték mellett. Az 1. kezelésben a
maximadlis levélterillet meghaladta a 3 mz/mz—t, azonban az R? érték lazabb
Osszefiiggésre utal. A 3. és 5. kezelésben mért levélteriilet a tenyészidoszak soran
azonos trendet kovetett, a 3. kezelésben 3,32-4,14 m*/m’, az 5. kezelésben 3,24-4,06
m*/m?* kozotti értékekkel. Az dsszefiiggés az 5. kezelésnél igen szoros, a 3. kezelésben
kozepesen szoros volt. A maximdlis LAI értékeket a juliusi mérés sordn kaptuk.

A leghosszabb tenyészidejii PR34B97 hibrid levélteriilete szintén miitragyazas
nélkiil volt a legalacsonyabb (0,84-2,65 m?*/m?), igen szoros Osszefliggést mutatva a
kezeléssel (R2:O,89O7). Az 1. kezelésben a LAI mar megkozelitette, az optimélis és a
legnagyobb tragyaszinten meghaladta a 4 m?*/m>-t. Itt minden esetben szoros, vagy igen
szoros volt az Osszefiiggés a kezelés és a levélteriilet alakuldsa kozott. A maximaélis
LAI-értékeket az el6z6 két hibridtdl eltérdéen késobb, az augusztusi mérés soran kaptuk,
amit a PR34B97 hibrid hosszi tenyészideje magyaraz.

5%-o0s hiba mellett a variancia-analizis eredménye azt mutatja, hogy a miitragyazas

//////
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(2. szamiu melléklet). A kiillonboz6é miitragya adagok eltéré mértékben befolyasoltik a
LAI alakuldsat. Mig az 1. és a 3. kezelés hatdsdra tobb esetben szignifikdnsan nétt a
LAl-index, addig a legnagyobb adagu kezelésben egyik mérésnél sem, soét, néhdny

kivételtdl eltekintve csokkenés tapasztalhato.

Szegedi 269 NK Cisko
6 6
y =-0,0012x2 + 93,673x - 2E+06 y =-0,0007x2 + 52,304x - 1IE+06 y = -0,0006x2 + 48,96x - 979917 y = -0,0005x2 + 39,123x - 782977
5 R2=0,9991 R2=0,9955 5 R2=0,8589 R2=0,5151
4 4 L
o W — e,
£ r/—_:—\ . .
=3 =3
2 . 2 .
/ L] \. -
1 y = -0,0004x> + 30,926x - 618823 y =-0,0005x2+ 37,562x - 751751 1 y = -0,0005x> + 36,843x - 737359 y =-0,0009x2 + 70,081x - 1E+06
0 R2=0,3138 R2=10,5982 0 R?2=10,3232 R2=0,6497
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= > = > = = > = > = > = > = > > = > = >
—kontroll —1.kezelés —3.kezelés —S5. kezelé —kontroll —1.kezelés —3.kezelés —5.kezelés
PR34B97
6 y = -0,0009x2 + 74,865x - 1E+06 y = -0,0008x2+ 67,041x - 1E+06
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4. abra: A miitragyazas hatasa a levélteriilet-indexre, 2005

5.1.1.2. A miitragyazas hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2005

2005-ben a hdrom kivélasztott hibridnél hat alkalommal vettiink vizleadds-
dinamikai vizsgdlathoz mintat a 3. és 5. kezelésbdl, a fizioldgiai érést kvetden (5. dbra,
3. szdmii melléklet).

A legrovidebb tenyészidejli hibrid (Szegedi 269) szemnedvessége a mintavételi
id6szak elején 39,33-42% kozott alakult a vizsgalt kezelésekben. A betakaritasig végig
a 3. kezelés mintdindl kaptunk magasabb értékeket. A betakaritdskor az 5. kezelésnél
17,87%, a 3. kezelésnél 22,67% szemnedvességet mértiink. Az igen csapadékos
augusztusi és szeptemberi id6jards nem kedvezett a vizleadas folyamatdnak. Mindezek
mellett a napi vizvesztés iiteme 0,55% volt a 3. és 0,61% az 5. kezelésben, ami
figyelemre mélté. Az R érték igen szoros és szignifikdns illeszkedést mutat (0,8588-
0,9582).

Az NK Cisko esetében 41,33-43,33%-o0s szintrdl indult a vizleadas augusztus elején.

Az el6z6 hibriddel ellentétben itt az 5. kezelésnél kaptunk magasabb szemnedvesség-
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értékeket. Betakaritdskor 21,73-24,53% kozott valtozott a két vizsgalt kezelésben. A
mérési iddszak elejétdl az NK Cisko esetében 18,8-19,6%-0s csokkenés tapasztalhato,
ami kozepes iitemnek felel meg (0,54-0,56%/nap). Az R? értéke ebben az esetben is
igen szoros, szignifikdns 0sszefliggésre utal (0,7524-0,9851). A magas szemnedvesség
értékek a csapadékos tenyészidoszak és a csapadékos augusztus, szeptember miatt
alakultak ki.

A PR34B97 igen hosszi tenyészideje jol tiikrozodik a vizleadds-dinamikéjan.
Augusztus elején csaknem 50% (48-48,67%) volt a szemek nedvesség-tartalma.
Lényeges kiilonbség a 3. és 5. kezelés eredményei kozott nem volt. 16,4-17,47%
nedvesség leaddsa utdin ami 0,47-0,5%/nap vizvesztést jelent a betakaritds elott még
mindig meghaladta a 30%-t a szemnedvesség (30,53-32,27%). Igen szoros, szignifikdns
illeszkedést mutatott az R> érték mindkét kezelésnél (0,9605-0,9621). Itt még
kedvezOtlenebb hatdsa volt a csapadékos idéjarasnak, és a magas szemnedvesség-

tartalom magas szaritasi koltséggel jar.
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5. abra: A miitragyazas hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2005

5.1.1.3. A miitragyazas hatasa a Kkukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2005

A tesztelt kukorica hibridek termése a kontroll kezelésben, miitragyazas nélkiil 3,4-
4,44 t/ha kozott valtozott (6. dbra). A DK 440 és az Mv Maraton hozama volt a

legnagyobb a miitragyazatlan kezelésben (4,44 és 4,16 t/ha), azonban a kiilonbség a

57



tobbi hibridhez viszonyitva nem szignifikdns. Az 1. kezelésben mindegyik hibrid
hozama legaldbb kétszerese volt a kontroll parcelldk termésének. A legnagyobb
termésnovekedést a PR37D25 esetében tapasztaltuk (191%), ami kivald
tdpanyaghasznosito-képességére utal. Az Mv Maraton kivételével a 2. kezelésben is
szignifikdns termésnovekedés figyelhetd meg. Bar mindegyik hibridnél a 4., 5.
mitragyaszintig novekedett a termés, ez mar nem érte el a megbizhatdsig hatarat. A 3.
kezelés hatdsara csak a PR37D25, az 5. kezelésben pedig csak az Mv Maraton termése
nott jelentds mértékben. Minden miitragyaszinten a PR37D25 termése volt a

legmagasabb (11,8-15,22 t/ha).

20 y = -0,5081x2 + 4,8234x - 0,1292
18 R = 0,9013 2005
y = -0,5669x2 + 5,3864x + 0,4025
16 R2=0,9273
y =-0,8387x2+ 7,7636x - 2,101 / \.
14 l{2 = 0.9575
-
s 12 -
S ——
N n \
< 10 n
£
2 8
6 y = -0,7508x2 + 6,9366x - 2,0807
4 R2= 0,957
y=-0,4657x2 + 4,4966x + 1,1193
R = 0,8561
2
0 T T T T T
(1] N40+PK N80+PK N120+PK N160+PK N200+PK

—Szegedi 269 —DK 440 -—PR37D25 -—NK Cisko =—Myv Maraton
6. abra: A miitragyazas hatasa a termésre, 2005

A trendfiiggvény illeszkedése mind a hat hibridnél igen szoros és szignifikdns
(R?=0,8561-0,9575). A miitrigyaadag novelésével egy bizonyos hatarig (3-4. kezelésig)
novekszik a termés is, majd a legnagyobb kezelésnél csokkend trend figyelhetd meg. A
hibridek termdképessége kozotti kiilonbség is jol latszik az dbran. A termés novekedése
azonban nem minden esetben volt 6sszhangban a tenyészidé hosszaval. A PR37D25
(korai érésii) hibrid termése kiemelkedd volt a vizsgalt hat hibrid koziil. Ezt kovette az
NK Cisko (kozépérésii), majd a DK 440 (korai érésti).

A 7-8. dbrdkon egy koordindta-rendszerben dbrdzoltam a hibridek termését és
betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat abbdl a célbdl, hogy a gazdasdgossdg és a

hatékonysag szempontjabdl kiemelkedd eredményeket hangsilyozzam.
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A csapadékos augusztusi é€s szeptemberi id0 miatt nem csokkent a hibridek
betakaritdskori szemnedvesség-tartalma 20% ald, egyetlen kivétel a PR37D25 volt a
kontroll kezelésben (19,95%). Jelentsebb a hibridek tenyészidejébdl fakado kiilonbség,
mint a kezelés hatdsa a szemnedvességre. A harom révidebb tenyészideji hibrid koziil a
legalacsonyabb értékeket minden kezelésben a legrovidebb tenyészidejii Szegedi 269-
nél mértiik (20,3-20,55% kozott), ahol a miitrdgydzds hatdsa nem volt jelentds. Az
alacsony viztartalom mellett a termése nem volt kiemelkedd a tobbi hibridhez
viszonyitva, igaz éréscsoportjdhoz képest a legjobbak kozé tartozik. Valamivel
kedvezdébb terméseredményeket, de magasabb szemnedvességet (22,1-23%) kaptunk a
DK 440 hibridnél. A 4. kezelésben szignifikdnsan csokkent, majd az 5. kezelésben
szignifikdnsan nétt a szemnedvessége. Kivdldan reagilt a tdpanyagelldtisra mind a
termés, mind a szemnedvesség tekintetében a PR37D25 hibrid. Igen magas hozamok
mellett csak kismértékben novekedett a viztartalma. A kezelés hatdsdnak tulajdonithatd

a szemnedvesség valtozdsa az 1., 2. és 3. kezelésekben.

16

i ) “‘k“““é* ) SzDsg, hibrid: 1,14 t/ha; 1,2%
1 5 kezelés e herelés SzDsq, miitragyazas: 1,14 t/ha; 0,65%
2 kezelés @ e s SzDsq, kolesonhatas: 2,78 t/ha; 1,59 %
12 . I kczvlvs: 3. kezelés
5. kezelés ‘ 2. kezelés
3. kezelé ‘2. kezelés
10 . kezelés ’
g 4. kezelés 1. kezelés
z ®
\g 8 1. kezelés
St
3
6
kontroll ‘
4 " Kontroll
kontroll
2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom %
@ Szegedi 269 @ DK 440 @PR37D25

7. abra: A miitragyazas hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

A hdrom hosszabb tenyészidejii hibrid eredményei mar az 4bra kozepére, jobb
sz€lére csoportosultak, ami egyben azt is jelenti, hogy magasabb szemnedvességgel
keriiltek betakaritdsra. Koziiliikk is kedvezd eredményt ért el az Mv Maraton, hiszen

viszonylag alacsony szemnedvessége mellett nagy volt a miitrdgydzott parcelldk
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termése. A kezelés elhagydsa a termés és a szemnedvesség szempontjabdl is igen
kedvezdtlen, ami statisztikailag is igazolddott. Az NK Cisko a PR37D25 hibridhez
hasonléan kivaldan teljesitett ebben az évben, kimagasld termése mellett 25% koriili
viztartalmat mértiink. A mitrdgydzdsnak nem volt szdmottevd hatdsa a
szemnedvességre.

A variancia-analizis sordn bebizonyosodott, hogy a miitridgydzas okozta valtozdsok
a szemnedvesség-tartalmat illetéen nem trendjellegiiek (4. szdmi melléklet). Az
optimalis adag kijuttatasidval azonban kedvezd szemnedvességet kapunk. A kis és a
nagy adagok is stressztényezoként hatnak, amelyeket a novény kiilénbozéképpen jelez —

tobbek kozott a szemnedvesség-tartalmon keresztiil.
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8. dbra: A miitragyazas hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

5.1.1.4. A miitragyazas hatasa a kukorica beltartalmara, 2005

A harom kivélasztott hibridnél vizsgaltuk a beltartalmi paraméterek alakulasat is
kiillonbozd kezelésekben (9. dbra, 5. szdamiu melléklet). A leghosszabb tenyészidejii
PR34B97 esetében a kontroll parcella mintdja rossz mindségii volt, nem tudtuk
elvégezni a mindségvizsgalatot.

A fehérjetartalom esetében nincs szignifikans eltérés sem a kezelések, sem a
hibridek kozott. Trendjelleggel azonban latszik, hogy a tdpanyagadagok novelésével

emelkedett a hibridek fehérjetartalma is. Ez a nagyobb N-adagok és a fehérjetartalom
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kozotti szoros pozitiv kapcsolat ismeretében érthetd. Az NK Cisko és a PR34B97

esetében azonban az 5. kezelésben mérséklodott a fehérje ardnya.

Fehérjetartalom 5 Keményité-tartalom

12 TSt hibid: 121% SaDs., hibid: 1,86%

10 |-SzDs,, miitragyazis: 0,89% 75 SzD;,, miitragyazas: 1,04%
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9. abra: A miitragyazas hatasa a beltartalomra, 2005

A keményito-tartalom tekintetében nem kaptunk szignifikdns kiilonbséget a
kiillonbozd kezelések esetén, bar a miitragyaadagok novelésével kismértékii csokkenést
tapasztaltunk. A PR34B97 hibridnél az 1., 3., 5. kezelésben is szignifikdnsan
alacsonyabb keményito-tartalmat mértiink a masik két hibridhez viszonyitva. Ennek oka
kevésbé a genetikailag kddolt alacsonyabb keményitd-tartalom, inkdbb az, hogy igen
magas volt a hibrid betakaritaskori szemnedvesség-tartalma, igy kisebb a szdrazanyag-
tartalma, az egyéb alkotok (keményitd, olaj) aranya.

Az olajtartalom a Szegedi 269 hibridnél az 5. kezelésben, mig az NK Cisko
esetében a 3. kezelésben novekedett szignifikdnsan. A nagyobb miitrigya adagok tehat
magasabb olajtartalmat eredményeztek. A hibridek kozotti kiilonbség itt is szembetiinik.
A PR34B97 esetében az 1., 3., 5. kezelésekben szignifikdnsan alacsonyabb volt az

olajtartalom a masik két hibridhez viszonyitva.
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5.1.1.5. A fébb tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2005

Az korrel4cié-elemzés részletes adatait az 6. szdmii melléklet tartalmazza.

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A kontroll kezelés eredményei azt mutatjak, hogy a hibrid tenyészideje pozitivan
befolyésolta a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom (r=0,881%*) és az augusztusi,
szeptemberi lombozat nagysagat (r=0,936%*; 0,938**), mig negativan a keményito-
tartalmat (r=-0,830**). Ennek fényében tehat a hibrid tenyészidejének novekedésével
csokkent a keményito-tartalom. A szemnedvesség- és a fehérjetartalom kozotti szoros
pozitiv (r=0,678*), valamint a szemnedvesség- és a keményitd-tartalom kozotti igen
szoros negativ Osszefiiggés (r=-0,931%*) a szembe torténd beépiilés sorrendjére utal,
vagyis eldszor a szem fehérje frakcidja épiil be, majd a keményitd frakcio, ami a
nedvesség-tartalom csokkenésével koncentrdlédik. A fehérje- és keményitd-tartalom
kozotti negativ korreldcié statisztikailag is igazolddott, az r-érték -0,714%. A
fehérjetartalmat kedvezdtlen irdnyba modositotta a nagy jiniusi lombozat, az r-érték
ebben az esetben -0,938*%*. A szemek keményitO-tartalmit a jiniusi nagy lombozat
pozitivan (r=0,836%*), mig a szeptemberben mért magas LAI (r=-0,931%*) negativan
befolyésolta, amit a kordbbiakban leirtak magyaraznak.

Az N40+PK kezelésben a hibridek tenyészideje és a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalom kozotti igen szoros pozitiv Osszefiiggés szintén 1%-os szinten mutatkozott meg
(r=0,824**). A tenyészid0 hosszabboddsdval a szem keményitd- (r=-0,737*) és
olajtartalma (r=-0,725%) mérséklodott. A hibridek termésére a juliusi levélteriilet volt
legnagyobb hatdssal, az r-ért€k 0,978%*. A betakaritiskori szemnedvesség és a
keményito- (r=-0,871**) valamint olajtartalom (r=-0,828*%) kozott igen szoros negativ
kapcsolat taldlhatd, ami arra utal, hogy ezek a paraméterek a vizvesztés soran
koncentralodnak és nyerik el végsd aranyukat a szemben. Minél magasabb a
viztartalom, anndl kisebb az ardnyuk. A keményitd- €s az olajtartalom kozotti szoros
pozitiv Osszefiiggés a legkisebb adagi miitrdgyazas hatdsdra mar kifejezésre jutott, az r-
érték ebben az esetben 0,812%*. A fehérjetartalmat negativan befolydsolta a jiniusi
nagy lombozat (r=-0,851%). A keményitd felhalmozéddsara ugyanakkor kedvezdtlen
hatdssal féleg augusztusban, vagyis a nagy LAIl-val alacsonyabb keményito-tartalom

parosult (r=-0,846%).
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A N80+PK kezelésben — hasonléan a tobbihez — a hibrid és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott igen szoros pozitiv korreldcié figyelhetd meg, ahol az r-
érték 0,766%*.

Az optimalisnak tartott N120+PK kezelésben a hibridek tenyészideje pozitivan
befolyasolta a kordbbiakhoz hasonléan a szemnedvesség-tartalmat (r=0,781%%),
valamint a szeptemberi levélteriiletet (r=0,927**), mig a keményito-tartalmat (r=-
0,907**) negativan. Kozepesen szoros negativ korreldci taldlhaté a termés és a
szemnedvesség-tartalom kozott, a hozamok novekedésével ezen a tragyaszinten a
betakaritaskori viztartalom mérsékl6dott (r=-0,427%*), ami kedvezd. A termés nagysaga
€s az olajtartalom kozott szoros pozitiv Osszefiiggés (r=0,751%) alakult ki. A
betakaritdskori szemnedvesség és a keményit6-tartalom kozott 1% (r=-0,976**), mig a
szemnedvesség és az olajtartalom kozott 5% hiba mellett (r=-0,703%) igen szoros,
negativ kapcsolat figyelhetd meg. A keményitd- és az olajtartalom ebben a kezelésben
is egyiitt véltozott, az r-érték 0,820** volt. A keményitd-tartalom kialakuldsara negativ
hatdssal volt a szeptemberi nagy LAI (r=-0,846%).

Az N160+PK kezelésben a mindenhol igazolt hibrid és szemnedvesség kozotti
Osszefiiggés (r=0,804**) mellett megfigyelhetd a termés €és a szemnedvesség-tartalom
kozotti kdzepesen szoros negativ kapcsolat (r=-0,446%).

A legnagyobb miitrdgyaadagi N200+PK kezelésben is kimutathaté a hibrid és a
betakaritiskori szemnedvesség-tartalom kozotti igen szoros pozitiv korrelacié
(r=0,801**). A tenyészid6 novekedésével a keményito- €s az olajtartalom csokkent, az
r-érték -0,860** €s -0,807** volt a paraméterek sorrendjében. A szeptemberi LAI
alakulasat szintén befolydsolta a hibrid genetikai tulajdonsaga (r=0,888%). A termés és a
szemnedvesség-tartalom kozott negativ Osszefiiggés ezen a tragyaszinten szorosabb
volt, 1% hiba mellett az r-érték -0,539**. A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom
emelkedésével negativ irdnyba véltozott a hibridek keményitd- (r=-0,968%%) ¢és
olajtartalma (r=-0,934%%). Egyiitt valtozott tovabba a keményitd- és az olajtartalom,
ahol az Osszefiiggés igen szoros volt, 0,914** jellemz6 r-értékkel.

A 2005. kisérleti év eredményeit Osszességében vizsgdlva a kovetkezd f6
Osszefiliggéseket tarta fel az elemzés.

A hibrid szerepe

Az eredmények alapjan 1% hiba mellett a hibridek tenyészideje alapvetén
meghatdrozta a szemnedvesség-, a keményitd-, az olajtartalmat. Igen szoros és pozitiv

volt a korrelacié a tenyészidd és a betakaritdskori szemnedvesség kozott (r=0,808%*),
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ugyanakkor negativ irdnyban befolyédsolta a keményitd- (r=-0,738**) és olajtartalmat
(r=-0,621%%), vagyis a hosszabb tenyészideju hibridek esetében az emlitett paraméterek
alacsonyabbak voltak.

A tapanyagellatas szerepe

Statisztikailag igazolhaté valtozast eredményezett a legtobb vizsgdlt paraméternél a
tdpanyagellatds. A tragyazds és a termés kozott 1%-os hiba mellett szoros Osszefiiggést
taldltunk (r=0,688**). Ugyancsak szorosan korreldlt a tragydzdssal a fehérjetartalom is
(r=0,500**), mig a keményit6- és olajtartalmat nem befolydsolta meghatidrozéan. A
tragyaszintek novelésének latvanyos hatdsa volt a levélteriilet alakuldsdra. Az els6
hiarom mérés alkalmaval az r-értékek 0,716%*-0,802*%* kozott ingadoztak. A
szeptemberi LAI-ra ennél mérsékeltebb hatdssal volt a tragydzas (r=0,496%).

Osszefiiggés a termés, a beltartalmi paraméterek és a LAI kozott

A termés nagysdga és a fehérjetartalom kozotti dsszefiiggés ebben az évben 1%-os
hibaszinten szoros volt (r=0,624**). A tragydzds és a termés kozotti szoros kapcsolat
ismeretében ez érthetd, hiszen a tdpanyagelldtds hatdsa nemcsak a termés novelésében
jelenik meg, hanem a beltartalmi paramétereket is pozitivan befolydsolja. Mds vizsgalt
Osszetevd nem valtozott a terméssel. A fehérjetartalom alakuldsat a tipanyagellatason
kiviil, annak hozamra gyakorolt hatdsdn keresztiil a termés nagysdga is pozitiv irdnyban
befolyasolja. A termés és a levélteriilet kozotti igen szoros kapcsolat szintén
statisztikailag igazolt. 2005-ben az r-értékek 0,616%* és 0,884** kozott alakultak. Ez az
Osszefiiggés arra vilagit r4, hogy a levélteriilet nagysaganak meghatiroz6 szerepe van —
foleg az érés elotti idészakban — a termés nagysagara.

A szemnedvesség-tartalom szerepe

A hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalma és egyes beltartalmi paraméterek
kozott igen szoros, negativ korrelacio figyelheté meg: az r-érték -0,821%* a keményitd
és -0,703*%* az olajtartalom esetében. Minél kisebb volt a szemnedvesség-tartalom,
annil magasabb a kukorica olaj- és keményito-tartalma. A hosszabb tenyészidd
szemnedvesség-tartalma magasabb. A nagy betakaritiskori szemnedvesség-tartalom
pedig — a szdritasi koltségek novekedésén tul — azt is jelenti, hogy a szemekbe torténd
tdpanyag-beépiilés, tipanyag-koncentrdlédds esetenként nem érhette el a maximaélis
szintet.

A beltartalmi paraméterek kozotti kapcsolat, és a LAI szerepe

A beltartalmi paraméterek koziil 2005-ben a keményits- és az olajtartalom kozott

alakult ki szoros 0sszefiiggés (r=0,687%*). A LAI alakuldsdnak is jelent0s hatdsa van a
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beltartalmi paraméterekre. A fehérjetartalommal a jiniusi, juliusi LAI csak 5% szinten
korreldlt kozepesen szoros Osszefiiggést mutatva (r=0,454%-0,458%*). Ellenben az
augusztusi levélteriilet nagysdga és a fehérjetartalom kozott szoros volt az 0sszefiiggés
1% hiba mellett (r=0,643*%), ami arra utal, hogy a fehérje felhalmozdédédsa a szemben
erre az idoszakra tehetd, és a lombozat nagysiga és épsége meghatirozd szerepet jatszik
benne. A keményit6-tartalom és a levélteriilet kozotti szoros, igen szoros negativ
Osszefiiggés (r=-0,529*%*; -0,633%%*; -0,740**) inkabb a LAI és a fehérjetartalom kozotti
pozitiv és a fehérje- és keményitd-tartalom kozotti negativ kapcsolat kdvetkezménye.
Vagyis a nagyobb LAI hozzéjarul a fehérje-beépiiléshez, ez azonban ellentétesen hat a

keményitd-tartalomra.

5.1.2. 2006. év eredményei

5.1.2.1. A miitragyazas hatasa a kukorica levélteriiletére, 2006

2006-ban szintén négy alkalommal mértiik a hdrom kivalasztott hibrid levélteriiletét
négy kezelésben a tenyésziddszak folyamédn. Az eredményeket alapvetéen meghatarozta
a juliusi (VIIL. 22.) jégesd. Ennek kovetkeztében — a j6 csapadék-elldtottsdgu év ellenére
— nem kaptunk olyan kedvezd eredményeket, mint 2005-ben. A levélteriilet a 3., 4.
mérési iddpontban tovabbi novekedés helyett jelentdsen csokkent (0. dbra).

A Szegedi 269 levélteriilete miitragyazas nélkiil 0,94-1,71 m?/m? kozott alakult a
tenyészidOszakban. A legkisebb miitrigya adag hatdsdra a masodik mérés sordn mar
2,67 m*/m” LAI-t kaptunk. A 3. és 5. kezelésben volt a legnagyobb a levélteriilet 3,27 és
3,47 m?/m’-es maximumokkal. A kontroll kezelésben a maximélis LAI-t augusztus
kozepén, a tobbi kezelésben julius kozepén mértiik. Ezutan a levélteriilet erdteljesen
zsugorodott, amelyhez az érés mellett nagymértékben hozzijarult a jaliusi jégesd
karosité hatdsa is. A szeptemberi mérésnél minden kezelésben 1,02-1,33 m?/m>-re
csokkent a LAL Az R’-érték minden esetben igen szoros, szignifikans illeszkedést
mutatott (0,9292-0,9989).

A 430-as FAO szami NK Cisko hibridnél a kontroll és az 1. kezelésben a LAI —
tendencidjat tekintve — hasonldan alakult. A levélteriilet a tenyésziddszak elején 1,37
m*/m? volt a kontroll, 1,51 m*%m” a legkisebb adagu kezelésben. A 3. és 5. kezelésekben
ennél a hibridnél is magasabb volt a LAI, ami a kedvezd tdpanyagellatdsnak
koszonhetd. A juliusi mérésnél alaklt ki a maximdlis LAI a kontroll, az 1. és a 3.
kezelésekben 2,67-3,2 m?/m?* kozotti értékekkel, mig az 5. kezelésben a legelsd mérés

alkalméaval kaptuk a 3,72 m?/m*-es maximumot. Ebben a kezelésben szinte linedris volt
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a levélteriilet csokkenése a tenyészidészakban. Szeptember elején 1,09-1,64 m*/m’-re
esett a LAI a kezelésekben. A trendfiiggvény illeszkedése minden kezelésnél igen

SZOros (R2=0,8263—0,99), és a kontroll kivételével szignifikans.

m2/m?
w

Szegedi 269 NK Cisko
6 6
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10. abra: A miitragyazas hatasa a levélteriilet-indexre, 2006

A leghosszabb tenyészideji PR34B97 levélteriiletének alakuldsdn jol latszik a
kiilonboz6é miitragyaadagok hatdsa. Legkisebb a kezeletlen parcelldkban volt a LAI a
tenyészidOszak elején nem érte el az 1 m%/m?-t (0,77 m*m?), mig a 2. mérés alkalmdval
mar 2,6 m*/m*-t mértiink. Az 1. kezelés hatdsa lényegesen nagyobb volt a LAI-ra, mint
a tovabbi, novekvo tragyaadagoké. Azonban a maximalis LAl-index ebben az esetben is
csupan 2,81 m*/m” volt a jdliusi mérés alkalmdval. A 3. és 5. kezelésekben a levélteriilet
juliusban mar megkozelitette a 3,5 m?/m>-t (3,37-3,49 m2/m2), de ennél magasabb
értékeket nem mértiink. A fiiggvények lefutdsan jol érzékelhetd az asszimilacios feliilet
csokkenése. Mig el6z6 évben a 2. és 3. mérés alkalmaval hasonléan magas vagy
novekvo értékeket lattunk, addig itt Iényegesen kisebb volt a 3. mérés idején a LAL Az
utolsé mérésnél mindegyik kezelésben 2 m*/m*-nél kisebb volt a LAI-index (1,5-1,86
m?/m?), sét, a kontroll parcelldban 1,02 m*/m*re csokkent. A fiiggvények illeszkedése
igen szoros (0,7644-0,9947), azonban csak az 1. és az 5. kezelés esetében szignifikans.

A variancia-analizis vizsgalata alapjan kevés esetben volt szignifikans a tragyazas

hatdsa a levélteriiletre. 5%-os hiba mellett szinte csak az els6é két mérésnél tapasztaltunk
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szamottevd kiilonbséget a kezelések kozott (7. szdmii melléklet). Az els® mérési
idépontban a legrovidebb és a leghosszabb tenyészidejii hibridnél a kontroll és az 1.
kezelés kozott, mig az NK Cisko esetében az 1., 3., 5. trdgyaszintek kozott egyardnt
szignifikdns volt az eltérés. A 2. mérési idOpontban a Szegedi 269 hibridnél az 1. és a 3.
kezelések hatdsa volt szignifikans a LAI-ra. Az NK Cisko és a PR34B97 esetében az
optimadlis tradgyaadag pozitivan befolydsolta a levélteriiletet a legkisebb adaghoz képest.
Az utolsé mérés alkalmdval csak a PR34B97 hibridnél volt a kontroll és az 1. kezelés

kozott 1ényeges levélteriilet-kiilonbség.

5.1.2.2. A miitragyazas hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2006

Az el6z6 évhez hasonléan hat idépontban vettiink mintat szeptember elejétdl a
vizleadds-dinamikai vizsgélathoz a hdrom kiemelt hibrid esetében.

A Szegedi 269 hibrid rovid tenyészidejének kdszonhetden gyorsan szdradt mindkét
vizsgélt kezelésben (/1. dbra, 8. szdmii melléklet). A napi vizvesztés iiteme 0,53-0,67%
volt, igy 18,57-23,57% nedvesség leaddsa utdn az utolsé mérési idépontban 14,33-
15,73% koriil alakult a hibrid szemnedvesség-tartalma a két vizsgalt miitrdgyaszinten,
ami igen eldny0s. A szdraz szeptemberi id6jards kedvezett a vizleadds folyamatdnak — a
masik két vizsgalt hibridnél is. Az optimalis (3.) kezelés esetében magasabb értékeket
mértiink a tenyészidészak végén, mint az 5. kezelés szemtermésénél. A

trendfiiggvények illeszkedése igen szoros és szignifikans, az R*-érték 0,8071-0,9426.
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11. abra: A miitragyazas hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2006
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A kozépérésti NK Cisko szemnedvessége mindkét kezelésben 35,8-37,5% kozott
alakult szeptember elején. Az 5. kezelésben 17,27%-ra csokkent a viztartalom a mérési
iddszak végén, mig a kisebb adagi kezelésben 20% felett maradt (20,93%). 14,87-
20,23% nedvesség leaddsa tortént egy hoénap alatt (0,42-0,58%/nap), ami az érési
csoporton beliil nagyon elényos tulajdonsdg. Igen szoros, szignifikdns fiiggvények
illeszkedése (R=0,9362-0,9486).

A hosszu tenyészidejii PR34B97 hibrid vizleadasi tulajdonsidga kedvezdtlenebb,
mint az el6z6 két hibridé. 41,3-44,8% kozotti szintrdl 0,45-0,46%-o0s napi vizvesztéssel
25,27-28,93%-ra csokkent oktéber elejéig a szemnedvesség a két vizsgilt kezelésben.
Ebben az esetben a 3. kezelésnél kaptunk alacsonyabb értékeket oktober 9-én, tehat az
optimdlis tdpanyagellatds jobban eldsegitette a hibrid vizleaddsit, ami a kisebb
zoldtomeggel is Osszefiigg. Az R*-érték a trendfiiggvény igen szoros, szignifikdns

illeszkedését jelzi (0,9714-0,9598).

5.1.2.3. A miitragyazas hatasa a Kkukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2006

A kontroll kezelésben a legkisebb termés alig haladta meg a 2 t/ha-t (Szegedi 269:
2,13 t/ha), a maximaélis pedig 4 t/ha alatt maradt (NK Cisko: 3,62 t/ha). A csapadékos
id6jaras hatasdra jol érvényesiilt a novekvo intenzitdsi mutragyazas hatdsa, azonban a
termések alulmiiltak az el6z6é évit (/2. dbra). A maximalis termés (NK Cisko, 4.
kezelés: 11,69 t/ha) nem érte el a 12 t/ha-t. Az alacsonyabb termésatlagok
kialakuldsaban a napsiitéses ordk viszonylagos hidnya, tovabba a jéges6 karositd hatdsa
is szerepet jatszhatott. A 2005. évhez hasonléan a legkisebb miitrigyaadag novelte
legnagyobb mértékben a termést, a kontrollhoz viszonyitva a Szegedi 269 és a DK 440
esetében tobb mint 100%-kal (149%; 109%), de a tobbi hibridnél is 50-100%-kal. A
Szegedi 269 esetében a 4. kezelésig novekedett a termés, azonban csak az 1. és 2.
kezelés hatdsa volt szignifikdns. A DK 440 termését az 1. és 4. adag befolydsolta
megbizhatéan, ugyanakkor a legnagyobb dozis szignifikdns terméscsokkenést okozott.
A PR37D25 és az NK Cisko hibridek termésére minden kezelésben szignifikdns
hatdssal volt a tradgyazas. A PR37D25 esetében a 3. kezelésig folyamatosan nétt, majd a
4. kezelésben tobb mint 2 t/ha-ral mérséklddott, a legnagyobb adag hatdsara viszont tjra
emelkedett a hozam. Az NK Cisko-ndl a 4. kezelésig szignifikdnsan novekedett, majd
az 5. kezelés hatdsdra szignifikdnsan csokkent a termés. Az Mv Maraton az optimalis

kezelésig megbizhat6an novelte termését, a nagyobb adagok azonban mar nem okoztak
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tovabbi pozitiv valtozast. A PR34B97 hibridnél az 1. és 3. adag befolyasolta jelentésebb
mértékben a termést. Tenyészidejébdl fakaddan ennél a hibridnél minden olyan hatds —
igy a nagyadagui miitragydzds is —, ami meghosszabbitja a tenyészidot, kedvezbtlen a

termésalakulds szempontjabdl, hiszen nem tud beérni a mi éghajlati viszonyaink kozott.

20 T3 270.2852x2 + 3,149% - 0,446 y=-02462x2+ 33181x + 0,1871
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12. abra: A miitragyazas hatasa a termésre, 2006

Az R*-érték (0,8669-0,9911) minden vizsgdlt hibridnél a trendfiiggvény igen szoros,
szignifikans illeszkedését mutatja. A gorbék a 4. miitragyaadagig novekedést jeleznek, a
legmagasabb tdpanyagellatds mellett trendjellegi novekedés mar csak az NK Cisko
esetében latszik. A tobbi vizsgalt hibridnél a novekedés tendencidja a 3. tdpanyagszint
utdn jelentdsen mérséklodott, vagy megdllt. Ezek alapjan nem indokolt az optimalisnal
nagyobb adagok kijuttatdsa. A hibridek kozotti kiilonbségek kevésbé tiinnek fel ebben
az évben. A legnagyobb termoéképességii hibridek 2006-ban az NK Cisko és a DK 440
voltak. Az el6zd évvel ellentétben a PR34B97 is j6 eredményt ért el. Legalacsonyabb
termése az Mv Maratonnak volt.

A 2006. év szemnedvesség eredményeibdl egyértelmiien megéllapithatd, hogy a
mitragydzas elhagydsa kedvezotleniil befolydsolja a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalmat (/3-14. dbra). Tobb hibridnél olyan mértékii stresszt okozott, hogy kiugréd
szemnedvesség-tartalmat produkaltak. A Szegedi 269 esetében a szemnedvesség alig
véaltozott a mitragyazastol fiiggden, 15-15,7% kozotti értékeket kaptunk, ami

elssorban koraisdgdnak koszonhetd. Rovid tenyészideje miatt a vegetdcids iddszak
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végéig képes volt kompenzdlni a kiillonboz6 tdpanyagszintek hatdsat: vagyis minden
kezelésben megfeleld id6 allt rendelkezésre a bioldgiai és fizioldgiai szdraddshoz. A
hiarom rovidebb tenyészideji hibrid koziil ez produkdlta a legalacsonyabb
terméseredményeket is. A DK 440 szemnedvessége a kontroll kezelésben volt a
legnagyobb (19,35%), szignifikinsan magasabb, mint az 1. kezelésben (16,75%). A
legalacsonyabb értéket a 3. kezelésben mértiik (16,1%), ami szignifikdnsan kisebb volt
a 2. kezeléshez képest. Ezzel egyiitt a nagyobb adagok hatdsara kiemelkedd termést ért
el. A PR37D25 hibrid érzékenyen reagélt a sz€élsOséges kezelésekre, hiszen a kontroll
kzelésben (16,75%), valamint a 4-5. mitragyaszinten (16,7-16,95%) egyarant

szignifikdnsan magasabb volt a szemnedvesség, és termésben sem tudta az el6z6 évit

nyujtani.
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13. abra: A miitragyazas hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség tartalmara, 2006

Az NK Cisko szdmadra a tdpanyagellatis hidnya szintén stressztényezoként hatott, a
szemnedvesség meghaladta a 22%-ot a kontroll termésében. Az 1. kezelésben
szignifikdnsan alacsonyabb volt az értéke, 20,35%. A miitragyaszintek novelésével a
legmagasabb adagig folyamatosan — de nem szignifikdns mértékben — csokkent a
viztartalom, ami arra utal, hogy ez a hibrid kival6an reagél a magas adagokra, jdl tudja
hasznositani, ,tolerdlni” azokat. Kiemelkedd hozamokat produkalt a 3., 4., 5.

kezelésekben a kedvezden alacsony szemnedvesség mellett. Az Mv Maraton esetében
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szintén kiugrd volt a kontroll kezelésben mért betakaritdskori szemnedvesség-tartalom
(26,85%). A legkisebb miitrigyaadag hatdsira 7,4%-kal csokkent az érték, ami az
adagok novelésével tovabb mérséklodott. Statisztikailag igazolhaté hatdsa az 1. és 2.
kezeléseknek volt. Kicsi viztartalma mellett azonban kedvezdtleniil alacsony volt a
termése is, ami a lombozat kéarosoddsdval is magyardzhat6. A PR34B97 hibrid
szemnedvessége szintén magasabb volt a kontroll kezelésben, mint az 1-2. kezelések
terméseiben, de az ennél nagyobb adagok még kedvezdtlenebbiil befolydsoltik a
viztartalmat: a 4-5. kezelésben 28,5-29,8% kozott valtozott, ami igen magas. A 3. és 5.
mitrigyaadag esetében a negativ hatds szignifikins volt. Hosszi tenyészidejével
magyarazhat6 elsdsorban a magas szemnedvesség-tartalom, de a termés tekintetében

ismét nem tudta azt elérni, ami genetikdjaban rejlik.
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14. abra: A miitragyazas hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség tartalmara, 2006

Ebben az évben is azt tapasztaltuk, hogy sem a tdpanyagellitids elhagydsa, sem
annak tudlzott alkalmazdsa nem kedvez a hibridek betakaritdskori szemnedvesség-
tartalmanak (9. szdmii melléklet). Az optimdlis adagok hatdsa kedvezdbb. A kontroll
parcelldk igen magas betakaritdskori szemnedvesség-tartalma mogott tobb tényezd
egyiittes hatdsa all. A tenyészidészakra nemcsak a rendkiviili csapadékbdség, hanem a
juliusi hdség is jellemzd volt, ehhez tarsult még a jalius végi jégesd. A hdstressz és a

jéges6 nagymértékben karositotta az 4llomany lombozatdt, amit a mitragydzott
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parcelldk novényzete jobban ki tudott heverni, a tidpanyagok konnyl felvehetdsége,
hozzaférhetésége révén kisebb mértékben csokkent az asszimildciés feliilet. fgy
nemcsak a tdpanyagok beépiilése, a termésképzés folytatédott tovdbb, hanem a
tenyészidOszak elOrehaladtdval a lombozaton keresztiili vizleadds is. A Kkontroll
parcelldkban a kettés stressz — és a tdpanyag hidnya — miatt a lombozat gyorsabban

szaradt le, a vizleaddsban a levélzet nem tudta betdlteni az élettani funkciéjat.

5.1.2.4. A miitragyazas hatasa a kukorica beltartalmara, 2006

A fehérjetartalom a kontroll kezelésben volt a legalacsonyabb mindharom
hibridnél, ami kisadagd miitragya hatdsara jelentos mértékben, az NK Cisko esetében
6,25%-161 7,30%-ra és a PR34B97 esetében 6,92%-r61 7,98%-ra szignifikdnsan
novekedett (/5. dbra, 10. szamii melléklet). A tdpanyagelldtottsagi szint novelésével a
fehérjetartalom is fokozatosan nétt, de a kezelések hatdsa mir nem érte el a
megbizhatésdg hatdrdt. A maximadlis értéket a PR34B97 esetében mértik az 5.
kezelésben 9,05%-t, ami nagyon kedvezd. Szignifikdnsan magasabb volt a PR34B97

fehérjetartalma a Szegedi 269-hez viszonyitva az 5., az NK Cisko-hoz képest a 3. és 5.

kezelésekben.
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15. abra: A miitragyazas hatasa a beltartalomra, 2006

Az el6z6 évinél nagyobb mértékben valtozott a harom vizsgalt hibrid keményito-

tartalma a tapanyagellatds kovetkeztében. A Szegedi 269 esetében a tragyaszintek
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emelésével kismértékben, nem szignifikdnsan ingadozott. Az NK Cisko és a PR34B97
hibridek keményité-tartalma a kontroll parcella termésében és a kisadagu
tdpanyagellatds hatdsara volt a legmagasabb (NK Cisko: 69,09%, 70,32%; PR34B97:
70,82%, 70,42%), mig a nagyobb adagok alkalmazisdval jelentdsen mérséklodott.
Legalacsonyabb az optimdlis tragyaszinten volt, ami szignifikdns csokkenés az 1.
adaghoz képest mindkét hibridnél (66,94%; 66,95%). A nagyobb miitradgyaadagok
elsésorban a fehérjetartalom novekedését befolyasoltak pozitivan, a keményito-tartalom
rovasara. A hibridek kozotti kiilonbség igazolhatéan a Szegedi 269 és a PR34B97
Osszehasonlitdsdban figyelhetd meg, a kontroll kezelésben.

Az olajtartalomban is érzékelheté valtozas tortént mindharom hibridnél, de egyik
kezelés hatdsa sem volt szignifikdns. A Szegedi 269 esetében kismértékben ugyan, de a
3., 5., kezelésben magasabb volt az olajtartalom a kontroll és az 1. kezelés mintdihoz
képest. Az NK Cisko és a PR34B97 hibrideknél nagyobb mértékii volt a novekedés a
tdpanyagellatds kovetkeztében, a legnagyobb dézisnak azonban alig volt mér hatdsa. A
legmagasabb olajtartalmat az NK Cisko-ndl kaptuk, 4,57% és 4,59% volt a 3. és az 5.
kezelésekben. A hibrid hatdsét tekintve szignifikdnsan alacsonyabb volt a PR34B97
olajtartalma a Szegedi 269-hez viszonyitva a kontroll, az NK Cisko-val 6sszehasonlitva

pedig a 3. és az 5. kezelésekben.

5.1.2.5. A fébb tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2006

A korreldcid-analizis részletes adatai a /1. szdmii mellékletben taldlhat6ak.

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A hibrid hatdsa igen erbteljes volt a kontroll kezeléshen a betakaritaskori
szemnedvesség- (r=0,921%%*), az olaj- (r=-0,825*%*) valamint a keményito-tartalomra
(r=0,816**). A tenyészid0 novekedésével a hibridek szemnedvessége is nott, csakugy,
mint a szem keményito-tartalma, az olajtartalom azonban csokkent. A juliusi
levélteriilet és a termés alakuldsa kozotti igen szoros kapcsolat utal a korai LAI
meghataroz6 szerepére (r=0,898%). A szemnedvesség-tartalom €és a beltartalmi
paraméterek kozotti Osszefiiggés a hibrid genetikai tulajdonsigain, tenyészidején
keresztiil érvényesiil. Erthetd tehat, hogy a szemnedvesség és az olajtartalom kozott
igen szoros negativ (r=-0,866%*), mig a szemnedvesség és keményitd-tartalom kozott
igen szoros pozitiv (r=0,766*) kapcsolat taldlhaté. A kontroll kezelésben ellentétes

irdnyba valtozott a hibridek keményito- és olajtartalma (r=-0,682%). A fehérjetartalom
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kialakuldsa szempontjabol a juniusi levélteriilet volt meghatdrozd, 1%-os hiba mellett
igen szoros negativ Osszefiiggést mutatva (r=-0,927%*).

Az N40+PK kezelésben a hibrid és a szemnedvesség-tartalom kozott szintén igen
szoros pozitiv korrelacid volt (r=0,825%*). A termés és a szemek fehérje koncentracidja
kozott igen szoros kapcsolat dllt fenn 1% hiba mellett (r=0,975**), vagyis a nagyobb
hozam nagyobb fehérjetartalommal péarosult. Igen szoros negativ 0sszefiiggést taldltam
a keményit6-tartalom és a jiniusban mért LAI kozott (r=-0,817%).

Az N80+PK kezelésben — a tobbihez hasonléan — alapvetden a hibrid hatdrozta meg
a betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat (r=0,773%*).

Az optimdlisnak tartott NI120+PK kezelésben 0,758** r-érték mellett szintén igen
szoros Osszefiiggés igazolhato a hibrid tenyészideje és a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom kozott. Kisebb valdsziniiségi szinten ugyancsak igen szoros volt a kapcsolat a
szeptemberi LAI és a termés nagysdga kozott (r=0,857*), ami a levélteriilet termést
meghatdroz6 szerepét bizonyitja. A magasabb szemnedvesség-tartalom nagyobb
fehérjetartalommal pdrosult ebben a kezelésben (r=0,668%), ami azt mutatja, hogy a
vizes kozeg az aktiv fizioldgiai folyamatok révén fontos szerepet tolt be a tdpanyagok
beépiilése sordn. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil a jdliusi jégesO hatdsa sem. Jelentsen
csokkent a pdrologtaté feliilet, ami visszafogta a szemek szdraddsét, fizioldgiai
vizleaddsat, emellett azonban hatrdltatta mas tdpanyagok beépiilését, melynek
kovetkeztében feldusult a fehérjetartalom. A szem olajtartalméra ebben az esetben a
juniusi LAI-nak volt determinél6 hatésa, r=0,864*.

Az N160+PK kezelésben csupan egy esetben taldltunk statisztikailag is igazolhat6
Osszefiiggést. A betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat ebben az esetben is a hibrid
befolyasolta, r=0,791%*%*.

Az eldbbi Osszefiiggés az N200+PK kezelésben 0,776%* r-értékkel valdsult meg.
Megmutatkozott tovabba a hibrid hatdsa a levélteriilet alakuldsaban is. Az augusztusi és
szeptemberi LAI-t is igen nagymértékben befolydsolta a hibrid tenyészideje, az r-érték
0,840* és 0,878* volt. A 3. kezeléshez hasonldan itt is felfedezhetd a szeptemberi
levélteriilet és a termés nagysidga kozotti igen szoros Osszefiiggés (r=0,834%). A
nagyobb szemnedvesség-tartalom szintén magasabb fehérjetartalommal jért, 1% hiba
mellett igen szoros korreldciét mutatva (r=0,831%*). A hibridek olajtartalmat negativ
irdnyba befolydsolta az augusztusi levélteriilet nagysdga, vagyis minél nagyobb volt a

LAI, annél alacsonyabb az olajtartalom (r=0,858%*).
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A 2006. év eredményeit Osszességében vizsgilva a kovetkezd 6 Osszefiiggéseket
tarta fel az elemzés.

A hibrid szerepe

A hibrid tenyészidejének meghatiroz6 szerepe volt a betakaritdskori
szemnedvesség-tartalom kialakuldsdban, ami 1% hiba mellett statisztikailag is
beigazolddott (r=0,790%*). Ez régoéta ismert Osszefiiggés, és a tenyésziddszakban
bekovetkezett iddjardsi zavarok ellenére megmutatkozott. Kozepesen szoros
Osszefiiggés taldlhaté 95%-os val6sziniiségi szinten a hibridek tenyészideje, az olaj- és
keményito-tartalom kozott. A tenyészidé novekedésével csokkent az olajtartalom (r=-
0,380%), emelkedett ellenben a keményito-tartalom (r=0,387%). A hibrid hatdsa a
szeptemberi levélteriiletben is megnyilvanult koézepesen szoros korreldcié mellett
(r=0,427%).

A tapanyagellatas szerepe

A tdpanyagellitds pozitivan befolydsolta a hibridek termését, az r-érték 0,702%*
volt. A tradgydzds intenzitdsdval pdarhuzamosan nétt a hibridek fehérjetartalma
(r=0,687**) és a LAI is. Szorosabb 0Osszefiiggés a juniusi (r=0,857**) és juliusi
(r=0,696**) méréseknél figyelhetd meg, az augusztusi (r=0,412%) LAI-ndl feltehetdleg
a lombozat kdrosoddsa kovetkeztében valamivel lazdbb a kapcsolat. A szeptemberi
(r=0,566**) levélteriilet esetében ismét szorosabb Osszefiiggés talalhato.

Osszefiiggés a termés, a beltartalmi paraméterek és a LAI kozott

A termés nagysaga €s az olajtartalom kozott kozepesen szoros pozitiv, mig a termés
€s a keményito-tartalom kozott kdzepesen szoros negativ Osszefiiggés talalhaté 2006-
ban 5% hiba mellett (r=0,366*; -0,401%). 99%-o0s valészinliségi szinten szoros kapcsolat
volt a hozam és a fehérje-koncentracié kozott (r=0,603%*). A nagyobb termésatlagok
tehat magasabb fehérje- és olaj-, ellenben alacsonyabb keményitd-tartalommal
parosultak. A termés és a levélteriilet kozotti igen szoros pozitiv korrelacié a lombozat
termést determindlé szerepét igazolja. Az r-ért€kek 0,530%*-0,786** kozott valtoztak
99%-o0s valdszintiségi szinten.

A szemnedvesség-tartalom szerepe

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom és az olajtartalom kozott 1% hiba mellett
kozepesen szoros negativ korrelicié (r=-0,497*%), mig a szemnedvesség és a
fehérjetartalom kozott 5%-os hibaszinten kozepesen szoros pozitiv (r=0,339%)
Osszefiiggés taldlhatd, ami a tenyészid6 és a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom

kozotti osszefiiggésbol adodik.
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A beltartalmi paraméterek kozotti kapcsolat, és a LAI szerepe

A 2006. kisérleti évben az Osszesitett korreldcid-analizis sordn nem kaptam
igazolhat6 kapcsolatot a beltartalmi paraméterek valtozdsa kozott. Ezek a jelenségek a
hibridek, illetve a kezelések szintjén jelentek meg. Ugyanakkor a fehérjetartalom
alakuldsdban egyértelmi szerepet kapott az idén is a levélteriilet tenyészidobeni
alakuldsa. 1 és 5% hiba mellett tapasztalhaté szoros kapcsolat az emlitett tényezdk

kozott.

5.1.3. 2007. év eredményei

5.1.3.1. A miitragyazas hatasa a kukorica levélteriiletére, 2007

2007-ben — az el6z0 két kisérleti évhez hasonléan — a tenyészidészakban négy
alkalommal mértiik az dllomény levélteriiletét. A rendkiviil aszalyos id6jaras alapvetoen
meghatdrozta a novények fejlodését, a levélteriilet alakuldsat és nagysdgat (/6. dbra).

A Szegedi 269 hibrid levélteriilete — a tendencidt tekintve — a kontroll kezelésben
volt a legalacsonyabb, 1,82-2,7 m?/m? kozott véltozott. A 1. kezelésben 2,01-3,32, majd
a 3. kezelésben 2,01-3,8 m*/m*-re novekedett. A legnagyobb mutragyaddzis hatdsara
mérséklodott a LAI (1,76-2,92 m2/m2). A maximalis levélteriiletet minden kezelésnél
nyari csapadékhidannyal €és a rendkiviilli hdéséggel magyardzhat6. A levélteriilet
nagysagaban bekovetkezett hirtelen valtozasok miatt a trendfiiggvény illeszkedése az
el6zo kisérleti évekhez viszonyitva lazabb volt, az R? 0,3689-0,5829 kozott valtozott.

Az NK Cisko-ndl szintén a kontroll parcellaban volt a legalacsonyabb a levélteriilet
a 4 mérés alkalmaval. Augusztusban 1,96 m?/m>-t mértiikk, majd szeptemberre 1,25
m?/m’-re csdkkent. Az 1. kezelés hatdsa latvanyos volt, 1,66-3,18 m?/m>-re novekedett
a LAIL. A maximalis levélteriilet a 3. kezelésben alakult ki, juliusban megkozelitette a 4
m*/m*-t. Az 5. kezelés hatdsa ebben az esetben feliilmilta a legkisebb adagu kezelését,
ami a hibrid — eddig mar tobbszor hangsilyozott — kedvezd tdpanyag-hasznositd
képességére utal. A trendfiiggvény illeszkedése a kontroll kezelésben volt a
legszorosabb (R*=1), de a tobbi esetben is szoros, igen szoros Osszefiiggést mutatott
(R’=0,5291-0,6907).

Ebben az évben 1j hibrid keriilt a kisérletbe. A FAO 490-es PR36K67 levélteriilete
alacsonyabb volt az NK Cisko-éndl. A kontroll kezelésben mértilk a minimumokat
(1,12-1,56 m*m?). A legkisebb adagu kezelés nagymértékben novelte a LAI-t, ami a

hibrid kedvezd tapanyag-hasznosité képességére utal (1,48-3,08 m*/m?). A maximalis
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levélteriilet itt is a 3. kezelés parcelldiban alakult ki (1,72-3,66 m2/m2). Az 5. kezelés
eredményei csupdn a kontroll parcelldét elézték meg. A fiiggvény illeszkedése a
miitragydzatlan kezelés esetében igen szoros és szignifikins (R?=0,9797), a

miitragyazott parcelliknal szoros, igen szoros (R*=0,51-0,7337).
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16. abra: A miitragyazas hatasa a levélteriilet-indexre, 2007

A variancia-analizis sordn 5% hiba mellett a Szegedi 269-nél nem tapasztaltuk
Iényeges eltérést a kezelések hatdsa kozott (12. szdmii melléklet). Az NK Cisko esetében
a 2. és 4. mérési idOpontban a miitragyazas szignifikdnsan novelte a LAI-t a kontroll
parcelldhoz képest. A PR36K69 hibrid levélteriilete az 1. kezelésben végig
szignifikdnsan nagyobb volt mint a kontroll parcelldkban. A nagyobb adagoknak
elsésorban trendjellegii hatdsa volt, kivéve a 2. mérési idopontban, ahol szignifikdns

hatés igazolddott az 5. kezelésnél.

5.1.3.2. A miitragyazas hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2007

A vizleadds-dinamikai vizsgalatokhoz 2007-ben 5 alkalommal tortént mintavétel, a
lerovidiilt tenyészido €s a korai betakaritas miatt (/7. dbra, 13. szdmu melléklet).

A Szegedi 269 vizleadasa 33,93 és 30,67%-r6l indult a 3. és 5. kezelésekben. A
mérési iddszak elején az 5., mig a betakaritishoz kozeledve a 3. kezelés vizleadasa

mutatott kedvez6bb tendencidt. Az utolsé mérésnél alig tapasztalhaté eltérés a két
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kezelés kozott. Az optimdlis tdpanyagszint (3. kezelés) mellett naponta 0,64%, mig
taltragyazas hatasdra (5. kezelés) 0,55% nedvesség leaddsa tortént a vizsgalt
iddszakban. A trendfiiggvény illeszkedése a 3. kezelésben igen szoros és szignifikdns
volt (R?=0,9354), az 5. kezelésben lazabb és nem szignifikdns 6sszefiiggés figyelhetd

meg (R*=0,5791).
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17. abra: A miitragyazas hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2007

Az NK Cisko szemnedvessége a mérési idoszak elején 40% volt az 5., 38,2 % a 3.
kezelésben. A 3. kezelésben naponta 0,62% vizvesztés tortént az utolsé mérésig, igy
20,87%-ra csokkent a nedvesség-tartalom. Az 5. kezelésben a napi vizleadds iiteme
0,67% volt, igy 21% koriil alakult a szemnedvesség szeptember kozepére. A mérések
sordn — eltekintve az els6tdl — az optimadlis adag esetén mértiink alacsonyabb értékeket.
A trendfiiggvény illeszkedése itt is a 3. kezelésben volt szorosabb (R*=0,7279), mig az
5. kezelésben kisebb mértékii (R*=0,6862), de egyik esetben sem szignifikans.

A PR36K67 hibridnél 36,13-38,93% szemnedvességet mértiink augusztus 22-én a
vizsgélt kezelésekben. A vizvesztés kozel azonos iitemben zajlott (0,64-0,65%/map).
Minden alkalommal a 3. kezelésben mértiink alacsonyabb értékeket. Az elézdekkel

ellentétben ennél a hibridnél az 5. kezelésben igen szoros €s szignifikdns a fiiggvény

illeszkedése, (R2=0,9036) mig a 3. kezelésnél lazabb (R2=0,6256).
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5.1.3.3. A miitragyazas hatasa a Kkukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2007

2007-ben mutragydzas nélkiil a hibridek 3,03-4,39 t/ha kozotti termést értek el,
legalacsonyabb a Szegedi 269, legmagasabb a PR37D25 hozama volt (/8. dbra). A
legkisebb adagd tdpanyagellatds hatdsara kiilonb6z6 mértékben novekedett a
produktum. A Szegedi 269-¢ kétszeresére nétt, a tobbi hibridnél 40-50%-kal kaptunk
nagyobb termést a mitragyazatlan parcelldkhoz viszonyitva. A tragyaadagok
novelésével a termés a 3. tragyaszintig szignifikdnsan novekedett. Egyetlen kivétel ez
aldl a Szegedi 269 volt, ahol az optimédlis adag mdr csak kismértékli termésnovekedést
okozott. A maximalis termést ebben az évben a 3. kezelésben a PR37D25 (10,07 t/ha)
és a PR36K67 (10,23 t/ha) érték el. A nagyobb adagok (4., 5. kezelés) szignifikédns
terméscsokkenést okoztak a vizsgélt hibrideknél — kivéve a PR36K67-t (4. kezelés). A
2007. évi eredmények nagyon jol alatdmasztjdk azt a feltevést, miszerint a névekvd
trdgyaadagok csak bizonyos szintig jarulnak hozza a termésndvekedéshez, tiltragyazas
hatdsara pedig terméscsokkenés kovetkezik be. Ez igen szoros dsszefiiggésben van az
adott év id6jarasaval, elsdsorban a csapadékellatdssal, a csapadék hasznosuldsdval, és

ezen keresztiil a tipanyagok mozgékonysagaval a talajban.
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18. abra: A miitragyazas hatasa a termésre, 2007

A trendfiiggvények illeszkedése mindegyik hibrid esetében igen szoros és

szignifikans, az R”-érték 0,8226-0,9721 kozott alakult. A 3. kezelésig lithat6
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novekedés, utdna folyamatos volt a terméscsokkenés. Az eredmények ismeretében
kijelenthetd tehat, hogy megbizhaté termésndvekedés a 2007-hez hasonlé évjaratban az
optimdlis adag kijuttatdsdval érhetd el. A legmagasabb termést a kezelésekben a két
Pioneer hibrid érte el, a tobbi hibrid tdliik kissé elmaradt.

A sziraz iddjards kovetkeztében kedvezd volt a hibridek betakaritaskori

szemnedvesség-tartalma (/9-20. dbra).
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19. abra: A miitragyazas hatasa a Szegedi 269, a DK440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség tartalmara, 2007

A Szegedi 269 esetében kaptuk ismét a legkisebb viztartalmat, azonban a
miitrdgydzas hatdsdra emelkedett az érték (/4. szdmu melléklet). Az 1. kezelésben
szignifikdnsan 11,7-r61 13,35%-ra nétt a szemnedvesség, a tovabbi adagok hatdsara
12,6-13,5% kozott ingadozott. A termése is igen alacsony maradt. A DK 440 termése
tdpanyagellatias hatdsara novekedett 2007-ben, azonban kisebb viztartalmat kaptunk a
betakaritdsndl, ami kedvezden pozitiv reakcié. Szemnedvessége a kontroll parcelldban
volt a legmagasabb (16,35%), ami az 1. kezelésben szignifikdnsan 14%-ra csokkent.
Minimalis értéket a 2. kezelésben kaptunk, 13,8%. A nagyobb adagok novelték a
szemnedvességet. A mitrdgya nélkiili kezelésekben tobb hibrid esetében mértiink
kiugré szemnedvességet — hasonldéan az el6z6 évhez: DK 440 16,35%; NK Cisko
18,4%; Mv Maraton 24,5%; PR36K67 16,35%. A PR37D25 jdl tolerdlta a kiilonb6z6

adagokat, 12,45-13,35% kozott valtozott a viztartalom, és egyik esetben sem volt
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szignifikdns a kezelés hatdsa. Ugyanakkor termése kimagaslé volt a masik két korai

hibriddel 6sszehasonlitva.
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20. abra: A miitragyazas hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR36K67
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség tartalmara, 2006

Az abrakon szembetiinik, hogy a hibridek maximalis termésiiket optimélis adagu
mitragydzas mellett érték el. A hosszabb tenyészidejii hibridek esetében a nagyobb
dézis nem novelte a termést, emelte azonban a szemnedvesség-tartalmat. A NK Cisko
esetében a kontroll (18,4%) és a 4. kezelésben (17,8%) kiugré szemnedvesség-értékeket
mértiink. Az 1. kezelésben szignifikdnsan csokkent, a 4. kezelésben szignifikdnsan ndtt
a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom. Bar jol tolerdlta a szaraz iddéjarast és
megfelelden hasznositotta a rendelkezésre all6 tapanyagot is, termése nem haladta meg
a 9 tonnat hektironként. A legmagasabb viztartalmat az Mv Maratonnal kaptuk. A
mitragydzas nélkiili parcelldban 24,5% szemnedvességet mértiik, ami az 1. kezelésben
megbizhatéan 20,3%-ra csokkent. A 4. és 5. adagok hatdsara ujra emelkedett a
viztartalom, ami a 4. kezelésben szignifikdns volt. Termése sem kiemelkedd, ami az
aszalyra valé érzékenységét mutatja. A PR36K67 szemnedvessége a mdsik Pioneer
hibridhez hasonldéan kiegyenlitett volt a kiilonbozd kezelésekben, 15,4-16,35% kozott
mozgott. A hdrom hosszabb tenyészidejli hibrid koziil ez adta a legjobb eredményeket

mind a szemnedvesség, mind a termés tekintetében.
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5.1.3.4. A miitragyazas hatasa a kukorica beltartalmara, 2007

A vizsgalt hibridek fehérjetartalma novekvé adagok hatdsdra emelkedett a
keményité-tartalom rovdsara, ami a tradgydzds és a fehérjetartalom, valamint a
keményitd- és fehérjetartalom kozotti kapcsolatok ismeretében érthetd (21. dbra, 15.
szamu melléklet). A Szegedi 269 esetében a minimdlis fehérjetartalmat a kontroll
parcella termésénél kaptuk, 6,27%. A legnagyobb trigyaadagig ndvekvd tendencia
figyelhet6 meg (maximum: 9,13%), ami a 3. kezelés esetében szignifikdns volt az 1.
kezeléshez viszonyitva. Az NK Cisko fehérjetartalma szintén folyamatosan emelkedett,
azonban itt az 1. kezelésnek volt szignifikdns hatdsa. A két széls6érték: 6,03% a
kontroll, 8,75% az 5. kezelésben. A PR36K67 legalacsonyabb fehérjetartalma 5,95%
volt a kontrollban, az 1. kezelés hatdsidra azonban szignifikdnsan, 8,01%-ra nott.
Tovabbi kismértékii emelkedés figyelhetd6 meg a legnagyobb dozisig, 8,96%

maximumot érve el.
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21. abra: A miitragyazas hatasa a beltartalomra, 2007

Latvanyos mértékben valtozott ebben az évben a harom vizsgalt hibrid keményito-
tartalma a tapanyagellatds intenzitisatdl fiiggéen. Mindhdarom hibridnél a kontroll
parcelldban volt a legmagasabb az értéke. A Szegedi 269 esetében az 1. és 3. kezelés
hatdsara szignifikdnsan csokkent a keményito-tartalom, majd a legmagasabb
tragyaadagnal kismértékii, de nem szignifikans emelkedés tapasztalhat6. Az NK Cisko-

ndl a legjelentdsebb hatdsa az 1. kezelésnek volt, igy 65,56-r61 58,45%-ra csokkent a
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keményito-tartalom, és a nagyobb adagok toviabb mérsékelték. A PR36K67 hibrid ez
el6z6ekhez hasonlé reakciét mutatott. A kontroll parcellihoz viszonyitva a legkisebb
adagu kezelés hatdsara 5,77%-kal 57,32%-ra szignifikdnsan mérséklédott a keményito-
tartalom, ami trendjelleggel a 3. kezelésben is folytatddott.

Az olajtartalom a harom vizsgélt hibridnél eltéréen alakult. A legkorabbi Szegedi
269-nél a kontroll termésében volt a legalacsonyabb (4,11%), a 1. kezelés hatdséara
4,59%-ra emelkedett, a nagyobb adagok kovetkeztében azonban mar csokkent. Az NK
Cisko esetében is hasonldé eredményt kaptunk, de alacsonyabb értékekkel. Miitragyazas
hatdsdra a kontroll parcelldhoz viszonyitva nétt, majd a 3. és az 5. kezelésben
mérséklodott az olajtartalom. A PR36K67 az el6zéektdl eltérden viselkedett. A kontroll
kezelésben magasabb olajtartalom figyelhet6 meg, mint az 1-ben és 3-ban. A legkisebb
mitragyaadag mellett mértiik a legalacsonyabb értéket (3,6%), €s a maximumot az 5.
kezelésben érta el, dtlagosan 4,04 %-ot.

A hibridek kozott ebben az évben egyik beltartalmi paraméter vizsgalata sordn sem

tapasztaltunk 1ényeges, statisztikailag is igazolhato eltérést.

5.1.3.5. A fdébb tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2007

A 2007. év rendkiviil aszalyos volt. A hibridek eredményei ennek fiiggvényében
alakultak. A részletes adatokat a 16. szdmi melléklet tartalmazza.

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A kontroll parcelldkban a hibrid termést befolydsol6 hatdsa ismét megmutatkozott,
igaz a kordbbiakndl lényegesen gyengébb kapcsolatot mutatva (r=0,411%). A
szemnedvesség-tartalom  ugyanakkor pdarhuzamosan viltozott a tenyészidd
novekedésével, erre utal a szoros pozitiv korrelacié (r=0,590%*). A hibrid tenyészideje
€s a levélteriilet kozott ebben az évben forditott kapcsolat fedezhet6 fel, ami a 2007. évi
aszéllyal magyardzhatd. A hosszabb tenyészidejii hibrideknek ugyanis tobb nedvességre
van sziikségiik korai érésti hibridekkel Osszehasonlitva, igy levélteriiletiik is csak
korlatozva fejlodhetett, foleg tdpanyagellatis nélkiil. A miitragydzas elhagydsa
kedvezdtleniil hatott a termés €s a jiniusi LAI kozotti kapcsolatra is (r=-0,939%%*).

Az N40+PK kezelésben is kevés Osszefiiggés nyert bizonyitdst. A hibrid
tenyészideje alapvetden meghatdrozta a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom
alakuldsat (r=0,551**). Kedvezd volt, hogy a nagyobb termés alacsonyabb

szemnedvesség-tartalommal parosult, ezt jelzi a negativ korrelacié (r=-0,675%%). A
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keményité- és a fehérjetartalom kozotti igen szoros negativ kapcsolat ismét
megmutatkozott a kisérletben (r=-0,960**). Az eredmények arra is rdmutattak, hogy a
fehérjetartalom kialakuldsdban a szeptemberi LAI-nak volt szerepe (r=0,848%*).

A N80+PK kezelésben is szamottevoen befolydsolta a hibrid tenyészideje a
betakaritiskori szemnedvesség-tartalmat (r=0,576**). Ugyanakkor kozepesen szoros
negativ kapcsolat alakult ki a termés és a szemnedvesség kozott (r=-0,494%).

A NI120+PK kezelésben a hibrid termést befolydsold szerepe is beigazolddott 5%-o0s
hiba mellett (r=0,512*%). A kordbbi eredményekhez hasonléan a szemnedvesség-
tartalomra is hatdssal volt (r=0,568%*). A termés és a juniusi LAI kozott statisztikailag
is igazolt negativ kapcsolat allt fenn. 95%-os val6sziniiségi szinten szoros negativ
Osszefiliggés taldlhato a hibridek keményitd- és fehérjetartalma kozott (r=-0,712).

A NI160+PK kezelésben a hibrid nagymértékben befolydsolta mind a termést
(r=0,583**), mind a betakaritadskori szemnedvesség-tartalmat (r=0,569%%*).

Az N200+PK kezelésben kozepesen szoros kapcsolat taldlhaté a hibrid és a termés
nagysidga kozott (r=0,482%). A hibrid tenyészideje pozitivan befolydsolta a
szemnedvesség-tartalmat a legnagyobb miitrdgyaadag mellett (r=0,569%*). 2007-ben
egyediil az 5. kezelésben kaptam statisztikailag igazolhat6 eredményt az olajtartalom
véltozdsdra vonatkozdan. Ennek értelmében a szem olajtartalmdt a legnagyobb
mitragyaadag mellett igen erdteljesen és negativan befolydsolta az augusztusi (r=-
0,962%%) és a szeptemberi (r=-0,923**) levélteriilet nagysaga.

A 2007. év eredményeit Osszességében vizsgilva a kovetkezd 6 Osszefiiggéseket
tarta fel az elemzés.

A hibrid szerepe

A hibrid tenyészideje csak nagyon kis mértékben befolyasolta a termés kialakulasat,
a feltart 6sszefiiggés 5% hiba mellett is gyenge (r=0,172%*). Ellenben meghatarozé volt a
betakaritiskori szemnedvesség-tartalom alakuldsa szempontjabdl (r=0,557*%). A
tenyészido novekedése kismértékben, de negativan befolydsolta az olajtartalmat (r=-
0,377%), ennél erdteljesebben azonban a juniusi LAI-t (r=-0,612%%). A tenyészidd
novekedésével csokkent tehat a LAI, ami a szdarazsag hatdsanak tulajdonithato.

A tapanyagellatas szerepe

A tapanyagellatds intenzitdsa jelentdés mértékben befolydsolta a hozamok alakulasat,
amit a nagyobb r-érték (0,530%**) bizonyit. A tdpanyagelldtds hatdsara csokkent a szem
keményitd- (r=-0,623**), valamint nétt a fehérjetartalma (r=0,732%*). A miitragydzas

lombozatra gyakorolt hatdsa minimadlis volt 2007-ben.
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Osszefiiggés a termés, a beltartalmi paraméterek és a LAI kozott

A trdgyazds hatdsan keresztiil érvényesiilt a termés és a beltartalmi paraméterek
kozotti Osszefiiggés. A termésatlagok novekedésével csokkent a hibridek keményitd-
(r=-0,625*%) és ndtt a fehérjetartalma (r=0,588**). A jdliusi (r=0,685**), az augusztusi
(r=0,544) és a szeptemberi (r=0,604) levélteriiletnek is statisztikailag igazolhat6 hatisa
volt a termésre.

A szemnedvesség-tartalom szerepe

Gyenge negativ korreldcid taldlhaté a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom és a
hozamok kozott (r=0,235%%).

A beltartalmi paraméterek kozotti kapcsolat, és a LAI szerepe

A mindséget meghatdrozé tulajdonsdgok koziil a keményito- és a fehérjetartalom
egymassal ellentétes irdnyba valtozott a tdpanyagellatastdl fiiggetleniil (r=-0,890%%). A
juniusi kivételével a levélteriilet negativan befolydsolta a szemek keményitd-tartalmat
(r=-0,498%*; -0,500%; -0,650** a mérések sorrendjében). A fehérjetartalomra azonban a
lombozat fejlédése pozitivan hatott, mind a négy mérés alkalmival megtaldlhaté a

kozepesen szoros pozitiv 0sszefiiggés (r= 0,427%; 0,510%; 0,485%; 0,552%%).

5.1.4. A miitragyazas hatasanak értékelése a harom Kisérleti év Osszesitett
elemzése alapjan

A harom évre Osszesitve is elvégeztiik a korrelacié-analizist annak érdekében, hogy
az évjaratok sajatossagabol adodd oOsszefiiggéseket is megallapithassuk (17. szdmui
melléklet).

A harom év Osszesitett eredményei alapjan a hibrid tenyészideje a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kialakulasaban jatszott elsdsorban szerepet (r=0,552%%). A
termés és a mindség esetén nem taldltunk a hibrid hatasara igazolast.

A tapanyagellatas €s a termés kozott szoros 0sszefiiggés talalhato (r=0,556%%). 99%-
os valosziniség mellett a tragydzas intenzitdsa pozitivan hatott a levélteriiletre
(r=0,324**-0,626**). Legnagyobb mértékben a jiniusi és jiliusi lombozat nagysdgat
befolyasolta, az augusztusi €s szeptemberi LAI-ndl lazabb volt a kapcsolat.

A hozamok alakuldsira dontd hatdsa volt a levélteriilet nagysdganak, amit a magas
r-értékek igazolnak (0,584**-0,770%*). Az iddjardsi tényezOk hatdsat is részletesen
megvizsgdltam. Legnagyobb hatdsa a juliusi (r=0,346%*) és augusztusi (r=0,470%*)
csapadéknak volt a hozamok nagysdgara. Ellenben a magas dprilisi (r=-0,479%%) és

jualiusi (r=-0,487*%) kozéphOmérséklet negativan befolydsolta a termésatlagokat.
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Szoros Osszefiiggés taldlhaté a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom és egyes
beltartalmi paraméterek alakuldsa kozott. A szemnedvesség negativan korrelélt a szem
fehérje- (r=-0,588%%*), pozitivan a keményité-tartalmaval (r=0,591%*). Ha figyelembe
vesszilk a hibrid tenyészideje és a szemnedvesség-tartalom kozotti szoros pozitiv
Osszefiiggést is, az eredmények Osszességében arra engednek kovetkeztetni, hogy a
hosszabb  tenyészidejli, magasabb betakaritiskori szemnedvesség-tartalommal
rendelkezd hibridek energiaértéke magasabb, mig a rovidebb tenyészidejliek esetében a
fehérjetartalom halmozddott fel nagyobb mértékben. Ez a hibridek takarmanymindsége
szempontjabol fontos Osszefiiggés, €s hibridenként, évenként, kezelésenként eltérd
lehet. A betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat magatol értet6dé modon befolyasolja
a tenyésziddszak csapadékmennyisége és eloszldsa, ami statisztikailag is igazolddott.
Legnagyobb hatdsa az augusztusi csapadéknak van (r=0,651%%), hiszen ebben az
iddszakban mar elkezdddik az intenziv vizleadds. A nedves, esés az idé gitolja az
dllomény, a szemek szdraddsat. Jotékony hatdsa volt azonban a jdliusi hémérsékletnak
(a betakaritdskori szemnedvesség és a juliusi kozéphOmérséklet kozotti Osszefiiggés
igen szoros negativ, r=-0,607**).

A fehérje- és a keményito-tartalom kozotti igen szoros negativ 6sszefiiggés a harom
év Osszesitett eredményei alapjan is igazolddott (r=-0,996**). A szem fehérje- és olaj-
koncentracidja kozotti kapcsolat szintén ellentétes irdnyd, azonban kisebb r-értékkel
jellemezhetd (r=-0,420%*). A fehérje beépiilését hatraltatta a csapadékos juniusi €s
augusztusi id0, segitette azonban a meleg, napsiitéses id6jaras junius, de foleg augusztus
folyaman. A keményit0- €s olajtartalom kozepesen szoros korreldcidja (r=0,393%%) a
két paraméter kozotti gyenge kolcsonhatasra utal, ami elsdsorban hibridtdl és kezeléstol
fligg. A keményitd koncentralddasat az elozdekkel ellentétben eldsegiti a csapadékos
nyar, a meleg, napsiitéses id6 azonban akaddlyozza. A szem olajtartalmanak
kialakuldsat negativan befolydsolta az augusztusi (r=-0,325%*) és szeptemberi (r=-
0,638%*) nagy zold levélteriilet. Pozitiv hatdsa volt a majusi, juniusi csapadéknak,
alacsonyabb hoémérsékletnek. A késdbbiek folyamdn a meleg, csapadékszegény
napsiitéses juliusi és szeptemberi id6 kedvezett az olajtartalom alakuldsanak.

A kapott terméseredmények €és SzDsq értékek segitségével meghatdroztuk a
hibridek optimdlis mutragyaigényét, mutrdgyaoptimum -ntervallumit mindhdrom
kisérleti évre. Ennek megfeleléen a vizsgdlt hat hibrid szdméra a maximdlis termés
eléréséhez sziikséges N-hatéanyagot a 22. dbra mutatja. Az ardnyos PK dozisokat a /8.

szdmu melléklet tartalmazza.
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Az édbra alapjdn megallapithatd, hogy az évjdrat jellege nagymértékben befolyasolta
a hibridek szdmdra ajdnlott optimdlis adag alsé és felsd hatdrat. A 2005. bdséges
csapadék-ellatottsagi évben a hat hibrid optimdlis igényében lényeges kiilonbség nem
mutatkozott, 110-150 kg/ha N+PK hatéanyag kijuttatdsa elegendd volt szdmukra a
maximdlis termés eléréséhez. A csapadékos tenyészidoszakban az ennél nagyobb
adagok mar nem hasznosultak, inkdbb a kornyezetet terhelték. Kedvezden tdg volt az

miitragyaoptimuma a Szegedi 269, DK 440, Mv Maraton és PR34B97 hibrideknek.
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22. abra: A hibridek miitragyaoptimuma a kisérleti évek eredményei alapjan

2006-ban, amikor a tenyésziddszak csapadékmennyisége és eloszldsa is kozel
optimalisan alakult, a hibridek kozotti kiilonbségek is megmutatkoztak. A
termésmaximum eléréséhez sziikséges tdpanyagoptimum a konnyli felvehetOség,
mozgékonysig kovetkeztében mindegyik vizsgalt hibridnél igen tdg hatirok kozott
mozgott. Kiugré az NK Cisko esetében kapott érték, ami azt jelenti, hogy a hibrid
optimalis kornyezeti feltételek mellett a szokdsosndl nagyobb adagi miitragyat is képes
megfelelden hasznositani. Ez kiilonosen fontos a kornyezet tehermentesitése
szempontjabol. (Bér a kisérletben a maximadlis adag 200 kg/ha N+PK hatéanyag volt,
becslésiink szerint a hibrid termését adott évben 225 kg/ha N+PK hatéanyag emeléséig
képes lett volna novelni.) Kedvezden hasznositotta a nagy adagokat a korai érést
Szegedi 269 is. Még egyszer ki kell hangsilyozni, hogy ezek az eredmények egy, a

kukoricatermesztés szempontjabdl kozel optimélis tenyésziddszakban alakulhattak ki.
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Az utolsé kisérleti év szélsdségesen vizhidnyos volt, amit a miitragyaoptimumok is
tikkroznek. A talaj alacsony viztartalma, az elemek nehéz hozzaférhetdsége és csekély
mozgékonysdga kovetkeztében igen sziik volt az optimdlis miitrdgya-intervallum a
vizsgélt hibrideknél, tovdbbd a nagyobb adagok nem is hasznosultak kelléen. Ez
egyrészt a kornyezet terhelése, mdsrészt a hatékonysag szempontjabél — ami
napjainkban egyre fontosabb tényezd — kedvezdtlen. Az aszdlyos évben a hibridekre
altalanosan elmondhat6, hogy 90-130 kg/ha N+PK hatéanyagig tudtik novelni

termésiiket.
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5.2. A vetésidé Kisérletek eredményei

5.2.1. 2005. év eredményei

5.2.1.1. A vetésidé hatasa a kukorica levélteriiletére, 2005

A vizsgélt hdrom hibrid levélteriilete eltérden alakult 2005-ben (23. dbra, 19. szdmi
melléklet). A Szegedi 269 esetén a LAI az 1. vetésidOben a tenyésziddszak elején
magasabb volt, mint a masodik vetésidoben, ami a korai vetésii dllomdny fejlettségét
jelzi. A tenyészidé elérehaladtival azonban a madsodik vetésidé LAl-indexe nem
szignifikans mértékben, de lathatéan meghaladta a korai dlloméanyét. A maximalis LAI-t
mindkét vetésido esetében a masodik mérés alkalmaval kaptuk: 3,69 m?%/m® az elso, 3,6
m?*m* a mésodik vetésidében. Az augusztusi és szeptemberi mérési eredmények jol
mutatjdk a szdradds iitemét. Szeptember elejére jelentésen, 2,2 és 2,35 m*/m’-re

csokkent a levélteriilet. A trendfiiggvények illeszkedése igen szoros és szignifikans volt

(R*=0,9765-0,9813).
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23. abra: A vetésidé hatasa a levélteriilet-indexre, 2005

Az NK Cisko esetében a lombozat fejlodésének egyértelmilen a korai vetés
kedvezett. Bar jelentds volt a kiilonbség az elsé mérés eredményei kozott, nem érte el a
szignifikancia hatarat, ahogy a tobbi idopontban sem. A maximalis LAI-t ez a hibrid is
jalius 21-én érte el, az els6 vetésidében 3,93 mz/mz, a masodikban 3,36 m>/m>-t
mértiink. Az allomany lassabb szaradasara utal a LAI kismértékii csokkenése. A

levélteriilet az oktéber 10-i mérés alkalméval is még 3 m?/m? koriil alakult: 3,12 m?/m?
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volt az els6, 2,82 m%m” a masodik vetésidében. A trendfiiggvények igen szoros
illeszkedését jelzik a magas R*-értékek (0,7228-0,7626).

Az igen késdi érésti PR34B97 hibridnél szintén szembetlinik a korai 4llomany
fejlettsége, az els6 mérés alkalméval tobb mint 1 m?*/m? kiilonbség tapasztalhaté az els6
és masodik vetésidd levélteriilete kozott. A tobbi mérésnél minimalis mértékben tértek
el a LAI-értékek, és a maximum ebben az esetben is juliusban alakult ki: 4,16 m?/m? az
elsé, 3,81 m*/m” a masodik vetésidd parcelldiban. A LAI még szeptemberben is igen
magas volt, 3,56 az elso, 3,3 m?%/m” a masodik vetésidOben, ami tobbek kozott hosszabb
tenyészidejével van Osszefiiggésben. Az elsd vetésidd trendfiiggvénye az adatok
nagyobb ingadozdsa miatt csupidn kozepesen szoros illeszkedéssel jellemezhetd
(R*=0,4118), mig a masodik vetésidd esetében a kapcsolat igen szoros és szignifikdns
volt (R?=0,9353).

A vetésid és a termés kozotti Osszefiiggés a levélteriileten keresztiil is érvényesiil.
Arra kell torekedni, hogy minél hosszabb id6t biztositsunk az asszimildcids feliilet

novekedésének, miikodésének, ami szintén a kordbbi vetéssel valdsithaté meg.

5.2.1.2. A vetésido hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2005

2005-ben szeptember elejétdl a betakaritdsig hét alkalommal vettiink mintat a harom
kivélasztott hibrid esetében a vizleadas-dinamikai vizsgalatokhoz (24. dbra, 20. szdmii
melléklet). LegkedvezObb eredményt a Szegedi 269 hibridnél kaptunk. Viszonylag
alacsony szintrdl, 33,33-36%-r6l indult a vizvesztése szeptember elején. A csapadékos
évjarat ellenére, korai érésének koszonhetéen napi 0,41% viz leaddsa utin a
betakaritiskor 16,27-18,73% kozott alakult a szemnedvesség. A mérési idGszakban
végig az elsé vetésidd mintdindl mértiink alacsonyabb értékeket. A trendfiiggvények
illeszkedése mindkét vetésido esetében igen szoros és szgnifikans (R2=0,8763—0,9336).

Az NK Cisko szemnedvessége 37,33-46,67% volt a mérési idészak elején. Az elso
vetésidoben napi 0,38% vizvesztést kovetden 21,4%, a masodik vetésidében 0,48 %/nap
iitemmel 26,67%-o0s szemnedvességet ért el a betakaritas eldtt. A tenyészidejéhez képest
igen kedvezd eredmény. Az elsé vetésidoben kaptuk az alacsonyabb értékeket a
vizsgélat idOszakdban. Az NK Cisko adatainak nagyobb szdérdsa miatt a mdsodik
vetésiddben csak 0,5635 R*-értékkel jellemezhetd a trendfiiggvény illeszkedése,
ellenben az els6 vetésidonél igen szoros és szignifikdns a kapcsolat (R*=0,9375).

A PR34B97 hibrid mar gyengébb tulajdonsdgokkal bir a vizleadds iitemét illetden,

amit hosszu tenyészideje is magyardz. Az ellaposodd gorbék lassabb vizvesztést
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jeleznek. Az els6é mérésnél 42-50% volt a szemek viztartalma. A hibrid elsd vetésidében
naponta minddssze 0,27% vizet adott le, igy szemnedvessége 30,47% volt oktdber
kozepén. A mdsodik vetésidoben kedvezObben alakult a vizleadds dinamikdja, igaz
magasabb szintrél indult: napi 0,4% vizvesztéssel 33,2% volt az utolsé mérésnél a
szemnedvesség-tartalom. A kiilonbség kisebb a két vetésido kozott a betakaritas elott,
mint a mérési id0szak kezdetén, de ebben az esetben is az els6 vetésidd bizonyult
kedvezdbbnek. A masodik vetésido trendfiiggvénye szorosabban illeszkedik az adatokra
(R?=0,8216), mig az elsé vetésiddben nagyobb volt az eltérés az adatok kozott

(R?=0,5773), de mindkét esetben szignifikdns az sszefiiggés..
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24. abra: A vetésidé hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2005

5.2.1.3. A vetésidé hatdsa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2005

2005-ben a hibridek termése az els6 vetésidoben sziik hatarok kozott mozgott (12-
14 t/ha), mig a masodik vetésidoben mar nagyobb eltérés figyelhetd meg (25-26. dbra).
A Szegedi 269 termése meghaladta a 12 t/ha-t az els6é vetésidében és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalma is kedvezden alacsony volt (16,47%). A masodik vetésido
azonban mindkét tényez6t kedvezdtleniil befolyasolta, vagyis csokkent a termés (10,79
t/ha) mikézben 19,6%-ra emelkedett a viztartalom, de egyik sem volt szignifikans

valtozas. A vetésidd kitolodasat a DK440 tolerdlta legnagyobb mértékben. Termését és
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szemnedvességét csupdan kismértékben mddositotta a vetés ideje 2005-ben: 12,23-13,34
t/ha termés mellett 18,4-18,87% nedvességtartalmat mértiink a betakaritdskor. A
rovidebb tenyészidejii hibridek koziil kiemelkedd terméseredményt ért el a PR37D25. A
hibrid fejlédését €s produktumdt az optimdlisnak szdmit6 mdsodik vetésidod
kedvezébben befolydsolta. A hozama itt meghaladta a 16 t/ha-t, a betakaritaskori

viztartalom pedig 20%-ra csokkent.

18

SzDsy, hibrid: 1,88 t/ha; 2,41%

16 ®  S7D., vetésidé: 5,37 t/ha; 6,14%
2. vetésidé SzDs,, kolcsonhatas: 13,14 t/ha; 15,03 %

14 1. vetésidé € @ 1 vetésids
12 L 4 *

1. vetésidé 2. vetésidé

2. vetésido

10

termés t/ha

2

0

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom %
@ Szegedi 269 @ DK 440 @ PR37D25

25. abra: A vetésidé hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

A kisérletben szereplé hosszabb tenyészidejii hibridek adatai nagyobb szoérast
mutatnak, féleg az igen eltérd szemnedvesség-tartalom kovetkeztében. Az NK Cisko
termése (12,86 t/ha) és betakaritaskori szemnedvesség-tartalma (20,87%) egyarant az
els6 vetésidoben volt kedvezObb. Ezzel szemben a késdi vetésre jelentOs
terméscsokkenéssel (9,46 t/ha) és magasabb viztartalommal (25,33%) reagalt. Az Mv
Maraton hozama a korai vetésti dllomdnyban meghaladta a 12 t/ha-t, mig a mésodik
vetésidé esetén 10 t/ha ald csokkent. Szemnedvessége csupdn kismértékben nétt a
késdébbi vetésidd hatdsdra.

A szignifikancia-vizsgdlat eredményei alapjan a hibrid hatdsa a termés tekintetében
csak a mdsodik, a szemnedvesség-tartalmat illetden viszont mindkét vetésidoben

kifejezésre jutott (21. szdmii melléklet).
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26. abra: A vetésido hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

5.2.1.4. A vetésidé hatasa a kukorica beltartalmara, 2005

A Szegedi 269, NK Cisko és PR34B97 beltartalmaban jelentdsebb viltozds nem
tortént a vetésido hatasara 2005-ben (27. dbra, 22. szdmii melléklet). A késdbbi vetésido
magasabb fehérjetartalom kialakuldsat idézte el6 a Szegedi 269 és a PR34B97
hibrideknél. Az NK Cisko esetében ezzel szemben jelentésebb mértékben csokkent a
fehérjetartalom a masodik vetésidoben. Egyik esetben sem volt szignifikdns a hatés.

A szem keményiti-tartalma minimalis mértékben csokkent a masodik vetésidoben a
Szegedi 269 és az NK Cisko hibridek szemtermésében, 1ényegesebb mérséklodés
kovetkezett be viszont a PR34B97-nél.

Az olajtartalomban a Szegedi 269 esetében alig észlelhetd a valtozds a vetésidd
fliggvényében. Az NK Cisko és a PR34B97 hibridek a vetésido késésére az olajtartalom
mérséklodésével reagaltak.

A variancia-analizis egy esetben sem mutatott ki szignifikdns kiilonbséget a
vetésidok eredményei kozott. A hibridek kozotti eltérés ellenben a keményitd- és
olajtartalomban megmutatkozott, méghozza a masodik vetésidé eredményeinél. Ennek
megfelelden a PR34B97 keményitd-tartalma szignifikdnsan alacsonyabb volt a masik
két hibridénél, illetve olajtartalma a szegediétdl tért el szignifikdns mértékben. A

késObbi vetésidd és a hosszabb tenyészidejli hibrid szignifikdnsan alacsonyabb
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keményitd- és olajtartalma elsésorban a magasabb betakaritiskori szemnedvesség-

tartalom eredménye.
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27. abra: A vetésidé hatasa a beltartalomra, 2005

5.2.1.5. A fdébb tényezok kozotti oOsszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2005

A korreldcid-analizis részletes eredményeit a 23. szdmii melléklet tartalmazza.

Osszefiiggés-vizsgalat vetésidonként

Az elso vetésidoben a hibrid tenyészidejével parhuzamosan nétt a betakaritdskori
szemnedvesség-tartalom (r=0,780%*) és a LAl-index is. Azonban sem a termésre, sem a
beltartalomra nem volt igazolhatd hatasa.

A mdsodik vetésidoben a tenyészidé hosszabbodasa szintén pozitivan befolydsolta a
szemnedvességet (r=0,777*%*), ellenben negativ volt az Osszefiiggés a tenyészidd és a
termés kozott (r=-0,562%*). A késoi érést hibridek esetében szignifikdnsan alacsonyabb
volt a keményit6- (r=-0,815%*) és az olajtartalom (r=-0,824*%), mint a kordbbiakndl.
Szoros negativ Osszefiiggés taldlhatd a hozam és a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalom kozott ebben a vetésidében (r=-0,676**), ami egyben azt is jelenti, hogy a
nagyobb termés alacsonyabb szemnedvesség-tartalommal parosult, illetve forditva. A
hibridek szemnedvessége negativan korreldlt a keményits- (r=-0,743*) és az

olajtartalommal (r=-0,806*%). A keményit6-tartalom és a LAI kozott trendjellegii
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negativ kapcsolat dllt fenn, ami az augusztusi mérés sordn statisztikailag is igazolhat6

(r=-0,693%).

A kapott eredmények alapjin 6sszességében a kdvetkezd fontosabb megallapitdsok

tehetdk 2005-ben:

A tenyé€szid6 novekedésével tobbnyire csokkent a hibridek termése (r=-0,334*), n6tt
ellenben a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom (r=0,711%%). A hosszabb
tenyészid0 kovetkeztében szignifikdnsan magasabb volt a hibridek augusztusi
(r=0,469%) és szeptemberi (r=0,838%*) LAl-indexe, mint a koraiaké.

A kés6bbi vetés negativan befolydsolta a hibridek hozamat (2=-0,433%%), és
hatdsara emelkedett a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom (r=0,343%).

A vetésido kitolodasaval csokkent a szemek keményito-tartalma (r=-0,627%%).

A késo6i vetésidoben kisebb volt a hibridek lombozata a tenyésziddszak elso felében,
ami az dllomany fejlédésének eltolddasit jelzi a kordbbi vetéshez képest.

Kedvez6, hogy a termés €s a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom kozott szoros
negativ korrelacié alakult ki (r=-0,635%%).

A terméssel nétt a szem keményitd- (r=0,745%*) és olajtartalma (r=0,579%).

A hozamok kialakuldsdban a juiniusi lombozatnak volt dontd szerepe (r=0,796%%*).

A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom és a minfséget meghatdrozo
tulajdonsagok kozott negativ kapcsolat figyelhetd meg. A szemek vizvesztésével
nétt a keményitd- (r=-0,758) és az olajkoncentracié (r=-0,651%%).

A 2005. kisérleti évben a szemek keményito- és olajtartalmanak valtozdsa szoros
pozitiv kapcsolattal jellemezhetd (R*=0,605%%).

A keményitd- (1=0,762**) é&s az olajtartalom (r=0,558*%*) kialakuldsdban

Osszességében a juniusi lombozat nagysaga és fejlodése jatszott kulcsszerepet.

5.2.2. 2006. év eredményei
5.2.2.1. A vetésidé hatasa a kukorica levélteriiletére, 2006

2006-ban szintén négy alkalommal mértiitk a harom kivalasztott hibrid levélteriiletét

(28. dbra, 24. szamiu melléklet). A tenyészidOszak elején az els6é két mérés kézzel

tortént. A jaliusi jégesd okozta kdrok miatt ez azonban a késbbiekben lehetetlenné vilt,

ezért attértiink a gépi mérésre. Nagyon jol latszik a mért adatokon is, hogy mekkora

mértéklt volt a kdrositds. Mindhdrom vetésidoben az augusztusi méréseknél mar

drasztikusan lecsokkent a novények aktiv asszimilacios feliilete.
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A Szegedi 269 hibrid lombozata a tenyészidd elején az elsd vetésidoben volt a
legnagyobb (2,58 m?*/m?), és a harmadik vetésidében a legalacsonyabb (1,1 m*/m?). A
kiilonbség a kezelések kozott szignifikdns volt. A maximumot jdliusban mértitk
mindharom vetésidében (2,74-3,57 mz/mz), és a harmadik vetésido LAl-indexe
szignifikdnsan meghaladta a masodik vetésidoét. Legnagyobb mértékben az elsd
vetésidoben csokkent a LAI a tenyésziddszak mdsodik felében, szeptemberben alig
haladta meg az 1 m%m’-t. A mdsodik vetésidében 1,82 m*/m’-t mértiink szeptember 7-
én, mig a 3 vetésidében még igen nagy, 2,84 m*/m” volt a zold levélteriilet nagysiga,
ami szignifikdns mértékben meghaladta az optimalis, masodik vetésido LAI-értékét. A
trendfiiggvény az elsé és masodik vetésidonél igen szorosan, a harmadikndl szorosan

illeszkedik az adatokra, azonban csak az els6 vetésidonél szignifikans.

Szegedi 269 NK Cisko
6 y =-0,0009x2 + 69,137x - 1E+06 y=-0,0011x2 + 86,47x - 2E+06 6 ly = -0,0002x2 + 17,713x - 354263 y = -0,0011x> + 84,852x - 2E+06
5 R2=10,8639 R?=0,6131 5 R2=0,6305 R2=0,4491
y =-0,0008x2 + 60,968x - 1E+06 y = -0,0009x> + 68,807x - 1E+06
R2=0,9632 R2=10,739
4 4
NE . + /:’_k
>3 T =3
NE _7’— \\& - : “
2 ~ 2 =
1 1
0 T T T T T T T . T T 0 T T T T T T T T T T
~ - — o w — *® w N = w S < — «© w o *® wn N = w
a < = = a2 = 9 a9 < a < = = dq S = = d a <
¥ = [ S X X X K ¥ [ S ® £ X & ®
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
—1.vetésid6 —2.vetésidé —3. vetésidd —1. vetésidé —2.vetésidé —3. vetésidé
PR34B97
6 y =-0,0013x% + 100,1x - 2E+06 Y = -0,0014x* + I11,28X - ZE+06
5 R?=0,598 R?=10,687
4 -
% A~
I3 A |
g / . \
2
1 n y =-0,0009x>+ 73,986x - 1E+06
R2=0,5815
0 T T T T T T T T T
~ - — o w o *® wn N = w
a e o= a < < = g a <
b3 [ g [y o~ [ g *® *® *® *® *® =y
< = = = = = = = = = =
—1. vetésidé —2.vetésid6 —3. vetésidé

28. abra: A vetésido hatasa a levélteriilet-indexre, 2006

Az NK Cisko hibridnél a jinius végi mérési eredmények azt mutatjdk, hogy a
kordbbi vetésidokben szignifikdnsan magasabb volt a LAI: az elsében 2,73, a
masodikban 3,32, a harmadikban 1,1 m%/m°. Bz a sorrend az utolsé két mérés
alkalméval médosult. Augusztusban szignifikdnsan magasabb volt az optimalis vetésidd
LAl-ja a harmadik vetésid6hoz viszonyitva, a korai vetésidoben mért pedig szintén
statisztikailag igazolhaté6 mértékben maradt alatta a harmadik vetésidoben mért értéktol.
A hibrid szdméra a lombozat fejlédése szempontjabdl sem a tul korai, sem a késoi vetés

nem volt kedvezd. A maximaélis értékeket minden esetben juliusban kaptuk (3,22-3,68
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mz/mz). Az elsd vetésidd levélteriiletének alakuldsa a mérési iddszak kezdetétdl
csokkend tendencidt kovetett. Az optimélis és késdi vetésidoben mért LAI-értékek a
vegetcids iddszak elsd felében jelentds mértékben ndttek, majd meghaladva a korai
vetés LAI-indexét lassan csokkent a levélteriilet nagysdga. Szeptember 7-én 2,18-2,52
m*/m?* kozott alakult a LAIL Az optimalis vetésidd esetén a fiiggvény illeszkedése igen
szoros volt (R?=0,739). Ellenben a korai vetés szoros (R’=0,6305), a kés6i csak
kozepesen szoros (R?=0,4491) kapesolattal jellemezhetd.

A harmadik vizsgalt hibrid, a PR34B97 jiniusi LAI-ja 1,94 m*m?” volt az elsé, 1,25
m?/m” a masodik és 0,58 m?/m? a harmadik vetésidében. A kezelések kozotti kiilonbség
szignifikdns. A juliusi maximumok 3,46-4,21 m?/m’> kozott alakultak. Az elsd
vetésidonél figyelheté meg dinamikusabb szdradds a tenyésziddszak mésodik felében. A
LAI-értékek kozotti jelentOs juniusi kiillonbség a mérési idoszak végére mérséklodott. A
levélteriilet szeptember elején 2,47 m?*/m” volt a korai, 2,83 m*/m” az optimalis és 3,01
m*/m® a késéi vetésidében. A trendfiiggvények szorosan illeszkednek az adatokra

(R*=0,5815-0,687).

5.2.2.2. A vetésido hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2006

2006-ban hat alkalommal vettiink mintat (29. dbra, 25. szdmii melléklet) a harom
kivélasztott hibrid termésébdl a vizsgilathoz. A napos, szdraz szeptemberi id0 nagyon
kedvezd volt a vizleadds tekintetében. A Szegedi 269 szemnedvessége szeptember
elején 30,47-45,87% kozott mozgott, ahol az also érték a korai, a felsd a késoi vetésidot
jellemezte. Bar az elsé vetésidoben ,.csupdn” naponta atlagosan 0,46%-os vizleadds
tortént, a betakaritas eldtt 13,73%-ra csokkent a szemek viztartalma. Ennél gyorsabb
volt a vizvesztés iiteme a mdasodik és harmadik vetésidoben (0,5-0,56%/nap), igy
18,67% szemnedvességet mértiink a masodik, 25,6%-t a harmadik vetésidoben oktdober
9-én. Lényegesen magasabb értékeket kaptunk a mérési idészak alatt a harmadik
vetésidében, mint a korai illetve optimalis vetésidSben. Az R*-értékek alapjdn lathatd,
hogy a masodik (R2:0,9523) és harmadik (R2:0,9881) vetésidOnél igen szoros, az elsd
vetésidénél szoros a fiiggvények illeszkedése (R*=0,6951), és minden esetben
szignifikdns.

Az NK Cisko esetében valamivel magasabb szintrdl, 32,67-49,53%-r6l indult a
vizleadds folyamata. Az els6 és mdasodik vetésidoben hasonlé mértékben szaradtak a
szemek (0,46-0,47%/nap). A mérési idoszak végére az elsd vetésidében 15,8%, a

masodikban 25,07% szemnedvességet mértiink. A harmadik vetésidoben a gyorsabb
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vizleadas ellenére (0,57%/nap) is csak 28,87%-ig csokkent a szemnedvesség-tartalom.
Lényeges volt a kiilonbség a harom vetésidd adatai kozott. A fiiggvények illeszkedése
mindhdrom esetben igen szoros és szignifikans, az R*-értékek 0,8694-0,9975 kozott
alakultak.

A PR34B97 szemnedvessége szeptember elején meghaladta az 50%-ot. Igen
intenziv volt a vizleadds a harmadik vetésidében (0,72%/nap), igy oktober elejére
36,8%-ot mértiink. Az elsé vetésidoben napi 0,65% vizvesztés utdn 27,13%-ra apadt a
szemek viztartalma. Az optimdlisnak szamité masodik vetésidoben azonban lassubb
volt a vizleadds mértéke, naponta 0,54 %-kal 32,27%-ra csokkent a szemnedvesség.
JelentOs eltérés a mért értékek kozott a vizsgélt idoszak elején és végén tapasztalhato,
amikor a harmadik vetésidd eredménye meghaladta a masik két kezelését. Az R*-
értékek a trendfiiggvények igen szoros, szignifikans illeszkedését mutatjak (R=0,9529-
0,9886).

Szegedi 269 NK Cisko
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29. abra: A vetésidé hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2006

5.2.2.3. A vetésidé hatasa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2006

2006-ban a kedvezdbb évjarat ellenére sem kaptunk magasabb terméseredményeket
az el6z6 évhez viszonyitva (30-31. dbra). A julius 22-i jégesd lathaté kart okozott az

dlloményban.
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Ebben az évben, az elsd vetésiddben volt a legalacsonyabb a termés. Az dllomdny
fejlodését valdszinilileg jobban visszavetette a jégesO, mivel ez fejlédésében mar el6rébb
tartott a késobbi vetésii dllomanyokhoz képest. A rovidebb tenyészidejii hibridek koziil
a Szegedi 269 termése 8-10 t/ha kozott alakult, a legnagyobb hozamot a harmadik
vetésidoben érte el. Szignifikans kiilonbség a terméseredmények kozott nem volt, de a
betakaritdskori szemnedvesség-tartalom esetén meghatdrozé volt a vetésid0 hatésa.
Kedvezéen alacsony, 13% volt az elsé vetésidoben, a mdsodikban mar 18%, a
harmadikban pedig meghaladta a 20%-ot. A DK 440 termése szignifikdnsan magasabb
volt az optimdlis idejii vetésnél (11,58 t/ha), mint a korainal (8,48 t/ha). A késdi
vetésidoben kaptuk a maximalis hozamot (12,18 t/ha), a kiillénbség azonban itt mar nem
volt statisztikailag igazolhatd. A betakaritidskori szemnedvesség a vetésido kitoléddsaval
szignifikdns mértékben emelkedett. Mig a korai vetésidoben kedvezden alacsony,
13,2%-ot mértiink, a masodik vetésidében 17,07%-ra, a harmadikban csupan 22,87%-ra
csokkent.
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30. abra: A vetésidé hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2006

A rovidebb tenyészidejli hibridek koziil kimagaslé eredményeket ért el a PR37D25.
Hozama a mdsodik vetésidoben (12,83 t/ha) szignifikdns mértékben meghaladta az
els6ét (8,92 t/ha), és a harmadikban még minimélis mértékben ndétt (13,09 t/ha). A

szemnedvesség nagymértékben emelkedett a masodik és a harmadik vetésidében is. A
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korai vetésnél nem érte el a 13%-ot, a masodikban 16,13%, a kés6iben pedig 20,2%

volt.
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31. abra: A vetésido hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2006

A hosszabb tenyészidejii hibridek fdleg a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom
tekintetében 1ényegesen nagyobb eltéréseket mutattak, mint a kordbbiak. Az NK Cisko
és az Mv Maraton hozam és szemnedvesség vonatkozdsdban is nagyon hasonld
eredményeket értek el mindhdrom vetésidoben. Az NK Cisko termése szignifikdns
mértékben nott az optimélis vetésidoben, ellenben szignifikdnsan csokkent a
harmadikban. Ugyanez elmondhat6 az Mv Maratonra is. A két hibrid betakaritaskori
szemnedvesség-tartalma az elsé vetésidoben alig haladta meg a 13%-ot, a masodikban
megkozelitette a 19%-ot, és a harmadikban 26% felett maradt. A véltozds minden
esetben szignifikdns volt. A leghosszabb tenyészidejii PR34B97 hibrid termése 9-13
t/ha kozott alakult. Kiemelkedd hozamot ért el a harmadik vetésidében (12,53 t/ha) ami
szignifikdnsan magasabb volt, mint a mdsodikban (9,86 t/ha). A betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom ellenben igen kedvezoétleniil alakult. Bar az els6 vetésidoben
tenyészidejéhez képest igen alacsony, 18,4%-ot mértiink, a masodik vetésidében csupan
31,2%-ra, a harmadikban 32,93%-ra szaradt a szem.

A szignifikancia-vizsgdlat sordn a kezelések és a hibridek kozotti kiilonbség az

esetek tobbségében megbizhatd volt (26. szdmii melléklet).
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5.2.2.4. A vetésidé hatasa a kukorica beltartalmara, 2006

Ebben az évben is elvégeztiik a beltartalmi vizsgdlatokat. A PR34B97 esetében a
harmadik vetésid6 mintdi nagyon rossz mindségtiek voltak, ezért azok beltartalmat nem
tudtuk pontosan meghatdrozni.

A hibridek fehérjetartalma eltér6d volt a vetésidotol fiiggden (32. dbra, 27. szamii
melléklet). Mig a Szegedi 269 esetén a mésodikban volt a legmagasabb a koncentracio,
addig az NK Cisko-ndl a korai és késOi vetés hatdsa volt pozitiv, de egyik esetben sem
szignifikdns. Statisztikailag igazolhaté mértékben ndtt ellenben a PR34B97
fehérjetartalma a masodik vetésidoben. A hibrideket Osszehasonlitva lathaté a

kiilonbség a PR34B97 €s a masik két vizsgalt hibrid kozott.
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32. abra: A vetésidoé hatasa a beltartalomra, 2006

A Szegedi 269 keményito-tartalma kedvezéen magas volt az elsé és masodik
vetésidoben. Nagyobb mértékii, de nem szignifikdns csokkenést okozott a késoi vetés.
Az NK Cisko esetében a korai vetésidoben mértik a legmagasabb keményito-
koncentraciét. Az optimadlis és a kés6i vetésidé negativan befolydsolta a felhalmozddast.
A PR34B97 szamara az el6zdekkel ellentétben a masodik vetésidd hatdsa volt eldnyos,
kismértékli emelkedéssel reagilt az optimdlis ideji vetésre. Sem a kezelések, sem a
hibridek kozotti kiillonbség nem éri el az SzDsg,-t.

A Szegedi 269 és a PR34B97 hibridek olajtartalmdnak viltozisa nem volt

szamottevd a kezelések hatdsdra. Az NK Cisko esetében azonban maér szignifikdns
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véltozas figyelheté meg. Az optimadlis idejli vetés a szemek olajtartalmdnak emelkedését
indukélta, mig a kés6i vetés ezzel ellentétes hatast valtott ki. A hibridek kozotti
megbizhat6 kiilonbség csak a masodik vetésiddben jutott kifejezésre az NK Cisko és a

PR34B97 hibridek tekintetében.

5.2.2.5. A fiébb tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2006

A részletes eredmények a 28. szdmii mellékletben talalhatdak.

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

Az elsd vetésidoben a hibrid tenyészideje és a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom kozott szoros korreldcié alakult ki (r=0,668*%). A hosszu tenyészid6 kedvezett
a fehérjebeépiilés folyamatanak, amit a hibrid és a fehérjetartalom kozotti igen szoros
Osszefiiggés bizonyit (r=0,855**). Mindezek kovetkeztében igen szoros kapcsolat
figyelhet6 meg a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom és a fehérjetartalom kozott
(r=0,705%). Statisztikailag igazolddott, hogy a szemek keményitd- és olajtartalma
egymdssal parhuzamosan valtozik (r=0,667*). A fehérjefrakcié kialakuldsidban a
vizsgélat szerint meghataroz6 szerepe volt a juliusi z6ld lombozatnak (r=0,784%).

A tenyészidd és a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom kozott a mdsodik
vetésidoben is szignifikans Osszefiiggést talaltunk (r=0,685%*). A fehérjetartalom és a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom az optimalis vetésidOben is igen szoros pozitiv
korrelaciét mutatott (r=0,901*%*). A fehérjetartalommal ellentétesen valtozott a szem
olajtartalma (r=-0,801**). Ugyanakkor a fehérjekoncentraciét negativan (r=-0,839%%),
az olaj koncentraciét pozitivan befolydsolta (r=0,759%*) a fiatal dllomany nagy zold
levélteriilete.

A harmadik vetésidoben az el6z6eknél nagyobb korreldcids egyiitthaté mellett
igazolodott a tenyészidé és a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom kozotti igen
szoros kapcsolat (r=0,870%%). Gyengébb volt ellenben az Osszefiiggés fehérjetartalom és
a szemnedvesség kozott (r=0,698%).

Az Osszesitett elemzés alapjan a kovetkez6 megallapitasok tehetok:
® A tenyészid6 novekedésével ndtt a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom, a két

tényez0 kozotti Osszefiiggés kozepesen szoros (r=0,494%*). A fehérjetartalmat

nagymértékben befolydsolta a hibridek tenyészideje (r=0,626**). A jiliusi

(r=0,612%%*) és a szeptemberi (r=0,530%**) levélteriilet nagysdgat szintén szignifikans

mértékben novelte a tenyészido.
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e Kozepesen szoros volt a korrelacid a vetésidd é€s a termés (r=0,416%%*), és igen
szoros a vetésidd és a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom (r=0,720%*) kozott.

o A késobb vetett novények levélteriilete szignifikdnsan alacsonyabb volt jiniusban
(r=-0,846*%), és magasabb szeptemberben (r=0,523%%*).

* A termésatlagok kialakuldsdban szamottevo szerepe volt a lombozatnak (r=0,523*%*-
648%%).

e A szemek fehérjetartalma és a hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalma
kozott kdzepesen szoros volt a kapcsolat, vagyis a nagyobb szemnedvesség-tartalmu
hibridek esetében jobban feldusult a fehérje (r=0,492%*).

e A fehérje-koncentrici6 és az olajtartalom kozotti negativ kapcsolat 1% hiba mellett

igazolddott (r=-0,515%%*).

5.2.3. 2007. év eredményei

5.2.3.1. A vetésido hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2007

2007-ben az aszély kovetkeztében lényegesen lerovidiilt tenyészidészak miatt 5
alkalommal mértiik a hibridek vizleadds-dinamikdjat (33. dbra, 29. szdmii melléklet). A
csapadékos szeptemberi id6 kovetkeztében kismértékii visszanedvesedés figyelhetd
meg. A Szegedi 269 vizleadas-dinamikdja az els6 és a masodik vetésidében hasonld
tendenciat kovetett. Az elsd vetésiddben a szemnedvesség augusztus 22-én 26,67% volt,
és napi 0,47% vizvesztéssel 13,4%-ra csokkent szeptember 19-re. A madsodik
vetésidoben valamivel magasabb értékeket mértiink a vizsgalt idészakban, igy a kezdeti
32,27%-161 17,07%-ra apadt a szemnedvesség (0,54%/map). Bar a harmadik vetésidoben
Iényegesen intenzivebb volt a vizvesztés folyamata (0,63%/nap), az augusztus 22-én
mért 46,8%-o0s érték az utolsé mérésig alig csokkent 30% ald. A trendfiiggvények
illeszkedése igen szoros volt a masodik (R2=0,7494) és harmadik vetésidd esetében
(R2=0,8406), és szoros az elsO vetésidonél (R2=0,6789), viszont csak a harmadik
vetésidonél szignifikans az Osszefiiggés.

Az NK Cisko hibrid vizleaddsa az els6 €s a masodik vetésidoben hasonléan intenziv
volt. Az els6 vetésidoben 33,73%-r6l indult a folyamat, és szeptember 19-ig 18,73%-ra
csokkent a szemnedvesség (0,54%/nap). Az optimdlis vetésidében 38,8%-ot mértiink
augusztus 22-én, és az utolsé mérésig a szemek viztartalma naponta 0,55%-kal volt

alacsonyabb, igy 23,47% koriil alakult. A harmadik vetésidében igen magas, 57,27%

/////
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be. Igy naponta 0,78%-o0s vizvesztés utin 35,47%-t mértiink szeptember kozepén, ami
kedvezdtleniil magas érték. A trendfiiggvények mindhdrom esetben igen szorosan, az
els6é és harmadik vetésidonél szignifikdnsan illeszkedtek az adatsorokra (R2:0,7327—

959).
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33. abra: A vetésido hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2007

A leghosszabb tenyészideji PR36K67 hibridnél a vetésidé késésével egyre
magasabbak voltak a mért szemnedvesség-értékek. Az elsd vetésiddben a vizleadds-
dinamika kissé visszafogottabb volt, 0,56%/map, igy a kezdeti 31,93%-r61 16,2%-ra
csokkent, ami tenyészidejéhez képest kedvez6 eredmény. A madsodik és harmadik
vetésidoben ugyan nagyobb mértékli volt a hibrid vizleadasa (0,63-0,67%/map), de a
szemnedvesség lényegesen magasabb maradt a korai vetésidohoz viszonyitva. A
masodik vetésidOnél figyelhetd meg jelentdsebb visszanedvesedés, igy 24,6% volt a
szemnedvesség az utolsé mérés idején. Ezzel szemben a megkésett vetésidoben a
mérési idészak elejéhez képest 17,67%-kal csokkent a szemek viztartalma, melynek
kovetkeztében egy atmeneti visszanedvesedés utdn 36,73% volt szeptember 19-én. A

trendfiiggvények illeszkedése igen szoros, szignifikdns (R*=0,8153-0,9924).
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5.2.3.2. A vetésidé6 hatiasa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2007

2007-ben mind a szemnedvesség-tartalom, mind a termés tekintetében érzékelhetd a
majus kozepi vetés (harmadik vetésidd) kedvezodtlen hatdsa (34-35. dbra, 30. szdmii
melléklet). A rovidebb tenyészidejii hibridek mindegyikére igaz, hogy 2007-ben a
harmadik vetésidoben érték el a legkedvezdtlenebb eredményeket. A Szegedi 269
termése 6,79-9,6 t/ha kozott alakult 2007-ben, és a vetésido késésével szignifikans
terméscsokkenés kovetkezett be. A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom kedvezden
alacsony volt a korai és optimdlis vetésidében (11,8%; 12,2%). A kés6i vetés hatdsara
azonban megbizhatéan magasabb értéket mértiink (24,73%). A DK 440 hibridnél a
hozam szintén az els§ vetésidében volt a legnagyobb (10,86 t/ha), és a vetésidd
kitolédasa negativ irdnyba mozditotta a termésatlagokat: a masodik vetésidében 8,39, a
harmadikban 6,75 t/ha-t ért el a hibrid. Az els6é és mdasodik vetésidében kedvezden
alakult a hibrid betakaritdskori szemnedvesség-tartalma (12,8%; 13,4%), a harmadikban

viszont meghaladta a 26%-t.
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34. abra: A vetésidé hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek

termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2007

A PR37D25 hozama 8,14-12,8 t/ha kozott alakult a vetésidd fiiggvényében. A
termésmaximumot az elsd vetésidoben kaptuk, majd szignifikdns mértékben

mérséklodott a termés a masodik €s harmadik vetésidoben. A betakaritaskor mért
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szemnedvesség kozel azonos volt a korai és optimalis vetésidében (11,13-11,53%), mig

a késoi vetés esetén lényegesen nott (28,27%).
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35. abra: A vetésidoé hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR36K67 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2007

A hosszabb tenyészidejli hibrideknél mér az optimadlis vetésidd hatdsa is lathatéan
kedvezdtlen volt. Az NK Cisko 11,15 t/ha termést ért el az elsé vetésidoben, majd ez
szignifikdnsan csokkent a vetés késésével, €s a harmadik vetésiddben mér csak 7,2 t/ha-
t mértiink. A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma szignifikdnsan magasabb volt a
masodik (16,13%) és harmadik vetésidében (26,33%), mint az elsoben (13,33%).
Legkedvezbtlenebb reakciét az Mv Maraton mutatott, termése mindossze 6,8 t/ha,
betakaritiskori szemnedvesség-tartalma pedig 34% koriil alakult a harmadik
vetésidOben. A kordbbi vetésidok szignifikdnsan magasabb termést (9,39-11,15 t/ha) és
alacsonyabb betakaritiskori szemnedvességet eredményeztek (14,73-19,8%). A hat
vizsgélt hibrid koziill a legnagyobb termést a PR36K67 esetében kaptuk az elsé
vetésidében (13,45 t/ha). A masodik vetésidoben 11,98 t/ha-ra, a harmadikban 8,54
t/ha-ra csokkent a hozam, a kezelés hatdsa mindkét esetben meghaladta az SzDsq-
értéket. Hosszu tenyészidejéhez képest kedvezOen alacsony volt a betakaritdskori
szemnedvesség-tartalma a korai vetésidoben (12,73%), ami szignifikdns mértékben

emelkedett az optimalis (16,07%), és a késdi vetésidében (29,47%).
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5.2.3.3. A vetésidé hatasa a kukorica beltartalmara, 2007

A beltartalmi paraméterek alakuldsat 2007-ben is vizsgéltuk a hdrom kivédlasztott
hibrid esetében. A leghosszabb tenyészideji PR36K67-nél a harmadik vetésidd
mintdindl jelentdés mindségromlés kdvetkezett be, igy azokat nem tudtuk elemezni.

A fehérjetartalomra eltéré mértékben hatott a vetés ideje a vizsgalt hibrideknél (36.
dbra, 31. szami melléklet). A Szegedi 269 esetében a vetésidd késésével kismértékben
emelkedett a fehérjefrakcid ardnya is, de a védltozas nem érte el a szignifikancia hatarat.
Az NK Cisko-ndl az els6 és masodik vetésidoben szinte azonos értéket kaptunk, a
harmadik  vetésidében viszont szignifikinsan nétt a fehérjetartalom. A
fehérjekoncentracié a PR36K67 esetében az optimdlis vetésidében volt magasabb. A
hibridek kozotti szignifikédns kiilonbség a harmadik vetésidében nyilvanult meg.

A keményito-tartalom a vetésido késésével fokozatosan csokkent mindharom
vizsgélt hibridnél. Sem a vetésidd, sem a hibrid nem volt szignifikdns hatdssal a

keményitd-tartalom valtozdsara.
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36. abra: A vetésidé hatasa a beltartalomra, 2007

A Szegedi 269 olajtartalma az elsé és a harmadik vetésidében kedvezdébben alakult,
mint az optimdlis vetésidoben. A kés6i vetés hatdsa szignifikdns volt. Az NK Cisko
esetében a mdsodik és harmadik vetésidoben kaptunk magasabb, szinte azonos

értékeket. A PR36K67 olajkoncentricidja a madsodik vetésiddében szignifikdns
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mértékben ndtt az els6hodz viszonyitva. A hibridek kozotti kiilonbség csak az elsd

vetésidOben jutott kifejezésre a Szegedi 269 és a PR36K67 értékeit illetden.

5.2.34. A fiébb tényezok kozotti osszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2007

Osszefiiggés-vizsgalat vetésidonként

Az elsd vetésidoben kifejezésre jutott a hibrid genetikai tulajdonsiga (32. szdmu
melléklet). A tenyészidd novekedésével nétt a termés (r=0,697*%*) és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom (r=0,472%) egyarant, az olajtartalom (r=-0,787%*) ellenben
csokkent. Az alacsonyabb termésii hibridek olajtartalma magasabb volt (r=-0,701%), és
egylitt valtozott a keményitd-koncentracidval (r=0,686%*).

A mdsodik vetésidoben a hibrid tenyészidejével szignifikdns mértékben nétt a
termés (r=0,640%*) és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom (r=0,714%%*).

A késb6i, harmadik vetésidoben is érvényes az el6z0 megallapitids. Ugyanakkor a
szem olajtartalmédt negativan befolydsolta a hosszi tenyészidé (r=-0,788%) és a
termésatlagok novekedése (r=-0,754%).

Az Osszesitett korrelacié-analizis alapjan a 2007. évben a kovetkezo eredményeket
kaptuk:

e A hibrid genetikai adottsidga, a tenyészidd igazolhaté mértékben befolydsolta a
hozamokat, de az Osszefiiggés csak kozepesen szoros (1=0,350%%).

o [KésObbi vetésnél csokkent a termés (r=-0,820*%*), nétt a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom (r=0,861%*), tovdbba kisebb volt a szemben a
keményitdfrakcié ardnya (r=-0,617**), emelkedett ellenben a fehérje- (R2=0,620**)
és olajtartalom (r=0,445%).

® A magasabb hozamok alacsonyabb betakaritdskori szemnedvesség- (r=-0,717%%),
fehérje (r=-0,515) és olajtartalommal (r=-0,520**) parosultak.

* A magasabb betakaritdskori szemnedvesség-tartalommal rendelkezé hibridek
keményitd-tartalma szignifikdnsan alacsonyabb (r=-0,471%), fehérje- (r=0,567*%) és
olajtartalma (r=0,389%*) szignifikdnsan magasabb volt.

o A keményitdfrakcié ardnya a fehérjetartalommal ellentétes irdnyban valtozott (r=-

0,674**).

108



5.2.4. A vetésidé hatasanak értékelése a harom Kkisérleti év Osszesitett elemzése
alapjan

A hiaroméves vetésidé kisérlet eredményeinek elemzése alapjan megéllapithatd,
hogy a hibrid tenyészideje meghatiroz6 mértékben befolydsolta a betakaritdskori
szemnedvesség-tartalmat (r=0,385%*), a hozamot azonban nem (33. szdmii melléklet). A
hosszi tenyészidejli hibridek olajtartalma igazolhatéan alacsonyabb volt (r=-0,279%),
igaz az Osszefiiggés gyenge.

A vetés idejének késése terméscsokkenést okozott (r=-0,332*%%), novelte viszont a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat (r=0,666%*). A késoi vetés nem kedvezett a
szem keményito-tartalmanak (r=-0,379), ellenben a fehérje- (r=0,339*%) €s olajtartalom
(r=0,289%*) nott a vetésido csiszasaval.

Gyenge negativ korreldcid jellemzi a termés €s a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom kapcsolatit (r=-0,247%*). Kedvezben befolydsolta a hozamokat a bdséges
aprilisi (r=0,274%*%), jiliusi (r=0,193%*) és augusztusi (r=0,385) csapadék, ugyanakkor a
tenyészidOszakban a tilzottan magas hdmérséklet terméscsokkentd hatdsu volt. A nagy
termésatlagok esetében nétt a keményits- (r=0,255%) és csokkent az olajfrakcid (r=-
0,299%*) a szemekben.

A betakaritdskor a nagyobb szemnedvesség-tartalomndl alacsonyabb volt a tesztelt
hibridek keményité-tartalma (r=-0,266%). A csapadékos dprilis-juniusi iddszak
kedvezétleniil befolydsolta a szemek keményito-tartalmat, pozitiv volt ellenben a juliusi
és szeptemberi csapadék hatdsa. A meleg, napsiitéses vegeticios idOszak szintén a
keményité koncentral6dasat segitette eld, a szeptemberi magas hdmérséklet ugyanakkor
mar korldtozta a beépiilést. A fehérjetartalom szempontjabol a csapadékban szegény
id6jaras volt elény0s, a szeptemberi magas homérséklet azonban csokkentette a szem
fehérjetartalmat. A csapadékos augusztus olajtartalomra gyakorolt kedvezétlen hatdsa
5% hiba mellett nyert bizonyitast (r=-0,264%). A jdliusi meleg ugyanakkor névelte a

felhalmozddas titemét.
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5.3. A toszamsiiritési Kisérletek eredményei

5.3.1. 2005. év eredményei

5.3.1.1. A tészamsiirités hatasa a kukorica levélteriiletére, 2005

A Szegedi 269, NK Cisko, PR34B97 levélteriiletének alakuldsat vizsgdltuk a
tészamsuritési kisérletekben is. A tenyésziddszak folyaman négy alkalommal, 60 és 90

ezer t6/ha dllomdnystiriségen végeztiink méréseket (34. szdmu melléklet).
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37. abra: A tészamsiirités hatasa a levélteriilet-indexre, 2005

Nagyon jdl latszik a LAI novekedési iiteme, majd a szaradas okozta csokkenés a 37.
dbrdn. Mindhdrom vizsgalt hibridre elmondhat6, hogy a siiriibb adlloméanyban
lényegesen, 0,5-1 m*/m>-rel nagyobb volt az egy négyzetméterre esd levélteriilet, mint a
60 ezres t0szamon. A kiilonbség azonban egy esetben sem érte el az SzDsq, értékét. A
Szegedi 269 esetében a 60 ezres dllomany LAlI-indexe 1,57-2,72 m*/m” kézott véltozott
a mérés idOszakdban. A maximumot augusztus 11-én mértik, de ett6l minimalis
mértékben tért el csak a jiliusi mérés eredménye. Augusztus végéig 2,55 m*/m’-re
csokkent a LAI. A striibb dllomanyban az egységnyi teriiletre es6 levélteriilet 1,97-3,73
m*/m? kozott alakult, a maximumot szintén augusztus 11-én érte el. A mérési idoszak
végére mér jelentdsen szdradt a lombozat, igy augusztus 31-én 2,83 m?*/m*-t mértiink.

Az R*értékek alapjan (0,9562-0,9993) igen szoros, szignifikdns a trendfiiggvények

illeszkedése.
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Az NK Cisko levélteriilete volt a legnagyobb a vizsgalt hibridek koziil. Tekintélyes
vegetativ tomege és siirithetdsége elsdsorban genetikai adottsdgainak koszonhetd, de az
iddjarési, termesztési koriilmények is pozitivan befolydsoltdk a zoldtdmeg
gyarapodasit. A nydr eleji intenziv novekedést kovetden a zold lombozat nagysdga
lassan csokkent. A hibrid levélteriilete alacsonyabb tészdm mellett 1,8-3,26 m2/m2—ig
emelkedett a mérési iddszakban. A juliusi cstics utdn lassan mérséklédott, de még
augusztus végén is 3 m*m’ kozelében volt a LAIL A siirtibb 4llomdnyban szintén
juliusban mértiik a legnagyobb értéket, 4,06 m*/m>t, ami alig csokkent 4 m*m? ald
augusztus végére. Mindkét tdszamon igen szoros a trendfiiggvény illeszkedése, azonban
csak a 90 ezres tészamon szignifikans. Az R2-értékek 0,8964-0,9485 kozott alakultak.

A PR34B97 levélteriilet tekintetében szintén kedvezd genetikai potencidllal
rendelkezik. A hosszi tenyészidejébdl eredd lassi kezdeti fejlodése utdn, ami igen
alacsony LAl-indexszel jellemezhetd (juniusban 1,17-1,36 mz/mz), a 60 ezres
dllomédnyban augusztus elején 2,72, a 90 ezresben juliusban 3,9 m*/m” értékekkel érte el
a legnagyobb levélteriiletet. A mérési idészak végére a z6ld lombozat nagysdga mar alig
csokkent a maximumhoz képest, augusztus 31-én 2,56 m?/m? volt a ritkabb, 3,49 m?/m>
a strtbb 4allomanyban. A trendfiiggvények igen szorosan, a 60 ezres tdszamon

szignifikdnsan illeszkednek az adatokra (R2:0,8935—0,9621).

5.3.1.2. A tészamsiirités hatasa a kukorica fotoszintetikus aktivitasara, 2005

A tészamsuritési kisérletekben vizsgaltuk a hibridek fotoszintetikus aktivitasat is.
Négy alkalommal végeztink méréseket a tenyészidOszakban (35. szdmii mellékler).
Egyéb paraméterek mellett rogzitésre keriilt a fotoszintézis aktivitisa, a
sztomanyitottsdg, az intercellularis COs-szint, a CO,-kotés hatékonysdga valamint a
transzspiracio is.

2005-ben a vizsgalt harom hibrid fotoszintézise eltéréen alakult (38. dbra). A
Szegedi 269 esetében a 60 ezres dllomany fotoszintézise magas szinten zajlott a
vegeticids idoszakban, a mért értékek 34,52-39,23 nmol/COzlmZ/sec kozott alakultak.
A maximumot jdliusban, a minimumot augusztus elején érte el a hibrid. Az augusztus
31-i nett6 fotoszintézis alig tért el a tenyésziddszak elején mérttdl, vagyis még az érés
iddszakédban is élénk anyagcserét folytattak a novények. Ezzel szemben a nagyobb
tészdmon a jiniusi maximdlis intenzitds utdn (41,16 nmol/COz/mz/sec) a tenyészido

elérehaladtdval folyamatosan mérséklédott a fotoszintézis, amit a slirlibb dllomdnyban
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fellépd vizhidny magyardz. A mérési idészak végére 30 nmol/CO»/m*/sec ald csdkkent
az értéke. Szignifikans kiilonbség a kezelések kozott egy esetben sem taldlhato.

Mindkét dllomanysiirtiség mellett jiniusban mértiik a legaktivabb fotoszintézist az
NK Cisko hibridnél (60 ezer té/ha: 42,04 nmol/COZ/m2/sec; 90 ezer t6/ha: 40,75
nmol/COzlmZ/sec). A késObbi méréseknél a fotoszintetikus aktivitds csokkenése
tapasztalhat, ami a 90 ezres tdészdmon gyorsabb volt. Ennek hdtterében szintén a
stirtibb allomény vizhidnyos éllapota all. A kezelések kozotti kiillonbség egy idopontban

sem volt szignifikéns.
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38. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek fotoszintetikus aktivitasara, 2005

A PR34B97 hibridnél a 90 ezres t6szdmon igen alacsony volt a fotoszintetikus
aktivitds janiusban (28,25 nmol/COZ/mZ/sec), ami szignifikdns mértékben eltért a
ritkdbb Adllomdnyban mért értékt6l. Ez az igen meleg, csapadékszegény juniusi
iddjaréssal fiigg Ossze, ami hozzdjarult a siiribb dllomdnyok fokozott vizhidnydhoz, a
sztoméak zarédasidhoz. A 60 ezres dllomdnyban nem tapasztalhaté a vizstressz
fotoszintézist gatld hatdsa. A tenyészidOszak eldrehaladtdval a két denzitdson kozel
azonos mértékben fotoszintetizaltak a novények, és az augusztus végi mérésnél sem
tapasztalhaté mérséklodés (36,58 nmol/COQ/m2/sec a 60, 35,22 nmol/COQ/mZ/sec a 90
ezres dllomanyban), ami nagy és sokdig z6lden marad6 lombozatanak kdszonhetd.

A hibridek atlagat vizsgdlva megallapithat6, hogy az allomanysirités hatdsara a

nettd fotoszintézis intenzitdsa noétt, bar szignifikdns kiilonbség a kezelések kozott egy
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esetben sem taldlhatd. A sliribb dllomanyok visszafogottabb fotoszintézise a fajlagos
vizhidnnyal magyardzhat6, hiszen ugyanolyan szintli fotoszintézishez és szervesanyag-
termeléshez tobb vizet igényelnek. Ennek hidnydban a fotoszintézis mérséklédésével

reagél a novény.

5.3.1.3. A tészamsiirités hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2005
Vizleadas-dinamikai mérésekhez hét alkalommal vettiink mintat a 45, 60, 90 ezer
té/ha parcellakbdl a fizioldgiai érést kvetden a harom kivalasztott hibridnél (36. szdmui

melléklet).
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39. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2005

Az esOs 6sz miatt viszonylag lassd, vontatott volt a hibridek vizleaddsa, amit az
ellaposodé gorbék is nagyon jol tikroznek (39. dbra). A Szegedi 269 hibrid
szemnedvessége a mérési idészak kezdetén 35,33-38,67% kozott alakult. Napi 0,4-
0,45% nedvességvesztés utdn a betakaritas eldtt 20,93-23,5%-ra csokkent a viztartalom.
A legkedvez6bb eredményt a 60 ezer té/ha allomanyshriiségnél kaptuk, mig a
legrosszabb a 90 ezres parcelliban volt oktSber kozepén. Az R*-érték minden esetben
igen szoros, szignifikdns Osszefiiggést mutat (R*=0,8505-0,9598).

Az NK Cisko hibridnél szeptember elején 41,33-43,33% koriili szemnedvességet
mértiink a hdrom denzitdson. A napi vizleadas iiteme 0,43-0,52% volt. A mérési idoszak

végén 25,93-27,53%-ra csokkent a szemnedvesség, ahol az alacsonyabb érték a 60
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ezres, a magasabb érték a 90 ezres dllomdnyt jellemezte. A trendfiiggvény itt is igen
szorosan, szignifikdnsan illeszkedik az adatokra (R2=0,8679—0,9805).

Az igen késOi érésii PR34B97 szemnedvessége szeptember elején még 50% koriil
alakult. Nagyobb mértékii volt a vizleadds szeptember elsé felében, a 4. méréstdl mar
alig érzékelhetd a csokkenés. Ez azzal magyardzhatd, hogy az esdés iddjards
kovetkeztében a szemek nehezebben szdradtak az igen késdi érésii hibrid esetében. Napi
0,41-0,56% vizleadds utdn a legalacsonyabb szemnedvességgel (32,53%) a 60 ezres, a
legmagasabbal (34,6%) a 90 ezres dllomany jellemezhetd. A trendfiiggvény igen szoros

és szignifikans illeszkedését jelzik a magas R értékek (0,9657-0,9752).

5.3.1.4. A tészamsiirités hatasa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2005

2005-ben a tenyészidészak bdOséges csapadékellatottsigdnak koszonhetden a
novények zavartatlanul fejlédhettek még a stirtibb dllomanyban is. A kedvez6 tapanyag-
és a megfeleld vizellatds biztositotta szdmukra a tdpanyagokhoz valé konnyt és
elégséges hozzaférést. A stirlibb dllomanyokban atlagos, vagy atlagon aluli kornyezeti
feltétek mellett az emlitett két tényezd szab korlatot a hozamoknak, ami ebben az évben

nem kovetkezett be.
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40. abra: A tészamsiirités hatasa a termésre, 2005
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A fentiek alapjan 2005-ben az dllomdnystiriség novelésével szinte minden esetben
szignifikdnsan nott a hibridek termése a legnagyobb t6szamig (40. dbra). A legkisebb
hozamot a DK 440 kivételével — ahol a 60 ezres tészamon volt a legalacsonyabb a
termés (9,7 t/ha) — a 45 ezres dllomanyban kaptuk, 8,55-11,79 t/ha kozott véltozott.
Minden hibrid maximalis termését a 90 ezres t6szamon érte el 11,68-16,05 t/ha kozotti
értékekkel. Kiemelkedd volt a teljesitménye valamennyi t0szdmon a PR37D25-nek
(11,79-16,05 t/ha). Sorrendben ezt az NK Cisko (10,92-14,37 t/ha), a DK 440 (9,84-
13,98 t/ha), az Mv Maraton (9,3-12,87 t/ha), a Szegedi 269 (8,55-11,68 t/ha) kovette.

A variancia-analizis eredményei azt mutatjdk, hogy néhany kivételtdl eltekintve a
tészam emelésével szignifikdnsan néttek a hozamok is. A trendfiiggvény illeszkedése

igen szoros és szignifikdns (R*=0,9797-0,9993).
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41. abra: A tészamsiirités hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

A hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalma a csapadékos 6sz okozta lassi
vizleadds kovetkeztében csak néhany esetben csokkent 20% alé (41-42. dbra, 37. szdmii
melléklet). Kedvezd eredményt ért el a Szegedi 269 a 45, 60, 75 ezres dllomanyokban,
szemnedvessége a kezelések sorrendjében 19,85%; 19,25; 18,8% volt. A maximalis
vizsgélt tészdmon azonban szignifikdnsan nétt a betakaritdskori szemnedvessége
(21,75%). Hozama korai tdrsaihoz viszonyitva alacsony volt. Kedvezdbb

terméseredményeket ért el a DK 440, de a viztartalma is lényegesen magasabb volt,
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22,5-23,05% kozott alakult. A termésétlagokat €s a szemnedvességet is figyelembe véve
a PR37D25 hibrid igen j6 eredményt ért el. 19,45-21% kozotti szemnedvességet

mértiink, ahol a 45 ezres dllomanyé szignifikdnsan alacsonyabb volt a stirtibbekétdl.
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42. abra: A toszamsiirités hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2005

Az NK Cisko és az Mv Maraton hibridek betakaritaskori szemnedvesség-tartalma a
45 ezres allomanystiriségnél volt megbizhatéan a legalacsonyabb (a hibridek
sorrendjében 21,6%; 20,95%) a nagyobb toszdmokhoz és a tobbi hibridhez viszonyitva.
Betakaritaskori szemnedvesség-tartalmuk az allomanysiirités hatdsidra nétt. A hirom
hosszabb tenyészidejii hibrid koziil kiemelkedé termést ért el az NK Cisko, és
szemnedvessége is kedvezden alakult (21,6-23,3%). Az Mv Maraton hozama alatta

maradt az el6z6nek, szemnedvessége azonban ahhoz hasonldan alakult.

5.3.1.5. A fdébb tényezok kozotti oOsszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio analizissel, 2005

A korreldcid-analizis részletes eredményeit a 38. szdamii mellékletben tiintettem fel.

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A legalacsonyabb t8szdm mellett a betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat
nagymértékben befolydsolta a hibrid genetikai adottsiga, tenyészideje. A 45 ezres

dllomanyndl a tenyészid6 novekedésével a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom is
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noétt (r=0,622**). Kedvezd azonban, hogy kdzepesen szoros negativ kapcsolat alakult ki

a hozam és a szemnedvesség-tartalom kozott (r=-0,472%), vagyis a nagyobb termés

alacsonyabb szemnedvességgel parosult.

Hasonlé osszefiiggéseket allapitottunk meg 60 ezer té/ha dllomanystiriiség mellett
is. A hibrid és a szemnedvesség-tartalom kozott igen szoros pozitiv (r=0,766**), mig a
szemnedvesség és a termés kozott szoros negativ korreldcid (r=-0,539**) tapasztalhato.
A terméseredményekre pozitivan hatott a nagy lombozat korai kialakuldsa. Az R*-érték
a juniusi LAI és a hozam k6zott 0,813** volt.

A 75 ezres t6szamon ismét megjelenik a hibrid tenyészideje és a betakaritdskori
szemnedvesség-tartalom kozotti igen szoros pozitiv (r=0,777%%), valamint a viztartalom
és a termés kozotti szoros negativ korreldcid (r=-0,499%).

A hibrid tenyészideje a szemnedvességet 0,716%* R*-érték mellett nagymértékben
befolydsolta a 90 ezres t6szdmon is. A termésndvekedés ugyanakkor a szemnedvesség
csokkenésével jart egyiitt, amit a szoros negativ kapcsolat bizonyit (r=-605%%*). A
tenyészid0 novekedésével a juniusi fotoszintézis mértéke csokkent (r=-0,732)**.
Ellenben a hozam kialakuldsdhoz, ndvekedéséhez az intenziv jiniusi fotoszintézis
igazolhatéan hozzajarult (r=0,708*). Szoros negativ Osszefiiggés figyelhet6 meg a
szemnedvesség-tartalom és a jiniusban mért fotoszintetikus aktivitds (r=-0,887%%*)
kozott. A novény kezdeti fejlodése tehat a 90 ezres dlloméanyban nagy szerepet jatszott a
hozam és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom kialakuldsaban.

A 2005. év Osszesitett elemzése alapjan a tOszamstritési kisérletben a kovetkezo
Osszefiiggések allapithatéak meg:

e A hibrid tenyészideje igazolhaté mértékben csak a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalmat befolydsolta (r=0,710%%*).

¢ Az illomanysurliség szignifikansan befolyasolta a hozamokat (r=0,584%*%*).

® A tdszam emelése pozitivan hatott a lombozat juliusi és augusztusi fejlodésére 99%-
os valdszintségi szinten (r=0,782%*; 0,843**; 0,639** idérendi sorrendben).

o Kedvezd, hogy negativ korrel4cié alakult ki a termés nagysdga és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott (r=-0,362%*). Bar az 0sszefiiggés ,,csak” kdzepesen
szoros, mégis azt jelzi, hogy a magasabb termés alacsonyabb szemnedvességgel
parosult 2005-ban.

® A termés és a fotoszintézis kozotti 0sszefiiggés 2005-ben nem nyert bizonyitést.
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e Statisztikailag beigazoldédott a levélteriilet termést meghatdrozé szerepe.
Legnagyobb hatdsa a juniusi (r=0,836*%*) és juliusi (r=0,602%*) LAl-nak volt a

hozamokra.

5.3.2. 2006. év eredményei
5.3.2.1. A tészamsiirités hatasa a kukorica levélteriiletére, 2006
A 2006. kisérleti évben szintén a Szegedi 269, az NK Cisko és a PR34B97 hibridek

levélteriiletét mértiik a 60 és 90 ezer té/ha allomanysiriségen négy alkalommal a

vegetaciods iddszakban (39. szdmii melléklet).
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43. abra: A toszamsiirités hatasa a levélteriilet-indexre, 2006

Nem tapasztalhat6 olyan nagymértékii kiilonbség a két tészam LAI értékei kozott,
mint 2005-ben. Az azonban egyértelmiien leolvashat6é a 43. dbrdrol, hogy a 90 ezres
denzitdson mértiikk a nagyobb levélteriiletet. A kezelés hatdsa egy esetben sem volt
szignifikdns. A tészamstritési kisérlet eredményein is észlelhetd a juliusi jégesd (julius
22.) kovetkezménye. A harmadik mérési id6pontban mar csokkent a vizsgalt hibridek
levélteriilete, holott a vegetativ tomeg még nem fejlodott ki teljes nagysdgaban, féleg az
NK Cisko és a PR34B97 hibrideknél. Az eredményeket az magyardzza, hogy a jég

o

jelentds kart okozott, elsdsorban a siirtibb dllomédnyban.
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Igen alacsony értékeket mértiink a tenyészidoszakban. A Szegedi 269 levélteriilete
1,1-1,71 m*m*-t ért el csupén a 60 ezer t6/ha dllomédnyban. A nagyobb tdszdmon a LAI
1,37-2,04 mz/mz—ig n6tt. A maximumot mindkét denzitdson a jilius 19-i mérésnél
kaptuk. Szeptember elejére kdzel azonos volt a két t6szdm LAl-indexe (60 ezer t6/ha:
1,46 m*m?* 90 ezre té/ha: 1,45 m*m?). A trendfiiggvények illeszkedése igen szoros
(R2:O,8113—0,9139), ami az adatok kis szérasanak koszonhetO0, azonban csak a 90
ezeres t6szam esetén szignifikans.

Az NK Cisko hibrid sem érte el el6z0 évi teljesitményét. A 60 ezres dllomanyban
2,33, a 90 ezresben 2,63 m2/m2—ig novelte a LAI-t, amit juliusban mértiik. Ezutan gyors
iitemben zsugorodott a zold levélteriilet. A mérési id6észak végére 1,4-1,62 m?%/m?
értékekkel jellemezhetd. A trendfiiggvények erdteljesen csokkend tendencidt mutatnak a
tenyészidoszak masodik felében mindkét denzitdson, ami a zold levélteriilet
nagymértékii csokkenéséval magyardzhatd. A korreldcids egyiitthatd értékei itt is a
fliggvények igen szoros illeszkedését tamasztjdk ald, de egyik denzitison sem
szignifikans (R?=0,7877-0,8246).

A leghosszabb tenyészidejii PR34B97 LAI értéke szintén alacsony maradt a mérési
idépontokban. A levélteriilet a tenyészid6szak folyaman alig véltozott, az adatok kozotti
kiilonbség nem éri el az 1 m*/m*-t. A juliusban mért maximum 2,08 m*/m? volt a
ritkdbb, 2,47 m*m” a siriibb allomanyban. Szeptember elején magasabb értékeket
kaptunk, mint a tenyészid6szak elején, ami részben a hibrid késoi fejlodésének részben
a hosszan tarté zold lombozatdnak koszonhetd. A 90 ezres allomanyban igen szorosan
(R?=0,859), a 60 ezresben kozepesen szorosan (R*=0,4856) kovetik a fiiggvények az

adatok trendjét, azonban egyik esetben sem szignifikans.

5.3.2.2. A tészamsiirités hatasa a kukorica fotoszintetikus aktivitasara, 2006

A vizsgélt harom hibrid fotoszintetikus aktivitisa nagyobb mértékben véltozott
2006-ban, mint el6z6 évben (40. szdmii melléklet).

A Szegedi 269 nett6 fotoszintézise mindkét denzitdson az elsé mérés alkalmaval
volt a legnagyobb, 54,37-58,36 nmol/COZ/m2/sec (44. dbra). Janius 28-an és augusztus
1-jén a 60 ezres dllomény fotoszintetikus aktivitisa meghaladta a 90 ezresét, jollehet
nem szignifikdns mértékben. A kiilonbség féleg az augusztus eleji mérésnél szembetiind
— a kovetkez6 hibridek esetében is. Az eltérés magyardzata a meleg, csapadékszegény
juliusi id6jards, amire a stribb &dllomany vizhidny kovetkeztében a fotoszintézis

csokkenésével reagalt. Ezutdn folyamatosan mérséklédott a mérési idoszak végéig mind
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a 60, mind a 90 ezres t6szdmon. Szeptember elejére azonos szintet értek el a ndvények

mindkét tészdmon, 27,48-27,49 nmol/COZ/m2/sec—re csokkent a netté fotoszintézis.
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44. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek fotoszintetikus aktivitasara, 2006

Az NK Cisko fotoszintetikus aktivitdsa szintén juniusban volt a legmagasabb, a 60
ezres allomanyban 48,94 nmol/COz/mZ/sec, a 90 ezresben 54,74 nmol/COZ/mZ/sec
értékeket mértiink. A 60 ezres t6szamon intenzivebben fotoszintetizéltak a novények az
elsé harom mérés sordn, de a kiilénbség egy esetben sem volt szignifikans. A siiriibb
dllomanyt érzékenyebben érintette a vizhidny, mint az el6z6 hibridnél. A
tenyészidOszakban csokkend trendet kovetett a novények fotoszintézise, igy
szeptemberre 30 nmol/COz/mz/sec koriili értéket kozelitettek meg.

A PR34B97 hibridnél 53,06-55,69 nmol/COy/m*/sec  kozotti  értékekkel
jellemezhet6 a fiatal dllomény fotoszintézise. A két tdszdmon mért fotoszintézis csupan
a masodik mérési idOpontban tért el szamottevéen, de ez statisztikailag nem igazolhatd.
Ugyanitt, az augusztus 1-i mérésnél figyelhetd meg, hogy a ritkdbb allomany
aktivabban fotoszintetizalt, mint a sfriibb. Ez a mar kordbban emlitett vizhidnyos,
meleg juliusi iddjarasnak tulajdonithatd, amit a nagyobb tészdmmal vetett novények
rosszabbul tolerdltak. Folyamatosan mérséklodott a nettd fotoszintézis a tenyésziddszak
folyaman, szeptember elejére 29,18-30,8 nmol/COQ/mZ/sec—ra csokkent.

A hibridek atlagat tekintve megfigyelhetd, hogy az els6 két mérési idépontban volt

Iényegesebb kiilonbség a két tdszam fotoszintézise kozott. Az eltérés azonban nem éri el
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a megbizhat6sag hatdrat. Augusztus 17-én kozel azonos szinten fotoszintetizdltak a
novények mindkét denzitdson, szeptemberben azonban a nagyobb tdszdmon mért
atlagos fotoszintézis — nem szignifikdns mértékben, de — feliilmilta a ritkdbb
alloményét. Ez els6sorban a csapadékos és dtlagosan meleg augusztusi id6jards kedvezd
hatdsdnak tulajdonithat6. A vizhidny megsziinése és a hdomérséklet enyhiilése

elOsegitette a stirtibb dllomanyok fotoszintézisét.

5.3.2.3. A tészamsiirités hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2006

A vizleadds-dinamikai mérésekhez harom hibridnél és hat alkalommal vettiink
mintat a tenyészidoszak végén — a feketeréteg kialakuldsat kovetden — a 45, 60 és 90
ezer t6/ha-os parcellakbol (41. szdmi melléklet).

A csapadékszegény szeptemberi id6 kedvezd feltételeket biztositott a hibridek
tészamtol fiiggben — 32,27-34,8% kozott alakult. Aktivabb vizleadds a 60 ezer t6/ha
dllomédnyban figyelhetd meg, naponta dtlagosan 0,49% vizet veszitett a hibrid, 17,27%
volt a szemnedvessége oktober 9-én. A 90 ezres dllomanyndl a vizleadds iiteme 0,44%
volt, igy 17%-ra esett a viztartalom. A 45 ezres t0szamon indult legmagasabb szintrél a
vizleadds (34,8%), és 12,8% vizvesztés utan (0,37%/nap) 22%-ot mértiink oktéber
elején. A stiriibb allomanyok kedvezd eredményei a hibrid stirithetéségét timasztjak ala.

Az NK Cisko szemnedvessége 36,37-38,8% volt az els0 mérés alkalmaval.
Egyenletes vizvesztést kovetden éréscsoportjahoz képest igen kedvezd, 20,4-22%-ot ért
el a nedvesség-tartalom a betakaritas eldtt. A 45 ezres dllomanyban intenzivebben adta
le a vizet (0,48%/map), mint a 60 (0,44%/map) és a 90 ezresben (0,47%/nap). Nagy
habitusa miatt szdmara a ritkabb, jol leveg6zo allomany, ajanlott, de a siiritést is jol
tolerdlta.

A leghosszabb tenyészidejii PR34B97 viztartalma igen magas volt még szeptember
elején, 44,13-48,07% kozott valtozott tészamtol fiiggden. Az elézdekhez hasonld
mértékli volt a szdradds, igy betakaritds el6tt is 30% kozelében maradt a
szemnedvessége (28,13-31,67%). A legnagyobb vizleadds az érés idOszakdban a 45
ezres dllomédnyban kovetkezett be (17,47%/map), majd ezt kovette a 60 ezres parcella
dllomédnya 0,46% napi iitemmel. A 90 ezres t0szdm nem kedvezett a hibridnek, csupan
0,36% vizet adott le naponta. A vizleadds-dinamikai eredmények bizonyitjdk hosszud

tenyészidejébdl fakadd igényeit, vagyis nagy habitusdbdl, hosszi fejlodési idejébdl
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kiindulva a ritkdbb dllomdnyban kedvezdbb volt a szemtermés vizleaddsdnak iiteme és
mértéke.

Valamennyi hibrid és t0szdm esetén igen szoros és szignifikdns a trendfiiggvények

illeszkedése.
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45. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2006

5.3.2.4. A t6szamsiirités hatasa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2006

Bar a 2006. év csapadék-ellatottsaga €s a csapadék eloszldasa is kedvezOnek
mondhat6 a kukorica tenyészidejében, a jégesd lathatéan befolydsolta a
terméseredményeket — fbéleg a hosszabb tenyészidejii, kivadld termoOképességii
hibrideknél.

A vizsgalt hibridek hozama minden esetben 10 t/ha alatt maradt (46. dbra, 42.
szamu melléklet), amely az el6z8 évhez viszonyitva alacsony. A legjobb eredményt
2006-ban a PR34B97 érte el a 60 ezres dllomanysiirtiségnél (9,81 t/ha). Ezt a PR37D25
kovette, a 90 ezres tdszamon 9,55 t/ha—t produkalt, majd az Mv Maraton 9,47 t/ha-ral a
75 ezer t6/ha, az NK Cisko 9,45 t/ha-ral a 60 ezer t6/ha, a DK 440 9,35 t/ha-ral 90 ezer
té/ha t6szam mellett. A Szegedi 269 termése volt a legkisebb minden kezelésben, 5,83-
7,61 t/ha kozott valtozott. A Szegedi, a Dekalb, a PR37D25 hibridek a 75-90 ezer t6/ha
allomanyig tobb esetben szignifikdnsan novelték a termésiiket, ellenben az NK Cisko és

a PR34B97 hibrideknél 60 ezer t6/ha, az Mv Maratonnal 75 ezer t6/ha felett
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szignifikdns terméscsokkenés kovetkezett be. Ebbdl adéddan a tdszamnovelés hatdsira
trendjellegli termésnovekedés figyelhetd meg az dbrdn a Szegedi 269, a DK 440, a
PR37D25 és az NK Cisko hibrideknél, mig az Mv Maratonndl a 90 ezres tészdmon, a
PR34B97 hibridnél pedig a 60 ezres tészdmot kovetden trendjellegli terméscsokkenés
tapasztalhat6. A fiiggvények igen szorosan illeszkednek az adatsorokra (R*=0,7407-
0,971) az NK Cisko kivételével, ahol szoros Osszefiiggés taldlhat6 (R*=0,5989),
azonban csak a DK440, PR37D25 és PR34B97 esetében szignifikans.

20
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46. abra: A toszamsiirités hatasa a termésre, 2006

Kedvezdbb volt a hibridek betakaritiskori szemnedvesség-tartalma 2006-ban a
2005. év eredményeihez viszonyitva, ami tobbek kozott a szdraz szeptemberi
id6jarasnak koszonhet6. A  tenyészid6 novekedésével parhuzamosan nétt a
betakaritiskori szemnedvesség-tartalom is (47-48. dbra). Ennek megfelelden
legkedvezdbb értékeket a Szegedi 269 (16,5-17,35%), legnagyobb szemnedvességet
pedig a PR34B97 hibridnél (27,95-29,4%) mértiink. Kedvezden alacsony volt a DK 440
(17,9-18,8%) és a PR37D25 (18,25-20,05%) hibridek szemnedvessége, amelyek a
szegedinél magasabb terméseredményeket produkaltak. FErdekes, hogy a harom
rovidebb tenyészidejii hibrid hozama a slrlibb &dllomdnyokban nagyobb volt,
ugyanakkor csokkend szemnedvesség figyelheté meg. Ez a PR37D25-nél a 90 ezres

dllomédnyban szignifikans volt.
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47. abra: A tészamsiirités hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2006
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48. abra: A toszamsiirités hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR34B97
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2006

Hasonl6é termést és szemnedvességet értek el az NK Cisko és az Mv Maraton

hibridek 2006-ban. Ugyanakkor az dllomanystritésre a betakaritdskori szemnedvesség-
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tartalom mérséklédésével reagaltak. Kiugréan magas volt a PR34B97 szemnedvesség-
tartalma, termésben azonban — az €l6z0 évvel ellentétben — nem maradt le tarsaitdél. A
szemnedvesség szignifikdnsan csokkent az NK Cisko, szignifikdnsan nétt ellenben a

PR34B97 esetében a 60 ezres dllomédnyban.

5.3.2.5. A fobb tényezék kozotti oOsszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2006

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A hibridek tenyészidejével egyiitt nott az atlagos termés (r=0,780%*) és a
betakaritiskori szemnedvesség-tartalom is (r=0,825%*) a 45 ezres allomanyban (43.
szamu melléklet). Ugyanakkor igen szoros pozitiv korreldcié volt a termés és
szemnedvesség kozott (r=0,780%%*).

A 60 ezres t6szamon pozitivan befolydsolta a tenyészidd a termést (r=0,697**) és a
szemnedvességet (r=0,839**) egyardnt. A hosszabb tenyészidejii hibridek, foleg a
vegetdcios idoszak elején alacsonyabb szinten fotoszintetizdltak, mint a korai érésii
tarsaik, erre utal az igen szoros negativ korreldcié a fotoszintetikus aktivitds és a hibrid
(r=-0,750%*) esetében. A termés é€s a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom ezen a
denzitdson is egyiitt nott, 0,702** r-értéket mutatva. A transzspirdcios egyiitthatoval
parhuzamosan emelkedett a nettd fotoszintézis juniustdl augusztusig.

75 ezer to/ha dllomanysiiriségen csupdn kozepesen szoros volt az Osszefiiggés a
hibrid és a termés nagysidga kozott (r=0,463%), illetve igen szoros a hibrid és a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom kozott (r=0,849%*).

A 90 ezres dllomdnyban megbizhaté mértékben csak a Dbetakaritdskori
szemnedvesség-tartalmat befolydsolta a hibrid tenyészideje (r=0,855%*).

Az éves elemzés soran 2006-ban a kovetkezo fobb eredményeket kaptuk:

e A tenyészidd és a hozamok kozott kdzepesen szoros (r=0,428%%), az eldbbi és a
betakaritdskori szemnedvesség-tartalom (r=0,839%*) kozott igen szoros korrel4cid
allapithatd meg. A tenyészido tehdat nagyobb mértékben hatott a hibridek
viztartalmdra, mint a termés nagysagara.

e A tdszdm nagyon kis mértékben hatdrozta meg a hozamokat, a két tényez6 kozotti
kapcsolat 5% hiba mellett is gyenge (r=0,260%).

® A tészamnovelés hatasara csokkent a fotoszintetikus aktivitds (r=-0,536*) augusztus

elején.

125



e A termés nagysdga és a betakaritiskori szemnedvesség-tartalom kozott gyenge
pozitiv Osszefiiggés figyelhetdé meg (r=0,278%*), ami az el6z6 évivel ellentétes
eredmény, tehat az évjarat hatdsa fontos szerepet jatszott.

e Megbizhatéan sem a fotoszintézis, sem a levélteriilet nem befolyasolta a hozamokat.

5.3.3. 2007. év eredményei

5.3.3.1. A tészamsiirités hatasa a kukorica levélteriiletére, 2007

A 2007. kisérleti évben az el6z6ekhez hasonldan tortént a levélteriilet vizsgdlata. A
harom kivalasztott hibridnél két tdszamon végeztiink méréseket négy alkalommal a
tenyészidOszakban (44. szdmii melléklet).

A siiribb dllomanyban mért levélteriilet 2007-ben 0,5-1 m*/m*-rel haladta meg a 60
ezres allomany értékeit (49. dbra). A tészam okozta LAI-novekedés azonban egy
esetben sem volt szignifikdns, tovabba a hibrid hatdsa sem igazolhato statisztikailag. Az
aszéalyos idOjaras ellenére a maximalis LAI értékek joval felilmultdk az el6zo év
eredményeit. A Szegedi 269 esetében 1,64-3,11 m?/m?> LAl-indexet mértiink a
tenyészidOszakban a 60 ezres t0szdmon, a maximumot jdlius 17-én érte el. Az aszalyos
nyéri id6jards hatdsdra augusztusra 0,68 m?*/m*-rel volt kisebb a levélteriilet nagysdaga.
Az utolsé mérésig tovabb csokkent a zold levélteriilet, igy szeptemberben 2,31 m*/m?-t
mértiink. A trendfiiggvény 0,5372 R*-érték mellett jOl szemlélteti a novekedés és a
csokkenés dinamikdjat. Magasabb t6szam mellett 2,01-3,87 m?*/m” volt a z6ld lombozat
nagysdga. A cslcs ebben az esetben is a juliusi idopontra esett. A vizhidnyos allapot
miatt augusztusra mar nagymértékii levélteriilet-csokkenés tapasztalhat6 (-0,75 m?*/m?),
szeptemberben pedig 3 m*/m*-t mértiink a 90 ezres allomanyban. A trendfiiggvény
lefutdsa hasonlé a 60 ezres dllomanyéhoz (R2:0,589). A kezelések kozotti kiilonbség a
juniusihoz viszonyitva szeptemberre nott, de nem szignifikans mértékben.

Az NK Cisko 60 ezres alloméanydban a tenyésziddszak elején mértiik a legkisebb
LAI-t (1,71 m2/m2) és csupan 3,18 m2/m2—ig nétt, amit jaliusban ért el. Kedvezo
szarazsagtiirésére utal, hogy az aszalyos idOszakot kdvetden kisebb mértékben csokkent
a levélteriilete (-0,31 mz/mz), mint az el0zo hibridnek. A 90 ezres t0szamon az el6zohoz
viszonyitva nagyobb mértékben tért el a két szélséérték: 2,29-4,28 m*/m”. A nagy LAI
kialakuldsat segitette, hogy a julius elején esett nagyobb mennyiségli csapadékot
kedvezéen ki tudta haszndlni a hibrid. A 2. mérést kovetéen azonban a napi
atlaghOmérséklet hirtelen és tartés emelkedése augusztusra a levélteriilet csaknem 1

m*/m*-es csokkenését okozta. Mindkét trendfiiggvény jol érzékelteti a LAI alakuldsat a
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két tészdmon (R?=0,5697-0,7596). A mért értékek kozotti nagy jiliusi kiilonbség
szeptemberre minimdlisra csokkent: 2,79 m?*/m? volt a 60 ezres, 2,99 m*/m?* a 90 ezres
tészdmon. Ez a 90 ezres dllomény intenzivebb szdraddsdval magyardzhatd, amit a

kanikula gyorsitott fel.
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49. abra: A tészamsiirités hatasa a levélteriilet-indexre, 2007

A PR34K67 levélteriilete szintén juniusban volt a legalacsonyabb a mérési
idépontok koziil: a 60 ezres dllominyban 1,54, a 90 ezresben 2,19 m*/m?. JelentSs
novekedés figyelhetd meg a 2. mérésnél mindkét tészamon, ami a julius eleji nagy
mennyiségli esO, és kedvezOen meleg id6jards hatdsdnak tulajdonithaté. A ritkdbb
4llomdnyban 3,41, a siirtibben 4,46 m%m? volt a mért LAI juliusban. Az adatok alapjan
lathat6, hogy a hibrid a kisebb hektaronkénti t0szdmon jobban tolerdlta az aszaly
negativ hatdsat, amire augusztusban kisebb levélteriilet-csokkenéssel reagalt (-0,38
m?/m?), mint a 90 ezresben (-0,96 m*/m?). Ezt kdvetéen szeptemberig mér alig csokkent
a LAl-index, 2,73 m%/m>-t mértiink 60 ezr t6/ha, és 3,22 m%/m>-t 90 ezer t&/ha
dlloméanystriség mellett. A trendfiiggvények szorosan illeszkednek az adatokra

(R2=0,5883—0,7768), de egyik esetben sem szignifikansak.
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5.3.3.2. A tészamsiirités hatasa a kukorica fotoszintetikus aktivitasara, 2007

A hdrom kivélasztott hibrid (Szegedi 269, NK Cisko és PR36K67) fotoszintetikus
aktivitdsidt a 60 és 90 ezer t6/ha dllomdnyban az el6z6 évekhez hasonléan négy
alkalommal mértiik (45. szdmi melléklet).

Meglehetdsen hektikusan alakult a vizsgalt hibridek fotoszintézise, amit leginkabb a
mérés idépontjdban uralkodé iddjardsi sajatossdgok és az aszdlyos évjarat hatdsai
alakitottak (50. dbra). A Szegedi 269 az els6 és utolsé mérésnél a ritkdbb, mig a nyar
folyaman (julius, augusztus) a slriibb édllomany fotoszintetizalt élénkebben. A
fotoszintézis a maximumadt juliusban érte el mindkét denzitdson (60 ezer t6/ha: 33,89
nmol/COx/m?/sec; 90 ezre té/ha: 41,43 nmol/CO,/m*/sec). Mig jiniusban az aszily
korlatozta a ndvények fejlodését, addig a julius eleji bdséges csapadék eldsegitette,
ezzel egyiitt a fotoszintézist is. Augusztusra azonban a nettd fotoszintézis mindkét
tészdmon jelent8sen visszaesett. Ez mar a hdstressz €s a vizhidny kovetkezménye,
melynek hatdsdra tartdsan csokkent a sztomdk Aatjarhatésdga. A szeptemberi
eredményeken is latszik, hogy a siiriibb dllomanyt jobban megviselte a vizhidny,
fotoszintetikus aktivitdsa 17,1 nmol/COZ/mZ/sec—ra csokkent, mig a 60 ezres
allomanyban az augusztusihoz hasonlé szinten zajlott (21,63 nmol/COQ/mzlsec). A

kezelés hatdsa egy esetben sem igazolhat6 statisztikailag.
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50. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek fotoszintetikus aktivitasara, 2007
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Az NK Cisko hibridnek szintén a masodik mérésnél volt a legintenzivebb a
fotoszintézise az elobb emlitett okok miatt. A maximdlis aktivitdis a 60 ezres
dllomanyban csaknem elérte a 40 nmol/COQ/m2/sec—t, a striibben 32,77
nmol/CO,/m?*/sec volt. A 60 ezres tészdmon mért értékek az elsé két idépontban
haladtdk meg lényegesen, de nem szignifikins mértékben a slriibb allomanyét.
Augusztusban a nydri aszdly kovetkeztében 22,5 nmol/COz/mzlsec koriil alakult a nett6
fotoszintézis mindkét vizsgalt kezelésben. Szembetiinik még az dbran, hogy
szeptemberben djra ndtt a fotoszintetikus aktivitds az augusztusihoz viszonyitva. Ennek
magyardzatdul a jotékony hatdsi szeptemberi esOzések szolgdlnak, ami
hoémérsékletcsokkenéssel parosulva lehetoséget nytjtott a fiziologiai folyamatok
élénkiilésének.

Kiilonosen jelentds, de nem szignifikdns a kiillonbség a janius 27-i mérési
eredmények kozott a PR36K67 esetében. A 90 ezres dllomdnyban a ndvények
fotoszintézise az el6zd hibridekhez hasonléan alakult, vagyis alacsony szintli volt
(15,43 nmol/COg/mz/sec), ami a szdraz juUniusi iddjards hatdsdnak tulajdonithato.
Jaliusban jelentds mértékben noétt a fotoszintetikus aktivitas a jdlius eleji frissitd hatdsa
csapadéknak koszonhetéen. Ezzel szemben a kisebb hektironkénti tészdmon a
fotoszintézis az els® két mérési idépontban kodzel azonos szintet ért el. Az eredmény
arra enged kovetkeztetni, hogy alacsony tdszam mellett a hibrid a szdrazabb peri6dust a
szerves-anyagtermelésének csokkenése nélkiill képes datvészelni. Az augusztusi
visszaesés utdn szeptemberre jelends mértékben nétt mindkét tészamon a fotoszintézis
42,5 nmol/COzlmZ/sec 60 ezer t6/ha, 40,08 nmol/COzlmZ/sec a 90 ezer t6/ha
tészamon). Az el6z6 hibridhez hasonléan a fotoszintézis élénkiilésével reagilt a
kedvezébb szeptemberi iddjardsra. A madasodik mérési kivételével a 60 ezres
allomanyban volt intenzivebb a hibrid fotoszintetikus aktivitisa, ami a jobb
vizgazdédlkodassal, a 90 ezres éllomanyhoz viszonyitva mérsékeltebb vizhidnnyal
magyardzhato.

A hibridek atlagédnak vizsgdlata alapjan megdllapithatd, hogy a kezelés hatdsira
lathat6, de nem szignifikans kiillonbség alakult ki a két t6szam fotoszintetikus aktivitdsa
kozott az elsd és az utolsé mérésnél. Mindkét esetben az alacsonyabb tdszdmon volt

élénkebb, amit a jobb szdrazsagtiirés magyaraz.
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5.3.3.3. A tészamsiirités hatasa a kukorica vizleadas-dinamikajara, 2007

Az aszdlyos id6jards indokolta a vizleadds-dinamikai vizsgdlatok korai, augusztus
22-1 kezdetét 2007-ben. Az igen szdraz, meleg idonek koszonhetéen meglehetdsen
alacsony szintrdl indult a hibridek vizleaddsa a vizsgalt id6szakban (51. dbra, 46. szdmuii
melléklet). A csapadékszegény augusztus utdn a szeptember els6 felében lehullott
tobbszori nagymennyiségii csapadék (24-25 mm) kovetkeztében azonban emelkedett a
mintdk szemnedvessége, és nott az adatok szdrdsa is.

A Szegedi 269 esetében 31-32,4% viztartalmat mértiink elsé alkalommal. A mérési
id6szak végére naponta 0,44-0,62% viz leaddsa utin 13,67-20,13%-ra csokkent a
szemnedvesség, ahol a 90 ezres allomanyban volt a legkisebb, a 60 ezresben a
legnagyobb. A trendfiiggvények illeszkedése igen szoros €s szignifikdns a 45 ezres
(R’=0,9842) dllomdnyban, igen szoros de mér nem szignifikdns a 90 ezresben

(R?=0,7577), és lazdbb a 60 ezres esetében (R*=0,523).
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51. abra: A tészamsiirités hatasa a hibridek vizleadas-dinamikajara, 2007

Az NK Cisko hibrid szemnedvessége 29,9-33,27% volt az augusztus 22-i mérésnél.
A vizleadds mértéke igen csekély, szeptember 19-ig mindossze napi 0,35-0,42%, ami
két dologgal is magyardzhatd: egyrészt a vizleadas alacsony szintrdl indult, masrészt a
sztomak idOszakos zart dllapota akadélyozta a parologtatast, mérsékelte azonban a
vizhidny okozta stressz hatdsait. A vizsgalt id6szakban a 60 ezres dllomany viztartalma

volt a legmagasabb, ezt kovette a 90 ezres, majd a 45 ezres dllomdny. Az utolsé
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mérésnél 18,13-23,53% koriil alakult a szemnedvesség. A trendfiiggvény szorosan
igazodik az adatokhoz (R?=0,5884-0,6536) a 45 ezres allomany kivételével, ahol az
igen szoros tartomanyba esik az R*-értéke (0,7261), de egyik esetben sem szignifikans
az Osszefiiggés.

A leghosszabb tenyészidejli PR36K67 hibridnél 35,93-40% kozotti értékeket
mértiink a mintavételi idészak elején. Igen nagy mennyiségli nedvességet adott le egy
hénap alatt (15,6-21,53%), és a maximadlis iitemet a 45 ezres dllomanyban érte el
(0,77%/nap). fgy 18,47-21,13% kozott alakult a viztartalom a betakaritas elott. Az R2-
értékek (0,4769-0,6536) lazabb illeszkedést jeleznek.

5.3.3.4. A toészamsiirités hatasa a kukorica termésére és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalomra, 2007

Az aszdlyos évjarat ellenére a vizsgalt hibridek némelyike kiemelked6 eredményt
produkdlt, bizonyitva ezzel genetikai stabilitdsat és kivald alkalmazkodo6-képességét a

sz€lsOségesen szdraz iddjarasi koriilményekhez (52. dbra).
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52. abra: A tészamsiirités hatasa a termésre, 2007

A 2007. kisérleti évben a maximadlis termést a mindig élvonalban szereplé PR37D25
érte el a 75 ezres allomdnyban (12,96 t/ha). Ezt kovette a szintén nagy
terméspotencidllal rendelkezdé PR36K67, amely 60 ezer té/ha mellett 11,92 t/ha termést
produkadlt. 10 t/ha felett teljesitett még a PR37D25 a 90 ezres (11,09 t/ha), a DK 440 a
75 (10,86 t/ha) és 90 ezres (10,02 t/ha), az NK Cisko a 60 ezres (10,38 t/ha) és az Mv
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Maraton a 75 ezres (10,54 t/ha) dllomanyban. A kordbbi eredményekhez hasonldan a
Szegedi 269 érte el a legalacsonyabb termést minden kezelésben, melyet elsGsorban
koraisdgabdl fakadd kisebb potencidlis termOképessége magyardz, ami ugyanakkor
kisebb vizigénnyel pédrosul. A kapott eredményeken j6l nyomon kovethetd az egyes
hibridek szarazsagot tolerdld képessége is. Az atlagos évjaratban optimalisnak szamitod
75 ezres allomanyban is kedvezd eredményeket kaptunk a Szegedi 269, DK 440,
PR37D25 és az Mv Maraton hibrideknél, mig az NK Cisko és a PR36K67 szdmara
szaraz koriilmények kozott ennél ritkdbb, 60 ezer t6/ha dllomanysiriiség ajanlott, amit
nagyobb habitusuk még terméscsokkenés nélkiil toleral.

A trendfiiggvények lefutdsa is jol tikkrozi az eldbb leirtakat: a vizsgélt hibridek
termése a 75 ezer t6/ha dlloményig tobb esetben szignifikdnsan ndvekedett, mig a 90
ezres tészamon mar trendjellegii csokkenés tapasztalhat6. Ezt a tendenciit egyediil a
PR36K67 tori meg, ahol 60 ezer té/ha-ndl magasabb adllomédnysiirtiségen 1ényeges
terméscsokkenés (1,37-2,39 t/ha) kovetkezett be. Az is jol latszik az dbran, hogy 45 ezer
té/ha-os denzitdson minimdlis volt a kiilénbség a hibridek kozétt, ami a tészdm
novelésével egyre fokozddott. A trendfiiggvény illeszkedése a Szegedi 269 kivételével
(ahol R2=0,6551) igen szoros, az RZérték 0,7275-0,9877 kozott valtozik, azonban csak
a DK 440 hibridnél szignifikéns.

A vizsgélt hibridek betakaritaskori szemnedvesség-tartalma a terméshez hasonléan
igen eltérden alakult 2007-ben (53-54. dbra, 47. szdmii melléklet). A tenyészidészakban
uralkod¢ aszalyos iddjaras kovetkeztében, €s a csapadékos szeptemberi id6jaras ellenére
a maximalis szemnedvesség-értékek nem érték el a 17%-t. A legrovidebb tenyészidejii
Szegedi 269 a kordbbi tapasztalatokkal ellentétben most a kozépmezOonyben szerepelt.
Szignifikdnsan magasabb szemnedvességet mértiink a 45 ezres dllomédnyban a siirlibb
allomanyokhoz viszonyitva. A PR37D25 viztartalma volt a legalacsonyabb minden
kezelésben, mindossze 11,2-11,6% kozott valtozott. Kedvezd, hogy ezzel kiemelkedd
terméseredmények pdrosultak. A DK 440 és a PR37D25 esetében a 90 ezres
dllomdnyban kaptuk a legalacsonyabb szemnedvesség-tartalmat. A DK 440 esetében
minden kezelés hatdsa szignifikdns volt a betakaritaskori viztartalomra és a termésre is.

Az NK Cisko tenyészidejéhez képest ismét jol szerepelt. Szemnedvessége 13-14%
koriil alakult — a Szegedi 269-hez hasonl6an —, termése pedig kedvezéen magas volt. A
két sz€ls6 tdszamon mértiikk a magasabb viztartalmat. 2007-ben az Mv Maraton érte el a
legnagyobb szemnedvességet minden kezelésben, termése azonban nem mudlta feliil a

tarsaiét. A legnagyobb FAO-szamid PR36K67 viztartalma alacsonyabb volt az el6z6nél,
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ugyanakkor kismértékben meghaladta a termését. Hozam és viztartalom tekintetében is

a 75 ezres dllomény volt a legkedvezdébb a hibrid szdmara.
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53. abra: A tészamsiirités hatasa a Szegedi 269, a DK 440 és a PR37D25 hibridek
termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2007
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54. abra: A tészamsiirités hatasa az NK Cisko, az Mv Maraton és a PR36K67
hibridek termésére és betakaritaskori szemnedvesség-tartalmara, 2007
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5.3.3.5. A fiébb tényezok kozotti oOsszefiiggések vizsgalata Pearson-féle
korrelacio-analizissel, 2007

Osszefiiggés-vizsgalat kezelésenként

A legkisebb, 45 ezres alloménysiriiségen nem volt szignifikdns hatdsa a
tenyészidonek sem a termésre, sem a betakaritiskori szemnedvesség-tartalomra (48.
szdmii melléklet).

Ellenben a 60 ezres dllomanyban mar mindkét esetben szoros kapcsolat taldlhat6 a
tényezOk kozott. A hibrid szerepe 0,626%* r-ért€k mellett volt meghatdrozo a termés
nagysaga, €s 0,546** értékkel a szemnedvesség-tartalom esetén.

A 75 ezres éllomdnyban a 45 ezreshez hasonléan nem taldltam statisztikailag
igazolhat6 Osszefiiggéseket a vizsgalt tényezdk kozott.

A 90 ezres t6szam mellett azonban a hibrid és a betakaritdskori szemnedvesség-
tartalom kozott kdzepesen szoros pozitiv korrelacié alakult ki (r=0,466%).

A 2007. évi eredmények alapjén 6sszességében az aldbbi 0sszefiiggéseket kaptuk:

e A hibridek tenyészideje és a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom kozott
kozepesen szoros kapcsolat volt 2007-ben (r=0,447%%*).

e Szoros pozitiv korreldcié alakult ki a tenyészidd és a szeptemberi fotoszintetikus
aktivitas kozott (r=0,656**).

e 2007-ben is gyenge volt az Osszefiiggés a tdészdm és a hozamok nagysiga kozott
(r=0,282%%*).

e Az egységnyi teriiletre eso levélteriilet alakulasat nagymértékben befolydsolta az
alloménysiiriiség a vegetacids iddszak folyamdn. Az r-értékek id6rendi sorrendben a
kovetkezOképpen alakultak: 0,635**; 0,844%*; 0,656**; 0,565%.

e Ebben a kisérleti évben sem a fotoszintetikus aktivitas, sem a levélteriilet alakuldsa
nem befolydsolta megbizhatd mértékben a termést. Ellenben gyenge negativ

kapcsolat igazolddott a termés nagysaga és a szemnedvesség kozott (r=-0,237%).

5.3.4. Az allomanysiirités hatasanak értékelése a harom kisérleti év Gsszesitett
elemzése alapjan

A mitragydzasi kisérlethez hasonléan ebben az esetben is Osszehasonlitottam a
harom év eredményeit, és elvégeztem a Pearson-féle korreldcid-analizist. A korreldcids

egylitthat6 értékeit a 49. szdmi melléklet tartalmazza.
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Az Osszesitett eredmények alapjan megéllapithaté, hogy a hibrid tenyészideje a
termést nem, a betakaritdskori szemnedvesség-tartalmat azonban 1% hiba mellett
szignifikdnsan befolydsolta (r=0,450%*). Kozepesen szoros kapcsolat igazolhaté a
hibrid és a fotoszintetikus aktivitds (r=0,430*%) kozott a szeptemberi idészakban.

A t6szam igazolhatéan meghatdrozta a hozamokat, a korrelacié mértéke azonban
csak kozepesen szoros, r=0,319*%* A juniusi (r=0,473%*%), jiliusi (r=0,450%%*) és
augusztusi levélteriilet (r=0,365%*) alakuldsdban szintén fontos szerepet jatszott az
dllomanysiiriség.

A hozamok nagysdga és a LAI kozott statisztikailag igazolhaté kapcsolat volt a
tenyészidOszak sordn, melynek erdssége a mérési idOpontok fiiggvényében valtozott.
Legszorosabb korrel4acié augusztusban (r=0,507**) és szeptemberben (r=0,515%%)
figyelhetd6 meg. A termés nagysdga és a juliusi fotoszintézis kozott kozepesen erds
negativ Osszefiiggés tapasztalhaté 95%-os valdszinliségi szinten.

Az Osszesitett elemzés tendencidjaban, de tobb esetben statisztikailag igazolhatd
mértékben is negativ Osszefliggést tart fel a fotoszintézis és a levélteriilet alakuldsa
kozott. Osszességében tehdt a levélteriilet nagysidga negativan befolydsolta a
fotoszintézis intenzitdst.

A tOszamstritési kisérlet eredményeit is részletesen Osszevetettem és elemeztem a
vizsgdlt évek id6jarasi paramétereivel. A hozamokat dontden befolydsolta a
tenyészidOszak csapadékmennyisége (r=0,459%%*), elsdsorban a juliusi (r=0,563%*%*) és
augusztusi (r=0,457*%*) es6 volt meghataroz6. Ugyanakkor negativ hatdsa volt a vetés
id6szakaban (4prilis r=-0,489%%) ¢és a jdliusban (r=-0,556**) uralkod6 magas
homérsékletnek.

Szoros korrelacié figyelhetd meg a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom és a
tenyészidOszak csapadékmennyisége kozott (r=0,684**). Kedvezden befolydsolta a
viztartalmat a meleg, napos nyari id6, amit a korrelacids egyiitthaté értékei is igazolnak.

A fotoszintetikus aktivitas alakuldsdban is meghatirozo szerepet jatszott az idgjaras.
A fotoszintézist a csapadék mennyisége juniusban (r=0,885%*) és augusztusban
(r=0,429**) pozitivan, juliusban (r=-0,442*%*) azonban negativan befolyasolta, a
csapadékos juliusi id6 tehat mérséklete a fotoszintézist. Ugyanakkor a hdmérsékletnek
juniusban és augusztusban volt meghatdrozé hatdsa. A magas homérséklet
kovetkeztében gatolt a fotoszintézis, ami a hdstresszel van 0sszefiiggésben.

A transzspirdcié mértékére kedvezden hatott a csapadékos nyéri iddszak, negativan

befolyasolta ellenben a nyari hdéség, ami a sztomdk zarédasdval magyardzhato.
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Szeptemberben azonban, az intenziv szdradds id6szakdban a meleg, csapadékhidnyos
iddszak jobban kedvezett a parologtatdsnak.

A levélteriiletet nagymértékben befolydsolta a csapadék mennyisége és eloszldsa a
tenyészidOszakban. Szeptemberben a z6ld lombozat csokkenését segitette a meleg id6.

A hektaronkénti hozamok és az SzDsq-értékek alapjan meghataroztuk a hibridek
tészdmoptimum-intervallumét a harom kisérleti évben. Az eredményeket az 55. dbra
mutatja, a szimadatokat az 50. szdmii melléklet tartalmazza.

A 2005. boséges csapadék-ellatottsagu évben a kivalasztott hibridek termése minden
tészamon novekedett. Ez magyardzza, hogy a t0szamoptimum-intervallum fels6 hatara
minden esetben 90 ezer t6/ha dllomanysiiriiség volt. Az intervallumok szélessége a fels6
korlat miatt nehezen értékelhetd. Megkiséreltiik megbecsiilni az intervallum fels6
hatardt mind a hat hibridnél. A Szegedi 269 esetében azt az eredményt kaptuk, hogy
ennél magasabb t6szdmon mar csdokkenne a termésmaximum is, tehat itt valéban a 90
ezer té/ha jelentette a felsd értéket. A tobbi hibridnél azonban a fliggvény alapjan nem
tudtuk pontosan meghatarozni a fels6 korlatot. Azt azonban meg kell jegyezni, hogy a
2005. évhez hasonldéan csapadékos koriilmények kozott sem tandcsos a maximalis
tészamot 90-100 ezer t6/ha felé emelni. Sot, kedvezd csapadék-ellatids és -eloszlas
mellett is inkdbb az optimdlis 70-80 ezer t6/ha tészdmra torekedjiink, ami biztosabb
eredményt hoz, és kevésbé érzékeny az iddjarasi szélséségekre. Erre foleg a 2007. év
nagyon jo példa.

2006-ban szinte optimalis volt a csapadék mennyisége €s tenyészidobeni eloszlasa
is. A hibridek kozotti kiillonbség megmutatkozott. A DK 440 és a PR37D25 esetében a
maximadlis terméshez tartozé tészamoptimum felsé hatidra ebben az évben is 90 ezer
té/ha volt. Kedvezden széles volt az optimum-intervalluma a Szegedi 269 hibridnek,
ami Ujra kivalo alkalmazkoddképességét bizonyitja. Szintén j6 eredményt kaptunk a
PR34B97 és az NK Cisko esetében. Sziik volt az intervallum és igen alacsony t6szadmon
alakult ki az Mv Maraton hibridnél. Ez azt bizonyitja, hogy atlagos évjaratban nincs
sziikség nagy t6szam alkalmazdsira a maximalis termés eléréséhez.

2007-ben a hibridek optimélis t6szama 60-75 ezer t6/ha kozott alakult ki. A Szegedi
269 tolerdlta legnagyobb mértékben a valtozd tészamot, a maximaélis termés eléréséhez
szdraz évjaratban 60-70 ezer t6/ha tészdm alkalmazdsa volt optimdlis. A DK 440 és a
PR37D25 esetében mar sziikebb volt az intervallum, de a nagyobb tdszdmra is még
kedvezden reagiltak a hibridek. Kevésbé viselete jOl a vizhidnyos feltételeket az NK

Cisko és a PR36K67, hiszen igen sziikk volt az optimum-intervallum. A hibrid hosszd
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tenyészidejével fiigg Ossze, hogy a szdraz évjaratban a ritkdbb dllomdnyban adott
biztosabb termést. Az Mv Maraton maximdlis termésének eléréséhez 2007-ben a
magasabb t0szdm kedvezett, ami arra utal, hogy az aszdly kovetkeztében kevesebb volt

az egyedi produkcid.
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55. abra: A hibridek toszamoptimum-intervalluma a Kkisérleti évek eredményei
alapjan

A kapott eredmények azt bizonyitjdk, hogy adott kornyezeti tényezOk mellett a
tészam novelése nem minden esetben, de optimalizdlasa mindenképpen hozzajarulhat a

nagyobb termésbiztonsdghoz, ezéltal a megfeleld termés eléréséhez.
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6. OSSZEFOGLALAS

A kukorica meghatirozé jelentOséggel bir az emberi élelmezésben és az allatok
takarmanyozéasaban és egyre nagyobb szerepet kap az ipari felhasznilasban. Az elmult
néhany év rendkiviili id6jarasi és piaci sz€lsoségeket hozott Az elmuilt tiz évet tekintve a
vildg kukoricatermelése jelentdsen bdviilt, a termés megkozelitette a 800 millié tonnat.
A termésnovekedéssel egyiitt jart a felhasznalds folyamatos emelkedése. Az utébbi két
év tendencidjara a fogyasztds gyors novekedése és a termelés mérséklddése jellemzo.
2007-ben egyes térségek terméskiesése, a felhasznalds erdteljes ndvekedése, az olajar
emelkedése mind hozzajarultak a 2007. évi arrobbanashoz.

Magyarorszag vetésszerkezetében elsdleges helyet foglal el a kukorica a buza
mellett, vetésteriiletiik 1-1,2 millié hektar kozott valtozik. A hozamok és ezzel egyiitt az
Osszes termés azonban évrOl-évre erdteljesen ingadozik az iddéjards fiiggvényében.
Hazankban a hozamok relativ szérdsa Franciaorszaghoz (7,91%), Németorszighoz
(11,07%) és Olaszorszaghoz (8,1%) képest 2-4-szer nagyobb, 25,65%. Atlagos
koriilmények kozott Magyarorszdgon a hazai sziikségletnél joval nagyobb
mennyiségben allitunk elé kukoricat. A tilkinalat levezetésében dontd szerepet tolt be
az export. Az ingadoz6 termés azonban erdsen befolydsolja a kiilpiaci értékesitési
lehetdségeket. Stabilabb hozamok biztositasaval kiszadmithatébba vélik a termelés, ami
véd a piaci sz€ls6ségek kialakulasatol, er6sodésétol.

Dolgozatomban néhdny meghatirozé agrotechnikai elem, a miitragyazds, az
allomanystiriség €s a vetésidd hatdsat vizsgaltam hat kiilonboz6 tenyészideji és
genetikdjui kukorica hibridnél. Ertékeltem az egyes tényezOk hatdsit a levélteriilet, a
fotoszintetikus aktivitds (t6szdm), a beltartalmi paraméterek (miitragyazasi, vetésido) és
a termés alakuldsira. A kisérletek hdrom (vetésidd) illetve négy ismétlésben
(miitragyazasi, tészam), véletlen blokk elrendezésben keriiltek bedllitasra. A kisérleteket
2005-ben, 2006-ban és 2007-ben is a DE AMTC MTK No6vénytudomdnyi Intézet
Bemutatékertjében éllitottuk be mészlepedékes csernozjom talajon.

2005 rendkiviil csapadékos év volt. A kukorica tenyészidejében, daprilistol
szeptemberig 152,2 mm-rel esett tobb es6 a 30 éves atlaghoz viszonyitva, a hOmérséklet
alakuldsa azonban nem mutatott lényeges eltérést. 2006-ban a kukorica
tenyészidOszakdban (4prilis-szeptember) 347,4 mm volt a lehullott csapadék
mennyisége, ami alig tobb 2 mm-rel a 30 éves atlagtol. Eloszldsa a tenyészidészakban

viszonylag kedvezden alakult. A julius 22-i jéges6 nagymértékben kdrositotta a
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novények asszimilalo feliiletét. A hémérséklet juliusban kozel 3°C-kal haladta meg a 30
éves atlagot. 2007 kedvezobtleniil aszdlyos év volt. A csapadék Gsszes mennyisége a
kukorica tenyészidejében 265 mm volt, ami 80 mm-rel kevesebb a sokéves atlagnal. A
hémérséklet tekintetében rendkiviili év volt. Az enyhe tél utdn a sokéves datlagtdl
lényegesen (2-3 °C-kal) magasabb volt az dtlaghdmérséklet szeptemberig.

A kisérleti adatok statisztikai kiértékeléséhez varianciaanalizist (Svab, 1981),
valamint parabolikus regresszié analizist és korrelacié vizsgalatot végeztem az SPSS
13.0 statisztikai program segitségével.

A miitrdgydzdsi kisérletek f6bb eredményei az aldbbiakban foglalhatoak dssze:

A miitragyazas novelte a hibridek levélteriiletét a kontrollhoz (miitragyazas nélkiili)
viszonyitva. A kiilonb6z6 miitragya adagok (az alap kezelés 40 kg/ha N; 25 kg/ha P,Os;
30 kg/ha K,O hatéanyag, a legnagyobb pedig ennek Otszordse) azonban eltérd
mértékben befolydsoltdk a LAI alakuldsat (r=0,324**-0,626%*). Mig az 1. és a 3.
kezelés hatdsdra tobb esetben szignifikdnsan nétt a LAI-index, addig az 5. kezelésben
néhiny kivételtdl eltekintve (NK Cisko és Szegedi 269 2006-ban) csokkenés
tapasztalhato.

A harom vizsgélt (Szegedi 269, NK Cisko, PR34B97) hibrid vizlead4s-dinamikéja
eltéréen alakult a kisérleti években. 2005-ben a Szegedi 269 vizleaddsanak iizeme az 5.
szemnedvességet. Ezzel szemben az NK Cisko és a PR34B97 vizvesztése az optimélis
(3.) adagu kezelésben volt kedvezobb. 2006-ban a szegedi és az NK Cisko is az 5.
kezelésben adott le tobb vizet, és itt mértiink alacsonyabb értékeket, mig a B97 esetében
kozel azonos napi dinamika mellett a 3. kezelésben kaptunk kisebb szemnedvességet a
kezelésben, a magasabb viztartalom miatt felillmulta az 5. kezelés eredményeit. Az NK
Cisko esetében az 5. kezelés szemtermése tartalmazott tobb vizet, és az intenzivebb
szdradds mellett sem csokkentek a 3. kezelésben mért értékek ald. A PR36K67 azonos
iitemben szdradt a két vizsgalt kezelésben, és az optimalis adag mellett volt alacsonyabb
a viztartalom.

A hibridek természetes tdpanyag-feltir6 képessége és miitragya-reakcidja
mindhdrom évben kifejezésre jutott. 2005-ben a DK 440 és az Mv Maraton hibridek,
2006-ban az NK Cisko és a PR34B97, 2007-ben pedig a PR37D25 és a PR6K67
termése volt legnagyobb a miitragyazds nélkiili parcelldkban. A legkisebb, 40 kg N+PK
mitragyaadag hatdsara 2005-ben 114-191%-kal, 2006-ban 54-149%-kal, 2007-ben 41-

139



104%-kal nétt a hibridek hozama. 2005-ben a PR37D25, 2006-2007-ben pedig a
Szegedi 269 hibrideknek volt a legjobb a mitragya-reakcidja. A hozamokra szignifikans
hatdssal volt a levélteriilet alakuldsa (r=0,584%%-0,770**). Az id6jardsi paraméterek
koziil kedvezd volt a juliusi (r=0,346**) és augusztusi (r=0,470**) csapadék hatisa,
ugyanakkor a magas A4prilisi kozéphomérséklet (r=-0,479%*) csapadékhiannyal
parosulva a kelési esélyeket rontotta, a juliusi (r=-0,487**) pedig hOstresszt jelentett a
termésképz6dés idoszakaban.

A 2005-2006 kisérleti években a hibridek termése a 4-5. mitridgya szintig nott,
azonban a maximalis adagok hatdsa tobbnyire mar nem volt szignifikdns. Az aszalyos
2007-ben a hibridek termésnovekedése csak a 3. kezelésig volt toretlen. A 4-5. adagok
mar — tobb esetben szignifikdns — terméscsokkenést okoztak. A tdpanyag-ellitds és a
termés kozotti kapesolat 0,556%* r-értékkel jellemezhetd.

A betakaritiskori szemnedvesség-tartalom alakuldsit is befolydsolta a tidpanyag-
ellatds szinvonala. A legkedvezdbb eredményeket az esetek tobbségében kisebb adagd,
vagy optimdlis mitragydzds mellett értiik el, mig mutragydzds nélkiil, illetve a
maximdlis adag kijuttatdsakor kiugréan magas szemnedvességet mértiink. A
betakaritaskori szemnedvesség nagymértékben befolyasolta a beltartalmi paraméterek
alakuldsdt is: nagyobb szemnedvesség esetén alacsonyabb volt a szemek fehérje- (r=-
0,588%*) és magasabb a keményito-tartalma (r=0,591%%*).

A javuld tapanyag-ellatds kovetkeztében a vizsgalt hibridek fehérjetartalma a
keményito-tartalom rovasara nott (r=-0,996**). Az olajtartalmat is tobbnyire pozitivan
befolyasoltdk a nagyobb miitragyaadagok, de 2007-ben a Szegedi 269 és az NK Cisko-
ndl trendjellegli csokkenés figyelhetd meg. A fehérje beépiilését hatriltatta a csapadékos
junius és augusztus, ellenben a napsiitéses id6 kedvezden hatott. Az olaj
koncentralodasat segitette a csapadékos juinius, majd a csapadékszegény julius és
szeptember.

A mitragyaoptimum-intervallum jelentds eltérést mutatott évjaratonként. A 2005.
bdséges csapadék-ellatottsagu évben a hat hibrid optimélis miitrdgyaigényében 1ényeges
kiilonbség nem mutatkozott, kb. 110-150 kg/ha N+PK hatéanyag kijuttatisa elegendd
volt szdmukra a maximadlis termés eléréséhez. 2006-ban a miitridgya-optimum igen tag
hatarok kozott mozgott. Kiugré az NK Cisko esetében kapott érték (168-228 kg N+PK),
ami azt jelenti, hogy a hibrid optimdlis kornyezeti feltételek mellett a szokdsosnél
nagyobb adagi miitragyat is képes megfeleléen hasznositani. A szélsOségesen

vizhidnyos 2007. évben szilkk volt az optimdlis mitragya-intervallum a vizsgalt
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hibrideknél, 90-130 kg/ha N+PK hatdanyag kijuttatisa mellett még tudtdk ndvelni
termésiiket, a nagyobb adagok mér nem hasznosultak kellGen.

A vetésidd kisérletek legfontosabb eredményei, megdllapitdsai:

A levélteriilet-mérés eredményei alapjdn megdallapithaté, hogy a kordbban vetett
allomanyok LAlI-indexe a tenyészidészak elején lényegesen nagyobb volt, mint a késdi
vetés esetében. A tenyészidd elOrehaladtival a fejletlenebb dllomdnyok behoztdk
lemaradasukat, igy a tenyészidoszak végére a korai vetésii allomdnyok levélteriilete
elmaradt az optimalis €s késOi vetésben mért értékektdl. Ezzel ellentétes eredményt
kaptunk 2005-ben az NK Cisko hibridnél, itt egyértelmiien a korai vetés volt a
legkedvezobb az allomany fejlodésére.

A vizleadds-dinamikai vizsgélatok sordn a Szegedi 269, az NK Cisko és a PR34B97
hibridek mindegyikénél az elsé vetésidében mértiink alacsonyabb értékeket, ettdl —
hibridtél és évjarattdl fliggben — kisebb-nagyobb mértékben tért el a mdsodik és a
harmadik vetésidd eredménye.

A tesztelt hat hibrid termése a PR37D25 kivételével az elsd vetésidében volt a
legnagyobb 2005-ben. Ezzel szemben 2006-ban a hirom rovidebb tenyészidejii hibrid
hozama a mésodik és harmadik vetésidében volt kiemelkedéen magas. A hosszabb
tenyészidejli NK Cisko és Mv Maraton hibridek a mdsodik, a PR34B97 a harmadik
vetésidoben érték el a legnagyobb termést. 2007-ben a hibridek termése kivétel nélkiil
az els6 vetésidoben volt a legnagyobb és a harmadikban a legkisebb. Ez igen jodl
bizonyitja, hogy az id6ben vetett dllomany korai fejlédésének kdszonhetden az aszalyos
nyari idGszakot jobban képes tolerdlni. A termés nagysdgat a hibridek tenyészideje
kevésbé befolyasolta, statisztikailag igazolhatd hatdsa volt azonban a vetés idejének (r=-
0,332%%). Jotékonyan hatott a hozamokra az 4prilisi, juliusi és augusztusi csapadékos
id6jaras, mig a tilzottan magas homérséklet gatat szabott a termésndvekedésnek.

A hibridek betakaritaskori szemnedvesség-tartalma 2005-ben az elsé vetésidoben
volt alacsonyabb, kivételt képzett ezal6l a PR37D25, amely a masodik vetésidében
produkdlt kedvezObb eredményeket a termés és a szemnedvesség tekintetében egyarant.
2006-ban és 2007-ben megfigyelhetd, hogy a vetésidé kitoléddsaval nott a vizsgalt
hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalma, kisebb mértékben a rovidebb, és
szamottevéen a hosszabb tenyészidejii hibridek esetében. A hibrid tenyészideje
(r=0,385%*) és a vetésidd (r=0,666%*) is fontos szerepet jatszott a szemnedvesség

alakulasaban.
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A Szegedi 269, NK Cisko és PR34B97 beltartalmdnak valtozdsa évjaratonként is
kiilonbdzé volt. 2005-ben minimdlis mértékben ndétt a szegedi és PR34B97
fehérjetartalma a masodik vetésidoben, az NK Cisko-¢ ellenben csokkent. A keményito-
és az olajtartalom tekintetében egyértelmli mérséklddés figyelhetd meg a mdsodik
vetésidoben. 2006-ban az el6z6 évhez hasonléan reagiltak a hibridek a madasodik
vetésidore a fehérjetartalmat illetéen. A keményitd koncentrdcidéja csokkend trendet
kovetett a szegedi és NK Cisko hibrideknél, ellenben a PR34B97-€ ndtt a vetésidod
késésével. A Szegedi 269 és a PR34B9 olajtartalma nem valtozott a vetésidd
fliggvényében, az NK Cisko-é azonban kiugréan magas volt a masodik vetésid6ben.
2007-ben még szorosabb 0sszefiiggések figyelhetéek meg. A késobbi vetésidok
hatdsdra nétt a fehérjetartalom. A keményit6frakcié ardnya csokkent az optimdlis és a
kés6i vetésli allomanyok szemtermésében, ellenben az olajtartalom emelkedett.
Osszességében az olajtartalom a hosszabb tenyészidejii hibridek esetében volt
alacsonyabb (r=-0,279%). A vetésidd kitoldddsa szignifikdns mértékben csokkentette a
keményitd-tartalmat (r=-0,379**), novelte viszont a fehérje- (r=0,339%*) és az
olajfrakcié ardnyédt (r=0,289%). Az iddjardsi tényezOk szerepe is igazolddott. A
csapadékos daprilis-juniusi id0szak kedvezodtlen volt a szem keményito-tartalma
szempontjabol, jotékonyan hatott ellenben a csapadékos juliusi és szeptemberi id6. A
fehérje és az olaj koncentrdlddasat a meleg, napos nydri idojaras segitette.

A toszdmstiritési  kisérletekben kapott eredmények alapjin a kovetkezok
dllapithatoak meg:

Mindharom kisérleti évben a 90 ezres dallomanyban mértiink magasabb LAI-
értékeket a tenyészidészakban a vizsgdlt harom (Szegedi 269, NK Cisko,
PR34B97/PR36K67) hibridnél. A kiilonbség a kezelések kozott 2005-ben és 2007-ben a
0,5-1 m*m? 2006-ban ennél lényegesen kisebb volt, ami tobbek kozott a jégesd
karosité hatdsanak tulajdonithat6. A t6szam és a LAI kozotti kapcsolatot jellemzd
korrelaciés koefficiens értéke 0,365%%-0,473** kozott alakult. A LAI szignifikans
mértékben befolyasolta a hozamokat (r=0,507%%-0,515%%*).

A hibridek (Szegedi 269, NK Cisko, PR34B97/PR36K67) éatlagat vizsgilva
megéllapithatd, hogy az dllomanyslrités hatdsdra a netté fotoszintézis intenzitdsa tobb
esetben nétt, bar szignifikans kiilonbség a kezelések kozott (60 és 90 ezer té/ha) egy
esetben sem taldlhaté. A striibb dllomédnyok visszafogottabb fotoszintézise a fajlagos
vizhidnnyal magyardzhatd. A mérések el6tti csapadékos iddjards eldsegitette a 90 ezres

alloméanyok intenzivebb fotoszintézisét, ami szintén aldtdimasztja a stri dllomany
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nagyobb vizigényét. A szeptemberi fotoszintézis sordn megmutatkozott a hibridek
kozotti kiillonbség, ami 0,430%* r-értékkel jellemezhetd. A levélteriilet nagysaga és a
fotoszintetikus aktivitds kozott negativ kapesolatot taldltunk. A fotoszintetikus aktivités
nétt a kedvezden csapadékos juniusi és augusztusi, valamint a meleg szeptemberi id6
kovetkeztében, mig a nyari hdség gatolta azt.

Az esOs Osz miatt viszonylag lassu, vontatott volt a hibridek vizleaddsa 2005-ban. A
Szegedi 269, NK Cisko és PR34B97 hibridek szemnedvessége a betakaritas elott a 60
ezer t6/ha dallomanystriis€ég mellett volt a legalacsonyabb, mig a 90 ezresben a
legnagyobb oktéber kozepén. 2006-ban a csapadékszegény szeptemberi id6 kedvezd
feltételeket biztositott a hibridek vizleadasiahoz. A Szegedi 269 és NK Cisko hibrideknél
a 60 és 90 ezres tészamon volt legalacsonyabb a szemnedvesség a betakaritds eldtt, ami
a hibridek stirithet0ségét timasztja ald. A leghosszabb tenyészidejii PR34B97 hibridnél
azonban a ritkdbb dllomanyban volt kedvezObb a szemtermés vizleaddsdnak iiteme és
mértéke. 2007-ben az igen szdraz, meleg idonek kdszonhetden meglehetdsen alacsony
szintrdl indult a hibridek vizleaddsa. Mindhdrom vizsgalt hibrid szemnedvessége a 60
ezres dllomanyban volt a legnagyobb a betakaritds el6tti idészakban. A Szegedi 269
szemnedvessége kedvezden alacsony volt a 90 ezres, az NK Cisko-é és a PR36K67-é
pedig a 45 ezres dllomanyban.

2005-ben a kedvezd tidpanyag- és a megfeleld vizellatds biztositotta a novények
szdmara a tadpanyagokhoz vald konnyl és elégséges hozzaférést. Az allomanysiriiség
novelésével szinte minden esetben szignifikdnsan nétt a hibridek termése a legnagyobb
tészamig. Bar a 2006. év csapadék-ellatottsdga és a csapadék eloszlasa is kedvezdnek
mondhaté a kukorica tenyészidejében, a jéges0 bizonyos mértékben befolydsolta a
terméseredményeket. A Szegedi, a Dekalb, a PR37D25 hibridek a 75-90 ezer t6/ha
allomanyig tobb esetben szignifikdnsan novelték a termésiiket, ellenben az NK Cisko és
a PR34B97 hibrideknél 60 ezer t6/ha, az Mv Maratonnal 75 ezer t6/ha felett
szignifikans terméscsokkenés kovetkezett be. Az aszdlyos évjdrat ellenére 2007-ben a
vizsgélt hibridek némelyike kiemelkedd eredményt produkalt (PR37D25, DK 440),
bizonyitva ezzel genetikai stabilitdsat €és kivald alkalmazkodo6-képességét a
sz€ls0ségesen szdraz iddjarasi koriilményekhez. A vizsgélt hibridek termése 75 ezres
tészamig tobb esetben szignifikdnsan novekedett, mig a 90 ezres t8szdmon mar
trendjellegli csokkenés tapasztalhatd. Ezt a tendencidt egyediil a PR36K67 torte meg,
ahol 60 ezer t6/ha-ndl magasabb dllomanysiriiségen lényeges terméscsokkenés

kovetkezett be. A tészam tehat igazolhatdéan szerepet jatszott a hozamok alakuldsédban
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(r=0,319**). Az id6jarasi paraméterek koziil kedvezden befolydsolta a termés nagysagat
a juliusi és augusztusi csapadék (r=0,563**; 0,457*%*), de az aprilisi és juliusi hoség
hatasa terméscsokkentd volt (r=-0,489%**; -0,556*%*).

A hibridek betakaritdskori szemnedvesség-tartalma eltéréen alakult a kezelések
fliggvényében. A sz€lsOségesen alacsony (45 ezer t6/ha), és a sz€lsdségesen magas (90
ezer t6/ha) t6szdm hatdsdra az esetek tobbségében kedvezOtleniil magas volt a
szemnedvesség. A hibrid tenyészidejének meghatirozobb szerepe volt az eredmények
alakuldsdban (r=0,450**). A csapadékos iddjards novelte, mig a meleg napos nyari ido
csokkentette a betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat.

A hibridek tészamoptimum-intervalluma a harom kiilonboz6 évjaratban jelentds
eltérést mutatott. A 2005. bdséges csapadék-elldtottsagu évben a kivdlasztott hibridek a
tészam emelésére termésnovekedéssel reagaltak. 2006-ban a hibridek kozotti kiilonbség
megmutatkozott. A DK 440 és a PR37D25 esetében a maximadlis terméshez tartozd
tészdmoptimum fels6 90 ezer té/ha volt. Kedvezden széles volt az optimum-
intervalluma a Szegedi 269, PR34B97 és NK Cisko hibrideknek, ellenben sziik volt és
igen alacsony t0szdmon alakult ki az Mv Maraton hibridnél. 2007-ben az optimalis
tészam 60-75 ezer t6/ha kozott alakult ki. A Szegedi 269 tolerdlta legnagyobb
mértékben a viltozd tészdmot. Kevésbé viselete jol a vizhidnyos feltételeket az NK
Cisko és a PR36K67, igen sziik volt az optimum-intervallum.

Az eredmények azt bizonyitjdk, hogy adott kornyezeti feltételek mellett a
mitrigyaadagok €és a t0szdm novelése nem minden esetben, de optimalizaldsa
mindenképpen hozzijarulhat a nagyobb termésbiztonsaghoz, ezaltal a megfeleld termés
eléréséhez. A hiarom kisérleti év eredményei igazoltak a korabbi vetésidd fontossagat is.
Ha A4prilis kozepén, végén torténik a vetés, kedvezobb termés és lényegesen
alacsonyabb betakaritaskori szemnedvesség-tartalom érthetd el. Ennek kovetkeztében a
kukoricatermesztés hatékonysdga is novelhetd. Az eredményekbdl megéllapithatd
tovdbbd, hogy a kukorica termésbiztonsigianak novelése céljabol termohely- és
hibridspecifikus termesztéstechnoldgiat kell alkalmazni, ahol a raforditds intenzitisat a

technolégia szinvonaldhoz kell igazitani.

144



7. SUMMARY

Maize plays an important role in human nutrition and animal feeding and its
industrial use is also increasing. In the last few years weather and market extremes
could be seen. Regarding the last ten years the maize production of the world increased
significantly and The maize production has almost reached 800 million tons. Parallel to
the production growth the use of maize also increased continuously. Rapid consumption
increase and slowing down of the production characterized the tendencies of the last
two years. In 2007 the production drop in some regions, the significantly growing
consumption as well as the increasing oil price led to the price explosion of 2007.

In Hungary besides wheat, maize is the most important commodity; the crop area of
these accounts for 1-1,2 million hectares. Depending on the weather conditions the
yields — and consequently also the total production — fluctuate significantly. In Hungary
the relative deviation of the yields to France (7.91%), to Germany (11.07%) and to Italy
(8.1%) are 2-4 times larger, 25.65%. In average condition the maize production of
Hungary exceeds significantly the demand of the country. The export has an important
role in channelling the oversupply. However, the fluctuating production has a
significant effect on the external market sales. By ensuring stable yields production can
be forcast, which protect from being exposed to potential market extremes.

In my thesis I analysed the effect of some agro-technical elements, such as the use
of fertilizers, the plant density and the effect of the sowing time in the cases of six
different maize hybrids of various genetics and growing season. I evaluated the effect of
the various factors on the leaf area, photosynthesis (plant density), parameters of the
main quality components (fertilizers, sowing date) and development of the production.
The experiments were repeated three times (sowing date) and four times (fertilizers,
plant number) in random blocks. The experiments were carried out in 2005, 2006 and
2007 in Debrecen at the Experimental Station of the University of Debrecen Centre of
Agricultural Sciences, Institute of Crop Sciences on calciferous chernozem soil

In 2005 the weather was extremely wet. In the growing season of maize, that is,
between April and September the rainfall was by 152.2 mm more than the 30 years’
average, however the temperature did not deviate significantly. In 2006 in the growing
season of maize (April-September) the rain was of 347.4 mm, which is only by 2 mm
more that the 30 years’ average. Its distribution in the growing season was favourable.

The hail on 22 July damaged the assimilating surface of the plants significantly. In July
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the temperature exceeded by almost 3°C the 30 years’ average. In 2007 we had to face a
significant drought. The rainfall in the growing season of maize was 265 mm, which is
by 80 mm down to year-long averages. As for the temperature it was an extraordinary
year. Following a rather temperate winter the average temperature was significantly
higher (by 2-3 °C) until September than the year-long averages.

To evaluate statistically the experimental data I used variance analisys (Svéab, 1981),
parabolical regression analisys and correlation analisys with SPSS 13.0 statistical
program.

The main results of the fertilizer experiments can be summarized as follows:

The fertilizers used increased the leaf area of the hybrids compared to the control
(without fertilizer). The effect of the various fertilizer doses (the lowest dose was 40
kg/ha N; 25 kg/ha P,Os; 30 kg/ha K,O active agent and the highest its quinuple) on LAI
(r=0.324%*-0.626**) varied. While in Treatment 1 and 3 the LAI index increased
significantly; in Treatment 5 - with a few exceptions (NK Cisko and Szegedi 269 in
2006) a decrease could be seen.

The dynamics of water loss of the three hybrids tested (Szegedi 269, NK Cisko,
PR34B97) varied during the years of the experiments. In 2005 the rate of water loss of
Szegedi 269 was the highest in Treatment 5 and during the whole measurement period I
measured in this case the lowest seed moisture content. On the contrary in the case of
NK Cisko and PR34B97 the water loss was the most favourable in the treatment of
optimal doses (3). In 2006 in the cases of both Szegedi and NK Cisko water loss was
the highest in Treatment 5; I measured in this case lower values; while by an almost
similar daily dynamic I obtained in the dates of the measurements the lowest seed
moisture content in the case of B97. In 2007 the water loss of Szegedi hybrid was more
intensive than in Treatment 3; due to the higher seed moisture content it exceeded the
results of Treatment 5. In the case of NK Cisko the seeds of Treatment 5 contained
more moisture and even by a more intense drying the values did not decrease under the
values measured in Treatment 3. PR36K67 dried at the same rate in the two treatments
and the seed moisture content was lower in the case of optimal doses.

The natural nutritive digesting capacity and fertilizer reaction of the hybrids could
be seen expressively in all the three years. In 2005 the production of DK 440 and Mv
Maraton hybrids, in 2006 that of NK Cisko and PR34B97 hybrids, in 2007 that of
PR37D25 and PR6K67 hybrids were the largest in the parcels where no fertilizer was
used. By the lowest fertilizer doses, that is by 40 kg N+PK, the yields of the hybrids
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increased in 2005 by 114-191%, in 2006 by 54-149% and in 2007 41-104%. In 2005 the
fertilizer reaction of PR37D25 was the best, while in 2006-2007 that of Szegedi 269
was the best. The leaf area had a significant effect on the yields (r=0,584%%-0,770%%*).
From among the weather parameters the rain in July (r=0,346%*) and August
(r=0,470**) had favourable effects, while the high mean temperature in April (r=-
0,479*%) coupling with an absence of precipitation decreased the chances of emergence;
the high mean temperature in July (r=-0,487*%) was a heat stress in the period of yield
formation.

During the years of the experiments the yields of the hybrids increased up to 4-5
fertilizer levels, however in general the effect of maximal doses was not significant. In
2007, that is, in the year of the drought the yield increase of the hybrids was only
unbroken up to Treatment 3. The 4th and Sth doses caused a yield drop, which in
several cases was significant. The relationship between the nutrients supply and the
yield can be characterized by the value of 0.556** r.

The seed moisture content at harvest time was influenced by the level of the
nutrients supply too. The best results could be obtained by lower or optimal fertilizer
doses; while without fertilizers or by maximal doses the seed moisture content was very
high. The seed moisture content at harvest time greatly influenced the parameters of the
nutritive content: in the case of high seed moisture content the protein content of the
grains was low (r=-0.588**) while its starch content was high (r=0.591%%).

As a result of the improving nutrients supply the protein content of the hybrids
tested increased on the expense of the starch content (r=-0,996*%). Large fertilizer doses
had a positive effect also on the oil content; however, in 2007 in the cases of Szegedi
269 and NK Cisko hybrids a decreasing trend could be seen. The protein infiltration was
hampered by the wet June and August but the sunny weather had a favourable effect.
The oil concentration was facilitated by the wet June and then by the dry July and
September.

The fertilizer optimum-interval varied significantly by the years. In 2005, when the
weather was wet the optimal fertilizer requirements of the six hybrids did not vary
significantly; about 110-150 kg/ha N+PK was sufficient for obtaining maximal yields.
In 2006 the fertilizer optimum fluctuated considerably. The value obtained at NK Cisko
was high (168-228 kg N+PK), which means that this hybrid in optimal conditions is
able to make use of larger than usual of fertilizer doses. In 2007 when the weather was

extremely dry the optimal fertilizer interval was narrow in the cases of the hybrids; by
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using 90-130 kg/ha N+PK fertilizers the yields could not be increased and the larger
doses could be utilized properly.

Results and conclusions of the sowing date experiments

Based on the results of the leaf area measurements it can be concluded that the LAI
indexes of early sowing dates was significantly higher at the end of the growing season
than in the cases of late sowing date. By advancing in the growing season the
underdeveloped plants were catching up and this way by the end of the growing season
the leaf area of the plants of early sowing was lagging behind those of optimal sowing
date or later. The results obtained in 2005 with NK Cisko hybrid were contradictory to
this; as in this case early sowing had the most favourable effect on the development of
the plants. In the course of the experiments of water loss dynamics in the hybrids, of
Szegedi 269, NK Cisko and PR34B97 the lowest values were measured in the crops of
early sowing date, the measurements made with the plants of second and third sowing
dates deviated — depending on the hybrid and year — more or less from this value.

The yields of the six hybrids tested — with the exception of PR37D25 — were the
highest in the first sowing date in 2005. In 2005 the yield of the six hybrids tested was
the largest with the exception of PR37D25 in the case of first sowing date. However, in
2006 the yields of the three hybrids of shorter growing seasons were very high in the
second and third sowing dates. The hybrids of longer growing seasons, that is NK Cisko
and Mv Maraton, reached the largest yields in the second and PR34B97 in the third
sowing date. In 2007 the yields of the hybrids — with no exception — was the largest in
the first sowing date and the smallest in the third sowing date. This proves that the early
sown crop due to the early emergence tolerates better the dry summer season. The
volume of the yield was less influenced by the growing season of the hybrids, the
sowing date (r=-0,332**), however, had a statistically verifiable effect. The rainy
weather in April,, July and August had a favourable effect, while the extremely hot
weather limited the growth.

In 2005 the seed moisture content of the hybrids at harvest was lower in the first
sowing date, with the only exception of PR37D25, which produced the best results in
the second sowing date regarding both the yield and the seed moisture content. In 2006
and 2007 we could observe that by delaying the sowing date the seed moisture content
at harvest of the hybrids tested increased; in the cases of the hybrids of shorter growing

season by a smaller extent while in the case of hybrids of longer growing season
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significantly. The growing season (r=0,385%*) and the sowing date (r=0,666**) of the
hybrids play significant parts in the development of the seed moisture content.

The nutritive content of Szegedi 269, NK Cisko and PR34B97 varied by the years
too. In 2005 the protein content of Szegedi 269 and PR34B97 increased in the second
sowing date while that of NK Cisko decreased. As for the starch and oil content a
definite decrease could be observed in the second sowing date. In 2006 the reaction of
the hybrids to the second sowing date was similar to that of the previous year’s reaction.
The starch concentration of Szegedi 269 és NK Cisko hybrids was decreasing while that
of PR34B97 increased by delaying the sowing date. The oil content of Szegedi 269 and
PR34B97 did not change by the sowing date but that of NK Cisko was extremely high
in the second sowing date. In 2007 the trends observed and clearer. By delaying the
sowing date the protein content increased. The starch content decreased in the crops of
optimal and late sowing dates but the oil content increased. By summarizing the oil
content was lower (r=-0.279*) in the cases of hybrids of long growing seasons.
Delaying the sowing date decreased the starch content significantly (r=-0.379*%), but it
increased the protein content (r=0.339**) and oil content (r=0.289%*). The role of the
weather was also proved. The rainy period between April and June was unfavourable
for the starch content of the seeds but the rainy July and September were favourable for
the same. The warm and sunny weather in summer assisted the protein and oil
concentration.

Based on the results obtained by the experiments of increasing the density of the
plants I can summarize the following:

In all the three years we obtained the highest LAl-values in the growing season in
the cases of 90 thousand plant density at all the three hybrids (Szegedi 269, NK Cisko,
PR34B97/PR36K67). The difference between the treatments of 2005 and 2007 was 0.5-
1 m*m?% in 2006 it was due to the damage caused by the hail. The value of the
correlation coefficient characterizing the relationship between the plan density and LAI
was between 0.365%%-0.473** LAI significantly influenced the yields (r=0,507%*-
0,515%%*).

By analysing the averages of the hybrids (Szegedi 269, NK Cisko,
PR34B97/PR36K67) we can state that by increasing the plant density the intensity of
net photosynthesis increased in several cases, however, no significant differences (60
and 90 thousand plant/ha) could be found in any of the treatments. The restricted

photosynthesis of higher plant density could be explained by the specific water
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shortage. The wet weather before the measurements assisted the more intense
photosynthesis of the crop with a plant density of 90 thousands and thus this explains
the larger water demand of dense crops. During the photosynthesis of September the
differences between the hybrids could be seen to be characterized by the value of
0.430** r. We found that the leaf area was in inverse ration to the photosynthesis
activity. Photosynthetic activity increased due to the unfavourably wet weather
conditions in June and August while the heat in summer limited it.

Owing to the wet autumn the water loss of the hybrids was rather slow in 2005. The
seed moisture content of Szegedi 269, NK Cisko and PR34B97 hybrids before the
harvest, at 60 thousand plants/ha was the lowest while at 90 thousand plant density the
highest value was measured in the middle of October. In 2006 the dry September was
favourable for the water loss of the hybrids. In the cases of Szegedi 269 and NK Cisko
hybrids the seed moisture content was the lowest before the harvest at 60 and 90
thousand plants/ha, which proves that the density of the hybrids can be increased. In the
case of PR34B97 hybrid the rate and extent of seed moisture loss was more favourable
in sparse plants. In 2007, thanks to the dry and warm weather, the water loss of the
hybrids started from a rather low level. The seed moisture content of all the three
hybrids before the harvest was the highest at a plant density of 60 thousand. The seed
moisture content of Szegedi 269 was favourably low a t plant density of 90 thousand,
while that of NK Cisko and PR36K67 was low at plant density of 45 thousand.

In 2005 the advantageous nutrients supply and the proper water supply ensured that
the plants could have easy and proper access to the nutritive. By increasing the plant
density the production of the hybrids increased significantly in almost all cases up to the
highest plant number. Even if in 2006 the water supply and distribution of rain was
favourable during the growing season of maize the hail did apparently have an effect on
the yields. The yields of Szeged, Dekalb, and PR37D25 hybrids increased in several
cases even significantly up to the plant density of 75-90 thousand; however, in the cases
of NK Cisko and PR34B97 hybrids the yields decreased significantly above 60
thousand plant/ha and in the case of Mv Maraton above 75 thousand plants/ha. In spite
of the dry year of 2007 some of the hybrids tested (PR37D25, DK 440) resulted
outstanding yields, thus proving their genetic stability and excellent adaptation to the
dry weather conditions. The production of the hybrids tested increased significantly up
to 75 thousand plants/ha and at 90 thousand a decreasing trend can be seen. This

tendency seemed to be broken only by PR36K67, where at plant density above 60
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thousand plant/ha a significant production drop could be seen. It was proved that the
plant number played an important role in the development of the yields (r=0.319%%).
From among the parameters of the weather the rain in July and August (r=0.563%%;
0.457#%), had a favourable effect on the volume of the yield, but the heat in April and
July led to a yield decrease (r=-0.489%%*; -0.556%%).

The seed moisture content of the hybrids varied as a function of the treatments. As a
result of the extremely low (45 thousand plants/ha), and extremely high (90 thousand
plants/ha) plant density the seed moisture content was unfavourably high. The growing
season of the hybrids had a more determinant effect on the results (r=0,450%%*). The
rainy weather increased while the hot and sunny weather decreased the seed moisture
content at harvest time.

The optimal maize plant density of the hybrids deviated significantly by the three
years. In 2005 as a result of the large water supply the hybrids selected reacted to the
increased plant density by increased yields. In 2006 a difference could be seen among
the hybrids. In the cases of DK 440 and PR37D25 maximal yield could be connected to
the optimal plant density of 90 thousand plant/ha. The interval of the optimum of the
Szegedi 269, PR34B97 and NK Cisko was favourably wide but in the case of Mv
Maraton hybrid it was very narrow and established at a low plant density value. In 2007
the optimal plant density was 60-75 thousand plants/ha. Szegedi 269 tolerated the most
the varying plant density. NK Cisko and PR36K67 tolerated less the water shortage; the
optimal interval was very narrow.

The results obtained proved that among certain conditions the increase of the
fertilizer doses and — not in all cases but at least the optimization — of the plant density
may contribute to reach higher yields security and thus to ensure proper yields. The
results of the experiments carried out in three years proved the importance of the
sowing date. If sowing takes place in mid-April more favourable yields and lower seed
moisture content at harvest can be reached. Consequently, the efficiency of maize
production can also be increased. As a result of the experiments it can be observed also,
that in favor of enhancing yields security is to apply a hybridspecified production
technology at a special cultivation area, at which the intensity of inputs have to be set to

the technological situation.
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8. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Csapadékos évjaratban (2005) a DK 440 és az Mv Maraton hibridek, atlagos
évjaratban (2006) az NK Cisko és a PR34B97, aszdlyos évjaratban (2007) pedig a
PR37D25 és a PR6K67 termése miitragyazas nélkiil is kiemelkedd volt a tobbi
hibridhez viszonyitva. A legkisebb, 40 kg N+PK miitrigyaadag hatdsdra évjarattol
fliggden 41-191%-o0s termésndvekedés érheto el. Kivald miitragya-reakci6 jellemzi a
PR37D25 és a Szegedi 269 hibrideket.

A mitrdgya agrookoldgiai optimumdt jelentdsen befolydsolja az évjdrat is.
Csapadékos évben a hibridek optimdlis miitragyaigényében kisérleti koriilmények
kozott 1ényeges kiilonbség nem tapasztalhatd, kb. 110-150 kg/ha N+PK hatéanyag
kijuttatdsa elegendd volt a maximaélis termés eléréséhez. Atlagos évijratban a
genetikai variabilitds a mitrdgya-optimumban jobban érvényre jutott. A nagyobb
agrotkoldgiai miitrdgyaoptimum (NK Cisko: 168-228 kg/ha N+PK) azt jelenti, hogy
a hibrid optimdlis kornyezeti feltételek mellett a szokdsosndl nagyobb adagi
mutrdgyat is képes megfelelden hasznositani. Ez a kornyezet tehermentesitése, a
tdpanyagok megfelel6 hasznosuldsa szempontjabol igen fontos tulajdonsag. Aszalyos
évben szikiilt az optimdlis miitrdgya-intervallum, és alacsonyabb szintli tdpanyag-
ellatast igényeltek a hibridek.

A javul6 tapanyagellatds kovetkeztében n6 a hibridek fehérjetartalma és csokken a
keményitd-tartalom. A fehérje beépiilését hatraltatja a csapadékos juanius és
augusztus. Az olaj koncentral6dasat segiti a meleg juniusi, a csapadékszegény juliusi
és szeptemberi idd6jards. A nagyobb szemnedvesség alacsonyabb fehérje- és
magasabb keményito-tartalommal parosul.

Csapadékos évben a kukorica hibridek a tészdm novelésére folyamatos
termésnovekedéssel  reagdltak.  Atlagos  évjaratban a  hibridek  kozotti
reakcidkiilonbség jobban megmutatkozott. Széles a Szegedi 269, PR34B97 és NK
Cisko hibridek optimum-intervalluma, sziik és igen alacsony t6szdm jellemzi az Mv
Maraton hibridet. Aszalyos évben az optimalis t0szam 60-75 ezer t6/ha. A Szegedi
269 jdl tolerdlja a valtozd tdszdmot, a vizhidnyt kevésbé birja az NK Cisko és a
PR36K67.

Az optimdlisndl késobbi vetés szignifikdns mértékben csokkenti a keményitd-
tartalmat, noveli a fehérje- és az olajfrakcié ardnyat. Az olajtartalom a hosszabb

tenyészidejli hibridekben jellemzden kisebb. A csapadékos &prilis-juniusi id6szak
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kedvezdbtlen a szem keményitd-tartalma szempontjdbol, pozitiv hatdsi a csapadékos
julius és szeptember. A fehérje és az olaj koncentrdléddsit a meleg, napos nydri
1d6jarés segiti.

A LAl-index alakuldsdt a hibridek genetikai tulajdonsdgain kiviil az 6koldgiai és
agrotechnikai tényezOk is meghatirozzdk. A novekvlo miitrigyaadag és denzitds
szignifikdnsan noveli a kukorica hibridek maximadlis levélteriiletét. A kordbban vetett
allomanyok LAl-indexe a tenyésziddszak elején 1ényegesen nagyobb, mint a késdi
vetések esetében. A LAl-index és a termés kozotti Osszefiiggés kedvezd évjaratban

jut jobban érvényre.
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9. GYAKORLATNAK ATADHATO EREDMENYEK

. A vizsgilati eredmények lehetévé teszik a termdhely és hibridspecifikus
technologiak mellett a hatékonysag novelését.

. A kukorica hibridek vizleaddsa az érés id6szakaban az optimdlis NPK kezelésnél a
tészamoptimum-intervallum alsé értékénél és a korabbi vetésnél kedvezdbb.

. Az optimdlistol eltérd t6szdm, mitrigyaadag és vetésido alkalmazdsa a
termésbiztonsag csokkenésén til noveli a betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat, a
szemtermés bioldgiai és fizikai vizleaddsdnak akaddlyozdsan keresztiil.

. A vizsgalt hibridek fontosabb agrondémiai tulajdonsiginak meghatirozdsa az
eredmények adaptildsa el6segiti a hibridspecifikus termesztéstechnolégidk
alkalmazasat, a hatékonysidg novelését, tovabba a fenntarthat6 fejlodést a
kukoricatermesztésben.

. A kukorica termésbiztonsdgit csak az Okoldgiai-, bioldgiai- és agrotechnikai
tényezOk kozotti kapesolatrendszer optimalizdldsdval tudjuk biztositani.

. A termOhely és hibridspecifikus termesztéstechnolégia alkalmazdsa eldfeltétele a

hatékonysagnak és a kornyezetvédelemnek egyarant.
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1. szdmii melléklet: A talaj hémérséklete, Debrecen 2005-2007
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MELLEKLETEK A MUTRAGYAZASI KISERLETHEZ

2. szamu melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriilete, 2005

m%/m*
2005.07.01. | 2005.07.21. | 2005.08.11. | 2005.09.02.
Szegedi 269 (O 1,31 2,03 1,61 1,48
1. kezelés 2,52 3,32 2,40 2,47
3. kezelés 3,14 3,59 3,39 2,68
5. kezelés 2,88 3,62 3,31 1,95
NK Cisko (O 1,51 2,84 2,16 1,91
1. kezelés 2,37 3,33 2,57 2,68
3. kezelés 3,32 4,14 3,61 3,54
5. kezelés 3,24 4,06 3,86 3,59
PR34B97 |0 0,84 2,48 2,40 2,65
1. kezelés 1,95 3,58 3,10 3,18
3. kezelés 2,51 4,23 3,91 4,17
5. kezelés 2,34 4,06 3,86 3,94
Kezlések dtlaga
Szegedi 269 2,46 3,14 2,68 2,15
NK Cisko 2,61 3,59 3,05 2,93
PR34B97 1,91 3,59 3,32 3,49
Hibridek dtlaga
0 1,22 2,45 2,05 2,02
1. kezelés 2,28 3,41 2,69 2,78
3. kezelés 2,99 3,99 3,64 3,46
5. kezelés 2,82 3,91 3,68 3,16
SzD sq,
hibrid 0,53 0,65 0,58 0,89
kezelés 0,45 0,56 0,49 0,76
kolcsonhatds 0,78 0,97 0,85 1,32
3. szdamu melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2005
Mintavétel ideje napi vizlead:ZO
2005.09.05.] 2005.09.12. | 2005.09.19. ] 2005.09.26. 2005.10.03.] 2005.10.10.| _ %/nap
Szegedi 269 |3. kezelés | 42,00 32,00 30,47 31,80 26,07 22,67 055
5.kezelés | 39,33 33,00 29,33 26,00 25,20 17,87 0,61
NK Cisko  |3.kezelés | 41,33 36,00 32,00 29,67 33,87 21,73 0,56
5. kezelés | 4333 38,67 35,07 30,67 29,67 24,53 0,54
PR34B97  |3.kezelés | 48,00 43,00 39,87 37,00 36,47 30,53 0,50
5.kezelés | 48,67 46,67 40,00 36,07 35,87 3227 047
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4. szamu melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-
tartalma a miitragyazasi kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2005

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
% tartalom %

Szegedi 269 |9 20,30 3,51 DK 440 (9 22,85 4.44
1. kezelés 20,55 8,29 1. kezelés 23,00 10,16
2. kezelés 20,35 10,65 2. kezelés 22,50 11,84
3. kezelés 20,25 10,34 3. kezelés 23,00 12,08
4. kezelés 20,45 10,20 4. kezelés 22,10 12,54
5. kezelés 20,20 11,29 5. kezelés 22,80 12,89

PR37D25 |9 19,95 3,98 NK Cisko |0 25,50 3,40
1. kezelés 22,10 11,58 1. kezelés 25,10 9,85
2. kezelés 20,85 13,64 2. kezelés 25,35 12,46
3. kezelés 22,45 14,89 3. kezelés 25,45 12,88
4. kezelés 21,95 15,22 4. kezelés 25,10 13,21
5. kezelés 21,85 14,80 5. kezelés 25,15 13,07

Mv Maraton (O 27,55 4,16
1. kezelés 24,95 9,89
2. kezelés 23,05 10,62
3. kezelés 23,20 11,09
4. kezelés 23,70 10,87
5. kezelés 23,85 12,14
betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha
%
Kezelések dtlaga
Szegedi 269 20,35 9,05
DK 440 22,71 10,66
PR37D25 21,53 12,35
NK Cisko 25,28 10,81
My Maraton 24,38 9,79
Hibridek dtlaga
0 25,07 3,85
1. kezelés 24,86 9,58
2. kezelés 24,46 11,50
3. kezelés 24,80 11,77
4. kezelés 24,72 11,90
5. kezelés 24,73 12,43
8zD s,
hibrid 1,20 1,14
kezelés 0,65 1,14
kolcsonhatds 1,59 2,78
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5. szamii melléklet: A hibridek beltartalma, 2005

%
fehérjetartalom Hibridek SzD s5q,
Szegedi 269|NK Cisko|{PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kilcsonhatds
[4) 592 5,38 - 5,65
1. kezelés 6,74 6,31 6,68 6,58
3. kezelés 7,61 7,29 6,87 7,26
9 9 9 bl 1 1 4
5. kezelés 7,79 7,13 6,60 7,18 86 0 Ls1
Kezelésel | 5 ) 6,53 6,72
dtlaga
keményiti-tartalom Hibridek SzD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kilcsonhatds
[7) 63,67 63,50 - 63,58
1. kezelés | 63,30 62,63 | 6030 | 62,08
3.kezelés | 63,30 62,57 | 60,30 | 62,06
. . : k 1,21 9 1
5.kezelés | 63,00 62,57 | 60,23 | 61,93 ’ 0.8 3
Kezelésel | (3 35 62,82 | 60,28
dtlaga
olajtartalom Hibridek SzD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kilcsonhatds
4] 3,62 3,48 - 3,55
1. kezelés 3,59 3,57 3,34 3,50
3. kezelés 3,60 3,70 3,38 3,56
5. kezelés 3,73 3,70 3,33 3,59 0.15 01 018
Kezelések | 4 43 3,61 3,35
dtlaga
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6. szamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2005

o P=1%
* P=5%
Kontroll hibrid | termés betakaritésk({ri fehérje- | keményito- olaj- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,046 ,881(F*) 0,466 -,830(%*) -0,439 -0,589 | 0,503 [,936(**)|,938(**)
termés 1 -0,088 0,152 -0,457 -0,074 0,055 | 0,024 | 0,116 | 0,141
betakaritaskori 1 678C) | -,931(%%) 20276 | -0,793 | 0278 | .871(%) |,9450+%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -, 714(%) 0,359 |-,938(**)| -0,336 | 0,121 0,532
keményito-tartalom 1 -0,005 | ,836(%) [ -0,002 | -0,808 |-,931(**)
olajtartalom 1 -0,331 | -0,783 | -0,472 -0,1
1. kezelés hibrid | termés betakaritésk({ri fehérje-| keményito- olaj- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,093 ,824(%) -0,056 -, 737(%) -725(0%) | -0,494 | 0,236 | 0,692 | 0,601
termés 1 -0,098 0,367 -0,225 0,252 0,69 |[,978(**%)| 0,791 0,718
betakanitaskori 1 -0,02 S8710¢%) | -.828¢+%) | -0,337 | 0486 | .874(%)| 0,733
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,076 0,144 | -,851(%)| -0,448 | 0,018 | 0,015
keményito-tartalom 1 812(0%%) | 0,379 | -0,424 | -,846(*%)| -0,602
olajtartalom 1 0,564 | -0,152 | -0,598 | -0,491
2. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn 4. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn
szemnedvesség szemnedvesség
hibrid 1 -0,224 ,766(**) hibrid 1 -0,262 ,804 (%)
termés 1 -0,268 termés 1 -,446(*%)
betakaritaskori ] betakaritaskori ]
szemnedvesség szemnedvesség
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betakaritaskori

, oo , fehérje- | keményito- olaj- LAILl. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
3. kezelés hibrid | termés . p y p y
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,255 J181(%%) -0,422 -,907(*%) -0,54 -0,589 | ,823(*%) | 0,655 |,927(**)
termés 1 -, 427(%) 0,599 0,518 J51(%) 0,731 0,373 | 0,135 | -0,134
betakaritaskori 1 0431 | -976(+%) -703¢%) | <0767 | 0,717 | 0,669 | .887(%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,509 0,36 0,327 | 0,115 0,43 -0,264
keményité-tartalom 1 ,8200%%) | 0,791 | -0,692 | -0,671 |-,846(*)
olajtartalom 1 0,675 | -0,356 | -0,509 | -0,332
5. kezelés hibrid | termés betakaritésko’ri fehérje- | keményitd- olaj- LAIl Lél 2 LéI 3 Lél 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,252 ,801(**) -0,631 -,860(*%) -,807(%*%) | -0,426 | 0,539 | 0,486 | ,888(*)
termés 1 -,539(%%) 0,168 0,455 0,448 0,702 | 0,516 | 0,483 [ 0,365
betakaritaskori 1 20,635 | -968¢%) | -.934¢%) | -0,673 | 0407 | 0369 | 0,735
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,578 0,439 0,221 | -0,376 | -0,263 | -0,417
keményité-tartalom 1 914(%%) 0,72 -0,354 | -0,328 | -0,649
olajtartalom 1 0,761 | -0,303 | -0,251 | -0,657
2005 hibrid | miitragyzis | termés betakaritésko}ri fehérje- | keményito- olaj- LAfI ’1. Lél 2 Lél 3 LAfI 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 -0,102 ,808(**) -0,152 -, 738(%*) -,621(%%) | -0,252 [ 0,267 0,334 | ,638(**)
miitragyazas 1 ,688(F*) -0,018 ,5000%%) -0,277 0,163 [, 721(*¥*%)| ,716(**) | ,802(**) | ,496(*)
termés 1 -,189(%) ,624(%%) -0,252 0,281  [,877(**)| ,850(**) | ,884(**) | ,616(**)
betakaritiskori 1 0016 | -8210%) | -703¢%) | 034 | 0209 | 0305 |.591¢+%)
szemnedvesség
fehérjetartalom -0,049 0,32 AS54(%) | ,458(F%) | ,643(%)| 0,398
keményit6-tartalom 1 L687(C%%) | -0,06 |-,529(**)(-,633(**)|-,740(**)
olajtartalom 1 0,319 | -0,121 | -0,083 | -0,327
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7. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriilete, 2006

m*/m?
2006.06.27. | 2006.07.17. | 2006.08.18. | 2006.09.07.
Szegedi 269 | 0,94 1,64 1,71 1,02
1. kezelés 1,92 2,67 1,94 1,14
3. kezelés 2,41 3,27 2,65 1,33
5. kezelés 2,82 3,47 2,09 1,24
NK Cisko |0 1,37 3,11 1,98 1,09
1. kezelés 1,51 2,67 2,46 1,43
3. kezelés 2,58 3,12 2,23 1,49
5. kezelés 3,72 3,20 2,48 1,64
PR34B97 |0 0,77 2,60 1,81 1,02
1. kezelés 1,69 2,81 2,60 1,50
3. kezelés 2,20 3,37 2,25 1,72
5. kezelés 2,41 3,49 2,84 1,86
Kezlések dtlaga
Szegedi 269 2,03 2,76 2,10 1,18
NK Cisko 2,29 3,02 2,29 1,41
PR34B97 1,77 3,07 2,37 1,52
Hibridek dtlaga
0 1,03 2,45 1,83 1,04
1. kezelés 1,71 2,72 2,33 1,35
3. kezelés 2,39 3,25 2,38 1,51
5. kezelés 2,98 3,39 2,47 1,58
SzD sq,
hibrid 1,06 0,93 Li3 0,63
kezelés 0,67 0,43 0,97 0,45
kolcsonhatds 1,16 0,74 1,68 0,78
8. szdmii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2006
Mintavétel ideje napi vizleadZ:
2006.09.04. | 2006.09.11. | 2006.09.18. | 2006.09.25. | 2006.10.02. | 2006.10.09. % Inap
Szegedi 269 3. kezelés 34,30 24,00 28,87 17,80 18,53 15,73 0,53
5. kezelés 37,90 26,90 24,40 22,20 13,73 14,33 0,67
NK Cisko 3. kezelés 35,80 36,30 30,87 29,73 22,67 20,93 0,42
5. kezelés 37,50 35,20 28,53 26,67 25,93 17,27 0,58
PR34B97 3. kezelés 41,30 40,10 39,07 33,67 33,07 25,27 0,46
5. kezelés 44,80 38,70 37,20 34,47 32,40 28,93 0,45
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9. szamii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-
tartalma a miitragyazasi Kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2006

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %

Szegedi 269 |0 15,45 2,13 DK440 (0 19,35 3,26
1. kezelés 15,70 5,30 1. Kkezelés 16,75 6,81
2. kezelés 15,40 6,32 2. kezelés 16,95 7,73
3. kezelés 15,45 7,27 3. kezelés 16,10 8,67
4. kezelés 15,10 8,24 4. kezelés 16,30 10,57
5. kezelés 15,00 8,25 5. kezelés 16,80 9,11

PR37D25 (O 16,75 3,11 NK Cisko (0 22,25 3,62
1. kezelés 15,60 5,20 1. kezelés 20,35 5,59
2. kezelés 15,95 7,11 2. kezelés 19,75 7,12
3. kezelés 15,35 9,19 3. kezelés 19,15 9,78
4. kezelés 16,70 7,04 4. kezelés 18,87 11,69
5. kezelés 16,95 8,48 5. kezelés 18,35 10,60

Mv Maraton |® 26,85 2,92 PR34B97 (O 27,95 3,48
1. kezelés 19,45 4,83 1. kezelés 27,30 6,89
2. kezelés 18,40 6,34 2.kezelés 27,05 7,50
3. kezelés 18,10 7,80 3. kezelés 27,90 8,92
4. kezelés 17,90 7,73 4. kezelés 28,50 8,39
5. kezelés 17,85 7,76 5. kezelés 29,80 8,53

betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Kezelések dtlaga
Szegedi 269 15,35 6,25
DK 440 17,04 7,69
PR37D25 16,22 6,69
NK Cisko 19,79 8,07
My Maraton 19,76 6,23
PR34B97 28,08 7,28
Hibridek dtlaga
0 21,43 3,09
1. kezelés 19,19 5,77
2. kezelés 18,92 7,02
3. kezelés 18,68 8,60
4. kezelés 18,89 8,94
5. kezelés 19,13 8,79
SzD s,
hibrid 1,44 1,08
kezelés 0,84 1,01
kolcsonhatds 2,06 2,48
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10. szdmii melléklet: A hibridek beltartalma, 2006

%
fehérjetartalom Hibridek 8zD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitragydzds |kélcsonhatds
[} 6,81 6,25 6,91 6,66
1. kezelés 7,34 7,30 7,98 7,54
3. kezelés 7,74 7,34 8,49 7,86
9 9 K bl ), X 1’1
5. kezelés 8,05 7,80 9,05 8,30 08 0,68 8
Kezelések |, 4 7,17 | 811
dtlaga
keményitd-tartalom Hibridek SzD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kélcsonhatds
[} 61,57 6423 | 6595 | 63,91
1. kezelés 62,48 6520 | 65,54 | 64,41
3. kezelés 61,94 61,73 | 61,93 | 61,87
. . . 2 3,25 2,78 4,81
5. kezelés 62,50 63,06 | 62,83 | 62,80
Kezelések | 05 12 63,56 | 64,06
dtlaga
olajtartalom Hibridek SzD sq,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kélcsonhatds
[} 3,99 3,92 3,23 3,71
1. kezelés 4,01 4,35 3,65 4,00
3. kezelés 4,23 4,57 3,76 4,18
. . . 2 0,82 0,44 0,77
5. kezelés 4,17 4,59 3,61 4,12 ’ ’ ’
Kezelések |, 19 436 | 356
dtlaga
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11. szamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2006

179

o P=1%
* P=5%
Kontroll hibrid | termés betakaritésk({ri olaj- keményito- fehérje- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,404 L921(%%) -,825(*%) ,816(**) 0,031 -0,172 | 0,724 | 0,238 | 0,026
termés 1 0,357 -0,422 0,518 -0,156 0,27 | ,898(*) | 0,624 | 0,435
betakanitaskori ! _866(5)|  766(%) 0.142 | -0332 | 059 | 0,044 | -0.157
szemnedvesség
olajtartalom 1 -,682(%) -0,508 0,663 | -0,244 [ 0,066 | 0,229
keményito-tartalom 1 -0,199 0,034 | 0,784 | 0,189 | -0,013
fehérjetartalom 1 -,927¢%) -0,656 | -0,338 | -0,39
1. kezelés hibrid | termés betakaritésk({ri olaj- keményito- fehérje- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,054 ,825(%) -0,279 0,523 0,433 -0,36 0,202 | 0,461 0,554
termés 1 0,262 -0,056 -0,457 975(%%) | 0,366 | -0,449 | 0,651 0,527
betakaritaskori 1 -0,367 0,371 0,596 | -0,19 | 0245 | 0386 | 043
szemnedvesség
olajtartalom 1 -0,193 -0,071 0,122 | 0,007 | -0,128 | -0,463
keményito-tartalom 1 -0,32 | -817(%) 0,109 | 0,063 | 0,365
fehérjetartalom 1 0,444 | -0,425 | 0,624 | 0,453
2. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn 4. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn
szemnedvesség szemnedvesség
hibrid 1 0,044 JIT3(%%) hibrid 1 -0,073 J191(5%)
termés 1 0,093 termés 1 -0,028
betakaritaskori ! betakaritaskori
szemnedvesség szemnedvesség




betakaritaskori

p oo . olaj- keményit6- fehérje- | LAI1l. | LAI2. | LAI3. | LAI4.
3. kezelés hibrid | termés f . . p y
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,159 ,158(**) -0,307 -0,01 0,401 -0,323 | 0,119 | -0,461 | 0,489
termés 1 0,294 0,534 -0,43 -0,092 0,654 | -0,243 | 0,196 | ,857(*)
betakaritaskori 1 -0,274 -0,029 668() | -0,447 | 0345 | -0201 | 0,553
szemnedvesség
olajtartalom 1 -0,281 -0,163 | ,864(*) | -0,075 0,57 -0,026
keményité-tartalom 1 0,091 0,296 | 0,175 | -0,095 | -0,475
fehérjetartalom 1 -0,54 0,722 | 0,205 | -0,093
5. kezelés hibrid | termés betakarltasko’rl olaj- keményité- fehérje- LA’I ’1. Lz%l 2 Lz%l 3 LéI 4
szemnedvesség |tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,017 JTT6(%%) -0,352 0,167 0,581 -0,153 | -0,055 | ,840(*) | ,878(*)
termés 1 -0,042 0,127 -0,007 -0,607 0,081 | -0,617 | 0,385 | ,834(*%)
betakaritaskori 1 0,552 0,09 8310 | -0496 | 0295 | 0775 | 0,766
szemnedvesség
olajtartalom 1 0,29 -0,533 0,526 | -0,347 | -.858(*)| -0,469
keményité-tartalom 1 0,032 -0,441 | 0,684 | 0,288 -0,35
fehérjetartalom 1 -0,695 | 0,572 | 0,545 | 0,158
2006 hibrid | miitragyazis| termés betakantasko’ri olaj- keményito- fehérje- Lz%l ’1. Lz%l 2 Lz%I 3 LATI 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 0,038 ,790(%*) -,380(%) ,387(%) 0,268 -0,098 | 0,244 0,241 A27(%)
miitragyazas 1 ,702(%%) -0,133 0,295 -0,323 L687(%%) [,857(%*)| ,696(**) | ,412(*) | ,566(**)
termés 1 -0,051 ,366(%) -,401(%) ,603(%%) |, 786(%*)| ,610(**) | ,530(**) | ,782(**)
betakaritaskoi | | | | | ..
J 1 - 497 (*%) 0,327 ,339(%) -0,28 0,186 0,162 0,275
szemnedvesség
olajtartalom 1 -0,306 0,059 0,366 0,047 0,05 -0,061
keményité-tartalom 1 -0,269 | -0,323 | 0,037 0,036 -0,13
fehérjetartalom 1 .5200¢%)| 507¢%) |.5600+%) | ,509(*)
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12. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriilete, 2007

m*/m’
2007.06.27. | 2007.07.17. | 2007.08.08. | 2007.09.09.
Szegedi 269 |0 1,82 2,70 2,05 1,91
1. kezelés 2,01 3,32 2,69 2,56
3. kezelés 2,01 3,80 2,68 2,70
5. kezelés 1,76 2,92 2,43 2,29
NK Cisko (O 1,48 1,91 1,96 1,25
1. kezelés 1,66 3,18 2,71 2,66
3. kezelés 1,97 3,98 3,41 3,37
5. kezelés 1,88 3,58 2,81 2,78
PR36K67 (O 1,12 1,48 1,56 1,43
1. kezelés 1,48 3,08 2,70 2,70
3. kezelés 1,72 3,66 2,72 2,59
5. kezelés 1,49 2,60 2,20 2,10
Kezlések atlaga
Szegedi 269 1,90 3,18 2,46 2,36
NK Cisko 1,74 3,16 2,72 2,51
PR36K67 1,45 2,70 2,29 2,20
Hibridek dtlaga
0 1,47 2,03 1,86 1,53
1. kezelés 1,71 3,19 2,70 2,64
3. kezelés 1,90 3,81 2,93 2,88
5. kezelés 1,71 3,03 2,48 2,39
SZD 5%
hibrid 0,41 1,07 1,73 1,37
kezelés 0,35 0,92 0,80 0,76
kolcsonhatds 0,61 1,59 1,38 1,31
13. szdmii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2007
Mintavétel ideje napi vizlead&Zo
2007.08.22. | 2007.08.29. | 2007.09.06. | 2007.09.12. | 2007.09.19. %/nap
Szegedi 269 |3. kezelés 33,93 22,53 17,80 19,20 16,13 0,64
5. kezelés 30,67 19.87 18,67 2393 15,33 0,55
NK Cisko  |3. kezelés 38,20 26,07 2527 28,00 20,87 0,62
5. kezelés 40,00 2927 26,93 31,60 21,20 0,67
PR36K67  |3. kezelés 36,13 23,00 20,13 24,53 18,13 0,64
5. kezelés 38,93 30,53 2533 27,33 20,73 0,65
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14. szdami melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-
tartalma a miitragyazasi kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2007

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %

Szegedi 269 (0 11,70 3,03 DK440 (O 16,35 3,85
1. kezelés 13,35 6,18 1. kezelés 14,00 5,69
2. kezelés 12,75 7,47 2.kezelés 13,80 6,73
3. kezelés 13,50 7,76 3. kezelés 14,60 8,57
4. kezelés 12,60 6,50 4. kezelés 14,50 6,96
5. kezelés 13,25 5,28 5. kezelés 14,75 5,96

PR37D25 (0 12,90 4,39 NK Cisko (@ 18,40 3,68
1. kezelés 13,35 6,51 1. kezelés 16,45 5,19
2. kezelés 12,45 8,29 2.kezelés 16,70 6,46
3. kezelés 12,67 10,07 3. kezelés 16,15 8,90
4. kezelés 13,35 9,02 4. kezelés 17,80 6,71
5. kezelés 12,85 7,64 5. kezelés 16,85 5,90

Mv Maraton |@ 24,50 3,38 PR36K67 |0 16,35 4,36
1. kezelés 20,30 5,13 1. kezelés 15,65 6,42
2. kezelés 20,00 6,45 2. kezelés 15,40 7,99
3. kezelés 19,45 8,21 3. kezelés 15,80 10,26
4. kezelés 21,10 7,51 4. kezelés 15,65 10,11
5. kezelés 22,15 6,08 5. kezelés 15,90 7,53

betak aritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Kezelések dtlaga
Szegedi 269 12,86 6,04
DK 440 14,67 6,29
PR37D25 12,93 7,65
NK Cisko 17,06 6,14
Mv Maraton 21,25 6,13
PR34B97 15,79 7,78
Hibridek dtlaga
0 16,70 3,78
1. kezelés 15,52 5,85
2. kezelés 15,18 7,23
3. kezelés 15,36 8,96
4. kezelés 15,83 7,80
5. kezelés 15,96 6,40
S5zD s,
hibrid 2,38 0,41
kezelés 1,58 0,41
kolcsonhatds 3,86 1,01
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15. szdamii melléklet: A hibridek beltartalma, 2007

%
fehérjetartalom Hibridek 8zD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR36K67| dtlaga | hibrid |miitragydzds |kélcsonhatds
[} 6,30 6,03 5,95 6,09
1. kezelés 7,48 7,32 8,01 7,60
3. kezelés 8,91 8,28 8,66 8,62
. . . . 1,4 1,2 2
5. kezelés 9,13 8,74 8,96 8,95 ’ ’ 08
Kezelések | o5 7,59 7,90
dtlaga
keményitd-tartalom Hibridek SzD 59,
Szegedi 269|NK Cisko|PR34B97| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kélcsonhatds
[} 63,68 65,56 | 63,09 | 64,11
1. kezelés 58,96 5845 | 57,31 | 5824
3. kezelés 55,19 56,94 | 5588 | 56,00
. . . 2 4,22 35 ,24
5. kezelés 56,18 56,70 | 56,26 | 56,38 6
Kezelések | 50 59 5941 | 5813
dtlaga
olajtartalom Hibridek SzD sq,
Szegedi 269|NK Cisko|PR36K67| dtlaga | hibrid |miitrdgydzds |kélcsonhatds
o 4,11 4,02 3,94 4,02
1. kezelés 4,59 4,20 3,60 4,13
3. kezelés 4,44 4,03 3,71 4,06
. . . 2 1,85 0,65 1,12
5. kezelés 4,16 3,54 4,04 3,91 ’ ’ ’
Kezelések |, ) 3,95 3,82
dtlaga
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16. szamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2007

o P=1%
* P=5%
Kontroll hibrid | termés betakaritésk({ri keményito- fehérje- olaj- Lz%l ’1. Lz%l 2 Lz%l 3 Lz%l 4
szemnedvesség tartalom tartalom | tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 ALL(F) ,590(*%) -0,073 -0,51 -0,163  |-,959(¢%*)| -,859(*) | -0,599 | -0,702
termés -0,143 -0,138 -0,479 -0,247 1-,939¢%*%) -0,726 | -0,754 | -0,597
betakarilaskori 1 0,405 0392 | -0,19 | -0.524 | -0,553 | -0,118 |-.836(%)
szemnedvesség
keményito-tartalom 1 0,213 0,116 0,059 | 0,126 | 0,147 | -0,552
fehérjetartalom 1 0,345 0,448 | -0,066 | 0,372 | 0,186
olajtartalom 1 -0,074 | -0,411 | -0,059 | -0,428
1. kezelés hibrid | termés betakaritésk({ri keményito- fehérje- olaj- Lz%l ’1. Lz%l 2 Lz%l 3 Lz%l 4
szemnedvesség tartalom tartalom | tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -0,133 ,S551(F%) -0,174 0,138 -0,624 | -0,733 | -0,306 | 0,016 | 0,142
termés -,675(%%) -0,23 0,152 0,004 -0,105 | 0,194 | 0,117 | 0,213
betakaritaskori 1 -0,452 0,543 | -0241 | 0277 | 0452 | 066 | 0,676
szemnedvesség
keményit6-tartalom 1 -,960(%*)| -0,307 -0,039 | -0,523 -0,6 -0,746
fehérjetartalom 1 0,179 0,296 | 0,659 | 0,747 | ,848(*)
olajtartalom 1 -0,08 | -0,014 | -0,44 | -0,355
2. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn 4. kezelés hibrid | termés betakarntasko}rn
szemnedvesség szemnedvesség
hibrid 1 -0,003 ,S5T76(%%) hibrid 1 ,583(F%) ,569(%%)
termés 1 -,494(%) termés 1 -0,122
betakaritaskori ! betakaritaskori ]
szemnedvesség szemnedvesség
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, A . | betakaritaskori | keményité- fehérje- olaj- LAI1l. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
3. kezelés hibrid | termés J y y L. y
szemnedvesség tartalom tartalom | tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 S12(%) ,568(%%) 0,144 -0,184 -0,575 -0,695 | -0,176 | 0,124 | -0,013
termés 1 -0,259 -0,134 -0,029 -0,575 |-912(%)| -0,293 | -0,137 | -0,217
betakaritaskori 1 0,116 023 | -0027 | -0,127 | -0403 | 0,619 | 0,66
szemnedvesség
keményité-tartalom 1 -, 712(%) 0,009 0,369 | 0,672 | 0,281 0,157
fehérjetartalom 1 -0,099 0,095 | -0,644 | -0,304 | -0,184
olajtartalom 1 -0,099 0,39 -0,326 | -0,022
5. kezelés hibrid | termés betakaritésko’ri keményit6- fehérje- olaj- Lél ’1. Lél 2 Lél 3 Lél 4
szemnedvesség tartalom tartalom | tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 A482(%) ,569(*) 0,024 -0,134 -0,128 -0,469 | -0,147 | -0,123 | -0,085
termés 1 -0,236 0,403 -0,162 -0,215 -0,663 | 0,138 | 0,015 | -0,116
betakaritaskori I 10,345 0033 | -0357 | 0,194 | 0287 | 0,194 | 0273
szemnedvesség
keményitd-tartalom 1 -0,517 0,042 -0,45 0,436 | -0,181 | -0,385
fehérjetartalom 1 0,086 -0,068 | -0,363 | 0,148 | 0,172
olajtartalom 1 -0,742 | -0,672 |-,962(*%*)]|-,923(**)
2007 hibrid | miitragy4zas| termés betakaritésko}ri keményité- fehérje- olaj- Lz%I ’1. L/%I ,2 Lz%l 3 L/%I fl
szemnedvesség tartalom tartalom | tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 A72(%) ,S57(F%) -0,022 -0,029 =3770%) F,612(%%) -0,233 | -0,083 | -0,079
miitragyazas 1 ,530(%%) -0,041 -,623(%%) JT32(%%) -0,095 0,298 | ,437(%) | 0,326 0,392
termés 1 -,235(+%) -,6250%) | 588¢+) | -0,1 | 0,265 |.685(+%) | ,544(**) | ,604(+*)
betakaritdskori 1 -0,036 0,068 | -0.189 |-0,123 | -0,137 | 0,161 | 0,035
szemnedvesség
keményité-tartalom 1 -,890(¢**) [ -0,049 -0,369 | -,498(*) | -,500(*%) |-,650(**)
fehérjetartalom 1 0,025 A27(%) | ,5100%) | ,485(F%) | ,552(%%)
olajtartalom 1 -0,166 | -0,122 | -0,349 | -0,273
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17. szamu melléklet: A Pearson-féle korrelacio-analizis eredménye 2005-2007

** P=1%
* P=5%
2005-2007 hibrid | miitragyézas | termés betakantask(in fehérje- keményito- olaj- Lél ’1. Lél 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,007 ,D52(*%) -0,005 -0,003 -0,014 | -0,209 | 0,065 0,156 | ,237(%)
miitragyazas ,S56(%%) -0,048 -0,027 0 0,094 |[,626(**)| ,568(**) | ,482(**) | ,324(**)
termés 1 ,205(%%) -,211(*%) ,199(*%) -0,084 [,770(%*)| ,735(*%) | ,734(*%*) | ,584(*%*)
betakaritaskori 1 .588(+%) | ,591(+%) 0,045 | 0,049 | 246(%) | ,352(+%) | ,344(*%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -,996(*%) - 4200%%) |-,298(%) | -0,127 | -0,087 0,138
keményité-tartalom 1 ,393(%*) | ,297(%) | 0,114 0,083 | -0,146
olajtartalom 1 0,059 -0,16  |-,325(%%) [-,638(*%)
2005-2007 csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | hémér- hémér- hémér- hémér- hémér- hémér-
Iv. V. VL VIL VIII. IX. IV-IIX. |sékletIV. | séklet V. |séklet VI. |séklet VII.|séklet VIII. | séklet IX.
hibrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
miitragyazas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
termés 295¢k%) | 0,028 | ,125(%%) | ,346(%) | 4700+%) | ,102(%) | A4700¢%) | -479¢¢%) | -170¢4%) | -301¢<%) | - 487¢+%) | -197¢:%) | ,215(+%)
betakantasko,n ,S36(*%*) | ,237(F%) | ,353(*%*%) | ,298(**) [ ,651(**) -0,067 L051(*%) | -,646(%%) | -,405(%*) | -,541(%*) | -,607(%*) | -,435(%%) | ,454(%%)
szemnedvesség
fehérjetartalom -,992(*%) | -,866(**) | -,946(**) | ,206(*) | -,742(**) | ,705(**) | -,739(**) | ,681(**) | ,972(**) | ,991(**) | ,494(**) L983(%*) | -,988(**)
keményito-tartalom | ,997(%*) | ,853(**) | ,939(*%*) -0,177 ,764(*%) | -,685(%%) [ ,761(*%) | -, 705(**) | -,968(**) | -,996(**) | -,521(**) | -980(**) | ,987(*%*)
olajtartalom LI55(*%%) | ,788(F*) | ,666(*%) | -,923(*%) [ -,255(**) | -, 901(*%) | -,259(**) | ,334(**) | -,595(**) | -,342(**) | ,532(**) | -,551(**%) | ,518(*%)
LAI 1. mérés ,313(%%) 0,173 0,23 0,114 ,343(5%) -0,086 ,34305%) | -,336(**) | -,255(*) | -,315(**) | -,305(**) -,268(*) ,277(%)
LAI 2. mérés 0,127 -0,047 0,013 ,254(%) ,266(%) 0,124 ,267(%) -,277(*) -0,042 -0,131 -,297(%) -0,06 0,072
LAI 3. mérés 0,109 -0,154 -0,067 A1905%) | ,352(%%) | ,261(*) | ,353(%*) | -,375(**) 0,022 -0,115 -, 423(*%) -0,004 0,023
LAI 4. mérés -0,107 | -466() | -357¢+%) | ,684¢**) [ ,325¢+%) | ,582¢+*) | ,328(**) | -377¢**) | ,298(*) | 0,097 [ -499¢*%) | 261(9) [ -235(%)
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18. szamu melléklet: A hibridek miitragya-optimum intervalluma a harom Kkisérleti

évben
kg/ha hatéanyag
2005
N P K
Szegedi 269 108-148 92,5-67,5 81-111
DK 440 112-152 70-95 84-114
PR37D25 116-144 72,5-90 87-108
NK Cikso 112-144 70-90 84-108
Mv Maraton 112-152 70-95 84-114
PR34B97 108-152 67,5-95 81-114
2006
N P K
Szegedi 269 128-180 80-112,5 96-135
DK 440 120-164 75-102,5 90-123
PR37D25 112-156 70-97,5 84-117
NK Cikso 168-228 105-142,5 126-171
Mv Maraton 120-168 75-105 90-126
PR34B97 104-148 65-92,5 78-111
2007
N P K
Szegedi 269 92-112 57,5-70 69-84
DK 440 96-120 60-75 72-90
PR37D25 104-128 65-80 78-96
NK Cikso 108-132 67,5-81 81-99
Mv Maraton 96-124 60-77,5 72-93
PR36K67 104-128 65-80 78-96
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MELLEKLETEK A VETESIDO KISERLETEKHEZ

19. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriilete, 2005

m*/m*
2005.07.01. | 2005.07.21. | 2005.08.11. | 2005.09.02.
Szegedi 269 |1. vetésidé 3,55 3,69 3,02 2,20
2. vetésido 2,72 3,60 3,30 2,35
3. vetésido 0,40 3,58 4,76 4,45
NK Cisko [1. vetésido 3,46 3,93 3,37 3,12
2. vetésido 2,12 3,36 2,97 2,82
3. vetésido 0,47 3,07 4,64 4,66
PR34B97 [1. vetésido 3,01 4,16 3,43 3,56
2. vetésido 1,82 3,81 3,75 3,30
3. vetésido - - - -
Vetésiddk dtlaga
Szegedi 269 2,22 3,62 3,70 3,00
NK Cisko 2,01 3,45 3,66 3,53
PR34B97 2,42 3,98 3,59 3,43
Hibridek dtlaga
1. vetésido 3,34 3,93 3,27 2,96
2. vetésidd 2,22 3,59 3,34 2,82
3. vetésido 0,43 3,32 4,70 4,55
SzD sq,
hibrid 0,79 0,65 0,74 0,80
vetésidd 1,56 1,13 1,78 1,92
kolcsonhatds 2,71 1,97 3,08 3,32
20. szamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2005
Mintavétel idej napi vizleadZO
2005.09.05.] 2005.09.12.] 2005.09.19.] 2005.09.26.] 2005.10.03.] 2005.10.10.[2005.10.17.| __ %/nap
Szegedi 269 |1. vetésidé 33,33 25,33 20,27 23,33 19,67 17,13 16,27 0,41
2. vetésidd 36,00 29,33 2747 21,53 24,07 18,80 18,73 0,41
NK Cisko |1 vetésidé| 37,33 31,33 29,80 28,07 27,00 21,00 21,40 0,38
2. vetésido 46,67 28,00 35,27 31,60 32,47 27,27 26,67 0,48
PR34B97 1. vetésidé 42,00 31,33 36,40 28,33 33,33 30,20 30,47 0,27
2. vetésidé| 50,00 50,00 3393 32,00 35,00 33,00 33,20 0,40
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21. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-

tartalma a vetésido kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2005

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha szemnedvesség-tartalom | termés t/ha
Szegedi 269 [1.v 160/,27 12,47 DK 440 |1 vetésid 15@0 13,34
2. 19,60 10,79 2. vetésidé 18,37 12,23
PR37D25 L.V 20,67 13,58 NK Cisko |1. vetésid 20,87 12,86
2. 20,00 16,15 2. vetésidd 25,33 9,46
Myv Maraton |1. vetésidé 21,40 12,36
2. vetésido 21,53 9,48
betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha
%
Vetésidok dtlaga
Szegedi 269 18,03 11,63
DK 440 18,63 12,79
PR37D25 20,33 14,87
NK Cisko 23,10 11,16
My Maraton 21,47 10,92
Hibridek dtlaga
1. vetésidd 20,07 13,00
2. vetésidd 22,52 10,78
SzD 54,
hibrid 2,41 1,88
vetésidd 6,14 5,37
kolcsonhatds 15,03 13,14
22. szdmu melléklet: A hibridek beltartalma, 2005
Yo
fehérjetartalom Hibridek SzD 5¢,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 drlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésido 7,94 7,53 7,73 7,73
z/'e:z:ie;;;{lo 8,24 6,59 7,80 7,54 177 426 7.39
J 8,09 7,06 7,76
dtlaga
keményito-tartalom Hibridek SzD sq,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésido 63,17 63,17 62,90 63,08
2. v?t'e51d0 62,70 62,37 60,90 61,99 141 3,39 5,87
Vetdsiddk | ) 93 62,77 61,90
dtlaga
olajtartalom Hibridek $zD s5q,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kilcsonhatds
1. vetésido 3,68 3,82 3,66 3,72
2. V(’Bt‘eSldO 3,75 3,58 3,47 3,60 0,25 0,61 1,05
Vetésiddk | 3 7 3,70 3,56
dtlaga
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23. szdamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2005

o P=1%
* P=5%
1. vetésidé hibrd | termés betakarltask({n fehérje- | keményito- olaj- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség |tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,047 ,780(*%) -0,155 -0,24 0,013 -0,623 |.,864(**) 0,637 |,975(*%)
termés 1 -0,163 0,247 -0,227 -0,202 -0,372 | 0,044 | 0,292 | 0,487
betakaritaskori 1 -0,106 -0,254 0075 | -0,621 |.831¢+)| ,700¢%) |,968(+*)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,352 -0,584 0,331 | -0,096 | -0,046 | -0,126
emenyits- 1 0277 | 0371 | -0319 | 0,193 | -0,118
tartalom
olajtartalom 1 -0,127 | -0,043 | 0,056 | 0,006
2. vetésidé hibrd | termés betakarltask({n fehérje- | keményito- olaj- L1§I ’1. L1§I 2 L1§I 3 L1§I 4
szemnedvesség |tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 -,562(*) JTT(F*) -0,323 -, 815(%%) -,824(%*) |-, 818(*%) 0,223 | 0,376 | ,705(*)
termés 1 -,676(%%) 0,004 0,662 0,597 ,7100) | -0,308 | -0,326 | -0,451
betakaritaskori 1 20,292 S7430) | -,806¢) |-,781¢%)| 0,184 | 0,482 | ,764(%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,174 0,171 0,368 0,47 0,503 -0,24
emenyits- 1 0547 | 0,635 | -0,459 |-.693(*)| -0.633
tartalom
olajtartalom 1 0,65 -0,096 | -0,194 | -0,394
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2005 hibd | vetésids | termés betakantasko/n fehérje- keményito- olaj- LéI ,1. Lél 2 Lél 3 Lz%I 4
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés | mérés | mérés | mérés

hibrid 1 0 -,334(%) JTT1(E%) -0,243 -0,461 -0,424 -0,424 | 0,418 | ,469(*) | ,838(**)
vetésido 1 -, 433 (%) ,343(%) -0,129 -,627(%%) -0,437 |-,813(**)| -,549(*)| 0,099 -0,12
termés 1 -,635(*%%) 0,133 JTA5(%%) 579¢%) |, 796¢4%)| 0,299 | -0,205 | -0,021
betakaritaskori 1 0259 | -758¢%) | -.651(+%) |-.807¢+%)| -0,04 | .503¢¥) |.598¢+*)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,088 -0,041 0,309 | 0,274 | 0,287 | -0,166
keményito- 1 605¢+%) | ,762¢+%)| 0,076 | -0,426 | -0,254
tartalom
olajtartalom 1 ,558(%) | 0,182 | -0,145 | -0,142
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24. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriiletének alakulasa, 2006

2, 2
m°“/m
2006.06.27. | 2006.07.17. | 2006.08.18. | 2006.09.07.
Szegedi 269 |1. vetésidé 2,58 2,74 2,47 1,05
2. vetésido 1,84 3,02 2,44 1,82
3. vetésido 1,10 3,57 2,61 2,84
NK Cisko (1. vetésidé 2,73 3,22 2,15 2,18
2. vetésido 2,32 3,68 2,94 2,52
3. vetésido 1,11 3,59 2,14 2,42
PR34B97 |1. vetésido 1,94 4,21 2,80 2,47
2. vetésido 1,25 3,46 2,55 2,83
3. vetésido 0,58 3,72 2,77 3,01
Vetésidok dtlaga
Szegedi 269 1,84 3,11 2,51 1,90
NK Cisko 2,05 3,50 2,41 2,37
PR34B97 1,26 3,79 2,70 2,77
Hibridek dtlaga
1. vetésidd 2,41 3,39 2,47 1,90
2. vetésido 1,81 3,39 2,65 2,39
3. vetésido 0,93 3,63 2,51 2,76
S$zD sq,
hibrid 0,33 0,53 0,38 0,89
vetésido 0,33 0,53 0,38 0,89
kolcsonhatds 0,57 0,92 0,66 1,55
25. szdamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2006
%
Mintavétel ideje napi vizleadas
2006.09.04. [ 2006.09.11. | 2006.09.18. ] 2006.09.25. ] 2006.10.02.] 2006.10.09.|  %/nap
Szegedi 269 |1 vetésidé | 30,47 22,60 30,47 14,67 12,47 13,73 0,46
2. vetésidé | 36,73 30,40 19,60 19,93 18,73 18,67 0,50
3. vetésidé | 45387 40,73 35,87 34,33 2933 25,60 0,56
NK Cisko |1 vetésidé | 32,67 35,87 27,67 19,00 17,40 15,30 047
2. vetésidé | 41,67 37,80 34,87 31,00 29,00 25,07 0,46
3. vetésidé | 49,53 44,67 39,50 36,00 32,93 28,87 0,57
PR34B97  [1.vetésidé | _ 50,60 402,27 41,20 35,73 34,40 27,13 0,65
2. vetésidé | 51,60 45,60 40,87 37,80 36,27 32,27 0,54
3. vetésidé | 62,80 49,53 39,36 37,67 37,33 36,80 0,72

192



26. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-

tartalma a vetésido kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2006

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %
Szegedi 269 (1. vetésidé 13,00 7,96 DK440 |1. vetésido 13,20 8,48
2. vetésidé 18,00 8,96 2. vetésidé 17,07 11,58
3. vetésidé 20,13 9,86 3. vetésidé 22,87 12,18
PR37D25 |1. vetésids 12,93 8,92 NK Cisko |1. vetésido 13,87 8,70
2. vetésidé 16,13 12,83 2. vetésidé 18,93 11,31
3. vetésido 20,20 13,09 3. vetésidé 26,27 8,85
Mv Maraton (1. vetésidé 13,53 8,33 PR34B97 |1. vetésidé 18,40 10,38
2. vetésidé 18,73 10,89 2. vetésidé 31,20 9,86
3. vetésido 26,40 8,23 3. vetésido 32,93 12,53
betak aritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Vetésidok dtlaga
Szegedi 269 17,04 8,93
DK 440 17,71 10,75
PR37D25 16,42 11,61
NK Cisko 19,69 9,62
My Maraton 19,56 9,15
PR34B97 27,51 10,92
Hibridek dtlaga
1. vetésidi 14,16 8,80
2. vetésidd 20,01 10,90
3. vetésido 24,80 10,79
SzD 59,
hibrid 1,77 1,55
vetésidd 2,10 1,84
kolcsonhatds 5,14 4,50
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27. szamu melléklet: A hibridek beltartalma, 2006

%
fehérjetartalom Hibridek SzD 5,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidd 7,16 8,32 8,72 8,27
2. vetésidé 8,12 7,79 9,37 8,43
3. vetésidé 7,97 8,19 - 8,08 0,57 0,57 0,98
Vetdsiddk | g5 8,10 9,05
dtlaga
keményitd-tartalom Hibridek SzD s5q,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dgtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidé | 61,26 62,69 61,66 61,87
2. vetésidé | 61,63 61,26 62,85 61,91
3.vetésidé | 59,47 61,05 - 60,26 4,24 4,24 7,34
Vetdsiddk | ¢, 79 61,67 62,25
dtlaga
olajtartalom Hibridek SzD 54,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidé 3,90 3,58 3,56 3,68
2. vetésidé 3,93 4,42 3,59 3,98
3. vetésidé 3,79 3,78 - 3,78 0,62 0,62 1,07
Vetésiddk | 4 o7 3,92 3,57
dtlaga

194



28. szdamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2006

o P=1%
* P=5%
s _ . | betakaritaskori | fehérje- |keményit6{ olaj | LAI1l. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
1. vetésido hibrid | termés ) - - - -
szemnedvesség [tartalom| tartalom [tartalom| mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,373 ,668(**) 855(%%)[ 0,118 -0,389 | -0,623 |.,927(**)| 0,372 | ,760(*)
termés 1 0,433 0,175 0,345 0,267 | -0,448 | 0,622 | 0,619 | 0,465
betakaritaskori 1 705(%) | 0,068 | -0,337 | -796(*)| .927¢=*)| 0,614 | 0,63
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,083 -0,399 | -0,606 | ,784(*) | 0,21 0,459
kemenyité- 1 |.667¢ | -0026 | 0,1 | -0,12 | 0,033
tartalom
olajtartalom 1 0,039 | -0,279 | 0,12 | -0,516
betakaritaskori| fehérje- (keményit6-| olaj | LAI1l. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
2. vetésidg hibrid | termés antas o’n eherjer | kemenylios) - 0% ., ., ., .y
szemnedvesség | tartalom | tartalom [tartalom| mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0,031 ,685(%%) 0,632 0,236 -0,259 | -0,42 | 0,639 | 0,235 |,886(%*)
termés 1 -0,445 -0,369 -0,394 0,47 0,377 | ,764(*%) | ,761(*) | 0,362
betakaritaskori 1 901 | 0323 | -0,582 |-,739(*)| 0,165 | -0,202 | ,770(*)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,565  |-,801(**)-,839(**)| -0,049 | -0,482 | 0,484
keményitd- 1 20,436 | <0259 | 0,059 | -0,54 | 0,073
tartalom
olajtartalom 1 ,759(%) | 0,178 0,543 0,01
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L . , |betakaritaskori| fehérje- |keményité-| olaj | LAI1l. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
3. vetésido hibrid | termés . - _ L, L,
szemnedvesség | tartalom | tartalom [tartalom| mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 20,064 | 870(°%) 0,621 | 054 | 007 |-780(")] 02 | 0,116 | 0,124
termés 1 ~0,044 0,047 | 0471 | 0218 |-8720"%) 0,245 | .707(*) | 0,484
be takaritaskori
antasior 1 698C%) | 0459 | -0,081 |-.818¢9)| 0259 | 0,198 | 0,187
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 ~0,115 | -0,401 | -0,381 | 0,237 | -0,089 | 0,135
kemenyito- | 0,05 | -043 | 0,041 | -0,113 | -0,301
tartalom
olajtartalom 1 | -0,245 | -0393 | 0,41 0.2
o . . |betakaritiskori| fehérje- |keményité-| olaj | LAI1. | LAI2. | LAI3. | LAI4.
2
006 hibrid " vetésidd | termes szemnedvesség | tartalom | tartalom |tartalom| mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 0,079 404(7%) | 62607 | 0269 | -0.232 | -0,292 |.621(*%)| 0,234 |.530(+%)
vetésidé 1 | 4160  7200+%) 20,092 | -0261 | 0,141 |-846(*)| 0211 | 0,052 |,523("%)
termés 1 0,243 20,062 0.1 0,326 | -415(%)| 5410)],648(+%) | 523(+%)
betakaritaskori 1 49207%) | 0,05 | -0,115 |-.835¢)| 0366 | 0,135 |,6450%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,328 |-.515(%) -0269 | 0,281 | -0,122 | 0,287
kemenyito- | 0,104 | 0,132 | -0,008 | -0,217 | -0,143
tartalom
olajtartalom 1 0,098 | -0,134 | 0,377 | -0,118
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29. szdamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2007

Yo
Mintavétel ideje napi vizleadas
2007.08.22. | 2007.08.29. | 2007.09.06. [ 2007.09.12. | 2007.09.19. 90 /nap
Szegedi 269 1. vetésidé 26,67 12,60 15,13 15,47 13,40 0,47
2. vetésidé 32,27 20,67 13,93 21,87 17,07 0,54
3. vetésidé 46,30 47,87 34,00 36,27 29,27 0,63
NK Cisko 1. vetésido 33,73 22,67 17,07 21,20 18,73 0,54
2. vetésidé 38,80 26,87 26,73 28,73 23,47 0,55
3. vetésidé 57,27 45,00 38,54 39,33 35,47 0,78
PR34B97 1. vetésidé 31,93 21,00 17,80 21,20 16,20 0,56
2. vetésidé 43,27 29,53 23,80 21,00 24,60 0,67
3. vetésidé 54,40 46,20 35,92 40,13 36,73 0,63

30. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-

tartalma a vetésido kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2007

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %
Szegedi 269 | 1. vetésido 11,80 9,60 DK 440 (1. vetésido 12,80 10,86
2. vetésidé 12,20 8,48 2. vetésido 13,40 8,39
3. vetésido 24,73 6,79 3. vetésido 26,13 6,75
PR37D25 |1. vetésido 11,13 12,80 NK Cisko [1. vetésidd 13,33 11,99
2. vetésidé 11,53 10,86 2. vetésido 16,13 8,86
3. vetésido 28,27 8,14 3. vetésidé 26,33 7,20
Mv Maraton | 1. vetésidé 14,73 11,15 PR36K67 [1. vetésido 12,73 13,45
2. vetésido 19,80 9,39 2. vetésido 16,07 11,98
3. vetésido 34,13 6,80 3. vetésido 29,47 8,54
betak aritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Vetésidok dtlaga
Szegedi 269 16,24 8,29
DK 440 17,44 8,67
PR37D25 16,98 10,60
NK Cisko 18,60 9,35
Mv Maraton 22,89 9,11
PR36K67 19,42 11,33
Hibridek dtlaga
1. vetésido 12,76 11,64
2. vetésidd 14,86 9,66
3. vetésido 28,18 7,37
SzD 59,
hibrid 1,22 0,60
vetésidd 1,43 0,71
kolcsonhatds 3,51 1,73
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31. szdami melléklet: A hibridek beltartalma, 2007

%
fehérjetartalom Hibridek SzD 54,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidé 8,69 8,76 8,70 8,72
2. vetésidd 9,33 8,62 9,09 9,01
3. vetésidd 9,66 11,81 - 10,74 1,04 0,90 1,55
Vetésiddk | 4 3 9,73 8,90
dtlaga
keményitd-tartalom Hibridek SzD s5q,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dgtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidé | 64,41 64,10 63,71 64,07
2. vetésidé | 63,12 63,45 62,15 62,91
3. vetésidé | 61,87 61,74 - 61,80 2,01 2,01 3,48
Vetésiddk | (5 13 63,10 62,93
dtlaga
olajtartalom Hibridek SzD 54,
Szegedi 269 | NK Cisko | PR34B97 dtlaga hibrid | vetésidé |kolcsonhatds
1. vetésidé 4,06 3,73 3,27 3,69
2. vetésidé 3,64 4,01 3,96 3,87
3. vetésidé 428 4,02 - 4,15 0,64 0,47 0,81
Vetésidk | 5 99 3,92 3,61
dtlaga
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32. szdmii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2007

** P=1%
* P=5%
1. vetéside hibrid termés betakarltask({rl fehérje- | keményito{ olaj-
szemnedvesség | tartalom | tartalom | tartalom
hibrid 1 ,097(*%) AT2(%) 0,091 -0,413 -, 787(%)
termés 1 -0,126 0,261 -0,313 -, 701(%)
betakarltask?rl | 0227 0347 0432
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,433 0,158
keményité- "
tartalom ! ,686(%)
olajtartalom 1
2. vetésidé hibrid termés betakarltask(),rl fehérje- | keményit6{ olaj-
szemnedvesség | tartalom | tartalom | tartalom
hibrid 1 ,640(F*) JT14(5%) -0,249 -0,353 0,523
termés 1 0,032 0 -0,565 0,42
betakarltask?rl | 0482 0,057 0.664
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,581 -0,476
keményité- | 0.007
tartalom
olajtartalom 1
3. vetéside hibrid termés betakarltask({rl fehérje- | keményito{ olaj-
szemnedvesség | tartalom [ tartalom | tartalom
hibrid 1 ,494(%) L097(*%) 0,394 -0,006 -, 788(*)
termés 1 0,041 0,373 -0,289 -, 754(%)
betakarltask?rl | 0.579 0,331 0,561
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -0,652 -0,004
keményito- | 025
tartalom
olajtartalom 1
. o . | betakaritaskori | fehérje- [keményité{ olaj-

2007 hibrid | vetésidd| termés szemnedvesség |tartalom| tartalom |tartalom
hibrid 1 ,350(%%) 0,226 -0,041 -0,051 -0,341
vetésido -,820(*%) ,861(*%) ,620(%%) [ -,617(%*) | ,445(%)
termés 1 - T17(5%) SS515C5%) 0,349 |-,520(%%)
betakaritiskori 1 567(%)| -471¢%) | ,389(%)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 -,674(%*) | 0,158
keményito- | 0.121
tartalom
olajtartalom 1
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33. szdamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye 2005-2007

#% P=1%
* P=5%
. | betakaritaskori | fehérje- keményito- olaj- LAIl. | LAI2. | LAI3. | LAI4.
2005-2007 | termés ) & Y J > e s o
szemnedvesség | tartalom tartalom tartalom | mérés mérés | mérés | mérés
hibrid 0,052 385(*%) 0,059 0,041 -279(*) | -0276 | .517¢:%)| 0,216 | 588(**)
vetésido -,332(%%) ,606(+*) ,339(**) -,379(*%) ,289(%) | -,818(**)| -0,069 | -0,211 0,181
termés 1 =247 (F*%) -,299(%) ,255(%) -0,1 0,291 | .,455(C*) | ,303(*%) | ,327(*)
betakaritaskori
. 1 0,091 -,266(*) -0,003 | -,602(**)| 0,285 0,223 | ,609(**)
szemnedvesség
fehérjetartalom 1 0,028 0,11 -0,267 0,066 | -,295(*) | -0,108
keményito-
Y 1 0,062 387(*%*%) | 0,111 0,086 -0,019
tartalom
olajtartalom 1 -0,021 -0,167 | -0,063 | -0,209
csapadék ) csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék hémér- hémér- hémér- hémér- [ hémér-séklet| hdémér-
2005-2007 v, |sapadék V. oy VIL VIIL IX. IVIIX. | sékletIV. | sékletV. | séklet VI | séklet VIL VIIL séklet IX.
hibrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vetésidd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
termés 274(<%) 0,099 0,162 193(%) | 385(+%) -0,009 3850 | -387¢%) | -192¢%) | -277¢+%) | -376(*%) | -209¢%) 221(+%)
betakaritaskori
; 0,138 0,069 0,095 0,059 L169(%) -0,032 ,169(¢*) - 168(%) -0,107 -0,139 -0,156 -0,114 0,118
szemnedvesség
fehérjetartalom 61305 | -4200%) | -499¢%) | 0052 | -618¢**) | 293(*) | -617¢*5 | 595(**) | .534C*) | .616(*) | .504(*%) 55200 | 5640
Keményité-tartalom | -345(%) | -A431("%) | -AI5(*%) | 345(+%) -0,108 A432(%%) -0,106 0,067 4020%) | 341¢+%) -0,049 393C+%) | -386(*%)
olajtartalom -0,186 -0,066 -0,109 -0,135 -264(%) 0,004 -264(%) 266(*) 0,13 0,189 259(%) 0,142 -0,15
LAI 1. mérés 594C%) | -504(¥%) | -504(%%) | 504(+*) | 504(+*) | 504(¥w) | 504(vw) | -504(+w) | 504(k%) | -504(+¥) | -504(+¥) | 504(+%) | -.594(+%)
LAI 2. mérés 336(Y | -336(*) | -.336(*) 336(%) 336(%) 336(*) 336(*) -336(%) 336(*) -336(%) | -336(%) 336(%) -336(%)
LAI 3. mérés T4 | S T764(4%) | 7640 | 764k | 7640k | 7640tn | 7640t%) | 764k | 764C%) | - 764(+%) | - 764¢<%) | 764(+%) | -.764(+%)
LAI 4. mérés 380C%) | -389(%%) | -389C*%) | 389(**) | 389¢*%) | 389C**) | 389C+*%) | -389C**) | 389(**) | -389C**%) | -389(**%) | 389(**¥) | -389(*%)
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MELLEKLETEK A TOSZAMSURITESI KISERLETHEZ

34. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriiletének alakulasa, 2005

m*/m*
2005.06.28. | 2005.07.20. | 2005.08.11. | 2005.08.31.
Szegedi 269 (60 ezer to/ha 1,57 2,71 2,72 2,55
90 ezer té/ha 1,97 3,44 3,73 2,83
NK Cisko |60 ezer t6/ha 1,80 3,26 3,07 2,97
90 ezer t6/ha 2,29 4,06 4,03 3,81
PR34B97 |60 ezer té/ha 1,12 2,65 2,72 2,56
90 ezer té/ha 1,36 391 3,59 3,49
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 L77 3,08 3,23 2,69
NK Cisko 2,05 3,66 3,55 3,39
PR34B97 1,24 3,28 3,15 3,02
Hibridek dtlaga
60 ezer té/ha 1,49 2,87 2,84 2,69
90 ezer to/ha 1,87 3,80 3,78 3,37
SZD 5%
hibrid 0,76 0,60 0,92 0,84
tdszam 1,84 1,44 1,53 1,38
kolcsonhatds 3,19 2,50 2,66 2,39

35. szdmii melléklet: A hibridek fotoszintetikus aktivitasa, 2005
pumol COZ/mZ/sec

2005.06.28. | 2005.07.20. | 2005.08.11. | 2005.08.31.
Szegedi 269 (60 ezer t6/ha 37,74 39,23 34,52 36,57
90 ezer té/ha 41,16 33,28 31,65 26,91
NK Cisko (60 ezer to/ha 42,04 34,84 34,14 32,88
90 ezer té/ha 40,75 36,74 30,21 31,75
PR34B97 |60 ezer té/ha 40,62 36,92 35,38 36,58
90 ezer té/ha 28,25 36,00 34,37 35,22
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 39,45 36,25 33,09 31,74
NK Cisko 41,39 35,79 32,18 32,32
PR34B97 34,44 36,46 34,87 35,90
Hibridek dtlaga
60 ezer to/ha 40,14 37,00 34,68 35,34
90 ezer to/ha 36,72 35,34 32,08 31,29
82D s,
hibrid 4,45 5,08 6,17 4,48
toszdm 10,73 12,24 9,75 10,51
kolcsonhatds 18,58 21,20 16,88 18,20
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36. szdamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2005

%
Mintavétel ideje napi vizleadas
2005.09.05. [2005.09.12.|2005.09.19.| 2005.09.26.(2005.10.03.) 2005.10.10. %0 /nap

Szegedi 269 |45 ezer té/ha 38,67 34,00 27,80 24,20 26,33 23,00 0,45
60 ezer té/ha 35,33 33,33 31,07 24,53 23,53 20,93 0,41

90 ezer t6/ha 37,33 32,67 30,00 28,47 30,00 23,50 0,40

NK Cisko (45 ezer t6/ha 41,33 36,00 33,80 35,27 28,27 26,40 0,43
60 ezer té/ha 44,00 36,67 34,13 32,73 33,27 25,93 0,52

90 ezer té/ha 43,33 41,33 3547 33,87 29,53 27,53 0,45

PR34B97 |45 ezer té/ha 52,67 48,00 38,47 36,80 35,87 34,60 0,52
60 ezer t6/ha 52,00 46,00 39,07 36,00 36,20 32,53 0,56

90 ezer té/ha 48,00 43,33 38,33 37,33 36,67 33,60 0,41

37. szamii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-
tartalma a toszamsiiritési Kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2005

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha szemnedvesség-tartalom | termés t/ha
% %

Szegedi 269 |45 ezer té/ha 19,85 8,55 DK 440 45 ezer té/ha 22,60 9,84
60 ezer té/ha 19,25 10,35 60 ezer té/ha 22,80 9,70
75 ezer té/ha 18,80 11,21 75 ezer té/ha 23,05 11,82
90 ezer té/ha 21,75 11,68 90 ezer té/ha 22,50 13,98

PR37D25 |45 ezer té/ha 19.45 11,79 NK Cisko |45 ezer té/ha 21,60 10,92
60 ezer té/ha 21,00 12,58 60 ezer té/ha 23,30 12,05
75 ezer té/ha 20,70 13,76 75 ezer té/ha 23,80 12,79
90 ezer té6/ha 21,00 16,05 90 ezer té/ha 23,30 14,37

Myv Maraton |45 ezer té/ha 20,95 9,30
60 ezer to/ha 23,20 9,71
75 ezer t6/ha 22,75 11,25
90 ezer t6/ha 23,90 12,87
betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom | termés t/ha
%
Tdszdmok dtlaga
Szegedi 269 19,91 10,45
DK 440 22,74 11,33
PR37D25 20,54 13,55
NK Cisko 23,00 12,53
My Maraton 22,70 10,78
Hibridek dtlaga
45 ezer té/ha 22,73 9,78
60 ezer to/ha 23,35 10,56
75 ezer tétha 23,38 11,77
90 ezer té’ha 23,91 13,26
8zD s,
hibrid 1,75 1,33
16szdm 1,35 0,85
kolcsonhatds 3,30 2,08
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38. szdamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2005

** P=1%
*P=5%
Y . , betakaritaskori Y . , betakaritaskori
45 ezer té/ha hibrid | termés . 75 ezer tétha hibrid | termés .
szemnedvesség szemnedvesség
hibrid 1 -0,116 ,022(*%) hibrid 1 -0,291 JTT(F%)
termés 1 - 472(%) termés 1 -,499(*)
betakaritaskori | betakaritaskori |
szemnedvesség szemnedvesség
. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézi tézis 4. | transzspiracio | transzspiracio | transzspirdcié | transzspirdcié | LAT 1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
60 ezer tétha hibrid | termés J L L L iy L . o ) . . . L L
szemnedvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 | 0202 0217 -0,192 0,046 -0,035 0,302 -0,041 0,017 -0,191 0443 | 0012 | 007 | 0076
termés 1 0,025 -0,109 0,17 0,224 -0,079 0,037 -0,027 0,077 | .813¢*)| 0652 | 055 | 0549
betakaritiskori 1 0,079 -0,062 0,108 0,194 0,17 -0,107 0,08 0,008 0,627 | -0,248 | -0,119 | -0,06
szemnedvesség
i‘:‘::?mem L 1 0,391 ~724(%) 0,57 982(%%) 675(%) -0,185 -0,606 -0,156 | -0,029 | -0,109 | 0,191
fotoszintézis 2. 1 0,182 0,046 0,271 0,604 0,003 -0,119 0,459 | -0,644 | -0,633 | -0,066
meres
fotoszintézis 3. 1 0,421 - 736(%) -.667(%) 0,567 0,366 0,039 | -0,026 | 0,003 | -0,025
meres
fotoszintézis 4. 1 20,54 -0,485 0,439 9420+%) | 0,231 | -0415 | -0,124 | -0,14
meres
transzspircié 1. 1 0,561 0,13 -0,576 20,199 | -0,029 | -0,094 | 0,146
meres
transzspirdcié 2. 1 0,647 -0,498 -0,118 | -0,091 | -0,168 | 0,086
meres
tra}nfmplracm 3. 1 0,368 -0,251 | -0,404 | -0,337 | -0,235
meres
tra}nfmplracm 4. 1 0,03 | -0,218 [ 0,095 | -0,02
meres

203




. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. tézis 3. | fot tézis 4. | transzspiracio | transzspiracio | transzspirdcié | transzspirdcié | LAT 1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
90 ezer tétha hibrid | termés , L, L. L. L. L L. L. L. L. - - -
Szemnedvesseg meres meres meres meres 1. mérés 2. meres 3. mérés 4. meres meres meres meres meres

hibrid 1 | -0246 732(%) 0,247 0,129 0,56 20,66 0,481 0,492 0,446 0,508 | 0,548 | 0,106 | 0,645
termés 1 708(%) 0,281 0,15 0,033 0,664 20,647 0,451 20,041 778(%) | 0203 | 0,132 | 0,242
betakaritiskori 1 ) 0,108 -0,004 0,446 -732(%) 0,368 0,324 0,37 -676(%)| 0,238 | -0,205 | 0375
szemnedvesség
f}‘:‘::?me”s L 1 0,128 0,087 0273 925(+%) -0,533 -0,346 0,292 0,653 | -0,051 | 0216 | -0,086
fotoszintézis 2. 1 0,178 0,437 -0,101 ,683(%) 0,184 -0,499 0,138 | -0205 | 0263 | 0,158
meres
fotoszintézis 3. 1 0,643 0,167 0,327 0,654 [704(%) 0,543 | 0,54 | -0398 | 0,087
meres
fotoszintézis 4. 1 20,36 0,051 0,557 960¢+%) | -0,533 | .721(%) | -0.413 | 0,396
meres
transzspirdci6 1. 1 -679(%) 0511 0,44 0,655 | -0,186 | 028 | -0,051
meres
transzspirdcié 2. 1 L668(%) 0,108 0,434 | 0092 | -0,088 | 0,051
meres
transzspiricid 3. 1 0,61 20,532 | 0571 | 0,086 | 0316
meres
transzspirdcié 4. 1 10,572 | 0664 | -0,437 | 0243
meres
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. o . | betakaritaskori |fotoszintézis 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézs 3. | fotoszintézis 4. | transzspiracio | transzspirdcié | transzspiracié | transzspiraciéo | LAI1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
2005 hibrid | t6szam | termés . . . . - - - - - - - " "
dvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 | -0173 710(+%) 0,271 0,01 0,088 0,26 20,145 0,228 0,276 0,177 0,18 | -0,017 | 0,307
toszim 1 0,099 20,258 20,152 20,183 20,327 0322 20,293 0,115 20,156 L [ ,639¢+%)
termés ~362(+%) 0,22 20,241 20,102 20,226 0,091 20,445 0311 20,124 602(+%)| 552(%) | .555(%)
betakaritdskori 1 -0,37 0 0,045 0276 -0.212 0,102 0,196 0,183 0,022 | -0,047 | 0,154
vesség
fﬁ;‘l’zmem L. 1 0,172 20215 -0,288 951(¥%) 0,073 0,24 0,353 0,147 | -0226 | -0,173 | -0,146
fotoszintézis 2. 1 -0,146 0,123 0,151 L645(¥%) 0,115 0,285 0,207 | -0,384 | -0.207 | -0,057
meres
fotoszintézis 3. 1 564(%) -0,358 -0,046 1623(7%) 58109 | -0337 | 0,031 | -028 | -0,085
meres
fotoszintézis 4. 1 -0,296 0,072 513(%) 939(+%) | -484(%)| -0,139 | -0,426 | -0,079
meres
transzspirdcid 1. 1 0,029 0,279 -0,406 0,06 | -0315 | -0.216 | -0,179
meres
transzspirdci 2. 1 0,198 -0,069 0387 | -0223 | -0,308 | -0,14
meres
transzspiricio 3. 1 537(%) 20429 | 0,025 | -0,128 | 0,025
meres
transzspirdci 4. 1 20373 | 0,069 | -0267 | 0,016
meres

205




39. szdamii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriiletének alakulasa, 2006

m*/m’
2006.06.28. | 2006.07.19. | 2006.08.17. | 2006.09.07.
Szegedi 269 (60 ezer t6/ha 1,10 1,72 1,56 1,46
90 ezer to/ha 1,34 2,04 1,83 1,45
NK Cisko (60 ezer to/ha 1,75 2,33 1,76 1,40
90 ezer to/ha 2,32 2,63 1,76 1,62
PR34B97 |60 ezer té/ha 1,32 2,08 1,70 2,03
90 ezer té/ha 1,58 2,45 2,19 1,88
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 1,22 1,88 1,70 1,46
NK Cisko 2,04 2,48 1,76 1,51
PR34B97 1,45 2,27 1,95 1,96
Hibridek dtlaga
60 ezer totha 1,39 2,04 1,68 1,63
90 ezer té/ha 1,75 2,37 1,93 1,65
82D 59,
hibrid 0,54 0,77 0,86 0,77
kezelés 0,87 0,60 2,06 1,85
kolcsonhatds 1,51 1,04 3,58 3,20
40. szdmii melléklet: A hibridek fotoszintetikus aktivitasa, 2006
pmol COo/m*/sec
2006.06.28. | 2006.08.01. | 2006.08.17. | 2006.09.07.
Szegedi 269 (60 ezer t6/ha 58,36 51,20 36,46 27,49
90 ezer té/ha 54,37 43,40 39,29 27,48
NK Cisko (60 ezer to/ha 54,74 43,42 45,94 30,01
90 ezer to/ha 48,94 35,20 39,79 32,19
PR34B97 |60 ezer té/ha 53,06 49,21 35,92 29,18
90 ezer to/ha 55,69 42,64 37,97 30,81
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 56,36 47,30 37,87 27,48
NK Cisko 51,84 39,31 42,87 31,10
PR34B97 54,37 45,92 36,94 30,00
Hibridek dtlaga
60 ezer té/ha 55,39 47,94 39,44 28,89
90 ezer totha 53,00 40,41 39,02 30,16
82D 59,
SzD 5q,  |hibrid 4,45 5,08 6,17 4,48
kezelés 10,73 12,24 9,75 10,51
kolcsonhatds 18,58 21,20 16,88 18,20
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41. szdamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2006

Y
Mintavétel ideje napi vizleadas
2006.09.04.(2006.09.11.|2006.09.18.| 2006.09.25.(2006.10.02. | 2006.10.09. %0 /nap

Szegedi 269 |45 ezer té/ha 34,80 33,13 20,60 19,53 17,33 22,00 0,37
60 ezer té/ha 34,40 33,33 24,53 23,13 16,27 17,27 0,49

90 ezer t6/ha 32,27 34,33 21,67 18,67 17,07 17,00 0,44

NK Cisko (45 ezer t6/ha 38,80 36,73 32,47 29,13 25,13 22,00 0,48
60 ezer té/ha 36,37 37,33 33,33 30,60 22,87 20,87 0,44

90 ezer té/ha 37,47 36,40 31,53 27,40 21,27 20,87 0,47

PR34B97 |45 ezer té/ha 48,07 39,20 37,27 38,53 33,40 30,60 0,50
60 ezer t6/ha 44,13 42,53 36,67 34,93 31,93 28,13 0,46

90 ezer té/ha 44,13 42,47 37,40 34,20 31,87 31,67 0,36

42. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-
tartalma a toszamsiiritési Kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2006

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %

Szegedi 269 |45 ezer té/ha 17,35 5,83 DK 440 |45 ezer té/ha 18,80 7,15
60 ezer té/ha 17,05 6,50 60 ezer té/ha 18,20 8,16
75 ezer té/ha 16,90 7,61 75 ezer té/ha 17,90 8,45
90 ezer té/ha 16,50 7,04 90 ezer té/ha 17,95 9,35

PR37D25 |45 ezer té/ha 19,65 7,65 NK Cisko |45 ezer té/ha 21,95 7,84
60 ezer té/ha 20,05 7,86 60 ezer té/ha 20,75 9,45
75 ezer té/ha 19,25 8,97 75 ezer té/ha 20,75 8,73
90 ezer té/ha 18,25 9,55 90 ezer té/ha 20,10 9,00

Mv Maraton (45 ezer té/ha 21,40 7,54 PR34B97 (45 ezer ti/ha 27,95 9,47
60 ezer té/ha 20,85 8,14 60 ezer té/ha 28,95 9,81
75 ezer to/ha 20,65 9,47 75 ezer té/ha 29,40 8,50
90 ezer té/ha 20,85 8,36 90 ezer té/ha 28,50 7,11

betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Tészdmok dtlaga
Szegedi 269 16,95 6,74
DK 440 18,21 8,28
PR37D25 19,30 8,51
NK Cisko 20,89 8,76
My Maraton 20,94 8,38
PR34B97 28,70 8,72
Hibridek dtlaga
45 ezer to/ha 21,18 7,58
60 ezer to/ha 20,98 8,32
75 ezer té/ha 20,81 8,62
90 ezer té/ha 20,36 8,40
S5zD s,
hibrid 1,40 0,63
kezelés 0,95 0,62
kolcsonhatds 2,33 1,51
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43. szamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2006

** P=1%
*P=5%
Y . , betakaritaskori Y . , betakaritaskori
45 ezer té/ha hibrid | termés . 75 ezer tétha hibrid | termés .
szemnedvesség szemnedvesség

hibrid 1 ,180(*%) ,825(*%) hibrid 1 ,463(%) ,849(*%)

termés 1 J780(+*) termés 1 0,121

betakaritaskori | betakaritaskori |

szemnedvesség szemnedvesség

. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézi tézis 4. | transzspiracio | transzspiracio | transzspirdcié | transzspirdcié | LAT 1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.

60 ezer tétha hibrid | termés J L L L iy L . . ) . . . L L
szemnedvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés

hibrid 1 |,697(+%) ~750(%) 20,166 0,061 0,236 0,225 20,031 20,137 20,341 0382 | 058 | 024 | 06
termés 1 20,644 033 0,134 0,102 20,301 20,255 0,16 0,434 0441 | 0573 | 0236 | 0484
betakaritiskori 1 -0,63 0.062 -0,296 0,085 -0,094 0,19 -0,402 -0,335 0011 | 0247 | 0215 |.821¢+%)
szemnedvesség
f}‘:‘::?mem L 1 0,589 0,054 -0,12 0,539 0,465 -0,007 0,507 0,647 | -0,614 | -0,184 | -0,476
fotoszintézis 2. 1 0,296 -0,051 0,507 L954(+%) 0,235 0,421 -792(%)| -0439 | -0,038 | 0216
meres
fotoszintézis 3. 1 0,37 -0,079 -0,204 767(%) 0,103 0631 | 0434 | 0063 | -0,582
meres
fotoszintézis 4. 1 0,573 0,139 0,451 732(%) 0222 | 0447 | 0306 | -0,253
meres
transzspircié 1. 1 0,578 0,121 864¢+%) | 0,515 | -0,143 | 0,357 | -0,125
meres
transzspirdcié 2. 1 0,112 0,474 -696(%)| -0339 | 0,117 | 0,289
meres
transzspirdcié 3. 1 0,254 0525 | 029 | 0,038 | -0,522
meres
tra}ns?mplmcm& 1 -0,33 | -0,02 | 0,195 | -0,405
meres
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. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. | f tézis 3. | fot tézis 4. | transzspiracio | transzspiracio | transzspirdcié | transzspirdcié | LAT 1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
90 ezer tétha hibrid | termés , L, L. L. L. L L. L. L. L. - - -
szemnedvesseg meres meres meres meres 1. mérés 2. meres 3. mérés 4. meres meres meres meres meres

hibrid 1 | -0131 855(+%) 0,039 0,161 0,118 0,369 0,184 20,262 20,172 0,269 0319 | 0583 | 0357 | 052
termés 1 20,402 20,493 20,609 20,198 0,107 20,258 20,561 20,196 0,05 6739 | 05 | -007 | 0,075
betakaritiskori 1 0317 0,194 0,256 0,148 0,409 0,084 0,317 0,245 0,006 | 0348 | 0428 | 0,508
szemnedvesség
f}‘:‘::?me”s L 1 736(%) 0,013 - 715(%) 904(+%) 0,588 -0,286 -0,554 0,419 | -0359 | 0,126 | 0214
fotoszintézis 2. 1 0,199 0,513 0,649 ,895(+%) -0,303 0,29 0,637 | -0446 | 0,506 | 0275
meres
fotoszintézis 3. 1 0,233 -0,169 -0,333 889(+) 0,29 0,102 | -0,026 | -0,15 | 0,124
meres
fotoszintézis 4. 1 0,577 -0,499 0,404 0,386 0505 | 0407 | 0,173 | 0,384
meres
transzspirdcié 1. 1 0,463 -0,466 -0,465 0,178 | -0,117 | 0338 | 0473
meres
transzspirdci6 2. 1 -0,458 0,371 801¢7)| -,714¢%| 0,295 | 0,037
meres
transzspiricid 3. 1 0,079 0,187 | 0,128 | -0,179 | -0,027
meres
transzspirdci6 4. 1 0,142 | 0591 | 0,197 | -0,111

mérés
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. o . | betakaritaskori |fotoszintézis 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézs 3. | fotoszintézis 4. | transzspiracio | transzspirdcié | transzspiracié | transzspiraciéo | LAI1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
2006 hibrid | t6szam | termés . . . . - - - - - - - " "
dvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 0 839(+%) 0222 20,135 0,018 0,304 0,011 20,088 20,154 20,083 0,308 | .513(%) | 0.284 | .561(%)
tészam 1 -0,074 20,266 ~.536(%) 20,046 0,167 20,093 20,441 0,121 0,24 0417 | 470(*) | 0362 | 0,021
termés 278(+%) -0,401 -0,207 0,028 0,054 0,232 0,173 0,135 0,317 0353 | 0335 | -0,019 | 0248
betaka’:mk",“ 1 0,003 0,132 20272 0,106 0,201 0,162 -0,346 -0,104 20,029 | 023 | 0286 |.665(+%)
vesség
f]‘:‘:z“‘el‘s L 1 621(+%) 0,025 -,544(%) 786(%%) A81(¥) -0,145 -0,144 -,5300%) | -,492(%) [ -0,062 | -0,043
fotoszintézs 2. 1 0,197 0,293 ,500(%) ,942(+%) -0,149 0,031 | 729¢+%)| -,571(%) | -0,032 | 0,187
meres
fotoszintézis 3. 1 0,282 0,116 -0,188 81207%) 0,048 028 | 0173 | -006 | -0282
meres
fotoszintézis 4. 1 -0,167 -0,15 0,393 564(%) 0432 | 0447 | 0263 | 0,092
meres
transzspirdcio 1. 1 0,458 -0,307 0,165 20,301 | 0,155 | 0,286 | 0,204
meres
transzspirici6 2. 1 0,134 0,118 -549¢%)| 0,023 | 0,172
meres
transzspirdcio 3. 1 0,139 0233 | 0121 | -0,128 | -0276
meres
transzspirdcié 4. 1 0,028 | 032 | 0254 | -0271
meres
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44. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek levélteriiletének alakulasa, 2007

m*/m’
2007.06.27. | 2007.07.17. | 2007.08.08. | 2007.09.09.
Szegedi 269 (60 ezer t6/ha 1,64 3,11 2,43 2,31
90 ezer té/ha 2,01 3,87 3,13 3,00
NK Cisko (60 ezer to/ha 1,71 3,18 2,88 2,79
90 ezer té/ha 2,29 4,28 3,35 2,99
PR34B97 |60 ezer té/ha 1,54 3,41 3,03 2,73
90 ezer té/ha 2,19 4,46 3,50 3,22
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 1,82 3,49 2,78 2,65
NK Cisko 2,00 3,73 3,11 2,89
PR34B97 1,86 3,93 3,27 2,97
Hibridek dtlaga
60 ezer té/ha 1,63 3,23 2,78 2,61
90 ezer to/ha 2,16 4,20 3,33 3,07
82D s,
hibrid 0,62 0,77 0,80 0,95
kezelés 1,49 1,85 1,93 2,29
kolcsonhatds 2,59 3,20 3,34 3,97
45. szdamii melléklet: A hibridek fotoszintetikus aktivitasa, 2007
pmol COo/m*/sec
2007.06.27. | 2007.07.17. | 2007.08.08. | 2007.09.10.
Szegedi 269 (60 ezer t6/ha 26,77 33,89 21,25 21,63
90 ezer té/ha 23,25 41,43 24,55 17,02
NK Cisko |60 ezer té/ha 23,47 39,46 22,47 30,63
90 ezer té/ha 20,73 32,77 22,41 28,89
PR34B97 |60 ezer té/ha 27,32 28,42 20,01 42,50
90 ezer té/ha 15,43 29,44 16,61 40,08
Tdszamok dtlaga
Szegedi 269 25,01 37,66 22,90 19,32
NK Cisko 22,10 36,11 22,44 29,76
PR34B97 21,37 28,93 18,31 41,29
Hibridek dtlaga
60 ezer to/ha 25,85 33,92 21,24 31,59
90 ezer to/ha 19,80 34,54 21,19 28,66
82D 59,
hibrid 5,65 9,23 4,34 11,91
kezelés 13,28 16,27 10,46 14,48
kolcsonhatds 22,99 28,18 18,11 25,09

211



46. szdamii melléklet: A vizleadas-dinamikai mérések eredménye, 2007

Y
Mintavétel ideje napi vizleadas
2007.08.22.|2007.08.29.|2007.09.06.|2007.06.12.(2007.09.19. Y0 /nap

Szegedi 269 (45 ezer té/ha 31,80 25,13 20,00 19,80 17,60 0,51
60 ezer t6/ha 32,40 19,80 25,07 22,87 20,13 0,44

90 ezer t6/ha 31,00 21,67 26,73 16,67 13,67 0,62

NK Cisko (45 ezer t6/ha 29,90 24,67 26,13 25,80 18,13 0,42
60 ezer t6/ha 33,27 27,33 30,40 29,33 23,53 0,35

90 ezer t6/ha 32,40 25,60 29,67 26,73 21,27 0,40

PR34B97 |45 ezer ti/ha 40,00 27,47 28,93 31,07 18,47 0,77
60 ezer t6/ha 36,73 25,73 26,13 28,73 21,13 0,56

90 ezer t6/ha 35,93 23,33 27,67 29,00 19,67 0,58

47. szdmii melléklet: A vizsgalt hibridek termése és betakaritaskori szemnedvesség-

7r_ 2

tartalma a toszamsiiritési kisérletben (az ismétlések atlagaban), 2007

betakaritaskori betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha szemnedvesség- termés t/ha
tartalom % tartalom %

Szegedi 269 |45 ezer té/ha 14,00 7,19 DK 440 |45 ezer té/ha 14,20 8,10
60 ezer té/ha 12,80 7,60 60 ezer t6/ha 13,10 9,89
75 ezer to/ha 12,75 8,63 75 ezer té/ha 14,70 10,86
90 ezer té/ha 13,10 7,34 90 ezer té/ha 12,55 10,02

PR37D25 |45 ezer té/ha 11,60 8,55 NK Cisko (45 ezer ti/ha 14,00 7,62
60 ezer té/ha 12,30 10,56 60 ezer té/ha 13,40 10,38
75 ezer té/ha 12,05 12,97 75 ezer té/ha 13,70 9,50
90 ezer té/ha 11,20 11,09 90 ezer té/ha 14,20 8,98

Mv Maraton |45 ezer té/ha 16,75 7,50 PR36K67 |45 ezer té/ha 15,40 8,23
60 ezer té/ha 16,35 8,95 60 ezer té/ha 15,30 11,93
75 ezer to/ha 15,80 10,54 75 ezer té/ha 15,00 9,53
90 ezer té/ha 15,80 8,73 90 ezer té/ha 14,55 8,16

betakaritaskori
szemnedvesség- termés t/ha
tartalom %
Tészdmok dtlaga
Szegedi 269 13,16 7,69
DK 440 13,64 9,72
PR37D25 11,79 10,79
NK Cisko 13,83 9,12
My Maraton 16,18 8,93
PR34B97 15,06 9,46
Hibridek dtlaga
45 ezer to/ha 14,33 7,86
60 ezer to/ha 13,88 9,88
75 ezer té/ha 14,00 10,34
90 ezer té/ha 13,57 9,05
SzD 59,
SzD 59, hibrid 2,92 0,54
kezelés 0,85 0,54
kolcsonhatds 2,07 1,33
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48. szamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye, 2007

**k P=1%
*P=5%
Y . , betakaritaskori Y . , betakaritaskori
45 ezer té/ha hibrid | termés . 75 ezer tétha hibrid | termés .
szemnedvesség szemnedvesség
hibrid 1 0,151 0,39 hibrid 1 0,003 0,4
termés 1 -0,329 termés 1 -0,274
betakaritaskori | betakaritaskori |
szemnedvesség szemnedvesség
. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézi tézis 4. | transzspiracio | transzspiracio | transzspirdcié | transzspirdcié | LAT 1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
60 ezer tétha hibrid | termés J L L L iy L . o ) . . . L L
szemnedvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés
hibrid 1 |,626(+%) 546(+%) 0,005 20,186 0,1 0,606 0,174 20,045 0,019 -0,153 -0,108 | 0,384 | ,700(*) | 0,493
termés 1 0,005 0,11 -0,088 0,012 0,584 0,268 0,044 0,087 20,192 0,131 | 0396 | ,701(%) | 0484
betakaritiskori 1 -0,106 0,512 0,41 0,577 0,019 0,411 -0,288 0,079 0,295 | 0,198 | 0,604 | 0336
szemnedvesség
i‘:‘::?mem L 1 -0,086 0,335 0,472 936(+%) 0,011 -0,061 0,13 20,133 | 0335 | 0,135 | 0,113
fotoszintézis 2. 1 0,429 0,23 0,004 942(%) 0,536 10,522 0269 | -0,111 | -0,327 | -0,103
meres
fotoszintézis 3. 1 0,071 0,45 0,597 ,846(+%) -0,621 0,622 | 059 | 0425 | 0,608
meres
fotoszintézis 4. 1 699() 0,022 0,142 0373 0347 | 0437 | 0475 | 0211
meres
transzspirdcié 1. 1 0,169 0,18 -0,187 20,113 | 0483 | 0293 | 0218
meres
transzspirdci6 2. 1 748(%) 747(%) 0325 | 0,132 | -0,105 | 0,07
meres
transzspirdcié 3. 1 ~909¢%) | 0511 | 0493 | 0356 | 045
meres
transzspirdci6 4. 1 20,219 | -0363 | -0,297 | -0272
meres
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. . , betakaritaskori | fotoszintézs 1. | fotoszintézs 2. | f tézs 3. intézis 4. | transzspiracié | transzspiracio | transzspiracio | transzspiracié | LAIl. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
90 ezer tétha hibrid | termés , L, L. L. L. L L. L. L. L. - - -
szemnedvesseg meres meres meres meres 1. mérés 2. meres 3. mérés 4. meres meres meres meres meres

hibrid 1| -0,068 A66(%) 20,446 20,666 20,643 718(%) 20,367 20,481 _758(%) 20,093 0,261 | .783() | 0,589 | 0,286
termés 1 ~504(%) 0,234 0,411 20,019 0,196 20,201 20,425 20,197 20,031 0,385 | 0577 | 0,015 | -0,106
betakaritiskori 1 -0,201 -0,353 0,377 0,582 -0,101 -0,395 -0,652 -0,302 0,055 | 0283 | 0,591 | 0,154
szemnedvesség
f}‘:‘::?me”s L 1 0,614 0,091 -0,387 918(+%) 0,573 0215 0,38 0,112 | -0271 | -0,536 | -0,466
fotoszintézis 2. 1 0,499 -0,355 L674(%) ,920(+%) 0,541 0,335 0,201 | -0,614 | -0,631 | -0,657
meres
fotoszintézis 3. 1 0,296 -0,031 0,364 L924() 0,13 0384 | -0492 | -0,334 | -0,063
meres
fotoszintézis 4. 1 -0.24 20,159 -0,507 -0354 0358 | 726(%) | 835¢+%)| 0474
meres
transzspirdci6 1. 1 0,61 0,041 -0,303 034 | -0218 | -0,492 | -0,561
meres
transzspirdcié 2. 1 0,442 -0,483 0,009 | -0,372 | -0,493 | -0,575
meres
tra}nfmplracm 3. 1 0,027 0313 | -0,581 | -0,512 | -0,077
meres
transzspirdcié 4. 1 -0457 | <0215 | -0,159 | 025

mérés
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o Y . betakaritiaskori é té zi é7i fi intézi tr piracié | transzspiracié | transzspiracié | transzspiracié | LAI1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.
2007 hibrid | tészim | termés . L, . L, L S L L i . L . L
dvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | méré mérés
hibrid 1 0 0,148 A47() ~0,206 ~0.395 ~0,395 656(+ ~0,067 -0,227 0,44 0,112 0,058 | 0314 | 487() | 0,33
tés7 1 |.2820+%) 0,115 20,406 0,036 20,006 20,108 20,347 0,026 0,005 0018 |.635(%)].844(5%)| .656(")| .565(%)
termés 1 ~237(%) 0.215 0,152 0,005 0,436 0,295 ~0,061 0,014 0,078 0316 | -0.239 | 0,015 | -0,045
betakaritiskori 1 -0,156 -0,436 0,391 ST1C%) -0,046 -0,398 ~,499(%) 0,157 0112 | 016 | 469¢) | 023
szemnedvesség
fl‘:;‘;zmtez's L 1 0,193 0,184 0,086 931(+%) 0,207 0,095 0,165 0,344 | 0,331 | -0371 | -0,335
fotoszintézis 2. 1 0,453 0,284 0,24 L936(+%) S11(%) -0,389 0,072 | -0,147 | -0,306 | -0,235
meres
fotoszintézis 3. 1 0,122 0,195 AT3(%) 891(+%) -0,289 0375 | -0,006 | 0,048 | 0228
meres
fotoszintézis 4. 1 0,304 -0,054 0,232 0,343 0,075 | 0217 | 0392 | 02
meres
transzspirdcié 1. 1 0,306 0,09 0,219 20376 | -0212 | -0231 | -0,26
meres
transzspirici6 2. 1 550(%) -,554(%) 0,158 | -0,022 | -0,164 | -0,117
meres
transzspiréci6 3. 1 0,237 03 | -0,078 | -0,067 | 0,134
meres
transzspirici6 4. 1 0,285 | -0,156 | -0,165 | 0,005

mérés
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49. szdamii melléklet: A Pearson-féle korrelacié-analizis eredménye 2005-2007

** P=1%
* P=5%

2005-2007 termés betakaritaskori | fotoszintézis 1. | fotoszintézs 2. | fotoszintézis 3. | fotoszintézs 4. | transzspiracié | transzspirdcié | transzspiracié | transzspiracié | LAI1. | LAI2. | LAI3. | LAI 4.

szemnedvesség mérés mérés mérés mérés 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés mérés | mérés | mérés | mérés

hibrid 0,056 A50(+%) 40,101 0,171 0,044 A30(+%) -0,044 0,03 -0,02 0,014 0,021 | 0,188 | 0122 | 0217
tészém 319(+%) -0,009 0,138 0,171 0,055 -0,106 -0,164 -0,183 -0,029 20,004 |473¢+%) [ 450¢+%) | 365(+%)| 0,256
termés 1 0,114 0,124 -,309(%) -0,08 0,236 0,244 0,075 -0,041 0,07 284(%) |,369(+%) | 507(+) | 515(+%)
betakaritiskori 1 A05(+%) 0,139 A46(+%) 0,229 ,531(+%) ,500(+%) L601(+%) A490¢+%) [ -,331(%)| -0,221 | 0,014 | 0,066
szemnedvesség
f::;‘::i‘“‘e"s L 1 ,544(+%) ,699(+%) -0,057 L620(+%) J3T4(+%) J783(+%) L5600:%)  [-,35504%)|-,759¢+%)|-,630(+%)|-,633(+*)
i‘:;‘:;i‘“‘e"s 2. 1 ,380(+%) -0,244 280(+) ,633(+%) LA404(+%) 0,138 |-,355(4%)|-,565(+%)|- 492(++)|-, 430(++)
i‘:;‘:;i‘“‘e"s 3. 1 0,096 ,342(%) 374(+%) ,888(+%) 62204%) | 20,226 |-54004%)|-472(+%)|-,450(++)
fotoszintézis 4. 1 0,101 0,042 0,072 0,008 0,085 | 0,138 | 0,162 | 0,155
meres
transzspirdcio 1. 1 ,602(+%) A89(+%) 34705 |-27409 | -277¢%) | 0,021 | -0,004
meres
transzspiricié 2. 1 L498(+%) 0,231 -362(+%)| -0,237 | -0,001 | 0,039
meres
tn}nfmplmcm 3. 1 JT22(%%) -,278(%) |-,593 (%) |-,423(**)|-,431(**)
meres
tm’nfzsplmcm 4. 1 -,368(*’:") -,478(**} -,367(’:"*) _,344(*)
meres
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2005-2007 csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | hémér- hémér- hémér- hémér- hémér- hémér-
i IV. V. VL VIL VIIL IX. IV-IX. |séklet IV. | séklet V. | séklet VL |séklet VIL |séklet VIIL | séklet IX.

hibrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tészam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
termés 128(%) | -22005%) | 0,105 | ,563(%%) | A57(+%) | ,360(%%) | ,A59(+%) | -489(%) | 0,046 | -137(%) | -,556(*%) | 0,011 0,013
betakaritaskori J73205%) | 5120 | ,611¢%) | 0,073 | 685(+%) | -348(+%) | ,684(*) | -656("%) | -,652(+%) | -734(<%) | -,5520%%) | -6720%%) | ,685(")
szemnedvesség
fotoszintézis 1. mérés | ,761(+%) | ,896(%*) | ,885(+%) | -571(%%) | 316(*) | -856(*%) | 312(*) | 0,241 | -866(<%) | -754(**) | -0,033 | -850(%) | ,838(+%)
fotoszintézis 2. mérés | ,323(%) | ,493(=%) | 453(%%) | -442¢%) | 0,012 | -516(*%) | 0,01 0,033 | -4260) | -317¢*) | 0,052 | -408(+%) | ,395(+%)
fotoszintézis 3. mérés | ,755(+*) | ,783(%%) | ,805(%%) | -,377¢%) | 429¢+%) | -705¢%) | 426(%*) | -368(+%) | -,804¢%*) | -751¢+%) | 0,191 | -799¢+%) | ,795(+%)
fotoszintézis 4. mérés | 0,073 | -0,034 | 0,003 0,158 0,161 0,081 0,161 0,168 | -0,021 | -0,076 | -0,181 20,032 0,039
::22:5"“““’ 1. 648C%) | ,3810%) | 492¢¢%) | 0,192 | ,685(**) | 021 | ,684(¢%) | -667(:%) | -539¢+%) | -,652(+%) | -,595(¢%) | -565(+%) | ,582(%*)
::Zﬁ:sp‘m“’ 2. ST1) | 311(%) | 417¢+%) | 0214 | ,631(%%) | -0,152 | ,630(%%) | -618(+*) | -,463(+%) | -575(+%) | -,561(+%) | -488(+*) | ,505(+%)
::22:5"“““’ 3. 9250+%) | 879¢%) | 031(:%) | -318(%) | ,615(*%) | -754(*%) | ,612¢%%) | -,550(=%) | -943(*%) | -922(*%) | -,355(%%) | -946(**) | ,946(**)
::ZE:SP'M“’ 4. J19¢%) | ,686¢%) | ,726(+%) | -0254 | A73(*%) | -591¢+%) | 471¢:%) | -422¢%%) | -735¢%%) | -717¢%) | -270(%) | -737¢%) | ;737¢%%)
LAI 1. mérés 280(%) | -297(%) | -,303(%) | 0,151 | 0,153 | 270(*) | -0,152 | 0,129 | ,302(*) | .278(%) | 0,062 299(%) | -297(%)
LAI 2. mérés _523(7%) | -756(+%) | - 704(%%) | 640(%) | 0,065 | ,778C%) | 0,062 | 0,002 | ,667(<%) | ,515(+%) | -0,184 | ,643(*%) | -,624(+%)
LAI 3. mérés 20,268 | -,658(°%) | -,546(+%) | ,808(**) | 0,261 | .766(*%) | 0,264 | -328(*) | A82(*%) | 0,256 | -495(7%) | ,442(%%) | -413(7%)
LAI 4. mérés _290(%) | -667(-%) | -560(%%) | 795(**) | 0,233 | ,768(%) | 0,236 | -300(%) | 498(%) | .279(*) | -469(*%) | A60(*%) | -,A32(+%)
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50. szdamii melléklet: A hibridek tészam-optimum intervalluma a harom kisérleti

évben

2005
Szegedi 269 75-90 ezer t6/ha
DK 440 88-90 ezer to/ha
PR37D25 88-90 ezer t6/ha
NK Cikso 87-90 ezer t6/ha
Mv Maraton 87-90 ezer to/ha
PR34B97 82-90 ezer t6/ha

2006
Szegedi 269 64-79 ezer t6/ha
DK 440 82-90 ezer to/ha
PR37D25 85-90 ezer té/ha
NK Cikso 60-73 ezer t6/ha
Mv Maraton 62-73 ezer to/ha
PR34B97 45-53 ezer t6/ha

2007
Szegedi 269 59-70 ezer t6/ha
DK 440 66-75 ezer to/ha
PR37D25 67-75 ezer to/ha
NK Cikso 63-70 ezer to/ha
Mv Maraton 64-72 ezer to/ha

PR36K67

60-66 ezer t6/ha
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