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1. fejezet: Bevezet0, temavalasztas

Ez a szakdolgozat a Debreceni Egyetem Informatika Kardnak informatikatanar szakan
készilt abbol a célbol, hogy bemutassa az informatika alkalmazéasanak lehetOségeit a
matematikaoktatasban, elsdsorban a koordinatageometria témakor terliletén. A matematika
tudomanyabdl azért valasztottam éppen ezt a témakdrt, mert egyrészt szamomra ez az egyik
legkedvesebb részteriilet, masrészt az itt megszerzett ismeretek adjak példaul a szdmitogépes
grafika alapjat, amely manapsag az egyik fontos teriilete az informatikanak is. Véleményem
szerint a koordindtageometria a matematikan belul az egyik legosszetettebb témakor. A
kdzépiskolas tanuléknak fontos ismeretekkel kell rendelkeznitik mind algebrabdl, egyenletek,
egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek megoldasabol, mind pedig geometriabol.

A dolgozat lényeges eleme az interaktiv tablak felhasznalhat6sdga az oktatasban, és
azon belul a matematikatanitasban. Emellett még bemutatok egy matematikai
segédprogramot, a GeaGebra-t , amely rendkivil alkalmas a kdzépiskolai matematikaoktatas
hatékonyabbd, szemléletesebbé tételére. Ez a szoftver nagyszeriien egytttm(kdodik a digitélis
tablakkal. Konnyen és jol lehet szemléltetni a koordinatageometridban felmerilé problémakat
és azok megoldasait. A tanulok nagyobb nehézségek nélkil elsajatithatjdk a program
hasznalatat, és segitségével egyszer(ibben megérthetévé valik a matematika ezen kdnnylinek
nem mondhat6 fejezete.

A dolgozat 2. fejezetében az interaktiv szemléltetés lehetGségeit targyalom, kulénds
tekintettel a manapsag ,,divatba jott” digitalis tblakra, azok felhasznélhatésaganak elényeire
és esetleges hatranyaira.

A 3. fejezetben egy konkrét interaktiv tablat, a SMART Board digitalis tablat és
annak kezelGszoftverét mutatom be réviden. Ezt a tablat sajdt magam is hasznalom mar
korulbelll egy éve Debrecenben a Beregszaszi Pal Szakkdzépiskolaban, ahol matematikat
tanitok. Ebben a fejezetben bemutatom a kezel6szoftver fontosabb részeit és annak
hasznalhatdsagat az drai tananyagok fejlesztésében.

A szakdolgozat 4. fejezete sz6l a GeaGebra matematikai segédprogramrél. Itt
részletesen (de a teljesség igénye nélkil) bemutatom a program kezel6feluletét, mikddését.
Azokat a funkcioit a programnak, amelyek a koordinatageometria tanitdsdban jol
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felhasznalhatdk részletesebben targyalom, a tobbi funkciét (pl.: fuggvényekre vonatkozd
funkciok) csak réviden emlitem meg.

A dolgozat 5. fejezete egy altalam fejlesztett tananyagrészletet tartalmaz a

koordinatageometria témakor tanitdsdhoz. Az a rész a témakor elsdé 4 — 5 6rajanak anyagat
tartalmazza (vektorok, vektorok koordinataival végezhetd miveletek, osztépont, haromszdg
sulypontja, az egyenes iranyvektoros egyenlete). Az itt megoldott feladatok a Czapary Endre
— Gyapjas Ferenc ltal irott Matematika a kozépiskolak 11. évfolyama szaméra cimdi
tankdnyvbdl valok.
A tananyagrészlet a SMART Notebook szoftverében kesziilt. A képleteket a Microsoft
Office-ben megtalalhatdé egyenletszerkesztd alkalmazassal és az ingyenesen hasznélhat6
MathCast 0.88-as verzidjaval készitettem el. A tananyagban megtalalhaté abrak a GeaGebra
3.0.0.0 Release Candidate verziojaban késziltek. Ezen tananyagrészletek és abrak
megtalalhatéak a dolgozathoz kapcsolédd mellékletben.

A dolgozat befejezésében réviden 6sszegeztem tapasztalataimat az interaktiv tabla és a
GeoGebra matematikai segédszoftver hasznalatdval kapcsolatban. Célom a jovére sz6l16
eléremutatas is, miszerint a tanarok és didkok ne csupan az informatika, hanem a tobbi

tanitasi oran is ismerjék meg és alkalmazzak a szamitogép nyujtotta lehetéségeket.
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2. fejezet: Interaktiv szemléltetés az oktatasban

Napjaink egyre gyorsuld vilagaban az oktatas uj kihivasoknak kell, hogy megfeleljen.
A piacorientaltsag miatt a tudasatadas hagyomanyos Utjai mar nem kielégitéek. A tanuléknak
egyre tobb ismeretet kell elsajatitaniuk egyre révidebb id6 alatt, ezért a tanulas hatékonysagat
ndvelni kell. Ennek egyik eszkdze lehet a vizualiz&cio. Az emberek jelent6s része esetében a
vizualis informécié a kornyezetr6l szerzett 6sszes informacié 50%-a. Ezért a verbélis
informéciokozlést kezdik Kiegésziteni, felvaltani a modern technikai eszkdzok, amelyek
segitségével a tanitds — tanulas folyamata valtozatossa, latvanyossa, nem utolsé sorban
interaktivva tehetd.

Ujabb valtozas, hogy az oktatas célja hangsulyozottan olyan képességek és készségek
elsajatittatasa lett, amely az egyén egyedi élethelyzeteihez és adottsagaihoz igazodik. Valodi,
hasznalhatd tudashoz kell juttatni a tanuldkat, ami nem érhet6 el passziv befogadéssal. A
tandri munka lényeges eleme Kkell, hogy legyen a tudasepites készségének kialakitasa a
tanulokban.

A tudasszerzés folyamatat ki kell egésziteni kritikai hozzé&allassal, egyedi
megkozelitési mddszerek kialakitasaval és ©nallo véleményformalassal is. A technika
fejl6désének koszonhetéen minderre komoly lehet6ség nyilt, hiszen megjelentek olyan
technikai eszkdzOk az oktatdsban, amelyek egyre inkabb hattérbe szoritottdk a csupan

verbalizmusra épul6 tanari eléadasmodot és a hagyomanyos tabla hasznalatat.
2.1. Torténeti kitekintés

Az 1990-es évek elején a hagyomanyos tablat kezdték felvaltani a filctollal irhatd és
letorolhet6 fehértdbldk (whiteboard). Szemléltetésre, a tanitdsi Ora sokszin(ibbé és
latvanyosabba tételére kilonféle vetitd berendezések is elerjedtek, mint példaul diavetitdk,
epidiaszkopok (konyvkivetitdk) és irasvetitbk. Mindezek hasznalata az emlitett elénydk
mellett hatranyokkal is jart: példaul a diavetité és az epidiaszkdp esetében sziikséges a
tanterem elsotétitése, ami lehetetlenné vagy legalabbis nehézkessé tette a jegyzetkészitést.

A szamitdgepek elterjedesével 0j tipusu vetité eszkdzok jelentek meg, példaul
specidlis diavetitésre szolgéald programok, amelyek egyarant alkalmasak voltak irott szovegek,

fényképek vagy videdanyagok kivetitésére is.
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Napjainkban a multimédias eszkdzok elterjedese, és oktatdsban torténd felhasznalasa
segitséget nyujthat a tanulasi folyamat konnyebb elsajatitdsdban, valamint a tanulokban
fejlesztheti az adatok, megszerzett ismeretek tudassa szervezésének képességét. Ezeknek az
eszkdzoknek a hasznalataval a tandrak hatékonyabbd, dinamikusabba tehet6k, és a tanuldi
aktivitds fokozhatd. Mindezzel egyitt alkalmazasuk kihat a tananyagok szerkezetére és a
szlikséges pedagogiai modszerekre is.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a multimédias eszkdzok tandrai felhasznélasa
szemléletvaltast és a modszertani ismeretek bévitését igényli a szaktanaroktdl. Sziikséges az
elkészilt ismeretanyag idonkénti bdvitése, frissitése, mddositdsa a tanoérai tapasztalatok
alapjan, az esetleges hibak korrigélasa, valamint a hidnyossagok poétlésa is. A prezentaciok
sordn ki kell kiiszobolni az oktatonak a tdal gyors el6adasi tempot, hogy a diakoknak
megfelel6 id6 alljon rendelkezésiikre a megértéshez. Ezért a pedagdgusnak folyamatos
interakcidban, kontaktusban kell lennie a tanuldival. Figyelnie kell a tanulék befogad6
készségét, és ennek fliggvényében alakitani az el6adas tempdjat és menetét. Ismernie kell
természetesen a prezentaciohoz sziikséges szoftvereket is. Mindehhez a pedagdgusok
megfelel6 tajékoztatasara és jol hasznalhaté modszertani segédletekre van sziikség.

2.2. Az interaktiv tabla (,,okostabla”)

Az oktatdsban alkalmazott technikai eszk6zok kozil kiemelkedik az interaktiv tabla,
amely olyan prezentacidés eszkoz, amely Otvozi a tabla, vaszon, szamitdgép és egy
érint6keépernyd funkcidit. Egységbe foglalja tehat a sz&mitdgép monitorat, billentylizetét, az
egeret és a vetitbvasznat. A hardvereszkdzoket a szoftver koti Gssze, amelynek feladata
kezelni a perifériat. A szamitdgép a kezel6szoftver és egy projektor hasznélataval kdzvetlentl
a tabla érintéserzeékeny feliiletérdl iranyithato egy specialis toll vagy az ujjunk segitségével. A
tablara irt tartalmak, s6t azok médositasai is szamitdgépre vihet6k, elmenthetdk, és a késdbbi
tandrakon ujra felhasznalhatdk.

Osszefoglalva tehat elmondhatd, hogy az interaktiv tabla a szamitogép megjelenit6
eszkdze, amelynek segitségével a szamitdgép valamennyi hardver- és szoftverelemét
makodtetni  tudjuk. Ez a kovetkez6 eszkdzoket jelenti: prezentacidés  szoftver,
szovegszerkesztd, CD-ROM, internet, kep (foto, rajz, diagram, képerny6kép), mozgdkép (TV
mdsorok részletei, videdanyagok, DVD-k), hang, a digitalis tabla szoftvere, témaspecifikus
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szoftver (példaul a matematikaoktatasban a GeoGebra, Euklidesz, Cabri, Graphcal, Derive,
sth.).

Az interaktiv tabla segitsegével a tanorak szinesebbe, szemléletesebbé, hatékonyabba
tehet6k; a megszokott tanitasi mddszerek pedig a legujabb informatikai és prezentacios

technikékkal 6tvozhetok.
2.3. Az interaktiv tablak fajtai

A tudasszintet tekintve az alabbi interaktiv tablak kdzil valaszthatunk:

digitalizald6 whiteboard: A filctollal a tablara irt informacidk egy szamit6gép
segitségével digitalizalhatok, elmenthetdk, tovabbithatok. Azonban a tablardl a
szamitdgép illetve a hasznalt szoftverek nem iranyithatok. Mivel a
szamitogépr6l kozvetlen adatkildés nem lehetséges, teljes interaktivitasrol
nem beszélhetunk.

hagyoméanyos interaktiv tabla: Abban kilénbdzik a digitalis tablatol, hogy
érint6képernyds visszajelzd felllete van, igy a szamitdgép kozvetlenul a
tablarol is vezérelhet. A projektorral Kivetitett képre digitéalisan is irhatunk
egy specialis toll vagy az ujjunk segitségével. A hagyomanyos interaktiv
tablaknal kilon szoftver segiti a prezentéciok tartasat.

Lvirtualis” interaktiv tadbla: A hagyomanyos interaktiv tabldk nehezen
mozgathatd eszkdzok. Ezzel szemben léteznek olyan megoldasok, amelyek
egy konnyen felszerelhetd Kkis eszkoz felhasznalasaval barmilyen fehér
falfelliletet interaktiv tablava valtoztatnak. Ezt az eszkzt magneses mddon,

vagy tapadokoronggal lehet felszerelni a kivant fellletre.
2.4. Az interaktiv tdblak hasznalatanak oktatasi céljai

A tanitas — tanulas folyamataban ennek a vizualis segédeszkdznek tobb részteriletre is

hatésa van.
1. Bemutatas, szemléltetés, modellalkotéas

Az interaktiv tabla alkalmas arra, hogy fejlessze a fogalmak minél hatékonyabb
megértését. Ennek eszkdze az elsajatitandd ismeretanyag dinamikus mddon

torténd szemléltetése, valamint a tanuldk bevonésa a tanéra menetébe, akik
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interaktiv. mdédon maguk is megjelenithetik a tablan sajat gondolataikat a
tananyagrol. A szemléltetés elésegitheti a képszerl gondolkodés fejlesztését, a
tanult fogalmak rendszerezését, a koztik Iévé kapcsolatok felismerését.
Segitséget nyljthat az elméleti anyag és annak gyakorlati alkalmazasa kozotti
lehet6ségek feltardsaban is. Mindezzel természetesen a tanuldi érdekl6dés, a

figyelem fenntartasa és a motivécio is fokozhato.
A didkok aktivizalasa

A didkokra 6sztonz6en hatnak a kuloénbdzé digitélis eszkdzok (szamitogép,
internet, PDA, mobiltelefon), amelyek az utébbi években az ugrasszeri
technikai fejl6dés kdvetkeztében terjedtek el. A tanuldk ezeket az eszkdzoket
szivesen hasznaljak, nagy érdekl6dést mutatnak irantuk. Cél lenne, hogy a
jovOben a tanulas folyamatéban is egyre inkdbb igenybe vegyék ezeket a
lehet6ségeket.

Az interaktiv t&bla példaul hatékonyan elGsegitheti a feladatokra valo
dsszpontositast, a tanuldi kérdezéstechnika és problémamegoldd képesség
fejlesztését. Mindemellett hozzajarulhat az egyittmikddési képesség, valamint
a napjainkban egyre hangsulyosabbd val6 kommunikacios készség
fejlesztéséhez is.

Az Ora dinamizmusanak névelése

Az interaktiv tabla mar az dra el6tt el6készithetd. Hasznalatkor a megjelenitett
tartalmak koénnyen athelyezhet6k; szovegek, képek, abrak, diagramok
készithet6k. Mindez torélhet6, modosithatd, kiegészithet6 vagy Gjra elhivhatd
a tanora folyaméan. ldémegtakaritast jelent, hogy a tanarnak nem kell a tablara
irnia, nem kell a billenty(izet és a képernyd kozott jarkalnia, hiszen az elére
elkészitett tartalmakat hasznalja fel. S6t az emlitett tartalmak a késébbiekben
Ujra felhaszndlhatok példaul ismétléskor, 6sszefoglalé oOrdkon a tanultak
meger0sitéseben, vagy akér 0j ismeretek alapozésaként is. A tandra menete
mindezzel lendiiletesebbé, dinamikusabbé valik.

10
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2.5. Az interaktiv tabla funkcioja a tanitas — tanulas folyamataban

Jegyzetek a képerny6re: Ezzel a funkcioval a képerny6n megjelenitett tartalmakhoz
(szbveg, kép, tablazat, diagram, stb.) tovabbi ismereteket, kérdéseket vagy a tanora
kdzben felvet6dé gondolatokat lehet hozzaf(izni. Emellett lehetéség van a lényeg
kiemelésére, bekarikdzasra vagy alahlzasra is. A jegyzetek elmentheték, Ujra
felhasznalhatok vagy kinyomtathatok. Igy a tanulok késGbb is hozzaférhetnek a
fajlokhoz. Ez a funkcid kuloéndsen hasznos azoknal a feladattipusoknal, amelyek
kivalasztassal, parositassal, csoportositassal vagy elrendezéssel kapcsolatosak. A
didkokat mindez nagyobb interaktivitasra 6sztonzi, valamint a jegyzetelés, kiemelés
segitségével egyetlen tandran tobbféle tanulasi készséget tudunk fejleszteni.

Szinek hasznalata: Ez a funkci6 alkalmazhatdé megkilénbdztetésre, abrak, gondolatok
Osszekapcsolasara vagy lényegkiemelésre egyarant, de készithetiink vele példaul
szines térképeket, diagramokat is.

Hang és videdklip csatolasa: Akar didkok, akar tanarok altal készitett hangfelvételek
vagy barmilyen CD-ROM-hoz, internetes oldalhoz tartozé hanganyagok lejatszhatok.
A videOKlipek a képerny6re kimerevithet6ek.

»Drag & drop”: Ezzel a technikéval egy elemet adott helyr6l egy mésikra &thuzhatunk,
athelyezhetiink. Az elemek mozgatasa az alabbi feladattipusoknal jelent hatékony
segitséget: parositds, megnevezés, csoportositds, kivalasztas, elrendezés. Akar
térképen, képeken, diagramokon is lehetséges jegyzetek megjelenitése. Ez a funkcio
idealis orakezdésre, figyelemfelkeltésre, ismétlésre vagy U0j tananyag bevezet6
feladataihoz.

Kiemelés: A lényegi részek kiemelhetéek a képernydn, ha az a célunk, hogy a tanuldk
csak egy-egy részteriiletre 0sszpontositsanak. Mas, az Ora adott szakasziban keveshé
jelentds részeket el lehet takarni, le lehet fedni.

Kivagas és beillesztés: A részek kivagasa, torlése, masolésa és beillesztése alkalmat ad
a diakoknak, hogy tébbszor is kiserletezzenek a feladatmegoldassal, médositsanak,
vagy visszalépjenek.

Flip chart oldalak: Ezeket az oldalakat el6re és hatra is lehet Iéptetni, igy kénnyen
attekinthet6k a tananyag bizonyos részei. Az oldalak tetsz6leges sorrendben
megjelenithetdk, kozottik kapcsolat Iétesithetd, s6t az egyik oldalon megjelenitett

11
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tartalmat &t tudjuk helyezni a masik oldalra is. Hatékony funkciot jelent
osszefoglalaskor, ismétléskor, vagy azon didkok szamara, akik a tandran nem értették
meg a tananyagot.

Targyak forgatasa: Ez a funkcid megismerteti a tanuldkat a szimmetriaval, forgassal,
tikrozéssel.

Osztott képerny6: A képernyd felosztasanak lehetGségével egyszerre két kiilonbdz6

dolog is vetithetd. Igy lathato, mi torténik bizonyos modositasok végrehajtasakor.

Az emlitett funkciok jol hasznosithatok készsegfejlesztésre, ismeretek elmélyitésére a
tanultak felelevenitésére vagy Uj ismeretek atadasara egyarant.

2.6. Az interaktiv tabla alkalmazasanak el6nyei a tan6rakon

Az interaktiv tabla lehetéveé teszi, hogy a megszokott és bevalt oktatasi mddszereket
dsszekapcsoljuk a legujabb informatikai és prezentacios technoldgiakkal. Mindez a kbvetkez6
elényokkel jarhat:

A tandrak anyaga el6re elkészithet6, és Gjra felhasznalhato.

Az elkészitett tananyag folyamatosan fejleszthetd, kiegészithetd (szdvegszerkesztével,

prezentaciokészitd segitségével), akar a tanitas folyamata alatt is.

A tandrék interaktivva valnak, lehet6ség van a diakok aktivabb bevonéasara a tanorai

munkaba, igy felfedeztetve lehet tanitani.

Az interaktiv tdbla tdmogatja az IKT készségek elsajatitasat. (IKT betlszo:

Informéaciés és Kommunikaciés Technoldgia) A legfontosabb IKT készségek a

kovetkezok:

o Dolgok megismerése
§ Adat - es informéacioforrdsok hasznalata
§ Keresés és kivalasztas
§ Rendszerezés és kutatas
o Fogalomképzés és dolgok véghezvitele
§ Elemzés és folyamatautomatizalas
§ Modellek és modellezés
§8 Vezérlés és ellen6rzés

o0 Informéaciécsere és — megosztas
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§ Célnak megfeleltetés

§ Informéaciéfinomitas és prezentalas

§ Kommunikécid
A megjelenitett tartalmak, téblaképek elmenthet6k, a tanuldk szamara
sokszorosithatok. A didkoknak csupan a szobeli kiegészitéseket, felvetéseket kell
jegyzetelnitk, hiszen a tablara irtakat elektronikus formaban — akér el6re is —
megkaphatjak.
Az interaktiv tablahoz kifejlesztett szoftverek szamos olyan kiegészitést tartalmaznak,
amelyek 6tvozik a hagyomanyos tablak el6nyeit, példaul egyetlen tablan jelenithetd
meg négyzetracsos, vonalas, kottas és vaktérképes hattér.
A szemléltetés révén az elsajatitandd ismeretanyag szinesebbé, élvezetesebbg,
emlékezetesebbé tehetd, a tanuldi figyelem jobban felkelthet6 és fenntarthatd.
JO motivacios eszkdz a didkok szdmara, hiszen a valtozatossag aktivitasra 6sztonoz.
A tanar id6t takarit meg az 6rakon, mivel nem kell a magyarazo6 abrakat, diagramokat,
stb. felrajzolnia, igy tobb id6 fordithaté a diakokra, és az 6rdk dinamizmusa is
ndvelhetd.
Az 6ra a tablarél kozvetlenil iranyithato.
Az interaktiv t&bla hagyoméanyos tablaként is hasznalhatd, sét az alkalmazhatd
eszkdzkészlete formakban, abrakban és szinekben gyakorlatilag korlatlan.
A szamitdgép és az internet eldnyei, a meglévd tananyagok, képek, hanganyagok
videdk kozvetlenul hasznalhatok.
Fejlesztheti a tanuldk problémamegold6 és kommunikacids készségét.
Hozz4jarulhat a kdzossegfejlesztéshez is. Az eszkdz hasznalata kilondsen elényos
Kisebb csoportok magas foka bevonasara épitd maodszereknél, ahol aktiv tanul6i
részvételre és egylttmikddésre van sziikség.

Az interaktiv tabla haszndlata fejleszti a pedagogusi eléadastechnikat is.
2.7. A matematikaoktatéas segitése interaktiv tablaval

Gyakorlé matematikatanarként nagyon hasznosnak tartom az interaktiv tablat.
Alkalmazasakor a beépitett szoftvereken Kivil tovabbi célszoftverekre, animéacidkra van
sziikség. Ilyenek lehetnek a kulénbdz6 geometriai  szerkeszt6programok, illetve

fuggvényabrdzold programok, példaul: Euklidesz, Cabri, Derive, Graphcal, GeaGebra.
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Elényt jelent, hogy a geometriai szerkesztéseknél az abrak valtoztathatok, a szerkesztés
Iépései nyomon kovethet6k, modosithatok. Rendkiviil hatékonnya teszi az alkalmazast az is,
hogy a szerkesztés egyes féazisait a tanulok interaktivan Kkitaldlhatjdk. Lehet6ség van a
szerkesztett objektumok mozgatéséra, elforgatasara és tikrozésére is. Mindez szemléletessé,
latvanyossa teszi a téblaképet, és fejleszti a térszemléletet is, hiszen térhatdst &brak is
készithetbk. Az animéacidé hatékonyan motivalhatja a tanulokat. A pedagdgusok szamara
kdnnyebbséget jelent, hogy léteznek animacio készité segédprogramok is (pl. flash
szerkeszt6k). Az animéacidkon kiviil a tablazatkezel6k (pl. MS Excel, Open Office Calc)

segitségével is abrazolhatunk figgvényeket.

2.8. Szakmai tapasztalatok az interaktiv tdbla felhasznalasardl a

Beregszaszi Pal Szakkozépiskolaban

A Beregszészi Pal Szakkdzépiskoldban — ahol 6 éve matematikatanarként dolgozom —

2004 ota hasznalunk interaktiv tablat, melyb6l az intézményben 3 darab talalhatd. A kollégak
eleinte Kissé idegenkedtek ett6l az Uj eszkoztdl, de részben az eredményes alkalmazas,
részben a hasznalati lehet6ségekrdl sz6l6 tajékoztatok népszerlivé tették a tablat (igaz, hogy
elsdsorban az informatikatanarok kérében). Egyre tobb kolléga tanulta meg kezelni, és egyre
szivesebben alkalmazzak, hiszen felismerték a tabla nydjtotta mddszertani elényoket. Alljon
itt bizonyitékul néhany iskolankban tanit6 tanar véleménye:

»Az aktiv tabla felhasznalhatdséaga rendkivil széleskor(. Tobb eszkozt is képes kivaltani,

példaul tabla, video, irasvetitd, diavetitd, CD lejatsz0.”

»AZ interaktiv tabla segitségével egyszer(ivé valik a hazi feladatok, az 6nall6 munkak

ellendrzése és az Oravazlatok készitése is. Nagyon hasznos, hogy kénnyen visszanézhetd a

korébbi tablakép.”

»A geometriai szerkesztések elkészitése igen szemléletes. Sokféle kiegészitds, atrendezds

feladat készithetd a tablaval.”

»AKar az egyéni munkénal, akér a kooperativ csoportmunkéanal, de frontalis tanéri

magyarazatnal is szivesen alkalmazom az interaktiv tablat. Bar hasznélata joval tobb

otthoni munkat igényel (anyaggydijtes, elrendezés, differencialas, feladatkészités, stb.), de

a tanérakon megtéril a befektetett energia.”
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Didkjaink is érdeklédessel fogadtak az Uj eszkdzt. Ebben a tanévben az altalam tanitott

11/C osztélyban koordinatageometria, valamint a 12/D osztalyban térgeometria témakornel

alkalmazzuk az interaktiv tablat. Sajnos a tabla nem all minden tandran rendelkezéstinkre,

hiszen csupan 3 darab van bel6le, amelyek az informatika szaktantermekben vannak

elhelyezve. Tanuldim véleménye a tablardl a kdvetkez6:

»Azért nagyon j6 az Uj mddszer, mert igy az 6ra anyaga elmenthetd, és
elkuldhetd e-mailben is, példaul a hianyzd osztalytarsaknak.”

»-Mivel keveset kell jegyzetelni, jobban tudunk figyelni a tanari
magyarazatokra.”

»,Nagyon hasznos, hogy a tanari magyarazat kdzben nemcsak vetithetink,
hanem rajzolhatunk, irhatunk, torélhetiink is a kivetitett prezentaciéban.”
»1zgalmasabb, szinesebb lett a matekora. A tébbi 6ran is haszndlhatnank az
interaktiv tablat.”
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3. fejezet: A SMART interaktiv tabla és a SMART Board

szoftvercsomag bemutatasa

3.1. ASMART tébla

A SMART Board interaktiv tabldval a Beregszaszi Pal Szakkdzépiskolaban
talalkoztam el6szor, ahol matematikéat tanitok immar hatodik éve. Iskolanknak hadrom darab
tablat sikerult beszerezni az utébbi két—harom évben. Ezek a tablak jelenleg elsésorban az
iskola informatikaoktatasat segitik. Sajnos az informatikatermek tulterheltsége miatt csak igen
kevés més jellegl Orét lehet ezekbe a termekbe bevinni. Bar a tablak mozgathat6 allvanyra

vannak felszerelve, azonban mas termekbe

atszallitani egy-egy 5-10 perces szlinetben a
zsufolt folyosén és ott belizemelni, nem Kis
véllalkozas. Altaldban ezek miatt a problémak

miatt nem is tesszik ezt. Mivel a termekben

viszont sokszor elég kicsi a hely a tablak el6tt a
kdzlekedésre, ezért az oréat tartd tanarnak nagyon
kell Ugyelnie arra, hogy a tabla nehogy
elmozduljon az Ora tartdsa kozben, mert akkor

Gjra kell ,kalibralni a tablat”. Ezt a miiveletet a

tabla jobb szélén Iévé két gomb (az on-screen
billenty(izet funkcidgombja és a jobb egérklikkelésnek megfeleld gomb) egyszerre térténd
megnyomasaval lehet elinditani. Ezutan a t&blara Kivetitett képen hat piros pluszjel jelenik
meg megadott helyeken. Ezt a tablahoz adott tollal kell hatarozottan megérinteni sorban
egymas utan. Ezeket a pontokat fogja bazispontoknak tekinteni a tabla és a hozzéaadott
kezel6szoftver; ezekhez viszonyitja a tobbi pontot a tablan. Ez a mlvelet kb. 1-1,5 percet vesz
igénybe, ami nem tul sok, de ha egy 6ran 2-3 alkalommal el kell végezni, akkor mar elég
zavaro lehet. Ezt a problémat Ugy lehet a legegyszer(ibben megoldani, ha mind a tablat, mind
a projektort fixen lerdgzitjuk. Ilyen falra szerelhetd rogzit6 keretet is lehet kulén vasarolni a
tablahoz.
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A tablat Magyarorszagon az LSK Hungary Kft. forgalmazza. A honlapjukrdl letlthetd
a tablahoz adott magyar nyelv( kezelG6szoftver 9.7-es verzidja. Letblthet6k az alapprogram
mellé még bizonyos kiegészitbk is, de ezek egy része csak regisztracid utdn hasznélhato6
(SMART Ideas). Létezik olyan kiegészit6 szoftver is, amelyet a tablat kezel6 gazdagépre és
egy masik szamitogépre (laptop szamitdgép, PDA) feltelepitve a két gép wifi kapcsolaton
keresztil kommunikalni tud egymassal. Igy a tabla akar egy wifiképes PDA-rol is
vezérelhetd, még nagyobb szabadsagot adva ezzel az 6rat tarté pedagdgusoknak.

A tabla fizikai felépitése a kdvetkez6:

| Tipus  Aktiv felllet srémitadong &5 projsonTs
merete (képatla) |

t3gen T (185.6cm L

o
=550 s54° (162.5em) SN

USE csatiakpad

Erintés-bradkmny
failiia

{On-Secraan bifanty(zat, jobb

oy egls ik &s nelp (segisén)
GOm0k

Wrisper-fo™ zajiaian tolak

A t&blat haromféle méretben lehet megrendelni. Létezik 122 cm-es, 162 cm-es és 196
cm-es képéatloju valtozat is. Iskolankban a kozepes valtozat taldlhatd meg. Véleményem

szerint érdemes a legnagyobb valtozatot megrendelni, a [E — S

TR =TS T e

:

o AP 3 Als] nlz|u|s|m[E =) 2z =) olo]

SMART Roard”

minél nagyobb munkafelilet miatt. A tablat hasznélva a

gyakorlatban hamar szembesilhetiink azzal, hogy még a

U

legnagyobb feliletd tabla is id6nként kevés helyet biztosit

|\ fmlw|o|@la@|cln]sloOl > =1

(pl. matematikai szerkesztések esetén).

A tébla USB csatlakozén keresztiil kapcsolhaté a

gazdaszamitdgéphez, igy elég koénnyld az dsszeszerelés.
Létezik a t&bldhoz olyan bévit6 modul is, amely
segitségével wifikapcsolaton keresztil tud a tabla
kommunikalni a kezel6 szamitogéppel.

A tabla tartojaban négyféle toll és egy torl6
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»Szivacs” taldlhato. A t&blat a tollak (vagy egyszerlien az ujjunk) segitségével megérintve
azok hol egérmutatokent, hol pedig valodi tollként viselkednek. A torl6 segitségével az
esetlegesen hibésan felirt részeket kdnnyedén letorolhetjuk, akarcsak egy hagyomanyos tabla

esetén.
3.2. ASMART Board szoftver rovid bemutatasa

A SMART Board szoftvere let6ltheté a magyarorszagi forgalmazé weboldalardl
(www.lIsk.hu). A jelenleg let6lthetd 9.7-es verzid mérete kb. 102 MB. Telepitve a szoftvert az

asztalon 3 ikon jon létre. Ezek a kdvetkez6k:

Ezt a komponenst elinditva megnyithatunk mér meglévé Notebook

;:f B.- szoftverrel elkészitett fajlokat. Azokba jegyzeteket készithetlink,
1 & kiegészitéseket tehetiink. Ezzel a komponenssel azonban ezeket a
: Mokeboolk

1”5?;3{:?5 mddositasokat nem lehet elmenteni. Ez a komponens csak

korlatozott lehet6ségeket biztosit.

Ez az a komponens, amelyet a leggyakrabban hasznalhatunk.
Ebben lehet létrehozni sajat prezentacidkat. Készithetiink benne
szovegeket, beolvashatunk képeket (akar a mellékelt galériabdl,

2 ELEI akar sajat képeink kozil, akar az internetrél), Flash animaciokat,
Notebook . - . . .
;;tfjr Flash videoOkat, hangfajlokat, hivatkozasokat (akar weboldalra az

interneten, akar magaban a megnyitott prezentacidnak valamely

masik oldaléra, akar a szamitogépen lévd valamely fajlra).

Ezt az ikont kivalasztva megjelenik a SMART Board gyorsinditd
ikonja a talca jobb oldalan. Ezen duplan kattintva megjelenik az

3. asztalon a SMART Inditokézpont. Jobb gombbal kattintva rajta az
SMART Board ) oo S
eszkiizitk eléugr6 menub6l lehet valasztani. Példaul: Inditokdzpont,

Vezérl6pult, Notebook szoftver, Egyéb SMART eszkdzok, stb.

3.3. SMART Inditokozpont:

Elinditva a SMART Inditokdzpontot, az asztalon megjelenik az Inditokdzpont ablak.
Ez az asztal tetszOleges részére athelyezhet6 (pl. jobb felsd sarok). Innen lehet elérni a
leggyorsabban a lehetséges alkalmazasokat, funkcidkat, bedllitasokat. Amennyiben
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rendszeresen hasznaljuk a SMART programcsomagot, érdemes beéllitani, hogy akar mar a

rendszer inditsakor betdltddjon ez az Inditdpult, megkdnnyitve ezzel a tovabbi munkat.

PGS A SMART Inditékdzpont ikonjai

SMART Notebook szoftver inditasa

SMART Rogzit6 alkalmazas inditasa

SMART Videolejatszé alkalmazas inditasa

SMART on-screen billenty(izet inditasa

SMART Lebeg0 eszk6zok inditasa

SMART Vezérl6pult inditasa

Sago inditasa

Egyebek (PI.: Képernyéfelvétel, Képernydarnyékolas, Szamoldgép, stb.)

19



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

3.4. A SMART Notebook szoftver:

Ez talan a legfontosabb program a csomagban, amellyel a késébbi munka sorén a
legtdbbet dolgozunk.
Elinditva a Notebook alkalmazést a kdvetkez6 kezel6feliilet jelenik meg:

Menusor Eszkoztar M X

.,!._ Cim nélkiil * - SMART Notebook

Fajl Szerkeszteés Mezet Besziras Formatum Rajz  Sugd

e @ M G0 X | ol |% - N A =0

~

1
e Oldalrendez6 _—
Képtér 3pr. 19-15.00

Mellékletek E

/4

i

T . .
-3[ ARkl /y/[ e E/{ gzapualep|O |l

pr. 131500

/

e Automatikus elreités
[Oldal k|b0V|teseg »

Az indul6 ablak részei a kdvetkezbk:

-
[ &utomatikus shejtés

Mendusor:

A kezel6program &ltal biztositott funkciokat tartalmazza. Ennek részletes

leirasét a kdvetkez6 3.5 fejezet tartalmazza.

Eszkoztar:

Az Eszkoztér szolgél a leggyakrabban hasznalt funkciok gyors elérésére. Az

egyes ikonokat kivalasztva elérhet6k a kiilonbdz6 funkciok. Ezek az ikonok

segitik példaul a bemutatéban vald navigalast, a szerkesztd funkcidk elérését, a

kiillonbdz6 objektumok elhelyezését a prezentacidban (szOveg, alakzatok,
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vonalak, sth.). Az eszkdztar részletes leirasa a dolgozat 3.6-0s fejezetében

talalhato.

Munkatertilet:

Ez a része a programnak, ahol a val6sagban dolgozunk. Itt helyezzik el a
bemutatni kivant tananyagokat, képeket, abrékat, szovegeket, hivatkozéasokat.
A Munkaterlleten elhelyezett objektumok mindegyike szerkeszthetd,
atméretezhet6, az egyes tulajdonsdgaik megvaltoztathatok. Mindezt egyszeriien
végezhetjik. Ezeket a mddositdsokat, szerkesztési lépéseket az egérrel és a
billenty(izettel hagyomanyos modon is megtehetjik. Ami azonban ennél sokkal
hasznosabb és latvanyosabb, a SMART tablahoz hozzaérve akar a hozza adott
tollak valamelyikével, vagy akér az ujjunkkal is megtehetjuk mindezeket.
Ezaltal egyszerlien lehet a prezentacidkat interaktiv modon kezelni. ,,Egyutt
élhetnek” a hallgatok, a tanuldk is az déraval. Minden 6tlet, fontos kiemelés
azonnal felkerlilhet a mar el6z6leg el6készitett tananyagba. Az igy
megvéltoztatott tananyag, akar el is menthetd, es késOGbbi drdkon Ujra
felhasznalhatd, de akar az eredeti tananyag is megtarthatd.

A munkaterillet aljan kozépen taldlhaté egy hivatkozas (Oldal kib6vitése),
amelyre kattintva megnd az adott oldal magassaga, igy tobb informaciot
tudunk az adott oldalon elhelyezni. Ez akkor lehet hasznos, ha két rész
valamiért logikailag er6sen 0sszetartozik, €s nem szeretnénk az adott részeket

kilon valasztani és két kilon dian elhelyezni.

Oldalrendez6:

A Notebook szoftver jobb oldalan talalhat6 3 fil kdzil az elsé az Oldalrendez6
ful. Ezen a savon talalhatok a bemutatod egyes didinak kicsinyitett képei. Az
egyes didkon jobb gombbal kattintva a lenyilo6 meniben a kdvetkez6

lehet6ségek kozil valaszthatunk:
o Dia torlése: A bemutatobdl térolhetjik az aktudlis diat.
o Ures dia beszlrasa: Az aktualis dia utan beszurhatunk egy tires oldalt.

o Oldal klonozasa: Az éppen aktudlis didval megegyez6 diat illeszt be

kdvetkez6 diaként.
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o Oldal atnevezése: Lehet6ség van minden egyes . =_r

didnak kdlon-kilon nevet adni. Ezt a funkciot -

kivalasztva a program altal alapértelmezett név ~ _*™%

valtoztathatd meg.

apr. 15-21:12

'3

0 Képerny6arnyékolas: Ennek segitsegével be- és

kikapcsolhatjuk az adott dia képernydarnyékolasat.

apr. 15-21:13

A Képernybarnyékold segitségével szabalyozhato, o

hogy az éppen aktudlis didnak mely része latszodjon

csak. Az egérrel hizva a KepernyGarnyekolot ép'-‘“‘:‘ﬁ_l
5 =

D nevemion @ A mder ] ezepueriepio i)

(fentrdl lefelé, lentrél felfelé, balrél jobbra, vagy

jobbrol balra) fokozatosan fedhetdk fel a dia egyes o e
- -
részei. Lehet6ség van arra is, hogy az egész

arnyékolast egyszerre kapcsoljuk ki. g T
. ;

0 Az 6sszes hivatkozas megjelenitése: Ezen kattintva

néhany masodpercre zold négyzetek kezdenek el R
villogni a munkateriileten elhelyezett hivatkozasok felett. Ez
megkonnyitheti azoknak az elemeknek a felismerését, amelyek

hivatkozasokat tartalmaznak (valamely mésik diaoldalra, fajlra, stb.).

0 Az aktualis oldal hozzaaddsa a Keptarhoz: Ezt a meniipontot
valasztva az adott dia bekeril a Képtarba. Ezt kés6bb akar mas
bemutatokba is beilleszthetjik, és ott is hasznalhatjuk az azon levé
tartalmakat.

Képtar:

A jobb oldali 3 fll kozll a masodik szolgal a képek, abrak gyors és egyszer(
keresésére és a prezentdcioba valé beillesztésere. A felll taldlhatd keresé
ablakban lehet6ség van keresni a képek kdzott. Rakereshetiink a képek nevére
is karakteresen, de kereshetlink kategoriak szerint is. Lehetéség van keresni
sajat magunk altal felvitt képek kozott, Online forrdsokban az interneten, vagy
a magyarorszagi forgalmazo oldalarol szintén letdltheté és kulon telepithetd
Galéridbdl is. Itt témakoronként csoportositva lathatjuk a képeket, Flash
animaciokat vagy interaktiv tartalmakat (pl. szamologép, masodfokul
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fuggvényabrazold segédalkalmazas, stb.). A Sajat

& |friz be ids & kerasési kifaiczés:Y P2

tartalmakhoz (gy tudunk képeket hozzaadni, |# & ssstmsiom xl

() online forrdsok

#-jgl Essentials for Educatars

hogy el6szo6r a munkateriletre beillesztjik az | & caery sampler
adott képfajlt egy kulsé allomanybdl, majd ezt a
képet az egérrel rahtizzuk a Képtarra. igy bekerdil

a Sajat galériankba, és innentdl kezdve barmikor - &
be lehet illeszteni az altalunk készitett bemutatok

bérmelyikébe Imperial ruler koord_rszl
2]

A képi elemeken jobb gombbal kattintva a

D[ merenamn 2 A oy - 4 ozapusiepio |

felbukkand hely meniben lehet6ség van beszarni

) ., o koord_rsz2 koord_rsz3
az adott képet az aktudlis didba, megnyitni a
képet tartalmazd mappat; masolni, beilleszteni,
toroIni, atnevezni az adott képet. Innen lehet P

exportalni galéria fajlként is a kivalasztott képet (képeket).

A Képtéar segitségével nagyon kénnyen tudunk példaul koordintarendszereket
abrazolo képeket beilleszteni a bemutatoba. Ezzel nemcsak felgyorsithatjuk az
abrak készitését a tanitasi ordkon, hanem sokkal esztétikusabb, konnyebben

érthet6 &brakat készithetiink, ezzel el6segitve a tananyag megértését.
£ o1 _a_koordi riaba_uj_ver2 * - SMART Notebook HEE
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Mellékletek:

A jobb oldali mellékletek ful szolgal arra, hogy e ot [

szabadvektor_h... 1K

a bemutatoban koénnyen elhelyezhessiink

ellentett_vektor... 1K

kilonboz6 fajlokra mutatd hivatkozasokat.

vekkorok_koordi... 2K

Egyszeriien a megjelend listdbol az adott fajlra

wektorok_ossze... 1K
mutato bejegyzést ra kell huzni az adott diara. S 2

wekkorok_kulonb. .. 1K

Ennek hatdsara a munkateriileten létrejon egy

wekkor_skalarsz... 1K

az adott fajl nevét tartalmazd kép, amelynek

vekkor_hossza,... 2K

VOVOOV0Y

bal fels6 sarkdn kattintva az adott fajlt meg

8 &
Lo
o
. O
£ 3
i8]
-~

D | ewpieien @ A e E | ozspusiepio |7

lehet nyitni. llyen hivatkozast elhelyezni a

wekkor_90fokos, .. 1K

listaban a mellékletek lap aljan talalhatd

182_feladat.ggb 2K

Beszlras...

PO

beszirds gomb segitségével lehet. Ekkor
lehet6ség van egy adott fajl masolatat vagy  [lauomakus cieies

csak egy a fajlra mutatd parancsikont felvenni a listaba. Tovabba lehetdség van
még hiperhivatkozds elhelyezésére is. Ennek segitségével barmilyen
tetsz6leges weboldalt kénnyen és gyorsan el lehet érni az alkalmazashol.

A fenti lehet6ségek igen hasznosak lehetnek a matematika éran is, hiszen
ennek segitségével kdnnyen lehet beolvasni példaul kilonb6z6 matematikai
segédprogramokkal (pl. GeaoGebra) készitett allomanyokat. Nem kell kilén
az adott segédprogrambol megkeresni a megnyitni kivant fajlt (pl. GeaGebra
szerkesztést). Igy sokkal gyorsabb és hatékonyabb lehet az Orai anyag
feldolgozésa és a szemléltetés.

Mindharom jobb oldalon taldlhatd ful (Oldalrendez6, Képtéar, Mellékletek)
legaljan van egy jelol6négyzet, amelyet bepipalva ezek a fiilek eltlinnek, ha
épp nincs rajuk szikség. Ezzel megndvelhetd a munkateriilet nagysaga.
Amennyiben ezek utan sziikségink van a harom ful valamelyikére, az egeret
kitolva a jobb szélre Gjra el6tlinnek és hasznalhatok.

A harom fil alatt talalhat6 ikon ( €3 ) segitségével lehet6ség van a fiileknek
a bal oldalra torténd athelyezésére; novelve ezzel a Notebook szoftver még

komfortosabb hasznalatat.
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3.5. Mentpontok a SMART Notebook szoftverben:

Fajl mend:

A szokésos almenipontokat talaljuk meg itt. Ezek a kdvetkezok:

o

Uj, Megnyitas, Mentés, Mentés masként, Nyomtatas, Kuldés,

Kilépés.

Ezeken kiviil érdemes még megemliteni a kdvetkez6 négy menipontot.

o

Id6zitett mentések: Ebben a pontban lehetdseg van az automatikus
mentés testre szabasara. Beallithatd, hogy 5, 10, 15, 30 percenként
legyen, vagy egyaltalan ne legyen automatikus mentés. Ezzel a
funkcioval novelhet6 a biztonsag. Kisebb eséllyel veszhetnek karba az

elkészitett anyagok.

Oldal mentése képtarelemként: Ekkor az aktualis oldalt

képtarelemként menthetjiik el.

Importalés: Ekkor lehetdségiink van korabban elkészitett Power Point
bemutatokat beolvasni a SMART Notebook szoftverbe. Minden egyes
korabbi dia kulon oldalra keriil a Notebook szoftverben is. Sajnos a
didk csak képfajlként kerlinek be, igy a Power Pointban beéllitott
animéciok, effektusok elvesznek. Sajnos hasonlé  animéciok
beallitasara nincs lehet6ség a SMART Notebook szoftverben. Csak
Flash animacioként lehetne integralni a didkba a szdvegeket, képeket,
de ezt minden egyes kulén elem esetén nem éri meg, és talan felesleges
is megtenni. Véleményem szerint az animalhatdsag hianya komoly
probléméja a SMART Notebook szoftvernek. Ez a funkcid egy mai
valamirevald prezentacios alkalmazéasban mar alapkdvetelmény lenne.
Azt gondolom, hogy ha a fejleszték hosszu tavon a piacon kivannak
maradni termékikkel, akkor ezt a hianyossagot a szoftver kés6bbi
verzidiban mindenképpen potolniuk kell.

Tovabbi gond, hogy az altalam Kiprobalt Power Point-os didkban
elé6forduld képleteket, képeket teljesen elforméazta, eltorzitotta a

program az importalas kozben. Igy szinte teljesen hasznalhatatlan ez a

25



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

funkcié matematikai képleteket tartalmazd didk esetén. Bar egyesével
sajat magunk atmasolhatjuk (Copy / Paste technikaval) a Power
Pointban elkészitett részeket, és 0Osszedllithatjuk a Notebook
szoftverben a didkat Ujra, de ez nagyon-nagyon id6igényes. Ha a Power
Pointban egy-egy dia teljes tartalmat egyszerre Kkijeloljuk, és igy
illesztjik be a Notebook-ba, akkor viszont a teljes részt egyetlen nagy
képként kezeli a program. Igy bar a részek kilon-kilén nem
mozgathatok, de legalabb az elemek egymashoz viszonyitott helyzete
megmarad, és egy hasznalhaté oldalt tudunk késziteni. (Ez talan nem
olyan zavard, hiszen az animéacidkat az egyes korabbi részekre igysem
tudjuk atvinni.) Ha igy probaljuk meg integralni a SMART Notebook-
ba a korabban elkészitett Power Pointos didinkat, akkor kb. 8-10 perc
alatt akar egy 15-20 diabol allé diasorozattal is végezhetiink. Ez sem
kevés id6, de talan ennyit még megér, hogy a korabban elkészitett
Oravazlatokat, tananyagrészleteket atultessik ebbe a szoftverbe. Kar
hogy ezt az importélasi funkciét nem sikerilt még a szoftver
fejlesztinek megoldaniuk. Ez szintén egy olyan része a programnak,

amelyet a kés6bbi verziokban még sokkal jobban at kell dolgozni.

o Exportélas: Ebben a pontban vélaszthatunk, hogy az elkészitett
bemutatot weboldalként, képfajlokként, pdf &llomanyként, vagy Power
Point  formatumban szeretnénk kimenteni. Ez&ltal tobbféle
formatumban kozzétehetjik az elkészitett tananyagot. Konnyen
megoszthatjuk mas felhasznalokkal az interneten, illetve a diakoknak
odaadhatjuk pdf alloméanyként tovabbi tanulmanyozéasra anélkil, hogy
a tananyag tartalmat megvaltoztathatnak.

Ez a funkcidja a szoftvernek teljesen jol hasznalhato, ellentétben az

importélassal. Ajanlott hasznalni.

Szerkesztés menu:

Itt is a szokésos almenipontokat talaljuk meg. Ezek a kdvetkezok:

o Visszavonas, Mégis (A visszavonas visszavonasa), Kivagas, Masolas

Beillesztés, Torlés, Oldal torlése.
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A fentiek mellett még a kovetkezd lehetéségeket emlithetjik meg:

o SzOveg: Az aktualisan Kijelolt szévegdobozban [1év6 szdveg
szerkesztése. (Ugyanezt egyszerlbben elérhetjik, ha a szévegdobozon
duplan Kkattintunk.)

o Kilonozas: A Kkijelolt elembdl ugyanoda készit egy masolatot.

(Lényegében a Copy / Paste mlveletek dsszevonasat jelenti.)

0 Az 0sszes kijelolése: Minden az adott oldalon 1évé elemet egyszerre
kijelolhetjlik a segitségével.

0o Minden zarolt jegyzet Kkijelolése: Lehet6ség van a Notebook
szoftverben az adott oldalon 1év6é objektumoknak a lerdgzitésére. Ez
hasznos funkci6 lehet, hiszen igy elkerilhetjik, hogy a munka vagy a
bemutaté tartdsa kozben egy-egy olyan elemet véletlenil elmozditsunk,
amelyet szeretnénk fixen hagyni. Ezzel az almentponttal lehet6ségunk
van az adott oldalon az dsszes ilyen rogzitett elem kijelolésére. Ezutan
egyutt lehet kezelni az dsszes ilyen elemet, és példaul fel lehet oldani a
lerogzitéstiket.

0 Helyesiras ellen6rzése: Lehetéség van a beirt szoveges részeknek a
helyesiras-ellenérzésere. A lehetseges nyelvi szotarak kdzott 11 eurdpai
nyelv megtalalhaté (angol, német, francia, olasz, dan, spanyol, stb.),
sajnos a kelet-eurdpai nyelvek, koztiik a magyar is hianyzik. Ezért ezt a
funkciot sajnos nem igazan tudjuk hatékonyan hasznalni. (Legfeljebb
nyelvorékon.)

Nézet men(:

o Oldalrendezd, Képtar, Mellékletek: A mar korabban emlitett harom
jobb oldali ful kdzott itt is lehet6ségunk van valtani, hogy aktuélisan
éppen melyik legyen aktiv. (Bar ez sokkal egyszer(ibben megtehetd a
mar korabban emlitett modon.)

o Kaovetkezd oldal, EI6z6 oldal: Valthatunk az egyes oldalak kdzott.
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o Képernyoéfelvétel eszkoztar: Ezt a menlpontot (&

Ragzités uj oldalra

vélasztva megjelenik a  Képerny6felvétel {

eszkoztar. Ezen 0Osszesen négyféle lehet6ség

kozott valaszthatunk: Felvétel készitése a kijelolt
tertletr6l, Felvétel készitése az adott oldal Munkateriletérol,
Felvételkészités az egész ablakrdl, és végll Felvételkészités egy
tetsz6leges korvonalu kijelolt tertiletr6l. Alapesetben a készitett képek
az aktudlis oldalra kerllnek beillesztésre, de a Rogzitdé eszkdztar kis
ablakénak aljan bepipélva a jel616négyzetet lehet6ség van arra is, hogy

az elkesziilt kép az éppen aktualis dia utan egy Gj diara kertljon.

0 Képernybarnyékolds: Mivel a Notebook szoftver nem tudja az
oldalakon elhelyezett elemeket egyesével (animalva) megjeleniteni,
ezért az egy dian szereplé elemek mind egyszerre jelennek meg. Ez
elég nagy gond, hiszen a gyerekek kilondsen hajlamosak arra, hogy ha
meglatjak a teljes oldalt, akkor azonnal belekezdenek a jegyzeteléshe,
és igy egyaltalan nem tudnak odafigyelni a tanari magyarazatra. Ezt a
problémat csak ugy tudjuk elkeriilni, ha alkalmazzuk a Notebook
szoftver Képerny6arnyékold funkcidjat. Ennek segitségével lehetGség
van a dia tartalmanak fokozatos felfedésére. (Egyre lentebb hizva a

Képerny6arnyékolot.).

ews@l B0 X([HBE (%A £-Z-\-u-A-Ba=o |
i a1
Feladatok megoldésa: ‘ : %
(Tankényv 139. oldal: 188 — 199. feladatok) H
s

188.) @

a) Szamitsuk ki az AB szakasz felezépontjanak %
koordinatait, ha A(-2,—6), B(5.8)! GeoGebra )

B B rotal command... | B sekcilgozet v... AR os il T 10:t0

28



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

0 Széljegyzet automatikus elrejtése: Itt is lehet6ség van arra, hogy a

jobb oldali harom fllet eltintessiik, ha épp nincs ré sziikségunk.

0 Teljes képernyG: Megnodvelhetd igy a munkafeliilet. igy jobban lehet
latni az adott oldalon Iévd elemeket.

o Nagyitas: A szoké&sos nagyitdsi funkcidk (%-os megadas, teljes
oldalszélesség) mellett lehet6ség van arra, hogy a képerny6t felosztva
egymas mellett egyszerre két oldalt lathassunk. Ez hasznos funkcié
lehet példaul akkor, ha a tanulok egy része lassabban jegyzetel. igy 6k
sem maradnak le, amig a tobbi tanuldéval esetleg egy kicsit mar
tovabbhaladtunk.

0 Az 0sszes hivatkozds megjelenitése az oldal megnyitasakor: Ha
aktivaljuk ezt a funkciot, akkor ahogy egy adott oldal megjelenik,
azonnal elkezdenek zdlden villogni 2-3 masodpercig azok az elemek,
amelyek valamilyen hivatkozast tartalmaznak, segitve ezzel az el6ado
munkajat.

Beszlras menu:

LehetGség van beszdrni Ures oldalt, Képfajlt (akar a Képtarbol, akar
szkennerr6l beolvasva), Flash animaciot, vagy Flash videofajlt, Hivatkozast,
Hangfajlt. Ezekkel a lehet6ségekkel latvanyosabba lehet tenni az oOrai
anyagokat. A Képtarban is talalhatunk jonéhany Flash alkalmazéast. Sajnos
ezek nagy része inkdbb csak latvanyos, mint hasznos, és inkdbb csak az
altalanos iskolai oktatasban hasznalhat6. Csak egy-két olyan Flash alkalmazas
vagy kép van a Képgaléria matematikai részében, amely hasznosan
alkalmazhaté az o&rakon (példaul els6 és masodfokd fliggvényabrazold
program, dobdkockak, kartyalapok, néhany geometriai test abraja, stb.). Mivel
az itt talalhaté abrak, alkalmazésok feliratai angol nyelvlek, igy ezek egy
atlagos szakkozépiskolai osztalyban gondot okozhatnak (a tanuldk nem
megfeleld szint( nyelvi ismeretei miatt).

A Képtéarban megtalalhaté nagyon sok matematikai jel, szimb6lum, azonban
ezekbdl egy képletet dsszedllitani nagyon korilményes. Egy képletszerkesztd
programmal ettél sokkal egyszer(ibben megoldhatjuk ezt. Sajnos a SMART
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Notebook szoftver csak igen kis mértékben alkalmas erre. Van azonban
tobbféle megoldas is. Az egyik legkézenfekv6bb, ha a Microsoft Office
programcsomagjaban megtalalhatd képletszerkeszté programot hasznaljuk erre
a célra. Ha nem szeretnénk fizet6s megoldast (mert mondjuk nem
rendelkeziink a Microsoft ezen programjaval), akkor hasznalhatjuk példaul az
Open Office irodai programcsomagban megtalalhatd képletszerkesztét is. Ez
teljesen ingyenes, és egy elég nagy tudasu képletszerkeszt6. Harmadik
lehet6ség, hogy valamilyen ingyenesen hasznalhatd célszoftvert hasznalunk
erre a célra. Tobbféle ingyenes megoldast talalhatunk, ha kicsit keresgéliink az
interneten. Vannak kozottik j6 és rossz megoldasok is egyarant. Szerintem
elég jol hasznalhatd ingyenes képletszerkeszté a MathCast 0.88 verzidja. Ezzel
a programmal tébb képletet szerkeszthetiink meg egy-egy fajlban. Ezeket a
fajlokat elmenthetjuk, és barmikor Gjra elévehetjik, szerkeszthetjik a kordbban
készitett képleteket. A programbol a kivant képletet a vagolapra masolhatjuk,
és onnan barmilyen programba beilleszthetjik (legyen az a SMART Notebook,
a GeaoGebra vagy éppen a Microsoft Office csomagjanak barmely eleme).

A Hivatkozasok beszurasaval lehet6ség van adott weblapra, adott fajlra, vagy
éppen az adott drai anyag valamelyik diajara mutatni. Ennek segitségével
tényleg interaktivva valik az érai anyag. Az igazsdghoz azonban hozzatartozik
az is, hogy ezt barmelyik bemutatokészité program tudja (PIl.: a Power Point,
vagy az Open Office csomag hasonlé szoftvere).

Forméatum mena:

Ebben a menliben meg lehet adni példaul, hogy az éppen létrehozott
szovegdobozban milyen bet(tipust szeretnénk hasznalni (félkdvér, alahlzott,
délt). Ezt a célt azonban sokkal egyszer(ibben is elérhetjik, ha a szdveg
létrehozésakor megjelend ablakban allitjuk be a betlstilust. (Ezek mellett itt
még megadhaté a beirt szoveg betlimérete, szine, igazitasa, alsd- és felsd
indexek is.)

Ezt a menit hasznalva lehet6ség van arra is, hogy a kivalasztott elem
tulajdonsagait beallitsuk, vagy a kijelolt kép atlatszosagat szabalyozhassuk.

Itt lehet tovabba megvaltoztatni az adott dia hattérszinét is.
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Rajz mend:

o Csoportosités, Csoport felbontésa: A Kijelolt elemeket lehet6ség van
csoportba foglalni, vagy éppen egy ilyen csoportot Ujra felbontani
elemeire. Ha egy-egy ilyen csoportot létrehozunk, akkor a benne Iév6
elemeket egyitt tudjuk mozgatni a didn 0gy, hogy egymashoz
viszonyitott helyzetik valtozatlan marad, illetve a hasonlo tipusd
elemek tulajdonsagai egyszerre modosithatdk (szin, nagysag, stb.).

0 Tukrozés: A Kkivalasztott elemet lehet vizszintesen ill. fligg6legesen

tukrozni.

o Sorrend: A Kkivalasztott elemet lehet6ség van egy szinttel hattérbe
kildeni, vagy éppen egy szinttel elérébb hozni. Leghatulra, vagy
legelére is hozhatjuk az adott elemet a megfelel6 almentpont

kivalasztasaval.

o Toll, Kreativ toll: Itt lehet J/\’/ i |
kivalasztani az eppen ¥

Ea
hasznalni kivant Tollat, vagy /\_,,/ ’ @ 4
éppen Kreativ tollat. Igy i T A “ 4
szabadkézzel kilonboz6 szind | "7« €A ¥
tollakkal lehet irni a téblara, = _." >~__Z -« ﬁ;ﬁr‘,{? V4
vagy éppen kiilonbdz6 V4 Ve
kiemel6 ~ szineket  lehet = 7 N\ J ®

- B
hasznélnl Tollakbél 0sszesen Tollak &5 Kismeltk testieszabésa.. |

hatfélét, kiemel6kb6l kétfélét lehet hasznalni. Ezeknek a szinét,
vonalvastagsagat, vonalstilusat, a vonalvég stilusat és a vonal
atlatszésagat szintén ebben a menlipontban szabhatjuk testre. A Kreativ
tollakbdl 6sszesen hétféle all rendelkezésre, de ezeknek a jellemzdi
nem megvaltoztathatoak.

e
y

o Radir: Itt lehet beéllitani a radir szélességét. Osszesen
haromféle lehet6ség kozul valaszthatunk. T

..,;,
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o Vonal, Alakzatok: Kilonboz6

tipusa vonalakat, nyilakat,

.00

AY
o
~

VOXSoXODhOOOVTE

alakzatokat illeszthetink be a = _____
didinkba. Itt 6sszesen nyolcféele
vonalstilus és tizenotféle alakzat
kozul valaszthatunk. Ezen
vonalaknak, ill. alakzatoknak a
tulajdonsagai egyesével
testreszabhatéak.  Meg  lehet e
valtoztatni a vonalak szinét,

vastagsagat, a vonalvégek stilusat, a vonalak ill.
alakzatok atlatszosagat, tovabba az alakzatok Kitolt6

SZ inét iS Alakzatok testieszabsza...

0 Szbveg: Ebben az almenipontban ki lehet )
» Georgia - 20

valasztani, hogy éppen milyen stilusd _
legyen a szOvegdobozokban megjelend SR
szoveg. Osszesen hatféle szovegstilus Georgia - 36
kozil lehet valasztani. Természetesen ezek | Arial - 28
a szOvegstilusok is testreszabhatdak = Arigl - 28

(betdiszin, bet(tipus, betlinagysag, Arial - 36

Szoveq testreszabdsa...

betdistilus, &tlatszosdg szerint). Ennek a

funkciénak a segitségével gyorsan lehet

kiilonbdz6 stilust szévegeket létrehozni az adott bemutatdkban, hiszen
nem kell minden egyes szOveg beirdsa el6tt egyesével ezeket a
paramétereket megadni.

Sugo6 mend: A szokésos menupontokat talalhatjuk itt. Itt van lehetéség példaul

a programfrissitések keresésére is az interneten keresztil.
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3.6. A SMART Notebook szoftver eszkdztara:

Az eszkoztar segitségével a menikb6l is elérheté funkcidkat lehet még gyorsabban,
még egyszeriibben elérni. gy példaul a digitalis tablan sokkal egyszeriibb az egyes funkciok
elérése.

Az eszkdztaron taladlhatd ikonokhoz rendelt funkciok a kdvetkezék:

Mdvelet
visszavonasa

Atlatszosag

Keéperny6arnyékolas
be- és kikapcsolasa

Vonal
tulajdonsagai

Teljes
képerny0

DENs £ 270 A Be s o

Kreativ
tollak
kivalasztasa

Beilleszt

Bemutaté mentés

Tollak és
kiemel6k
kivalasztasa

Dia beszlirasa

tkez6 dia

El6z6 dia
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4. fejezet: A GeoGebra matematikai segédprogram ismertetése

Mint a bevezetében mar sz6 volt réla, a GecGebra egy altalanos céld matematikai
segédszoftver, amely a matematika harom lényeges teriiletéhez kapcsolodik. Ezek a
kovetkezdk: algebra, geometria, fliggvények. Neve is a geometria és algebra szavak
dsszevonasabol ered. Mivel a program egyarant alkalmas a geometriai problémak és az
algebrai és szamitasi feladatok megoldasara, ezért nagyszer(ien hasznalhat6 a 10. osztalyos és
11. osztalyos koordindtageometria témakor feldolgozasanak segitésére, szemléltetd abrak,
tananyagok készitésére. A program kitalalja Markus Hohenwarter, aki a Salzburgi
Egyetemen diplomamunkajaként irta meg a programot.

A GeoGebra egy sokoldalian hasznalhatd dinamikus geometriai szoftver.
Megadhatdak benne pontok, vektorok, szakaszok, egyenesek éppulgy, mint kupszeletek vagy
akér flggvenyek. Ezek az alakzatok a szerkesztés sorén, vagy akar utolag is dinamikusan
megVvaltoztathatdak. Ugyanakkor nemcsak grafikus modon lehet ikonok és egér segitségével a
fent emlitett alakzatokat megadni. Arra is lehet6ség van, hogy parancssorban adjuk meg a
koordinatakat vagy az alakzatokat leiré egyenleteket, képleteket. Ezaltal lehet6ség nyilik arra
is, hogy szamokat, pontokat, vektorokat valtozoként kezeljink. Ha megrajzolunk a
programban egy alakzatot, akkor automatikusan megjelenik a hozza tartoz6 algebrai kifejezés
is, és ez megforditva is igaz. Ezek a GeaGebra igazi jellegzetességei.
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4.1. A GeoGebra altalanos jellemzdi

rall SIerkesThis Meret Beslitisok Tools Ablak "L-Ql:

A program elinditasakor a kovetkezd kezel6feliilet jelenik meg:

l Menusor J

Eszkoztar 33|

ﬁan!zp mozgatisa
Drag drawing pad or ons axis (Shift + Drag)

A

LT b

Srabad atasxatak
Flogpd alakzatok

Geometria
ablak

g e

[Algebraablak }

: U S B
Navigécios

| ——— eszkoztar

[ Parancssor } T

Sy ey .
y—/ || M |Drof o || m | | [ Lejatszas = &
i i Parancs ...

B | Parancs

Az indul6 ablak részei a kdvetkezbk:

Menusor:
A program altal biztositott funkcidkat tartalmazza. Ennek részletes leirasat a

dolgozat 4.2. pontjaban ismertetem.

Eszkoztar:

Az Eszkoztér szolgél az adatok geometriai bevitelére. Az eszkdztar éppen
hasznalni kivant ikonjat az egérrel kattintva tudjuk kivalasztani a megfelelé
ikoncsoport legordilé menijebél. A legordilé menit az ikoncsoportok sarkan
talalhatd kis hdromszdgre kattintva lehet elérni és kijeldIni a megfelel6 ikont.
Az éppen aktualisan Kivalasztott funkciéhoz tartozd ikon kék kerettel jelenik
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meg. Ezzel parhuzamosan az eszkdztar mellett 1év6 ablakterlleten megjelenik
a kivalasztott mod szovegesen is. Az Eszkoztaron talalhaté funkciokat a

dolgozat 4.3. pontban ismertetem.

Algebra ablak:

Ez az ablak tartalmazza a Geometria ablakban meglévd pontok, vektorok,
egyenesek, fuggvények képletét, algebrai adatait. Az Algebra ablakban kilon
csoportban helyezkednek el a Szabad alakzatok, a Fligg6é alakzatok és a
Segédalakzatok. A Szabad alakzatok azok az alakzatok, amelyet a program
hasznéldja vesz fel. Ezeket a Rajzlapon szabadon mozgathatjuk a szerkesztések
elkésziltével is. Ezzel szemben a Fiiggé alakzatokat nem tudjuk 6nallban
mozgatni. Ezek csak a Szabad alakzatok fliggvényében valtoznak, hiszen ezek
éppen a Szabad alakzatokra ,.épulnek”. A Segédalakzatok kdzé mi tudunk
kilonboz6 alakzatokat elhelyezni. Ide els6sorban azok az objektumok
kerulhetnek, amelyek a szerkesztés szempontjabdl kevésbé l1ényegesek.

Geometria ablak:
Ez az ablak szolgal az alakzatok megjelenitésére. Rajzlapnak is szokés
nevezni ezt a terlletet. A Rajzlap tulajdonsagait a Beallitdsok/Rajzlap

menipont alatt lehet beallitani, megvaltoztatni.

Navigéacios eszkoztar:

A navigacios eszkoztar szolgal arra, hogy a mar elkészitett szerkesztés lépéseit
akar egymas utan is meg tudjuk jeleniteni. Visszalépésre is lehetéség van a
szerkesztés egyes Iépesei kozott. Az itt 1évd Lejatszas gombra kattintva a teljes
szerkesztés menetét le tudja jatszani a program. Megadhatjuk a lejatszas
gyorsasagat is, beallitva, hogy a szerkesztés egy-egy lépését hany
masodpercenként jelenitse meg a program. Itt talalhaté a szerkeszt6 protokoll
ikonja, amely egy téblazatban sorba rendezve mutatja a szerkesztés egyes
Iépéseit. A tablazatban megtalalhaté az egyes alakzatok definicidja és algebrai
adatai is. A szerkesztés lepéseinek sorrendjét utdlag itt lehet megvéltoztatni. A
listdban a Szabad és Figgd alakzatok kulén szinnel vannak jeldlve

megkdnnyitve a tajékozddast a tablazatban.
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Parancssor:

A parancssor szolgal az egyes geometriai alakzatok kozvetlen algebrai
bevitelére. Itt begépelve az alakzatot meghataroz6 algebrai informaciokat, az
alakzat képe megjelenik a Geometria ablakban. Az alakzat algebrai adatai
pedig megjelennek az Algebra ablakban. A kiadhaté parancsokat a dolgozat
4.5. pontjaban részletesen targyalom. A parancssor mellett talalhat6 még harom
kis lenyil6 menl. Ezek segitségével lehet a parancssorba bevinni példaul
kilonb6z6 matematikai  jeleket, mlveleti jeleket, a felhasznalhato
fuggvényeket, a gorog abécé betliit. Tovabba kilonbdz6 parancsokat is
lehet6ség van kivalasztani a lenyilo listdbol, ezzel kbnnyitve meg a parancsok
szintaxisanak kénnyebb elsajatitasat.

Ha rakattintunk az egér jobb gombjaval .
Egyenes a: Egyenes keresztul A, B

egy alakzatra a geometria ablakban, vagy az

algebrai adataira az algebra ablakban, akkor az Paraméteres forma

alakzathoz tartoz0 Ugynevezett Kornyezeti v * alakzat megjelenitése

v a0 felirat megjelenitese

menU tdnik el6. Ez a meni alakzattipusonként
Myomwonal

Kis mértékben valtozd lehet. A jobb oldali 5 A >
"b| Atnevezes

abran egy adott egyenes kdrnyezeti menije = [ Ujra definial

, , . Tl
lathat6. Ebben a meniben lehet az alakzatot ores

iz C s [&] Tulajdonséagok ...
példaul ajra definialni, atnevezni, torélni, a ! :
lathatdsagat ki-be kapcsolni, a felirat megjelenitést ki- és bekapcsolni. Itt van lehet6ség a
Tulajdonsagok menupont alatt az alakzatnak megvaltoztatni tobbek kozott a

vonalvastagsagat és tipusat, az alakzat szinét, a KitdItés szinét és mértékét.
4.2. Menupontok a GeaGebra-ban

F&jl meni

A szokésos almenipontokat talaljuk meg itt. Ezek a kdvetkezok:

o Uj, Megnyitas, Mentés, Mentés mint, Bezaras.

Ezeken kivll érdemes még megemliteni két meniipontot.

o Nyomtatési kép: Ekkor megtekinthetjik a Rajzlapot és a Szerkeszt6
protokollt nyomtatasi forméaban. Mindkét esetben megadhatunk cimet,
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szerz6t, datumot, tovabba bedllithatok a nyomtatas legfontosabb

paraméterei.
0 Export: Ez a menilpont a kdvetkezd almeniipontokat tartalmazza:

§ Dinamikus munkalap, mint weblap (html):
Ezt az exportalédsi lehet6séget valasztva az el6ugrd ablakban
megadhatjuk a szerkesztés cimét, szerzGjét, datumat.
Megadhatunk a szerkesztés elé és utan magyarazo szoveget is.
Ide fog bedgyazodni a Rajzlap, amelynek beallithaté a mérete
pixelben. igy harom fajl keletkezik (*.html, *.ggb, geogebra.jar).
Ezeknek egy konyvtarban kell elhelyezkednillk ahhoz, hogy a
dinamikus weblap helyesen mikodjon. Az igy elkészitett
weblap tetsz6leges webbdngészével megtekintheté. (A JAVA

futtatokornyezetre ekkor is szlikség van.)

§ Szerkesztd protokoll, mint weblap (html):
Ekkor a szerkesztés lépeéseit id6rendben tartalmazé tablazat
exportalhato. Itt is megadhatd a szerkesztés cime, szerzlije,
datuma, tovabba a munkalap mérete. Itt beallithat6 az is, hogy a
szerkeszt6 protokoll mellett a szerkesztés képe is lathatd legyen.
Ez a weblap is megtekinthetd tetszéleges webbongesz6

segitségével.

§ Rajzlap, mint kép (png, eps):
Ekkor a Rajzlap pixelgrafikus képként (.png), vagy
vektorgrafikus képként (.eps) mentheté ki a programbdl. Ez
utdbbi esetben a kép felbontasa 72 dpi, mig az els6 esetben a
felbontas nagysaga 72 és 600 dpi k6z6tt valtoztathato.

§ Rajzlap vagolapra masolasa:
Ekkor egy png formatumi képernyé méretli kép keril a
vagllapra. Ezt mas programokbol (Pl. szOvegszerkesztd,
prezentaciokészitd,  képszerkeszt6  programok)  kdnnyen
elérhetjuk anélkil, hogy el kellene kilon fajlként menteniink a

szerkesztés képét.
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Szerkesztés meni
0 Visszavonas: A legutdbbi szerkesztési Iépést lehet visszavonni.

o Ujra: Az utoljara visszavont szerkesztési Iépést lehet ismét érvényre
juttatni.

o0 Torlés: Az éppen kijeldlt alakzatot torli a Rajzlaprol.

o Mindent kivélaszt: Ennek segitségével a szerkesztés 0sszes alakzata
egyszerre kijelolhet6 (pl. torlés, vagy mozgatas céljabol).

o Tulajdonsagok: Ezt a pontot vélasztva a Rajzlapon lévé valamennyi
objektum tulajdonsagait meg tudjuk valtoztatni. Ugyanezt érhetjik el
akkor is, ha egy adott objektum helyi menijében vélasztjuk szintén a
Tulajdonsagok almeniipontot.

Nézet menu

Ebben a menlipontban allithaté be, hogy mikent latszik a GeoGebra féablaka.

0 Tengelyek, Racs meniupontok: Segitségiikkel be- és kikapcsolhatd a
koordinatatengelyek és a racsozas lathatdséaga.

o Algebra ablak, Segédalakzatok mentpontok: Be- illetve
kikapcsolhat6 az Algebra ablak illetve a Segédalakzatok lathatdsaga.

0 Vizszintes vagéas: Ennek segitségével az Algebra ablak az alapbeallitas
szerinti baloldalrol athelyezhetd a Rajzlap ala.

o Parancssor, Parancslista, Navigacios eszkoztar, Lejatszds gomb,
Gomb a Szerkeszt6 protokoll megnyitasdhoz mentpontok: Ezek

segitségével szabalyozhat6 az adott elem lathatdsaga a féablakban.

Beallitasok menti
Ebben a menlipontban a teljes szerkesztésre vonatkoz6 beallitasokat tehettink.
A kovetkez6 tulajdonsagok mddositasara van lehet6ségunk:

o Pont elfogés: Be- illetve kikapcsolhaté a pont elfogds. Ha be van
kapcsolva ez a jellemzd, akkor sokkal konnyebb egész koordinatajd
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pontokat felvenni a Geometria ablakban, mert a program automatikusan

a legkozelebbi egész racspontra illeszti a felvenni kivant pontot.

Sz6g egysége: Kétféle mértékegységben lehet sz6get megadni. (Fok és
Radian.)

Tizedes hely: A szamitasok pontossaga adhaté meg 0-5 tizedesjegy

pontossaggal.
Folytonossag (Continuity)
Pont stilus: A Rajzlapon megjelené pontok stilusa lehet e, o és x.

Derékszdg stilusa: Megadhatjuk, hogy a program hogyan emelje ki a

90°-o0s szdgeket. A lehetséges jelolések: kikapcsolva, e vagy .

Koordinatdk: Itt adhatjuk meg, hogy a pontok koordindtait milyen
médon jelolje a program. A kovetkez6 két lehetéség kozil
valaszthatunk: A=(x, y) vagy A(X|y).

Jel6lés (Labelling): Ebben a menupontban lehet beallitani, hogy a
Geometria ablakban létrehozott objektumokat a program automatikusan
jeldlje-e el. Lehet6ség van arra is, hogy minden 0j objektumot, vagy
minden régi objektumot, vagy csak az Uj pontokat jelolje el
onmakddden. A pontokat A, B, C, ... sth., a vektorokat u, v, w, ..., az
egyeneseket a, b, c, ... betlkkel jeloli el automatikusan a program.
Ezek a jelolések természetesen az adott alakzat atnevezésével
megvaltoztathatok.

Bet(iméret: A hasznélt alap betliméretet lehet megadni itt pontban.
Peldaul: 12 pt, 14 pt, ... 32 pt.

Nyelv: Itt allithatd be a program kezel6feliiletének nyelve. A program
az angol és a német nyelv mellett t6bb mint harmincféle nyelvet
tdmogat, koztlk a magyart is. A nyelv megvaltoztatdsaval a kiadhato
parancsok nyelve is megvaltozik.

Rajzlap: Itt lehet megvaltoztatni a Rajlap héattérszinét, a
koordinatatengelyek es a racsozéas kilonbozd beédllitasait, példaul a
tengelyek egységét, a beosztas nagysagat, a cimke nevét.
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o Beéllitasok mentése (Save Settings): Ennek a pontnak a segitségéevel

lehet elmenteni az érvényben lévd beallitasokat.

o0 Alapbeallitasok visszaéllitdsa (Restore Default Settings): Ennek a

menipontnak a segitségével

alapbeallitasait.

Ablak menu

vissza lehet Allitani a program

Ebben a meniipontban lehet egy U szerkesztéablakot megnyitni. igy egymassal

parhuzamosan akéar két ablakban is lehet egyszerre szerkesztést kesziteni.

Sugo

Ez a menilpont tartalmazza a program Licenszét és Névjegyét. EbbGl a

mentiibél érhetd el a GeoGebra magyar nyelv(i kézikdnyve is.

4.3. Az Eszkoztar ikonjai

Az aldbbiakban 6sszefoglaltam az Eszkoztar ikonjainak, maodjainak jelentését

tablazatos formaban. A tablazatban az egyes ikonok a programban val6 eléfordulasuk szerint

vannak csoportositva. Mivel a program az alakzatoknak automatikusan nevet ad, ha azokat az

ikonok segitségével hozzuk létre, ezért ezzel killon nem foglalkozunk.

Mozgatési médok

Mozgatas

Ennek a mddnak a segitségével a Szabad

alakzatokat mozgatni lehet.

L | ]
-k_

Pont korali elforgatas

Ekkor adni a

kdzéppontjat, és e koril a pont koril lehet

meg kell forgatas

forgatni a Szabad alakzatokat.

Pontok

Uj pont

Ezt az ikont kivalasztva lehet (j pontot

elhelyezni a Geometria ablakban.

Két alakzat metszéspontja

Ezt a modot kivalasztva, ha rékattintunk

két alakzatra (pl. két egyenesre), akkor a

program meghatarozza a két alakzat
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metszéspontjat (metszéspontjait). Ha a ket
alakzatnak tobb metszéspontja van, és
csak az egyik metszéspontra kattintunk,
akkor a program csak ezt a metszéspontot

hatarozza meg.

Felez6pont, kdzéppont

Ebben a modban, ha megadunk egy
szakaszt, akkor a program megjeloli a
szakasz felezGpontjat. Ha példaul egy
korre kattintunk, akkor megadja a kor
kdzéppontjat.

Egyenes, szakasz,

vektor

6.

Egyenes két ponton at

A két pontot elhelyezve a Rajzlapon
létrejon a rajtuk athaladd egyenes.

Szakasz

A két pontot elhelyezve a Rajzlapon
létrejon az &ltaluk meghatdrozott szakasz.
Az algebra ablakban ezzel egy idében
megjelenik a szakasz hossza is.

Szakasz pontbdl adott

tavolsaggal

A pont kijelolése utdn megadhatjuk a
szakasz hosszat a megjelend

parbeszédablakban.

Félegyenes

Elgszor kell megadni a félegyenes
kezd6pontjat, majd a masik pontot,
amelyen a félegyenes athalad.

10.

Vektor

El6észor  kell megadni a  vektor
kezdépontot, majd a végpontjat.

11.

Vektor pontbol

Elészor meg kell adni a vektor
kezd6pontjat, majd azt a vektort, amellyel
egyenld kell legyen a Ilétrehozand6 U]
vektor.
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Ponthalmazok

12.

Mer6leges

Adott pontbél mer6legest bocsathatunk
adott egyenesre (szakaszra). El6szor a
pontot, majd az egyenest kell megadni.

13.

Parhuzamos

Adott ponton atmend, adott egyenessel
(szakasszal) parhuzamos egyenes hozhat6
létre. El6szOr a pontot, majd az egyenest
kell megadni.

14.

Szakaszfelez8

Kijelolve a szakaszt, létrejon a

felez6mer6leges egyenese.

15.

Szogfelezd

Kijelolve a szdget, létrejon a szogfelez6
egyenese. A szdget harom pontjaval kell
megadni. Masodiknak megadott pont lesz

a sz0g csucsa.

16.

Erint6k

Ebben a modban el6szor ki kell jeldlni a
kils6 pontot, majd azt a kupszeletet (kor,
ellipszis, stb.), amelyhez az érint6t

szeretnénk megszerkeszteni.

17. {j_j}

Polaris

Ekkor kijelolve egy pontot és egy
kUpszeletet, Iétrejon a pont kapszeletre

vonatkozo polarisa.

18. E

Meértani hely

Sokszdg, poligon

19.

Sokszdg (poligon)

A sokszdg csucsait kell sorrendben
megadni. A sokszdg akkor jon létre, ha az
elsd és utolsd cslcsnak ugyanazt a pontot
valasztjuk. A csucspontok lehetnek mar
meglévé pontok, vagy teljesen 0j pontok
is. A sokszbgnek a tertlete is megjelenik
az algebra ablakban automatikusan.

43




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Ekkor ki kell vélasztani a szabalyos
sokszdg két csucsat. Ezzel meghatarozzuk

a szabalyos sokszdg oldalhosszat. Ekkor

20. Reguléaris poligon meg kell adni a felugré ablakban, hogy
hany oldald  sokszdget  szeretnénk
létrehozni. Ezt megadva, létrejon az adott
szabalyos sokszdg.

Kor, koriv, korcikk

. ) El6sz6r meg kell jelolni a kor
= Kor kozépponttal és o y ) ) L
21. (’.} ) kozéppontjat, majd a kor egy kerlleti
— keruleti ponttal y
pontjat.
o ) El6szor kell megadni a kdzéppontot, majd
Kor kdzépponttal es o ) )
22. @. ) a felbukkan6 parbeszédablakban a kor
1 sugarral . )
sugarat kell megadni.
r—— . Megadva a haromszog harom csucsat,
23. 'S Koré irt kor T ) o
= Iétrejon a haromszog koré irt kor.
Y ? Két pontra illeszked6 A két pont tavolsaga lesz a keletkezd
' * || félkor félkor atmérdje.
Az els6nek megadott pont lesz a
o o kdzéppont, a masodjara megadott pont
Koriv kozépponttal és két ) ) ) )
25. T y fogja megszabni az iv sugardt, a
¢.| | pontjaval 3 _
harmadjara  megadott  pont  pedig
meghatarozza az iv hosszat.
) . B Ki kell jeldIniink a harom pontot. Ezek
Harom pontra illeszked6 L o ) L
26. /“'j ] koziil az elsé és az utolso lesz a koriv két
At koriv ) .
végpontja.
Az elsd két pont tavolsaga fogja megadni
”7 Korcikk kozépponttal és a koriv sugarat, a harmadik pont helye

>

két pontjaval

pedig meghatarozza a korcikk kozépponti
szOgét.
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28.

Harom pontra illeszkedd
korcikk

A harom pont a korcikk ivének két
végpontja, s a kor ivén lévd tetszbleges
harmadik pont kell legyen.

29.

Kupszelet 6t ponton at

Az 06t pont megfelel6 megvalasztasaval
tetszOleges kupszelet létrehozhat6. (kor,

ellipszis, parabola, hiperbola)

Sz0g,

tavolsag, terilet

30.

Sz0g

Ebben a modban harom pontra kell
kattintani. A kozépsé fogja jelenteni a
szOg csucsat. Lehet6ség van arra is, hogy
egyeneseknek, és/vagy szakaszoknak is
meghatarozzuk a bezért szdgét. Ekkor az
adott egyeneseket ill. szakaszokat kell
Mindkét
program az alakzatok pozitiv kdrbejarasi

kivalasztanunk. esetben a

irany szerinti sz6gét adja meg.

31.

Sz6g adott mérettel

Ekkor két pontot kell KijeldIniink, majd
ezutan a felbukkan6 parbeszédablakban
kell megadnunk az adott sz0g nagysagat
és a Kkordljardsi iranyt. A masodjara
megadott pont lesz a sz6g csucsa.

32.

Tavolsag

Ekkor meg kell adnunk a két alakzatot
stb.),
amelyeknek meghatarozza a program a

(pontot,  szakaszt,  egyenest,

tavolsagat.

33.

Terlilet

Rékattintva az adott sikidomra,

meghatarozddik a sikidom terdilete.

34.

Meredekség

Ekkor meg kell adni azt a szakaszt, vagy
egyenest, amelynek a meredekségére

kivancsiak vagyunk.
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Geometriai transzformaciok

35.

<

Tengelyes tikrozés

El6szor kell megadni azt az objektumot,
amelyet tukrozni akarunk, majd a tengelyt
kell kivalasztani.

36.

Centralis tikrozés

El6szor kell megadni azt az objektumot,
amelyet tukrdzni akarunk, majd a tiikrozés

kdzéppontjat.

37.

Pont korili forgatas adott

szoggel

Elgszor kell kivalasztani az elforgatandd
alakzatot, majd a forgatds centrumat.
Végul meg kell adni a forgatas sz0gét és a
forgatas iranyat.

38.

Eltolas vektorral

Ki kell jeléIni elébb az adott alakzatot,
majd az eltolas vektorat.

39.

Centralis nyujtas

A nyujtani kivant alakzatot kell megadni
elsének, majd a nyujtds kdzéppontjat.
Végil meg kell adni a nyujtas el6jeles

nagysagat.

Egyéb objektumo

k beszlrasa, altalanos modo

k

40.

CsUszka

Ezt az ikont kivalasztva, a Rajzlapon létre
lehet hozni egy csuszkdt. A cslszka
segitségével végul is egy olyan valtozo
(szdm vagy sz6g) hozhat6 létre, amelynek
az értékét a csuszkat jobbra balra tolva
tudjuk valtoztatni. A hozza tartozd
parbeszédablakban megadhaté a valtoz6
neve, a valtozé Aaltal felvehet6 érték
tartomanya, és a felbontas finomsaga. A
cslszka az egyik mddja a dinamikus abrak
készitésének.

41.

Jel616 négyzet alakzat

mutatasara / elrejtésére

Ennek az ikonnak a segitségével lehet a
Rajzlapon elhelyezni kis jelolénegyzetet,
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amelynek segitségével a hozzarendelt
objektum lathatosagéat lehet engedélyezni,

vagy eppen letiltani.

42.

ABC

Szbveg beszlrasa

Ezt az ikont kivalasztva, lehet6ség van
arra, hogy a Geometria ablakon
szovegeket helyezziink el. A felbukkand
parbeszédablakban adhatjuk meg a
megjelenitendd szoveget. Hasznalhatunk a
szovegbevitelkor LATEX formulakat is.
Ezt a parbeszédablakban kilon jelezni
kell. A pérbeszédablak jobb oldalan ket
lenyil6 mend segiti a matematikai
képletekben hasznélatos jelolések (2, 3, e,
m, <, 2, #, o, °, sth.), illetve a gorog kis- és
nagybet(k bevitelét.

43.

Kép beszlrasa

Ezt a funkcidt vélasztva, ha kattintunk a
Rajzlapon, akkor a beszurandd kép bal
alsé sarkénak pozicidjat jelolhetjik ki. A
beszurhatd képek formatuma gif, jpg, tif
és png lehet.

44,

a=h

Kapcsolat két alakzat

kdzott

Kivalasztva a két alakzatot az egérrel, a
program informécioval szolgdl azok
kapcsolatardl (pl.: A pont és B pont nem
egyenl6 vagy a egyenes metszi b egyenest,
sth.).

45.

Rajzlap mozgatésa

Ennek a funkcionak a segitségével lehet

mozgatni a koordinatarendszert.

46.

Nagyitas

A Rajzlapon kattintva lehet nagyitani a
Geometria ablakban lathato &brat.

47.

apa

Kicsinyités

A Rajzlapon kattintva lehet kicsinyiteni a
Geometria ablakban lathato &brat.
Az Eszkoztar ikonjai kozil barmelyik
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ikon aktiv, nagyitas illetve Kkicsinyités
funkciot akkor is elérhetjik ugy, hogy az
egér  kozépsd gombjanak  gorget6d
funkciojat hasznaljuk.

Ennek az ikonnak a kivalasztasaval

) » engedélyezhetjiik a lathatdsagat az dsszes
48. J Alakzat mutatasa / elrejtése o .
- olyan alakzatnak, amelyek kilonben rejtve
lennének.
Ezt az ikont vélasztva, majd rakattintva
) ) . egy adott alakzatra, be- illetve
49, Felirat mutatasa / elrejtése

kikapcsolhatjuk az alakzat nevének
Kijelzését a Geometria ablakban.

Ebben a modban lehetdség van egy adott
objektum vizuélis megjelenésének a

50. Vizualis stilus masolésa masolasara méas objektumokra. llyen

N vizualis megjelenési tulajdonsag lehet a

szine, vonalvastagsaga, vonal stilusa, stb.

. Az egérrel kivalasztott alakzatokat torli a
51 7 Alakzatok torlese o o
| Geometria és az Algebra ablakbol is.

4.4. Kozvetlen adatbevitel a Parancssor segitsegével

A GeoGebra-ban lehet6ségliink van az egyes alakzatokat megadni azok
koordinataival, vagy az adott alakzatot leir6 egyenletek segitségével is. Erre szolgal a
Parancssor.

Kdzvetlen adatbevitelkor lehet6séglink van az egyes alakzatoknak nevet is adni. Pl.:
A=(-2, 4). Az egyes alakzatok nevében hasznalhatunk indexezést is. Pl.: A _1=(-2, 4). Ennek a
parancsnak a hatasara létrejon az As(-2, 4) pont.

Ha szdmokat, koordinatdkat vagy egyenleteket szeretnénk bevinni, akkor az
adatbevitelkor a kdvetkez6 aritmetikai miveleteket hasznalhatjuk: dsszeadas (+), kivonas (-),
szorzas (*), osztas (/), hatvanyozas (") és a faktorialis (!).
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Szamok és szogek bevitele:

Szamok megadéasakor a tizedesvesszd helyett tizedespontot kell hasznalnunk.
Ha megadunk egy szdmot, akkor azt a program annyi tizedesjeggyel veszi
figyelembe, amennyit a Beéllitdsok meniben kordbban megadtunk. PI.: r=3.78

A szdgek értékét mind fokban, mind radianban megadhatjuk. Sz6gek esetén, ha
engedélyezziik a reflex szogeket, akkor két félegyenes bezart szége lehet 180°-
nal nagyobb is. Ellenkezd esetben a program két félegyenes bezart szdge esetén
mindig a kisebb szdget adja. Pl.: 0=120° vagy B=2*pi/3 .

A szabad szdmkent, vagy szabad szogként megadott érték barmikor
megvaltozathat6. Ezt a legkdnnyebben Ggy tehetjik meg, hogy hozzajuk
rendeliink egy csuszkat. Ekkor megadhat6 az az intervallum, amelyen az adott

szam vagy sz0g szabadon megvaltoztathato.

Pontok bevitele:

A programban a pontokat a szokasos mddon az angol abécé nagybetdivel
jeloljuk. A pontok megadhatok a szokasos Descartes-féle koordinatak
segitségével, de arra is lehet6ség van, hogy polarkoordinatakat hasznaljunk.
Pl.: Q=(3, 5.2) vagy Q=(6, 60°).

Egyenesek bevitele:

Az egyeneseket az angol abécé kisbet(ivel jelolhetjik el és egy :-tal valasztjuk
el az egyenes egyenletétél.

Az egyenesek megadasakor hasznalhatjuk az egyenes normalvektoros
(irdnyvektoros) egyenletét, az egyenes iranytényez6s egyenletét vagy az
egyenes paraméteres egyenletét is. A paraméteres alakban a X jel6li az egyenes
adott pontjat, a t valtoz6 pedig a paramétert. Pl.: e: 3*x-2y=-14 , e: y=1.5*x+7
vagy e: X=(-2, 4)+t*(2, 3). Barmelyik formaban is adtuk meg az egyenest, ezt
az egyeneshez tartozd Kornyezeti meniiben kdnnyedén megvaltoztathatjuk, a
megfelel6 alakot kivalasztva.

A koordinatatengelyekre a nevik segitségével hivatkozhatunk (xTengely,

yTengely).
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Kupszeletek bevitele:
A kupszeleteket (kor, ellipszis, parabola, hiperbola), akéarcsak az egyenesek
esetén az angol &dbécé kisbetdivel jelolhetjik, és egy :-tal valasztjuk el az adott
kupszelet egyenletétél.
A kupszeleteket a hozzajuk tartoz6 masodfokd egyenletek segitségével
adhatjuk meg, akér explicit, akar implicit alakban.
Pl.:
o kor:
k: (x-3)%+(y+2)=25 vagy k: x*+y?-6*x+4*y=12
o ellipszis:
e: 4*x%+9*y*=81
0 parabola:
p: y=x-6*x+11
o0 hiperbola:
h: (x-2)%/5+y?/10=1

Flggvények bevitele:
A fliggvények bevitelekor hasznalhatjuk a GeoGebra beépitett fliggvényeit,
vagy éaltalunk mar korabban definialt szamokat, valtozokat, fliggvényeket. A

fuggvények nevének megadasakor a szokasos modon az angol abécé kisbet(it

hasznalhatjuk. PI.: f(x)=-3*x+1 vagy g(x)=-(x+4)*+1
A hasznélhat6 beépitett fliggvények a kovetkez6k:

X(): x koordinata

abs(): abszollt érték

round(): kerekités

floor(): a szamnal nem nagyobb
legnagyobb egész

exp(): exponencialis

sin(): szinusz

tan(): tangens

acos(): arc koszinusz

sinh(): szinusz hip

50

y(): y koordinata
sgn(): eljelfliggvény
sqrt(): négyzetgyok
ceil(): a szamnal nem
Kisebb legkisebb egész
log(): e alapu logaritmus
cos(): koszinusz
asin(): arc szinusz
atan((): arc tangens
cosh(): koszinusz hip
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tanh(): tangens hip asinh(): arc szinusz hip

acosh(): arc koszinusz hip atanh(): arc tangens hip

A fenti beépitett flggvények segitségével 0Osszetett flggvények is
definialhatéak. PI.: f(x)=cos(x?) és g(x)=f(x)/(x?)

4.5. Parancsok a GeaGebra-ban

A parancsok segitségével létre tudunk hozni 0j alakzatokat, vagy a mar megléviéket

tudjuk modositani. A parancsokat hasznalva is lehet6ségink van az egyes objektumoknak

nevet adni a mar korabban ismertetett moédon. A hasznalhaté parancsok a kévetkezok:

Altalanos parancsok

o

o

Kapcsolat[a alakzat, b alakzat]: egy lzenet ablakban megmutatja a
két alakzat kapcsolatat
Torlés[alakzat]: torol egy alakzatot, minden leszarmazottjaval egyutt

Pontokkal kapcsolatos parancsok

o

o

o

Pont[alakzat]: Egy pontot hoz létre az alakzaton. Az alakzat lehet
egyenes, félegyenes, szakasz, vektor, kipszelet vagy fuggvény.

Pont[A pont, v vektor]: A ponthoz képest a v vektorral eltolt pontot
kapjuk meg.

Metszéspont[a alakzat, b alakzat]: A két alakzat 06sszes
metszéspontjat megadja. Az alakzat itt is lehet egyenes, kupszelet vagy
fuggvény.

Metszéspont[a alakzat, b alakzat, n szam]: A két alakzat n.
metszéspontjat adja meg.

Kdzéppont[A pont, B pont]: Az A és B pontok altal meghatarozott
szakasz felez6pontjat adja meg.

Kdzéppont[szakasz]: A szakasz felez6pontjat adja meg.
Sulypont[sokszdg]: A sokszdg sulypontjat adja meg.

Egyenesek, szakaszok, sokszdgek

o

Egyenes[A pont, B pont]: Az adott két pontra illeszked6 egyenest adja

eredményul.

51



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Egyenes[A pont, e egyenes]: Az A pontra illeszked6 e-vel parhuzamos
egyenest kapjuk eredményiil.

Egyenes[A pont, v vektor]: Az A pontra illeszkedd v iranyvektord
egyenest kapjuk eredményiil.

Félegyenes[A pont, B pont]: Az A kezddponta B-re illeszkedd
félegyenest adja vissza eredménykeént.

Félegyenes[A pont, v vektor]: Az A kezd6pontu v iranyvektord
félegyenest kapjuk meg.

Szakasz[A pont, B pont]: A két pont &ltal meghatarozott szakaszt
hozza Iétre.

Szakasz[A pont, a szam]: Az A kezd@pontl, a hosszUsagu szakaszt
kapjuk eredményul.

Soksz6g[A pont, B pont, C pont ...]: A megadott pontok altal hatarolt
sokszOget hozhatunk létre.

Terllet[sokszdg]: A megadott sokszdg teriiletét adja vissza.

Vektorokkal kapcsolatos parancsok

o

Vektor[A pont B pont]: Az A kezdépontu B végpontu vektort adja
eredményul.

Vektor[pont]: Az adott pont helyvektorat kapjuk meg.

Irdny[egyenes]: Az egyenes egy iranyvektorat adja vissza eredményil.
Egységvektor[egyenes]: Az adott egyenes egységnyi hosszUsagu
iranyvektorat adja meg.

Egységvektor[vektor]: Az adott vektor egységvektorat kaphatjuk meg.
Normalvektor[egyenes]: Az egyenes egy normalvektorat adja vissza
eredményul.

Normalvektor[vektor]: A megadott vektorra meréleges vektort ad
vissza.

EgységnyiNormalVektor[egyenes]: Az adott egyenesnek egy
egységnyi hosszlsagu normalvektorat kaphatjuk meg.
EgységnyiNormalVektor[vektor]: Az adott vektorra mer6leges
egysegvektort kaphatjuk meg.
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Meredekség[egyenes]: Az egyenes meredekségét adja meg, és ezzel

egyiddben kirajzol egy meredekségi haromszdget is.

Ponthalmazokra vonatkoz6 parancsok

o

Kor,

Merdéleges[A pont, e egyenes]: Az adott pontra illeszkedd, és az adott
egyenesre merdleges egyenes jon Iétre hatasara.

Mer6leges[A pont, n vektor]: Az A pontra illeszked6, n
normélvektoru egyenest kapjuk meg.

Szakaszfelez6[A pont, B pont]: Az AB szakasz felez6merGlegesét
adja vissza.

Szakaszfelez6[a szakasz]: Az adott a szakasz felezGmerdlegeset
kapjuk meg.

Szogfelez6[A pont, B pont, C pont]: Az ABC szog szogfelezdjét
kaphatjuk meg. (A szdg cslcsa a kdzépsé B csucs.)

Szogfelezb[e egyenes, f egyenes]: A két megadott egyenes mindkét
szogfelez6jét létrehozza.

Erint6[A pont, f fiiggvény]: A megadott fiiggvény érintGjét
hatarozhatjuk meg az x=x(A) pontban.

Erint6[A pont, ¢ kupszelet]: Az adott kipszeletnek az A pontbol
hizhaté érintdit kaphatjuk meg.

Erint6[e egyenes, ¢ kuapszelet]: Egy adott kdpszeletnek az e
egyenessel parhuzamos érint6it hatarozhatjuk meg.

Polaris[A pont, ¢ kupszelet]: Az A pontnak a klpszeletre vonatkoz6
polarisat kapjuk meg.

koriv, korcikk
Kor[O pont, r szdm]: Az O kdzéppontu, r sugaru kort kaphatjuk meg.
Kor[O pont, a szakasz]: Az O kdzéppontu, az a szakasszal megegyezd
sugarQ kort adja vissza.
Kor[O pont, A pont]: Az O kézéppontl, A kerileti pontu kort kapjuk.
KO&r[A pont, B pont, C pont]: A megadott pontokra illeszkedd kort
hatarozhatjuk meg segitségével.
Sugar[kor]: Az adott kor sugarat kapjuk meg az Algebra ablakban.

53



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Félkor[A pont, B pont]: A két pontra rajzolt félkort kapjuk meg.
Koriv[O pont, A pont, B pont]: Egy O kdzéppontd, A és B végpontl
koriv jon létre (pozitiv forgasirany szerint).

Koriv2[A pont, B pont, C pont]: Az adott hdrom pontra illeszkedd
korivet adja vissza.

Korcikk[O pont, A pont, B pont]: Egy O kdzéppontu, A és B
végpontd korcikk jon létre (pozitiv forgasirany szerint).

Korcikk2[A pont, B pont, C pont]: A harom pont altal hatérolt

korcikket adja vissza eredményil.

Kupszeletekkel kapcsolatos parancsok

Altalanos parancsok:

o

© O o o

Kuapszelet[A pont, B pont, C pont, D pont, E pont]: A megadott 6t
pontra illeszked6 kupszeletet kapjuk meg.

Kozép[kupszelet]: Egy adott kupszelet kdzéppontjat kapjuk meg. (A
kupszelet lehet kor, ellipszis, hiperbola.)

Fokusz[kupszelet]: Egy adott kupszelet fokuszait adja meg.
Csucspont[kupszelet]: Az adott kapszelet &sszes csucspontjat
hatarozhatjuk meg. (A csucspontot a kupszeletnek és a tengelyeknek a
metszéspontja adja.)

Excentricitds[kupszelet]: Az adott kapszelet excentricitasat adja
vissza az Algebra ablakban.

Tengelyek[kupszelet]: Egy kupszelet mindkeét tengelyét kapjuk meg.
Nagytengely[kupszelet]: Egy adott kipszelet nagytengelyét adja meg.
Kistengely[kupszelet]: Egy adott kipszelet kistengelyét adja meg.
Atméré[e egyenes, ¢ kapszelet]: Az adott kipszeletnek az adott
egyenessel pdrhuzamos atmérgjét kapjuk meg.

Atmér6[v vektor, ¢ kupszelet]: Az adott kipszeletnek a v

iranyvektord atmérgjét adja vissza.

Parabola

o

o

Parabola[F pont, v egyenes]: Az F fokuszpontl, v vezéregyenesi
parabolat kapjuk eredménydil.
Paraméter[parabola]: Meghatarozza a parabola paraméterét.
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0 Vezéregyenes[parabola]: Megadja a parabola vezéregyenesét.

Ellipszis

o Ellipszis[F pont, G pont, a szam]: A két fokuszpontjaval és a
nagytengelyének hosszaval megadott ellipszist fogjuk megkapni.

o Ellipszis[F pont, G pont, a szakasz]: A két fokuszpontjaval és az
adott szakasz hosszaval megegyezd nagytengely( ellipszist adja vissza.

Hiperbola

o Aszimptota[hiperbola]: Az adott hiperbola mindkét aszimptotajat
megadja.

o Hiperbola[F pont, G pont, a szam]: A két fokuszaval és valos
tengelyének hosszaval (a) adott hiperbolat kapjuk eredményiil.

0 Hiperbola[F pont, G pont, s szakasz]: A két fokuszaval és az adott
szakasz hosszaval megegyez6 valds tengely( hiperbolat hatarozhatjuk
meg segitségével.

Sz0g

0 Szog[A pont, B pont, C pont]: A harom pont altal hatarolt sz6get adja
meg. (A szdg cslcsa a B pont lesz.)

0 Szog[e egyenes, f egyenes]: A két adott egyenes altal bezart szdgét adja
vissza.

o0 Szog[u vektor, v vektor]: A két adott vektor altal bezart szoget adja
vissza.

0 Szog[vektor]: Az adott vektor és az x tengely &ltal bezart szoget
hatarozza meg.

o Szog[pont]: Az adott pont helyvektoranak és az x tengelynek a bezart
szOgét adja vissza.

0 Szog[szam]: A fokban megadott sz0g értékét atszamitja radianba.

0 Szog[sokszog]: A megadott sokszog dsszes belsé szdgének nagysagat

adja vissza eredményul.

HosszUséag, tavolsag

o

o

Hossz[vektor]: Az adott vektor hosszat hatarozhatjuk meg.
Hossz[pont]: Az adott ponthoz tartoz6 helyvektor hosszat kapjuk meg.
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Tavolsag[A pont, B pont]: A megadott két pont tdvolsagat adja vissza.
Tavolsag[A pont, e egyenes]: A megadott pont és a megadott egyenes
tavolsagat adja meg az Algebra ablakban.

Tavolsag[e egyenes, f egyenes]: Az adott egyenesek tavolsagat adja
meg az Algebra ablakban.

Mértani hely

o

Mértani hely[P pont, Q pont]: Abrazolja a Q pontnak a P ponttol
fugg6 helyét, mig a P pont végighalad egy adott alakzaton.

Fuggvények, polinomok

o

Szélséérték[polinom]: Az adott polinom &sszes helyi szélsGértékét

megadja.
Inflexidéspont[polinom]: Az adott polinom 0Osszes inflexidés pontjat
visszaadja.
Flggvény[ f flggvény, a szdm, b szam]: A megadott [a, b]

intervallumon abrazolja az f fuggvényt.
Polinom[f fiiggvény]: Abrazol egy adott polinom fiiggvényt.
Derivalt[f fuggvény]: Az f fliggveény derivalt fuggvényét kapjuk meg.

Derivalt[f flggvény, n szam]: Az adott f flggvény n. derivaltjat

kapjuk meg.

Integral[f flggveny]: Az adott f fliggvény hatarozatlan integréljat adja
vissza.

Alsbdsszeg [f flggvény, a szam, b szam, n szam]: Az adott f

fuggvény [a, b] intervallumon vett alsdédsszegét kapjuk n darab
beosztassal.

Fels6osszeg[f flggvény, a szdm, b szdm, n szam]: Az adott f
fuggvény [a, b] intervallumon vett fels60sszegét kapjuk n darab
beosztassal.

Integral[f fuggvény, a szdm, b szam]: A megadott f fliggvény [a, b]
intervallumon vett hatarozott integraljat kaphatjuk meg.

Gyok[f fuggvény, a szdm, b szdm]: Az adott f fliggvény egy gyokeét

adja vissza az [a, b] intervallumon.
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Gyok[polinom]: A megadott polinom 6sszes gyokét megkapjuk.

Geometriai transzformaciok

(0]

Tukrozés[alakzat, O pont]: Egy adott alakzat minden egyes pontjat az
O pontra tukrozi centralisan. Az adott alakzat lehet pont, egyenes,
szakasz, sokszdg, kupszelet vagy kep.

Tukrozés[alakzat, t egyenes]: Egy adott alakzat minden egyes pontjat
a t tengelyre tukrozi tengelyesen. Az alakzat lehet pont, egyenes,
szakasz, sokszdg, kupszelet vagy kep.

Eltolas[alakzat, v vektor]: Egy alakzat minden egyes pontjat a v
vektorral eltolja. Az alakzat lehet pont, egyenes, szakasz, sokszOg,
kupszelet, flggvény vagy kép.

Forgatas[alakzat, a sz6g]: Egy alakzat minden egyes pontjat az origo,
mint k6zéppont koril a megadott o szoggel elforgatja. Az alakzat lehet
pont, egyenes, szakasz, sokszog, kupszelet, fuiggvény vagy kép.
Forgatas[alakzat, a szdg, O pont]: Egy alakzat minden pontjat az O
pont kordl, mint kozéppont korul a széggel elforgatja. Az alakzat lehet
pont, egyenes, szakasz, sokszdg, kupszelet, fuiggvény vagy kép.
Nyujtés[alakzat, O pont, k szam]: Egy alakzatnak az O kdzéppontu k
ardnyu centralis nyujtasat végezhetjuk el. Az alakzat lehet pont,

egyenes, szakasz, soksz6g, kupszelet vagy kép.

5. fejezet: Tananyagreészlet a Koordinatageometria c. témakorbol

a SMART téabla és a GeoGebra matematikai segédprogram

felhasznalasaval
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Bevezetés a koordinatageometriaba

F

Wasibsleel b Seearess Npbent 194

L E
Vektorok
(ismétlés)
Definiciok:
» Vektor. Iranyitott szakasz.
B

Jellemzdi: = nagysaga /
a
« irdnya A —

Jelslések: = vektor, a.,v, AR

- vektor hossza: ||, v, 4B

Hesbiteite: Seeares Moo 1902

1 B |
» Szabadvektor. Olyan vektor, amelynek a

kezdépontja tetszéleges pont.

# Helyvektor. Olyan vektor, amelynek a
kezdbpontja az origo.

» Bazisvektorok: Az i és a j vektorokat a
Descartes-féle derékszdgl koordinatarendszer
bazisvektorainak nevezzilk, ha:

!—LJ s !|= J|=l GeoGebra

(Az | es j vektorok ortonormalt bazisrendszert
alkotnak.})

Kiszitedte) Sreatesi Mortest 19013
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Szabadvektor, helyvektor, bazisvektor

v helyvektor

B ués w: szabadvektorok

i és j: bazisvektorok

| — &

7 Nullvektor (zérusvektor): Olyan vektor,
amelynek a kezdépontja és a végpontja ugyanaz
a pont.

Jelolés: 0
A nullvektor hossza 0, azaz: [0/=0

A nullvektor irdnya tetszbleges, azaz a
nullvektor barmely egyenesre merfleges és
barmely egyenessel parhuzamos,

Wk idie: Seearesi Nebes 1904

1 |
# Ellentettvektor Legyen adott az a vektor

(a#0 ) Ekkoraz a vektor ellentettie az az a'
vektor, melyre teljesdl, hogy:

« 4' nagysaga megegyezik a nagysagaval,
« d' iranya éppen ellentétes a iranyaval,

Jelolés: a'=-a GeoGebra

Megjegyzés: a+a'=a+(—a)=0

Wk idie: Seearesi Nebes 1905
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I B
» Koordinatak: A koordinata-rendszerben a sik
vektorait (pontjait) rendezett szamparokkal
jellemezzik. Ezt a vektorhoz (ponthoz) rendelt

rendezeftt szampart nevezzik a vektor (pont)
derékszaégl koordinatainak,

Példaul.

Az A(a,,a,) pont helyvektora a(a,.a,),
ahol a=aji+a,j.

A B(b,:b,) pont helyvektora b(b,:b,) ,

ahol b= b]l + bgj- GeoGebra
WEsitstedte:: Seeares: Neikient 1908
g Vektorok koordinatai
8 o A=a=(2,6) B=b=(6,3)
| a, =2 b,=6
5] | i 1
| =6 b,=3
: 2 2
4 ]
)
}
3] : B
a
e 1
| 1
1 1
| b E
| 1 Dol
y i
)
i : . |
0 1< o 3D
1 ofo 1 1 ai 13 4 5 16 7 8 9 0 1" 1
4]

» Vektormiiveletek koordinatakkal Az egyes
vektorm(veleteket a vektorok koordinataival is

elvégezhetjik:
Példéul. a+b=ai+a,j+bi+b,j=
=(a +h)i+(a,+b,)J

!

|a+b(al +b,: az+bz}|

GeoGebra
GeoGebra

Teljesen hasonléan belathats, hogy:
|ﬂ'-b(ﬂ1 -b;a,-b,)| és |Ag(}1‘.a,; Aai')|

GeaoGebra GeoGebra

Wzabded i Seeares: Npikieoh 1%0%
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Vektorok dsszege
(fizési szabaly, nyilosszegzés)

a=(1,7)
b=(5,-3)

;+i)_=( 6,4)

Vektorok 6sszege
c (paralelogramma médszer)

=7 a=(1,4)
Lo 4 b=(5,2)

! a+b=(6,6)

Vektorok kiilonbsége

2=(6,2)
b=(1,6)

a-bz(5,-4)

ole
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)

Vektor skalarszorosa
= s a=(1,2)
A
a 3
a
A-a=(2.5,5)
A

14

i

0 T

2 1 Olo 1 3 4 5 [}
_1_

I B
» Vektor abszollt értéke: Egy vektor abszoldt
ertékén a vektor hosszat ertjik.

Vektor hosszanak kiszamitasa a koordinatak
segitsegével:

Pitagorasz-tétele miatt:

a’ =(ai) +(azi)2

of |

29.42 a] .
=a, |i| +a, |i

" =a 1" +a," -1*

ME‘ - "u"ﬂ]l""'gz1

Wty ipdim Seeares Mo bt 1908

GeoGebra

Vektor hossza

| ST
lal=lal=|[a, +a

(Vektor abszolat értéke)

2
a1-a1-4
c .
1 a.2=32=3
)
1 s
1 lal=[a’|=5
. i
G 1 a,
| ®
1] ]
1
J
: A
3 1 Olo | " a;z 3 I 5 6
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I B
» Két pont tavolsaga:

d.-i.a = §| = H—’_Q = "-.;'i(xg _xA:lz +(yﬂ _y"')z

’du = (% =x,) +(, =)' | GeoGebra

Wst il Seenpesi Mpibish 1909

sl Ve B Két pont tavolsaga

dpp=lci=ib-al

| 2 2
dpp=|/(Xg=Xa) *(¥g-Ya)

e s 61
d,p=5.83

Y PR GO D — —

» Keét vektor skalaris szorzata:

Legyen adott az a(a,.a,) ésa b(b.bh,)
vektor, Legyen tovabba a ket vektor altal
bezart szég ¥ .

Ekkor a két vektor skalaris szorzata:

‘ a-b =|ﬂ|-|b’-m5 ¥ ‘ GeoGebro

Ugyanennek a két vektornak a skalaris
szorzata a koordinatak segitségevel is
kiszamithato.

‘a-fz=a,-b1+ai-bz

Kasetedte: Szentesi Mookt 1540
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7
Két vektor skalaris szorzata
8 - -
a=(1,5) la]=5.1
s a bz(4,3)  |b|=5
4 a=41.82° cosa=0.7452
a-b=|a*|b|' cosa=5.1"50.75=19
3 B
a - —
'b=a1‘b1+a2‘b2=1'4+5'3=19
b
1
I a
0 T
1 Olo i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-1

I B |
# Vektor 80"-os elforgatottja:
Legyen adott az a(a,.a,)vektor!

Jelélje tovabba az a vektor +90"-0s
elforgatottjat @' és a -90°-os elforgatottjat a"'!

Ekkor az elforgatott vektorok koordinataira a
kdvetkezdk igazak:

a'=(-a,,a,) és\ a"=(a,,—a,)

GeoGebra

Wzabtidle:: Separes: Npikigek 190

Vektor 90°-os elforgatottja

a=(1,4)
4' - —s
a'=(-4,1)
3] a"=(4,-1)
2] a
B 1
"
b .
4 3 1 BE i 2 3 4 5 [ 7
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L B |
Feladatok megoldasa: *

(Tankényv 138-139. oldal: 182 - 187, feladatok)

182) Legyen [v|=10 és (i,v)£=120°,
Hatarozzuk meg a v vektor koordinatait!

|V| = 1[} GeoGeaebra

a=120°

v(?; ?:I -
a+a'=180° ‘
s mmp o'=60°
a=120° {

Kastedte:: Srentesi Mookt 18012
A s s e s i e 182. feladat:

|ﬁ=10
a=120°

a+a'=180°

3 120°+a'=180°

4 a'=60°

V2

3] sina'=—=0.866
vl

Yy

cosa'=—==0.5
Iv|

|

1

I

I

]

]

I

]

|

|

|

I

1

]

|

|

1

|

|

i ]

D e JN—QU v, =5 v2-8.66
By e

5 - .v"r: - i 12 i i s T 7

Az adodo derekszégl haromszagben:
] |Vl
COS X =
v
cos 60° = |v:1|
10
10-cos 60° = v,
1
10-- =y,
2
S=w| v
Wzabded i Seeares: Npikieoh 18013
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I B
Teljesen hasonléan felirhaté a masik koordinatara
is a kévetkezd:

sina'= |

v

sin 60° = A

10

10-in60° = v,

/3

10- ’ :Ivz

5/3=pw,| v

Wzabtidle:: Separes: Npikigek 18014

I B
Tehat azt kaptuk, hogy |v|=5 és |v1|:5\.,_.-’3 :
Mivel a vektor a l. siknegyedbe mutat, ahol az
elsé koordinata mindig negativ, a masodik
koordinata pedig mindig pozitiv, ezért azt kapjuk,
hogy:

v(-5;5-3) v

Wzabtidle:: Separes: Npikigek 1815

1] R |

185.) Szamitsuk kiaz a-b, 4b, -3a+7b

vektorok koordinatait ha tudjuk, hogy a(-5;8)
és b(2,-5)!

A vektorok koordinataival kell elvegezni az egyes
miveleteket. Eszerint: GeoGebra

a-b=(a -b;a,-b,)
a-b=(-5-28-(-5)=(-5-28+3)=
=(-1.13) v

4b = (4b;4b,)

4b=(4-2;4-(-5) =(8:-20) /

Wzabtidle:: Separes: Npikigek 1816
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185. feladat:
a=(-5,8)
3 b = (2, -5)
a - c=a-hb=(7,13)
d = 4b =(8,-20)

e=-3a+7b = (29, -59)
L8 0 's T} 15 120 125 '30 135 T40 145

-20

-25

~3a+7b=(-3a, +7b;-3a, +7h,)
—3g+7b=(-3:(-5)+7-2-3-8+7-(=5) =
= (15 +14;-24 + (~35)) = (29, - 59) /

187.) Egy haromszig csucspontjainak koordinatai
a kovetkezok: A(8:2), B(6.9), C(4:-3).
Szamitsuk kiaz AB , - BC , CA vektorok
koordinatait! Abrazoljuk az AB ,— BC', CA
vektarokkal egyenld és az origobol kiinduld
vektorokat!

Keszitsiink abrat! GeoGebra

Kastedte:: Srentesi Mookt 18017

s B 187. feladat:
A=a=(8,2)
B=b=(6,9)
C=c=(4,-3)

ﬁ:B.S:m -a,;b,-a,)=(6-8;9-2)=(-2,7)
-BC=CB=b-c=(b,-¢,;b,-C,)=(6-4;9--3)3(2,12)

CAza-c=(a,-¢,12,-C,)=(8-4:2--3)2(4,5)

19
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Ekkor a vektorok killénbségére vonatkozé
definiciét alkalmazva a kévetkezok adédnak;

AB=b-a=(b —-a;b,-a,)=(6-89-2)=

=(-27 v/

-BC =CB=b-c=(h —-c;b,-c,)=
=(6—-4,9-(-3)) =(2,9+3)=(2,12) v

CAd =g-c=(a,-¢c;a4,-¢;,)=(8-4,2-(-3))=
=(42+3)=(45 v/

Wzsbtedle: Seeares: Neikiesh

148

1] A
Hazi feladat:

TK. 139. oldal: 186. feladat

Wzsbtedle: Seeares: Neikiesh

19018

L A

Szakasz osztopontja, a haromszog sulypontja

™

1

Kuseiteitn Szeedns) Monheet
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Szakasz osztopontja

Tétel:

Legyenek adottak a F(x,;),) és F(x,;).)

pontok, tovabba jeldlile P a FF, szakaszt m:n

aranyban oszté pontot, Ekkora P pont

koordinatai:

P[n-xl +m-Xx, ;n*yl +m-y1]
m+n m+n

EablE Sreanes Mebinn -k

Bizonyitas:

A bizonyitast vektorok segitsegevel fogjuk
elvegezni. Vegyik fel a megadott pontokat és az
osztépontot egy koordinatarendszerben. Rajzoljuk
be az egyes pontokba mutatd helyvektorokat is,

GeoGebra

Az abra alapjan a kévetkezd Gsszeflggéseket

irhatjuk fel:
. p=p,+RP
> —— -
. AP =(p,~p)
m+n
EablE Sreanes Mebinn - 1E
84
Szakasz osztopontja
74
———
6 Py n=8
— e
m'
5]
P o ——e
p=p,*P,P
4 2
es
3 4 < WS 1L E
1T, PiP=(PPq) i
1] P2 p= m+n
j P2
0
-1 oo ! 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 " 12 13
4]
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e

I p=p+BP
— m '9'::,
NAP=(p,-p) ‘
m+n ;
mp | P=F|+(P1_F1)'m+n

pzﬁl‘{m+n]+(ﬂz'.ﬂ]]‘m
m+n m+n

:pl+m+p]+n+pz-m—pl-m
m+n m+n

L]

aseteltz: Seatesi Monkiean

A
_ DMt py Rt pym— pom
m+n
b tm-p,
m+hn

P

- vektorosan

Hasonldan kaphaté a koordinatakra, hogy:

P[n-:u:L tmex, n-y +m-yzj

m+n m+n
Atételt m és n specialis megvalasztasaval
felhasznalhatjuk a szakasz felezbpontjanak és a
harmadolopontjainak a koordinatainak a
kiszamitasara is:

aspitelte:, Seeatesi Mookienh

105

2

I B |
» Felezdpont GeoGebra
Legyen adott az A(x,.y,) és B(x,.y,)
pontok altal meghatarozott szakasz.
Jeldlje }(x;y) a AB szakasz felezbpontjat.

Ekkor m =n=1-re alkalmazva az osztopont
koordinatairdl megismert képletet azt kapjuk,

hogy:  1.x,+1-x, Ly, 1y,
2 1+
i
F[xﬁx,.yﬁy,]
2 72

56

Kasedeita: Steatesi Nekiesh
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Felezépont
m=1 n=1
A=a=(1,6)

B=b=(7,2)

R T
o
w
=

» Harmadolépontok:

Legyen adottaz A(x,;y,) és B(x;.y,
pontok altal meghatarozott szakasz.

Jeldlie H,(x, 1y, ) eés H,(x,.y,)a AB
szakasz két harmadolépontjat. Ekkor:

H](I,,I;_}-’”‘)
m=lésn=2

Ezekre az aranyokra alkalmazva az osztépont
koordinatairol megismert képletet azt kapjuk,
hogy:
2:x,+1-x,
X, =
1+2

GeoGebra

Hz[xu‘ Vu,)
m=2én=1

2:y,+1y
Yu, = ;+2 )

A=a=(1,6)
B=b=(6,3)

d n';"'l'l'l'g
H=h=
m+n

=(4.33,4)
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Tehat:

H [Er,. +Xy,2), +J@J
3 " 3

llletve teljesen hasonloan adodik a masik

harmadolépontra, hogy:

l'x, +2:-x 1oy +2.
Xy = 42_}_1 ! Yu, = }’3-{_1 %2
Hz(x‘+2xa;yd+2y3]
3 3

Kasateltz: Szeatesi Mekienn b1

. i
Feladatok megoldasa: ’

{Tankényv 139. oldal: 188 - 199, feladatok)

188.)
a) Szamitsuk ki az AB szakasz felezbpontjanak
koordinatait, ha A(-2,-6), B(5.8) | GeoGebra

;‘-[H+Ig.}’a+h]_[_2+5. —ﬁ+3]_

4 = 2 2 0 2
3 2
= g = 1,5;1 v
(5:3)-es
Kasateltz: Szeatesi Mekienn F-{iE

188. a) feladat:

l m=1 n=1
5] n -
A=a=(-2,-6)
4 b
N B=b=(5,8)
2] AB ol Xat%g Ya'Vp _ 15
” " 2 ’ 2 )" i) ’
1 f_4F
i
T 0 T T
3 2 gl /i1 12 13 14 6§ 16 17 8 '8 10 11 12 13 14 15 116 17 18 19
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188.)

b) Szémitsuk ki az AB szakasz harmadoldpont-

jainak a koordinatait, ha A(7,1) és B(16.-8)!'
GeoGebra

Legyen [I, az 1:2 aranyl harmadolépont és I,

a 2:1 aranyu harmadolépont. Ekkor:

Hl[z-nlq 2-1+{—8))=[l4+lﬁ‘ 2—3J=

3 7 3 3 73
30 -6 ,
;[ : J;{lﬂ:—ll v
3 3
F- |
4 188. b) feladat:
m=1
1 A n's=2
] —
_DC: m. @ 10 11 12 13 14 15 16 17
. A=a=(7,1)
B=b=(16,-3)

AB

ettt B o
=h="en =110:-2)

n

llletve teljesen hasonldéan adddik, hogy:
H [7+2-lﬁ1 1+2-(—8}]_[7+321 1—16)_
. 3 3 3 73

39 15
= 2 =(13;-5) ./
(3:5%)-03-9

Raanitelie Seeares) Meibisn &
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192.) Egy paralelogramma harom csucsa:
(1;4), (3;2) és (6;5). Szamitsuk ki a negyedik
csucs koordinatait!

A(l;4)  Abrazoljuk az adott pontokat egy
B(3:2) koordinatarendszerben! GeoGebra

C(6:5)
DM

aseteltz: Seatesi Monkiean e

192. feladat:
A=(1,4)
B=(3,2)
c=(6,5)

E=(2,3)
F=(4.5,3.5)
G=(3.5,4.5)

D,=(-2,1)
D,=(3, 3)
D3=(4; 7)

A paralelogramma atloja lehet az AB |, akéra B( '
akar az AC szakasz.

A paralelogramma atloi felezik egymast. Ezért a
paralelogramma ktzéppontja lehet az AB
szakasz, akédr a B(C szakasz, akéar az AC
szakasz felez6pontja,

Jeldlje ezeket a felezbpontokat rendre £, Fés (&

Ekkor:
E(xd+xﬂl Vs +y5]=[1+3_ 4+I»1J=
272 27 2
4 6
_(z’ 2} =(23)
[T S—— 7 B
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F[x#-rxt._y,+yr_.]=(3+6‘2+5)=
2 72 27 2
=(3; ;) =(4,5:3,5) /
(;[.rﬂ+xc'yﬂ+yc]:[]+6’4+5]:
2 " 2 27 2
-(3:3)-65:49 v

L

Ha E akozéppont, akkora (/) atlénak is az F
a felezopontja. Szamitsuk ki most ennek a D),
pontnak a koordinatait:

Xo +X .+
X, = (,2 i yE:J"L 2.1".0,
2=6-Hrﬂh 3:5+J’h

2 2
4=6+x, 6=5+y,
T2=xn, ]=yu, p
- -
1
D\ (-2;1) v

zsereltz: Sreatesi Meobiesy fit

1

3

K

seviette Srearesi Moobiesh

Ha I a kozéppont, akkora AD éatlénakis az
a felezopontja. Szamitsuk ki most ennek a 1),
pontnak a koordinatait:

e

Xyt Xy _Yat Vo,
Xp = 5 Y )
9 l+xuv 7 4+yﬂ_
2 2 2 2
9:1+xn, 7:4"".}"9;
,\_szxﬂ,- 3=y-'1.f

31
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I B |

Ha ( a kozéppont, akkora Bl atlénak is az G
a felezbpontja. Szamitsuk ki most ennek a D,
pontnak a koordinatait:
Xy +Xp Yat+Vn
xﬂzﬂzﬂ yﬂz.az.o
7 3+x, 9 24y,
2 2 2 2
T=3+x, 9=2+y,
,\‘4 =Xp 1= Yo, ,
_ - J
1
33(4;7) v

Kasatedta: Szeatesi Menkienn

Tehat a feladat feltételének 6sszesen harom pont
felel meg:

D(-21) D,83) D,(47)

an

A haromszdg sulypontja

Tétel:

Legyenek egy haromszog cstcspontiai A(x,:y, ),
B(x;:y;). C(x.:y.)- Ekkor a haromsz6g
sulypontjanak koordinatai:

S{x‘+x,+x¢_y3 +¥, +y¢]
3 . 3

Bizonyitas:
Vegylk fel a haromszdget egy
koordinatarendszerben. GeoGebra

-
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A haromszog sulypontja
A=(-2, 3)
B=(6, 2)
c=(4,9)

XptXg YpatVg
2 3 JF(2,25)

F=(

. +
c 2 %o

XX +X

C

X-.= = =

B
3

Ya*tp
2Vptye 275 e YatVetye

¥§=3 — 3

XatXgtXe YatVgtVe
3 ’ 3

S(
1

$=(2.67, 4.67)

]
+ 0
-1 0|

3

aseleltz Saeatesi Mookienn

Tovabba jelsljik az AB szakasz felezdpontjat
I-el, llletve a haromszog stlypontjat S(x,))-el.

Tudjuk, hogy az F pont koordinatai a szakasz két
végpontjanak koordinataibdl kiszamithatok:

F[«u +%5. Yy +,an

2 72

Kossik tssze a (' és az F' pontokat.
Ez lesz az s, sulyvonal.
Tudjuk, hogy a haromszég sulypontja a sulyvonal
csucstol tavelabbl harmadolé pontja.
Vagyis a sulypont a sulyvonalat 2:1 aranyban
osztja ketté.

&

Kasedeita: Steatesi Nekiesh

Az osztopont koordinatairél tanult képlet alapjan
ekkor a kévetkezék teljestinek:

X, X,

x=2 2 +xf—‘=x.,1+xﬂ+xr_.
3 3

illetve > I
+y

2. Y4t Vn .y,

M B 70 %5

3 3

:-ﬁ\‘s&,y) =5(x,t b V) +yc]

ey
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3

(Tankényv 139. oldal. 194 — 199, feladatok)

194.) Szamitsuk ki a haromszog sulypontjanak
koordinatait, ha a csucsok A(-4;-6), B(9,1) és

. i
Feladatok megoldasa: *

B

{:{l; 1 4) ! GeoGebra
[ X, +x, +X. + Vet Vo .
Az .5{ A8 ¢ ;y" Vs y‘-] képlet alapjan:
3 3
v = XatXptXe _—=449+1 _6_
y 3 3 3
Rseteltz: Srearesi Mo "t«r-'."
147 c
4 194. feladat:
12
" A=(4,-6)
B=(9,1)
c=(1,14)

S

XatXg*Xe YatVp*tVe

3 y 3
s=(2, 3)
B
7 18 19 110 11 12 113 114 115 116 17 |18 18 120 |21 |22 |23 |24 25
-2
3] 4
-4

zyf,+y_,,+y‘_.=—6+l+14=9=3

Ys 3 3 3

Tehat a haromszog sulypontja:  §(2;3) ./

Kasateltz: Szeatesi Mekienn

&
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195.) Egy haromszdg sulypontjia S(7,8) pont. Két
csucsa adott: A(-5.8), B(12.-3). Szémitsuk kia C
cslcs koordinatait! GeoGebra

Helyettesitsiik be az ismert pontok koordinatait a
stlypontrél tanult képletbe!

Xy Xyt X y _YatVatle
1'3 = $
3 3
?d—5+]2+x{, B_8+{—3]+y.:-
3 3
Kasatedta: Szeatesi Menkienn i i
19| g
18] 195. feladat:
17]
16 ] A=(-5, 8)
15] b
14 3 B=(12, -3)
13]
12 $=(7, 8)
a
XptXgtXe Yat¥ptye
i W55
c=(14,19)
15 -41-312 [<P[0 112 (31415 6|78 9 |10\11[2]13]14 11516 17118119 12021 2223 24 12526 |27 |28 |29 |3
3 B

I B |

21=7+x, 24=5+y,
14=x, 19=),

Tehata C cstcs koordinatai: C'(14;19)

Hazi feladat: -

TK. 139. oldal: 189., 190., 193. feladat

aseteltz: Seatesi Monkiean o
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Az egyenes iranyvektoros egyenlete

Hesbdedie: Srearis Meibienn ‘J 1

1] |
Az egyenes iranyvektoros egyenlete

Definicio:

Egy alakzat egyenletén azt az egyenletet értjlk,

amelynek a megoldasai éppen az adott alakzat

pontjainak a koordinatai. ( Tehat ha az egyenletbe

behelyettesitjlk az alakzat egy adott pontjanak
koordinatait, akkor azonossagot kapunk. )

Definicic:
Az egyenes egy iranyvektora barmely olyan

zerusvektortol kulénbézd vektor, amely
parhuzamos az adott egyenessel.

WEsbaedie: Seeanes Meabienn 1502

1 B
Megjegyzés.
Ha v iranyvektora az ¢ egyenesnek, akkor A:v

is irdnyvektora lesz. ( A € M\ {0}) GeoGebra

Tetel:

Legyen adotta F(x,.v,) pont és egy v(v;.v,)
vektor ( v# (). Ekkor a F|, ponton atmend, a v
vektorral parhuzamos egyenes parameéteres

vektoregyenlete;
:

, ahol =% valos paraméter.

Rasetedte: Seeatesi Mokien 1303
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Egyenes iranyvektora

Az e egyenes iranyvektorai: v, v', v"

Ebbdl az |. egyenletbdl az egyenes paraméteres
egyenlete a koordinatakra a kévetkezb:

” x:xﬂ.'.f.pl _Jlll'l'lez
I p=yetton| 1y,
.J‘:_f GeoGebra

Il. Vy ' X =V, 0 X, 1V, 0V,

M. Vit Y=V Y, +Hiv ey,

0w

Wsbrtedte Seeares Nehins 1304
7] Egyenes iranyvektoros egyenlete
e =
. Iranyvektor:v=(3,-2)
Ismert pont: Py =p, =(1,5)
2 "o Futépont: P=p=(4,3)
t=1
4] tv S
P P= 3,-2
3| Po P oP=l ’
) €IV, X=V, YEV, Xg=V, Y,
p e:2x +3y=17
1
y
j
0 - T T
2 1 OltN_ 1 3 4 5 6 7 8 13
-1
5 A
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ﬂ I~ 111

v, X— Pl -y= 1,12 5 xﬂ _|_Ir$,i 13.2 = ‘JI & ,!'"u _‘I__.‘in"_-'.l‘jz

].-'? X - 1.-"[ . .}J = V: . xcl —VI o.].a‘ﬂl

Afenti [V, X=V V=V,:X, =V, ' ;| egyenletet
nevezzlk az e egyenes iranyvektoros
egyenletének,

NEsbedie: Seeanes Mebiny 1305

I |
Megjegyzések:
1. Ha v, =0 és v, =0 akkor.

vx=vyex, i

X=X, caz y tengellyel
parhuzamos
egyenes egyenlete.

GeoGebra
2. Ha v, 20 és v, =0 akkor
Viey=v:-J, v,

y=y, - az x tengellyel
parhuzamos

egyenes egyenlete.
———

Winatelie Sreares) Moibeny 1308
10
x tengellyel parhuzamos egyenes egyenlete,
2 y tengellyel parhuzamos egyenes egyenlete:
8 iy
v=(2,0) Py =(3,4) e:y=4
7
V=2 Xg = 8
6 s
Vo= 0 Yo = 4
5
e . Py
3
1
ik
0 9. A
12 "B CIRRE 2 '3 4 5 16 7 8 '8 10 11 12 13 14 15 16
-1
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1 o
Feladatok megoldasa: *

(Tankényv 151. oldal: 217, 218., 219. )

217.) irjuk fel az egyenes egyenletét és abrazoljuk

az egyenest, ha:

b) atmegy a F(().5) ponton, és az

iranyvektora v(—3.2)!

P= I;{{}.S) 1;-] ._r_=|_:] Y= ]}: .

A-3;2 . ;

v(-32) 2.x—(=3)-y=2.0-(-3)-5
2x+3y=0+135

e: 2x+3y=15 v/
—
Wasbidie: Steares Neibesy 1300

i 217. b) feladat:

Py =(0,5)
v=(-3,2)

e:vz'x+v1 'y=v2'x0+v1 'yo

e:2x+3y=15

s 15 16 7]

218.) Irjuk fel az egyenes egyenletét és abrazoljuk
az egyenest, ha;
a) atmegy a kévetkezd két ponton!

A(4:3)
B(9.6)
Ekkor az ¢ egyenesiranyvektora az AB vektor

lesz, hiszen az eppen parhuzamos az
egyenessel. Azaz GeoGebra

v=AB

(Lehetne a BA vektor is az iranyvektor, )

—
sk teite Seeanein Mokt 1308
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218. a) feladat:

A=(4,3)

B=(9,6)

10] ;:ﬁ:(xB-XA.yB-VA)=(5-3)
€IV, XHV, TYIV, XV, Y,

e:3x-5y=-3

71 oo |1 '2 13 |4 |5 16 |7 |8 |9 10 |11 12 13 14 |15 16 17 |18 1
e

v=AB=(x,~ %y, —v.)=(O—46-3)=(53) /

Az egyenes [} ismert pontja lehet az A4 pont.
(Lehetnea B pontis.)

P, = A(4:3)

Az iranyvektoros egyenletbe behelyettesitve az
ismert pont és az iranyvektor koordinatait:

VX =V Y=V, X, =V W
3x—5y=3-4-5.3
Ix-5y=12-15

e: 3x-5y=-3V

sk teite Seeanein Mokt 1308

1 |
221.) Déntsik el, hogy egy egyenesre illeszkedik-e
a kévetkezd harom pont;

a) (-2,-8), (L-7), (10,—4)
Legyen A(-2.-8), B(L-7), C(10.~4)
Keszitslnk abrat! GeoGebro

Haaz A és B pontokat sszekétjlk, akkor az
igy kapott ¢ egyenesre a (' pont latszélag
illeszkedik.

Hogyan lathatjuk be ezt a koordinatageometria
eszkozeivel?

——
NEsbedie: Seeanes Mebiny 1310
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5] 221. a) feladat:

.| B=(1,-7) Po=A=(-2-8) e:1-x-3'y=1-(-2)-3-(-8)
1| c=(10, 4) e:x-3y=22
J
T T T 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-3 -2 -1 Ofoi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 1

A=(-2, -8) ;=A?=‘XB.XA:VB'YA)=‘3‘1) €IV, XV, YEV, XV, Y,

I B |
irjuk fel az e egyenes egyenletét! Ha C illeszkedik
az ¢ egyenesre, akkora (' pont koordinatai ki kell
hogy elégitsék az ¢ egyenes egyenletét, azaz
behelyettesitve a koordinatakat az e egyenletébe
azonossagot kell kapjunk.

Az AB vektor jo lesz az egyenes iranyvektornak.
Tehat:

v, =AB = (b —a;:h,—a,) =(1-(-2):—= 7-(-8)) =
=(1+2;,-7+8)=G1) v

Az egyenes egy ismert pontjanak valaszthatjuk
példaul az A pontot. Azaz F, = A(-2;-8).

Kezeitedte:: Sepetesi Norttest 1301

I |
Vi X—V Y=V X~V -V,
l-x=3-y=1-(-2)-3-(-8)
x-3y=-2+24
e: x-3y=22 V/
A C pont koordinatait helyettesitsik bele a fenti
egyenes egyenletébe!
10-3.(~4) <22
10+12222

22=22 V/
Egy azonossagot kaptunk, azaz a harom pont
valdban egy egyenesre illeszkedik,
Wseledfe:: Sepatesi Norkest 1315
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Hazi feladat: —

Tankényv:

151 - 152. oldal: 217.) a) és ¢)
218.) c) és d)
219.) b) ésc)

aseettz: Sreetesi Nortens 1311
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6. fejezet: Befejezés

A multimédia elterjedésével 0j elemek jelennek meg az oktatasban, amelyek
jelentésen novelhetik a tanitdsi — tanulasi folyamat hatékonysagat. Segitségiukkel a
hagyomanyos oktatasi modszerekhez képest tobb és tartdsabb tudasanyag adhato at, példaul
az interaktiv tabla hasznalatara alapozott 6rak esetében. Béar joval tobb id6t kell a
pedagdgusnak Oratervezésre és el6készitésre forditani, de ez az idémennyiség az elkészilt
tartalmak Gjrafelnasznalédsakor megtériil. Természetesen a tébla elénye nem csupan az
id6kihasznalasban, de a mindségben is megmutatkozik.

A didkok érdeklédébbé, motivaltabba és aktivabba valhatnak, hiszen a jorészt egész
nap a TV és a szamitogép el6tt Ul tanulok csekély érdekl6dést mutatnak a tankdnyvek irant.
Ha a didkok aktivabbd valnak és a tandérak szemléletesebbek, akkor tanuldink jobban
emlékezhetnek az elhangzottakra, valdszinlileg teljesitményiik is javulni fog (bar ezt nem
jelenthetjiik ki kategorikusan). A tabla 6nmagaban nem csodaszer, de jol hasznalhatd
motivacids eszkdzként segitheti a tanitdsi — tanulési folyamatot.

Az interaktiv, szemléletes tanitas a matematikaoktatasban is nagyon fontos, hiszen az
utobbi években a tanulok érdekl6dése a matematika tantargy irnt egyre jobban csokken. Ezt
sajat magam is megtapasztalom mindennapi munkam soran. Ezért minden lehetséges eszkdzt
be kell vetnie a matematikat tanité pedagdgusoknak ahhoz, hogy ezt a folyamatot
megallithassuk. Ennek egyik lehetséges eszkdze lehet az interaktiv tabla.

Ahhoz, hogy a matematikaban igazan szemléletesen felhasznalhassuk ezt az eszkozt
szlikséges, hogy megfeleld digitalis tananyagok legyenek elérhetéek a pedagoégusok és a
didkok szdmara. Erre tobbféle probalkozas is tortént az utdbbi években. llyen volt példaul a
Sulinet Ditgitalis Tudasbazis is, amely tantargyanként és témakoronként tartalmaz
tananyagokat az interneten. Sajnos az ettdl vart siker elmaradt. Ennek egyik oka lehet az,
hogy az ott talalhaté tananyagok még mindig nagyon leird jelleglek, képeket, abrékat is csak
Kis mértékben tartalmaznak. Interaktivitassal, dinamikus abrakkal, animéacidkkal pedig szinte
egyéltalan nem talalkozhatunk. Az egyéb oktatdszoftverekkel pedig sokszor az a gond, hogy
nem mindig azt tartalmazzak és nem feltétlentl ugy, ahogy azt az Orét tartd tanar szeretné.
Ezért sok esetben hidba vésarolnak az iskolak (nem keves pénzert) ilyen oktatdszoftvereket,
sokszor eléfordul, hogy csak az iskola valamely szertaranak polcain porosodnak.
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Erre e problémara lehetne megoldas az, hogy a tandrok sajat maguk készitenek
tananyagokat, és hasznaljak az oOraikon. Igy mindig olyan anyaggal dolgozhatnak, amely
szamukra megfelel6. Ha valtoztatni szeretnének rajta, akkor ezt is konnyen megtehetik.
Azonban ilyen tananyagot fejleszteni nem Kis feladat, nagyon sok id6t és energiat igényel a
pedagdgustdl. (Sajat tapasztalatom, hogy ha megfeleléen jél tudjuk kezelni a hasznalt
segédprogramokat, akkor is 2,5 — 3-szoros id6t igényel egy ilyen ,digitalis éra” el6készitése,
mint egy hagyomanyos.)

Az egyik olyan segédprogram, amely szerintem nagyon jol hasznalhaté a
matematikaoktatasban a dolgozatomban bemutatott GeaGebra. Ez a program amellett hogy
ingyenes és tAmogatja a magyar nyelvet is, egy sokirdnyd, dinamikus felhasznalast lehetéve
tevd szoftver. A matematika jonéhany terlletén eredmennyel alkalmazhatd, és a tandrnak is
nagy szabadsdgot ad az Ora tartdasa kdzben. Véleményem szerint minden matematika és
informatika irant érdekl8dd tanarnak ki kellene probalnia, és alkalmaznia kellene a program
nyujtotta lehet6ségeket.

A szamitdgéppel segitett oktatas egyre inkabb a tanitasi gyakorlat részévé valik. Mivel
a rank zadulé informéciomennyiség miatt egyre nehezebb a tanuldi érdekl6dés felkeltése,
meg kell prébalni élményszer(ivé tenni az oktatast. Ezért jelentés a pedagogusok felel6ssége
és szabadsaga, hogy a rendelkezéstinkre all6 eszkoztarbdl mit valasztunk, és hasznalunk fel.
Mindenképp fontosnak vélem, hogy a tanarok nyitottak legyenek ezeknek az (j technikai
eszk6zoknek az alkalmazasaval kapcsolatban, amelyek hozzéasegitenek azon célunk
eléréséhez, miszerint versenyképes, a hétkdznapi életben jél hasznosithat6 tudast adjunk at a
didkjainknak.
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(www.geogebra.org/help/docuhu.pdf)

89


http://www.sulinet.hu/tart/cikk/Rca/0/29796/1
http://www.sulinet.hu/tart/cikk/Rca/0/30078/1
http://www.aktivtabla.hu/images/4/4b/Digitalistabla_bevezeto.rtf
http://www.zmgzeg.sulinet.hu/matek/gg/gghaszn.pdf
http://www.bmf.hu/conferences/multimedia2007/19_MolnarMuhari.pdf
http://www.lsk.hu/dokumentumok/smartug.pdf
http://www.geogebra.org/help/docuhu.pdf

