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A nikotinbomfas hérdése a dofidgnyban
bakicrinmoh fiaidsdara

Irtak: Bodnar Janos dr. és Barta Laszlo.

i'ermentalatlan és fermentalt dohényokkal vég-
zett Osszehasonlité nikotinmeghatarozisok eredmé-
nyei szerint (Nessier, Kosutdny, Behrens)') a do-
hany nikotintartalma a fermentalas folyaman 7—60
szazalékkal leesokken. Legujabban Swmirnow és Iz-
woschikow®) kimutattak, hogy a z6ld dohanylevél
nikotintartalma a szaritas alatt is csokken. A {fer-
mentalasnal lejatszodé bomlasi folyamatokat egyes
kutatok a dohanylevélenzimek, masok pedig a dohany-
leveleken jelenlevé mikroorganizmusok hatasara
vezetik vissza;’) a fermentalas alatt bekovetkezd
nikotinbomlas is enzimas vagy bakteriumos termé-
szetii lehet. Annak a nézetnek, hogy a nikotin a fer-
mentalasnal keletkez6 meleg hatasara egyszeriien
elillana, ellentmond egyrészt a dohany sa-
vanyu kémhatasa (a fermentalas alatt a pH
novekszik), masrészt pedig, hogy a fermentalé helyi-
ségekben nikotinmérgezést sohasem észleltek, méar
pedig ott, ahol tobb szaz métermazsa dohany van
felhalmozva, a nikotinmérgezés feltétleniil eléadna
magat, ha a dohanybol nikotin keriilne a levegdbe.

Fodor és Reifenberg') vizsgalatai szerint az anti-
szeptikum jelenlétében eltartott dohanylevélmacerat
nikotintartalma 7—25 szazalékkal lecsokken, tehat a
nikotin enzimhatasra (oxidaz) bomlott el. E meg-
allapitas helyességét Faitelowitz®) kétségbe vonta
és legujabb vizsgalatai’) alapjan — amelyek szerint
antiszeptikum nélkiil eltartott vizes dohanyszusz-
penzio uikotintartalma lényegesen lecsokkent (koz-
ben az eredetileg savanyu szuszpenzié lugos lett) és
hogy Kkloroform jelenlétében nikotinesokkenés nem
kovetkezett be (a szuszpenzié savanyu maradt) —
arra az eredményre jutott, hogy a dohany fermen-
talasanal észlelt nikotinesokkenés kizardlag a niko-
tin bakteriumok okozta elbomlasra vezethetd vissza.
Rundshagen”) is bakteriumok hatasara vezeti vissza
a dohany nikotintartalmanak a csokkenését. Arra
vonatkozolag, hogy a nikotin elbomlasanal milyen
termékek keletkeznek a nikotinbol, Faitelowitz csak
annyit emlit, hogy ammonia nem keletkezik, a kelet-
kezett bomlasi termékek (Stickstoffbasen) illékonyak
és a nikotin bakteriumos bomlasara hatralélag hat-
nak. Ha kisérleteinél ugy jart el, hogy a lugossa
valt dohanyszuszpenziot a levegén beszaradni hagyta
és a maradékhoz vizet adott, a bomlasi termékek
(nitrogénbazisok) elillanasa folytan a nikotin bak-
teriumos bomlasa tovabb folytatédott; ha kétszer-

haromszor megisinételte ezt a miiveletet, a dohany-
han levé oOsszes nikotin elbomlott és nikotinmentes
dohanyt kapott. Az ilyen mdédon nikotinmentesitett
dohany azonban nitrogénbazisokban vald szegény-
sége folytan, amelyek Faitelowitz szerint nagy be-
folyassal vannak a dohany mindségére, teljesen él-
vezhetetlen.

Fuilelowitz szerint a legtobb dohanylevelen
kétféle bakterium talalhaté: fehérjebonté aerob és
szénhidratbonté anaerob bakteriumok, amelyek ha-
tasara bazisos, illetve savanyu bomlasi termékek
keletkeznek. Cukor jelenlétében végezve a kisérlete-
ket, Failelowiiz azt tapasztalta, hogy a nikotin szin-
tén elboinlik, de ilyenkor a ecukorbdl keletkezett sav
lekototte a nitrogénbazisokat, tehat nem volt bazis-
veszteség. Lizek alapjan — itt kozelebb nem részle-
tezheté modon — sikeriilt neki nitrogénbazisokban
gazdag s ezaltal szivhaté dohanyt nyernie.

Faitelowitz térfogatos nikotinmeghatarozé elja-
rasanak alapjat a nikotin és jodkalium-merkurijodid
(Mayer-féle reagens) kozott végbemend reakeid
képezi, amely szerinte ugy folyik le, hogy a reagens
hatasara keletkezett nikotin-csapadék a kémszer fe-
leslegében feloldédik (a piridinnel kapott esapadék
nem olddodik). A jodkalinm-merkurijodidot elészor
Feodor és Reijenberg®) hasznaltak a nikotin meghata-
rozasiara, de éppen az ellenkezé alapon, vagyis nem
a nikotin-, hanem a piridinesapadék oldodik a
reagens feleslegében. Nevezeit szerzok legujabban®)
is hasonlé értelemben nyilatkoztak és sajat vizsga-
lataink is azt bizonyitjak, hogy a Mayer-reagens nem
a nikotinnal, hanem a piridinnel ad a kémszer feles-
legében oldodo csapadékot.

Kozismeretes a nikotinrél, hogy mar szobahd-
iokon is illékony. Faitelowitz a lugos dohanyszusz-
penziét, amely tehat szabad allapotban tartalmazta
a nikotint, napokon at hagyta a levegén allani és
bheszaradni, anélkiil, hogy figyelembe vette volna a
nikotin illékonysagat. Az ilyen modon bekovetkezd
nikotinestkkenés tehat korantsem szolgalhat bizonyi-
tékul amellett, hogy a nikotin bakteriumok hatasara
bomlik el.

Az elmondottak vilagosan bizonyitjak, hogy
Faitelowitz kisérleti eredményeit nem lehet minden
tovabbi nélkiill elfogadni s felmeriil annak a sziik-
ségessége, hogy Faitelowitz kisérletei a nikotin exakt
modon valé meghatarozasaval megismételtessenek.
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Kisérleteinket kiilonboz6 nikotintartalmu hazai
os killtoldi dohanyokkal végeztitk. A dohanybdl a
nikotintartalom szerint 2—5 g-ot mértiink le Erlen-
meyer-lombikokba, d-szoros mennyiségii vizet adva
hozzajuk, jol osszekevertiik és a lombikokat 30 fokos
termosztatba helyeztitk. A Kkisérleti idé lejartaval
a késobb ismertetendé modon hataroztuk meg a lom-
bikokban levd dohanyautolizatok nikotin- és ammo-
niatartalmat., Faitelowitz az Osszbazisokat és a niko-
tint hatarozta meg s e ketté kiilonbségét mint nem
nikotinbazisokat (Nichtnikotinbasen) szerepelteti. A
késobh ismertetendé vizsgalatainkbol kitiinik, hogy
a meglugositott dohany desztillatuma a nikotin mel-
lett esak annnoniat tartalmaz.

Kiemelendének tartjuk, hogy « termosztatban
eltartolt dohdnyszuszpenziok mdr a mdsodik naptol
kezdddoleg Ikellemetlen, biizos szagol drasztva, rot-
haddas:ialk indultak.

A nyert eredményeket %-ra szamitva, az 1--1V.
tablazatokba foglaltuk ossze. A 4. szamu kisérleteknél
vgy jartunk el, hogy a termosztatban 4 napig eltar-
tott dohémyszuszpenziokat Petri csészébe ontottiik és
kloroform -+ toluol hozzaadasaval addig hagytuk
szobahofokon allani, — kozben gondoskodva az el
parolgd dezinficiens potlasarol — amig be nem sza-
radtak (a beszaradas kb. 5 napot vett igénybe, tehat
a kisérleti ido hasonloan a 3. sz. kisérletekhez, itt is
Y nap volt) ¢és a maradékban hataroztuk meg a niko-
tint ¢s ammoniat. Amennyiben ezekben a kisérletek-
ben nikotinesokkenés allana eld, ugy ez nem a bak-
teriniok nikotinbonté hatasaval (dezinficiens jelen-
léte kizarja a bakterinmokat), hanem esakis a niko-
tin elillanasaval magyarazhato.

1. tablazat.

Irebreceni deohany (2.81¢ nikotin)

2 ¢ dohany + 10 em® viz.
7;orszam Kiserel o | Nnu(/gun A Ammonia
1 0 281 0.45
2. ] 288 1.00
3 9 2 81 074
1 4+5 200 0.03

11. tablazat.
Kapadohany (3.96% nikotin)

2 ¢ dohany — 10 em? viz.

Sorszam  Kiserlety 1d5 Nikotn  Ammoria
1. 0 3.96 058
2. 1 3.96 091
3 9 3.96 0.88
1 445 28l —

II1. tablazat.
Kerti dohany (1.00% nikotin)

5 ¢ dohany + 25 em® viz.
Sorszam Klsérr’l:; ido ] Nilg/(‘;tin Am;)r/loonia
L0 100 | 054
2. . 4 1' OO k 70.;9 )
s w0
1. 1, 4+5 0.83 0.16

IV. tablazat.
Torok cigarettadohany (1.12% nikotin)
3 ¢ dohany + 15 em?® viz.

_— EKisérrll:pl)i ndél[ Nikotin ‘ Amponia
o ) ' L2 on
2 | ] 1.12 | 0.07
3.9 1.12 008
4. 3' 4+5 0.81 -
Az 11V, tablazatokban kozolt eredmeényekbél a

kiovetkezoket lehet kiolvasni:

a) Dezinficiens nélkiil 9 napig autolizalt doha-
nyokban & nikotin mennyisége nem mutat esokke-
nést és jelentékeny mennyiségii  ammonia keletke-
zik. [zek szerint a dohanyautolizatban elszaporodo,
rothasztd bakteriumok nem bontjak el a nikotint,
hanem ammoniat termelnek a dohanyfehérjébol.

bh) A 4. sz kisérletek amellett bizonyitanak,
hogy Faitelowitz hasonld modon végzett kisérletei-
nél észlelt nikotinesokkenés nem hakteriumok hata-
cara (kisérleteinknél alkalmazott dezinficiens jelen-
16{¢ kizarta a bakteriumok miikodését), hanem egy-
szeriien a nikotin elillanasara vezetheté vissza.

Annak tovabbi bizonyitasara. hogy a lugos do
hanyszuszpenzio levegén valo beszaritasakor észlelt
nikotinesokkenés a nikotin elillanasa és nem a niko-
tin bakterinmos elbomlasa folytan all eld, a kovet
kezo kisérletet végeztitk., Termosztathan 4 napig tar-
tott lugos dohanyszuszpenziot (2 ¢ dohany 10 em”
viz) % literes Erlenmeyer lombikha ontottiik, a lom-
hikot hig sosavat tartalmazo mosopalackkal kotot
tiik Ossze ¢s beszaradasig (O napon keresztiil) leve-
g6t szivattunk at rajta. Megvizsgalva a sosavas ol-
datot, abban mnikotint tudtunk kimutatni és a be-
szaradt dohanyszuszpenzio + sosavas oldat nikotin-
tartalmat megegyezonek talaltuk a kisérlethez hasz-
nalt dohany nikotintartalmaval (dohanyszuszpen-
710t ososavas  oldatban  257%, dohanyhan  2.6372,
nikeotin).

Végeztiink olyan kisérleteket is, hogy 179, gliikozt
tartalmazé  vizes oldatban autolizaltuk a dohanyt



(V—VI1I1. tablazatok), nikotinesokkenést azonban itt
sem tapasztaltunk és kevesebb ammonia keletkezett,
mint a gliikoz nélkiili kisérletekben.

V. tabldazat,

Kerti dohany (1.00% nikotin)
5 g dohany - 25 em® gliik6zoldat.

Sorszém Kisétrllf‘t)i 1d6 Nilg/t;!in Am{)%)nia
- L 0 100 | 054
o 4 w0 | os
s 9 10 | 05
4| a5 | os4 | 007

VI. tablazat.
Kapadohany (3.969% nikotin)
2 ¢ dohany -+ 10 em® gliitkozoldat.

. LKisé;I:xl)i ido | Nigotin i] Ammonia
0 o | 3% | o058
2 a4 3% 0713
5.9 396 071
4 4t5 3.14 0.16

VII. tablazat.
Torok cigarettadohany (1.12% nikotin)

3 ¢ dohany - 15 em” glitkozoldat.

Sorszam | Kisé;l:g ids ; Nikolin | Ammoria
I 0 112 001
2. 1 1.12 0.06
39 1.12 0.06
4, 45 0.65 001

\ dohiémyszuszpenziok levegon valo beszaritasa
val veégzett kisérletekben (4. sz. kisérletek) itt is volt
nikotinesokkenés (a  beszarado dohanyszuszpenzio
lngos kémhatasu lett), ami szintén a nikotin elilla-
nasara vezetheté vissza.

Végeredményben kisérleteink nem erdsitik meg
Faitelowiiz-nak a nikotin bakteriumos elbomlasara
vonatkozo észleleteit, az altala megadott kisérleti ko-
riifimények mellett -~ legalabb is az altalunk vizs-
galt dohanyvoknal — naw észlaltilk, ooy @ dabdny
autolizatokban elszaporodd és rothadast elidézd
bakterinimok a nikotinra elbontélag hatottak volna.

Alkalmunk van olyan megfigyelésr6l beszamolni,
hogy nem elég védett helyen elraktarozott és esd
hatasanak kitett s ennek folytan részben tonkrement
(elrothadt) dohanyasztagok nikotintartalma erdsen
leesokkent. Anélkiil, hogy okat kivannank adni ebben
az esetben észlelt nikotinesokkenésnek, csak arra
kivanunk ramutatni, hogy ha erdsen atnedvesedett,
rothadasnak indult és megpenészesedett dohanyban
bizonyos koriilmények mellett be is kovetkeznék
mikroorganizmusok hatasara a nikotin elbomlasa,
ugy ez a folyamat a dohanyfermentalas alatt tor-
téné nikotinesokkenés mehanizmusanak ismerete
szempontjabol nem birhat jelentéséggel, mert a fer-
mentalas egészen mas természetit folyamat, amely-
nek a lefolyasanal tobbek kozott nagy szerepet jat-
szik a fermentalandé dohany nedvességtartalma is.
Igy pl. a 30%-nal tobb vizet tartalmazé magyar do-
hanyok nem fermentalédnak, hanem megpenészed-
nek, meghiidosidnek s elrothadnak.

*

A\ dohany nikotintartalmanak meghatarozasara
igen elonydsen hasznalhaté az altalunk') kidolgozott
mikrotérfogatos eljaras. Jelen esetben azonban, ami-
kor autolizalt dohanyszuszpenzioban kellett a niko-
tint meghatarozni, egyediili biztos eljarasnak kinal-
kozott a nikotinnak a ledesztillalasa és a desztilla-
tumban a Pfyl és Schmitt-féle') pikrinsavas elja
rassal valé meghatarozasa.

Annak a megallapitasara, hogy a meglugositott
dohdény, illetve autolizat desztillatumaba a niko-
tinon kivil milyen bazisos anyagok mennek at, a
kiévetkezo vizsgalatokat végeztiik.

1. 2 g dohanyhoz hozzaadtunk 1 ¢ MgQO-ot, 20 g
konyhasoét, 300 em®-es gomblombikban elkevertiik kb.
20 em? vizzel és vizgdzzel 150 em®-t desztillaltunk At
20 em”’ w10 sésavba. A desztillatum egyik felében
szilikowolframsavval®™), a masik felében pedig a
pikrinsavas eljarassal hataroztuk meg a nikotint.
Szilikowolframsavval a nikotint a piridinnel egyiitt,
pikrinsavval pedig csak a nikotint hatarozzuk meg.
Kisérleteinkhez hasznalt dohanyokkal, illetve do-
hanyautolizatokkal végezve ilyen meghatarozasokat,
azt talaltuk, hogy a kapott nikotinértékek kozott nem
volt sziambavehetd kiilonbség, tehat a vizsgalt doha-
nyoi, illetve dohanyautolizatok deztillatumai legfel-
jebb esak nyomokban tartalmaztak piridint.

2. Az 1. alatt leirt modon végezve a desztillalast.
az el nem hasznalédott sosavat n/10 NaOH-dal, metil-
vorost hasznalva indikatornak megtitraltuk (1. tit-
ralas). Kz« titralas adta a dohanybél atdesztillal-
haté Osszbazisok mennyiségét. A megtitralt oldathoz
1 esepp friss klorviz (metilvoros elronesolasiara) oés
négy csepp 1%-os fenolftalein-oldat hozzaadasa utan
addig csepegtettimk n/10 NaOH-oldatot, mig észre-
vehetéen rozsaszinii lett. Kzutan az ammonia meg-
hatarozasara hozzaadtunk 20 em® kozombos formal-
dehid-oldatot (20 em® formalint fenolftalein jelenlé
téhen 1w 10NaOH-al gyenge rozsaszinezédésig tiral-
tonk s 100 cmn”re feltoltottik) és n/10 NaOH-dal meg-
titraltuk (2. titralas). A kapott lugos oldatot n/10
HCl-val pontosan kozombdositettitk (metilvoros indi-
kator) és pikrinsavval meghataroztuk benne a niko-
tint. A nikotindipikrat titralasahoz elhasznalt n/10
NaOH-oldat fele jelentette a nikotinnal egyenértékii
/10 NaOH mennyiségét (3. titralas). Az 1. és 3. titra-
fsitoz elfftasznart w16 NaO em™eknek kiilonbsége.
ha a dohiany desztillatuma a nikotin mellett csak
ammoniat tartalmaz, egyenlé kell legyen a 2. titra-



lashoz (az ammonia kozvetlen meghatarozasahoz) el-
hasznalt lug em®ek szamaval. Elvégezve ezeket a
titralasokat a kisérleteinkhez hasznalt dohanyokkal,
illetve dohanyautolizatokkal, azt tapasztaltuk, hogy
az 1. és 3. titralas kiilonbsége megegyezett a 2. titra-
las eredményével, tehat a dohany desztillatuma a
nikotin és ammonia mellett legteljebb esak elhanya-
golhato nyomokban tartalmaz egyéb bazisokat.

(isszefoglélais.

Kisérleteink szerint az antiszeptikum nélkiil
autolizalt dohanyszuszpenziékban jelenlevé és rot-
hadast eldidézé6 bakteriumok — szemben Faitelo-
witz megdallapitasaival — nem hatnak elbontélag a
nikotinra. A dohany rothadasos autolizisénél mint
egyediili illané bazisos bomlasi termék, ammonia
keletkezik (mas hasonld termékek legfeljebb elenyé-
szOen esekély nyomokban).

Amennyiben bizonyos koriilmények mellett a
rothadd dohanyban be is kovetkeznék a nikotin
elhomlasa, ugy ez a rothadastél kiilonbozé fermen-
talasi  folyamatnal megfigyelt nikotinesokkenés
mehanizmusanak ismerete szempontjabol nem bir-
hat jelentéséggel.
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