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1. Bevezetés

Szakdolgozatom célja, hogy bemutassa a verziokovetd rendszerek altalanos jellemzdit,
hasznalatat. Ugyanakkor ismertetem néhany program hatterét, elényét, hatranyat és végiil
Osszehasonlitom a legfontosabb szempontok szerint, ami egy fejlesztd csapatnal szoba johet.

A dolgozat emellett egy irdnymutatd szerepet szeretne betdlteni a verziokdvetd
rendszerek népes taboraban, és ismerteti azon alapfogalmakat, kezdeti 1épéseket, amelyek ahhoz
sziikségesek, hogy egy kezdd felhasznalo elboldoguljon barmely rendszerrel.

A témavalasztasnal sokat szamitott, hogy mar volt ilyen rendszerrel tapasztalatom, és
jelenleg is haszndlom az egyik altalam bemutatott egyedet.

Tapasztalataim szerint akar gyakorlott programozok kozott is eldfordulhatnak emberek,
akik még nem taldlkoztak ilyen programmal, vagy csak az egyik tipusaval.

Ezért is tartottam fontosnak egy atfogod leirast amely lefekteti az alapokat és segitséget

nyujt a programok kozotti eligazodéasban.



2. Verziokovetd rendszerek (Version Control Systems)

Verziokezelés alatt tobb verzioval rendelkezd adatok kezelését értjiik. Leggyakrabban a
mérndki tudomanyokban ¢és a szoftverfejlesztésben hasznalnak verzidkezeld rendszereket
fejlesztés alatt allo dokumentumok, tervek, forraskodok és egyéb olyan adatok verzidinak
kezelésére, amelyeken tobb ember dolgozik egyidejiileg. Az egyes valtoztatdsokat

verzidoszamokkal vagy verziobetiikkel kdvetik nyomon.

2.1 Altalanos fogalmak

A terminologia rendszerenként valtozik, de vannak altalanosan hasznalt szakkifejezések.

Baseline
Egy dokumentum vagy fajl jovahagyott verzidja, melyhez az azt kovetd valtoztatasokat

viszonyitjak.

Branch (ag)
A verziokezelt fajlok egy részhalmaza eldgazhat, igy azoknak tobb aktudlis valtozatuk lesz

egyidejiileg, melyeket akar kiilonbozd sebességgel és kiilonbozo irdnyokba is fejleszthetnek.

Check-out
Lokalis masolat készitése valamely verziokezelt fajlrol. Alapértelmezésben ilyenkor a
legfrissebb verziot kapja a felhaszndld, de altaldban van lehetdség konkrét verzid kikérésére is

verzidszam alapjan.

Check-in vagy Commit
Az a miivelet, amikor a lokalis példany valtoztatasai beirddnak (vagy egyszerli masolds vagy

Osszefésiilés eredményeként) a szerveren tarolt valtozatba.



Conflict

Konfliktusrol akkor beszéliink, ha ketten akarnak megvaltoztatni egy dokumentumot vagy fajlt
¢s a rendszer nem képes Osszeépiteni a valtozasokat. A felhasznalonak ekkor fel kell oldania a
konfliktust, amit vagy gy tehet meg, hogy a valtoztatasokat dsszekombindlja vagy ugy, hogy

kivalasztja az egyik valtoztatast és csak azt juttatja érvényre.

Change
Egy valtoztatas (change, diff vagy delta) mindig egy verzidkezelt dokumentumon vagy fajlon tett

valtoztatast jelenti. Rendszerfiiggd, hogy milyen mértékii modositasok szamitanak change-nek.

Change list
Egy change list vagy change set egy check-in miivelet soran bevitt valtoztatasok listaja, olyan

rendszereken, melyek tdmogatjak atomi miiveletként tobb valtozas egyidejii becsekkelését.

Dynamic stream
Egy olyan adatszerkezet, amely egy adott tarolon 1évd elemek konfiguracidjat reprezentdlja, és

1dében valtozik.

Export
Az export a checkout-hoz hasonlit azzal a kiilonbséggel, hogy tiszta konyvtarat csindl a
verzidkezeléshez sziikséges meta adatok nélkiil. Ezt a miiveletet altaldban kdzvetleniil a tartalom

publikélasa eldtt szoktak hasznalni.

Head
A legutdbbi checkin.

Import
Az import miivelettel lehet egy lokalisan tarolt adathalmazt, amely még nem munkamaésolat,

felmasolni a tarolora és verzidkontroll ald helyezni.



Mainline

Hasonlit a trunk-hoz, de minden 4dgnak lehet sajat mainline-ja.

Merge
A merge miivelettel két valtoztatéslistat lehet 0sszefésiilni, s ezaltal egy kozds verziot 1étrehozni.
Erre a kovetkezo esetekben lehet sziikség:

* Ha egy felhaszndlé modositja a sajat munkamasolatat, majd letdlt a szerverrdl egy masik
modositott valtozatot. Ekkor a szerveren 1évé valtozasokat Ossze kell fésiilni a lokalis
munkapéldany véltozasaival a kliensen.

* Ha a fejlesztésben elagazas tortént, majd egy hibat kijavitottak valamely agban, s a
javitast alkalmazni kell a masik agra is.

* Ha a fejlesztésben elagazas tortént, majd az agakat kiilonbdzd irdnyba fejlesztettek

tovabb, s a kiilonbozo fejlesztéseket 6ssze kell vonni egy kdzos valtozatba (trunk-ba).

Repository
A repository, depot vagy tarolo az a hely (tipikusan egy szerver), ahol az aktualis és a korabbi

verziok tarolodnak.

Reverse integration

Az egyes agak 0sszedolgozasa és bedolgozésa a verzidkezeld {0 frunk-jaba.

Revision

A revision sz ugyanazt jelenti, mint a version. Egy verzio.

Tag
A tag, label vagy cimke egy fontos idOpillanatot jelol. Egy adott fijlcsoporthoz hozzarendelhetd

egy cimke, amely beszédes, felhaszndlobarat nevet vagy verzidszamot adhat a csoportnak.

Trunk

A fejlesztés egyik olyan vonala, amely nem branch.



Resolve

Viltozasi konfliktusok feloldasara irdnyuld felhaszndloi tevékenység.

Update
Az update vagy sync a repository-ban 1€vé valtoztatasokat dolgozza bele a felhasznald

munkamasolataba.

Working copy
Magyarul munkamasolat. A repository fajljainak masolata a felhasznalod lokalis gépén. Minden
olyan munka, ami bekeriil a repository-ba, eldszér mindig egy munkamadsolatban torténik meg,

innen a neve. Fogalmilag a munkamasolat egy homokozo6.

2.1.1 Atomi szintii commit

A részben végrehajtott commit-ok korruptalhatjak az adatbézist, ezért bevezették az atomi
szinti commit fogalmat, amely azt jelenti, hogy egy commit altal kiildott valtoztatasok csak
akkor érvényesiilnek, ha minden rendben zajlott az atvitel folyaman. Nem minden rendszer

ismeri, de az (ijabbakra mar jellemz0 a technika megléte.

2.1.2 Cherry-Picking
Algoritmus mely teljesen kiilonb6z6 commitok (patchek vagy changesetek) esetén

kivalaszt egyet, és azt alkalmazza a branchre.

2.1.3 Changeset
Fajlok kiilonboz6 verzidinak tarolasa helyett egyes rendszerek Un. changeset —t
hasznalnak. A changeset csak a valtozasokat tarolja le két free kozott, ezaltal eld lehet allitani

egy verziobol a rakovetkezd verziot.

2.1.4 Snapshot

Fajlok és konyvtarak egy csoportja, amely a jelenlegi verziot megel6zd allapotot irja le.



2.2 Elosztott verziokezelo rendszerek

Az elosztott verziokovetd rendszerek a peer-to-peer szemléletet kovetik, szemben a
kliens-szerver centralizalt modelljével. Itt egy kozponti tarold (angolul repository) helyett
minden felhasznald gépe egy-egy kiilon taroloként jelenik meg. A szinkronizacio az egyes gépek
kozott kiildott patch-ek (moddositascsomagok) altal valosul meg. Ez a megkdzelités jelentds
valtozasokat okoz:

* Nincs nagy kdzponti adatbazis, csak munkamasolatok vannak.

* A gyakori miiveletek, mint a becsekkelés, verziotorténet bongészés és a
valtoztatasok visszadllitasa gyorsak, mert nem kell kozponti szerverrel
kommunikalni.

* Minden munkamésolat egy-egy backup, ami természetes védelmet ad az
adatvesztés ellen.

Két fajta elosztott verziokezeld létezik, a nyitott és a zart. A nyitott rendszereket inkabb
nyilt forraskodu termékeknél haszndlnak, zartakat inkdbb a nem nyilvanos forraskodu

termékeknél.

2.2.1 Nyilt rendszerek

A nyitott, elosztott verzidkezeldk tdmogatjak kiilonbozd agak 1étezését, és erdsen fiiggenek a
fent targyalt Gsszefésiilés (merge) miivelettél. Altalanos jellemzoik a kovetkezok:

* Minden munkamasolat gyakorlatilag egy ag.

* Minden ag egy-egy munkamasolatként implementalodik. Az dgak Osszefésiilés patch-ek
kiildozgetésével torténik.

* Lehet valogatni az egyes valtoztatasok kozott, nem kell feltétleniil minden valtoztatast
letolteni.

« Uj tagok barmikor csatlakozhatnak a rendszerhez, nincs sziikség szerveroldali
regisztraciora.

* Ha sziikség van ra,a kod elagaztatasa konnyen kivitelezhetd,mivel minden munkamésolat

egy lehetséges elagazas.



Az egyik elsé nyitott rendszer a BitKeeper volt, mely azért is nevezetes, mert a Linux-

rendszermag fejlesztéséhez is hasznaltak.

2.2.2 Zart rendszerek

A zart, elosztott verzidkezelok adatbazis replikacion alapulnak. Csak egy baseline van,

minden becsekkelt valtozas ebbe keriil bele

2.2.3 Lépések

Ebben a részben leirom azokat a 1épéseket, amelyek szinte minden elosztott rendszernél
megegyezik. Egyes esetekben lehetnek eltérések. Kivételt képez a GNU Arch a felépitése,
szintaxisa és bonyolultsdga miatt, ezért erre nem térnék ki.

* Els6 Iépésként 1étre kell hoznunk a lokalis adatb4zisunkat. Mi ezen fogunk dolgozni, és
ezzel szinkronizaljuk majd a tavoli repositorykat. Altalanosan ezt az init paranccsal
szoktdk megtenni.

* A masodik kétféle lehet, attol fliggden, hogy egy mar meglévd adatbazissal akarunk
syncelni vagy pedig egy ujat akarunk Iétrehozni.

« Ujat létrehozni fajlok hozzaadasaval tudunk. Jellemzen az add kulcsszot
hasznaljak erre.

+ Létezd adatbazisok lemasolasanal mar eltéré a helyzet. Altalaban a sync, update,
pull, clone parancsokat hasznaljak.

* Ha modositottunk valamit és a valtoztatasokat érvényesiteni akarjuk, akkor egységesen a
commit paranccsal tehetjiik ezt meg.

* Ezeket a valtozasokat mas repositorynak altalaban a 2. pontban leirtak szerint kiildjiik el.

De gyakori parancs a pull is.



2.3 Kozpontositott rendszerek

Ebben a modellben minden fejlesztd egy kozds repositoryt hasznal. Az adatbazis lehet
egy kiilon gépen vagy akar ugyanazon is. A munkamenet gyakorlatilag egy modosit — commit -
update folyamatbol all. Minden commit utan ajanlatos frissiteni a working directoryt, hogy a
masok altal irt valtoztatdsok megjelenjenek.

E kategoriaban tulstilyban vannak a véllalati szoftverek. Tobbségiiket nem parancssoros
modban kell beallitani, hanem egy grafikus felhasznaloi feliileten keresztiil.
fgy az itt leirt 1épések leginkabb a nyilt forraskodn programokra vonatkozik.

Ez esetben egy kozponti szerver van, a repository pedig gyakran egy konyvtar vagy
konyvtarrendszer.

* Els6 Iépésként ezt a konyvtarat kell megadni.

*  Misodik 1épésként (amennyiben a kliens szerepét toltjiik be) sziikségiink lesz egy
munkapéldanyra, amit a checkout tudunk végrehajtani.

* Harmadikként pedig mar dolgozhatunk a fajlokon. (kdzpontositott rendszereknél
nincs sziikség tavoli adatbazisok lemésolasara,mivel a szervert kozvetlen elérjiik
vagy épp most hozzuk létre).

* A modositasokat ugyanigy a commit (mas néven checkin) paranccsal vihetjiik fel

a repositoryba.



2.4 Forraskezelési technikak

A hagyomanyos verzidkezelok kozpontositott modellel dolgoznak, ahol minden
verziokezelési miivelet egy kozosen haszndlt szerveren torténik. Ha két fejlesztd egyidejiileg
probalja meg modositani valamelyik fajlt, akkor valami mddon el kell keriilni azt, hogy a két
személy feliilirja egymas munkdjat. Az ilyen (centralizalt) rendszerek kétféleképpen oldjak meg

ezt a problémat: zarolassal és/vagy 0sszefésiiléssel.

2.4.1 Zarolas

A konkurens hozzaférés kezelésének legegyszerlibb modja, ha megtiltjuk a konkurens
hozzaférést, azaz ha egy valaki mar elkezd mddositani egy fajlt, akkor azt mar mas felhasznald
nem nyithatja meg irasra. Ezt hivjak elterjedt kifejezéssel lock-oldsnak, a magyarosabb, de
kevésbé elterjedt zarolas sz6 helyett. Ha egy felhasznald kivesz (kicsekkel) egy tajlt, akkor a
tobbi felhasznaldo mar csak olvasasra nyithatja meg azt egészen addig, amig a kicsekkeld
felhasznald visszateszi (becsekkeli) a modositott valtozatot (vagy elveti a modositast).

Ennek a modszernek eldnyei és hatranyai is vannak. A nagyobb vagy sok fajlt érintd
valtoztatasoknal célszerli ezt valasztani, mert bonyolult Osszefésiilési miiveleteket Iehet
megtakaritani vele. Ha azonban egy f4jl til sokdig zarolt allapotban marad, akkor a tobbi
fejlesztd esetleg arra vetemedhet, hogy a verzidokezelést megkeriilve a fajl lokalis masolatat

modositsak, ami nagyobb bonyodalmakhoz vezethet.

2.4.2 Osszefésiilés

Itt is az angol sz6hasznélat az elterjedtebb a magyarosabb dsszefésiilés helyett. A legtobb
verzidkezeld, példaul a CVS is, lehetévé teszi, hogy tobb felhasznaldé dolgozzon egyidejiileg
ugyanazon a fajlon. Ekkor a sajat valtoztatasat els6ként becsekkeld felhasznalé mindenképpen
sikerrel fog jarni. A rendszer a tobbi felhasznalonak Osszefésiilési lehetdséget ad, mellyel a
kiilonboz6 mddositasok dsszeolvaszthatoak, igy a felhasznalok nem irjak feliil egymas munkajat.
Az Osszefésiilés lehet automatikus vagy kézi.

Altaldban az Osszefésiilésre képes verziokezelok is adnak lehetSséget fajlok egy

felhasznalos, kizardlagos szerkesztésére reserved edit néven.



3. Kozpontositott rendszerek

Az els6é rendszereket a 1970-es években készitették, am némelyiket még a mai napig
karban tartjak (a 80-as években fejleszteni kezdett RCS honlapjat példaul legutobb 2007-ben
frissitették).

3.1 Nyilt rendszerek
Nyiltnak nevezik o6ket, mert a GNU licenc alatt teszik kézz¢ ¢és igy ingyenesen

felhasznalhatoak. Néha, nem csak a program, de a forraskodja is hozzaférhetd.

3.1.1 Source Code Control System (SCCS)

1972-ben a Bell Labs-nal, egy OS/MVT operacios rendszert futtatdé IBM System/370
szamitogépre fejlesztették ki. Ezt késobb atirtak, hogy timogassa a UNIX rendszert is.

Kezdetben bekeriilt néhany disztribucidba,majd végiil a része lett a Unix rendszerek
specifikacidjanak.

Ez volt az uralkod¢ revizidkezeld szoftver egészen az RCS megjelenéséig. Manapsag mar

csak a fajlformatumat hasznaljak.[19]

3.1.2 Revision Control System (RCS)
Az 1980-as években a SCCS alternativajaként késziilt el. Ennek egy tovabbfejlesztett
valtozata lett a CVS. Ezzel megoldhaté volt a reviziok tarolasanak, naplozasanak,

Osszefésiilésének és azonositasanak az automatizaldsa.[18]

3.1.3 Concurrent Versions System (CVS)

Kliens-szerver modell alap.[20] Egyszerre tobben is dolgozhatnak ugyanazon a
projekten, ilyenkor viszont a rendszer mindig csak a f4jl legutobbi verziojan végzett
modositasokat fogadja el. Azaz a fejlesztoknek gyakran kell frissiteniiik. Ezt viszont
automatikusan megteszi helyettilk a rendszer. Emberi beavatkozasra csak konfliktusnal van
sziikség.

Sikeres commit esetén a CVS noveli a fajlok verzidszamat és modositja log fajljait, majd

— ha van ilyen — akkor végrehajtja a felhasznalo altal megadott utasitasokat is.
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Hianyossagai:

Nem kezeli fajlok vagy konyvtarak mozgatasat, atnevezését. Programhiba helyett ez a
tudatos tervezés része volt, mivel régebben a refactoring nem tartozott a fejlesztés
folyamatahoz.

Biztonsagi okbdl nem kezeli a szimbolikus linkeket.

Nem tdmogatja a teljes Unicode-ot, csak az UTF-8-at, mivel eredetileg Unix-ra tervezték,
ahol ez a nativ formatum.

Nincs atomi szintli commit. A hasznalt szervernek és haldzatnak elég rugalmasnak kell
lennie, hogy a commit soran ne szakadjon meg a kapcsolat.

Képes tarolni binaris fajlokat is, de elsddlegesen szovegfajlok tarolasat preferalja.

3.1.4 Subversion

A Subversion a CVS tovabbfejlesztett valtozata.[2] A f6 cél a CVS hibdinak a

kikiiszobdlése volt. A készitok nem terveztek nagyobb atalakitast, hiszen a CVS sikeresen helyt

allt a verzidkovetd rendszerek kozott. De az valtozd gondolkodasmod megkovetelte a CVS

Hujrairasat” [21]. Azaz a CVS —nél emlitett tervezési hianyossagokat potoltak, konkrétan:

Fajlok, konyvtarak atnevezésének, mozgatasanak valamint meta-adatok verzid
$Zamozasa.

Atomi szintli commit.

A branch muveletek konstans idében futnak.

A kiildendd adat mérete a valtozas méretétdl fligg és nem az adat méretétdl.

Kétiranyl kommunikécié (szerver-kliens és kliens-szerver) .

A szimbolikus linkek verzié szamozasa, de csak Unix alatt.

Hatékonyan kezeli a binarisokat.

3.2 Zart rendszerek

Zart, azaz a vallalati szoftverek, melyek haszndlata esetenként stulyos pénzekbe keriil.

Forraskodba nem vagy csak nagyon kivételes esetben engednek betekintést.
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3.2.1 Visual SourceSafe (VSS)

A VSS elédjét a One Tree Software cég készitette, melyet a Microsoft felvasarolt, majd
egy évre ra kiadta a sajat rendszerét. Ami nem volt mds, mint a SourceSafe portolasa 32 bitre.

Ez egy lokalis rendszer volt. A tobbi SCM rendszerrel szemben szdmos hidnyossaggal
kiiszkddott. Ilyen példaul az atomi szintli commitok hianya.
2005-ben kiadott verzi6 mar tartalmazta a kliens-szerver mod lehetdségét, ami egyben
lehetdséget nyujtott korabbi hibdk elkeriilésére.

Elméletileg barmilyen fajltipust tud kezelni, de nem szovegfajlok esetén instabilla valnak.
Elénye, hogy viszonylag konnyli hasznalni és integralva van a Visual Studio-ba. Legfeljebb par

emberbdl allo fejlesztd csapatnak érdemes hasznalni.

3.2.2 Team Foundation Server

A Visual SourceSafe tovabbfejlesztett valtozata, amelyet mar nagyobb
fejlesztdcsapatoknak is ajanlanak.

Harom rétegre osztottak fel a rendszert, ezek kliens réteg, alkalmazas réteg és adat réteg.
A kliens réteg egy programozhat6 interfész, amely lehetdséget biztosit, hogy hozzaférjiink az
adatbazisban tarolt projektek fajljaihoz. A felhasznalo fel¢ alapbdl egy web feliiletet biztosit, ezt
viszont az alkalmazas réteg tartalmazza. Az adat réteg tulajdonképpen egy SQL adatbazis, amely
csak az alkalmazas réteg lathat, a kliens réteg nem.

Forraskezelése tamogatja a jelentdsebb funkcidokat, mint példaul tobb branch

Osszevonasa, fejlett konfliktuskezeld, dsszefésiild algoritmus.

3.2.3 IBM Rational ClearCase
A ClearCase nem csak egy verziokdvetd rendszer, hanem egy build eszkoz is egyben (bar

ebben az aspektusban hagy némi kivanni valot maga utén, lasd késobb).[22]
Mas rendszerektdl eltérd pozitiv tulajdonsagai:
* VOB (Versioned Object Base): a program ilyen vob-okban tarolja a fajl, konyvtar
verzidoszamokat és meta adatokat.
* Snapshot-kat is tdimogatja, lehetévé téve a haldzat nélkiili munkat. A VOB-rol egy

lokélis masolatot tarol és frissiti amint ujra tud csatlakozni a szerverhez.
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Negativumai:

*nix/Windows kompatibilitds athidalasa VOB fajlokkal. Egy Windows kliens

hozzaférhet egy Unix alapokon miik6d6 rendszerhez a snapshot-on keresztiil.

Az 4tvitel nem atomi szintd.

Oregedés. Maga a program *92-ben jelent meg, és még mindig tartalmaz olyan
kédot, mely korabbi rendszerek tdmogatottsagat hivatott megoldani. Ez pedig
jelentds lassulast eredményez.

A rendszer sebessége nagyban fligg a halozat sebességétdl, kapacitasatol,
valamint a csatornan jelentkezd problémaktol.

Technikai okok miatt (az indokoltnal ~2-szer annyi csomag kiildése a hal6zaton )

Windows rendszereken extrém lasst.[1]

3.2.4 Perforce

Annak ellenére, hogy zart rendszerrdl van szo, lehetdséget ad az ingyenes hasznalatra

nyilt forraskodu szoftverek tervezése esetén. Alaphelyzetben van egy kdzponti adatbazis és egy

master repository. A program az adatbazisban tarolja a meta-adatokat, és a fajlok tartalmarol

készitett MDS5 hash kulcsokat. Az adatbazis védelmét ellendrzépontokkal és naplozassal

biztosithatjuk. A program kiilonlegessége (nem egyedi, de ritka), hogy képes elosztott

rendszerként is miikodni.[23]

Elényei:

3 utas merge és 0sszeflizések verzidoszamozasa.

GUI tdmogatés diff-hez, elézmények megtekintésé¢hez és adminisztracidhoz.
Centralizalt és decentralizalt rendszerméd.

Viltozasok csoportos nyomon kdvetése.

Szdveges, bindris fajlok és szimbolikus linkek tdmogatésa.

Programozhato kliens és API.
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3.2.5 PlasticSCM

Mint a legtobb zart rendszer, a PlasticSCM is rendelkezik grafikus feliilettel. Elonye,
hogy jol kinézd, atlathat6 a grafikus feliilete.[24]

A GUI-n keresztiil elvégezhetjik az 10j branchek 1étrehozasat, kezelését és
tulajdonképpen minden tdmogatott miiveletet, és a forrasfijlokat akar azon keresztiil is
megnyithatjuk.

Tulajdonségai:
* Diff és merge eszk6zok forras, kép, bindris és konyvtarak kezelésére.
* Csoport alapt jogrendszer.
* Konyvtarak verzidszamozasa.

e Osszefuzések kovetése.

3.2.6 SourceHaven
A fajlokat, és meta-adatokat egy beépitett Oracle adatbazisban tarolja. Alapjaiban véve a
Subversion egy tovabbfejlesztett valtozata. Annyira, hogy az svn alapi kliensek képesek

egyiittmiikodni a SourceHaven szerverrel, mintha az egy Subversion szerver lenne. [25]

3.2.7 StarTeam
A StarTeam a Borland cég terméke [6], ennél fogva leginkabb alkalmazkod6 képes a

vallalat sajat termékeihez. Windows tdmogatds alapbol €1 benne, mas integracios lehetdségekkel

egyiitt.
A hattérben egy IBM DB2, Microsoft SQL vagy Oracle adatbazisszerver lapul.[26]

El6nyei:
» Fejlett felhasznaloi jogok kiosztésa.
» RSA titkositas halozati azonositashoz.
*  Windows, Web, Java és konzolos kliensek valamint a népszeriibb IDE —k tdmogatésa.

* Atomi szintli commit (azaz checkin).
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4. Elosztott rendszerek

E rendszerek P2P alapokon nyugszanak, azaz nincs kitiintetett szerver. Legtobbszor egy

mar létezd protokollt hasznalnak, de nem ritka a sajat termés sem.

4.1 Nyilt rendszerek
Ugyaniigy, mint a kdzpontositott esetben, itt is ugyanazt jelenti a nyilt fogalom. A

kiilonbség az, hogy az elosztott rendszerekre a nyilt tipus a jellemzd.

4.1.1 SVK

Ez a Subversion fajlrendszere alapjan kifejlesztett elosztott verzidkdvetd rendszer, de
tervezése jobban hasonlit a BitKeeper és a GNU Arch programokra.
Bevezet néhany 11j fogalmat is (legalabbis sajat hasznélatra):
Depot: rovid név, amely a valodi repository-ra mutat. Az lires string a deafult depot-ot jelenti.
Resource: tajl, konyvtar vagy specidlis elem (mint példaul szimbolikus link) amelyet a SVK
SZ4moz.
Depotpath: egy resource a megadott depot-on beliil, plusz az utvonal.
Mirror: egy kiils6 repository-hoz linkelt és esetleg azzal szinkronizalt depotpath.
A kiilsé repository lehet egy teljesen mas rendszer repository-ja, amelyet teljesen lemasol, igy
offline munka esetén is elérhetd marad.
Revision: egy adott id6ben a teljes tree allapota a repository-ban.
Change: két kiillonb6z6 verzioja depot tartalma kozotti kiillonbség.
Tree Delta: két fa kozotti kiillonbség.

XD: ugyanaz, mint a Working Copy

4.1.2 GNU Arch

Az Arch egy jol konfiguralhatd, dm eléggé bonyolult rendszer, kiilondsen az Uj
felhasznalok szamara. Az egyébként jo képességekkel rendelkezd programnak ezen feliil a masik
nagy hibédja a szokatlan generdlt fajlnevek. Ez nehezebbé teszi mas (nem Unix) rendszereken

val6 hasznalatat. Elméletileg a 2.0 verzidban a fajlneveket egyszertsitik, és a parancsok szamat
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is igyekeznek csokkenteni, ezaltal egyszeriibbé tenni az Arch-ot (&m ezen dolgozat késziiltekor a
legfrissebb verzié még csak 1.3.5).
El6nyei:
*  Konnyi branch kezelés.
» Fejlett merge algoritmus.

e Meta-adatok kezelése.

4.1.3 Monotone

A Monotone tervezésénél nagy hangsulyt fektettek az elosztott rendszerek kozotti
miveletekre és a titkositdsra. SHA-1 hash kulcsokat haszndl a reviziok szdmozdsara és RSA
titkositast a felhasznalok azonositasara.[10]

Minden felhasznald sajat adatbazissal rendelkezik. A miiveleteket is ezen hajtja végre. A
miiveletek alacsony koltségliek és gyorsak, l1évén helyi adatbazisrol van szo. Viszont 1j
felhasznald 1étrehozésakor az adatbazis syncelése (klonozédsa) sok idot vehet igénybe az
integritéasi ellendrzés és azonositds miatt.

e J6l dokumentalt.
* Kevésbé elterjedt.
*  Kevés és kezdeti stadiumban 1évé GUI.

* Sebesség problémak a kezdeti adatbazis 1étrehozasakor.

4.1.4 Bazaar
Eredetileg a GNU Arch egy forkjaként jott létre [9], de nem ez volt a végleges formaja.

Ujragondoltak, majd wjrairtak Python nyelven és ezzel megsziiletett a Bazaar-NG melyet késGbb
szimplan csak Bazaar-nak neveztek el [3]. A tervezésnél a konnyl kezelhetdséget, egyszerii
parancsokat a CVS és a Subversion mintajara alakitottak ki.

» Kozpontositott és elosztott modell tdmogatésa.

*  Képes egyiittmiikodni mas SCM programokkal (mint példaul Subversion, Git,

Mercurial).

* Sebesség szempontjabol csak a halozattol fligg (bar lassabb mint a Git).
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4.1.5 darcs

Egy funkciondlis nyelven irddott program [17], amely — mint kordbban emlitett
rendszerek is —a CVS és Subversion rendszereket probalta helyettesiteni.

Eltéréen az emlitett programoktol, ez teljes mértékben elosztott rendszer. A kdzponti
repository egy masolataval dolgozunk és az ebben tortént valtozasokat kiildjiik el, vagy fogadjuk
mas repository-tol. A szerzd kidolgozott egy elméletet a patch-ek kezelésére, amit 6 ,theory of
patches” [8] néven illet, melynek a lényege, hogy a teljes fa leirhato patchek egy sorozatéval.

Tamogatja az ssh, http protokollokat, de szinkronizalhatunk akar email-en keresztiil is.
Am a tavoli repository lehet akar egyazon gépen is.[8]

A program lassusaga, branchek Osszefésiilése nem vetnek kedvezd fényt a darcs-ra.

Emellett a Windows alatti felhasznalok, pedig tovabbi hibakra is szamithatnak.

4.1.6 Git
A Git-et Linus Torvalds készitette miutan a BitKeeper megvonta a linux
kernelfejlesztoktdl az ingyenes licencet. Kezdetben egy alacsony-szintii feliiletnek indult, aminek
segitségével masok kész rendszereket irhatnak. Végiil egy teljes, haszndlhaté program lett beldle.
» Tobb fajta halozati protokoll tdmogatésa.
* Kozvetlen SVN és SVK tamogatas, CVS szerver emulaci6.
* Sebességre és kifejezetten nagy projektek kezelésére kifejlesztett rendszer.
* Komponens alapu, egyes miiveleteket tobb komponens dsszekapcsolasaval végezhetiink
el.

» Helyigényes, idonként sziikség van a felesleges adatok eltakaritdsara, ami lassu lehet.

4.1.7 Mercurial
A Mercurial-t (mint példaul a Git-et is) a Monotone ihlette [16]. Maga a program Python
nyelven irddott, kivéve a diff algoritmusat, melyet C-ben irtak.
Elényei:
* Sajat fejlesztésti GUI kiterjesztés, mely irdnyitott aciklikus grafokkal jeleniti meg a
reviziokat.

* Subversion repositoryk importalasa. [5]
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4.2 Zart rendszerek
Elosztott zart rendszerbdl igazan nem sokat lehet taldlni, ezért csak egyet mutatok be,

amely egyedi (email hasznélata a csomagkiildésre) modszerével tlinik ki a tobbi koziil.

4.2.1 Code Co-op

1996-ban a rendszert fejleszté cégnek elsddleges egy olyan rendszerre volt sziiksége,
amellyel meg lehetett oldani a kommunikéciot. Akkoriban az egyetlen anyagi szempontbol is
elényds megoldas az email volt. Igy sziiletett meg a Code Co-op-ban az emailen keresztiili
szinkronizacidé [11]. Persze egy ilyen lassi moddszerrel a kozpontositott modell nem realis
elképzelés, ezért dontdttek az elosztott modellli rendszer mellett. Késébbiekben elkésziilt hozza a
LAN tamogatas is.

Az elosztott rendszereknél problémat jelentd Osszeflizésen azzal az illizioval konnyit,

mintha csak egy trunk lenne, és ebben végzi el a commit-ot.
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5. Osszehasonlité tablazat

5.1 Nyilt rendszerek

Adatbazis
modell Forraskezelési ~ Tamogatott Program
technika platformok nyelv Revizidazonositd
Bazaar Ellgsztott ©s Osszefiizés Unix-like, Python Pszeudorandom
iens-szerver Windows
Mac OS X
CVSs Kliens-szerver ~ Osszefiizés Unix-like, C Névtér
Windows,
Mac OS X
. . Unix-like,
CVSNT Kliens-szerver O S2etizes Windows, CHt Névtér
vagy zarolas Mac OS X ,
0S/400
.. Unix-like, L
darcs Elosztott Osszeflizés Wri;xd olwi Haskell Névtér
Mac OS X
Git Elosztott Osszeflizés POSIX, C, Shell SHA-1 hashek
Windows, scriptek
Mac OS X
GNU arch Elosztott Osszeflizés C. Shell Névtér
scriptek
. Unix-like, ; ; .
Mercurial Elosztott Osszefiizés Windows, Python EZ;I:; l(ik ¢s SHA-1
Mac OS X
. . Unix-like,
Monotone Elosztott Osszeflizés . C++ SHA-1 hashek
Windows,
Mac OS X
) . Osszefiizés oo o
Subversion(SVN) Kliens-szerver . Unix-like C Névtér
vagy zarolas . >
Windows,
Mac OS X
SVK Elosztott Osszefiizés Unix-like, Perl
Windows,
Mac OS X
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Kiilon jogok

, e Atomi Atnevezett beallitasa a
Tamogatott halozati o L1 , L .
szintli Fajlok atnevezése fajlok repository
protokollok . .
commit mergelése egyes
részeihez
Bazaar ajat pre . Van Van Van hozzaférés
tamogatassal, email .
kezelés
bundles
Korlatozott,
CVS pserver, ssh Nincs Nincs Nincs scriptek
segitségével
Sspi, sserver, gserver,
CVSNT pserver, sajat Van Van Van
protokoll ssh-val
darcs HTTP, sajat prot.okoll Van Van Van Nincs
ssh-val,email
sajat protokoll ssh-
Git val, rsync, HTTP, Van Van Van N/A
email, csomagok
GNU arch WebDAV, HTTP Van Van Van
Mercurial HTTP, sajat protp koll Van Van Van Van
ssh-val, email
sajat protokoll ssh-val
Monotone (netsync), Van Van Van Van
fajlrendszer
sajat protokoll ssh-
. val(svnserve), HTTP . Van,
Subversion(SVN) és SSL(WebDAV-on Van Van Nincs WebDaV:on
N keresztiil
keresztiil)
SVK Van Van Van Mmt.
Subversion
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Szimbolikus Alairt Osszefiizések Sorvégjel
linkek revizio kovetése kezelése Integralhatosag
Bazaar Van Nincs Echpse, Visual
Studio
. . Eclipse, Kdevelop,
CVS Nincs Nincs Van IDEA
CVSNT Van Nincs Van Van
darcs Nincs Van
Git Van Van Van Van Eclipse
GNU arch Van Van
Mercurial Van Van Van Van Eclipse, NetBeans
Monotone Nincs Van Van Nincs
Subversion(SVN) Van Nincs Van
SVK Van Van Van Van
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5.2 Zart rendszerek

. Forraskezelési Tamogatott
Adatbazis modell technika platformok Program nyelv
ClearCase Elgsztott és O,sszgﬁlzes vagy
Kliens-szerver zarolas
Code Co-Op Elosztott Osszefiizés C++
. Osszefiizés vagy
Perforce Kliens-szerver Zarolas Unix-like, C/C+t
Windows, Mac
OS X
PlasticSCM Kliens-szerver Osszeflizés Ur?“"hke’ C#
Windows, Mac
OS X
PureCM Kliens-szerver O,SSZG,ﬁlZGS vagy Ur?“"hke’ C++, C#, Java
zarolas Windows, Mac
OS X
Razor Kliens-szerver stze?ﬁlzes vagy Ur?“"hke’ C/C++
zarolas Windows, Mac
OS X
SourceHaven Kliens-szerver O,SSZG,ﬁlZGS vagy Ur?“"hke’ C, Java
zarolas Windows, Mac
OS X
StarTeam Kliens-szerver O,SSZG,ﬁlZGS vagy C, Java
zarolas
Surround SCM Kliens-szerver stzejﬁlzes vagy Ur?“"hke’ C++
zarolas Windows, Mac
OS X
Team Foundation . Osszefiizés vagy Windows Server ,
- . ++
Server Kliens-szerver zarolas 2003, Windows Cites Ci
Vault Kliens-szerver stze?ﬁlzes vagy C#
zarolas
. . Osszefiizés vagy .
Visual Source Safe Kliens-szerver . 1 Windows C
zarolas
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I Atomi Atnevezett
Halozat tokollok
Revizié alozatl protokotio szintii  Fajlok fajlok
azonosito commit atnevezése mergelése
HTTP, sajat protokoll
ClearCase Névtér (CCFS és MVFS fajl Nincs Van Van
rendszermeghajto)
Felhasznalo e-mail (MAPI,
Code Co-Op azonosito €s SMTP/POP3, Gmail), Van Van Van
sorszam LAN
Perforce Névtér sajat protokoll Van Van Van
PlasticSCM Névtér sajat protokoll Van Van Van
PureCM Névtér TCP/IP, SSL Van Van Van
Razor Sorozatszam TCP/IP Van Van Van
SourceHaven Névtér WebDAYV, sajat protokoll ~ Van Van
StarTeam MDS5 hashek TCP/IP, sajat protokoll Van Van
Surround SCM Névtér sajat protokoll Van Van Van
Team
Foundation Névtér Van Van Van
Server
Vault HTTP, HTTPS Van Van Van
. Nincs,legfeljebb
Visual Source Névtér megosztott konyvtarakon  Nincs Van

Safe

keresztiil
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Szimbolikus Alairt Osszefiizés Sorvégjel
linkek revizio kovetése kezelése Integralhatosag

Eclipse, IDEA,

ClearCase Van Van Van Van Visual Studio,
Kdevelop

Code Co-Op Nincs Nincs Nincs
Eclipse, IDEA,

Perforce Van Van Van Van Visual Studio,
Kdevelop

PlasticSCM Van Van Van

PureCM Van Nincs Van Van

Razor Nincs Van Van Van

SourceHaven Van Nincs

StarTeam Van Nincs Van Van

Surround SCM Nincs Nincs Van Van

Team Foundation

Van

Server

Vault Nincs Nincs Van

Visual Source Safe Nincs
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6. Osszefoglalas
Megfigyelhetd, hogy az elosztott rendszerek kozott leginkabb nyilt forrast programok

talalhatok, mig a kdzpontositott rendszerekre a zart a jellemz6é. Ennek egyik oka a fejlesztés
helyében rejlik.

Elosztott rendszert hasznalok sokszor tavol vannak egymastdl, pl.: egy GNU projekt
onkéntes résztvevoi lehetnek a vildg barmely tajarél, ami nehezebbé tenné a folyamatos
kapcsolatot a kdzponti szerverrel.

Centralizalt programok felhasznaloi tobbnyire vallalatok, melyeknek fejlesztdi részlege
egy helyen talalhato, igy biztositott a szerverrel val6 kapcsolat.

Osszességében elmondhatd, hogy a legtobb centralizalt rendszer helyettesithetd
decentralizaltakkal. A tdblazatbol is lathatd, hogy biztonsdg szempontjabél az ujabbak
megfelelnek az elvarasoknak (egy SHA-1 hasht hasznalo rendszer mar elég biztonsagos).

Elosztott rendszerek eldnye a kozpontositottakkal szemben, hogy

= Tobb felhasznalé dolgozhat egyszerre ugyanazon a forrason.

= A fejlesztés egyszerre tobb helyen folyhat.

= A legtdbb ilyen program ingyenes, ezzel csokkentve a projekt koltségeit.

= Nem igényel folyamatos kapcsolatot a szerverrel. Azaz példaul egy szerverleéllas
esetén sem kell abbahagyni a munkat, mivel az adatbdzis masolatat lokalisan
elérjiik.

» Redundans tarolas miatt védettebbek az adatbazis problémakkal szemben.

Ellenben egy kozpontositott szerverrel nagyobb biztonsagot érhetiink el. Leginkabb a
kiilsé tdmadasokkal szemben (a felhaszndld azonositds az elosztott rendszereknél is megvan),
mivel az adatbazis csak a belsd halozatrol érhetd el.

Ezzel el is érkeztem a dolgozat végére, mely alapjan a nyilt forraskodu elosztott
rendszereket tudom ajanlani a kedves olvasonak, amennyiben nem riad vissza az aprobb
kellemetlenségek lattan.

Ugy vélem, hogy dolgozatom elérte céljat. El3szor az alapokat ismertette az olvasoval,
majd bemutatta a népszeriibb verziokdvetd rendszereket. Az egyes rendszerekre kiilon nem

térhettem ki, hiszen az egyes rendszerek dokumentécidja a legegyszeriibb par oldaltol akar
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ezerOtszaz oldalig is terjedhet. Amennyiben sikeriilt kivalasztani a kivant rendszert, tovabbi

ismeretek elsajatitasara lesz sziikség e rovid bemutatd utan.
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