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1. BEVEZETES

Szakdolgozatomban egy korszer(i felhasznaldi felllet generdldsanak f6bb mozzanatait,
illetve a hozzajuk szikséges technoldgidkat mutatom be. Korszer( felhasznaldi feliilet alatt
tipikusan a népszerl webes feliiletet értjik a fejlesztés sordan. Egy UML osztaly modellbdl
kiindulva tehat egy olyan felhasznalé fellletet generdlasanak lépéseit kivanom leirni, mely
mogott egy létez6 adatbazis van, és a legeneralt fellileten megadott inputok az adatbazisban
entitasként tarolddnak.

A projekt inputja egy megfelel6 UML szerkeszt6 segitségével el6allitott UML osztaly
diagrambdl importalt XMI 2.1-es XML dokumentum. Kovetkezd |épésként az el6allé
dokumentumbdl ki kell nyerni a szlikséges elemeket. Ehhez az XSLT transzformdacié nyuijt
segitséget, melyet elvégezhetiink egy arra alkalmas XSLT transzformatorral, amely a
komolyabb XML szerkeszt6k mar beépitve tartalmaznak. A transzformalds utan a létrejové
Java osztalyokat és XHTML oldalakat, akar manudlisan, akar az XSLT transzformatorral a
mellékelt web alkalmazas projektiinkbe masoljuk. A kédok Osszeforrasztdsa utan az
elGallitott war fajlt az alkalmazas szerverére felhelyezziik, és maris elérhetévé valik az
altalunk el&allitott felhasznaldi felllet.
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2. FELHASZNALOI FELULETEKROL ROVIDEN

A szakdolgozatom célja — tobbek kozott — egy korszerl felhasznaldi felliletet el6allitasa,
ezért fontos tisztazni, mit is értiink pontosan a fogalom alatt. A felhasznaléi felilet (angolul
user interface, roviden Ul) egy berendezés (példaul a szamitogép), vagy egy szamitdgépes
program (példdul egy operdciés rendszer) azon elemeinek 0Osszessége, amelyek a
felhaszndloval valdé kommunikacidért felelGsek, és a berendezés vagy program iranyitasat,
vezérlését lehetbvé teszik.

A leggyakrabban el6fordulé felhasznaloi feliilet tipusai:

e Parancssoros felhaszndléi feliilet (CLI — Command Line Interface): a parancsbevitel
billenty(izettel torténik, az Gzenetkijelzés a monitoron, szintén szoveges formaban.

e Szoveges felhasznaldi feliilet (TUI — Text User Interface): a monitoron szoveges
feliratu karaktercellak helyettesitik a nyomdgombokat és egyéb grafikus elemeket.

e Grafikus felhasznaléi fellilet (GUI — Graphic User Interface): a képernyén szoveges és
grafikus elemek egyiittesen jelennek meg.

A mai korban a korszerl felhasznaldi feliileteknél kovetelmény a grafikus jelleg. llyen
esetben a szamitégép és a felhasznalé kozotti kapcsolat érdekében szoveges és rajzos
elemek egyittesen alkotnak egy jol megtervezett fellletet. A grafikus fellleteknél fontos
szerepe van az interakcidés eszkézoknek és annak, hogy egy feliilet minél kdonnyebben
atlathato és kezelhetd legyen. Altaldnossdgban a mai informatikai rendszerekben meniik,
ablakok, gombok és a hasonlé funkcionalitdssal bird eszkozok alkotjak a grafikus fellileteket.

A grafikus fellUletek egyik legnépszeribb fajtaja a webes feliilet, amely a dolgozat f6
irdnyvonala is egyben. A felhasznaldé a bongész6n keresztiil jeleniti meg a kédbdl generalt
feliiletet. Altalanos iranyvonalként itt is térekedni kell, hogy &tlathaté és praktikus legyen, és
minél kevesebb adatforgalmat generaljanak ezek.

A projektben egy un. CRUD feliiletet hozunk létre, amely a Create, Read, Update és Delete
alapmiveleteket valdsitja meg egy fellleten bizonyos entitdsokkal kapcsolatban. A CRUD
mUveletek nélkil nem tekinthetd teljesnek a tartalom és az adatkezeld rendszerek, ugyanis
ezekbdl szarmaznak a komplexebb manipuldciok is.
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3. TECHNOLOGIAI ATTEKINTES

Ez a fejezet a projekt sordn felhaszndlt technolégidk rovid ismertetését tartalmazza. A
szakdolgozat kiindulé technolégidja az XML, ezért érdemes részletesebben is foglalkozni vele
és a hozzd szorosan kapcsolédé tovabbi technolégiakkal.

3.1 XML (EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE)" 2

3.1.1 ROVID ISMERTETES

Az XML (eXtensible Markup Language) a W3C altal ajanlott altalanos célu leird nyelv,
specidlis célu leird nyelvek létrehozasara. Az elsGdleges célja strukturalt adatszerkezetek
tarolasa, de haszndlhatd mas nyelvek definidlasara is. Az XML dokumentum 6nmagdban egy
ugynevezett fa-adatstrukturat reprezental. Az adatok reprezentdlasa az un. ‘tag’-ek kozt
torténik, melyekhez tovabbi informacié hordozasara attributumokat is csatolhatunk.

Egy elemhez tetszlleges szamu attributumot csatolhatunk. Az elem tartalma lehet
szoveges (karakteres) adat, vagy masik elem(ek), ily mddon valdsitva meg a fa-strukturat.
Egy dokumentum csak akkor tekintheté XML dokumentumnak, ha jol strukturalt, azaz
megfelel az XML specifikacié altal leirt szintaxisnak.

3.1.2 FONTOSABB SZINTAKTIKAI SZABALYOK:

e Egyetlen gyokérelem lehet a dokumentumban, ezt csak XML deklaracid, feldolgozd
utasitasok és megjegyzések el6zhetik meg.

e Az Ures elemek megjeldlhetdk lres elem (6nlezard) tag-gel, pl.:

<tag neve/>

e Minden attributumérték szimpla (') vagy dupla (") idéz6jelek kozott van. Szimpla
idézdjel szimpla idézé6jelet, dupla idézéjel dupla idézbjelet zar.

e Az elemek egymasba dgyazhatdk, de nem lehetnek atfeddk. igy minden elemet egy
masik elem kell, hogy magdaba foglaljon, a gyokérelemet természetesen nem.

e Az elem nevek kisbet(i—nagybet( érzékenyek.

e A dokumentum karakterkészletének meg kell felelnie a benne leirt
karakterkdédoldsnak. A karakterkddolds altalaban az XML deklaracidban van
meghatdrozva.

e Mivel a tobbek kozt a ‘<’, >, & karaktereknek specidlis jelentésiik van, ezért ha a
szovegben hasznalni kivanjuk 6ket, ‘entity’-ket kell helyettik hasznalnunk.

A <’ jel helyett a kovetkezé6t kell haszndlni : ’'&lt;’

A ’>’ jel helyett a kovetkezét kell hasznalni : '&gt;’

A’&’ jel helyett a kovetkez6t kell hasznalni :” &amp;’ .
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e Lehetdség van névterek hasznalatara is:

A namespace-ek (min6sit6 nevek/névtér) lehet6vé teszik, hogy az elemek nevei — egy
prefixummal ellatva — egyértelmdvé valjanak. A prefixum az adott namespace egyedi
URI-je. A felhasznalt namespace prefixumot deklaralni kell egy xmins prefixumu
attributumban vagy valamelyik szllénél pl.:

| <xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

3.1.3 XML DOKUMENTUMOK HELYESSEGE

Ahhoz, hogy egy XML dokumentum helyes legyen, a kdvetkez6é kovetelményeknek kell
megfelelnie:

e Helyesen formdzottsdg. Egy helyesen formazott XML dokumentum megfelel minden
XML szintaxis-szabalynak. Példaul: ha egy nem (ires elem rendelkezik ugyan nyité tag-
gel, de zard 'tag’-gel nem, akkor nem helyesen formazott. Az a dokumentum, ami nem
helyesen formazott, nem tekinthet6 XML-nek. Az elemz6nek meg kell tagadnia a
feldolgozasat.

e Ervényesség. Egy érvényes dokumentum olyan adatot tarol, ami megfelel a
felhasznalo altal definialt tartalmi szabalynak, ami leirja a helyes adatértékeket és -
helyeket. Példaul: ha a dokumentum egy elemének egy egész szamként értelmezhet6
szoveget kell tartalmaznia, am ehelyett a széveg egy string, lires vagy mas elemeket
foglal magaba, akkor a dokumentum nem érvényes.

3.1.4 ERVENYES XML DOKUMENTUMOK

A helyesen formazott és egy adott sémanak megfelel6 XML dokumentum érvényesnek
nevezhetd. Egy XML séma az XML dokumentum tipusanak leirasa, jellemzéen az XML
megkotésein tuli korlatozasokat tartalmaz az adott tipus struktirajara és tartalmara. Nagy
mennyiségl szabvdnyos és szabadalmazott XML séma jelent meg, hogy leirja ezeket a
megkotéseket, és ezen sémak egy része maga is XML-alapu.

Az altalanositott adatleird nyelvek (mint példaul az SGML és az XML) megjelenése el6tt a
szoftvertervezéknek specidlis fajlformatumokat vagy kis nyelveket kellett kifejlesztenilik,
hogy adatot tudjanak megosztani tobb alkalmazds kozott. Ez részletes specifikaciok
megirdsat, valamint specidlis célu elemzG6k és irék megalkotdsat kdvetelte meg.

Az XML szabalyos struktlrdja és szigoru elemzési szabalyrendszere képessé teszi a
szoftvertervez6ket, hogy az elemzést szabvanyos eszkdzokre bizzdk, és mivel az XML egy
altalanos, adatmodell-orientalt keretrendszert biztosit az alkalmazas-specifikus nyelvek
fejleszt6inek, a szoftverfejleszt6knek csak a szabalyrendszer és az adat kifejlesztésére kell
koncentralni, viszonylag magas absztrakcios szintet elérve.
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Alaposan tesztelt eszk6zok dllnak rendelkezésre, hogy az XML dokumentumot a sémaval
szemben validaljak: az eszk6z automatikusan ellenérzi, hogy a dokumentum megfelel-e a
sémaban kifejtett megkotéseknek. Vannak olyan eszkdzok, melyek az XML elemzGbe épitve
érhetdk el, illetve megjelentek a kiilon hasznalhatdk is.

A sémak mas felhasznaldsa is létezik: az XML szerkeszt6k példaul a szerkesztés soran fel
tudjdk haszndlni a sémdkat a hatékonysag és a kényelem novelése érdekében.

3.1.5 DTD (DOCUMENT TYPE DEFINITION)

A legrégebbi XML séma a Document Type Definition (DTD, dokumentum tipus definicid),
ami az SGML*-b4| szarmazik. Mivel a DTD az XML 1.0 szabvany része, igy mindenhol
tdmogatott. Azonban megvannak a maga hatranyai:

e nem tamogatja az XML Ujabb képességeit, példaul a névtereket

e hidanyzik a szemléletessége, az XML tobb formalis képessége nem hasznalhatd a
DTD-ben

e az SGML-bdl szarmaztatott, nem XML szintaxist hasznal a sémak leirasara

3.1.6 XML SCHEMA

Az XML Schema egy Ujabb keletii XML sémanyelv, amit a W3C és a DTD utddaként
definidltak. Gyakran XSD (XML Schema Definition) néven is szoktdk emlegetni. Az XSD
lényegesen tobbre képes a DTD-nél az XML nyelvek leirasa terén. Sokoldali adattipus
rendszert hasznal, ami részletesebb megkotéseket tesz lehetGvé az XML dokumentum logikai
szintjén, és emiatt sokkal robusztusabb érvényesité keretrendszert kovetel meg. Raadasul az
XSD XML-alapu formatumon alapul, minek kovetkeztében szokvanyos XML eszkozoket lehet
hasznalni a létrehozasahoz és feldolgozdsahoz. Az implementaciok azonban sokkal tobbet
kivannak, mint az egyszer( XML olvasasi képesség.

Az XML Schema-t érd kritikak kozul néhany:

¢ A specifikacié nagyon nagy, ami nehézzé teszi a megértést és az implementalast
e Az XML-alapu szintaxis b6beszéd(iséghez vezet a sémadefiniciéban, ami neheziti az
XSD olvasasat és irasat

3.1.7 MAS SEMA NYELVEK

Néhany séma nyelv nemcsak egy adott XML formdatum struktirajat irja le, hanem
korlatozott lehet6séget is biztosit az egyedi — szabvanyak megfelel6 — XML fajlok
feldolgozasanak befolyasoldsara. A DTD és XSD szintén rendelkezik ezzel a képességgel:
alapértelmezett attributum-definiciok meghatdrozasat is elvégzik.
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3.2 UML (UNIFIED MODELLING LANGUAGE)"

Az UML az objektumorientalt-tervezés fontos eszkoze. Implementdciotdl fliggetlen
tervezést tesz lehetGvé, a teljes szoftverfejlesztési életciklust tdmogatja. A tervezés alatt allé
rendszert diagramok segitségével irja le. (Pl.: Use Case, Class, Object, Component, Sequence,
Collaboration, ..., stb.).

A projekt fejlesztése soran egy UML osztdlydiagrambdl indulunk ki, am fontos elGszor is
tisztazni az ide vonatkozé fogalmakat:

e Osztdly: Az osztaly nem mas, mint egy absztrakt adattipus: egységbezaras.
Tulajdonsagok (allapotok) + viselkedések egyiittese. (Tulajdonsagok = Attributumok,
Viselkedések = Metddusok)
e Objektum: Az osztdly egy példanya. Minden objektum rendelkezik allapottal (az
attribdtumok hatarozzadk meg), viselkedéssel (az operacidk hatarozzak meg) és
identitassal (egyedi).
o Oroklédés: Egy osztaly létrehozdsahoz egy mar meglévé osztalyt hasznalunk fel. Az
Uj osztaly orokli az Gsosztaly attributumait, metddusait, de emellett lehetdsége van Uj
attribdtumok, metédusok definialdsara, a meglévé metddusok feliildefinialasara.
» Altaldnositas: Tobb osztaly kdzos részstruktirajat és — viselkedését egy
koz0s Gsosztalyba helyezziik.
= Specializalas: Szarmaztatott osztalyokat hozunk létre, melyek finomitjak az
6sosztalyt.

Ezutan vizsgaljuk meg a fejlesztés sordn is hasznalt osztalydiagramot, melyet az osztalyok
és a kozottik fennalld kapcsolatok reprezentalasara hasznalunk.

e Az osztdly UML jele:

e Alapvet6 kapcsolatok:

® 15SZ0C1Ac10 (association)
® agoregdcio (aggregation) -—
#® dltalanositas (generalization)| ——

® fiiggdség (dependency) —

® megvalositas (realization) —_—
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= Asszocidcié-kapcsolat:
= Osztdlyok kozotti kétiranyd 6sszekottetés (a navigalasi irany
megadhatd — lizenet irdnya).
= Haszndlati kapcsolat”: létlk altaldban egymastdl fliggetlen, de
legaldbb az egyik ismeri és/vagy hasznalja a masikat.
= Gyakorlatilag az osztalyokbdl |étrejové objektumok kdzott van
kapcsolat.

= Aggregacid kapcsolat:
= Az asszociacio egy specialis formaja.
= ,Rész-egész” kapcsolat (erésebb, mint az asszociacid).
= Az egyik objektum fizikailag tartalmazza vagy birtokolja a masikat.
= A rész objektumok léte az egészobjektumtodl fligg.
= UML jel6lésben egy rombusz talalhaté a kapcsolatvonalon, a
tartalmazé oldalan
o Kétféle:
oerds tartalmazds: ha a tartalmazott objektum nem
vehet6 ki a tartalmazobal.
ogyenge tartalmazds: ha a tartalmazott objektum
kivehet6 a tartalmazébdl.
= Kompozicio: olyan tartalmazas, ahol az egész objektum minden részével
erds tartalmazasi kapcsolatban all.

e Kapcsolatok nevei:
= Az asszociacio-kapcsolatnak opcionalisan lehet neve.
= Ez altaldban egy igés kifejezés (A kapcsolatvonalra tessziik, nagy
kezddbetlivel, alahuzas nélkal).
= A név egy iranyt is meghataroz (harom szég a név mellett).
= Az aggregacidnak dltaldban nincs neve, mert egyébként is oda kell érteni,
hogy has, vagy contains.

e Szerepek nevei:
= Az asszociacidé/aggregacié végpontjat szerepnek nevezziik.
= Altaldban ez egy fénév, mely a kapcsolat adott végpontjan levs osztaly
szerepét irja le az adott kapcsolatban.
= Helyettesitheti a kapcsolat nevét.

e Multiplicitas:

= A kapcsolatok végpontjainal definidljuk a hozzatartozo osztalyokat.
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= A gyakorlatban a kapcsolat megvaldsulasanal résztvevd objektumoknak a
szamat szabja meg.
= A kapcsolat mindkét végén lehet.
= Példak: 1..* szdmossag.
e Oroklédés kapcsolat:

UML jeldleés:

Az 0Oroklédési kapcsolatnak nincs neve, illetve nincsenek haszndlva szerepnevek és
multiplicitds sem. Az orokl6dés feltdrdsa az osztalyok vizsgdalataval torténik. Megnézziik,
hogy van-e lehet6ség altalanositasra vagy specializélasra.

3.3 XMI (XML METADATA INTERCHANGE)®

Az XMI szintén OMG technoldgia, mely az objektum modellek és egyéb strukturalt OMG
eszkozok interneten valé hordozhatdsagaért jott |étre. Tehat az XMI lényege a meta-adat
leirasa, és ezdltal hordozhatéva tétele, kiilonosen az UML alapu modellez6 eszk6zok kozott.
Az XMI mar nevébdl fakaddan egy specialis XML dokumentum, igy ugyancsak rendelkezik az
XML altal nyujtott szamtalan el6nnyel.

3.4 XPATH (XML PATH LANGUAGE)®’

3.4.1 LEGFOBB JELLEMZOK

Az XPath a W3C ajanlasa, mely az XSLT és XPointer definidlasanak eredményeképpen jott
létre. Els6dleges célja az XML dokumentumok alkotérészeinek megcimzése, de ezen fell
tartalmaz még néhany alapmliveletet is. Az XPath nem XML szintakszisi, mert
haszndlhatonak kell lennie XML dokumentumon belll, példaul attribGtumokban. Egy
egyszerU Xpath kifejezés a kovetkez6képpen néz ki:

/html/head/meta[@name="Peter']/Rage

Ez a kifejezés a html tag unokdjanak a 'meta' nev(i, olyan csomdpontjanak az 'age’
attributumat jeldli ki, melynek a 'name'-attribdtuma: 'Peter'. Osszefoglaléan az Xpath-ra
jellemzé, hogy:
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e Tomor, nem-XML szintaxis (XPath kifejezések).

e XPath kifejezések hasznalata URI-kban es attributumok értékeiben.

e XML dokumentumokhoz a DOM-hoz hasonlé médon logikai modell definialdsa,
azonban eltérések a DOM-modelltél.

e Fa-adatmodell, amelyben minden csomdponthoz definidlt annak sztringértéke.
e Az XPath kifejezések egy részhalmaza alkalmas mintaillesztésre, éppen erre
hasznalja az XSLT.

o Az elnevezés abbdl szarmazik, hogy a '/' karakter olyan, mintha hierarchikus
konyvtarba navigalnank.

3.4.2 LEPESEK

Akdrcsak a fajlrendszerek esetén, itt is kétféle utvonalleirds létezik. Az egyik a relativ, ahol
az elérési ut kiinduld pontja az aktudlis pozicid. A masik az abszolltleiras, ahol a leiras egy ,,/”
jellel kezdddik, illetve a kiindulasi pont az XML dokumentum gyokere (root).

Egy elérési ut altal elérheté csomoépontok korének meghatdrozasakor az elérési at
értelmezése mindig balrdl jobbra torténik. Az els6 |épés soran a lépés kiinduldpontja az
aktudlis — vagy abszolutleirds esetén a gyokér — elem, és a lépés soran kiszamitodik
mindazon csomdpontok kdre, amelyet az adott 1épés leir.

Az irany a lépéssel megjeldini kivant csomdpontok és az aktudlis elem viszonyat irja le. A
kovetkezbk lehetnek:

e child:: Gyermek. Az aktualis elem gyermekeleme. Amennyiben nincs irany
megadva, akkor ez az alapértelmezés.

e descendant:: Leszarmazott. Az aktualis elem 6sszes leszarmazottja (a gyermekei és
azoknak is a gyermekei rekurzivan).

e parent:: Szil6. Az aktudlis elem szul6 elemét jeloli ki.

e ancestor:: Felmend. Az aktualis elem 6sszes felmendit jeldli ki. (A sajat sziil§jét és
annak a szlldjét is rekurzivan, igy természetesen sziikségszer(ien mindig a gyokér
elemet is.)

e following-sibling:: Kbvetkez6 testvér. Az aktualis elem kdvetkez testvérét jeloli ki.
Ha az aktudlis csomdpont tulajdonsag vagy névtér, a kovetkezd elem halmaz Ures .

e preceding-sibling:: El6z6 testvér. Az aktudlis elem el6z6 testvérét jeldli ki. Ha az
aktualis csomépont tulajdonsag vagy névtér, az el6z6 elem halmaz ires.

e following:: Kovetkez6k. Az aktudlis elemet kdvetd minden elem a dokumentum
sorrendjében.

e preceding:: Megel6z6k. Az aktualis elemet megel6z6 minden elem a dokumentum
sorrendjében.

e attribute:: Tulajdonsag. Az aktudlis elem tulajdonsagait jeldli ki. Ures, ha az aktualis
elem nem egy csomépont.

Gydéri Jozsef: Korszerli felhaszndldi feliiletek generdldsa 11/37



e namespace:: Névtér. Az aktudlis elem névtereit jelli ki. Ures a halmaz, ha az
aktudlis elem nem egy csomédpont.

e self:: Onmaga. Ez az aktualis elemet jeldli ki.

e descendant-or-self:: Leszarmazottak vagy 6nmaga. Az aktualis elemet és a
leszdrmazottait jeloli.

e ancestor-or-self:: Felmend vagy 6nmaga. Az aktualis elemet és a felmendit jeloli.

3.4.3  KIFEJEZESEK, FELTETELEK.

A feltételes kifejezés egy tetsz6legesen Osszetett kifejezés, amely a csomdpontok korének
meghatdrozasara egyéb XPath kifejezéseket, fliggvényeket és a csomdpontok tartalmat is
felhaszndlhatja. A kifejezés kiértékelése el6tt létrejon egy az irdny és a tipus altal
meghatdrozott csomdponthalmaz. Ezutan az értelmez6é végigmegy a halmaz elemein, és
minden egyes elemre kiértékeli a feltételes kifejezést. Ha a kifejezés az adott elemre igaz
értékl, akkor a csomdpont bekeril az XPath |épés eredményhalmazaba. Egy feltételes
kifejezés egy vagy tobb kifejezésrészbdl épiil fel, ezek kozott logikai miveletek teremtenek
kapcsolatot. A kifejezéshez a kovetkez6 miuveleti jelek haszndlhatdok fel, amelyek
szabvanyosnak mondhatdak az adott teriileten:

e Or (logikai vagy)

¢ and (logikai és)

e = (egyenlGség vizsgalat), 1= (nem egyenlGség vizsgalat)

o <= (kisebb vagy egyenl§), < (kisebb), >= (nagyobb vagy egyenld), > (nagyobb)

Egy Osszetettebb példa egy ilyen kifejezésre, amely egy XMI dokumentum
csomoépontjabdl jelol ki elemeket:

Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="Association' and
child::elementID/@xmi:idref=fc:classInWhichAssociation (Sdocument, $node) ]
/linkSecondEndID/@xmi:idref=S$tempID

3.5 XSLT (EXTENSIBLE STYLESHEET LANGUAGE TRANSFORMATION)®?

Egy XSLT dokumentum feladata a transzformacié. A meglévé XML dokumentum adatait
haszndlja fel arra, hogy egy akar az eredetit6l teljesen kilonb6zé adathalmazt és
adatstrukturat allitson el6. Teljesen |ényegtelen, hogy azutan ezekbdl az adatokbdl egy masik
XML dokumentum vagy egy HTML keletkezik. Az XSLT-t az Ugynevezett XSLT transformator
végzi, amely inputként megkapja a forrasdokumentumot — dltaldban valamilyen XML-hez
kothet6 dokumentum —, tovabba az XSL dokumentumot, illetve opcionalisan megadhaté egy
kimeneti Utvonal is. Az eredménye a legeneralt egy vagy tobb dokumentum lesz.
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3.5.1  FELEPITES, ESZKOZOK

Egy XSL dokumentum — ez esetben mindegy, hogy XSLT vagy XSLFO —, miutdn egy XML
dokumentum is egyben, természetesen az xml vezérlési utasitassal és a verzié megaddasaval
kezdddik. A dokumentum gyokere a stylesheet elem, ahol régton megadasra keriil a hasznalt
névtér és a verzid is. Egy XSLT dokumentum alapeleme sablon. Sablonokat rendelhetiink egy
XML dokumentum valamely csomépontjahoz, s6t akar minden csomdpontjdhoz, hogy azon a
ponton talalhatdé adatokra, illetve az onnan elérhet6 gyermekelemekre vonatkozd
manipuldciot végrehajthassuk.

<xsl:template match="/" fc:name="Crud"> |

A feltiintetett példa a sablont az egész inputként megadott dokumentum 0&sszes
csomépontjdra fogja értelmezni. XPath kifejezéseket lehet megadni a match attribUutum
értékeinek, igy lehet szlikiteni az érintett csomdpontok szdmat, melyre a sablon alkalmazva
lesz. Az XSLT végigjarja az XML fat, végigmegy annak minden elemén, majd az adott aktualis
elemhez veszi a megfelel§ sablont, és végrehajtja azt. Fontos, hogy ha egy csomdponthoz
taldl megfelel6 sablont, akkor annak a csomdpontnak a gyermekein mar nem megy végig,
vagyis nem keres hozzajuk sablont. Egészen pontosan csak akkor foglalkozik veliik, ha erre az
adott sziil6sablon kilon kéri. Az értelmez6 ugy tekinti, hogy egy sablon végrehajtasaval —
hacsak az masképpen nem rendelkezik — a gyermekelemek transzformacidja is befejezettnek
tekinthet6. Az apply-templates kulcsszé segitségével lehet kerdszakolni a gyermekek
transzformacidjat.

Szamos transzformacié soran szikségiink van az egyes csomoéponthoz tartozo
attribdtumok pillanatnyi értékeire, hogy azoktdl figg6en végezziink tevékenységeket. Ehhez
az eszkoz a value-of kulccsszd. A kévetkezGképpen hasznaljuk:

<xsl:value-of select="S$className"/> |

Az el6z6 példaban a SclassName véltozo pillanatnyi értékét kapjuk meg. Itt felmeril a
kérdés, hogy az adott transzformacié eredménye miként tarolddik. Erre ad megoldast az xsl-
output parancs, melyben definialhatunk output-tipusokat. Egy szabvanyos HTML kimenet a
kovetkez6képpen néz ki:

<xsl:output name="html" method="html" version="4.0"
encoding="utf-8" indent="yes" /> <xd:doc scope="stylesheet">

<xsl:result-document href="webapp/new{$className}.xhtml" format="html">

Az xsl:output segitségével |étrehozunk egy kimeneti tipust, amit html-nek neveziink, majd
a result-document kulcssz6 segitségével format attribitumaba — a htm/ értéket megadva — a
</xsl:result-document> kulcsszdig egy kimenetbe megy a két tag kozotti miiveletek
eredménye. Tetsz6leges szamu ilyen tag adhaté meg dokumentumonként, illetve
sablononként. Itt jon képbe a XSLT nyujtotta ciklusutasitas: a for-each, melynek segitségével
tobb dokumentumot gyarthatunk le akar egy adott csomdponthalmazbdl. Természetesen
szamos mas esetben hasznalhatd is. Tekintsik a kovetkezd kodrészletet:
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<xsl:for-each select="fc:connections (root(.))">
<xsl:valueof select="fc:connectionID (current())"/>
</xsl:foreach>

A ciklus segitségével a connections fliggvény altal visszaadott csomdpontokon futunk
végig, és az iteracid sordn az éppen megfogott csomdpontot a current() kulcsszé segitségével
érjik el. A példabol is lathatd, hogy a transzformacidk alatt az atlathatdsdg és az
Ujrafelhaszndlhatésag érdekében létrehozhatunk fliggvényeket. Az xsl:function kulcsszo
segitségével az aldbbi mddon:

<xsl:function name="fc:lower" fc:type="string"> |

Ezeket a flggvényeket akar kilon XSL dokumentumba is tarolhatjuk, és az xsl-include
parancs segitségével hivatkozhatéva tehetjik Oket. A néviitkozés elkeriilése végett a
névterek hasznalata figgvényneveknél kifejezetten ajanlott.

3.6 XHTML (EXTENSIBLE HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE)10

A HTML (HyperText Markup Language) szabvanyt sok kritika éri amiatt, hogy a tartalmi

jelolésre szolgdld elemek mellett nagyon sok formai, a megjelenitést meghatarozé elemet
tartalmaz. igy erésen dsszemosddik a tartalom és annak megjelenése.
A HTML 4.0 szabvanyban ezért sok — a korabbi verzidkban el6szeretettel hasznalt — elemet
érvénytelenitettek, és a megjelenésre, design-célra a stiluslapok hasznalatat javasoltak. A
HTML egyik nagy hatranyat azonban ez a szabvany sem tudta megvaltoztatni, tovabbra is egy
statikus, el6re definidlt elemeket és paramétereket tartalmazod jelol6nyelv maradt. Az Uj
kovetelményeknek megfeleléen hoztak létre az XHTML-t. Az XHTML csaladba tartozo
dokumentumtipusok XML alapuak, azonban a megfelel6 szabvanyok betartdasa mellett
hagyomanyos — HTML 4.0 szabvanyt ismer6 — bongészdével is olvashatdk maradnak.

Vizsgaljuk meg, hogy milyen feltételeknek kell teljestilnie ahhoz, hogy egy XHTML
dokumentum valid legyen:

3.6.1 VALIDACIOS szABALYOK™

e Az elemek egymasba agyazasanal Gigyelniink kell a sorrendre, vagyis az elemek
megnyitasanak forditott sorrendjében kell elhelyezni a zaréelemeket.

e JOl formazott dokumentumot kell Iétrehozni, tehat minden elemet a <html> elemen
belll kell elhelyezni. Minden elemnek lehetnek tovabbi beagyazott elemei. Ezek az
elemek paronként keriilnek megadasra, és Ugyelni kell arra, hogy a szil6elembe
szabalyosan kerliljon bedgyazdsra. A jelenlegi HTML bongész6k a szintaktikai hibak
felett elsiklanak, illetve megprdébaljak kitaldlni, hogy mi volt a dokumentum
l[étrehozdjanak szandéka. Az eredmény szempontjabdl mindegy, hogy a HTML kddok
sokszor atlathatatlanok vagy feldolgozhatatlanok a helytelendl strukturalt elemek
miatt. Ezzel szemben az XML alapu bongész6k ha nem jél formazott dokumentummal
talalkoznak, nem tudjak feldolgozni azt.
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o A tagneveket kis betlkkel kell irnunk. Mivel az XML szabvany megkilonbozteti a kis-
és nagybetliket, a <br> és <BR> tag két kiilénb6z6 dolgot jeldlhet. Minden XHTML
elemet kotelezd lezarni. Erdemes itt megjegyezni, hogy az olyan html elemeket,
melyeknek nincsen kiilon zaréparjuk az eredeti HTML szabvanyban, kotelez6en székoz
és / jellel kell zarni pl. <br />.

e A paramétereket kisbetdvel kell irnunk.

nn

e A paraméterek értékeit "" jelek kozé kell zarnunk.

e Az attributumok minimalizaldsa, roviditése nem megengedett.

e A name attributumok helyett id attribdtumot kell hasznalni.

e Az xml:lang elem szerepeltetése.

e Minden XHTML dokumentumnak rendelkezni kell DOCTYPE deklaraciéval. A html,
head és body elemeknek szerepelnilk kell, a title elemnek pedig a head elemen beliil

kell elhelyezkednie.
3.6.2 DOCTYPE

A DOCTYPE definidlja a dokumentum tipusat. Az 1.0-s szabvanyban harom
dokumentumtipus létezik.

1. XHTML 1.0 Strict

<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTID XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-strict.dtd">

Ezt akkor ajanlatos hasznalni, amikor tiszta — prezentacids lehet6ségektél mentes — kddot
allitunk el6, és stiluslapokat hasznalunk.

2. XHTML 1.0 Transitional

<!DOCTYPE html

PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-
transitional.dtd">

Ezt akkor érdemes alkalmazni, amikor ki akarjuk hasznalni a HTML prezentacids lehetségeit,
illetve amikor olyan béngészére fejlesztiink, amely nem ismeri a stiluslapokat.

3. XHTML 1.0 Frameset

<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-frameset.dtd">

A nevébdl is kovetkezik, hogy ezt akkor hasznaljuk, ha az ablakot tobb keretre osztjuk fel.
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3.7  JsF (JAVASERVER FAcEs)'?

3.7.1  ATTEKINTES

Az 6sszetett web alapu felhasznaldi feliiletek kialakitdsa tovabbra is sok fejleszt6i munkat
igényelnek. Ki kell bontani a kérés paramétereit, ellendrizni és feldolgozni azokat,
visszaképezni HTML vezérl6kbe, stb. A megvaldsitas farasztd és hibaforrasban bévelkedd. A
web-alkalmazasokra altaldban a vezérl6k korlatozott halmaza all rendelkezésre — korlatozott
interaktivitassal —, de egyéb funkcionalitdsban nem kiilénb6znek a desktop alkalmazasoktdl.
Természetesen megprobaltdk adaptalni a desktop alkalmazdsndl haszndlt modellt a
szerveroldali fejlesztésekbe is. Ezt a megoldast valasztotta a JSF szakért6i csapat. Mivel a
desktop alkalmazasok mégis valamennyire kiilonboznek a szerveroldali alkalmazdasoktdl, uj
modellt kellett kidolgozniuk. Tébbek kozétt a JSF is az MVC™® architekturat koveti. Egy
vezérls servlet-et nyujt(Faces-Servlet), és renderelGkkel, mas néven leképez6kkel megengedi
a nézet kilonvalasztasat, és egy modellt, ami komponens osztalyokat szolgaltat, és egy
esemény alapu mechanizmust. A JSF-el az MVC architektura a komponensek szintjén
dolgozik.A JSF komponensek Osszeszerkesztéséhez Java kdéd irdsa helyett — mint ahogyan a
Swing esetében is — a JSF fajlokba XML jelolésekkel hatarozhatja meg a fejleszt6 a
komponensek Osszefliggéseit. A JSF és a JSP kapcsolata opciondlis, de a JSF van el6térben. A
JSF &ltaldnos komponensek halmazat szallitja a Standard JSF Tag Library-ban. Ez lehetévé
teszi, hogy kikliszobolje az Osszetett felhasznaldi feliiletek fejlesztésekor a kddolast, mivel
konnyebbé teszi a grafikus eszkozok alkalmazasat.

A JavaServer Faces egy szerver oldali komponens-keretrendszer Java technolégia alapu
web alkalmazasok fejlesztéséhez. A kovetkez6 elemekbdl all ez a technoldgia:

e API, komponensek kezelésére és dllapotaik modositasara; eseménykezeld, szerver
oldali validator; adatkonvertdld; és a felsorolt elemek kiterjesztését, bovitését is
tdmogatja.

e Tag konyvtarak webes komponensek |étrehozdsara és azok szerver oldali
objektumokkal valé 6sszekotésére.

Egy tipikus Enterprise Java alkalmazdasnal legalabb harom rétegrél beszélhetiink :

e Front-End : ez a felel a megjelenitésért, tipikusan Web technoldgidkat soroljuk ezen
réteg ala.

o Alkalmazas réteg: az Uzleti logikat és az egyéb kontroll tevékenységeket értiink ezen
réteg alatt.

e Adatbazis réteg: ez biztositja az alkalmazas perziszenciajat, adatbazisban vald
tarolasat.
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3.7.2 A JSF MVC ARCHITEKTURA RESzEI'
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A JSF alapvet6en Tag Library gylijtemény, ebbdl adéddan fastruktiraban tudjuk leképezni
a weboldalakat. Minden egyes HTML tag-nek van JSF megfelelGje, igy akar az oldalak statikus
Osszetevdi is interaktivva, programozhatdva valhatnak. A JSF komponensek egyfajta 6nalld
életet élnek az oldalon, a sajat — kérésen érkez6 — értékeiket feldolgozzak, kiértékelik,
érvényesitik, s ennek megfelelGen teszik kdzzé a torzsiiket, vagy iranyitjak egy masik oldalra
a bongész6t. A JSF komponensfaval kivétel nélkil JSP oldalakon beliil taldlkozhatunk, ugyanis
erdsen épit a JSP technoldgidkra.

2. Model

A renderelt weboldalak adatmodellje egy vagy tobb POJO Bean (Plain Old Java Obiject).
Ezek olyan egyszer(i Bean-ek, amelyek a beadllitott tulajdonsaguk révén bizonyos élettartamig
adatokat tarolnak. A JSF oldalt barmelyik POJO Bean barmelyik tulajdonsagdval 6ssze tudjuk
kotni, erre hasznaljuk a data-binding kifejezést. A projekt soran Entity Beaneket alkalmazunk.
Ezeket ebben az esetben Backing Beaneknek is nevezhetjiik, hiszen a webes feliileten 1évé
input egy ilyen Entity Bean-re képzd6dik le. Ezt a Controller kezeli és az EJB osztaly biztositja,
hogy megfeleléen legyen tarolva.

3. Control
A vezérlést mindenképpen fel kell bontani tébb részre, ugyanis a vezérlés befolyasolasara

o képes egy JSF Tag Library is, érvénytelen adatot észlelve ugyanis meggatolhatja a
kovetkez6 oldalra valé atlépést;
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e képes egy Managed Bean is, a kért mivelet eredménytelensége folytan hibaoldalra

|éptetheti a bongész6t;

o képes a JSF mechanizmus a meghatarozott navigdcios célok elérése esetén.

4. FEJLESZTESI ESZKOZOK

Ebben a fejezetben pontosan ismertetem a projekt soran felhasznalt szoftvereszkozoket.

4.1

MAGICDRAW UML 16.6'°

A MagicDraw egy tobbszoros dijnyertes UML (zleti folyamat, architektura, szoftver illetve

rendszermodellezé eszkdz, mely munkacsoport tdmogatast is nyujt. Tamogatja a legujabb
UML szabvanyokat.

P” MagicDraw UML 16.6 - Customer_Orderltem_oneToMany_Simplexml [D:\#DOCUMENTS#\szakdogal]

-

mliaal

%LOEDLD

[l =]

File | Edit View Layout Diagrams Options Teols Analyze Teamwork Window Help

New Project... CrleN poneToMeny Simple... =] (BRI EHERENEE REROBENEEEREBED RBEOG
Open Project... Curl+0 —
A “s U Re e  A-EHAmBUc mEmES 02k EER QA% YRON
ave Project As..
Close Project ESlCommony
B Note
Close All Projects e TextBox
Open Element from URL B Anchor
',, Customer Orderltem
Use Module... A Dependency
Import From » | image shape -name : String -orderlD : int
ExportiTo | Modue., -customerID : int -prize : double
Share Packages... Template... N i
Save as Image... UML XMI 2.1 File .
Print... Crl+P EMF Ecore File »
Print Preview MOF XMI File »
Print Options... EMF UML2 (v2.x) XMI File

Project Properties
Opened Projects

1 D:\#D...Item_oneToMany_Simple.ml
2 CA\Pr..uction to MagicDraw.mdzip
Exit

EMF UML2 (v1.x) XMI File
BPEL File

F Interface Real... v
) Usage
72 Abstraction

< Collaboration
[l instance
L/ Link

] Information Flows
-

9 Messages Window

Messages Window

Clear

2. abra

A képen éppen az osztalydiagram exportaldsanak opcidi vannak feltlintetve. A projekt

soran egy XMl 2.1 verzidju dokumentumot dolgozunk fel, amelyet tamogat ez a modellez6

eszkoz.
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4.2 OXYGEN XML EDITOR 11.2

A nevében is benne van, hogy egy XML szerkeszt6program: tetszetds fellletet biztosit az
XML-re épll6 dokumentumok szerkesztésére. Tartalmaz beépitett XPath generatort, ami
hasznosnak tlinhet egy o6rids méretd XMI dokumentum feldolgozasakor, illetve egy a
dokumentum-osszehasonlité funkcidt is, mely kijelzi a két dokumentum sorai kozotti
kiilonbséget. Van beépitett Debugger is a programban, de a szamunkra legfontosabb
funkcidja a beépitett XSL Transzformator.

szakdoga_alapxsl [D: kdogs_alzp.xsl] - <cXygen/> XML Editor b - -— . A

File Edit Find Project Perspective Options Tools Debugger Document Window Help
[ =50 Ok [T i |Customer_orderTtem ...~ ¥5L | szakdoga_web.xsl* ~| 4 outputbkdogalcodeloutputy v | %, £ 9 £ G BT

Saxon£E9.2.0.6 Il e= W OO 4 L1 Wy B Status =) Debug execution finished
Kalan = . =
N ons 5.5 raw_11 S.xml | e rendeles vasarlo.xml* © szakdoga_func.xsi™ | @ Java.xsl | @ func.xsl®| @ szzkdoga_slap.xsi* | @ szakdoga_web.xsl® 1 <html sains="http: fwww.3.0ra/ 1998 xhtml" samins: | =
ot £ 5.2.0.6 Foraw_11_5.xml=  expor_testLoml* - " ] :  <hhead> E
;LE EXON- 0.4 html | = A= 7 <xd:doc stylesheet™> b 3 <title>Customer </title > =
Saxon-PE 9.2.0.6 - : 4 : 3
7 3 deleteCustomer xhtml_| 4 listCustomerxhtml 7 <xdidesc £ 5o imedi? g
; o «<xd:p><xd:b>Created on:</xd:b> May 4, 2010¢/xd:p> : g
TrErCOrTToer  java @ OrderTtemController.java - . i B o [ <h1=The ITEM has been succesfully DELETED! </h|
© OrderltemEXB.java | Customerjava® | e Orderltem.java <ﬂ-P><fd-b>A“th“‘<- xd:b> demonlak</xd:p> 7 <hifor +commandLink action="={customerCor
2 » Customer_Orderltem_oneToMany_Simple.xml* | o CustomerEJB.j " <ad:p></ndip> g Get back to the list</h:commandLink>
3 || o CostumerOrderfinalzxmi= [ @ Customer orderltem eneTowany.xmi= 12 </xd:descy o <fhzform>>
A » CrderToCostumer . xml* [ » CostumerOrderFinal 1Ll 12 </xd:doc> 10 <hibady> ++
a8 || o istBooks.xhiml ® newBook.xhiml* | @ CostumerToOrder.xmi™ 14 <xs1:output "text” " 150-8859-1" "Lext" /> 1 <fhiml> =
®Bookjava | @ Vasarlo_rendeles nav_javomi® | @ defaulthtm 15 <xal:include href="szakdoga_func.xal"/>) 4
» Vasarlo_rendeles_nav.mi* | o BookE3 java_| e Bookcontrolier.iava 18— <xa ate By p— 5
o rendeles_vasarlo_nav.xmi® | e DataType.xml | ® Vasario_rendeles.xml* W7 s list-->classes o
1 <7xml version="1.0" encoding='UTF-8'%> ~m 8| "fe:classes (root(.)) ">
2 |cI— Tnis xmi File is optimized for Hagiclr 9 < aple "classlams” "feinanelpper (current ())"/>
3 <!-— Change MagicDraw UML environment optio = <3 £ "gclassliane"/>
21 < tion tag id-->
2z -of "feiassociationClassld (current (), root(.)
2 -
24 1lassTsBoolEnd (root (. ), current(})"/>
25 icla: 17 hiss: ation(root(.),cu
25 ationClassIdToClass (
27
28 «<!-- Connsction list-->comnection
<xmi s Extension v 297 <xsl "fc:connections (root(.)) ">
13 e w_gm 20 <xsl:value-of "fc:connectionID(current())"/>
14 9] mountTables L class vege <xslivalue-of "f ciationEnd{root(.),curren
16 <modute 32 </xal:f >
5 "file:/C: /Progrant E <!-- Rttribute list—>attribute
17 "ALWAYS LOAD" '™ (% a2 - [
| la
4 L3 =3 4 m » I=| 4 LI} 4
Grid  Author Grid Author Text| fil.. |fl. [fil. [fl. [fl. [f.. [fl. |fl.. x
8 |4 [2= |4 Nodesvaluesset |48 | | %, Breakpoints 32 e [ | | "R
X Find: |get [@] Incremental [ Case sensitive | G (&

[B:\documentsiszakdoga\eode iszakdoga_alap sl
r wr

U+0020 15:1 Modified
3. abra

Egy kivdlasztott Saxon-EE 9.2.0.6 tipusu generdatorral dolgozunk. A képen bal oldalt
taldlhatoak az XMl fajlok, kdzépen az XSLT dokumentumok, mig jobbra jelennek meg a
transzformator altal elGallitott dokumentumok. A fels6 meniknél adhatjuk meg a
feldolgozandd XMI fajl nevét, a haszndlandd XSLT-t és egy konyvtarat, ahova a kimenetet

szeretnénk legeneralni. Ez az eszkdz nagyon hasznosnak bizonyult a projekt soran.

4.3 NETBEANS IDE 6.8 ( GLASSFISH, MAVEN Es JAVADB )Y’

A projektben szikséglink van egy Java szerkesztére és egy webes alkalmazas szerverre. A
Netbeans egy Java-ban irédott integralt fejleszt6i kornyezet. A Glassfish'®alkalmazas szerver
kiilon is, de akar a Netbeans-el integrdlva is letolthet6. A Maven egy projektkezel6 és
forditasautomatizald eszkdz, mely a legujabb Netbeans verziéba van integralva, illetve
letolthetd sajat honlapjardl is. JavaDB'-vel hasonlé a helyzet, a Netbeans integralva
tartalmazza. A transzformacidk segitségével legeneradlt fajlokat az el6re elkészitett Netbeans
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projekt megfeleld kdonyvtaraiba kell masolni, vagy a transzformator kimenetét kell bedllitani
a projekt konyvtarara. (A szakdolgozathoz mellékelve van ez a Netbeans projekt.) Mivel
Maven projektet készitlink, igy a pom.xml fdjlba az alkalmazott technolégidkat, mint
fligg6ségeket kell feltiintetni. Ezutan a Maven automatikusan kezeli ezeket, és a forditds
megteszi a szlikséges |épéseket, hogy megfelel6en lefusson a projekt. A Maven és a Glassfish
integracié miatt, ha a kész projektet lefuttatjuk, akkor az elGallitott WAR fdjlt a Glassfish
automatikusan Deploy-olja, azaz felhelyezi az alkalmazas szerverre. Ezt elérhetjiik a
bongészénkbdl. Futds kozben a Netbeans is lehetévé teszi a Glassfish logok olvasasat, innen
megtudhatjuk, hogy webalkalmazdsunkkal pontosan mi torténik. Ezt azonban a Glassfish
kezelésére elérhet6 webes kezel6felileten is megtehetjik. A  projektiink

konyvtdarstrukturajanak hasonlénak kell lennie a kdvetkezével:

B [)) WEB-INF

..... [&] default.him

----- @ deleteCustomer. xhtmil
----- @ deleteOrderItem. xhtml
----- @ listCustomer. xhtml

----- @ listOrderItem. xhtml
----- @ newCustomer. xhtml
----- @ newOrderltem. xhtmi
----- @ updateCustomer. xhtml
----- @ updateQrderItem.xhtml
- jg Source Packages

B com.spaces.live.xjoewon.crud. business

. (5] CustomerEJB.java

|§| OrderItemEIB.java
El{::} com.spaces. live. xjoewon.crud. contraller

b &S| CustomerController.java

b [ FacesUtljava
ien @] OrderltemController.java

E-Ee com.spaces.live.xjoewon.crud.model

b (] Customer.java

oo [&] OrderItem.java
=™ r_lE‘ Other Sources

-l )5 srofmainfresources
! B [EE mETA-INF

&

| logback.xml

E e £ persistence.xml
E| 1 setup
sun-resources. xml
t--[g Libraries
-5 Testlibraries
| g, Project Files
; pom.xml

5] profiles, xml

I3

|

4. abra

A fenti (4.abra) mutatja be tehat a konyvtdrstruktarankat. A web-inf konyvtar tartalmazza
opciondlisan a faces-config fajlt, amivel a navigaciét és egyes Bean-ek viselkedését lehet
megszabni. Projektem soran a navigaciét faces-config nélkil oldom meg, a Bean-eket meg az
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Ujonnan bevezetett annotdcidkkal [dtom el. Ez a mappa tartalmazza a web.xml fajlt, ami a
kéddunk futtatdsdhoz elengedhetetleniil szikséges Faces Servlet technoldgiat rendeli a
projektlinkhoz, gyakorlatilag ez mikodteti a programunkat:

<servlet>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>

</servlet-mapping>

7 1

A web-app (web-pages) konyvtar tartalmazza az elGallitott xhtml, html fajlokat. Az src
konyvtarban (Source Packages) helyezkedik el a Model alkényvtar, melyben megtalalhatdak
az un. Backing Bean-ek. Ezek az inputok mogott allnak, és azok értékeit veszik fel a megfelel6
attribdtumaikban. A Controller alkonyvtarba a vezérlé féjlok keriilnek. Mig a Business
konyvtarba az Uzleti logikdért felelGs fajlok, a projektiink esetén az adatbdzissal torténd
kommunikaciéért felelsek.

A resources mappdban helyezkedik el a logback.xml, ami opcionalis és a logger
konfiguracidjat tartalmazza. Ez tesztelésnél, debugging esetén segitséget nyuljt a web
alkalmazasok nyomon kovetéséhez. A mappa masik eleme a persistence.xml, amely a
kovetkez6képpen néz ki:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence version="1.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence">
<persistence-unit name="crud" transaction-type="JTA">
<provider>org.eclipse.persistence.jpa.PersistenceProvider</provider>
<jta-data-source>jdbc/ default</jta-data-source>
<class>com.spaces.live.xjoewon.crud.model.OrderItem</class>
<class>com.spaces.live.xjoewon.crud.model.Customer</class>
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classes>
<properties>
<property name="eclipselink.logging.level" value="FINE"/>
<property name="eclipselink.ddl-generation" value="drop-and-create-tables"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Ez megfelel az XML szabvany altal megkovetelt megszoritdsoknak. Ebben a fajlban allitjuk
be, hogy a projekt soran milyen eszkozt haszndlunk a perzisztencia céljabdl. A transaction-
type="JTA" hatdrozza meg a tranzakcidkezel6 API-t. A provider tag-ek kozott a projekt
szempontjabdl fontos JPA (Java Persistence API) keriil deklardlasra. A JPA’® implementaciok
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(és elédjuk - a Hibernate) nagyon sok felesleges munkat levettek az ember vallardl, s az
egyszer(ibb ORM moliveletek mellé id6vel — az adatbazisokkal vald munka soran felmerilt
problémak megoldasaként — egyre tobb eszkoz kerult. llyen eszkdz az Entity és/vagy Query
Cache, amely a mar beolvasott entitast adta vissza az adatbdazishoz valdé kérdés nélkiil, illetve
a mar lefuttatott kérdésre az adatbazisbdl egyszer mar elkért halmazt hozza vissza

ugyanilyen madon.
adatbazisrendszert.

A jta-data-source tag allitja be a hasznalni

kivant tényleges

s rusa : amives e | e | () e S e e | () e
16 svs pesign [ 3L || @ B - 5 - |
-5% SYSCAT 1 <?xml version="1.0" e
-z%j SYSCS_DIAG 2 <persistence version=
'z%j SYSCS_UTIL 3 <persistence-unit n
; z%j SYSFUN 4 <provider>org.ecl
-25_1% SYSIBM 5 <jta-data-source>
85 SYSPROC (J jdbe/_default : Editable Properties | % |}.spaces
B SYSSTAT L. spaces
F]..Rj. jdbcoradle:thin: @192.168.1.1024 | p o DerbyPool «| |mlisted
1% Web Services ' | Re>
EI Servers [¥] Enabled ¥ name=
B €DGIassFish w3 Domain ¥ name=
B~} Applications
i oK. Cancel 3=
T e o] -
L“]E JDBC T —l IT =PI SIoteiceE
El-[)) IDBC Resources Ll e
— - . )
E jdbc/sample O DerbyPool : Editable Properties &]
& jdbc/_TimerPool
B jdbe/_default | [ Name value
P E g DatabaseMame sun-appseryv-samples
E| ), Connection Pools Porthiumber 1527
— connectionAttributes jcreate=true
~& _Timerpool Password APP
% serverMame localhost
g SamplePool ser APP —
- = orade-thin_demo| o
E]--G}j Connectors | =
i--| ), Connector Resources
L Connector Connectiol
T >
-} Admin Object Resoun ’
B JavaMail Sessions
[]L‘L{“_L Hudson Builders b
(- Kenai Instances
[]---@ Issue Trackers 2

A Glassfish JDBC erdforrasai kozil kivalasztott JDBC/ _default egy DeryPool-t hivatkozik,
mely egy JavaDB adatbazis kapcsolatot jelent. Java SE 6 része a JavaDB, egy teljes egészében
a Javaban implementalt reldciés adatbdzis-kezel6 rendszer. Adatbazisos Java alkalmazasok
fejlesztésénél a JavaDB nagyszerlen hasznalhaté teszteléshez, igy ezt a tulajdonsagat a
projekt sordn is ki lehet haszndlni. Az alkalmazas mogott allé adatbazist ezen érték atirdsaval
cserélni lehet mdasik adatbazisra Ugy, hogy az alkalmazds tobbi rétegére ez a valtoztatas
teljesen k6zombos lesz. A sun-resources.xml dokumentumba pedig megadhatunk projekt
specifikus adatbazis kapcsolatot és a hozzatartozé Connection Pool-t.

5. A PROJEKT TERVEZESE

Ebben a fejezetben a fejlesztés |épéseit targyaljuk a mar kordbban bemutatott
technolégidk segitségével és az ismertetett fejlesztési eszkozok altal.
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5.1 ELKEPZELES, CEL

Cél egy webes felllet |étrehozasa, mely lehetévé teszi, hogy az UML diagram 4dltal
reprezentalt osztalyoknak megfelel6 weblapok késziiljenek Formokkal ellatva, ahol az osztaly
attribdtumai lesznek a megfeleld inputok. Az inputok bevitele utan az osztaly mint Entitds
fog viselkedni, melyet a megfelel6 eszk6zokkel az adatbazisban is tarolni fogunk. A navigaciét
az osztalyok kozotti kapcsolatok feltardsa utdn a mar ismertetett technolégidval valdsitjuk
meg.

5.2  TERVEZETT FEJLESZTESI LEPESEK

Az eddig ismertetetteket 0sszefoglalva a kovetkezGképpen vazolhatjuk fel a fejlesztéshez
szikséges lépéseket:

e UML osztalydiagram elkészitése. Bizonyos egyedi megszoritasoknak meg kell
felelnie.

e Az UML diagram importalasa XMl 2.1 XML formatumba.

e XSL dokumentumok létrehozasa az XMI dokumentum feldolgozdasa céljabdl.

e Az XSL Transzformacié végrehajtasa az el6bb legeneralt XMI dokumentumokon.

e A kinyert Java osztalyokat és HTML lapokat a dolgozathoz csatolt projekt konyvtarba
bemasoljuk a mar ismertetett hierarchia szerint.

e Netbeansben a Maven automatikus eszkoz segitségével leforditjuk a projekt
tartalmat, majd azt a Maven automatikusan elhelyezi az alkalmazas szerveren.

e Ha sikeres volt a Deploy, akkor az alapértelmezett bongész6ben mar meg is jelenik a
végeredmény, a program hasznalatra kész.

5.3 MEGSZORITASOK, EGYSZERUSITESEK

e Akiindulé UML diagramra par kiindulé megszoritas érvényes, melyet be kell tartani,
ha sikeresen akarunk generalni a kifejlesztett eszkdzeinkkel.
= Megkoveteljiik, hogy minden osztalynak legyen egy ID széra végz6d6
attribUtuma. Ez az adatbazisban valo tarolasnal fontos, mert ezen
attribatum lesz az els6dleges kulcs.
e Haszndljunk 1:* asszociaciét. A CRUD felhasznaldi fellletiinkon az ilyen
asszociaciokkal tudjuk a legjobban demonstrdlni a technoldgia el6nyeit, a
@0neToMany annotacid felel meg ennek. Legyen navigalhato az asszociacio.
e Az generdatoraink nincsenek felkészitve tobbszords kapcsolatokra és egy felhasznaloi
felllettel 6sszeegyezhetetlen egyéb elemekre, tehat térekedni kell az egyszer(
diagramokra.
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6. A FEJLESZTES MEGVALOSITASA

Ebben a részben az el6z6leg targyalt megkotéseket figyelembe véve, egy konkrét UML
diagrambdl toértén6 CRUD felhasznaldi felliletet generald eszkdzrendszer elkészitését
célozzuk meg.

6.1 UML DIAGRAM ELKESZITESE ES LEGENERALASA

A MagicDraw modellez6eszkozlinkkel Iétrehozunk egy UML osztaly diagramot, hasonlét
az aldbbihoz:

Customer S Orderitem
-name : String ; ; ~|-orderID : int
-customer|D : int o |-prize : double

1.*

Képezziik le a megszerkesztett Vasarlo és Rendelési elem kozotti kapcsolatot reprezentald
UML osztdly diagramot XMI 2.1 formatumral!

6.2 Az XMIFELDOLGOZO DOKUMENTUMOK ELKESZITESE

El6szor az adott XMI dokumentumot kell feltérképezni, mivel egy ilyen egyszer(l diagram
XMl-re leképezve tobb mint 8000 sorbdl all. Az adott dokumentum nagyobb részét nem
haszndljuk, mert teljesen irrelevans pl. MagicDraw-hoz kotheté grafikus reprezentacios
elemekre vonatkoznak.

Ezek utan ki kell nyerni az osztdlyokat reprezentdlé csomdpontokat az XMl fajlbdl,
ezekhez egy kilon fuggvényeket tartalmazé XSL fajlt fejlesztettem szakdoga_func.xsl.

6.2.1 Az XMI FELDOLGOZO FUGGVENYEK ELKESZITESE

Az XSL flggvények tehat egy kilon fajlban vannak, melyre a f6 XSL fajl include
segitségével hivatkozik. A fliggvény névtere a kdvetkez6:

xmlns: fc="http://www.xjoewon.spaces.live.com/">

Vizsgdljuk meg ezt a fliggvényeket tartalmazé fajlt.
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<xsl:function name="fc:classes" fc:type="Class[]" fc:doc="Class Selection">
<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:sequence select="$document//packagedElement [@xmi:type="uml:Class' and
./ownedAttribute]"/>

</xsl:function>

A fenti fliggvény az XMI dokumentumbdl a packagedElement elemeket fogja meg,
melyeknek az @xmi:type='uml:Class' és van ownedAttribute gyermekik. Az eredeti
diagramot nézve vildgos hogy ez a fliggvény az Osszes attributummal rendelkez6 osztalyt
ragadja meg, és rakja be egy szekvencidba. A szekvencia egy csomdponthalmaz, melyben a
csomopontok a dokumentumban vald el6forduldsuk szerint helyezkednek el.

<xsl:function name="fc:connections" fc:type="Association.connection[]"
fc:doc="Select all association connections between classes">

<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:sequence select="$document//packagedElement [@xmi:type="uml:Association']"/>
</xsl:function>

Ez az el6z6 fluggvényhez hasonldan az 0sszes packagedElement csomdpontot kijeldli, és
ezeket UML asszociacidk és szekvencia formajaban adja vissza a flggvényt meghivo
programrésznek.

Kovetkez6 lépésként sziikségilink van az egyes osztdlyokat reprezentdld csomdpontok
attributumainak kinyerésére. A kovetkezé mddon valdsitjuk meg ezt:

<xsl:function name="fc:attributes" fc:type="ownedAttribute[]" fc:doc="Select all
non-static attributes">

<xsl:param name="node" fc:type="Class" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:sequence select="$node//ownedAttribute[@xmi:type="'uml:Property' and

parent: :packagedElement [@xmi:type='uml:Class'] and not (Qassociation)] "/>
</xsl:function>

A paraméterként megkapott Snode valtozé tartalmazza az osztdlyt reprezentdld
csomopontot. Ennek az ownedAttribute gyermekét kell kinyerni, mely xmi:type
paraméterének értkénének az uml:Property —nek kell lennie és nyilvan maganak a Snode —
nak is Uml:Class —nak kell lennie. Mivel az attriblUtum nem lehet asszociacio, ezért van
szlkség a not @association elemre.

Tehat van egy szekvenciank, mely az attribUutum-csomdpontokat tartalmazza. Sziikséguink
van az egyes attributumok nevére, illetve tipusara. A kovetkez§ fliggvény gondoskodik egy
attributum nevének kinyerésérdl :

<xsl:function name="fc:attributeName" fc:type="string" fc:doc="connection id">
<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:value-of select="$node/@name" />

</xsl:function>

Ez a viszonylag Osszetett fliggvény pedig visszaadja az egyes attributumkhoz tartozd
tipusokat:
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<xsl:function name="fc:attributeType" fc:type="string" fc:doc="connection id">

<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:variable name="type"

select="$node/type/xmi:Extension/referenceExtension/QRreferentPath"/>
<xsl:variable name="tokens" select="tokenize (Stype, '::')"/>
<xsl:variable name="typeUml" select="Stokens[last ()]"/>
<xsl:value-of select="S$typeUml"/>

</xsl:function>

A flggvény egy attributum-csomdpontot kap meg, am annak a referenceExtension nevii
leszarmazott elemének @referentPath attributumaban taldljuk meg ténylegesen az eredeti
attribdtumhoz tartozd tipust. Ez a @referentPath —ban taldlthatd kifejezés egy
Osszekonkatenalt string, melynek legutolsé eleme — mivel mashol nem taldltam erre utolé
nyomot — tartalmazza a tényleges tipust. A kinyert stringet a tokenize XSL utasitdssal string
tombre bontjuk a :: elhatarolé jelek mentén, majd a last[] kulcsszé segitségével belerakjuk a
legutolsé elemet, vagyis éppen amire sziikséglink van. Ezutan a value-of utasitds segitségével
visszaadjuk a kinyert tipust. A biztonag kedvéért irtam egy flggvényt is, mely az UML
tipusokat at tudja alakitani mas tipusokka. Egyfajta tipus mappingrdl van itt sz6, melyet az
esetleges bévitéseknél felhasznalhatunk. (Alkalmazhatd akar a primitiv java tipusok
atalakitasara, de erre rendszerint nincs mar sziikség.)

<xsl:function name="fc:umlToJava" fc:type="string" fc:doc="uml to java type">
<xsl:param name="from" fc:type="string" fc:doc="string to convert"/>
<xsl:value-of select="document ('DataType.xml') /mappings/mapping[from=$from]/to"/>
</xsl:function>

A DataType.xml a kévetkez6 strukurat veszi fel :

<mappings name="DataType">
<mapping>
<from>string</from>
<to>String</to>
</mapping>
</mappings>

Ismerjlk tehat az osztalyokat és azoknak attribatumait, igy a kovetkezd |épés az osztdlyok
kdzotti asszociaciok felkutatasa lesz.

<xsl:function name="fc:associationNav" fc:type="mdElement[]" fc:doc="Select all
navigable connection">

<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:sequence

select="S$document//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass="Association"']"/>
</xsl:function>

Ez a flggvény visszaadja az asszociacidk szekvencialistajat.
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A generdtor a kinyert osztalyok szekvencidjan megy végig, ezért szikséglink van olyan
fliggvényekre, amelyek megmondjdk, hogy egy osztaly milyen asszocidcidban vesz részt, és
ott az asszociacid melyik oldalan all, illetve mely masik osztaly szerepel ugyanebbe az
asszociacioba.

Eloszor is az osztdlycsomdpontoknak van egyedi azonositdsra szolgald attributumuk. Az
asszociaciokban azonban nem ezekkel az azonositdkkal fordulnak eld, ezért 6ssze kell 6ket
kotni a kovetkez6 fliggvény segitségével. Bementeknek megkap egy osztaly csomdpont
azonositét és kimenetre visszadja az asszociacidkban el6forduld annak megfelel§ azonositot.
A kovetkez6képpen néz ki ez a fliggvény:

<xsl:function name="fc:associationClassId" fc:type="string" fc:doc="connection id">
<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:variable name="classID" select="S$node/@xmi:id"/>
<xsl:value-of select="S$document//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="'Class"’

and child::elementID[@xmi:idref=SclassID]]/@xmi:id"/>

</xsl:function>

A paraméterként megadott osztdly csomoépontok packagedElement —ek, de mas
azonositoval rajuk hivatkoznak az mdOwnedViews csomdpontok is. Ezt az azonositdt nyerjik
ki ezzel a figgvénnyel, mert a késGbbiek szikség lesz az mdElement csomodpontokbdl kinyert
informacidkra, ugyanis ezek irjak le az asszociaciok szamos fontos tulajdonsagat. A kovetkez6

e’ ’,

fliggvény, felhasznalja az el6z6 azonositd kinyerést :

<xsl:function name="fc:classInWhichAssociation" fc:type="mdElement" fc:doc="Class
Selection">

<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current () "/>
<xsl:value-of select="S$document//mdOwnedViews/mdElement[@elementClass="'Association'’
and (child::1inkFirstEndID[@xmi:idref=fc:associationClassId ($node, $Sdocument) ] or
child::linkSecondEndID([@xmi:idref=fc:associationClassId ($node, $Sdocument)])]/element

ID/@xmi:idref"/></xsl:function>

Ez a fliggvény mar az emlitett associationClassid fliggvény segitségével meghatdrozza,
hogy egy adott packagedElement csomdpont — mely ugye az osztadlyunknak felel meg —,
milyen asszocidciéban szerepel, illetve visszaadja az asszocidcidé azonositdjat is.

Ezen informacidk birtokaban az egyes osztalyokon végigmenve meg tudjuk allapitani,
hogy az adott osztaly kezdé vagy végpontja-e ez asszocidcionak, illetve egy adott osztdly
mellett melyik mdsik osztdly szerepel az asszocidciéban. Ezek el6tt azonban szlikséges egy
figgvény, mely paraméteril megkap egy osztdly csomépontot, és visszaadja a
csoméponthoz tartozd asszociacidé végpontjanak azonositojat.

<xsl:function name="fc:associationEnd" fc:type="string" fc:doc="Class Selection">
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<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:value-of select="$document//packagedElement [@xmi:type="uml:Association' and
@xmi:id=((fc:classInWhichAssociation (Sdocument, Snode)))]/ownedEnd/@xmi:id"/>
</xsl:function>

Ennek ismeretében az elSbb targyalt flggvényt értelmezziik, mely megmondja, hogy egy
adott osztaly végpont-e vagy sem:

<xsl:function name="fc:classIsBoolEnd" fc:type="boolean" fc:doc="Class Selection">
<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:param name="node" fc:type="packagedElement [@xmi:type="uml:Association']"
fc:doc="current node: current()"/>

<xsl:variable name="tempID"

select="Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="'Role' and
child::elementID/@xmi:idref=fc:associationEnd ($document, $Snode)]/@xmi:id"/>
<xsl:choose>

<xsl:when test="S$document//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="'Association']
/associationFirstEndID/@xmi:idref=$tempID and

Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass="Association']/
linkFirstEndID/@xmi:idref=fc:associationClassId ($node, Sdocument) ">
<xsl:value-of select="boolean (1l)"/>

</xsl:when>

<xsl:when test="$document//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="Association']/
associationSecondEndID/@xmi:idref=$tempID and

Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass="Association']/
linkSecondEndID/@xmi:idref=fc:associationClassId($node, Sdocument) ">
<xsl:value-of select="boolean(l)"/>

</xsl:when><xsl:otherwise><xsl:value-of

select="boolean (0)"/></xsl:otherwise></xsl:choose></xsl:function>

Err6l a faggvényrdl annyit érdemes tudni, hogy feltételekkel vizsgdlja az asszociacié
elemeit, és megallapitja, hogy az inputként megkapott osztaly csomdpont kezd6pont-e vagy
sem. lgaz értéket ad vissza, ha az adott csomépont kezd6pont, hamisat, ha az adott
csomodpont végpont.

A kovetkez6 fliggvény megmondja egy osztaly csomdpont parjat az asszociacidban :

<xsl:function name="fc:getOtherClass" fc:type="mdElement" fc:doc="Class Selection">
<xsl:param name="document" fc:type="root" fc:doc="model xmi document: root(.)"/>
<xsl:param name="node" fc:type="any" fc:doc="current node: current()"/>
<xsl:variable name="tempID" select="fc:associationClassId($node, $document)"/>
<xsl:choose><xsl:when

test="S$document//mdOwnedViews/mdElement [RelementClass="Association'

and child::elementID/@xmi:idref=fc:classInWhichAssociation ($Sdocument, Snode) ]/
linkFirstEndID/@xmi:idref=$tempID">

<xsl:value-of select="S$Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass="'Association'
and child::elementID/@xmi:idref=fc:classInWhichAssociation ($Sdocument, Snode) ]/
linkSecondEndID/@xmi:idref"/>

</xsl:when>

<xsl:when test="S$document//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass="Association’

and child::elementID/@xmi:idref=fc:classInWhichAssociation (Sdocument, $Snode) ]
/linkSecondEndID/@xmi:idref=$tempID">
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<xsl:value-of select="Sdocument//mdOwnedViews/mdElement [@elementClass='Association'
and child::elementID/@xmi:idref=fc:classInWhichAssociation (Sdocument, $node) ]/
linkFirstEndID/@xmi:idref"/></xsl:when></xsl:choose></xsl:function>

Ezzel attekintettiik a fliggvényeket tartalmazé dokumentumot.

6.2.2 A JAVA ELEMEK GENERALASA

e

Az el6z6ekben mar vizsgdltuk, hogy egy JSF keretrendszer milyen fajlokat kévetel meg.
Ebben a fejezetben ezeknek az elGallitdsardl lesz sz6, melyben felhaszndljuk az el6z6
fejezetben targyalt fliggvénykészletet.

A szakdoga_alap.xsl fajl-t fogjuk az XSLT transzformatornak megadni, mely legyartja a
megfelel6 Java elemeket. Ezen XSL fajl egy for-each segitségével végigmegy az XMI

dokumentum 6sszes osztdlyan, és minden osztalyhoz legeneralja a kovetkezd fajlokat:

e [osztalynév].java, az osztaly entitdsa, modellje.
e [osztalynév]Controller.java, az osztaly vezérlgje.
e [osztalynév]EJB.java, ami a perzisztenciat kezeli.

Erdemes el8szor a MODEL elkészitését megvizsgélni. A szokdsos package és import utan
ellatjuk az osztalyt az @ENTITY annotacidval, mely jelzi a JPA-nak, hogy egyeddel van dolga,
és igy lehetévé tessziik az adatbazisban vald tarolasat. Ezutan egy @NamedQuery-t adunk
meg, amely hasonlit a megszokott SQL utasitdsokhoz. Ez egy el6re definialt lekérdezés, mely
Ossze van kotve a neki megfelel6 entitassal. Az EntityManager hivja meg ezt a leképezést,
mely az EJB részben inicializalunk, és a perzisztens objektumok kezelésére szolgdl. A
kovetkez6 lépésként az attributumokat generdljuk le a fliggvényeink segitségével. Amint mar
az el6feltételeknél feljegyeztiik, az ID végz&dés( attribiutumok @ID annotdaciét kapnak:

<xsl:for-each select="fc:attributes (current())">
<xsl:variable name="attrName" select="fc:attributeName (current ())"/>

<xsl:variable name="attrType" select="fc:umlToJava (fc:attributeType (current()))"/>
<xsl:choose>
<!-- @id tag if ends with ID -->

<xsl:when test="ends-with (SattrName, 'ID'")">
@Id</xsl:when>
<!-- association declaration -->
</xsl:choose>
private <xsl:value-of select="concat ($attrType,"' ') "/>
<xsl:value-of select="S$SattrName"/>;
</xsl:for-each>

A kovetkez6 lépés az asszociaciokhoz tartozé annotdcidknak és a hozzatartozd
attributumok legeneralasa. A fejlesztéslink soran az 1:* asszociacio feltarasa soran a kiindulé
osztaly modelljében a @OneToMany annotaciét hasznaljuk, mig az asszociacié masik végén
[év6 osztaly egy @ManyToOne annotdciot kap meg. A kovetkez6 kddrészlet illusztralja:
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@OneToMany (fetch = FetchType.EAGER)

public List<xsl:value-of select="'glt;'" disable-output-escaping="yes"/>
<xsl:value-of select="fc:associationClassIdToClass (root(.),
fc:getOtherClass (root (.),current ()))/@name"/>

<xsl:value-of select=""'&gt; '" disable-output-escaping="yes"/> get
<xsl:value-of select="fc:associationClassIdToClass (root(.),
fc:getOtherClass (root (.),current ()))/@name"/>s () {

return <xsl:value-of select="fc:lower (fc:associationClassIdToClass (root(.),
fc:getOtherClass (root (.),current()))/@name)"/>s;}

Ahogy kordbban emlitettem, az XSL nem engedi meg, hogy < és > jelet hasznaljunk az
elemek kozott. Ennek megkerilése végett tehat az xsl:value-of elemet a disable-output-
escaping="yes" attributummal egészitjlik ki, és a select-ben rendre &lIt; és &gt; irunk. Ezzel a
modellrész komplexebb teriiletét attekintettiik. A getter, setter metdédusok és a Java osztdly
strukturdjanak a legenerdldasa nem okoz komolyabb gondot, ezekkel részletesebben nem
foglalkozunk.

A kovetkezl lépés a CONTROLLER rész elGallitasa. Ez végzi a vezérlést, a XHTML oldalak
ennek a metddusait hivjdk meg, illetve ennek a feladata, hogy a megfelel6 felhaszndlo input
esetén atnavigaltassa a felhaszndldot mas XHTML oldalra. Mivel ez a kontroller osztaly
meglehetGsen bonyolult, az asszociacidok kezds- és végtagjat jelent6 osztalyokhoz egyedire
kell generalni. Emiatt kilon choose agba keriil a két kontroller-tipus generaldsat elvégzé
kodrészlet. A @ManagedBean @SessionScoped **annotacidkat kell bevezetni. Az el8bbi
annotacié jelzi, hogy a model részben létrehozott Bean-t fogja kezelni. Az utdbbi az
élettartamdra ad utaldst, ugyanis a SessionScoped annotacid azt jelenti, hogy a Bean
tartalma tobb kérés utan is megmarad. Ezt a technikat elGszeretettel hasznaljak webes
aruhdzak esetében is. A rendelkezésre all6 id6 utan a Bean allapota torlédik. A felhasznaloi
felliletiinkh6z SessionScoped Bean-t kell hasznalnunk, mert az alkalmazandé — HTML
tablanak megfelel6 — JSF datatable komponens ezt kivanja meg. Részlet az XSL kodbal:

@ManagedBean

@SessionScoped

public class <xsl:value-of select="S$className"/>Controller ({

private static Logger logger = LoggerFactory.getLogger (<xsl:value-of
select="SclassName"/>Controller .class);

QEJB

private <xsl:value-of select="$className"/>EJB <xsl:value-of select="concat ('
', fc:lower (SclassName) )" />EJB;

private <xsl:value-of

select="fc:associationClassIdToClass (root(.),fc:getOtherClass (root(.),current()))/Q
name"/>EJB <xsl:value-of

select="fc:lower (fc:associationClassIdToClass (root(.),fc:getOtherClass (root (.),curr
ent ()))/@name) "/>EJB;

private <xsl:value-of

select="fc:associationClassIdToClass (root(.),fc:getOtherClass (root(.),current())) /@
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public String doNew() {

customer = new Customer();
return "newCustomer.xhtml";

}

public String doCreateCustomer () {
customer = customerEJB.createCustomer (customer) ;
customerList = customerEJB.findCustomer () ;
customer = new Customer();
logger.info ("create");
return "listCustomer.xhtml";

}

public String doDeleteCustomer () {
customer = (Customer) dataTable.getRowData() ;
customerEJB.delete (customer) ;
return "deleteCustomer.xhtml";

}

public String getCurrentList () {
customerList = customerEJB.findCustomer () ;
logger.info ("refresh table");
return "listCustomer.xhtml";

}

public String UpdateCustomer () {
customer = (Customer) dataTable.getRowData();
return "updateCustomer.xhtml";

}

public String doUpdateCustomer () {
customerEJB.update (customer) ;
customerList = customerEJB.findCustomer () ;
logger.info ("update") ;
return "listCustomer.xhtml";

}

public String doCreateOrderItem() {
customer = (Customer) dataTable.getRowData() ;
FacesUtil.setApplicationMapValue ("customer", customer);
return "newOrderItem.xhtml";

A kédot vizsgalva feltlinhet a customer = (Customer) dataTable.getRowData() kddrészlet,
amely a késébbiekben ismertetett datatable egy adott sorat, mint a model részben definialt
objektumot adja vissza. Ezt atadhatjuk az EJB-nek, hogy mentse el. Importdlunk kell a
javax.faces.component.html.HtmIDataTable, hogy hasznalni tudjuk. Az egyes metddusok
return része valdsitja meg a navigdciot. Ezt a navigacios lépést eredetileg a WEB-INF konyvtar
faces-config.xml dokumentumdba kellett regisztralni, de megengedett ilyen médon return
kifejezés haszndlataval is. Az annotacidkat is eredetileg kiilon fajlba kellett regisztralni, de a
Java 6 Ujitasa ez a bedgyazott annotacio, melyet mi is haszndlunk a projekt sordn (@EJB)

A FacesUtil.setApplicationMapValue("customer”, customer); koédrészlet, egy customer
objektumot rak be egy MAP-be, melyet barhonnan elérhetiink a tovabbiakban.

Legutoljara maradt az EJB Bean legenerdlasa. Ez a Bean @stateless, azaz nem 6rzi meg az
allapotat. Az EntityManagert ez a Bean hivja meg, és elhelyezi a metdédusain keresztil
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megkapott Entitdsokat az adatbdzisba. Ez a megfelel6 perzisztens rétegen keresztil torténik.
A projektlink soran az Eclipselink JPA perzisztencia kezel6t haszndljuk, mely szdmtalan Uj
funkcidt nyujt, és kiemelten tamogatja a vezet6 Java technoldgidkat és relacios
adatbdzisokat. Kovetkezzen a teljes osztaly (importok és package nélkiil):

@Stateless
public class CustomerEJB {
// ======================================
// = Attributes =
//

@PersistenceContext (unitName = "crud")
private EntityManager em;
//
// = Methods =
//

public List<Customer> findCustomer () {

Query query = em.createNamedQuery ("findAllCustomer") ;
return query.getResultList();}

public Customer createCustomer (Customer customer) {
em.persist (customer) ;

return customer;}

public Customer create(Customer t) {
this.em.persist (t);

return t;

}

public void delete(Customer t) {

t = this.em.merge (t);

this.em.remove (t) ;

}

public Customer find(Integer id) {

return this.em.find(Customer.class, id);

}

public Customer update (Customer t) ({

return this.em.merge (t);

}}

A @PersistenceContext(unitName= ‘"crud") a perzisztencia kontextusa, gyakorlatilag
ennek meg kell egyeznie a persistence.xml —ben definidlt <persistence-unit name="crud"
transaction-type="JTA"> name attributumaval. Ez a példaalkalmazasunkban meg is egyezik.
Az EntityManager-t deklaralni kell.

A findCustomer flggvény az Entity Bean-ben definidlt NamedQuery-t az Entity Manager
segitségével végrehatja, és a fliggvény visszaadja az eredményhalmazt a meghivd
kontrollernek. Ezt a kés6bbiekben egy tablazat kereteibe illeszti be. A kovetkez6 négy
metddus a CRUD mdveleteket valdsitjdk meg az Entity Manager segitségével, a kontroller
hivjia meg ezeket a metddusokat, és adja at az adatbazisban tarolandd Entitasokat. Ennek a

77 1

legeneralasa nem okozhat kiiléndsebb gondot, ha mar a tébbit sikeresen eléallitottuk.
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6.2.3 A HTMLALAPU ELEMEK GENERALASA

A felhasznaldi feliilet megjelenését ezek az elemek hatarozzak meg. A felhasznald a
weblapokon keresztil kommunikdl a kontrollerrel a JSF komponensek segitségével.
Tekintslik meg a generdlasukhoz elkészitett XSLT fajlt. A Java fajl generator text formatumba
generalt, ezzel szemben most HTML formatumu kimentet fogunk generdlni, melyet az ismert
maodon allitunk be:

|<xsl:output name="html" method="html" version="4.0" encoding="utf-8" indent="yes"/>

Elsének vizsgaljuk, meg a new[Osztalynév].XHTML fajlt, mely az adatbevitelt valdsitja
meg. Ezt az XSLT fajlunk a web-app konyvtarba generdlja a tobbi HTML szabvany fajllal
egyltt. A kovetkez6 HTML lapot allitja el a generator:

<html xmlns:xd="http://www.oxygenxml.com/ns/doc/xsl"
xmlns: fc="http://www.xjoewon.spaces.live.com/"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html" xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core">
<h:head>

<title>Customer</title>

</h:head>
<h:body>
<hl>Creating a(n) Customer</hl>
<h:form>
<table border="0">
<tr>
<td><h:outputlLabel value="name : "/></td>
<td><h:inputText value="#{customerController.customer.name}" /></td>
</tr>
<tr>
<td><h:outputLabel value="customerID : "/></td>
<td><h:inputText value="#{customerController.customer.customerID}/>
</td>
</tr>

</table><h:commandButton value="Create a Customer"
action="#{customerController.doCreateCustomer}" />
</h:form>
</h:body>
</html>

Ez a kdvetkez6képpen jelenik meg:

Creating a(n) Customer

name -

customerlD :

Create a Customer
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Els6nek a névtereket kell beallitani:

® xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"

® xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
Ezutan lehetGséglink van JSF html tagokat, illetve core tagokat hasznalni. A h:form-on beliil
tudunk inputot atkildeni a kontrollernek.

A <h:inputText value="#{customerController.customer.name}"> tag teszi lehetévé, hogy
inputot irjunk be, és az a value részen bellil megadott EntityBean attributumhoz rendel6djon
hozza az input. A commandButton aktivalasa utan a vezérlés atkeril a value részében
megnevezett metddushoz, és véglegesitédik a kotés az inputként megkapott InputText
értékek és az EntityBean kozott. A kontrollerben ezek utan kezelhetjik a Iétrejott Entitdst.
Mivel a JSF technolégia rendkivil korszerl, ezért szamos lehetGséget nyudjt az adatok
manipuldlasara, a beérkez6 adatok konverzidjara és nem utolsd sorban az input szerver
oldali validdcidjara. Hasznalhatunk beépitett validatorokat, illetve létrehozhatunk
magunknak az oldal BackingBean-jébe (Entity). Léteznek ugyancsak beépitett konverterek,
am sajat magunk is létrehozhatunk egyedi konvertereket. Tekintslink egy beépitett validator
példakaddjat:

<h:inputText id="firstName" value="#{UserRegistration.user.firstName}">
<f:validateLength minimum="2" maximum="25" /> </h:inputText>*’

Ez a firstName ID-val rendelkezé inputText-nek az input hosszat szabja meg 2 és 25 karakter
kozé.

77 1

A kovetkez6 dbra bemutatja a beépitett konverzié hasznalatat:

¥ User Registration
‘| File Edit View Go Bockmarks Tools W

L. @ A 83

| Back Forward Reload

- J§F supplied Data converters
- ef:converter/s
- =f:convertDateTime/ >
- =f:convertlumber, = \

“¥Home | wkBookmarks #Release Notes »

User Registration Form v2
- Custom Data converters

T EreenveRteR/s \ First Meme |Rich3rd
Last Mame W
J B
Zip Code [p578 |
ermail [nck@rickcom
NSalay  [soo0
" Birth Date [0571970
" Thone IW

| i L 2 G & 23

5. dbra
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Nézziink egy kod példat erre is:

<h:inputText id="phone" value="#{UserRegistration.user.phone}">
<f:converter converterId="arcmind.PhoneConverter" />
</h:inputText>

A kovetkez6 HTML elem, melyet vizsgalunk a list[Osztalynév].XHTML elem. Ez a lap

7 _ o

megjeleniti az el§z6leg inputként megadott Entitasokat egy h:dataTable soraként.

List of the Vasarlo

| mev |azomositoID| lakcim |DELETE UPDATE| ADD
|Gyéri Jozsef |11 Debrecen, 4030 [click  |click ~ [Rendeles click

Create a new Vasarlo

Ez a generdlt oldal az entitdsok soronkénti megjelenitése mellett lehetGséget nyujt az
egyes elemek torlésére, moédositasara. Ezen kivil az asszociacidknak megfeleléen pl. a
vasarlénak adhatunk megrendeléseket, illetve visszanavigdlhatunk és felvehetiink Uj
Entitasokat. Mivel osztalyonként generaljuk a weblapokat, ezért az asszociaciok kezdd- és
végelemeit itt is kilon kell kezelni. Ertelemszerien az asszociacié végpontjdhoz tartozé
osztalybdl generdlt lapnak nem lehetnek hozzaadd funkcidi, ezért a h:dataTable —nek
kevesebb oszlopa lesz . Tovabb3a egy asszociacio végpontjat jelents lapbdl kell egy navigacios
lehet6ség az asszociacid kezd6pontja felé is.

Nézzik az elGbbi eset generdld kodjanak részletét:

<xsl:choose>

<xsl:when test="fc:classIsBoolEnd(root(.),current())=boolean(1l)">

<h:column> <f:facet name="header">

<xsl:value-of select="'&lt;h:outputText value='" disable-output
escaping="yes"/>"ADD "/

<xsl:value-of select=""'&gt;'" disable-output-escaping="yes"/>

</f:facet> <xsl:value-of select="fc:associationClassIdToClass (root (.),
fc:getOtherClass (root (.),current ())) /@name"/><xsl:value-of
select=""'g&lt;h:commandLink action='" disable-output-escaping="yes"/>"#{<xsl:value-
ofselect="fc:lower (SclassName) "/>Controller.doCreate<xsl:value-of
select="fc:associationClassIdToClass (root(.), fc:getOtherClass (root(.),current())) /@
name"/>}"<xsl:value-of select="'s&gt;'" disable-output-escaping="yes"/>

click <xsl:value-of select="'&lt;/h:commandLinké&gt;'" disable-output-
escaping="yes"/></h:column>

Az xsl:when biztositja, hogy csak az asszociacidk kezdépontjai tartalmazzak ezt az
oszlopot. Erdemes még megfigyelni, hogy itt is hasznalni kell a < és > helyett a mar emlitett
megolddsokat. Ez a kdd rész pedig a visszanavigalasi linket teszi feltételessé :
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<xsl:choose>

<xsl:when test="fc:classIsBoolEnd(root (.),current ())=boolean(0)">

<br></br>

<xsl:value-of select="'&lt;h:commandLink action='" disable-output-
escaping="yes"/>"#{<xsl:value-of select="fc:lower (SclassName)"/>
Controller.backTo<xsl:value-of select="fc:associationClassIdToClass (root(.),
fc:getOtherClass (root (.),current ()))/@name"/>}"

<xsl:value-of select="'&gt;'" disable-output-escaping="yes"/>

Back to <xsl:value-of select="fc:associationClassIdToClass (root(.),
fc:getOtherClass (root (.),current ()))/@name"/>

<xsl:value-of select="'&lt;/h:commandLinké&gt;'" disable-output-escaping="yes" />
</xsl:when> </xsl:choose>

Annak érdekében, hogy a kilistazott entitdsokat manipulalni tudjuk, a sorokat at kell tudni
adni a kontrollernek. A h:dataTable lehet6séget ad a lista tartalmdnak egy kontrollerbeli
valtozéhoz vald hozzarendelésére:

<h:dataTable value="#{customerController.customerList}" var="entity" border="1"
binding="#{customerController.dataTable}" >

Ennek segitségével, ha egy adott sor oszlopaban kattintunk a CommandLink-re, akkor az
adott oszlopot mint Entity-t kinyerhetjiik a kontrollerben a mar targyalt médon:
customer = (Customer) dataTable.getRowData();

Az XSLT f3jl ezeken tul legenerdl még osztalyonként két lapot, melyek a navigacidt segitik
— ezek ismertetése viszont mar nem nyujt Ujdonsagot —, illetve el&allit egy default.htm fijlt,
mely a webalkalmazas elinditasakor a bongész6t atiranyitja automatikusan a mi altalunk

legeneralt lapokra.
7. OsszeGzEs

A fejlesztés soran sikerllt megvaldsitani az eltervezett célt: egy olyan webes fellletet
hoztunk létre, mely korszer( és az igények szerint kdnnyen mddosithaté. A fejlesztés sordn
el6dllitott CRUD interfész — a mogotte allé perzisztens technoldgidk segitségével — biztos
adattarolast nyujt, és a tranzakciok kezelése is biztositott. Lehet&séglink van beérkezé
adatok szlirésére, atalakitasara, illetve szikség esetén komolyabb Uzleti logika is
implementalhatd. Az elSallt webes fellilet viszonylag egyszerl, de az el6allitasukra
felhasznalt technolégidk lehetévé teszik a kés6bbi tovabbfejlesztést. A bemutatott fejlesztés
nem kezel minden eshet6séget, ami a kiindulasi UML Diagramnal el6fordulhat pl. tobbszoros
asszociaciok, oroklédések, illetve az el6allo kezel6felllethez sem biztosit alap konvertdlé és
validalé eszkdzoket. Egy kovetkezd projekt témaja lehetne a felhasznaléi feliiletet atalakitasa
valamely ismert JSF kiegészité komponens kényvtar alkalmazasdval, mint pl. OpenFaces,
RichFaces. A kozkedvelt AJAX technoldgia bevezetése is meglehetdsen javitana a felhasznaldi

fellletlink megjelenését és funkcionalitasat.
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