Debreceni Egyetem
| nformatika Kar

Informatika és digitalis eszk6zhasznalat
afaipari képzésben

Témavezeto: Készitette:
Dr. Nyakoné Dr. Juhasz Katalin Fejes Zoltan
tudomanyos fomunkatars Informatikatanar szak

Debrecen, 2009






Tartalomjegyzék

1. Bevezetés

1.1. El6sz6

1.2. Egy kis batortorténet

2. Informatika, ahogy azt a szakma szerepl6i latjak

2.1. Lakberendezs-bel séépitész

2.2. Butorkészit6-lakberendezd

2.4. Asztdlos

2.5. Asztd os-tanul 6

2.5. Konkluzid

3. Az iskolai oktatas

3.1. Szerepe az informatikai tarsadalomban

3.2. Szakmal szoftver, mint digitalis taneszko6z

3.2.1. CAD programok

3.2.2. Szabasoptimalizald programok

4. A tanmenet

4.1. Orai tevékenységek, modszertan, célok

1. 6ra — Informaciogyijtés, tajékozodas a szakprogramok kozt

2. ora — Szabaszprogramok

3. 6ra — lsmerkedés a meniikkel, funkciokkal

4. 6ra — |smerkedés a részletekkel

5. 6ra — Rendezés, mentés, betoltés

6. ora — lsmétlés, csapatmunka, vita

7. 6ra — Problémak az alkalmazasok futtatasa kozben

8. ora — Ismerkedés a szoftverpiac kinalta lehetdségekkel

10
11
12
13
15
16
18
18
19
20
22
25
25
25
26
28
29
31
35
36
37



5. Osszefoglalas

Irodalomjegyzék

Fliggelek

39
41
42



1. Bevezetés

1.1. Eloszé

,»Nehéz ma jo asztalost talalni.” Persze ez kozhely, mégis kevés megallapitas
hangzik el tobbszor a laikus megrendeldk és a tehetetlen szakemberek szajabol, ha
¢épitkezésre, felujitasra, butorkészitésre vagy-javitasra, esetleg butorrestauralasra kertil
sor. Pedig a ,,formatlan nyersanyaghbol egyedi format alkotni” érzés 6rome egyidds a
targyat készitd emberrel. Errdl szol a butorkészités tobbezer éves torténete is. Igaz, a
hosszti évek soran megvaltoztak, fejlédtek a munkaeszkozok, technikak, lehetoségek,
alapanyagok, valtoztak a stilusok és az igények. Modern idonk modern asztalosainak
munkajat szamtalan ,,egyszerii, de nagyszerii” technikal vivmany segitheti. A régiek
mesterek fennmaradt butordarabjai, remekei, azok iizenetei azonban arra engednek
kovetkeztetni, hogy a fenti probléma okat valahol a mesterség megszerzésének mai
gyakorlata— és elmélete — kortil kell keresniink.

A faévezredek ota alapanyaga az otthont teremté embernek. Mar primitiv 6seink
konnyen hozzaférhettek, késobb is egyik legkézenfekvébb lehetdséget kinalta a lakni,
biztonsagban és kényelemben élni kivand el6deinknek. Néha teljes hazak késziiltek
beldle, gerendak, tetdszerkezetek, a falak, néha csak a padlo, az ajtok és ablakok, vagy a
kiiszob. A bels6é berendezésben, butorkészitésben azonban a fa szerepe szinte
kizarolagos lett, nem szoritotta ki sem a k6, sem a marvany, sem a fém vagy a papir,
sem a mianyag. A fa szépségét, természetességét, szilardsagat és hajlékonysagat,
tartossagat mindeddig nem sikeriilt massal potolni. Persze a kezdetek oOta a természetes
faanyag kizarolagos hasznalatatdl messzire jutottunk. A ma hasznalt butorok
készitésénél mar gyakran nyulunk példaul az olcsébb és konnyen szabhatd
butorlapokhoz. Nyilvanvald, hogy a butorkészités technikajanak tobbezer éves fejlédése
ujabb ¢és Ujabb szerszamokat, eljarasokat, egyszeriibb és bonyolultabb gépeket hivott
életre. Es természetes, hogy ilyen hossza id6 alatt a megvaltozott technikai feltételek és
igények kovetkeztében némi valtozason ment keresztiil a faval foglalkoz6 szakemberek

képzése is. Az asztalosképzés mai, haza helyzetének elemzése el6tt idézziik fol egy



pillanatra, hogyan jutottunk el a fa legprimitivebb kezelési modjatol az esztétikai és

filozofiai mondanivaloval ellatott butordarabok sziiletésének divatjaig.

1.2. Egy kis bitortorténet

Az eurdpai butormiivészet forrasat a Nilus partvidékén talaljuk. Az alapvetd
asztalos szerszamok, buatorkészitési eljarasi modok mar csirdjukban megvoltak az
egyiptomi kultaraban, hiszen az ottani mesterek mar ismerték a fejszét, fiirészt, fanyeli
vésot, lyukfurot, értettek a primitiv csapolashoz és enyvezéshez, és i.e. 3000 koriil mar
furnérozassal, faboritassal, intarziaval torekedtek miivészi szépségli alkotasokat
késziteni. Az egyszerii, négyzet alapu, egyenes labu iilokék utan idével megjelentek a
széles karfaji, tdmlas, pompas formaju székek. A laddkat, asztalokat, zsdmolyokat
egyre tobb oroszlan- vagy patas 1ab, oroszlanfej €s kiterjesztett szarnyu madar diszitette.

Az Egyiptommal szomszédos Mezopotamia nem volt faban gazdag vidék, érthetd
hat, hogy butoraik acsolt favazat fémlemezekkel, - rézzel, bronzzal, néha arannyal és
eziisttel - boritottak, sok verettel, fém huzégombokkal és karikakkal lattak el.

A gordg kultira butoraibdl alig maradt fenn napjainkra, csak targyi és irodalmi
emlékek alapjan rekonstrualhatjuk 6ket. Ezek arrol arulkodnak, hogy a gordg butor
formaja egyszerti, minden mesterkéltségtdl és tulzastol mentes volt, a rendeltetésének
megfeleléen késziilt, csak mértékletes diszitéssel ellatva.

Ez volt ihletdje a romai butormiivészetnek is, amely atvette és a keresztény
miivészet korszakaig megoérizte az antik butorformakat, de gazdagitotta, elnehezitette,
egyben pompasabba tette azokat. Ekkor sziiletett meg szamos 01j funkcioja butorfajta is,
mint példaul a szofa, a fiokos szekrény, vagy néhany olyan székforma, amely a késdbbi
korokat is megihleti.

A romai Birodalom bukésat kovetd barbar invaziok koraban a klasszikus idészak
butorai tomorebbé, disztelenebbé valtak. Nagyon kevés butordarab maradt rank ebbdl a
korbdl, inkabb miniattirok, freskok nyoman ismerhetjiik meg azokat.

A késé kozépkorban az Okori vilag asztalostechnikajanak felelevenitése,
tovabbfejlesztése, a flirészmalom elterjedése forradalmasitotta a butorkészitést.
Ezidotajt sokasodnak meg az asztalos céhek Europa-szerte. A termelés targyi és

személyi feltételeinek oriasi fejlodése egyiitt jart az asztalosipar kibontakozasaval,



differencialodasaval. Ez szamos 10j butormiifaj 1étrejottét tette lehetdvé, és sokaig é16,
eredeti formanyelvet teremtett. Egyben kiindulépontja lett a kovetkezé j
stiluskorszaknak, a reneszansznak.

A 14-15. szdzadi Magyarorszagrol maradt szorvanyos butoremlékeink mar fejlett
asztalostecnikarol tantiskodnak, kényelmet kedvelé otthonkulturarol arulkodnak. Az
iilébutorok valtozatossaga, az dgyak sokféle kialakitasi mddja, a bolcsék megjelenése,
az asztalok allandosulasa, a ladak majd szekrények értékének és szerepének novekedése
mind-mind figyelemremélto.

A 15-16. szdzadban Europdban kozvetleniil vagy kozvetett uton az italiai
reneszansz otthonkultira érvényesiilt. Ez nalunk csak Matyas kiraly udvaraban
jelentkezett. A Matyas-kori mithelyek hatasa az egyhazi és a vilagi butormiivességben is
jelentkezett. Erdélyben csaknem kétszaz évig egyeduralma volt e stilusnak, s a
szamunkra fogalomma valt viragos reneszansz figyelemre méltd, kiilonlegesen szép
batoremlékeit ma is megcsodalhatjuk.

A barokk, amely a 17. szazad elsé felétdl a 18. szazad elejéig tartdo id6szakot
jellemezte, Romabdl indult, hamarosan meghdditotta egész Eurdpat, azt kovetden pedig
az Ujvilagot is. E korszak butorai gyakran inkabb szobraszati alkotasnak tiinnek,
rendeltetésiik ugyanis nem annyira a hasznalat volt, sokkal inkabb, hogy
diszitményeivel elkapraztassa a szemlélot.

A 18. szdzadban egyre fontosabb szerepet jatszott az arisztokratdk és a gazdag
polgarok otthonainak belsé berendezése. A kényelemre vald torekvés szamtalan 1j
butortipust hozott 1étre, a kiilonféle lakohelységek rendeltetése egyre finomabban
specializalodott.

A 19. szizad elsO felének targyi kulturaja Magyarorszagon is az uj, polgarosuld
tarsadalom igényei szerint alakul, és intenziven tartja a kapcsolatot a nyugat-europai
klasszicizmussal. A klasszicista épitészet viragzasa nagyban elGsegitette a klasszicista
butorstilus tovabbfejlédését. E korszakban a mesterek nemcsak a kozépiiletek
disztermének kiképzését, de igényesebb hazak fogadoszobainak, azok berendezésének
megtervezését is fontosnak tartjak. A szézad elején dolgozik. Vogel Sebestyén, az elsd
magyar ,,butorgyarnok”. Siirgetd sziikséggel meriil fel olyan butorok eldallitdsanak
gondolata, amelyek tartosak, praktikusak és olcsok is. A butorok készitdi nagyrészt

varosi céhekbe tOmoriilt asztalosok. 1827-ben Pesten és Budin 0Osszesen 119



asztalosmester dolgozott 254 segéddel, de céhen kiviil is dolgozott 110 mester. Nyugat-
eurépahoz hasonldan ndlunk is megnyiltak az elsd, butort arusité lizletek.

Az egyszerii, tiszta €s szigora klasszicizmust a 19. szazad kozepétdl a romantika
valtja fel, amely a multba fordulast jelentette. Az Gijabb neobarokk és neorokoko-hullam
utan teljesedik ki a historizmus és az eklektika. A felszines és hamis stilusmasolas, s
ezzel parhuzamosan silanyodd gyari tomegcikk elleni tiltakozas jegyében szépen
tervezett, mives ¢és egyedi targyak sziiletnek. De a haladast és a fejlédést mégis a
tomegigényt kielégitd gépi termelés uttdordje, Thonet bécsi butorgyaros hozta, aki
csaladi vallalkozasaval a szazadfordulon 6000 munkassal, 20 g6zgéppel napi 4000
butort gyartott.

A megujulédsi torekvések a 20. szadzad legelején a modernizmus kétféle
tendenciajat kovették: az ipari termékekhez vonzddd racionalist €s a mesterséghez
szorosan kotédé ornamentalist. Az art deco mindkettot érinti, 6tvozi. A Bauhaus

igyekezett 9sszeegyeztetni a miivészeti alkotasokat az ipari gyartassal.

Korunk butorkulturdgja nagyon szines, eklektikus képet mutat. Még mindig
maradando és szimbolikus értelmet hordoz a mives, egyedi darab, de statusza, értéke
van a modern designe-butornak ¢és az antiknak egyarant. Tipikus fogyasztoi
tarsadalmunkban megnovekedett igény jelentkezik az aktualis trendek olcson és
konnyen beszerezhetd, sorozatban gyartott — és stilusvaltas esetén konnyen lecserélhetd
— berendezési targyai, komplett butorsorai irant. A lapra szerelt, aruhdzakban
megvasarolhatd vagy interneten megrendelhetd darabok 0Osszeszerelésével a laikus
vasarld is megbirkozik — elméletben legalabbis. Asztalosokra azonban ma is

sziikségiink van.

E rovidke és szubjektiv visszatekintés nem volt elegendd ahhoz, hogy valamennyi
meghatarozo stilus- és divatiranyzatot szamba vegyiink, arra sem volt elég, hogy
megtudjuk, korabeli butoraink milyen névtelen és jonevii mesterek kezei alatt sziilettek.
Azt azért mégis joggal gondolhatjuk, hogy a hétkoznapi és az igényesebb darabok
akotoi zommel valddi, kitanult szakemberei voltak a butorkészitésnek. Ez a
szakértelem persze id6vel folyamatosan specializalodott, ahogy azt a butorkészités

modja, a butor tipusa meghatarozta. Ma mar mast tudnak az id6sebb mesterek, mast a



javitassal vagy butorrestauralassal foglalkozok, mast tudnak a modern lapszabasz gépek
mellett allo vagy a kész elemeket Gsszeszerelé munkatarsak. Megint mast a portékaikat

latvanytervvel reklamozo ,,lakberendezé” vagy ,,dizajner” asztalosok.

De vajon mit kell ma tudnia egy asztalosnak? Milyenek a mi elvarasaink? Mit
kivannak napjaink butorai? Melyek a korunk elvarasai, hogyan, és mekkora sikerrel
késziti fel erre az iskola leend6 mestereinket.

Egyszeri kérdések, azonban valaszukhoz a megkozelités sokféle lehet. Ezt
példazza a tovabbiakban néhany beszélgetés is, amelyet a szakma mas-mas
szegmenseinek szerepldivel folytattam.

Ezutan a hazai faipari szakképzésben megjelend informatikai oktatas helyzetét,
szerepét, jelentdségét, az abbol atgondolatlanul mell6zott szakmai  akalmazasok
kérdését feszegetem.

Végil — nem titkolt szandékkal, sajat fejlesztésti faipai alkalmazasomat
bemutatva, részben azt alapul véve — azon elképzelésem oOratematikajat igyekszem
vazolni, mely alapjan ugy érzem, igen kevés oraszamban, de annal hatékonyabban
lehetne bevezetni leend6 iparosainkat a digitalis eszkdzhasznalat és problémamegoldas

vilagaba.



2. Informatika, ahogy azt a szakma szer eploi latjak
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2.1. L akberendezé-belsoépitész

Személyes tapasztalatom, hogy a Szakképzésbol kikeriilo fiatal asztalosok
sgjnos sok esetben mar azt sem tudjak, hogy milyen anyagbol mit és miért kell
csinalni. Egyszertien hianyzik az anyagismeretiik: példaul nem tudjak jol, mi
az a szalirany. Es ezek az alapok. Pedig ennél is joval tobb fontos ismeretet is
eredményesen tudnanak hasznalni a szakmaban.

Példaul?

Példaul itt van az AutoCAD meg az ArchiCAD. E szakmaban kozel azonos
lehetdségeket adnak felhasznaloiknak: latvanyt tervezhetiink veliik. Vannak
olyan programok, amelyekkel akatrészeket, batorelemeket lehet tervezni, el
lehet mozditani, forgatni azokat. Ez azért is fontos, mert tapasztalataim szerint
kevés frissen képzett asztalos rendelkezik megfelelé térlatassal. Azutan itt
vannak a lapszabaszati programok, amelyek abban segitenének nekik, hogy
pontosan ¢s konnyen meg tudjak hatdrozni, mennyi anyagra van sziikségiik a
munkéjukhoz, és hogyan szabjak ki a butorelemeket kozel hulladékmentesen.
Sajnos sok szakiskolaban csak a szamitogépes alapképzést kapjak meg a
tanulok, holott — mint emlitettem — néhany program alapos ismerete oriasi
elényt és a precizebb, profibb munka lehetdségét jelentené egy — mégoly kevés
gyakorlattal is rendelkez6 — asztalosnak. Tehat véleményem szerint az
asztal osszakma elsajatitasat szolgald alapképzéshez feltétleniil hozza kellene
tarsitani egy alapos — a fent emlitettekre is kiterjed6 — Szamitastechnikai
képzést. Természetesen emellett a rgzismeretet is, hiszen az abrazolo
geometrianak a megjelenités-formait nagyon jol kellene ismerni minden
asztalosnak. Vagyis azt, hogy tudom térben megmutatni a megrendel6nek,
hogy mégis hogyan fog kinézni az a szekrény, szekrénysor, vagy akar egy
teljesiroda berendezése.

Nyilvan mas igényeket tamaszt egy laikus megrendeld, és egészen mas, ha On

rendeli meg egy asztalosmester munkijat. Hiszen az elébb elmondott



miiveleteket egy bels6épitész konnyedén ki tudja szdmitani, el tudja képzelni,
fel tudjarajzolni, egy latvanytervbe bedgyazva, igy On mellett az asztalos csak
,Vvégrehajt”.

Ugy gondolom, hogy a szakképzésbdl kikeriild asztalosok fejébe ma eleve
valamiféle identitasi problémat épitenck be. A frissen végzettek is azt irjak a
névjegyre, hogy ,,mindennemii asztalosmunka és belsd épitészet”. Ez téves,
mert ebben a szakmaban szakosodas van, vagyis nem mindegy, hogy valaki a
butorasztalosmunkaban van a helyén vagy az épiiletasztalosi munkaban, vagy
mondjuk restauralasokat végez. Ehhez egészen mas ismeretek és gyakorlati
modszerek kellenek. Az el6z6 két miifajban dolgozoknak jé szolgalatot
tehetnek a kiilonb6z6 szamitogépes programok, a régi butorok felujitasahoz
nincs sziikkség erre. De az biztos, hogy napjaink komputerizalt vilagaban is
nagy gondot jelent, hogy kihaltak az igazi mesteremberek. Olyan tapasztalt
szakemberek, akik meg tudjak tanitani a fiatal, képzett, de gyakorlatlan
asztalost azokra az aprd és nagyon fontos titkokra és praktikakra, amelyekre
csak a maga karan és a megrendelék megbotrankozasan okulva, a kelleténél
joval késébb jon ra.

Hogyan valaszt asztalost komplett megrendelés esetén a belso épitész?

Sajnos elég ritka, hogy egy lakasbelsd feltijitasahoz vagy megformalasahoz
belsd épitészt keresnek. Ha mégis igy tesznek, akkor én példaul adok a
butorkészitéshez egy részletes rajzot. Azonban szomoru, hogy a darabokat még
ennek birtokaban sem tudjak pontosan legyartani.

Es ha laikus a megrendel 6?

Akkor az asztalosok a sgjat — legegyszeriibben kivitelezhetd — oOtleteiket
probaljak eladni. Ez sokszor nincs Osszhangban a megrendeld stilusaval,
izlésével, a mar meglévé butordarabok hangulataval. Vannak sztereotipiak,
amelyektél nem szoktak eltérni, néha még akkor sem, ha ezaltal a butor a
funkciojat nem tudja maradéktalanul betolteni. Es senki nem lesz elégedett.
Pedig amai technika mellett ez mar nem lehetne olyan nagy probléma.
Hogyan, illetve mire kéne képezni ma az asztal osokat egy belsdépitész szerint?
Példaul meg kéne tanulni szamitogéppel rajzolni a gyartasi rajzokat. Ez

mindenképpen megkonnyitené egy szakember munkajat, mert a gép maga
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kiszamol mindent, és hibak sem lennének a szamitasokban. A szamitogépek
ezen felil a butorok megtervezésében is eleve kész modelleket tudnak
nyujtani, figyelembe véve kiillonb6zd stilusokat és funkciokat.

De pusztan attol még nem lesz valakibol jo szakember, hogy szamitogépet
hasznal.

Az asztalos mindig emberekkel, embereknek végzi a munkajat. Ehhez pedig
bizonyos alaptérvényeket is meg kell tanulnia. Minden szakma tanitasa az
»Lemberépitésnél” kezdddik. Az asztalos akkor valik igazdn mesterré, ha elég

alazata lesz a fa, a munkaanyag és természetesen a megrendeld irant.

2.2. Butorkészito-lakberendezo

Elég, ha elgondolkozunk azon, milyen munkafazisai vannak egy butor
elkészitésének. Furunk, vagunk, hasitunk, csiszolunk, stb. Ezek k6zott vannak
latvanyos, izgalmas, €s vannak rendkiviil munkaigényes, idéigényes, nehéz és
unalmas feladatok. Az utobbiakhoz sorolnam példaul a tablasitott anyagokbol
torténd szabaszatot, ami nemcsak maceras, de rengeteg szamolgatassal,
méregetéssel jar. Egy anyagoptimalizalasi, akarom mondani, lapszabasz
program  segitségével  mindezt  egyszerlien, rdadasul = minimalis
hulladékszorzoval lehet véghezvinni. Ennek a hasznalatival pontosan
meghatarozhatd az anyagsziikséglet is. Manapsag tobb olyan rajzoloprogram
létezik, amely a butortervezést segiti. Ilyenek az un. CAD-tipusu programok.
Ezek lehetnek 2, illetve 3 dimenziosak. Az utobbiakkal térben is
megmutathatom a megrendelémnek az elkészitendd munkadarabot vagy
batorsort. A gyartonak, butorkészitonek igy mar konnyii dolga van, mert egy
lathaté dolgot sokkal konnyebb eladni. Ha készen latok valamit, konnyebben el
tudom donteni, hogy kell-e vagy sem, illetve hogy ilyenre gondoltam-e. Talan
ezért mondom gyakran azt, hogy nem is igazan lakberendezé vagyok, hanem
latvanytervezo.

Hogyan zajlik mindez a gyakorlatban?

Ha a megrendel6 felkeres azzal, hogy valahova valamit szeretne készittetni, én

megprobalom eltalalni és lerajzolni azt, amire gondolhatott. Aztan felvazolom,



hogy mi az, ami miiszakilag, esetleg szinben, harmoéniaban odatehetd az én
meglatasom szerint. Lehet, hogy ez valami mas lesz, mint az eredeti terv, de ha
lattatom a késztermék képét, meglehet, hogy a megrendeld mégis az én
verziom mellett dont. Persze itt anyagi szempontok is felmeriilhetnek, ezért is
mondom el minden alkalommal, hogy én csak javaslatokat, Gtleteket teszek, a
dontés mindig a megrendel6é. Ezek a dolgok tehat szamitogéppel, az elébb
emlitett  tervezOprogramokkal gyOnyoriien megvalosithatok. Raadasul
szamitdgép segitségével minden adat pontosan kiszamithato, kimérhetd, igy az
anyaggal is, az idémmel is takarékoskodni tudok.

- Mit kell tudniamég a lakberendez6nek?

- Nyitottnak kell lennem, tovabba ra kell hangolédnom a megrendeld
egyéniségére — de ezek nem iskolaban tanulhatdo dolgok. A lakberendezési
képzésnek nem volt része a szamitogépes latvanytervezés sem, mégis
jonéhanyan eljutottunk idaig, és priman tudjuk is hasznalni. Altalaban a
lakberendezési koncepciok egyetlen perspektivikus képet jelentenek, egy
bizonyos helyiség egy bizonyos részérdl. Mennyivel tobbet mutathatok a
vevomnek, ha mar virtudlisan a sajat elkészilt lakdsaban jarkalhat, foroghat,
szétnézhet. Mintha csak ott lenne.

- Es ha ezt mar az iskolaban is meg lehetne tanulni?

- Vitatkozni fogok onnel. Szerintem, ha egy fiatal egy kozépfokl intézményben
— barmilyenben — végez, mindenképpen szamitogép-kozelben volt és lesz.
Csak azon mulik az egész, hogy milyen igénye van arra, hogy ezeket a remek
lehetéségeket kihasznalja. Es hogy mennyire fogja majd fel, hogy ez leginkabb

az 6 érdekeit szolgalja. A feltétel mindenki szamara adott.

2.3. Asztalos

- Amikor kapok egy nagyobb megrendelést — példaul most egy konyhabutort
valldtam e — mindig igénybe veszem azokat a lehetdségeket, amelyek
konnyen elérhetok, és leegyszertisitik a munkamat. En rendszeresen eljarok az
egyik helyi faipari aruhazba, ahol az altalam megrajzolt elemeket kiszabatom.

Ugynevezett optimaizald programrol mar biztosan hallott. Amikor
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kiszamolom, hogy mibdl mekkora anyag kell butorlapbol — mert altalaban ezt
hasznaljuk a konyhabutorok vazszerkezetéhez és feliiletéhez is — akkor a
szamitogép kiszamolja, hogyan lehet az adott méretli nagy tablakbol mindezt
kiszabni ugy, hogy a lehet6 legkisebb legyen a hulladékszorzé — nyilvan. De
ennél a cégnél a szamitdgépet raktarozasnal is hasznaljak, mert igy tartjak
szamon, hogy milyen, mekkora és mennyi megkezdett butorlapot tudnak még
felhasznalni lapszabaskor. Ha valaki egy kisebb darabért jon, nem kell 6rakat
tolteni a keresgéléssel. Persze szamomra nem ez a legnagyobb attrakcio. A
faipari aruhaz a CNC-gépeit is jol ki tudja hasznalni, hiszen hozzam hasonléan
rengeteg asztalos jar oda munkai soran. Raadasul az aruhaz munkatarsai sajat
megrendeléseket is felvesznek. Az bizonyos, hogy az lizemiikben jonéhany
lapszabasra szakosodott alkalmazott all a gépek mellet.

Oket kiilon erre képzik? Kell ehhez valami specialis szakismeret?

O hogyne. Ezt itt kiilon tanitjdk a helyi képz6 kozpontban, egy komoly
tanfolyam keretén beliil. Azt hiszem, 1200 6ras, hét honapig tartd kurzusrol
van sz6. Nagyon profi gépek ezek, nem lehet csak ugy odaallni hozzajuk.

Mi mindent tud még ez a gép? On mire hasznélja — igy kozvetve?

Marasokra, ivesekre, egyenesekre, bemarasra és kiils6 marasra, de lehet
¢lzarasra IS hasznalni, és még rengeteg-rengeteg mindenre. Aztan, ha van,
mondjuk egy butorelem, arra a furasokat, faragasokat is pontosan ki lehet
alakitani ennek segitségével. A gép beftrja az Osszeépitéshez sziikséges
lyukakat, a fioksin részeit, a polctartokat. Teljesen elkészithetjiik igy a
butorelemeket. Sot, ha valaki csak rendel, akkor € sem kell mennie a
mihelybe, hanem az iizlet szamitogépérdl vezérlik akinti CNC-gép miikddését
IS.

Es 6n hasznal szamitogépet a munkaja soran?

Nem. Pedig tudom, hogy rengeteg idot tudnék vele megtakaritani. Ha van egy
konyha-elképzelés, akkor latvanytervet is tudnék késziteni, kiszamithatnam
egyszerien a méreteket, és kiszamolhatndm azt is, mibél mennyi kell. A
szamolgatas rengeteg idémet veszi el. A rajzolas? Szintén iszonya sok idot

vesz €, de én azért szeretem nagyjabol lerajzolni a dolgokat, mert kézben



nagyon sok dolgot meglatok, megérzek. Példaul azt, mi illik mi nem, milyen
szinekkel sziiletne meg a harmonia, a teljes 6sszhang.

Amikor valaki kikeriil a szakképzésbél, mar mindennek az ismeretnek,
informatikai lehetéségnek, készségeknek a birtokaban van?

Ezt nem tudom pontosan, ebbe nem lattam bele rendesen. En példaul érettségi
utan szerelmesedtem bele a bttorokba, igy egy esti felnéttképzési tanfolyamot
végeztem. Ez nyolc éve volt. Azo6ta biztosan valtozott valamicskét a helyzet, de
ugy lattam, a mai asztalosokat inkabb az alapokra, az alapanyagok ismeretére,
az adapgépek ismeretére tanitjak. Az én képzésemben volt egy gyakorlati rész:
egy tapasztaltabb asztalosnal dolgoztam, ott probaltam ellesni a tudomanyt. Az
elméleti oktatdsunk nagyon komolytalan volt. Mégis meglepd dolgot
tapasztaltam, amikor a tudasunkrol szamot kellett adni. A szakmunkasvizsgan
szakmunkastanuld kozépiskolasokkal voltunk egyiitt. Gondolhatja, milyen
mély volt a képzésiik, ha én segitettem nekik. De mindez az alap szakképzésre
vonatkozik. Amirél mi beszEltiink, azt inkabb raépitett képzések keretén beliil
lehet megszerezni.

Nem vagyik arra, hogy on is igénybe vegye a Szamitogép nyujtotta
lehetéségeket?

Hat biztosan profibb asztal os képzetét kelteném vele.

Es egyébként? Mas szempontok?

Hat... j6 lenne.

2.4. Asztalos-tanuloé

En még nem vagyok végzés, igy biztosan lenne, aki nilam jobban el tudna
mondani, hogyan folyik ma egy asztalos-tanulo kozépiskolai szakképzése.
Ebben az évben a szakmai dolgok koziil csak anyagismeretet tanulunk. A
szakkozépiskolai képzés — ahova a szakmunkasképzésbol atkeriiltem — csak
egy ¢érettségit ad. Ha itt maradok a technikumban, akkor teszek majd egy
technikusi vizsgat. Ott készitenek fel igazan az asztalos-Szakmara. Sot, csak
szakmai tantargyaink lesznek. A technikumban megtanuljuk példaul

megszerkeszteni, megrajzolni a batorokat. A szakmunkasképzében két év
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altalanos elmélet utan jonnek csak a szakmai dolgok, addig olyan, mintha nem
IS tanitananak semmit. Raadasul most valami j projekt miatt a
szakmunkasképzés ot évig tart. Aztan a végén az egész csak egy szakmunkas-
bizonyitvanyt ad.

Es azzal mit lehet ma kezdeni?

Elvileg sok mindent, gyakorlatilag nem sokat. Az asztalos szakmunkas elvileg
el tud késziteni butort, a valésagban azonban inkabb segédmunkasként
dolgozik egy mester mellett vagy egy iizemben. En nem erre vagyom.

Lehet ma egy szakmunkas-bizonyitvannyal 6nallo vallalkozasba kezdeni?

Nem nagyon.

Miben ad mast a szakkozép?

Eldszor is csak négy évig tart, de sokkal tobb szakmai dolgot tanitanak, féleg,
ha szaktargyakbol szeretnék érettségizni. Azutan még rapakolok két év
technikusit, ahol még jobb képzést kapok.

Es uténa?

Ez attol is fiigg, hogy sikeriil az érettségim. Ha jol, akkor ugye jonne ez a
technikum, de ha nem, akkor kitanulnam a CNC-t, mert abbol elég jol meg
lehet élni. Van avarosban erre valami kétéves képzés. Aztan persze az is lehet,
hogy — ha nagyon jol sikeriilnek a tanulmanyaim — akkor megprobalkoznék
valami szakiranyu féiskolaval.

Es a kozépiskoldban milyen szinten és teriilleten tanuljatok a
Szémitastechnikat?

Info-6ran a szamitastechnikai alapismereteket tanuljuk, most épp a weblap-
készitést. Vagyis semmi szakmai jellegiit.

Hogyan képzeled el a jovédet ebben a szakmaban?

Semmiképpen nem gy, hogy segédkezem, vagy egy cég alkalmazottjaként
allok a mar6gép mellet.

Vagyis?

Mindenképpen szeretnék 1étrehozni egy sajat vallalkozast.

Azért biztosan kell ehhez még valami a tanuldson kiviil is.

Nekem nagy szerencsém van, mert megismertem egy asztalost, akihez

rendszeresen, még nyaron is elmegyek kéz ala dolgozni. O mar régota benne



van a szakmaban, rengeteg dolog ragad ram mellette. Ez nagyon sokat szamit.
Az egyik rokonom meg CNC-s, tigyhogy, ha nyaron elmegyek hozza, ezt is
meg tudom tanulni. Vagy legalabbis belelatok egy kicsit. Azért ez is egyfajta
toke.

2.5. Konklazio

Meglehet, hogy a beszélgetésekben elhangzd vélemények mind-mind egy kissé
szubjektiv. modon kozelitették meg az alapproblémat. Az azonban egyértelmiien
megfogalmazodott a megszolalok részérdl, hogy

» az asztalosok mai szakképzése nem koveti a kor kihivasait;

» aszamitastechnikaremek segitség a butorgyartasban;

* a szamitogép megfeleld szinti hasznalataval id6t, munkat és anyagot
takaritunk meg;

* igény van e programok -elsajatitasara, hiszen igényesebbek lettek a
megrendel 6k is;

= novekvd versenyben az informatikai eszkdzok alkalmazasa eladhatobba

teszi asztalosaink termékeit;
Mindezek utan tehat a laikusban is felmeriil a kérdés: gyorsan valtozo

vilagunkban miért nem koveti az asztalosok szakmai képzése a kor kihivasait és az

adodo technikai lehet6ségeket?
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3. Aziskolai oktatas

3.1. Szerepe az infor matikai tarsadalomban

Jelenleg Magyarorszagon a szamitastechnikai oktatas abban teljesedik ki, hogy
altalanos felhasznaloi szinten oktatnak mindent. Ez magédban foglalja az
allomanykezelés alapjai mellett, az ismertebb irodai akamazasokat, mint
szovegszerkesztés, tablazatkezelés, valamint utat mutat az internet altal kinalt
lehetéségek felé.

Mindennapi életiinkben megnétt az informacio tarsadalmi szerepe, és
felértekelddott az informacioszerzés képessége. Az informatikai eszk6zok alkotod
hasznalata és az informatikai eszk6zokkel elérhetd szolgaltatasok révén életminéség-
javulas érhet6 el. Az egyén érdeke, hogy idoben hozzajusson a munkajahoz, életvitele
alakitasahoz sziikséges informaciokhoz, képes legyen azokat céljanak megfeleléen
feldolgozni és alkalmazni. Ehhez el kell sajatitania a megfelelé informacioszerzési, -
feldolgozasi, adattarolasi, -szervezési ¢és -atadasi technikakat, valamint az
informaciokezelés jogi és etikai szabalyait.

A valos vilag modelljeinek megalkotasaban az informatika alapveté eszkozzé
valt, igy e modellek fejlesztésének fontos szerepe van a megismerési folyamatban.

Az informatika mindennapi életiink szerves része, és talan pont ezért,
megvaltozik a pedagogus szerepe: az ismeretatadé és szimonkéré pedagogusbol az
ismeretek kozotti eligazodast segité, tanacsado, az informaciot értékelni, abban
kételkedni tudoé tanulok nevelgjévé valik. A tanulokat fel kell késziteni a
problémamegoldé gondolkodasra, mint a feladatmegoldas magasabb szintjére.

Valtozik az iskola, mint szervezet szerepe is. Az 6nalld ismeretszerzés elérése
érdekében a szamitogépteremben is lehetdveé kell tenni az eszk6zokhoz valod hozzaférést
a tanorakon ¢és azokon kiviil. Meg kell jelennie a hagyomanyos tandrakon tulmutato,

informatikaval tamogatott projektmunkanak.

Mivel jelenleg a diakok altalanos iskolaban és kozépiskolaban megtanuljak az

informatika alapjait ezért, a szakmai képzésen, mar nem foglalkoznak olyan
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intenzitassal az informatikai oktatassal. Természetesen egy részrél azért, mert a sok
szakmai targy tanulasa mellett, nem akarjak a diakokat még ennek a targynak az
oktatasaval is leterhelni: Miért is lenne sziikség egy kétkezi munkasnak, mint mondjuk
egy asztalosnak informatikal oktatasra, hisz a szamitogép nem vag helyette fat, nem
csiszol és esztergal?

Vizsgaljuk meg a kérdést egy masik oldalrol. Mi az, ami elvégzi helyettiink a
munkat, esetleg megkonnyiti egy részét? A gépek. Mivelhogy konkrét esetiinkben az
asztalos szakmarol van szo, ami a legtobbszor faval dolgozik, el tudjuk képzelni, hogy
nem Kis gépekrol lehet sz6. E gépek munkajat pedig szamitogépek, illetve az azon futo

alkalmazasok iranyitjak, hangoljak ssze.

Tehat itt vagyunk a kezdd kérdésnél, és a valasz is megvan ra: igen is fontos az
informatikai oktatas — e szakma esetében is.

Megkonnyiti a dolgunkat, hogy ha valaki eljut egy szakmai képzésig, akkor mar
megszerezte az aaptudast. Miért kell az oktatds minden szintjén mindent el6rol
kezdeni. Feltételezve, hogy korabb ez mar kelld mélységben megtortént, az alapok
oktatasaval itt nem kellene a teljesség igényével Gjra foglalkozni. A szakmai képzésben
béségesen elegendonek kellene lennie mar csak a szakmahoz tartozo informatikai tudast

atadni.

3.2. Szakmai szoftver, mint digitalis taneszkoz

Az asztalos szakkozépiskolai képzésen az évfolyamok szama 3 év, az elmélet
aranya 30%, a gyakorlati arany 70%. A Kkotelezé szakmai targyak keretében a didkok
informatikat a 11. és 12. évfolyamon tanulnak 37 éraban, valamint a 13. évfolyamon 35
oraszamban (fiiggelék 1.). Ez azt jelenti, hogy heti 1 informatika 6rajuk van 3 éven
keresztiil. Mivel ez a szam még kielégitének se mondhatd, érdemes lenne ijragondolni,

milyen programismeretek atadasara hasznaljuk el a sziikos keretet.

Napjaink informatikai piacan mar rengeteg célprogram koziil valogathatnak a
szakiskolak. Alapvetd kategoriaik egyrészrdl a grafikai tervezést segitd, tigynevezett
CAD (Computer Aided Design = szamitogéppel segitett tervezés) programok,
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masrészrol a szakmaban altalanos lapszabaszati munkat segité szabdszprogramok,
szabasoptimalizalok.  Természetesen a piacon szamos olyan — mondhatni teljes
megoldast nyujtdé — termék talalhatd, mely mindkét kategoria jellemzodit magaba
olvasztva a butortervezés eredményérél — sgjat optimalizaldo modulja segitségével —

azonnal optimalizalt szabalyrajzot is készit.

3.2.1. CAD programok

A Dbutoriparban jelenleg hasznalatos CAD programok a 2D (sikbeli) vektor-
grafikus rendszerektdl a 3D (térbeli) parametrikus feliilet- és szilardtest modellezd
rendszerekig a megoldasok széles skalajat kinaljak atervezett bator aranyainak, formai
megjelenésének, tagoltsaganak, illetve tobb bultor esetében térbeli viszonyanak
abrazolasara. A vasarlok a szinvonalasabb asztalosmiihelyektél ma mar € is varjak,
hogy a megrendelt batorrdl latvanytervet készitsen. igy lehetéség nyilik arra is, hogy a
batort megtervez6 és megrendel6 egyiitt formaljak meg elképzeléseket, raadasul segit a
pontos ar kalkulacioban is.

A magyar butortervezd és lakberendezé programok kinalatat nézve elmondhato,
hogy ezen atéren hazankban nincsenek szoftvergondok.

Fle Edt Vew Fiece Mindow e
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A tervezéshez nyujtott kényelmi eszkdzoktdl, a jarulékos szolgaltatasoktol €s a
feliiletek, a kivitelezés, a kész grafikak min6ségétdl fliggden aruk természetesen széles
spektrumot ad. Es arrél se feledkezhetiink meg, hogy elvarasainktol, vallalkozasunk
nivojatol fiiggden kezeléséhez nem feltétlen elegendd a képzett munkaers. Az igazan
elégedett tigyfélkor kialakitasahoz be kell fektetni egy igazan kreativ elmébe is, mely a
programot eszkozként hasznalva meg tudja jeleniteni a megrendelék még meg sem
sziiletett vagyait, gondolatait. Ez utobbi sziikséglet kielégitésére azonban valljuk be, az
¢let és a gazdasag fontosabb teriiletein se adnak sokat, igy megszokottan, a butoriparban

semas a helyzet.

Ezen CAD programok hasznalatdhoz azonban a jelenlegi, szakkozépiskola
biztositotta orakeretek maximum bemutato jellegli informaciok atadasra adhatnanak
modot. Vagyis e képzés nyujtotta lehetéségek — ha egyaltalan bekeriilnek a tematikaba
— nemhogy a hasznalati tapasztalatok, de a kapcsolatos ismeretek megszerzéséhez is
alig elégségesek.

Sokkal jobb helyzetben vannak azok a szakkozépiskolabdl kikeriilé diakok, akik a
tovabbtanulast valasztva technikumba kerlilnek, ahol bar az informatikai képzés még
mindig az elvarhatonal kisebb prioritassal van jelen, a diakoknak — a tanmenet szerint —
mar modjukban all valaszthatoként felvenni a CAD targyat.

Megtekintve az Oktatasi Minisztérium 2003-t61 életbelépd, idevagd kozponti
programjat (fiiggelék 2.) azonban Kitiinik, hogy e képzési szinten is alapveto elgondolas,
miszerint korabbi tanulmanyi éveikben a diakok még nem tanultak semmi informatikat.
fgy a valaszthato heti 1 CAD targy mellett szintén valaszthato heti 2 éra informatikai
alapképzésben, a szakma digitalis eszkoztaranak oktatasat — gorcsdsen ragaszkodva a
megkoviilt értékrendhez — sikerrel és evidens modon még itt is kKiszoritjak az olyan ajra
¢s ujra eldkeriild nélkiilozhetetlen ,,gyakorlati” ismeretek, mint példaul a ,,Szamitogép
blokkvazlata — a Neumann elvii szamitogép rendszerszintii miikodés elve” vagy épp a
,DOS felhasznal6i parancsai”.

Mindettdl figgetlenil, vagy épp a kozponti programnak kdszonhetben az elmult
években valdban szamos technikum veszi egyre komolyabban a butoripari CAD

rendszerek elméleti és gyakorlati oktatasat.
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3.2.2. Szabasoptimalizalé programok

E csoportot képvisel6 programok ma mar egyetlen olyan asztalosmiihelyb6l sem
hianyozhatnak, ahol teljes méretii butorlapot tudnak tarolni, hiszen azok felvagasahoz,
mar csak egy nagy asztal, egy fiirészkorong és egy jo szabasterv kell.

Epp az utdbbi, vagyis az optimalis szabasterv az, amivel egyetlen nagyobb
megrendelésnél tovabbi sulyos tizezreket sporolhatnak, vagy épp veszithetnek az
asztalosok. Sgjat tapasztalatom, hogy mar egyetlen szabaszati esemény kapcsan is 1-2-3
tablaval tobb maradhat a raktarban, ha az asztalos képes belatni, ha a felkinalt program
képes bebizonyitani, hogy egy optimalizalo algoritmus alaposabb lehet egy
mesterember napi rutinban végzett tervezémunkajanal. Ennyi tabla egy munkanal pedig
nem kevés, amikor egyetlen butorlap ara — a megszokott mindségekben — 10-30 ezer
forint koriil mozog.

Azonban nem minden algoritmus hozza ugyanazt az eredményt. Nem minden
szabasprogram hozza elvart anyagmegtekaritast. Mig a butortervezésben a CAD
alkalmazasoknal hozzavetbleg arral aranyos a Kkivitelezett grafikak mindsége, és a
kreativitas szab hatart az eredménynek, addig a szabasoptimalizalé programoknal nem
ilyen egyértelmii valasztas eredménye. Az agoritmusok hatékonysaga igen csak eltéro,
raadasul a prioritasok is kiilonbozhetnek mithelyenként. Az eredmény, a gyorsasag vagy
épp a konnyli szabhatésadg a fontos? A valaszok, sot a kérdések megértéséhez, a jo
valasztashoz bizony nélkiilozhetetlen a tapasztalat, ami a legritkdbb esetben van meg
vasarlaskor.

Tobbek kozt ezért is éreztem 0gy, hogy ezen akalmazasszegmens tagjaival
érdemesebb alaposabban megismertetni a diakokat. A téma fontos, a feladat atlathato és
akoncepcio még ilyen kevés oraszamhoz is jol igazithatd, mindemellett valds, életszerti

informatikal ismeretekkel jarul hozza leend6 szakembereink képzéséhez.
Tehat leendd munkakdriik legaltalanosabb szakmai igényét, a butorlap-szabaszat

hatékonysaganak novelést célzo szabasoptimalizald alkalmazasokat vessziik célba. Ezen

alkalmazasok koziil pedig két magyar fejlesztést emeliink ki, melyek

22



» bemutatasaval a diakok elé tarjuk az informatika nyujtotta lehetéségek egy
szeletkéjét,

» hasznalatuk megismertetésével betekintést adunk e szik alkalmazas-
szegmens altalanos jellemzdibe,

= gyakoroltatasaval biztos alapokhoz juttatjuk 6ket, hogy a késébbiekben,
leendé munkajuk soran gyorsan és rugalmasan akamazkodni tudjanak

barmilyen hasonl6 informatikai eszk6zhoz altal tamasztott kihivas soran.

A tanmenet az alabbi két alkalmazas hasznalatara épiil:

» A legelsdk kozt, még 1996-ban altalam fejlesztett WOODCUTTER
program algoritmusa a kezdetek ota valtozatlan formajaban allja a
rendezé-algoritmusaival szemben. A nem Kkotott szalirany butorelemek
esetén — mamar egyaltalan nem ritka — egy cikluson beliili elforgathat6sag
lehetéségét évekig egyediil kinadlta a célprogramot keresé magyar
iparosoknak. Bar az optimalizalasi szintje még most is az elsék kozé
sorolja, a rendezés tempoja miatt aapkoncepcidja, heurisztikaja
valtoztatasra szorul. Ennek okan mar fejlesztés alatt van a kovetkezo, a

piacon ismét szamos alapvet6en 1j megoldast kinalo kovetkezé verzio.

= A Debreceni Egyetemen dolgozo Viczian Istvan programozé matematikus
VAGO szabasoptimalizalé programja, 1999-t61 2006-ig fokozatosan 5ltott
format, kapta meg az elemek megfelelé rendezéséhez sziikséges
funkciokat és parametrizalhatosagot. Algoritmusa eltér az el6bbiétdl, és a
felhasznaloi feliilet is mas koncepciot kovet. Kezelése konnyt, atlathato és

jellemzi alegtébb most forgalomban 1évé szabaszprogramot.

Mindkét — a szakmaban aapveto informatikai eszkdzt megtestesité — program
kinalja egy szabasoptimalizalé valamennyi alapvetd, lényegi funkcidjat, azonban nem
tartalmaz altalanos raktarkészlet-nyilvantart6, se szamlazo vagy pénztar, se 3D tervezd

vagy belséépitészeti modult, igy kivalo, sallangmentes, konnyen és kevés oraszamban
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elsgjatithato alapokat adhatnak a szamitogépes lapszabaszat terén, melyre biztonsaggal
¢épiilhetnek tovabbi tananyag részek, és épitkezhetnek késdbb maguk a frissen végzett
asztalos-tanulok. Az akamazasokban, a feliilet és funkcidk megvalositasanak
alapkoncepciojaban megfigyelheté eltérések céljaink tekintetében csak erdsitik

munkank eredményét.
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4. A tanmenet

4.1. Orai tevékenységek, modszertan, célok

A 12. osztalyban, a szakmai alapoz6 képzés keretein beliil — az alabbiak szerint — 8 6ra
lenne sziikséges ahhoz, hogy a didkok kelloképpen megismerhessék a — hasonlo —
programok nyujtotta lehetéségeket, elsajatithassak elérhetd funkcioit, megtanulhassak a

szoftveres tervezomunka alapjait.

1. 6ra

Informaciogyiijtés, tajékozodas a szakprogramok kozt

Napjaink legfontosabb arucikkévé az informacié valt. Hatékonyan, minél
alacsonyabb koltséggel hozzajutni sokszor |étkérdés lehet egy vallalkozo, de még a
munkavallalo szamara is. Kilépve az ¢életbe fel kell mérniink kornyezetiinket, fel kell
fedezniink lehetéségeinket, hogy tervezhessiink, kalkulalhassunk. Tudnunk kell,
mennyit ériink, ismerniink kell szakteriiletiink aktualitasait, a legljabb eljarasokat,
eszkozoket, melyekkel elébb-utobb talalkozni fogunk.

Az internet elsddleges, sok esetben és teriileten kizardlagos informacioforras.
Mindenkinek ismernie kell a modot, hogyan hasznalja, forditsa — tevékenységét segitve
— sgat hasznara. Felmérve a haza szakprogram-valasztékot, ebbe szeretnénk

bepillantast adni didkjainknak.

Tevékenyég:

= Az internet-bongészok hasznélatanak attekintése. Allomanyletoltés. Az ismert
szoveg- és képformatumok megtekintése.

= Adatbiztonsag, adatkezelés. Jogtisztasag.

= Butoripari szakprogramok keresése az interneten. Informaciosziirés és
feldolgozas.

» Haza szakprogramok keresése az interneten csapatversenyben, a kozosen

feltart f6bb butoripari programtipusok kategoriaiban.
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Cél:

Informacidszerzés a sziikséges eszkozhasznalat ismerete nélkiil alig
lehetséges. A didkoknak meg kell érteniiik, hogy az érdemi Kutatashoz
sziikségiik van a bongészok és bongészés alapos ismeretére, a kapcsolodo
allomanyok megszerzésének ¢és kezelésének készségére. Mindezt ngy
gyakoroljak, hogy a télikk elvarhatdé legmagasabb szinten térekedjenek a
jogtisztasagra, a személyes és gépen |évo adatok biztonsagara.

Hatékonyan keresni az interneten, csak lényeglatassal lehet. Tudva, mit
keresiink, mit akarunk, meg kell lattatni a tanulokkal, fel kell fedezni veliik
aktualis célunk lényegi jellemzoit, gyljtve és szirve velik a keresés
kulcsszavait, vagy azon forumokat, melyek segitenck kozelebb és kozelebb

jutni keresésiink targyahoz.

2. 0ra

Szabaszprogramok

Ertékelés elézetes informaciok alapjan.

Telepités.

Ismerkedés leirason keresztiil.

Tevékenység:

Az el6z6 oran szerzett informaciok alapjan informaciok alapjan atbeszéljiik,
milyen program is kell nekiink, és miért dontiink a valasztott alkalmazasok
mel|ett.

Még egyszer, egyben utoljara attekintjiik az allomanyszerkezetet és a
miiveleteket a telepités kapcsan, hiszen ez az a témakor, amit — napjaink
operacios-rendszerei mellett — nem lehet eleget gyakorolni.

A program kozos telepitése (aVAGO estében csak masolasa) és elinditésa.
Megkeressiik, hova telepitettiik a programot. Az allomanyok és létrehozott
konyvtarszerkezet attekintése, ismert kiterjesztések keresése, az ismeretlenek

feljegyzése.



||'=: WoodCutter v4.07 Setup: Komponensek beallit... =21 5|

Jelélje ki a komponenseket, melyeket installalni akar! Folytatashoz nyomija
meq a "Mext' gombok!

Va&lasszon a kivetkezd elemek WoodCutterd (szikseges)
kzdl: Help
Peldak

Space required: 499.0KE

Elwet | Mullsaft Install System vz, 23

1. abra

menti pontjain.

Temakorok: YWoodCutterd' HELP

T argymutatd | Keresés I

1 Gépelie be a kerezendd =20 elsl par betijét,

2 Kattintzon a kivant indexbejeqyzésre, majd a Meajelenités qombra.

InfarmAacia
t aradéktablak,

teqjelenités displayen
Mentés

GE

Magyitas, kicsingités, lapozas
MHyarmtatéas

Opcick

Priritas

Rendezés

Szerkesztés

Tarlés

Ieqjelen flésl [ pamtatas. . tégze

2. abra

kiterjesztések diakok altali magyarazata csoportos versenyben.

Ismerkedés a program nyujtotta lehetoségekkel: 1épésrél-Iépésre a HELP

Zarasként a megismertek elismétlése, az egyiitt feljegyzett ismeretlen
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Cél:

» A szituacio, amivel életiikkben egyre tobbszor talalkoznak majd, mint diakok,
mint szakemberek: ismerkedés egy 0j programmal. A didkokkal meg kell
értetni, hogy ha mod van ra, el kell keriilni a gyermekkor probalgatasos
technikajat, a funkciok véletlenszeri felismerését, a nem talalt parancsok
orokos kertilgetését. Meg kell baratkozniuk a szoftverek dokumentacioival,
az ismerkedési folyamatok leggyorsabb moédjaval, minden szoftver-funkcio —
remélehetdleg — kimerité megismerésének legegyszerlibb lehetdségével.

A kozos els alakalom, valamint a késobbi gyakorlati orak folyaman
megtanuljak, nemcsak hogy ennek tanulmanyozasaval kell kezdeniiik az
ismerkedés folyamatat, de a program végleges megismeréséig, rendszeresen

kell is az forgatniuk, hasznalniuk.

3. ora

|smerkedés a meniikkel, funkciékkal

Tevékenység:
» Tekintsik at a programok felhasznaloéi utani feliiletét, az ott talalhato
beiromezdket, gombokat, az onnan lathatéan elérhet6 funkciokat, majd

vessiik 0ssze azokat az elmult 6ran atnézett leirdsok aktualis pontjaival.

WoodCutter program feliilete

sés Stabéarajt Opodk Segted

e Seotarts v v Seautn
5 [Ew|ar o] Sn| =[] JBEE WoodCutterd
File Szerkesztés Szabdsrajz  Opcoidk Segitség

e e =21] o | o (w2 | @] QlQ &

3. dbra



Vago program feliilete

Tablak. Alkatrész
I a || [ =] mm [~ Szaliény szémit? EF ABS Eqush
L o m
Seélezés |0 mm  Fligselap vastagsag: |0 mm Hossaiisag [mm) mOE
I |
Hlkatrészel SazdlessEq (mmk: rrr
Db.: Hossz: | [Szel: |52 Néw EF [aBS[Eqyeb By I —
Néw: ’7
Beileszt Tardl
Ar
Eqpségér Mennyiség b
Teridlet & onm &
Elfdlia [ 4 m fig
ABS & m I
Eaqpéb: 7 m &
Vagss [ ] Szamol
Vezérlés
Tairdl 4 Seamol

4. abra

Cél:

= A dokumentacié hasznalatanak gyakorlati elmélyitése, a programok aktualis
funkcioinak vizualis megerésitése, dokumentaciokon keresztiili tisztazasa, a
kapcsol 6do leirt folyamatok attekintése.

= A didkok képet alkothatnak a szabaszati és a kapcsolddd optimalizalasi
folyamat részleteirdl, sziikséges inputjairol, lehetséges kimeneteirdl, mely

informaciot altalanos jelleggel hasznosithatnak majd.

4. ora

| smerkedés a részletekkel.

A rendezés valtozoi
= Opciok / Beallitasok
» Elemadatok bevitele
= Tablaadatok

Tevékenység:

= A rendezés megkezdéséhez sziikséges valamennyi adat és adatbeviteli

lehetdség attekintése, paraméterek beallitasa, tesztadatok bevitele.
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WoodCutter

Paraméterek
Opcick 3
T blarnéret [mm) Fendezési mad: .
2750 » [2070 Cacieg
Ny oy

Furészlapvastagzag [mm):

[« I Idokorlat:

I Maradsktabla

A 1ajz sorszama:; 1 Anyagminosén:
k| kige | seoiteg |

5. abra
Tablaadatok Elemadatok

®

sorszém: [ 1 sorszém: [ 1
#_oldal: rm #_oldal: I_EE
w_oldal: [ 300 y_oldal: [ 40
mingség: [ [ 1

¥ Eltorgathatd

Kign | Segitieg ax. | Kilép Seqitség ax. |

6. abra 7. abra

Vago
Paraméterek, tablak

Altaldnos bedllitasok

X

s
>

Szélezés alapértelmezett nagyzaga:

Flrézszlap alapértelmezett vastagsaga: =

-
Mennyiségek tizedesjegye: x

-
Arak tizedesiege: -
Szalirany megtartdsa;

Tahlak:

0

0

1}

0

r

-
Hozzaad

_wa |

Taril

I Tablaadatok, elemadatok, paraméterek
Beviteliik a féablakban - 4. dbra

8. abra

Cél:

Paraméterezés értelmének megbeszélése, adatbevitel gyakorlasa, mikézben

utalunk az eltéré koncepciok eltérd részleteire.



5. ora

Rendezés, mentés, betoltés

Tevékenység:
A Dbevitt adatok, megtortént elkésziiletek utan a didkok elinditjak a
rendezést. Amennyiben a két program mas eredményt ad, 6sszehasonlitjuk a
kapottakat. A WoodCutter a rendezés tobb modjara is lehetdséget ad. Kérjiik
meg a diakokat, hogy kisérletezzenek batran.

Rendezziik az aabbiakat, mind két programmal.

Szélesség (mm) M agassag (mm) M ennyiség (db) Forgathaté
490 780 7 igen
1100 280 7 igen
570 240 7 igen
770 380 7 nem
Alap tablaméret: 2750mm x 2070mm

Farészlap vastagsaga: 4mm

WoodCutterd Vagé

240

70

240

70

1100
1100
1100
1100
1100
1100
1100

240

240

70

510

780
760
780
7600
760

0 =0 40 00 =0

380
380

780
80

=0
380

380

380

380

7

9. abra (képernyémasolatok)
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Maradjon az elemlista valtozatlan, de most valtoztassuk meg a tabla méretét,

¢s inditsuk el a diakokkal rendezést ujra.

Tablaméret: 2750mm x 1500mm
WoodCutter4 Vago
] |§
8 |ﬁ 8

10. abra (képernyémasolatok)

Cél:

= A diakoknak észre kell vennie, hogy ugyanarra a problémara j6 megoldast
ad6 alkalmazasok mdogott mennyire eltérd koncepcidk, gondolatok,
folyamatok, megoldasok lehetnek. A programoknak nem okoz gondot az
elemek rendezése, de jol lathatoan eltérnek végeredményiikben: a tablak
elrendezése igen csak eltér6. Ezt a kovetkezetést erdsiti tablaméretek

valtoztatasat koveto rendezés is.

Tevékenység:
= Attekintjiik a programok éltal adott mentési lehetéségeket. Atbeszélésiik utan

adidkok a mentés és beolvasas minden modozatat maguk probaljak ki.



Cél:

A diakok elgondolkoznak, elsé tapasztalataikbol egyre inkabb érzik a —
foképp a WoodCutter altal felkinalt sokoldalu — mentési, betdltési
lehetdségek jelentdségét. Csak az elemek adatai, vagy a teljes kornyezet
mentése a rajzzal ¢és tablaadatokkal? Szoveges allomany méretszamokkal,
vagy a teljes rendezés statisztikali szamitasai? Késébb a betoltésnél az
elemadatokat a mar listaban 1évé adatokhoz vagy azok helyett toltse be?
Egyszerre, vagy egy-egy butort clemeit tobbszorozve? Ezek a kérdések
késébb a diakok mindennapjanak részei lesznek, de elényhoz jutnak, ha nem
a munka hevében kell majd feltenniiik 6ket el6szor, vagy ami rosszabb, id6

hianyaban inkabb kikertilni 6ket.

Tevékenység:

Nyomtatasi lehetéségeket kozos sorbavétele, majd a lehetéségekhez mérten

egyéni vagy k6zos nyomtatas.

N
WoodCutterd - Regisziralt tulajdonos:
Cimke: 20091022 - Anyagmindség - Rajzszém: 17 -Détum: 2009.10 33 Hemek:
Téhla: 2/1 - Elemek széma: 28/17 - V dgasél [32 27m] 20 40m 1. 490x780x7e 2. 1100x280x7e
Felulet: 5.69m2 27530mm x 2070mm) - Hasznos felillet: [7 84m2] 491m2 (86.1%) 3. 570x240x7e 4. 7702380 x7
T
EE] EE] 24 24
h g
L]
B2 B2
240) 240
L g g
I
= 8|, 2
2 s
11 110, = o =
T
2 d g
111 1100}
B e B8
111 IIE%I
: 8 B 2
1m 2204 2698

11. abra (nyomtatott infor maciok, WoodCutter)
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B Tablaméret: 2700*2070
& i Szélezés: 0
Furészlap vastagsag: 4
o Tablak szama: 2
= = = < = = = — Véagasok szama: 35
570 Alkatrészek
o Db.;| [Hossz.:| |Szél.:[SZI.:|Név:|EF|ABS|Egyeb
i 5 7|db|  490/* 780Nem
’ ’ ’ . . 7|db] 1100/* 280Nem
7|db|  570[* 240Nem
7|db] 770" 380|lgen
N N _ N " Arak
& EgységarMennyiség Ar
Tertlet: 8jnm 0
Elfslia: ojm 0
490 490 490 490 490 ABS: ojm o]
Egyeb: 0jm 0
- Vagas: 35m 0
1z Osszesen: 0

12. abra (nyomtatott infor maciok, Vago)

Cél:
» A didkok tovabbi részletekben latjak igazolva, mennyire masképp lehet
megoldani egy-egy feladatot, hiszen

o mig az WoodCutter a vagasi segédvonalakat csak a flirészasztalra
keriil6 nyomtatasban jeleniti meg (11. arba), addig a Vago azt csak a
képerny6n mutatja, nyomtatasban nem (12. arba);

o mig a WoodCutter a tablakhoz tartozé méretszamokat, a pénziigyi
kalkulaciot segité szamitasokat, a tablan 1évé elemeket a
tablarajzonként listazza (11. abra), addig a Vagd a tablak és a
rendezés adatai egy kiilon 6sszegz6-lapon mutatja (12. abra);

o mig a WoodCutter a tdblan egy alapmintazattal segiti a hattér és a
tablan 1évd elemek elkiilonitését, addig a Vagd nem ¢l az rajz

atlathatosaganak ilyen jellegli javitasaval.

Tevékenység:
= A mentés, betoltés, nyomtatas soran felvetddott problémakat folyamatos

gydjtjiik, mad ora végén Gjranézziik, a kozosen megkeresett megoldasokkal.

Cél:
= A nyomtatds és allomanykezelés kapcsan felmeriilé jellegzetes, kisebb-
nagyobb gondok, tapasztalati hianyossagok, illetve azok kozos megoldasa

mindig tanulsagos, igy jo segitség és tapasztalat lesz a késobbiekre.



6. ora

I smétlés, csapatmunka, vita.

Szabaszprogram a gyakorlatban.

Tevékenység:

A didkok négyfés csoportokat hoznak létre, majd egy-egy, butorlapbol
késziilé konyhabttor tervét kapjak meg (fiiggelék 3.). A batorok egyszin,
erezetlen anyagbol késziilnek. Munka el6tt kozoson egyeztetjiik, mely
elemeknél, méreteknél mire kell figyelniiik. A kapott butorterveken szerepld
butorokbol 4-4 darabbal kell a didkoknak szamolniuk a szabasrajzokhoz
késziil6 elemlistakban.

Feladatuk, hogy 6sszeirjak a kapott butor sziikséges elemeinek listajat, majd
csoportonként  valasztott programmal készitsék el az optimalizalt
Szabasrajzokat.

Cél:

A csoportoknak maguknak kell donteniiik, mely alkalmazast valasztjak, igy a
résztvevoknek mar maguknak kell megvitatniuk, érvelniiik, ellen érvelniiik
tarsaikkal szemben, meglatva és meglattatva valasztasuk eldnyeit, hatranyait,

¢s melyet szeretnének majd igazolva latni a valasztott alkalmazas eredménye

altal.

Tevékenység:

Cél:

Az eredmények ellenérzése, Osszevetése, tervezési, szabaszati Kiilonbségek,

hasonl6sagok egyeztetése.

A didkok egyre jobban megértik — adott esetben — az optimalizalas
problémajanak eltéré megoldasaiban rejlé aapveté és arnyalatnyi
killonbségek okozta helyzeteket, alkalmazasonként sziikséges vagy
sziikségtelen paramétereket, eljarasokat, eltér6 eredményeket, mely

tapasztalattokkal egyértelmiien csokken a sokakban még meglévd, hasonlo,
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rejtélyesen intelligens programokkal szemben megélt ,,misztérium” érzet, és

novekszik magabiztossaguk a digitalis eszkdzhasznalat terén.

Tevékenység:

Az ora utols6 harmadaban a didkokkal megbeszéljilk, milyen attitidok,
vélemények alakultak ki benniik a hasznalt programokkal kapcsolatban,
emlitve és indokolva a vélt elényoket, hatranyokat, személyes prioritasokat,

itkoztetve egymassal véleményeiket.

7.0ra

Problémak az alkalmazasok futtatasa kozben

Hibakezelések, hianyossagok, visszajelzés a fejlesztok felé.

Tevékenység:

Az eddig felvet6dott hibak, problémak kapcsan a program hibaiizeneteinek,
probléma esetén adott visszajelzéseinek, a felmeriilt nehézségek kapcsan a
programok diakok altal vélt hianyossagainak, erésségeinek sorba vétele:

o Allomanykezelés

»  |nstallacio
= Mentés
=  Betoltés
o Mikodtetés
= Adatbevitel
= Paraméterezés
* Rendezés
o Nyomtatas

= Altalanos nyomtatokezelési problémak (driverproblémak,
offline nyomtatas, papirhiany stb.)

= Egyedi megoldasok altal generalt hibak

= A Kkapott szabasrajozok alkalmazasanak el6nyei, korlatai,
¢letszertisége

o Segitségkérés / Help



» Van-e kontextus fiiggd lehetéség

= A kapott leirasok, magyarazatok és tanacsok alapossaga

Cél:

Sose vezet fejlddéshez a kapottak feltétlen elfogadasa. A didkokban fel kell
¢breszteni az igényt arra, hogy legyenek érzékenyek hasznalt alkalmazasaik
megoldasaival szemben, és ha meg vannak gyézédve egy rendszer hibairol,
ha az abban talalt megoldasokat nem Vélik életszerieck, nem kell a
végtelenségig alkalmazkodniuk. Ha van még lehetdségiik, akkor keressenek
elképzeléseikhez kozelebb allot, és valtsanak eszkozt. Ha erre mod mar nincs,
feltétlen jelezzék igényeiket a hibak javitasara a fejlesztok felé. A valos
életbdl kapott visszajelzéseket 6k sem tudjak nélkiilozni a fejlesztési célok,

iranyok kittizésénél.

Otthoni szorgalmi feladat:

Gytijtsenek a didkok minél tobb internetes hivatkozast olyan lapokra, melyek
akar optimalizalas, akar butortervezés, akar mas, faiparban adott feladatok

kapcsan nyujtanak segitséget.

8. ora

Ismerkedés a szoftver piac kinalta lehetéségekkel.

Elérheté faipari megoldasok, alkalmazasok.

Tevékenység:

Az eddig megismertek alapjan, atbeszéljiik a diakokkal, hogy tematikus és
kulcsszavas keresékben milyen szempontok és kulcsszavak alapjan érdemes
keresni faipari tervezést segité akamazasok utin a magyar oldalakon. A
diakok altal otthon gyiijtott linkekkel egyiitt a legigéretesebbeket tipusok
szerint csoportba szedjiik (optimalizalas, 3D butortervezés, belséépitészeti
tervezo stb.).

Tipusonként sorba véve ¢és elemezve a didkokkal az Osszegytlt

hivatkozasokon felelheté alkalmazasok jellemzoéit, atbeszéljik, és rogzitjik
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ez elvart funkciokat prioritas szerint, valamint az alkalmazas varhato
koltségeit, mely informaciok elengedhetetlenck egy megalapozott dontéshez.
Ezutan — felkésziilésiink szerint — bemutathatjuk a didkoknak a kilfoldi
oldalakon keresés modjait, és az ott fellelt szamos — az orai, magyar
talalatokkal Osszevetheté tipusi — akamazast, buzditva &ket a

prébavaltozatok otthoni probalgatasara.

Cél:

Elsddleges cél, hogy a didkokat megtanuljak eszkozként hasznalni az
internetet szakmai  sziikségleteik  kielégitésére. Megtanuljak, hogyan
keressenek, hogyan sziirjék a kapott informaciokat, hogyan értékeljék a
lapokon, szoftverajanlokban olvasottakat. Megtanuljak, hogy mig a nem
megfelelen iranyitott keresés szamtalan zsakutcakba vezet, addig a tudatos,
jol célzott keresés akar (1j megoldasokat is tarhat a szemiik elé.

A diakoknak meg kell tanulniuk, hogy ha munkajuk soran megoldando
feladattal talalkoznak, bartan kezdjenek keresni megoldas utan az interneten,
¢s ha kész programot nem is lelnek majd minden problémara, Gtletet mar
mindenképpen, igy hatha a talalt informaciok alapjan épp 6k allnak majd el6
egy eredeti és kivalé megoldassal.



5. Osszefoglalas

Jo asztalost talaltunk! — hangzik mad el, reméljiik, egyre tobbszor, mikor a
megrendel6, barataival beszélgetve elégedetten néz végig felgjitott lakasan, gyonyord,

uj batorain.

Mikor atechnologia és a piac biztositotta lehetdségeket kihasznalva, az évezredek
ota jol bizonyito, tartés, iddigényes, hagyomanyos fabutorokat felvaltottak az olcso,
mindenki szamara elérhetd forgacs- vagy butorlapbdl késziilt butorok, még nem a
mMinéség és nem a kiillem volt a fontos. Azonban valtoztak az igények, valtoztak a
prioritasok és tovabbfejlodott a butoripar is. A mindség és az igények egyértelmii
fejlédése mellett — ¢és nem helyett — el6térbe keriilt a gazdasagossag,

koltséghatékonysag tovabbi fokozasanak sziikségessége.

Az emult szazad derekatdl az informatika a legdinamikusabban fel6dé agazat.
Ranyomta bélyegét az ipar és gazdasdg, miivészet és oktatds, egész életlink ¢és
életviteliink minden szegmensére. Azonban észre kell venniink, hogy — talan épp ezért —
amaganszektor altal fenntartott ipar igényei és az allam altal finanszirozott szakoktatas
¢letszerlisége altalaban véve is messze keriilt egymastol. Pedig a cél nem is az lenne,
hogy az allami szakképzés napra kész informaciokat, s6t készségeket adjon a legijabb
technologiai fejlesztések terén, de legalabb ezek 1étét nem kellene megtagadnia azzal,
hogy velik nemhogy nagy korvonalakban, de tulgjdonképp alapjaikban sem
foglalkoznak, illetve vesznek tudomast. S6t az allam altal eldiranyzott tanmenetek
készitéi tiz évek oOta csukjak be szemiiket, fogjak be fiiliikket, mikor a Sziikséges
minimumok oktatasara kertilne sor.

Pedig a munkagépek mellett évek ota mar a szamitogépek is ott vannak minden
szakkozépiskolaban, €s az olyannyira keriilt informatikai ismeretek, a szakmaban
hasznalt programok tobbsége nem igényelne tovabbi eszkozraforditast az iskolaktol, igy
az allamtdl se sokkal tobbet. Azonban kezdeményezni kéne, hogy valaki a meglévd
eszkozoket hasznalva olyan anyagot és olyan sulyban adjon at a didkoknak amennyire

erre sziikségiik lesz a valo vilagban.
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Ezen torekvéshez igyekeztem némi segitséget nyujtani dolgoztomban, mikor 8
oras oratervem készitettem, és igyekszek majd nyujtani tovabbiakat, mikor a piaci,
technologiai trendeket koveté és — mint anno 1996-ban is — elsdként szamos 1j
megoldasokkal el6rukkold butoripari Szabasoptimalizalom ingyenes, oktatas célu

hasznalatat felajanlom majd az allami faipari szakképzési intézményeknek.

Az informatika eléretorése, a folyton meghjuld technologiai megoldasok révén
feltartoztathatatlanul fejlodik a faipar, és mint minden ipari-gazdasagi szegmensnél,
ahol egyre jobban 6sszefonddva azzal, integraljak az informatikat, a fejlédés csak
gyorsulni fog. Ha a szakképzés hagyja, hogy az informatikai oktatas, megtiirve,
leginkabb csak valamilyen ,,alibi” jelleggel legyen jelen, a képzést minden szintén Gjra
inditva az alapoktol, ujbol és tjbol orakat elvéve a szamitogép torténelmének meséjére,
a titokzatos ,,fekete doboz” fobb egységeit magyarazva, akkor a szakképzés iddvel
végleg el fog szakadni a valosagtol, atadva a teret a magan szféranak a ,haladd”
ismeretek oktatasa terén.

Ha ez a szandék, az sem lenne baj, de akkor 1épni kell mielébb, és kidolgozni az
szakoktatas allami- és maganintézményeinek konstruktiv, mindkét oldal szamara
elonyos, egységet képezé mikodési hatterét, nem pedig egy majd 9 éve elfogadott
tanmenetbe kapaszkodva, keriilni az életszerii informatika, internet és a digitalis

eszkozhasznalat oktatasanak kérdéskorét.

Az elmult években a faipari technikumokban er6s6dé CAD képzés mindenképpen
Jo jelnek szamit azon az Gton, hogy lassuk, torténik valami, és reménykedhessiink, hogy
a szakképzés — ha idovel is, de — Iépni fog... hogy a holnap miihelyeibe, {izemeibe
keriilo szakembereink bebizonyitsak, a képzésiikbe fektetett munka, energia és pénz

minden fillérje, wattja, perce termére fordul az alkoto ember kezében.
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Fuggelék

Fiiggelék 1.

Madach Imre Szakkozépiskola, Szakiskola és kollégium szakmai tanterv

Asztalos képzés oraterve

Tantargy T Evf](?;/am 3 Osszesen
Ssz.z. Megnevezés évi |heti| évi |heti| évi [heti
1 Osztalyfonoki ora 37111371131 109
2. Testnevelés 371137131 109
3. Tarsadalmi ismeretek 3711 37
4. Munka- és kornyezetvédelem 3711 37
5. Gazdasagi ismeretek 3B|1 35
6. Vallalkozasi ismeretek 3B|1 35
7. Faipari szakmai és gépismeret 74 | 2 74
8. Asztalos szakmai és gépismeret 7412|7012 144
9. Faipari szakragjz 74 | 2 74
10. Asztalos szerkezettan-szakrajz 7412|7012 144
11. Faipari anyagismeret 741 2 74
12. Asztalos anyagismeret 3711|135 |1 72
13. Fafaragas technologiaja 3711]137]1 74
14. Faesztergalyozas technoldgiaja 371137131 109
15. Intarziakészités technologiaja 371113 |1 72
16. Szakmai szamitas 427412702 218
“ur, o matia o1 & 1] 1 109 |
18. Asztalos szakmai gyakorlat 77721777121 735| 21| 2289
19.| Osszefiiggd (nyari) szakmai gyakorlat | 140 140 280
2 nap elmélet: 6581451814 1490| 14| 1666
3 nap gyakorlat: 777 21| 7771211735 21| 2289
Osszesen: 1435| 35 |1435| 35 (1225 35| 4095
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Fiiggelék 2.

FAIPARI TECHNIKUS SZAKKEPESITES
KOZPONTI PROGRAMJA

Kiadasat az oktatasi miniszter 948/3/2003. 01. 13. sz. alatt jovahagyta és
bevezetését a 2002/2003 tanévtol engedélyezte

A képzés struktiraja

Kotelez6 tantargyak

Munkajogi és tarsadalmi ismeretek

Vallalkozasra nevelés

Munka és kornyezetvédelem

Mindségbiztositas alapjai

Szakmai idegen-nyelv

Miiszaki rajz

Gépészeti ismeretek

Faipari gépek és technologiak

Faipari szerkezettan-szakrajz

Faipari anyag- ¢és gyartasismeret

Gyartasszervezés

Faipari szakmai gyakorlat

Szabadon valaszthato kotelezé szakmai tantargyak

Szamitastechnika

CAD gyakorlat

Faesztergalyos szakmai és gépismeret

Az iskola helyi tantargyi programja
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A szakmai tantargyak és az azokra forditandé ajanlott oraszamok

Tantargy Evfolyam
Ssz. M egnevezés 1/13. | 2/14. | Ossz.
Osztalyfonoki ora 37 35 72
Testnevelés 37 35 72
1. | Vallalkozasra nevelés 37 - 37
2. |Munkajog és tarsadalmi ismeretek - 35 35
3. |Munka és kornyezetvédelem 37 35 72
4. | Mindségbiztositas alapjai 37 - 37
5. | Szakmai idegen nyelv 74 70 144
6. Miszaki rajz 111 111
1. Gépészeti ismeretek 74 74
8. Faipari gépek és technologiak 111 210 321
0. Faipari szerkezettan-szakragjz 111 175 286
10. | Faipari anyag- és gyartasismeret 74 105 179
11. | Gyartasszervezes - 70 70
Kotelez6 elmélet dsszesen: 740 770 1510
12. | Szakmai gyakorlat
a) Faipari szakmai gyakorlat 296 280 576
b) Uzemi gyakorlat (nyari dsszefiiggd) 120 |- 120
Kotelezo dsszesen: 1156 |1050 |2206
Szabadon valaszthato kotelezo szakmai
tantargyak
Szamitastechnika * 74 35 109
CAD gyakorlat ** 37 35 72
Faesztergalyos szakmai- €s gépismeret 37 35 72
Az iskola helyi tantargyi programja 74 70 144
Osszesen: 1378 [1225 |2603
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Fiiggelék 3.
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