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1. A doktori értekezés el6zményei

A méhészeti termelés szempontjabol nem csupan az iddjarasi tényezok a meghatarozok, hanem
egy tajegység Okolodgiai adottsagaihoz jol alkalmazkodd méhfajtaval torténd termelés is a
sikeres méhészkedés egyik alapfeltétele. Magyarorszdgon a méhészkedés és méztermelés a
pannon méhvel torténik. Tenyésztése évtizedek ota kontrollalt és meghatarozott koriilmények
kozott zajlik, a méhanydk tenyésztése pedig méhanyaneveld telepeken az eléirasoknak
megfelelden torténik, ahol a tenyészcsaladok minden évben fajtavizsgalaton esnek at. Azonban
a méhészeti termékek kereskedelme mellett szdmolnia kell a méhészeknek a nemzetkozi
méhcsalad-kereskedelem, illetve a méhanya export, import révén azzal, hogy a pannon méh
elveszitheti fajtaazonossagat. Ennek kovetkezménye, hogy az évszazadok alatt kialakult,
méhanya—neveldk gondos munkaja révén kitenyésztett Apis mellifera carnica pannonica

genetikai allomanya veszélybe kertilhet (Matray és Molnar, 2000).

A méhanydk 4ra az elmult két évtizedben jelentdsen megemelkedett, azonban azok
elfogadtatasi aranya csokkend tendenciat mutat, melyet az olasz méhfajta (Apis mellifera

ligustica) hazai megjelenésével hoznak osszefliggésbe a méhészek.

A hazai méhészeti gyakorlatban a méhészek egy része a méhanyakat kétéves koruk utan
lecserélik, melyet azzal indokolnak, hogy ¢letkoranak eldrehaladtdval csdkkend petézési
teljesitményt nytjt, mely a gyengébb népesség révén befolydsolja a méhcsalddok

teljesitményét.

A korédbbiakban ismertetett gondolatmenet révén, miszerint a méhanyaneveld telepekrol
szarmazo méhanyak elfogadtatasa a fogadd méhcsalad részérdl sok esetben kedvezdtleniil
alakul, felmeriil a kérdés, hogy valoban sziikséges—e a kétéves méhanydk cseréje. Fontos
megemliteni itt azt a tényt, hogy sok esetben a méhanya petézési teljesitményét helytelentil itéli

meg a méhész, hiszen azt szdmos tényezd egylittes hatasa befolyasolja.

A hazai méhészetekben a legnagyobb gazdasagi kart okozo, a mézeld méhek ektoparazitaja, a
Varroa destructor elleni védekezés soran hasznalt atkaellenes készitmények szermaradvany
felhalmozodast okoznak a viaszban, mézben. Ennek kovetkeztében a magas vegyszertartalmu
Iépkészleten is lehet hidnyos a fiasitds, ilyenkor azonban a méhész helyteleniil itéli meg a
méhanya teljesitményét. Ha nem 0Osszefiiggd fiasitds képét tapasztalja a méhész, akkor sok
esetben a méhanyaban keresheti a hibat. A méhanya kedvezétlen parzasa kovetkeztében a

herefiasitas aranya megnd a méhcsaladokban, mely az atkaszam feldusuldsahoz vezethet.



A méhcsaladok, ezéltal a méhanydk megitélése soran vizsgalt tulajdonsagok kozil a
gytjtéhajlam all az élen, hiszen a termelés irdnya ezt koveteli meg. Mésodik helyen pedig a
szaporasag all, szoros Osszefliggésben a gyljtéhajlammal és az anya teljesitményével. A
méhanya értékelése soran legfontosabb vizsgalando tulajdonsag tehat a petézdképesség. A jo
anya petézOképessége a koratol és az évszaktol is fligg, ezért a j6 méhanyat roviden Ugy
jellemezhetjiik, hogy évszaknak és koranak megfeleld tomor, zart, nagy feliiletl fiasitast tart
fenn (Plotar, 2003).

A méhanya petézési tevékenységét februarban kezdi meg (Ordsi, 1957), azonban ekkor,
elsdsorban az alacsony homérséklet gatld hatasa miatt, a legkivalobb anyak is csak kevés petét
raknak (KATKI et al., 1996). Nem varhatunk cstcsteljesitményt a legkivalobb méhanyaktol
sem a fejlodés f6 idészakaban, majusban, jiniusban, ha helyhiany 1ép fel, kevés a petézésre
alkalmas tires sejt, mely hatart szab a petézési teljesitmény kibontakozasanak.

A petézési teljesitmény-vizsgalat megkezdésére a méhcsaladok tavaszi fejlédésének kezdeti
iddszaka a legalkalmasabb, azonban e téren jelentdsen eltérnek a vélemények, hogy mikor
indokolt el6szor kaptart bontani. Ez az idopont altaldban a tisztulo repiiléseket kovetd napokra
tehetd (Zimmer, 2018). Matray (2011) szerint aprilis, méjus honapra tehetd, mig Harbo (1988)
szerint marcius kozepétdl mar célszerli megkezdeni a vizsgélatokat. A méhcsaladok elso tavaszi
atvizsgalasara marcius masodik felében keriiljon sor, amikor a kiils6 hoémérséklet eléri a 15-18
°C-ot (Zsidei, 1990). Azonban az elmult években a hazai id6jarasi viszonyok sok esetben nem
engedték, hogy marcius kdzepén megkezdjiik a méhcsaladok tavaszi atvizsgalasat. Az alacsony
kiils6 hémeérsékleten torténd kaptarbontas kovetkeztében a fiasitdas megfazhat, mellyel

visszavetjiik a méhcsaladok fejlodését.

Kisérletek igazoljdk, hogy a méhanydk szaporasaga Osszefliggést mutat a méhcsaladok
hozamaval. Az idés méhanya (haroméves vagy annal iddsebb) teljesitmény csokkenése
szamszerisithetd terméskiesést okoz (Zimmer, 2018). Ezt a terméskiesést a méhanya

életkoranak fliggvényében mért, elvehetd méz mennyiségével tudjuk meghatarozni.

Kutatomunkam soran azokra a kérdésekre kerestem a valaszt, ahol minden esetben a méhanya
¢letkora meghatarozo szerepet kapott. A hazai méhészek korében elterjedt gyakorlat, hogy a
kétéves méhanyak cseréje sziikséges. Azonban a koradbbiakban emlitett dragan beszerezhetd
méhanya, a csokkend elfogadtatési arany, az anyak teljesitményének hibas megitélése, féhordas
idején jelentkezd kedvezdtlen iddjardsi viszonyok miatt (a petézési koriilmények figyelmen

kiviil hagyasa), valoban indokolt —e az eddig elfogadott gyakorlat?



A kisérletben olyan vizsgalatokat, modszereket alkalmaztam, melyek a hagyomanyos
méhészeti gyakorlatba konnyen atiiltethetk, tovabba a méhcsaladok atvizsgdlasa, kezelése
soran nem nehezitik a munkafolyamatok gordiilékeny elvégzését. FO szempont volt, hogy a
tavaszi atvizsgalasok a pergetési munkalatok, és az atka elleni kezeléseket is ki tudjam
egésziteni egy olyan munkafolyamattal, mely hasznosithatobb informéciokkal szolgalhatnak a
méhcsaladok allapotarol. Ezeket az informacidokat minden esetben a méhanya életkora alapjan

kivantam értékelni.



2. Célkitiizések

Az alabbi kérdések megvalaszolasa képezte célkitlizéseimet:

1. A méhanya életkoranak valtozdsa hogyan befolyasolja a méhcsaladok tavaszi
fejlodését, a nemzedékvaltas idépontjat?

2. Az intenziv tavaszi serkentd etetés milyen hatassal bir a méhanya teljesitményére,
befolyasolja—e az az életkor—hatast €s a nemzedékvaltas idopontjat?

3. Hogyan alakul az elveheté méz mennyisége az eltérd életkori méhanyaval
rendelkez0 méhcsaladokban akdc és napraforgd méhlegelorél torténd hordas
esetében?

4. A kilonbozo életkori méhanyas csalddokban hogyan alakul az atkaterheltség,
illetve, mely méhcsalddokban és milyen okbdl kovetkezeik be hamarabb az
atkahullas a kezeléseket kovetden? Itt sziikséges megemliteni, hogy az egyes
kezeléseknél nem az alkalmazott atkaellenes készitmény hatékonysagat kivantam
meghatarozni.

5. Tovabbi célkitlizésem volt annak meghatarozasa, hogy méhcsalad, illetve
alloményszinten mikor kedvezObb a méhanydk cseréje? Milyen kord méhanyak
esetében és milyen elfogadasi ardny mellett szamithat a méhész a legkisebb

arbevétel-kiesésre?



3. Anyag és modszer

3.1.A vizsgdlatok helyszine

A kisérletben résztvevé méhcsaladok 2015-ben egy 200 méhcsaladbodl alloé méhészet részét
képezték, ahol két kaptartipussal dolgoztam (Nagy-Boczonadi fekvokaptar és Kozép-
Boczonadi fészkii rakoddkaptar).

A méhészet allando telephelye Szabolcs—Szatmar—Bereg megyében, Nyirmada telepiilés
kozigazgatasi hataraban talalhaté akacerddé volt (Laczai-tag) a vizsgalatok és mérések
kezdetén, 2016-ban.

A kezdeti kisérleti allomany 2016. majus 8-an mérgezés kovetkeztében elpusztult. A kdvetkezo
¢vtdl a méhcsalddok allandd telephelyeként Nyirmada belteriiletén taldlhato zartkert szolgalt,
ahol 2017 és 2019 kozott a méhcsaladok tavaszi fejlodésének nyomon kovetésére iranyuld
vizsgalataimat kezdtem meg.

A méhcsalddok méztermelési teljesitményének meghatadrozasat minden vizsgalati évben az
akéc és napraforgdméz mennyiségének mérése jelentette. Az akdcméz pergetési munkalatok
idejére a méhcsaladokat a Nyirmada kozigazgatasi teriilet¢hez tartozd akacerdébe, mig a
napraforgd esetében az allomanyt Jasz—Nagykun—Szolnok megyébe, egy kozigazgatasilag
Tiszaors telepiiléshez tartozo napraforgdtablahoz szallitottam 2015 és 2019 kozott.

A méhcsaladokban az atka elleni kezeléseket a nyirmadai zartkertben végeztem el a
méztermelési iddszakot kdvetden.

A 2015. évi napraforgdméz pergetés idoszakaban egy eldkisérletet allitottam be a megfeleld

kaptartipus kivéalasztasa érdekében.

3.2.Az elokisérlet

A vizsgalatok megkezdéséhez sziikségessé valt annak feltérképezése, hogy melyik kaptartipust
célszerli alkalmazni a kutatdbmunka sordn. Arra is hangsulyt helyeztem, hogy a mérési
folyamatok ne akadalyozzék a gordiilékeny munkavegzést. Az elsd, 6sszehasonlito vizsgalatra
PhD tanulmanyaim megkezdése elott, 2015. julius honapban keriilt sor.

Tovéabba a kaptartipus kivalasztasara iranyul6 vizsgélat soran arra kerestem a valaszt, hogy az
alkalmazott kaptarrendszer hogyan befolyédsolja a kipergethetd méz mennyiségét. Fontos
szempontnak tartottam, hogy az eltéré kezelési modszert igényld kaptar rendszerek esetében

lehetds€g van—e azonos feltételek biztositdsara a méhcsaladok szdmara.



Napraforgoérol torténd hordas iddszakaban volt lehetdségem a kaptartipus méztermelést

befolyasolo hatasat vizsgalni (a méhanya életkoranak valtozasa alapjan).

A vizsgalatban résztvevd méhcsaladokban a méhanyak életkora eltérd volt. Véletlenszertien
tortént a méhcsaladok kivalasztasa a termelé méhészetbdl. Az eldkisérletben Gsszesen 5 Nagy—
Boczonadi (kétcsalados) fekvokaptar, illetve 10 Kozép—Boczonadi fészkli rakodokaptar
méhcsaladjai vettek részt. A fekvokaptarok esetében a méhanyak kikelési évei: 2012, 2013,
2014, illetve 2015, mig a rakorddkaptarok esetében 2012-es méhanyaval rendelkezd
méhcsalddot nem volt lehetdségem a kisérletbe vonni. Rakodokaptaros méhcsaladoknal a
méhanyak kikelési évei az alabbiak voltak: 2013, 2014, illetve 2015. évi. A méhanyak életkorat
az adott év méhanya—jelold szine alapjan tudtam megkiilonbdztetni. A kisérletbe vont

méhcsalddokban a méhanyak minden esetben ellendrzott méhanya—neveld teleprdl szarmaztak.

3.3.4 vizsgalt méhcsaladok szama és a méhanya életkora 2016 és 2019 kozott

A 2016 ¢s 2019 kozott elvégzett kutatdbmunka soran vizsgalt méhcsaladok szamat, valamint a

hozzajuk tartozd méhanyak ¢életkorat, azok kikelési évét az 1. tablazat tartalmazza.



A méhanya életkora és a vizsgalt méhcsaladok szama

1. tablazat

o A Tavaszi Akacméz Napraforgoméz varroa
Vizsgalati , e 1 NP N destructor
& méhanya | fejlodés mennyiségének | mennyiségének elleni
életkora | vizsgalata | meghatarozasa meghatarozasa .
kezelések
0 éves i i i 42016
bn=20
1 éves :2015 - - :2015
n=16 n=20
2016 2 éves 42014 - - 42014
bn=12 bn=20
3 éves 42013
bn=16 ] ) ]
0 éves 42017 42017 42017
) bn=8 bn=8 bn=8
1 éves 42016 42016 42016 42016
2017 bn=20 =19 =19 bn=19
2 éves 42015 42015 42015 42015
=20 bn=19 bn=19 bn=19
3 éves 42014 42014 42014 42014
bh=18 bh=12 bh=12 bh=12
0 éves - - - -
1 éves 42017 42017 42017 42017
=19 =19 =19 bn=19
2018 2 éves 42016 42016 42016 42016
=19 =19 =19 bn=19
3 éves 42015 42015 42015 42015
bn=17 bn=17 bn=17 bn=17
0 éves - - - -
1 éves 42018 42018 42018 42018
bn=15 bn=15 bn=15 bn=15
2019 2 éves 42017 42017 42017 42017
bn=14 bn=14 bn=14 bn=14
3 éves 42016 42016 42016 42016
=19 =19 =19 =19

Megjegyzés: ® A méhanya Kikelési éve; ® Vizsgadlt elemszdam (méhcsalddok szamay)

Forras: sajat szerkesztés, 2021.

3.4. A kisérlet soran alkalmazott kaptdartipus a 2016. vizsgalati évtol

Az eldkisérlet sordn szerzett tapasztalataimat a kutatds tovabbi id0szakaban felhaszndlva egy

kaptartipus alkalmazasat tartottam célszertinek.

A kutatasi tevékenység sordn a kisérletbe vont méhcsalddok mindegyike a K6zép—Boczonadi

fészkii, nem egyenld Iépes rakoddkaptarban keriilt elhelyezésre. A fészekben 10 keret talalhato,

melyek mérete 42x28 cm (a keretléccel egyiitt), azaz a keretekbe 40x27 cm—es miilépek



keriiltek behelyezésre. A méztéri fiokok kereteinek szama szintén 10, melyek fél NB méretiiek,
ez 42x18 cm-es kereteket jelent.

Az alkalmazott kaptartipusok mindegyike fehér, higiénikus aljdeszkéaval van ellatva, mely a
Varroa destructor elleni kezeléseket kovetden lehetéséget nyajt a lehullott atkak
megszamlalasara, a kaptar megbontdsa nélkiil. Ez a tartozék a rakodokaptdrok esetében
biztositja, hogy a zarokezeléseket kovetden is meg tudjuk szamolni a lehullott atkékat anélkiil,

hogy a teleld fiirt nyugalmat megzavarnank.

3.5.4 méhcsaladok tavaszi serkentése

A kisérleti allomany allando telephelye egy akacerdd volt 2016-ban, ahol a méhek tavaszi
fejlodéséhez sziikséges viragport a ropkorzetben talalhatd gylimolcsosok, illetve az akécos
természetes, méhlegeloként szolgdld aljndvényzete adta. A méhcsaladok egy nyirségi
zartkertbe kertiltek at 2017-ben, mely gyengébb 6koldgiai adottsagokkal rendelkezd teriilet, igy
ez egy erdteljesebb tavaszi serkentést indokolt.

A méhcsalddok 2016-ban egy alkalommal részesiiltek antibiotikum-mentes lepényben, mig
2017-ben két alkalommal lepénnyel, harom alkalommal pedig 1:1 aranyt cukorsziruppal
segitettem a méhcsalddok tavaszi fejlodését (1. kép). A kovetkez6 években, 2018-ban és 2019-

ben szintén az utdbbi tavaszi serkentd etetés valdsult meg.

1. kép. A tavaszi serkenté etetés soran kijuttatott lepény és cukorszirup

Forras: sajat foto, 2016-2017.
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3.6.4 méhcsaladok tavaszi fejlodésének vizsgalata

A méhcsaladok tavaszi  fejlodésének

vizsgalata soran a fiasitasos keretek
szamanak feljegyzésével nyertem adatot
évben (2016-2019).

a keretek vettem figyelembe,

minden vizsgalati
Azokat
amelynek mindkét oldalan, 0Gsszefliggo,
nagy kiterjedésti fedett fiasitas volt talalhato.
oldalan

Amennyiben egy keret

egy
tapasztaltam Osszefiiggd, tablas fiasitast, azt
0,5-nek tekintettem.

A  méhanya petézési teljesitményének
vizsgalata soran 2018-ban és 2019-ben a
fiasitdsos  teriilet  cm?ben  torténd
meghatarozasaval is nyertem adatot. A
fiasitdsos teriilet meghatarozasa soran un.

fiasitasméré lapot alkalmaztam, melynek

racshalozata az alkalmazott kaptartipus

fészekkeret méretéhez igazitva keriilt
kialakitasra. A fészekben a keret mérete
42x28 cm, melybdl a méhanya szamdra a
maximalis hasznos felszin 40x27 cm. A
mérblap racshalozatan egy egységnyi teriilet

15 cm?-t (5x3-as osztas) olel fel (2. kép).

f" %\ v i ! ,

2. kép. Az alkalmazott fiasitismérd lap
Forras: sajat foto, 2018.

3.7.A4z elveheté méz mennyiségének meghatdrozdsa

Az elvehetd, kipergethetd méz mennyiségének fogalman azt értem, hogy a rakodé rendszerti

kaptartipusban az elkiiloniilt fészekben és méztéri fiokokban egyarant jellemzd a méhek altal

begylijtott méz felhalmozéasa. Azonban a fészek kereteiben felhalmozott méz kinyerése nem

jellemzd, minden esetben csak a méztéri fiokok kereteinek méztartalmat pergettem ki. A fészek

kereteinek pergetése révén a fiasitdsos teriilet sériilhet, mely a méhcsalddok fejlodését

hatraltatja. Ennek értelmében nem a méhcsalad altal megtermelt 6sszes mézmennyiség, hanem

a méztéri fiokbdl kinyerhetd méz mennyiségének meghatarozasa volt a cél.

A méhcsaladok altal megtermelt méz mennyiségének meghatarozdsara minden vizsgalati évben

két alkalommal keriilt sor: akac és napraforgd méhlegel6rdl torténd hordas idészakaban mértem

az elvehetd méz mennyiségét. A mérés soran a méztéri fiokok, egyesével torténd, pergetés eldtti

és utani mérésével nyertem adatot. A méréseket tizedes (d=0,1 kg) pontossagu digitalis

mérleggel végeztem el.
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Az egyes méhlegeld novényekrdl torténd hordas idészakaban rendszerint két pergetés valosult
meg. A pergetési munkalatok idopontjait 2017 és 2019 kozott a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A pergetések idopontjai 2017 és 2019 kozott

Vizsgalati év | Az akdcméz pergetés idopontjai | A napraforgéméz pergetés idopontjai
1. méjus 18-19. 1. jualius 8.
2017 2. majus 25-26. 2. jalius 15-16.
1. majus 3-4. 1. jalius 10-11.
2018 2. majus 13-14, 7. jalius 17.
2019 1. ma}jus 8. 1. jl:ﬂ@us 13-14.
2. majus 12-13. 2. julius 17.

Forras: sajat szerkesztés, 2020.
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3.8.4 méhcsaladok Varroa destructor terheltségének vizsgalata és az ellene valo
védekezés (2016-2019)

A kisérletben résztvevd méhcsaladok az utolso pergetést kovetden (napraforgd virdgzas utan)

részesiiltek az elsé atkaellenes kezelésben (nyar végi kezelés), tovabba késoé dsszel a csokkent

flasitasos vagy fiasitaismentes allapot id0szakaban (zarokezelések).

A vizsgalati években alkalmazott atkaellenes készitményekrdl a 3. tabldzat nyujt informaciot.
3. tablazat

Az alkalmazott atkaellenes készitmények

Ev Nyar végi kezelések Zarokezelés
Kisérleti A méhészet tovabbi 60
méhcsaladokban méhcsaladjaban
1 .
ZF-:‘—izgilgs !Destruktor 3,2%
- Ih s 2Csurgatasos eljaras
2016 Apivar Amitrdz 3Kumafosz
2Tarto6s hordozo “Egyszeri kezelés dyr Kezelé
3 Amitraz Ketszerll ezelés 7 napos
- _ 1d6kozzel
6 het LApivar
2Tarto6s hordozo
SAmitraz
46 hét
!Destruktor 3,2%
!Apitraz 500 mg 2Csurgatasos eljaras
2017 2Tarto6s hordozo SKumafosz
SAmitraz 4K étszeri kezelés 7 napos
46 hét id6kozzel
'CheckMuite+ !Bee Vital — Hive Clean
2Tart6s hordozo 2Csurgatasos eljaras
2018 *Kumafosz 30xalsav
46 hét 4K étszeri kezelés 7 napos
id6kozzel
Taktik
2Fiistdlés (Furetto késziilékkel)
S Amitra
4Nég;n;ur;§1és !Bee Vital — Hive Clean
2Csurgatasos eljaras
2019 — 30xalsav
, :I'Ilf-'[ak’ 4K étszeri kezelés 7 napos
Fiistol6csik A6k
Sp ok 1d6kozzel
Amitraz
4K étszeri kezelés (2 csik/méhcsalad)

Megjegyzés: 1=Készitmeny neve; 2=Kivitelezés, kezelési mod; 3=Hatoanyag, f6 komponens; 4=Kezelés
idotartama, ismétlése
Forras: sajat szerkesztés, 2016-2019.
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3.9.4 méhanya — csere gazdasdagossagi vizsgalata

A méhanya - csere idészaka hazakban egybeesik a fehér akac virdgzasaval. A hazai gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a méhanyak elfogadtatisa majus-jinius hoénapokban a
legkedvezobb (Zimmer, 2018), azonban azok elfogadasi aranya késobb csokken.

Az elmult évek kedvezdtlen iddjarasa kdvetkeztében az akac intenziv virdgzasanak idészakara
a méhcsalddok nem valtak termeldképess€, tovabba akacosaink az orszag szamos teriiletein
elfagytak (Bross, 2018). A méhcsaladonként elérheté mézhozam is csokkend tendenciat mutat.
Vizsgélataim alapjan az atlagos akdcméztermés 16,3 és 24,4 kg kozott alakult 2017 és 2019
kozott (a méhanya ¢€letkoratol fliggden, sajat eredmények alapjan szamitott atlag).

Az aldbbiakban ismertetett tényezOk alapjan felmeriilt a kérdés, hogy a méhanya éra, az
elfogadds szdzaléka hogyan viszonyul egymashoz, figyelembe véve a megtermelt akdcméz
mennyis€gét és arat. Az elmult évek alatt az akdcméznek mind az eladdsi, mind pedig a
felvasarlasi ara jelentds valtozason ment keresztiil (4. tablazat).

4. tablazat
Az akacméz felvasarlasi és eladasi aranak alakulasa 2005 és 2020 kozott

Evszam | Akacméz felvasarlasi ara (Ft/kg) | Akacméz eladasi ara (Ft/kg)
2005 430 920-1100
2006 660 1000-1100
2007 600 1050-1100
2008 650 1100-1200
2009 800 1200-1250
2010 1210 1270-1800
2011 850 1400-2000
2012 740 1500-2100
2013 1400 1850-2050
2014 1800 1910-2300
2015 1400-1800 2000-2500
2016 1800 1850-2100
2017 1800-1900 1920
2018 1800 1925
2019 1200 1900-2100
2020 1700 1900-2500

Forras: Takacs et al., 2015.; I-1.

Egy modellszamitas soran arra kerestem a valaszt, hogy méhcsalad—szinten, hobbi
méhészetekben (50 méhcsaladot szamlalo méhészet), kereset-kiegészité méhészetben (100
méhcsaldd) és professzionalis méhészetekben (150 vagy azt meghaladd méhcsalad-szam)
mikor a legkedvezbb a méhanyak cseréje. A szamitasok soran a méhanya— és akacmézar
esetében 2020. évi adatokkal kalkuldltam. Az akdcméz felvasarlasi aranak kozvetleniil az

akacvirdgzas utani aktualis arat vettem figyelembe. Ezt aztért 1attam célszertinek, mert a legtobb
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méhész mar a napraforgora torténd vandorlas koltségeit az akdcméz-termeléssel elérhetd
arbevételbol fedezi. A parzott méhanya esetében 3800 Ft-ot, mig az akdcméz kilogrammonkénti

aranak 1700 Ft-ot vettem alapul (2020. évi felvasarlasi akdcmézar).

3.10.A kornyezeti hdmérséklet és a légnedvesség hatdsanak vizsgalata (2017-2019)

Jelen kutatdsom egyik 6 célja az volt, hogy a méhcsaladok tavaszi fejlodését nyomon
kovessem, tovabba nagy hangsulyt fektettem az atka elleni kezelések soran a lehullott atkaszam
alakulasara is. Mindkét esetben a méhanya ¢€letkordnak hatéasat is értékeltem. Nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil, hogy mind a méhcsaladok tavaszi demografiai felfutdsat, mind az atka elleni
kezelések hatékonysagat nagymértékben meghatarozza a kdrnyezeti hémérséklet, illetve a
relativ I1égnedvesség alakulésa.

A méhcsaladok teljes tavaszi fejlodésének, valamint a Varroa destructor elleni kezelések
idészakaban figyelembe vettem a homérséklet és a relativ légnedvesség alakulasat az
eredmények kiértékelése sordn. A meteorologiai adatok 2017. szeptember 21-t6] alltak
rendelkezésemre, igy a vizsgalati évek adatait a 2017. évi Varroa atka elleni zardkezelés
1d6szakatol kezdddden értékeltem a meteoroldgiai adatok ismeretében.

A méhcsaladok allando telephelye Nyirmadan talalhato, a legkdzelebb 1évé meteoroldgiai
allomas altal szolgéltatott adatokat elemeztem munkdm sordn. Nyirmada kozvetlen
szomszédsagaban talalhaté Pusztadobos kozség, mely rendelkezik kihelyezett meteorologiai
mérdallomassal. A méhészeti telephely és a meteoroldgiai mérdallomas kozotti tavolsag 2,7
km. A méhek 5 km?-es rdpkorzetét figyelembe véve a meteoroldgiai allomdas tavolsiga a

méhészettdl pontos adatok szolgaltatasat tette lehetove.

3.11.4z adatok statisztikai értékelése

Az eredmények statisztikai értékelését az IBM SPSS statisztikai program (22., illetve 25.
verzio) segitségével végeztem el. A méhanya életkoranak méztermelésre, csaladerdsségre €s
atkaterheltségre gyakorolt hatasdnak vizsgadlata soran egytényezOs varianciaanalizist
alkalmaztam. A kiilonboz6 életkortt méhanyak csoportjai kozotti varianciakat Levene—teszttel
hasonlitottam 6ssze. A csoportok kozotti variancidk homogenitasa miatt (P>0,05) a csoportok

kozotti kiilonbségek feltarasara a Tukey—tesztet végeztem el.
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4. Eredmények és azok értékelése

4.1. A méhanya életkoranak hatisa a méhcsaladok tavaszi fejlodésére és a
nemzedékvaltisra

A 2016. és 2017. vizsgalati évben a méhcsaladok tavaszi fejlodésének nyomonkovetése soran
a kutatas célja volt annak megallapitasa, hogy a tavaszi serkentd etetés hatasara hogyan alakul
a méhcsaladok tavaszi demografiai felfutasa. A két évben eltérd mértékii serkentd etetésben

részesiiltek a méhcsaladok, melyet az eltérd telephelyek, eltérd 6kologiai adottsagai indokoltak.

A 2016. évi tavaszi atvizsgalasok eredményeit, a feljegyzett fiasitdsos keretek szamat az 5.

tablazat tartalmazza.

5. tablazat
A fiasitasos keretek szamanak alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2016-ban
Atlag=SD
A méhanyak
kikelési éve és . o (o . (o e .
a vizsadlt marcius marcius aprilis aprilis aprilis aprilis majus
i hoenidok 18. 25. 1. 8. 17. 25. 1.
szama
2013 a. a. a a a. a. a.
n= 21 1,6%£0,2 | 1,9%+£0,2 | 2,4°£0,2 | 3,6°+0,1 | 4,5°+0,1 | 55%0,2 | 6,9°+£0,2
5312‘; 1,9%+0,1 | 2,6°+0,1 | 3,5°+0,1 | 4,3°0,1 | 55°+0,2 | 6,9°+0,2 | 7,7°+0,1
531156 2,13+0,2 | 3,1%£0,2 | 4,2°40,2 | 5,1°40,3 | 6,4°+0,2 | 7,4°+0,2 | 8,6°0,2

Forras: Sajat adatok, 2016.
IBM SPSS Statistics Program (Version 22.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A nemzedékvaltas id6pontjat a majus 1-1 atvizsgalaskor észleltem. Tobb idépontban is azt
tapasztaltam, hogy a haroméves méhanyaval rendelkezé csaladokban egy — egy fejlettségi
allapot a tavaszi populaciénovekedés alatt késObb mutatkozott meg.

A 2016. évhez hasonldéan 2017-ben is ugyanazon iddszakban tortént a kisérletben résztvevo
méhcsaladok atvizsgalasa. Adataimat 2017-ben az akacrdl torténd hordas iddszakaig jegyeztem
fel. A méhcsaladok telephelye 2017-ben a nyirmadai zartkert. Ebben az évben egy erdteljesebb
tavaszi serkentés valosult meg (kétszeri lepény behelyezése, hdromszori cukorszirupos etetés).

A fiasitasos keretek szamanak alakulasat a 6. tablazat szemlélteti.
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6. tdbldazat
A fiasitasos keretek szamanak alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2017-ben

Atlag+SD
A méhanyak
kikelési éve és L .. L L . . .
a vizsgalt marcius marcius aprilis aprilis majus majus majus
, , 16. 29. 10. 17. 1. 11. 19.
méhcsaladok
szama

2014 1,9%+0,7 | 2,02+0,8 | 2,5%+0,7 | 3,6%+0,5 | 4,5%+0,6 | 5,4°+0,6 | 6,5°+0,6
n=18

2015 2,7°+0,5 | 3,5°+0,5 | 4,2°+0,5 | 54°+0,8 | 6,9°+0,7 | 7,7°+0,6 | 8,4°+0,7
n= 20

2016 2,7°+0,6 | 3,9°+0,9 | 4,6°+0.8 | 6,2°+0,7 | 7,2°+1,0 | 8,2°+0,9 | 9,0°+0,8
n= 20

Forras: Sajat adatok, 2017.
IBM SPSS Statistics Program (Version 22.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az aprilis 17-1 vizsgalat alkalméval észleltem az 4lloményon beliili, egyontetii
nemzedékvaltast. Az el6z6 évhez hasonldan, 2017-ben is a nemzedékvaltads idépontjaban a
harom eltéré koria méhanyas csoport kozott szignifikans eltérés volt. Zsidei (1990) szerint
ebben az iddszakban a fészek kereteinek kb. 2/3-4t boritja fedett fiasitas.

A méhcsaladok nemzedékvaltasardl a szakirodalomban kevés informéacio all rendelkezésre. A
legtobb tanulméanyban arr6l olvashatunk, hogy a serkentd etetés hogyan befolyasolja a
meéhcsaladok tavaszi demografiai felfutasat. Azonban a tavaszi serkentd etetés hatdsarol
eltérden vélekednek, sok esetben nem értenek egyet a méhészek (Standifer et al., 1971). Egyes
kutatok a méhcsaladok cukoroldattal torténd taplalasat hasznosnak tartjak (Lunder, 1950), mig
masok nem javasoljak a méhcsaladok etetését tavasszal (Miller, 1911; Phillips,1933). Az 1930-
as években kisérleti eredményekbdl levont kovetkeztetésekre alapozva a megallapitast, ugy
tartottdk, hogy valoban serkentdleg hat a tavaszi etetés a méhcsaladokra, illetve a fiasités
nevelésére (Digges, 1936). Az 1940-es évek szemlélete az volt, hogy az erés méhcsalddoknak
nincs sziiksége serkentd etetésre (Hamilton, 1945), mig Butler (1946) szerint nem is bir
serkentd hatassal a méhész altal biztositott élelem a méhcsaladok fejlodésére, inkabb késlelteti
azt. Egyes kutatdsi eredmények szerint csupan a gyenge méhcsaladok esetében mutatkozik
statisztikailag igazolhatd novekedés a népességben etetés hatasara. Crane (1950) munkajaban
arrol ir, hogy a tavaszi etetés karos a méhcsaladok fejlédésére. Free és Spencer—Booth (1961)
szerint a méhcsaladok tavaszi etetésének rossz iddjarasu évben megmutatkozik a hatdsa a
fiasitasos tertilet kiterjedésében, azonban kedvezd iddjaras esetén nem meghataroz6. Sheesley
¢és Poduska (1968) munkajukban arrél irnak, hogy a méhcsaladok etetése stimuldlja a méhanya

peterakasat, ezaltal hozz4ajarul a populaciondvekedéshez.
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Eredményeim alapjan ugy vélem, hogy a tavaszi serkentd etetés hatasara a nemzedékvaltas egy
korabbi id6pontban kovetkezhet be, azonban a méhanya ¢letkoranak csaldderdsséget
befolyasold hatdsat nem enyhiti. Ez alatt azt értem, hogy a nemzedékvaltas idészakaban a
méhanya ¢€letkoranak valtozasa alapjan a méhcsaladokban eltérd fejlettségi allapot jellemzo.
Mindkét évben szignifikdns eltérés mutatkozott az eltéré kort méhanyas csoportok kozott a

fiasitasos keretek szamat illetden.

A 2017. évi csaladerOsségi vizsgalatokat kovetd években (2018. és 2019.) egy pontosabb,
azonban termelé méhészetben is gordilékenyen hasznalhato, akar a méhészeti
munkafolyamatokba is beilleszthetd mérési modszer kidolgozasat lattam célszertinek.

Az ) modszerrel a méhanya teljesitményét tigy tudtam mérni, hogy a fedett fiasitasos tertiletet
cm?-ben hatdroztam meg a tavaszi atvizsgalasok iddpontjaban. A mérések soran a fiasitasos
keretek szamat is feljegyeztem.

Az adatok feljegyzésére 2018-ban aprilis 8. és majus 22. kozott négy alkalommal keriilt sor. A

fiasitasos keretek szamat a 7. tdablazat tartalmazza.

7. tablazat
A fiasitasos keretek szamanak alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2018-ban
Atlag £ SD
A méhanyak
K et éprilis 8. éprilis 25. méjus 7. méjus 22.
méhcsaladok szdma
2015 . . . .
=17 2,8%40,5 4,3°+0,5 4,8°+0,4 5,4%+0,5
ﬁgig 3,2°+0,4 4,7%+0,4 5,4°+0,4 5,9°+0,7
C
ﬁgﬂ 3,6040.5 4,9°+0.5 5,8°40,6 6,6°+0,5

Forras: Sajat adatok, 2018.
IBM SPSS Statistics Program (Version 22.)
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az els6 adatsorban (4prilis 8.) a hdroméves méhanyas csoportban statisztikailag igazolhat6an
kevesebb volt a fedett fiasitast tartalmazo keretek szama. Az egy—, illetve kétéves méhanyas
csoport kozott szignifikans kiilonbség nem volt.

Az aprilis 25-én feljegyzett adatok alapjan a két—illetve haroméves méhanyaval rendelkezd
méhcsaladok kozott nem volt kiillonbség. Ebben az iddszakban a hiroméves méhanyas
csaladokban statisztikailag igazolhatdan kevesebb az atlagos, fedett fiasitasos keretek szama,

mint a fiatalabb (egy—és kétéves) méhanyas csoportokban.
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A korabbi évekhez képest késobbi idOpontban észleltem a nemzedékvaltas kezdetét (2018.
majus 7-1 atvizsgalas.). Az el6z6 években a nemzedékvaltas iddszakaban tapasztalt szignifikans
kiilonbségek az eltéré kori méhanyas csoportokban 2018-ban is jellemzok. Ez az eltérés nem
csupan a fiasitast tartalmazo keretek szamaban, hanem annak kiterjedésében is megmutatkozott
(8. tablazat).

8. tablazat
A fiasitasos teriilet kiterjedése a vizsgalt méhcsaladokban 2018-ban
Atlag = SD (cm?)

A méhanyak
kikelési éve
és a vizsgalt aprilis 8. aprilis 25. majus 7. majus 22. Osszesen
méhcsalado
k szdma
2015
n=17
2016
n=19
ﬁgﬂ 1108,2°£264,8 | 1909,4°t539,6 2319,3°+744,8 2744,6°+931,8 8081,6°+2091,0

Forras: Sajat adatok, 2018.
IBM SPSS Statistics Program (verzio: 22.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

605,8%£137,2 | 1162,5%+427,8 1317,7%£225,7 1540,0%£314,5 4680,0%+958,8

848,2"+176,9 | 1390,3°+306,7 1790,3°+386,6 2141,8°+438 4 6170,5°+1061,1

Aprilis 8. és méjus 7. kozott mind a harom csoportban szignifikéns eltérés mutatkozik a
fiasitasos teriilet kiterjedésében. Az utols6 iddpontban a legidésebb méhanydval rendelkezd
csoportban volt szignifikansan Kisebb a fiasitasos teriilet a fiatalabb (egy— és kétéves) méhanyas
csoportokhoz viszonyitva.

A statisztikai értékelés eredményei szerint a méhanya ¢€letkordnak eldrehaladtaval a fiasitasos
teriilet kiterjedése (cm?) szignifikansan alacsonyabb értékkel bir.

A fiasitasos keretek szamanak alakuldsahoz hasonléan a majus 7-i adatokban (a
nemzedékvaltds kezdeti iddszakdnak észlelése) statisztikailag igazolhatdé kiilonbség
mutatkozott a harom kisérleti csoport kdzott.

Munkdm sordn a hdmérsékleti és a paratartalom adatait is figyelembe vettem. Februar 25. és
marcius 4. kozotti héten (amikor a méhanya mar kedvezd feltételek esetén elkezdi petézési
tevékenységét) a legalacsonyabb hdmérseklet -17,1 °C volt. A kdvetkezd héten marcius 5. €s
11 k6z6tt szintén -16,9 °C-os napi hdmérsékleti minimum volt jellemzd.

A haroméves méhanyaval rendelkez6 méhcsaladokban aprilis 25-r61 majus 7-re a fiasitasos
teriilet kiterjedésében novekedés alig tapasztalhato. A nemzedékvaltas észlelésének (majus 7-i
atvizsgalas) hetében volt a legmagasabb a maximum napi hdmérséklet (29,7 °C).

Az 1d@jarasi tényezOk alakulasa a 2019. évi tavaszi fejlédés id0szakaban (marcius — majus) is

valtozékony volt, azonban kevésbé bizonyult szélséségesnek, mint 2018-ban. Marcius els6
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felében a megszokottnal magasabb homérsékleti értékeket mérhettiink (marcius 11-17. kozott
20,1 °C-os napi maximum hdémérséklet), azonban a hénap masodik felében jelentds lehiilés
kovetkezett be. Az aprilisi hdmérséklet a sokéves atlag felett alakult (a heti atlaghdmérsékletek:
12,4-15,1 °C).

A 2019. évi tavaszi fejlodés eredményeit, a fiasitasos keretek szamat a 9. tdblazat szemlélteti.

9. tablazat
A fiasitasos keretek szamanak alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2019-ben

Atlag+SD
A méhanyak
kikelési éve és a - -
vizsgalt marcius 23. | aprilis 12. aprilis 28. me;Jus mzag)us
méhcsaladok . '
szama
2016 2,4%+0,5 3,4+0,5 4,12+0,6 6,6%+0,6 8,0%+0,7
n=15
2017 3,1°+0,6 3,7%+0,5 5,0°+0,6 7,2°40,5 8,1%£0,7
n=14
ﬁgig 2,9°40,6 35%+0,6 | 51°L1 7,3°0,6 8,5%0,6

Forras: Sajat adatok, 2019.
IBM SPSS Statistic Program (verzié 25.)
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A korabbi vizsgalati években tapasztalt 0sszefliggésektdl eltérd tendencia mutatkozott meg a
2019. évben a fiasitasos keretek szamaban. Aprilis 12-i vizsgalat eredményei alapjan a harom
eltérd korti méhanyas csoport kozott szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltam a fiasitdsos
keretek szamaban. Az aprilis 28. adatok esetében a haroméves méhanyas csaladokban
statisztikailag igazolhatoan kevesebb a fedett fiasitasos keret, mint a két fiatalabb méhanyas
csoportban.

A majus 7-i atvizsgalas soran azt tapasztaltam, hogy mar mind a harom csoport kozott
statisztikailag igazolhaté kiilonbség jellemzé. Ebben az idOpontban észleltem a
nemzedékvaltasra utalo jeleket.

A fiasitasos teriilet kiterjedésének meghatarozasa céljabol 2019-ben is elvégeztem a masodik

modszert, amikor cm?-ben fejeztem Ki azt. A mérések eredményeit a /0. tabldzat tartalmazza.
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10. tdblazat
A fiasitasos teriilet kiterjedése a vizsgalt méhcsaladokban 2019-ben
Atlag+SD (cm?)

A méhanyak
kikelési eve aprilis aprilis méjus méjus "
és a vizsgdlt | marcius 23. %2 1328 7J 28) Osszesen
méhcsaladok ' ' ' '
szama
ﬁgig 494,3%+78,4 | 651,1%+153,5 | 1120,7%+175,9 | 1821,3+329,1 | 2359,3%+356,3 | 6446,9%+581,9
ﬁgﬂ 484,3+51,1 893,14491,3 | 1174,8%+201,9 | 2036,5%+408,7 | 2424,13+399,5 | 7012,9%£851,1
ﬁgig 535,12+81,3 947,0°+75,7 | 1331,5°+242,5 | 1862,1%+311,1 | 2489,0%£334,8 | 7164,9°+715,3

Forras: Sajat adatok, 2019.
IBM SPSS Statistic Program (verzié 25.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az aprilis 12-1 és aprilis 28-i adatok esetében a legfiatalabb méhanyas csalddokban volt
nagyobb a fiasitasos teriilet kiterjedése. Ebben az idészakban az atlaghémérséklet 4 °C-ot (10,9
°C-r6l 15,1°C-ra) emelkedett, mig a relativ légnedvesség értéke kdzel 20%-kal nétt (56,4%-r6l
75,8%-ra emelkedett).

A 2019. évi eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt méhcsaladokban a relativ
légnedvesség és az atlaghdmérsékleti értékek novekedésével a fiatal (egyéves) méhanyas
csaladokban szignifikansan nagyobb a fiasitasos teriilet kiterjedése (aprilis 28-ra elérte a
1331,5+£242,5 értéket).

A fiasitasos keretek szdmanak feljegyzése soran kapott eredmények és a cm?-ben torténd
fiasitasos teriilet meghatarozasa soran 2018-ban a nemzedékvaltds idépontjdban mindkét
mérési modszer esetében szignifikans kiilonbségek igazolodtak. Azonban 2019-ben csak a
fiasitasos keretek szamaban volt statisztikailag igazolhatd kiilonbség, a cm?-ben torténd
meghatarozasnal nem volt jellemz0 ez az eltérés.

A 2019. évi tavaszi fejlédés vizsgalatanak eredményei alapjan a fiasitasos keretek szaméaban
szignifikans eltérés ugyan egy—egy idOpontban megmutatkozott a fiatalabb méhanyas
csoportokban, azonban két id6pontban (4prilis 12. és majus 20.) statisztikailag igazolhato
kiilonbség nem volt jellemzd. A fiasitasos teriilet cm?-ben kifejezett adatait illetéen pedig
minddssze két idépontban volt a legfiatalabb (egyéves) méhanyas csaladokban szignifikansan
nagyobb ez az érték. A két—és haroméves méhanyas csoport kozott statisztikailag igazolhatod
kiilonbség nem volt egy idépontban sem.

Eredményeim gyakorlati vonatkozasaban elmondhato, hogy a tavaszi fejlédés idészakaban
jelentkezd kedvezotlen idGjaras hatdsara a méhanya életkoranak elérehaladtaval nem csupan a

fiasitast tartalmaz6 keretek szama, hanem a fiasitdsos teriilet kiterjedése is szignifikansan
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csokken. Tehat a kiils6 homérséklet ingadozéasara az iddsebb méhanydk érzékenyebben
reagalhatnak.

Egy Szlovénidban végzett kisérletben, ahol méhanya—nevelésre megfeleld tulajdonsagokkal
rendelkez6 méhcsaladok kivalasztasat tizték ki célul, vizsgaltak a fiasitasos teriiletet, melyet
cm?-ben fejeztek ki. A szoban forgd tanulmany ugyan emlitést tesz arrol, hogy a méhcsaladok
erdsségét a méhanya vitalitdsa és kora befolyasolja, azonban nem veszi figyelembe a vizsgalt
méhcsaladokban azok életkorat. Tehat nem bontja a vizsgalt méhcsalddokat csoportokra a
méhanya kora szerint. Eredményeik alapjan az atlagos fiasitasos teriilet 70612813 cm? volt
(Gregorc és Lokar, 2010). Az altalam kapott eredmények alapjan lathato, hogy a fiatalabb
méhanyéaval rendelkezd méhcsaladokban hasonld értékeket kaptam (7012,9+851,1,
7164,9+715,3). Azonban sajat eredményeimben tapasztalt szorasértékek kisebb intervallumban
mozogtak. Ennek magyarazata abban rejlik, hogy mig a tanulmanyban a méhanya életkorat
figyelmen kiviil hagytdk, addig vizsgalataimban, a kisérletben résztvevdé méhcsaladokat
csoportositottam. Ezért kisebb szorasértékeket kaptam. Az azonos kori méhanyas csalddokban
a fiasitasos teriilet egyontetiibb képet mutat. A méhanya életkora alapjan torténd csoportositas
tehat lehetdséget biztosit arra, hogy egy termeld méhészeten belill meg tudjuk itélni a

méhcsaladokban a tavaszi idészakban tapasztalhaté fejlodésbeli kiillonbségek okait.
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4.2. Az elveheté méz mennyiségének alakulisa a méhanya életkoranak valtozdsa alapjan
(2017-2019)

A méztermelési adatok értékelésére a 2017. vizsgalati évtél volt lehetdségem, amikor 1j
méhanyas csaladok teljesitményét is mértem. A 2017. évi akdcméz-mennyiség eredményeit a
11. tablazat szemlélteti.

11. tdbldzat
Az akacméz mennyiségének alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2017-ben

Atlag+SD
A gﬁ;h:;lz&;lifslkéell tGSI Elso pergetés Masodik pergetés Osszesen
méhesaladok siéma (kg/méhcsalad) (kg/méhcsalad) (kg/méhcsalad)
2014 a a a
n=12 6,9%£ 0,5 9,6%+0,7 16,6%£0,9
ﬁgig 13,9°+0,5 15,3"+0,6 29,2°+0,7
ﬁgig 14,0°40,6 15,7°+0,5 29,6°+0,9
2 6,2%0,7 12,3017 18,5%2.3

Forras: Sajat adatok, 2017.
IBM SPSS Statistics Program (Version 22.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az 1) méhanyaval rendelkezd méhcsaladokban az akacméz mennyisége az elsd pergetés
alkalméaval még a haroméves méhanyas csaladokban tapasztalt mennyiséget sem érte el.

A legkiemelkeddbb teljesitményt a kétéves méhanyaval rendelkezd méhcsalddokban mértem.
Kozel 30 kg volt a méhcsaladonkénti atlagos mennyiség (az dsszesitett méztermelési adatokat
tekintve).

A négy, eltéré kortt méhanyés csoportnal napraforgd méhlegelérdl torténd hordas idészakaban

1s megmértem a kipergetett méz mennyis€gét, melynek eredményeit a /2. tablazatban mutatom
be.
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12. tdbldzat

A napraforgoméz mennyiségének alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2017-ben

Atlag+SD
A zneehélélzalizlzlkgll te st Elso pergetés Masodik pergetés Osszesen
mé;/lcsalé de Si 2o | (kg/méhesaldd) (kg/méhcsalad) (kg/méhesalad)
2014 a a a
=12 7,3%+0,4 7,8%+0,6 15,140,5
ﬁgig 12,5°+0,6 13,4°+0,5 25,9°+0,7
ﬁgig 12,8°+0,5 12,8°+0,4 25,60+0,7
2n():187 14,1°+0,7 12,3°+0,6 26,4°+0,7

Forras: Sajat adatok, 2017.

IBM SPSS Statistics Program (Version 22.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A napraforgdméz mennyiségének alakulasa soran azt tapasztaltam, hogy a legfiatalabb (2017.

¢vi) méhanyaval rendelkezd méhcsaladokban a legmagasabb a kipergetheté méz mennyisége,

mig statisztikailag igazolhatoan kevesebb a haroméves méhanyas csoportban.

A hosszabb elfogadési id6szak alatt a méhcsalddoknal csokkent a gyiijtés intenzitasa, mely a

megtermelt akdicméz mennyiségében is érvényre jutott. Azonban ezek a 2017. évi méhanyaval

rendelkezd méhcsaladok a napraforgordl torténd gytijtési iddszakban kiemelkedd mennyiségii

mézet termeltek.

Akyol et al. (2007) munkajukban hasonlé méztermelési eredményeket kozolnek az egyéves (a

vizsgalatok soran a legfiatalabb méhanya-korcsoport) méhanyas csaladokban, 26,3+2,89

kg/méhcsalad. Az altalam vizsgalt legfiatalabb, (2017. évi) Gj méhanyas csaladokban az atlagos

megtermelt méz mennyisége 26,4+0,7kg/méhcsalad volt (napraforgdméz esetében).

A kovetkez6 évben, 2018-ban egy—, két—, illetve haroméves méhanyas csaladok méztermelését

vizsgaltam szintén az akéc és napraforgd méhlegeldrol torténd hordas idészakaban. Az akdcméz

mennyiségére vonatkoz6 adatokrol a /3. tdbldzat nydjt informaciot.

24



13. tdblazat
Az akacméz mennyiségének alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2018-ban

Atlag+SD
A g}eehzgze;kizkslggll te st Els6 pergetés Masodik pergetés Osszesen
méhcsalddok szama (kg/méhcsalad) (kg/mehcsalad) (kg/méhcsalad)
2015 7,8%1,9 6,5%1,6 1442425
n=17
2016 9,7°+1,2 9,8°1,5 19,6%:1,9
n=19
ey 12,7417 121%1,7 24,8422

Forras: Sajat adatok, 2018
IBM SPSS Statistics Program (verzio 22.)
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A 2018. évi akacméz mennyiségében azt tapasztaltam, hogy szignifikans eltérés jellemzé az
egyes csoportok kozott. A méhanya életkora és a méztermelés kozotti 6sszefiiggések vizsgalatat
kovetden megallapitottam, hogy az idésebb méhanya altal fenntartott méhcsaladokban a
méztermelés csokkend tendenciat mutat. A szélsGségesen valtozékony iddjaras hatdsara a
méhcsaladok tavaszi demografiai felfutasa elhtizodott, ezaltal a méztermelést is befolyasolta.
A méhek dinamikus fejlddése a tavaszi idészak folyaman 2018-ban csupan marcius végén
indult meg, és a méhek 21 napos fejlodési idészakat is figyelembe véve, az elhuzodo fiasitasos
periodus kovetkeztében a méhcsaladok fejlettsége, gylijtonépessége nem érte el a cslicsat az
akéacviragzas iddszakara. Tehat a tavaszi népesség kiesés, azaz egy—egy generacid kiesése,
kés6bbi megjelenése a méhcsaladban természetesen a megtermelt méz mennyiségére is hatast
gyakorolt.

A méztermelés tekintetében a legszembetlindbb kiilonbségeket a 2018. évben mért adatoknal
tapasztaltam. Mind az akic, mind pedig a napraforgbméz mennyiségében szignifikdns
kiilonbségek mutatkoztak meg (/4. tdblazat).

Ennek magyarazata abban keresendd, hogy 2018-ban az iddjarasi tényezOk (hdmérséklet és

relativ 1égnedvesseég) hatasa erdteljesebben jutott érvényre.
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14. tdbldzat
A napraforgoméz mennyiségének alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2018-ban

Atlag+SD
A I’nehgnyak' klk?les1 Elso pergetés Masodik pergetés Osszesen
éve ¢és a vizsgalt

méhcsalddok szama (kg/mehesalad) (kg/mehcsalad) (kg/méhcsalad)
2015 a a .
=17 9,5%+1,5 7,6%£1,8 17,1%+2.4
ﬁﬂig 11,2°+1,2 10,5°+1,9 21,7°+2,5
14 13,1416 11,2%1,4 24,3%2,7

Forras: Sajat adatok, 2018.
IBM SPSS Statistics Program (verzio 22.)
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A kovetkez6 év méztermelési eredményeiben kevésbé erdteljesek ezek a kiilonbségek az eltérd
kort méhanyas csoportok kozott. A 2019. évi akdcméz mennyiségére vonatkozo6 adatokat a 15.
tablazat tartalmazza.

15. tablazat
Az akacméz mennyiségének alakulasa a vizsgalt méhcsaladokban 2019-ben

Atlag+SD
A gzhzsza;kizkslggll tes1 Elso pergetés Masodik pergetés Osszesen
méhcsaladok szama (kg/méhcsalad) (kg/mehcsalad) (kg/méhcsalad)
o 8,0°:2,3 9,9%42,5 17,8526
ey 96427 11,2%2.8 20,8°+3,0
- 8,321 10,4%:1,6 18,7°42.6

Forras: Sajat adatok, 2019.
IBM SPSS Statistic Program (verzié 25.)
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A 2019. évi akacméz mennyiségi adatokban azt lattam, hogy az els6 €s masodik pergetés soran
mért mézmennyiségek kozott szignifikans kiilonbség nem tapasztalhatd. Az Osszesitett
méztermelési eredményekben a haroméves méhanyds csoportban az atlagos, kipergethetd
akacméz mennyisége szignifikansan kevesebb volt.

A korabbi években tapasztalt kiilonbségek alapjan azt allapitottam meg, hogy a méhanya
¢letkoranak eldrehaladtaval a megtermelt csaladonkénti mézmennyiség csokken. Azonban a
kétéves méhanyak altal fenntartott méhcsaladokban mértem a legtobb akacmézet 2019-ben.

A harom vizsgalt év méztermelési adatokban lathato, hogy 2017-ben és 2019-ben az dsszesitett
méztermelési eredményekben jelentkezett inkabb statisztikailag igazolhat6 kiilonbség az eltérd

kort méhanyas csoportok kozott. Ezzel ellentétben 2018-ban ez az eltérés az egyes pergetési
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idépontokban is jelentkezett. Ha a méhanya életkoranak méztermelésre gyakorolt hatasat
kivanjuk értékelni, akkor célszeri mindig az Osszesitett méztermelési eredmények alapjan
megitélni azt.

Egy 2010. évi szlovén tanulmanyban a kutatas kiterjedt a kipergethetd6 méz mennyiségének
meghatarozasara is. Az atlagos, Osszesitett mézmennyiség 9,52+6,6 kg/méhcsalad volt. A
legmagasabb érték a vizsgalt méhcsaladokban 27,65 kg/méhcsalad volt (Gregore és Lokar,
2010). Az atlagos, méhcsaladonkénti méztermés esetében nagyobb értékeket tapasztaltam a
vizsgalt méhcsaladokban, alacsonyabb szoras értékekkel. Gregore és Lokar (2010) a méhanya
¢letkora alapjan torténd csoportositast nem vette figyelembe. Sajat eredményeimben a Kisebb
szorasértékek szintén a méhanya — €letkora szerinti csoportositasnak koszonhetok. A méhanya
¢letkora szerinti csoportositas tehat lehetdséget biztosit a méhészek szamara a méhcsaladok

hozamai kozott jelentkezd kiillonbségek okainak feltarasara.

4.2.1. A tavaszi fejlodes és meztermelési eredmények alapjan megfogalmazott
kovetkeztetések

A méhanya életkoranak eldrehaladtaval szignifikdnsan csokken a fedett fiastast tartalmazé

keretek szama, a fiasitas kierjedése (cm?), valamint a kipergetheté méz mennyisége.

A tavaszi demografiai felfutas kezdetén a méhcsaladok populaciondvekedésében tapasztalhatd
elmaradas nem csak a kozvetlen méhlegeld novényrdl (akac) torténd hordast, hanem a késébb

virdgzo méhlegeld novényen (napraforgd) termelt méz mennyiségét is meghatarozza.

Az intenziv tavaszi fejlodés iddszakdban végzett méhanyavaltas csokkend hordast, ezaltal
csokkent akacméztermeést eredményez, azonban ezektdl az j méhanyas csaladoktol késdbbi

méhlegeld ndvényeken torténd hordds idején kiemelkedd méztermelésre szamithatunk.

4.3. A Varroa destructor elleni védekezés eredményei a méhanya életkordnak vialtozdsa
alapjan (2016 — 2019)

A kisérletben résztvevd méhcsaladokat a tavaszi fejlodés és a méztermelési idoszak eldtt nem

részesitettem atka elleni kezelésben. Minden évben a napraforgo6 virdgzas utan végeztem el az

atkagyéritést. Egy Osszehasonlitd vizsgalat sordn egy egyszeri amitraz fiistolést és tartds

hordozot alkalmaztam a nyar végi atkagyérités soran azokban a méhcsalddokban, melyek nem

a kisérlet részét képeztek.
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Az alapkezelés (egyszeri amitraz-flistolés) alkalmazasa esetében mutatkoz6 hatékonysag az
Osszesitett atkalétszamot illetéen 12-20% kozott alakult. A tartés hordozd esetében
tapasztaltam a nagyobb hatékonysagot. A lehullott és megszamolt atkdk mintegy 78—-88%-a
hullott le a hathetes id0szak alatt.

A 2016. évi 0sszehasonlitod vizsgalat eredményei altal szerzett tapasztalataimat felhasznalva, a
vizsgalt méhcsaladokban a kovetkezé években a hordasi idészakot kovetden hossza
hatastartamu készitményekkel (tartdos hordozd) tortént az atkagyérités. Az utolsod vizsgalati

évben, 2019-ben, pedig egy kétlépcsos kezelést végeztem el.

A tartés hordozoval végzett 2017. évi kezelés eredményeit a 16. tdbldzat tartalmazza.

16. tablazat
A 2017. évi hathetes atkagyérités eredményei
Atlag+SD (db atka/méhcsalad)

L. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 6. hét Osszesen
(o1 | 3025147 | 203483 | 233473 | 19254 | 11055 | 26%17 | 11554362
(oolg) | 305126 | 241062 | 21955 | 17961 | 75439 | 19%15 | 1033423
oolo) | 279113 | 19993 | 1630559 | 93043 | 370529 | 09%:09 | 780289
gy | 19855 | 0038 | 120054 | 7831 | 63449 | 06205 | 50814

*: A méhanya kikelési éve és a vizsgalt méhcsaladok szama

Forras: Sajat adatok, 2017.

IBM SPSS Statistics Program (Version 25.), Microsoft Excel

&C: az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az adatok statisztikai értékelése soran egy csoporttal béviilt a vizsgalt csoportok szama. Az
adott évben (2017) 0j méhanyds csoportban is vizsgaltam a lehullott atkdk szamat. Azt
tapasztaltam, hogy a tartés hordozdok behelyezését kovetden az elsé hét elteltével szignifikans

kiilonbség nem volt a négy csoport kozott.

A hetek eldrehaladtaval azonban a fiatalabb méhanyas csoportokban fokozatosan csokkent a
lehullott atkak szama. Az utolsé (6. hét) héten csak a haroméves méhanyas csoportban volt

statisztikailag igazolhatoan tobb az ektoparazitdk szama.

A napraforgd pergetési munkalatokat kdvetéen a méhcsaladok 2018-ban is atkaellenes
kezelésekben részesiiltek. Az atkagyérités megvaldsitdsdhoz tartés hordozot alkalmaztam.
Azonban 2018-ban a kumafosz hatéanyaggal rendelkez6 CheckMite+ hosszu hatastartamu

készitmény helyeztem be a fészekbe. Az eredményeket a 17. tablazat szemlélteti.
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17. tablazat

A 2018. évi hathetes atkagyérités eredményei
Atlag + SD (db atka/méhcsalad)

1. hét 2. hét 3. hét 4. hét 5. hét 6. hét Osszesen
(ooa) | 1049459 | 7754206 | 698166 | 504187 | 2L0°162 | 1L1%64 | 3347514
(ooo) | 1036%30.7 | 6264300 | 5961207 | 647249 | 368233 | 99%uS4 | 3741046
ooy | 024388 | BLAW3L3 | 6420244 | 5764217 | U216 | 138488 | 345365

*: A méhanya kikelési éve és a vizsgalt méhcsaladok szama

Forras: Sajat adatok, 2018.

IBM SPSS Statistics Program (Version 25.), Microsoft Excel

&€ az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az egyes hetek kozott szignifikans eltérés nem mutatkozott. Az Osszesitett, lehullott atkak
szamaban a harom vizsgalt csoportban kozel azonos értékek jellemzok. A hetek elérehaladtaval
mindharom vizsgalt csoportban a lehullott atkdk szdma csdkkend tendenciat mutatott. Kivételt
jelentett ez alol a 2016. évi méhanyas csoportban a 4. heti atkaszam. Az Osszesitett, atlagos
atkaszam mindharom csoport esetében meghaladta a 300-at. A kétéves méhanyaval rendelkez6

csoportban nagy szorasértéket kaptam.

A kovetkez6 évben, 2019-ben a méhcsaladok atkagyéritésére az el6z6 évektdl eltéré modon
kertilt sor. Az utolsd pergetést kovetden (julius végén és augusztusban) amitraz hatéanyagi
készitménnyel (Taktik) sorozatfiistolést hajtottam végre négy idOpontban. A kezeléseket

kovetden lehullott atkaszam alakulasat a 1. abra szemlélteti.

1. abra: A 2019. évi nyari sorozatfiistolés eredményei — Taktik (amitraz)
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Forras: Sajat adatok, 2019
IBM SPSS Statistic Program (verzio 25.), Microsoft Excel
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)
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Az els6 sorozatfiistolés eredményeiben lathato, hogy az egy—¢s kétéves méhanyas csoportban
szignifikansan tobb a lehullott atkdk szdma. A masodik kezelést kovetden statisztikailag

igazolhat6 kiilonbséget nem tapasztaltam.

A harmadik kezelésnél az els6 fiistolés eredményeiben jelentkezd tendencia volt jellemzd. Az
utolso fiistolés alkalmaval a kétéves méhanyas csoportban szignifikdnsan tobb volt az atkak
szdma. Szembetlind volt az, hogy az els6 két sorozatfiistolés soran a legidosebb (haroméves)
méhanyas csaladokban kisebb atkaszdm jellemzd, mint a tovabbi fiistoléseknél. Majd a
harmadik kezelés soran, amikor a méhcsaladokban mar csokkeno atkalétszam lenne a varhato,
akkor statisztikailag igazolhatéan tobb volt a higiénikus aljdeszkara hullott atkdk szdma. A
negyedik fiistolést kdvetden az atkaszam a két, illetve haroméves méhanyas csaladokban még

mindig 10 felett alakult.

A kezelések iddszakaban az atlagos relativ paratartalom 77,2 és 82,8% kozott alakult,
melyekhez végig 30 °C feletti napi maximum hdmérsékleti értékek parosultak. A legidésebb
(hdroméves) méhanyas csaladokban a magasabb paratartalommal jellemezhetd iddszakban
lassabb volt az atkdk hulldsa, mint a fiatalabb (egy— és kétéves) méhanyaval rendelkezd
csoportok esetében. Ennek magyarazata abban is allhat, hogy az idosebb méhanyéas csaladokban
a fiasitds intenzitdsa alacsonyabb, amit a tavaszi fejlodés soran kapott eredmények is
alatdmasztottadk. Az idésebb méhanyés csaladokban a herefiasitds mértéke is szamottevd. A
fokozott herefiasitds kedvez az atka szaporodasanak. A sorozatfiistolések iddszakédban még
jellemzé a méhcsalddokban a folyamatos fiasitas jelenléte, a fiistolések pedig csak a kikelt
méheken talalhat6 atkakat pusztitjak el, igy a fiasitdsban megbujo atkdk védettek maradtak a

hatdéanyaggal szemben.

A harmadik fiist61és soran az idésebb méhanyas csalddokban megemelkedett atkalétszam arra
enged kovetkeztetni, hogy az idés méhanyaval rendelkezé méhcsaladokban a fedett fiasitas

atkaval fokozottabban terhelt volt.

A harmadik kezelés sordn tapasztalt megemelkedett atkaszam a haroméves méhanyas
csoportban, illetve a 10 feletti egyedszam a negyedik kezelést kovetden aggodalomra adott
okot. Ezért a kora 6szi idészakban, diagnosztikai céllal behelyezésre keriilt két alkalommal
egy—egy fiistolocsik minden méhcsalad szamara. A fiistdlocsikok behelyezését kovetd napon

megszamolt, az aljdeszkara hullott atkak szamanak alakulasat a 2. dbra mutatja be.
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2. dbra: A 2019. évi fiistolocsikokkal végzett kezelés eredményei —Tik-Tak (amitraz)
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Forras: Sajat adatok, 2019.
IBM SPSS Statistic Program (verzio 25.), Microsoft Excel Program
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Az elsd flistoldcsik behelyezését kdvetden az egyes csoportok kozott szignifikans kiilonbség
nem tapasztalhat6. A masodik csik esetében azonban lathatd, hogy a legiddsebb, haroméves

méhanyas csoportban szignifikansan tobb volt az aljdeszkara hullott atka.

Az atkagyéritési gyakorlat masodik részét minden évben a zardkezelések képezték. A
kisérletben résztvevd méhcsalddokat 2016-ban és 2017-ben kumafosz hatdéanyagu
készitménnyel kezeltem a zarokezelés soran.

A 2016. ¢évi zarokezelés eredményeiben azt tapasztaltam, hogy a méhanya életkoranak
elérehaladtaval n6 a méhcsaladokban a lehullott atkak szama (/8. tabldzat).

18. tablazat
A 2016. évi zarokezelés eredményei (kumafosz)

Elso kezelés Masodik kezelés Osszesen
(db atka/méhcsalad) | (db atka/méhcsalad) | (db atka/méhcsalad)

*
(rff;g) 2014 5.2 103 +£44 314%+ 8.7
*
(n2:()2105) 142+ 3.7 640437 206°+ 6.5
*
(rff;g) 10164 2.6 470424 1475438

*: A méhanya kikelési éve és a vizsgalt méhcsaladok szama
Forras: Sajat adatok, 2018.
IBM SPSS Statistics Program (Version 25.), Microsoft Excel
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)
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A 2017. évi zarokezelés iddszakaban a kumafosz hatéanyagu (Destruktor 3,2%) készitmény
alkalmazasa soran a rendkiviil magas relativ paratartalom (86,6 ¢€s 96,1%) és 11,1 és 11,3 °C —
os napi maximum hdmérsékleti értékek) mellett a méhcsaladokban a masodik kezelést kdvetden
is az atlagos lehullott atkak szama meghaladta a 15-6t. A két, illetve haroméves méhanyaval

rendelkez6 méhcsaladokban szignifikansan (p<0,05) tobb volt a lehullott parazitdk szama (19.

tablazat).
19. rtablazat
A 2017. évi zardokezelés eredményei (kumafosz)
FEls6 kezelés Maisodik kezelés Osszesen
(db atka/méhcsalad) | (db atka/méhcsalad) | (db atka/méhcsalad)

*

2014 1722+ 8.4 1154452 28.734 10,8
(n=12)
*

2015 147°+ 6.6 9,3+ 5,1 2412+ 8.0
(n=19)
*

2916 7,6%°+43 6,8+ 4,3 14,4 + 57
(n=19)
*

2917 7,2°+50 5,0°+ 3,0 12,2+ 5.9
(n=8)

*: A méhanya kikelési éve és a vizsgalt méhcsaladok szama

Forras: Sajat adatok, 2018.

IBM SPSS Statistics Program (Version 25.), Microsoft Excel

&C: az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

Bacandritsos et al. (2007) munkdajukban arrol szamolnak be, hogy alacsony kiils6 hdmérséklet
¢s kozel 100%-os relativ légnedvesség mellett a Perizin (Destruktor 3,2% elddje)
készitménnyel torténd kezelés soran az atkdk hullasa lassabb iitemben valosult meg, mint
magasabb hdmérséklet esetén. A kezeléseim soran a legalacsonyabb napi hdmérsékleti értékek

-4,1 és -1,4 °C kozott alakultak 2017-ben, mig az el6zéekben emlitett tanulmanyban -2 °C volt.

Az eredményekben azt talaltam, hogy ha a kezelések idészakaban a relativ 1égnedvesség magas,
akkor a legidésebb méhanyaval rendelkezé méhcsalddokban az atkahullds dinamik4ja, liteme

eltolodik (masodik kezelés soran is magas a lehullott atkak szama).

Ha a méhanya életkorara helyezem a hangstlyt, akkor a 2017. évi zardkezelés eredményei azt
tamasztjak ald, hogy az iddsebb méhanyas csaladokban alacsony hdmérséklet és magas relativ
paratartalom esetében lassabb az atkak hullasa. Erre azonban a méhanya ¢€letkora csak kozvetett

modon gyakorolhat hatést.
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A zardkezelések idejére mar a teleldfiirt kialakulasa jellemzd, ahol a hdszabalyozas sikeressége
nagymértékben fligg a méhcsalddok népességétdl, kordsszetételétdl. Ezek a tényezdk az

idésebb méhanyas csaladokban korlatozottak a méhanya csdokkend petézési teljesitménye miatt.

Bacandritsos et al. (2007) munkéjuk soran a kiilsé minimum, maximum ¢s atlagos homérséklet
¢s a relativ légnedvesség hatdsat vizsgaltdk oxalsav és kumafosz (Perizin) tartalmi
készitménnyel tortént kezelések iddszakaban, amikor még nem jellemzd a fiasitdsmentes
allapot. Azt tapasztaltak, hogy oxalsavas kezelések sordn a legintenzivebb atkahullas 60-80%-
os relativ 1égnedvesség esetén jelentkezett. Az oxalsavas kezelésekre négy alkalommal kertilt
sor (oktober 6. és 21, illetve november 8. €s 26.). A harmadik kezelést kovetd napokban az
atlagos relativ légnedvesség 80-90% koriil alakult. Az intenziv atkahullds csak a kezelést
kovetd 5., 6. napon indult el, amikor a relativ 1égnedvesség 65%-ra csokkent. Az elsd és
masodik oxalsavas kezelés esetében viszont a kezeléseket kdvetd napon volt a legtobb a
lehullott atka. Az els6 kezelés idOpontjaban a relativ 1égnedvesség 60% koriili, a masodik
esetében 1s 70% alatti volt. Az oxalsavas kezelések soran kapott eredményeik azt mutatjak,
hogy a magas relativ 1égnedvesség hatdsira a kezeléseket kovetden késdbb jelentkezik az
intenziv atkahullas. A zarokezeléseket 2018-ban és 2019-ben oxalsav tartalmu készitménnyel

(BVHC) végeztem el. A 2018. évi zarokezelés eredményeit a 3. abra szemlélteti.

3. dabra: A 2018. évi zarokezelés eredményei — Bee Vital — Hive Clean (oxalsav)

120

[y
(=)
o
1]
[+§]

o)
o

m2015. évi méhanyas csoport (n=17)
m2016. évi méhanyas csoport (n=19)

I
o

2017. évi méhanyas csoport (n=14)

Higiénikus aljdeszkara hullott atkak
szama (db)
= 3

1. kezelés 2. kezelés Osszesen

Zarokezelések - BVHC - 2018.

Forras: Sajat adatok, 2018
IBM SPSS Statistics Program (Version 25.), Microsoft Excel
&C: az azonos betiivel jelzett értékek kizott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)
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A 2018. évi oxalsavas zarokezelés eredményei alapjan a lehullott atkak szaméban a kiilonb6z6
kort méhanyas csoportokban szignifikans kiilonbségeket nem tapasztaltam. Bacanritsos et al.
(2007) munkajukban olvashatd, hogy az alacsony kiils6 hdmérséklet kovetkeztében csdkken a
méhek mozgasanak intenzitdsa. Ez azt eredményezi, hogy a méhek érintkezése az oxalsavval
is mérsékeltebb. Ezzel magyarazhat6 a kevesebb atka a higiénikus aljdeszkan (a tanulmanyban
15,1+£1,63; 13,4+0,91). Semkiw et al. (2013) szerint is a kezelések hatékonysagat
nagymértékben befolyasolja a méhcsalad aktivitasa, mely meghatidrozza a feln6tt méhek
Az éaltalam végzett kezelés idoszakdban (oktdber utolsd hete és november elsé hete) az
évszakhoz képest magas napi hémérsékleti maximumok jellemzok (22,2-23,5 °C). Ebben az
idészakban jelentésen tobb az egyes kezelések soran lehullott atkdk egyedszdma (minden
csoportban meghaladta a 70 db-ot).

A 2019. évi zardkezelés soran szintén a BVHC —val tortént a méhcsaladok kezelése, melynek

eredményeirdl a 4. abra nyujt tajékoztatast.

4. dbra: A 2019. évi zarokezelés eredményei — Bee Vital — Hive Clean (oxalsav)
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Forras: Sajat adatok, 2019.
IBM SPSS Statistic Program (verzio 25.), Microsoft Excel Program
&€ az azonos betiivel jelzett értékek kozott szignifikans (p<0,05) eltérés nem tapasztalhato (Tukey-teszt alapjan)

A masodik kezelés soran szintén azt tapasztaltam, hogy a legidésebb méhanyaval rendelkezd
méhcsaladokban statisztikailag igazolhatéan magasabb a lehullott atkdk szdma. Az étlagos
homérsékleti értékek 8,9 és 9,4 °C kozott alakultak, mig a legalacsonyabb napi homérséklet -
5,4 °C volt a kezelés idészakaban. A heti atlagos relativ légnedvesség 91,8% volt. A
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korabbiakban emlitett tanulmény (Bacandritsos et al., 2007) eredményei is azt mutatjak, hogy
az alacsony hdmérséklet és ehhez parosuld magas légnedvesség a kezelések iddszakaban
lassitja az atkak hullasat.

A harom év (2017.,2018., 2019.) zarokezeléseinek eredményeiben lathato, hogy a legmagasabb
atkaszdm 2019-ben mutatkozott meg. Bar 2017-ben ¢és 2018-ban a nyar végi, kora 0szi
atkagyérités soran eltéré hatéanyagu (2017: amitraz, 2018: kumafosz) készitményt
alkalmaztam, mind a két esetben hosszu hatastartamt készitményrdl volt sz6. Annak ellenére,
hogy a 2019-ben alkalmazott fiistélések egy tobblépcsds atkagyéritési folyamatot jelentettek, a
zarokezelések soran tapasztalt magas, lehullott atkak szama arrol arulkodik, hogy a tartos
hordozdk nyujtotta hatékony kezelési modot nem helyettesitheti. Ezért célszerii mindig a
hordasi id6szakot kovetden megvalasztani azt a hosszu hatastartamu atkaellenes készitményt,
mellyel biztosithatjuk azt, hogy a zarokezelés idOpontjaig a leheté legalacsonyabb szinten

tartsuk az atkédk szamat méhcsaladjainkban.

4.3.1. Kiserleteimbol levont kovetkeztetések

Az atkagyérités eredményeiben azt tapasztaltam, hogy az iddsebb méhanyas csaladokban nem
csupén a tavaszi fejléddésben, ezaltal a méztermelésben, hanem az atkafert6zottség alakuldsaban

is szignifikans kiilonbségek voltak. Ez az eltérés az alabbi aspektusban nyilvanult meg:

1. A kilonb6z6 kort méhanyaval rendelkezd méhcsaladok eltéréen reagéltak az
atkagyéritésre alkalmazott készitmény kaptarba juttatasat kovetden. A vizsgalati évek
eredményeiben azt figyeltem meg, hogy a haroméves méhanyas csaladokban a
kezeléseket kovetden lassabb az atkak hullasa.

2. Az atkagyérités eredményeinek meteorologiai adatokkal torténd dsszevetését kovetden
azt tapasztaltam, hogy az idésebb méhanyas csaladokban a szélséséges hdmérsékleti
vagy légnedvességi viszonyok esetén az atkahullasban megfigyelhetd tendencia
eltolodik.

3. A fiatal, egy—, illetve kétéves méhanyas csaladokban az elsé kezelések alkalmaval
intenzivebb az atkahullds, mig sok esetben a haroméves méhanyas csalddokban a
masodik kezelést kovetden emelkedett meg a lehullott atkak szama. Ezt elsésorban a
zarOkezelés eredményei alapjan fogalmaztam meg, amikor mar a fiasitas kiterjedése

mérsékelt vagy fiasitasmentes allapot jellemzd.
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4.4.4 méhanya — csere gazdasdagossagi vizsgalata

Az elvégzett kutatdmunka soran, 2017 és 2019 kozott, a megtermelt akacméz mennyiségét
figyelembe véve, az atlagos, méhcsaladonként elérheté méztermelési eredményeket és az 1
méhcsalad akdcméztermelésével elérhetd arbevételt a 20. tabldzat szemlélteti. A méhcsalad

szinten vizsgalt atlagos méztermelési adatok soran a méhanya ¢életkorat is szamitasba vettem.

20. tablazat
Az egy méhcsalad altal termelt atlagos mézmennyiség és az elérheto arbevétel alakulasa
a méhanya életkora alapjan

2017 2018 2019 Atlag
kg/mcs kg/mcs | kg/mcs kg/mcs

*1 méhcsalad altal termelt
akdcméz mennyiség értéke
(arbevétel) (Ft)

29,6+0,9 | 24,8+2,2 | 18,7+2,6 | 24,4+1,9 41 480

Egyéves méhanyaval
rendelkezé méhcsalad
Kétéves méhanyaval
rendelkezé méhcsalad
Haroméves méhanydval |\ o ¢, o | 14 4405 | 17,842,6 | 16,3+2,0 27 710
rendelkezd méhcsalad
*2020. évi akacmeéz felvasarlasi ara 1700 Ft/kg
mes: méhcsalad
Forras: sajat adatok, 2017-2019.

29,240,7 | 19,6+1,9 | 20,8+3,0 | 23,2+1,8 39 440

A modellszamitds soran 50%-os elfogadasi arany esetén (feltételezve, hogy a sikertelen
elfogadtatast kdvetéen a méhanyat Gjbol pdtolja a méhész) a 2020. évi 3800 Ft-os parzott
méhanya dranak kétszeresével szamoltam. A méhanya—csere altal varhaté koltség
méhcsaladonként csokken az elfogadasi % novekedésével (21. tablazat).

21. tablazat

A méhanya elfogadasi és cserélési aranya kozotti osszefiiggés vizsgalata az elérhet6
arbevétel és az 1 méhcsaladra juto koltségek alapjan

A méhanyik elfogadasi aranya
50% 60% 70% 80% 90%
Méhanyak _
cserélési ardnya ) ’ ’ . ) Atlagos akdcméztermés
Evente egy méhcsaladra es6 koltség (méhanya csere (kg/mcs) és elérhetd
alapjan) (Ft/mces) arbevétel (Ft/mcs)
, 0
Evente 7600 | 6840 | 6080 | 5320 | 4560 00
(100%) *18,3% | *16,5% | *14,7% *12,8% *11% 41 A’f80 ?:t/mcs
95%)
3800 3420 3040 2660 2280 (
e o
Ketevente (30%) | wg 605 | =870 | *7,7% | *6.7% | *5:8% 393 ;424'6%'3;;15
o (67 %)
Haromévente 2508 2257 2006 1755 1504 16.3 ka/mcs
(33,3%) *9,1% *8,1% *7,2% *6,3% *5,4% 97 7’10 ?:t/mcs

2020. évi akacméz felvasarlasi ara: 1700 Ft/kg
*: a méhanya — valtas okozta arbevétel kiesés méhcsaldadoknként (%)
mes: méhcsalad
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A tablazat adataibol is lathato, hogy az egy -és kétéves méhanyas csaladok atlagos termelési
eredményei kozott 1,2 kg eltérés tapasztalhatd. (Ez a 2020. évi akdcméz felvasarlasi ardhoz
viszonyitva 2040 Ft tobblet arbevételt jelent méhcsaladonként). A gyakorlatban
allomanyszinten 100%-os elfogadtatdsi ardnyra sajnos nem, vagy csak nagyon ritkan
szamithatunk, igy szdmitdsaim soran 100%-os elfogadasi arannyal nem is kalkulaltam
méhcsaldd-szinten. Azonban tobb méhcsaladot szamlalé méhészetekre végzett szamitdsaim
soran figyelembe vettem a 100%-os elfogadési aranyt a pontos eredmények meghatirozasa
érdekében.

Az egyéves méhanyas csaladok altal megtermelt atlagos mézmennyiséget 100%-nak tekintve a
haroméves méhanyas csaladok atlagos méztermelése 33%-os csokkenést mutat (67%). Ezzel
szemben a kétéves méhanyas csaladok atlagos akdcméz termelése esetében minddssze 5 %-0S
csokkenésre szamithatunk

A parzott méhanya 2020. évi araval végzett szamitdsaim alapjan lathato, hogy az egyéves
méhanya cseréje, azaz az évente végzett méhanyavaltds egy méhcsalad esetén elérhetd
arbevétel 18,3%-at teszi ki 50%-os elfogadasi ardny mellett, mig ugyanez az 6sszeg 90%-0S
elfogadasi arany esetében 11% arbevétel kiesést okozhat a méhésznek.

A haroméves méhanyas csalddokkal elérhetd arbevétel akacméz esetében 27 710 Ft. A
haromévente végzett méhanyacsere 9%-o0s arbevétel kiesését okoz. Azonban az egy— és kétéves
méhanyés csalddok atlagos méztermelése jelentdsen meghaladja a haroméves méhanyaval
rendelkez6 méhcsaladokkal elérhetd hozamot.

A hazai méhészeti gyakorlatban is elfogadott, kétévente végzett méhanyacsere esetében az
alabbiakat tapasztaltam: az egy méhcsaladdal elérhetd arbevétel 9,6%-4t teszi ki a méhanya —
csere 50%-os elfogadasi arany esetében. (Haromévente végzett méhanya valtas esetén az 50%-
os elfogadasi aranyt figyelembe véve 9,1%). Az eldézdekben ismertetett évente végzett
méhanyacsere esetén a 90%-os elfogadasi arany mellett is 11%-0s plusz koltségre szamithat a
meéhész. A kétévente végzett anyavaltas 90%-os elfogadasi arany mellett minddssze 5,8%-0s
arbevétel csokkenést eredményezhet méhcsalad szinten (hdromévente végzett méhanya csere
esetében 5,4%).

Az eltérd kort méhanyaval rendelkezé méhcsaladok esetében szadmitott, atlagos méztermest
figyelembe véve 50, 100, illetve 150 méhcsalddot magiba foglald6 méhészetekben az

akacmézterméssel elérhetd arbevételt a 22. tabldazat szemlélteti.
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22. tablazat

Az akacméztermeléssel elérheto arbevétel alakulasa a Kiilonb6zo méretii méhészetekben
a méhanya életkora alapjan (Ft)

Egyéves méhanyaval | Kétéves méhanyaval H?lrlomerv esl
rendelkezd rendelkezd Iﬁ(e af,nya,vl? lad
méhcsalad (Ft) méhcsalad (Ft) rende ez((l):tr)ne csad
Hobbi méhészet
(50 méhesalad) 2074 000 1972 000 1 385 500
Kereset kiegészitd
méhészet 4148 000 3944 000 2771000
(100 méhcsalad)
Professzionalis
méhészet 6 222 000 5916 000 4 156 500
(150 méhcsalad)

Forras: sajat szamitas, 2021.

A téblazatokban kozolt adatok alapjan lathatd, hogy az évente végzett méhanydak cseréje az
elérhetd akacméz arbevételének 20,6%-at teszi ki 50%-os elfogaddsi arany esetén, mely
jelentds koltséget jelent a méhész szadmara (méhcsalad szinten vizsgalva ez 18,3%-ra adddott).
Ez els0sorban azokban a méhészetekben okoz szamottevo arbevétel kiesést, ahol a méhcsaladok
zome 1d6s (haroméves) méhanyaval rendelkezik, azaz a méhanyak cseréje mar iddszert.

A kétéves méhanyaval rendelkez6 méhcsaladokkal (szamitasaim alapjan) elérheté arbevétel
kozel 4 millio Ft egy kereset kiegészitd, illetve tobb, mint 5,9 millié Ft egy 150 méhcsalados
méhészetben. A kétéves méhanyék cseréje, mely a hazai gyakorlatban elfogadott, egy 100 vagy
tobb méhcsaladot szamlalo allomany esetében 7,2% plusz koltséget okoz a méhész szamara
50%-os elfogadtatasi arany esetében. Ez az érték az Gj méhanyak 80%-os elfogadasa mellett
mindossze 5,78%.

A 23. tablazatban lathato, hogy egy professzionalis méhészetben évente végzett méhanya—
csere megkozelitéleg 800 ezer Ft koltséget r6 a méhészekre, kedvezdtlen elfogadési % mellett
(50-60%). Ez a koltség egy kevés méhcsaladot szamlaldo méhészet esetében (hobbi méhészet),
ahol a méhcsaladok zome 1d6s méhanyaval rendelkezik, ott az akacméz-termeléssel elérhetd

arbevétel (1 385 000 Ft) 61,7%-at teszi ki (modellszamitasom alapjan).

38



23. tablazat

A méhanya—csere okozta arbevétel kiesés kiilonb6zo elfogadasi arany esetén az eltéré
méretii méhészetekben (Ft)

A méhanya
elfogadasi 50% 60% 70% 80% 90% 100%
aranya (%)

A méhanya
—csere |A|B|C|A|B|C|A|B|C|A|B|C|A|B|C|A|B|C
gyakorisaga
Evente

vegzett 285 | 570 | 855 | 266 | 532 | 798 | 247 | 494 | 741 | 228 | 456 | 684 | 209 | 418 | 627 | 190 | 380 | 570
. 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00O | 000 | 00O
méhanya—

csere
Kétévente

Vegzett 142 285 427 133 266 399 123 247 370 114 228 342 104 209 313 95 190 285
4 500 000 500 000 000 000 500 000 500 000 000 000 500 000 500 000 000 000
méhanya—

csere
Haromévente

vegzett 94 | 188 | 282 | 87 | 175 | 263 | 81 | 163 | 244 | 75 | 150 | 225 | 68 | 137 | 206 | 62 | 125 | 188
. 050 | 100 | 150 | 780 | 560 | 340 | 510 | 020 | 530 | 240 | 480 | 720 | 970 | 940 | 910 | 700 | 400 | 100
méhanya—

csere
Megjegyzés: A, Hobbi méhészet; B, Kereset kiegészité méhészet, C, Professziondlis méhészet
Forras: sajat szamitas, 2021.
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5. Uj tudomanyos eredmények

1. A tavaszi serkenté etetés hatdsara a méhcsaladokban a nemzedékvaltas két héttel
korabban jelentkezhet, azonban a méhanya ¢életkordnak méhcsalad-erdsséget
befolyasold hatasat a demografiai felfutas idoszakaban nem enyhiti. Azonos iddpontban
vizsgalt, eltéré kori méhanyas csaladok koziil a nemzedékvaltas idopontjdban a
fiatalabb méhanyas csaladban szignifikansan (p<0,05) tobb a fedett fiasitast tartalmazo
keretek szama. Fokozottabb serkentés hatisara (tobbszori lepény és cukorszirup
kijuttatasa) az egykoru fedett fiasitas atlagosan 6,9-7,2 keretre terjed ki az egy— és
kétéves méhanydk méhcsaladjaiban, mig a haroméves méhanyas csaladokban
szignifikansan kevesebb (p<0,05), 4tlagosan 4,5+0,6 K6zép—Boczonddi keret tartalmaz
fedett fiasitast. Mérsékelt (egyszeri lepény) serkentés hatdsara atlagosan két Kozép—

Boczonadi kerettel kevesebb fiasitas jellemz6 a méhcsaladokban.

2. A méhcsaladok tavaszi fejlédésének iddszakaban a marciusi hdmérséklet bir a
legnagyobb jelentdséggel. A demografiai felfutds idején, marciusban jelentkezd,
sz€lsOségesen alacsony hdmérséklet (-15 °C alatti hdmérséklet) hatasara a haroméves
méhanyés csalddokban a fedett fiasitds kevesebb, mint 5 keretre koncentralodik a
nemzedékvaltas idépontjaban, valamint a fiasitas kiterjedése nem éri el az 1320 cm?-t.
Ez csokkent méztermelést eredményezhet azaltal, hogy a méhcsalddban tobb generacio
késobbi megjelenése jellemzd (a munkasméhek 21 napos fejlddési idejét figyelembe

véve).

3. A haroméves méhanya érzékenyebben reagal a tavaszi fejlodés idoszakaban jelentkezd
homérsékleti ingadozasra, mint az egy— és kétéves méhanyak. Ennek kovetkeztében a
méhanya életkoranak elérehaladtaval 10,4 kg—mal csokken a kipergethetd akacméz
mennyisége a méhcsaladokban. Ez a csokkent mézhozam nem csak a tavaszi fejlodés
1d6szakaban viragzd méhlegeld (akac) novényrdl torténd hordas soran jelentkezik.
Késobbi méhlegeldkon (napraforgd) elérhetd mézhozamban megkozelitdleg 7 kg-0s
csokkenést eredményezhet. Ezt Gigy is megfogalmazhatjuk, hogy a kedvezdtlen iddjaras
okozta népesség kiesés kovetkeztében a méhcsaladok kisebb gylijténépességgel kezdik
meg a hordast. A méhek hamarabb valnak gytijtéméhekké, mely jelentésen lerdviditheti
azok élettartamat. A tavaszi népesség kiesés, azaz egy—egy generacio kiesése, késébbi

megjelenése a méhcsaladban a megtermelt méz mennyiségében is megmutatkozhat.
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4. Mig a tavaszi fejlodés soran a kiils6 homérséklet kozvetleniil befolyasolja a méhanya
teljesitményét, addig ez a megallapitds az atkahullds dinamikéjara csak kozvetetten
igaz. A méhanya altal biztositott népesség lesz a kezelést kovetd atkahullas
intenzitasanak, titemének meghatarozé tényezdje. A haroméves méhanyas csaladokban
a Varroa atkdk hullasa lassabb {itemben valosul meg (rendszerint kétszeri kezelés; a
masodik kezelés soran is szignifikansan (p<0,05) tobb a lehullott parazitak szama), azaz
a méhcsaladok kezelésekre torténd reagalasa befolyasolja az atkahullds intenzitasat,
dinamikajat. Ez az intenzitas pedig a méhcsalad népességétdl fiigg, melyet a méhanya

fiasito—képessége, valamint a klimatikus tényezok hataroznak meg.
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6. Gyakorlatban alkalmazhaté eredmények

1. A haroméves méhanyas csalddokban a kipergethetd akdcméz mennyisége
szignifikansan alacsonyabb. Azonban az akac viragzasi id0szakaban végzett méhanya
valtas hatasara csokken a hordas intenzitasa. Tehat, ha az 1j méhanya elfogaddsanak
id6szaka a fohordas idejére esik, akkor alacsonyabb mézhozam varhat6. Ebben az
esetben még a haroméves méhanyas csaladokban mérhetd akacméz mennyisége is

szignifikansan (p<0,05), t6bb, mint az j méhanyaval rendelkezoké.

2. A méhlegeld nyujtotta hordasi lehetdségektdl fliggden az akac és napraforgd virdgzas
idején akdr kétszer is pergethetink. Az egyes pergetések alkalméval kapott
méztermelési eredményekben jelentds eltérések lehetnek a méhcsaladok kozott. A
méhanya ¢életkoranak méztermelésre gyakorolt hatdsat tehat célszeri mindig az
Osszesitett méztermelési eredmények alapjan megitélni. Ez foként az akacviragzas

idészakaban meghatarozo.

3. A méhanya ¢életkora szerinti csoportositas lehetdséget biztosit az egy méhészeten beliil
taldlhatd méhcsaladok teljesitményében tapasztalhaté kiilonbségek okainak
megértésére mind a tavaszi fejlddés, mind pedig az eltérd méztermelési eredmények
tekintetében. Tovabba az atka elleni védekezések soran is hasznos informacidval
szolgalhat a méhcsaladok kozott tapasztalhatdo eltérd atkahullasi dinamika
megértésében. A kezelések hatékonysaganak, sikerességének ellendrzésekor célszerii
figyelembe venni a kezelt méhcsaladban 1évé méhanya életkorat, a kezelés idején

jellemzo6 klimatikus tényezdket.

4. A méhcsaladok tavaszi fejlodése soran végzett feljegyzések, valamint azok egyiittes
értékelése a méhanya ¢letkoraval, segitséget nyujthatnak a meéhészek szaméra a
méhészeti termelés hatékonysaganak novelésére, csokkentve ezaltal a méhcsaladok és
a méhész tevékenysége kozotti ellentmondasokat. Hozzdjarulhat a méhész altal szerzett

tapasztalatok gyakorlatba torténd sikeres atiiltetéséhez.
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5. Az évente végzett méhanyavaltas az akdcméztermeléssel elérhetd arbevételbol 18,3%-
os kiesést eredményez méhcsaldd szinten. A két és haromévente torténd méhanyavaltas
kozott, 90%-os elfogadéasi ardny esetén tapasztalhatd arbevétel-kiesés kiilonbség
mindossze 0,4% (50%-os elfogadasi arany esetén 0,6%). Ezek alapjan elmondhato,
hogy a kétévente végzett méhanya—valtas kedvez6. Nem célszer(i kivarni a harmadik
évet, hiszen kb. 0,5%-kal szamithat magasabb arbevételre a méhész csaladonként, ha
haromévente végzi el az anyavaltast.

A héaromévente végzett anyacsere pedig a kovetkezd év termelési eredményeit
veszélyeztetheti azaltal, hogy allomanyon beliill megnéhet a téli csalddveszteségek
szama. Ezaltal pedig jelentds bevételtdl eshet el a méhész mind az elvesztett
méhcsaladok potlasa, mind pedig az elérheté méztermés csokkenésének kovetkeztében.
A megndvekedett téli csaladveszteségek kovetkeztében kevesebb termeld csaldddal

kezdheti meg a hordast.

6. Az évszakhoz képest magas homérséklet (pl.: 2018. oktdber 25. és november 8. kdzotti
idészakban a napi hdmérsékleti maximumok 22,2-23.5 °C) és ehhez tarsulo magas
relativ paratartalom (77,9-88,7%) az atka elleni kezelés hatékonysagat befolyasolja
azaltal, hogy a fiasitdsmentes allapot kezdete eltolédik. Ez kedvez a Varroa atka
szaporodasanak. Tovabba a késé Oszi, zarokezelések iddszakaban a hatékonysag
noveléséhez hozzajarul az is, ha a méhek mar teleldfiirtben vannak és igy a méhek altal
elfoglalt 1éputcakba juttatjuk az atkaellenes készitményt. Ez biztositja, hogy a fiirt
minden tagja érintkezzen az akariciddel. Azonban a kiilsd, évszakhoz képest magas
homérséklet kovetkeztében a teleldfiirt kialakulasa idében eltolodhat, az esetlegesen
mar kialakult fiirt tagul, lazul, igy a kezelések hatékonysaga is csokken. Tehat a
zarokezelések megbizhatosagat nagymértékben javitja, ha a méhész kivarja a tényleges

telel6fiirt kialakulasat.
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Féiskola, Gyongyds, 1519-1525, 2016. ISBN: 9789639941922

11. Takacs, M., Olah, J.: A pannon méhben rejl6 nemzeti értékeink védelme.
In: Oshonos- és tajfajtak, Okotermékek, egészséges taplalkozas, vidékfejlesztés : a XXI.
szazad mezdgazdasagi stratégiai : tudomanyos konferencia, Nyiregyhaza. Szerk.: Téth
Csilla, Nyiregyhazi Egyetem Miszaki és Agrartudomanyi Intézet, Nyiregyhaza, 199-208,
2016. ISBN: 9786155545696

12. Takacs, M., Olah, J.: A Varroa destructor elleni védekezés jelentésége amitraz hatéanyagu
tartés hordozéval.
In: Felmelegedés Okolabnyom Elelmiszerbiztonsag : LVIII. Georgikon Napok. 2016.
szeptember 29-30, Keszthely. Szerk.: Nagy Zita Barbara, Pannon Egyetem Georgikon Kar,
Keszthely, 366-373, 2016. ISBN: 9789639639850

13. Takacs, M., Olah, J.: A Varroa destructor elleni védekezés problémakorének elemzése.
In: Tavaszi szél 2016 = Spring wind 2016 : Tanulmanykétet. Szerk.: Keresztes Gabor,
Doktoranduszok Orszagos Szévetsége, Budapest, 147-155, 2016. ISBN: 9786155586095

Magyar nyelvi absztrakt kiadvanyok (4)

14. Takacs, M., Olah, J.: A nyirségi akacerdék méztermelési lehetéségei és korlatai.
In: Tavaszi Szél Konferencia 2019 : Nemzetkdzi Multidiszciplinaris Konferencia : —
Absztraktkotet. Szerk.: Németh Katalin, Doktoranduszok Orszagos Szévetség @Fbrecen CJ
87, 2019. ISBN: 9786155586422 K ﬂﬁ‘

15. Takacs, M., Olah, J.: A tavaszi serkent6 etetés hatasa a méhcsaladok nemzedéRNéltas'
In: Tavaszi szél konferencia 2018 Nemzetkdzi multidiszciplinaris konferencna
Abszrtraktkotet. Szerk.: Keresztes Gabor, Doktoranduszok Orszagos Szoyetseg‘e ggp\e sE>/
48, 2018. ISBN: 9786155586262
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16. Takacs, M., Olah, J.: A pannon méhben (Apis Mellifera Carnica Pannonica) rejlé nemzeti
értékeink védelme.
In: Oshonos- és tajfajtak, okotermékek, egészséges taplalkozas, vidékfejlesztés : a XXI.
szazad mezdgazdasagi stratégiai : programflizet, eléadasok és poszterek 6sszefoglaloi.
Szerk.: Irinyiné Olah Katalin, Kosztyuné Krajnyak Edit, Téth Csilla, Nyiregyhazi Egyetem,
Nyiregyhaza, 75-76, 2016. ISBN: 9786155545696

17. Takacs, M., Olah, J.: A Varroa destructor elleni védekezés problémakorének elemzése.
In: Tavaszi szél 2016 Nemzetkdzi multidiszciplinaris konferencia : Absztraktkotet. Szerk.:

Keresztes Gabor, Doktoranduszok Orszagos Szévetsége, Budapest, 25, 2016. ISBN:
9786155586040

Tovabbi kézlemények

Magyar nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folydiratban (1)

18. Zsembeli, J., Takacs, M., Kovacs, G., Tuba, G.: A talaj asvanyi-, valamint repce és napraforgd
névényi maradvanyok nitrogéntartalmanak 6sszefliggése jellegzetes hazai talajokon.
Agrokém. Talajt. 68 (2), 243-258, 2019. ISSN: 0002-1873.

DOI: http://dx.doi.org/10.1556/0088.2019.00033

Idegen nyelvli tudomanyos kézlemények hazai folydiratban (2)

19. Rédei, K., Takacs, M., Kiss, T., Kesert, Z.: Promising Leuce poplar clones in sandy ridges
between the rivers Danube and Tisza in Hungary: a case study.
Agrartud. Kézl. 1,111-113, 2019. ISSN: 1587-1282.
DOI: http://dx.doi.org/10.34101/actaagrar/1/2380

20. Rédei, K., Keser(, Z., Csiha, |., Raso, J., Bakti, B., Takacs, M.: Improvement of black locust

(Robinia pseudoacacia L.) growing under marginal site conditions in Hungary: case studies.
Agraértud. Kozl. 74, 129-133, 2018. ISSN: 1587-1282.

DOI: http://dx.doi.org/10.34101/actaagrar/74/1677

Idegen nyelvii tudomanyos kézlemények kiilfdldi folydiratban (2) &“ L
21. Rédei, K., Takacs, M., Kiss, T., Keser(, Z.: Ecology and Management of Black \7{aﬁ¥ut (Jug :
] T

nigra L.) in Hungary.
South-east Eur. for. 10 (2), 187-191, 2019. ISSN: 1847-6481. ,
DOI: http://dx.doi.org/10.15177/seefor.19-12 \"b
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22. Rédei, K., Bakti, B., Kiss, T., Takacs, M., Keser(, Z.: Yield and crown structﬁ?e?fha);%rsrmﬁ
a black locust (Robinia pseudoacacia L.) stand: A case study: Short Communication.

J. For. Sci. 64 (2), 96-100, 2018. ISSN: 1212-4834.
DOI: http://dx.doi.org/10.17221/118/2017-JFS
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Magyar nyelvii konferencia kézlemények (1)
23. Szlics, L., Takacs, M., Dedk, D., Varga, L., Vincze, E., Zsembeli, J.: A valtozé id6jarasi
viszonyokhoz val6 alkalmazkodas lehetésége ontézéssel a Nagykunsagban.
In: Az ismeretszerzéstél az ismeretatadasig - a Kerpely Kalman Szakkollégium

gyakorlatorientalt kutatasi projektjeinek bemutatasa az agrartudomanyok teriiletérél. Szerk.:
Balla Zoltan, Debreceni Egyetem Agrar-és Gazdalkodastudomanyok Centruma Kerpely
Kalman Szakkollégium, Debrecen, 28-40, 2012. ISBN: 9786155183201

Idegen nyelvii konferencia kbzlemények (1)
24. Czellér, K., Zsembeli, J., Takacs, M., Czimbalmos, R.: Correlation between nitrogen content of
soil and of oilseed rape and sunflower.
Noévénytermelés. 65, 195-198, 2016. ISSN: 0546-8191.
DOI: http://dx.doi.org/10.12666/Novenyterm.65.2016.Suppl

Magyar nyelvii absztrakt kiadvanyok (3)
25. Takacs, M., Zsembeli, J., Juhdsz, C.: Orszagos felmérés novényi tarlomaradvanyok N-
tartalmanak meghatarozasara az IPCC metodika kiegészitése céljabol.
In: XXXI. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Agrartudomanyi Szekcié : palyamiivek
osszefoglaléi, Budapesti Corvinus Egyetem, Budapest, 212, 2013. ISBN: 9789635035366

26. Takacs, M., Zsembeli, J.: Orszagos felmérés névényi tarlomaradvanyok N-tartalmanak
meghatarozasara az IPCC metodika kiegészitése céljabol.
In: Il. SzaKKKor Konferencia : Szakkollégiumok konferenciaja a kornyezet- és
természetvédelemért : Il. SzaKKK6r Konferencia 6sszefoglaloi : Természetvédelem Szekciod,
Kornyezetvédelem Szekcid, Egyéb Tarsadalomtudomanyok Szekcid, Poszterszekcio / fel.
szerk. Takacs Marton, SZIE Kornyezetvédelmi (Z6ld) Szakkollégium, Godolls, 24, 2012.
ISBN: 9789632692883

27. Takacs, M.: Orszagos felmérés novényi tarlomaradvanyok N-tartalmanak meghatarozasara az
IPCC metodika kiegészitése céljabol.
In: Kari Tudomanyos Diakkori Konferencia. Kiadta: a Debreceni Egyetem Mezégazdasag-
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar Tudomanyos Diakkéri Tanacs,
Debreceni Egyetem Mezégazdasag- Elelmiszertudomanyi Es Koérnyezetgazdalkodasi Kar
Tudomanyos Diakkori Tanacs, Debrecen, 46, 2012.
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Idegen nyelvii absztrakt kiadvanyok (1)

28. Collet, C., Simut, C., Takacs, M., Szabo, L. J., Szentesi, P., Csernoch, L.: Subcellular calcium

events and calcium waves in leg skeletal muscle fibers isolated from the honey bee APIS
Mellifera.

Biophys. J. 114, 289a, 2018. ISSN: 0006-3495.

A kozl6 folyodiratok osszesitett impakt faktora: 0,143

A kozl6 folyodiratok osszesitett impakt faktora (az értekezés alapjaul szolgalé kézleményekre):
0,143

A DEENK a Jelolt altal az iDEa Tuddstérbe feltoltétt adatok bibliografiai és tudomanymetriai

ellendérzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Reports Impact Factor lista alapjan
elvégezte.

Debrecen, 2021.02.04.
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