Tiba Zsolt

LENGESTANI SZIMULACIOS PROGRAM
GYAKORLATI ALKALMAZASA

1. AKUTATAS ELOZMENYE], CELKITUZESEK

Hajtaslancok tervezésének problémakdérei:

- a hajto gép kivalasztasa és illesztése a hajtott géphez Jelleggorbéjiik
ismeretében

- a hajtaslanc rezgésmentes miikdésének ellenérzése, amely a
terhelési modellek alkalmazasanak a feltétele

A rezgésmentes miikddés ellendrzése:

- méréssel a kész hajtaslancon: ellenSrzésre
/ Walterscheid GmbH, /

- dinamikai szamitassal: elétervezésként

Célkitlizések

Szamitdgeépes tervezdi rendszer kifejlesztése a kovetkezé feladatokra:
- szamitdgépes program elkészitése, mellyel a

hajtaslanc sajatfrekvenciai meghatarozhatdk

- a hajtaslanc sajatfrekvenciginak elhangolasa
a modellek faktorainak valtoztatisaval

- a mozgasjellemz8k és igénybevételek meghatirozdsa a hajtasléanc
tetszéleges keresztmetszetében
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A HAJTASLANC FELEPITESE

valtoms
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MODELL A TORZIOS REZGESEK LEIRASARA
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A kardancsuklék atviteli tényezéje:

oy =1+20, cos 2,
P,

A rendszer mozgasegyenlete:

£+é£+§){c032¢+gsin 2¢ + Dsin 2¢ cos 2¢ = 0

Az egyenletrendszer megoldésa X = yei“f alakban kereshetd.
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MODELL A HAJLITO REZGESEK LEIRASARA

A kiegyenesitett ridmodell altalanos esetben

A hajlito rezgéseket leird differencialegyenlet:

3%q d'q
Ap —5}2— + IE Py ={)
Az allapotvektorok kozotti kapcsolat;
Z = £n £n—1£n—1"'£2 215120 = ézo
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A rendszer mozgéasegyenlete:

Lyvo +J 400 + i J A =- zLj ; ZK M,

l~=CSl j:e] e nyl
.C‘Sii e" ny“}

My + Ny + 3 NAB =— ) PR, + SOM,
i J=e k=ny,
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A TORZIOS LENGESEK SZIMULACIOS
PROGRAMJANAK EREDMENYE HAROM
KARDANCSUKLOVAL MEGVALOSITOTT HAJTAS
ESETEN

g - el = 20024218, 7i47:17,
g Ceuklik <zana 3

Hmz %._anmaé - 0

44m l.;anma

LN
D0
[ P
E
RRIRY,
(=-1-3

OQQD!:OCIC

e ]
(=il

s

H

B

o

ol

o Wi

A=t
e u
mmampgooc

o Ui T PR

MaY. MK

R H e e B B o B o e e e e SR

£ 40 2 m M0 @ 4 Do g0 400 4o T (a0 410 15t #40 470 iOd

A hajlité lengések szimulacios program futasanak
pillanatképei ,, egy harom szakaszhatarbdl allo modellre ;

Freeee - a——- -t
Vélasszon az alabb1 nyelvek koziil !

I
E
Bitte wahlen Sie! ;
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' 1 :magyar/ungarisch |
2 - német/deutsch

[ 1/2/kilépés/Aus ]

A program a Walterscheid GmbH tulajdona.
Das Programm gehdrt zur Walterscheid GmbH.

_____________________________________________ -+
Sajatfrekvencia meghatarozasa
! Hajlitolengések
N e e 4

irta ;: Tiba Zsolt Foiskolai adjunktus
Darai Gyula ml'szaki oktatd
1996. 10-

KLTE MFK
Gépészeti Intézet

DEBRECEN
ENTER
Hajlitolengeések
Fo szakaszhatarok szama [max. 18] =3

A rendszer tizemi korfrekvencigja [rad/s] = 20

A 10, szakasz 1E [Nm2] = 61320.00
A*ro [kg/m] = 3.827

z [max 2.5 m] = 0.200



Az F10 szakaszmatrix felépitése :

[.OOOE+0000  2,000E-0001  -3.262E-0007  2.174E-0008  0.000E+0000
3.329E-0005  1.000E+0000 -3.262E-0006  3.262E-0007  0.000E+0000
-3.062E+0001  -2.041E+0000  1.000E+0000 -2.000E-0001
0.000E+0000
3.062E+0002  3.062E+0001 -3.329E-0005  1.000E+0000
0.000E+0000
0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000
1.000E+0000

Az adatok jok ? [ i/n/k ]
Kéri a bemenoadatok nyomtatasat ? [ i/n/k |

A 10. szakaszhatar

Csuklot tartalmaz a szakaszhatar 2 [i/n/ESC/K]
m [kg| = 4.00
] [kgm2]=0.0200
¢ [m/N]=0.000001000
gamma [1/mN] = 0.000100
Mgerj  [Nm] = 100.00
Fgerj [N]=100.00

Az P10 pontszakasz-matrix felepitése :

1 0000000000 0.0000000000  0.0000000000 0.0000000000
0.0000000000
0.0000000000  1.0000000000  0.0000000000 0.0000000000
0.0000000000
0.0000000000 29992.000  1.0000000000  0.0000000000
100.0000000000
~998400.000  0.0000000000  0.0000000000 10000000000
100.0000000000
00000000000 0.0000000000  0.0000000000 0.0000000000
10000000000

Az adatok jok ? [ i/n/k |

K.éri a bemenodadatok nyomtatasat ? [ 1/n/k |



A 20. szakasz IE [Nm2] =61320.00
A*ro [kg/m] = 3.827
7 [max 2.5 m] = 0.200

o
Ne!
5

Az F20 szakaszmatrix felépitése :

LOOOE+0000  2.000E-0001  -3.262E-0007  2.174E-0008
3.329E-0005  1.000E+0000 -3.262E-0006 3.262E-0007
-3.062E+0001  -2.041E+0000  1.000E+0000 -2.000E-0001

( OOE +00( )()
062E+000 3.062E+0001  -3.329E-0005  1.000E+0000
0.000E-+000(
0.000E+000 () 0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E-+0000
1.000E-0000

Az adatok jok 7 [ i/n/k |

Kért a bemendadatok nyomtatasat 7 | i/in/k ]

A 20. szakaszhatar :

Csuklot tartalmaz a szakaszhatar ? [1/n/ESC/k]
m [kg] =4.00
J [kgm2]=0.0200
camma [1/mN] = 0.000100
Mgerj  [Nm] = 100.00
Feerj  [N]=100.00

Az P20 pontszakasz-matrix felépitése :

} U(){}() )00000  0.0000000000  0.0000000000  0.0000000000
000000000
)()f 0000000 1.0000000000  0.0000000000  0.0000000000
0000000000 -9992.000  1.0000000000  0.0000000000
1( ).0000000000
1600.000  0.0000000000  0.0000000000  1.0000000000
100.0000000000

0.000E+0000
0.000E+0000



0.0000000000  0.0000000000  0.0000000000  0.0000000000
1.0000000000

Az adatok jok 7 [ i/n/k ]

Kéri a bemenoadatok nyomtatasat ? [ i/n/k |

A 30. szakasz |E [Nm2]=61320.00
A*ro [kg/m] = 3.827
z [max 2.5 m] =0.200

Az F30 szakaszmatrix felépitése :

1.O00OE+0000  2.000E-0001  -3.262E-0007  2.174E-0008  0.000E+0000
3.329E-0005  1.000E+0000 -3.262E-0006  3.262E-0007  0.000E+0000
-3.062E+0001  -2.041E+0000  1.000E+0000 -2.000E-0001

0.000E+0000
3.062E+0002  3.062E+0001 -3.329E-0005  1.000E+0000

0.000E+0000
0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000

1.OO0E+0000
Az adatok jok 7 [ i/m/k |

Keéri a bemendadatok nyomtatasat ? [ i/n/k |

Az A matrix felépitése :
8.254E-0001  S.815E-0001 -2.943E-0006 5.918E-0007 ?
-1.312E+0000  8.365E-0001 -9.786E-0006  2.971E-0006 7
4.020E+0005  6.003E+0004  9.681E-0001 -6.077E-0001 *?
-9.959E+0005  -1.988E+0005  3.226E-0001  9.787E-0001 7
0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000  0.000E+0000
1.000E+0000
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A tengely felépitése :
F10 F20 F30
sipaa O
P10 P20

Csuklo talalhaté a 20, szakaszhataron.

ENTER
Kér a csapagymerevség iteralasat ? [1/n/ESC/K]

Keri a csapagymerevség iteralasat ? [i/n/ESC/k]

A determinans felépitése (4 csukloig latszik) :

v() f10 beta beta beta beta inhom.
4.0E+0005 6.0E+0004 -2.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 -
L. 429E+0002
-1.0E+0006 -2.0E+0005 3.1E-+000] 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 -
1.999E+0002
20E+0005 2.0E+0004 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 -
1.829E+0002
0.0E+0000 0.0E-+0000 0.0E-+0000 0.0E-+0000 0.0E+0000 0.0E4+0000
0.000E+0000
0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000
(L000E+0000

0.0E+0000 0.0E+0000 .0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000 0.0E+0000
0.000E+0000

A determinans értéke - 8.22706880062802E+0010

A 1. ismeretlen determinansa : -] 65058480153351E+0008
A 2. ismeretlen determinansa - 9.09416817617314B+0008
A 3. ismeretlen determindnsa - -2.40040447331806E+0009

ENTER

Az ismeretlenek értékej -

vO 1 -2.00628539949430E-0003 [m]
fio : 1.10539590667808E-0002 [rad]
beta20 : -2.91769101667756E-0002 [rad]
Tamasztoerok :

TI0 :-1.04452421122031E+0002 [N]
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ENTER

Kivan allapotvektort kiemelni ? [i/n/ESC/k]
A tengely felépitése :

F10 F20 F30
i i
P10 P20

Csukld talalhatd a 20, szakaszhataron
A vizsgalando dllapotvektor (szakaszhatar) sorszama [0-180]:20

A determinans értéke : 8.22706880062802E+0010

A 1. ismeretlen determinansa : -1.65058480153351E+0008
A 2. ismerctlen determinansa : 9.09416817617314E+0008
A 3. ismeretlen determinansa : -2.40040447331806E+0009

ENTER

Az ismeretlenek értékel :

vO  :-2.00628539949430E-0003 [m]

fio - 1.10539590667808E-0002 [rad]

beta20 : -2.91769101667756E-0002 [rad]

Tamasztoerok :

T10 - -1.04452421122031E+0002 [N]
ENTER

Sajatfrekvenciak meghatarozasa. Alfa 1épéskoze :

1 ;10 rad/s
2 . 1 rad/s
3:0.1 rad/s

[ 1/2/3/ESC ]
A vizsgalat 0.1 rad/s- onként torténik 2000.0 rad/s- g

A determinans értéke : 7.43245351695273E+0017
Alfa : 2000.0 rad/s ENTER/ESC
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DET=0- t taldltunk a 245.6, 467.3, rad/s- on.

Kéri a sajatfrekvenciak nyomtatasat ? [ i/n/k ]
Kivan sajatfrekvenciat ismételten szamolni ? [i/n/ESC/k]

Kivan allapotvektort kiemelni ? [i/n/ESC/k]

Kéri a program ismételt futtatasat ? [i/n/ESC/k]
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