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OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban az alféldi viszonyokra jellemzé szolonyeces tajban
megvalodsitott karcagpusztai hosszitavi meliordcios kisérlet talaja-
it vizsgaltuk. A kotott szolonyecek nedvesen kenédéek, duzzadnak,
kis vizateresztéképességlek. A kedvezétlen tulajdonsagok javitasa
erdekében eqgy szikes gyepen kémiai talajjavitas, vizrendezés és szan-
téfoldi mivelés hatasat vizsgaltuk 35 év eltelte utan a kovetkezd ke-
zelésekben: i) javitatlan gyep, ii) felszini vizelvezetést, mélylazitast, ke-
miai javitast kapott mivelt kezelés, iii) felszini vizelvezetést, drénezést,
meélylazitast, kémiai javitast kapott mivelt kezelés. A fenti sorrend a
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beavatkozasok névekvé intenzitasat és kéltségét jelzi. Ezt jelzi, hogy a
talaj sotartalma magas maradt az i) kezelésben, csdkkent a ii) kezelés-
ben és a legalacsonyabb a iii) kezelésben 35 év elteltével. A talaj ké-
miai és fizikai tulajdonséagainak, tgy mint a telitési kivonat elektromos
vezetSképesség, a natrium adszorbcids arany, szantofoldi vizkapacitas
és hervadaspont csékkenése, illetve a humusztartalom és hidraulikus
vezetSképesség novekedése ezt a sorrendet kdvette. Mindegyik (A,
B, C) genetikai szintben csékkent a telitési kivonat elektromos vezets-
képessége, a natrium adszorbcids arany. A feltalajban szignifikans no-
vekedést mutatott a telitett hidraulikus vezetbképesség, és a mélyebb
szintekben a pF gérbe pontjai csékkent értéket mutattak. Egyéb vizs-
galt tulajdonsagok kdvették az emlitett tendenciat, de az atlagértékek
kézotti kiillonbségek nem voltak statisztikailag szignifikdnsak. Dacara _
a talajok szélsGséges kiindulasi tulajdonsagainak a melioraciés beavat-
kozas sikeres volt. A melioralt talaj kémiai és fizikai sajatsagai kevésbé
szélsGségessé valtak, és ezt j6l mutatjak az évek soran egyre novekvd
terméseredmeények is.

BEVEZETES

Kozismert, hogy szolonyec talajaink nem sétartalmuk, hanem nétriu-
mossaguk (a tébbi kationhoz képes nagy kicserélheté/oldhaté nétri-
um ion tartalmuk) miatt okoznak nehézséget a ndvénytermesztésben,
kiildndsen pedig a talajmiivelésben (ARANY, 1956, VARALLYAY, 1972,
SZABOLCS, 1961). Ismert, hogy a szerkezetképzGdést a nagyobb sé-
tartalom kedvezGen befolyasolja, de az oldhaté sék kézétt a natrium
tulsagosan nagy aranya és a ligossag is kedvezétlen a talaj hidraulikus
vezetSképessége, a szerkezet stabilitisa és a duzzadss szempontja-
bél is ha viszonylag alacsony oldott sétartalom van jelen a talajban
(QUIRK, ES SCHOFIELD, 1955, SUAREZ ET AL., 1984). Szolonyec ta-
lajainkra ez a helyzet a jellemzé. llyen feltételek, nagy natriumossag
eseten a talajok fajlagos feliilete névekszik, a pérusok mérete (TOTH
ES JOZEFACIUK, 2002) és vizgézadszorpciés energiaja (JOZEFACIUK
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ET AL., 2006) csdkken. Ezen szikes talajok kemiai és fizikai tulajdonsa-
gai kbzott szoros Gsszefliggés mutatkozik (BLASKO, 2011, HARMATI,
2000).

A szolonyec talajok megjavitasa soran elsédlegesen a talaj sotartal-
maénak, natriumossaganak és ligossdganak csokkentését tlzik ki célul.
Ugyanakkor a gyepek miivelésbe vonasa szempontjabol a fizikai és
vizgazdalkodasi tulajdonsagok javulasa a dontd. Ezért is indokolt ezen
tulajdonsagok valtozasanak nyomonkdveteése.

Megel6zé vizsgalataink soran (1986. aprilisi mintavétel) az 1977-
ben Nyiri Laszlé altal elinditott (NYIRI ES FEHER, 1981) karcagpusz-
tai melioraciés modelltelep kémiai és fizikai talajtulajdonsagai kozotti
sszefliggéseket vizsgaltuk (TOTH, 1989A, TOTH, 2002) felszinkézeli
mintdkban. Az &sszes sotartalom és a Vageler-féle stabilitasi faktor
esetén tapasztaltunk szignifikdns kilonbségeket a kezelések kozott
(1.tablazat), de a beavatkozasok intenzitdsa tendenciajaban egyre
kisebb &atlagos sotartalom, kicserélhetdé natriumszézalék és novek-
vé struktura faktor értéket tapasztaltunk (hasonlé eredményre jutott
ODEH ES OMUS, 2008). A pH a felszini vizelvezetéses parcellaban
mutatta a legkisebb értéket.

1. téblazat. Kiilonbozé karcagpusztai melioracios kezelések hatasa a feltala

tulajdonsédgaira 2 év mulva. ESP=kicserélhetd Na %.

Mélység | Osszes Vageler
i P K
Minta eredete (crm) <6 % ESP % P e
Drénezett parcella 0-5 0,09 0,6 7.1 80
Drénezett parcella 5-10 0,07 1.4 7.1 75,2
Drénezett parcella 10-15 0,08 3,8 6,7 67,7
Drénezett parcella 15-20 0,08 2.8 7,3 66,2
Felszini vizelvezetéses 0.5 0,06 18 5 1 70,2
parcella
Felszini vizel té
2i15ZIN1 viZzelvezZeteses 5_1 D D'Dﬁ. 5 516 54r3
parcella
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Felszini vizelvezetéses

St 10-15 0,11 A 5,5 56
a

Felszini vizelvezetéses

o 15-20 0,31 17,4 £, 49,8

Gyepes kontroll

ol 0-5 0,09 20,6 6,0 21,8

Gyepes kontroll

kol 3-10 0,2 31,1 6,3 7,6

Gyepes kontrol|

parcella A5 027 a02 | 66 .| 04
L

Gyepes kontroll

narcel 15-20 37 43,5 I, 0,9
a

A talaj felvehetd vizkészletének névekedésére utalt az a megfigye-
lés, hogy a létesités utan tiz évvel a beavatkozasok intenzitdsa ten-
dencidjaban egyre nagyobb volt a talajnedvességtartalom éves ing-
adozasanak értéktartomanya. Tovabba a gyepes kontroll parcellan a
felsé 50, a felszini vizelvezetéses parcellan a felsé 70, mig a drénezett
parcellan a felsé 100 cm-ben tapasztaltunk jelentés talajnedvesség-
tartalom véltakozast (TOTH, 1989B).

Jelen vizsgalattal célkitiizésiink a fizikai és kémiai tulajdonsagok
kozotti Osszefliggés vizsgalata volt a létesités utan 35 evvel, annak
érdekében, hogy a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak a
kémiai tulajdonsagokkal szembeni “erzékenységét” jellemezziik.

ANYAG ES MODSZER

A DE KKI karcagpusztai melioraciés modelltelepének térségére 10°C
atlagos évi, —2°C in januari, 21°C jaliusi hémérséklet, 527 mm évi csa-
padek, 900 mm évi kadas parolgas jellemz8. 2012-ben az 1. 4bra sze-
rint 2-2 javitatlan (voltaképpen gyeppel boritott féldit), felszini vizel-
vezeteéses javitott (3. és 11.) és drénezett parcellat mintaztunk (6. és
13.) meg. Minden parcellat két-két pontban mintaztunk meg. Kezelé-
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senként 4-4 bolygatott mintat vettiink, ezek kozlil egy asott talajszel-
vénybél, a masik harom pedig flrasbol szarmazott. A szelvényekbdl
3.3 szintbd| 3-3 ismétlésben vettiink 100 cm?-es bolygatatlan mintat
a pF és mérésekhez. A laboratoriumi vizsgalatokat genetikai talajszin-
tenként végeztiik a nemzetkozi szikes talaj vizsgalati modszerekkel (RI-
CHARDS, 1954).

N

T |
THHle  lef= 40 | B
n

1. abra. A talajmintavételezés modja és a vizsgalt parcellak kezelése.
Aso a szelvényfeltaras, furd a fardsos mintavétel helyét jeldli. A mércék a

javitbanyag kiadasanak mélyseget jelzik.

A kiegészité pH-vizsgalatokat 1:20 talaj/kozet : viz aranyl szusz-
penzidkban végeztiik 3 ismétlést vizsgalva.

EREDMENYEK ES MEGTARGYALASUK

A szelvényfeltaras (2.abra) megmutatta, hogy a feltalajpan mindharom
szelvényben az élekkel hatarolt szerkezeti elemek voltak tobbségben.
A javités intenzitasat kovetve mind a sotartalom (EC), mind a natriu-
mossag (SAR) jelentésen csokkent, a drénezett parcellan az eredeti
hatarérték harmadara. Ennek megfeleléen a drénezett parcella talaja-
ban a legémbélyitett szemcsék aranya jelentds volt.
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Drenezett

0.6
0.5

Javitatlan Javitott
EC, dSm-* 1.5 1.2
SAH : 14 e

2.abra A feltart talajszelvények és a feltalaj kémiai tulajdonsagai a harom feltart
talajszelvényben. EC_ a telitési kivonat elektromos vezetGképességét, SAR a
natriumadszorpcids aranyt jeldli az A szintben.

Egytényezés ANOVA-val vizsgaltuk a tulajdonsdgok kozétti kii-
l6nbségeket (2. tablazat és 3. abra).

2. tablazat Az egytényezos ANOVA altal mutatott szignifikdns kilénbségek az
egyes talajszintek/talajtulajdonsédgok esetén. EC_ a telitési kivonat elektromos
vezetSképességét, az emlitett kivonatban meghatarozott SAR a natriumadszor-
pcios aranyt, Ts a térfogattémeget, Ks a telitett hidraulikus vizvezetéképessé-
get jeldli. n jeldli a szignifikans killonbségek hianyat, +, ++, +++ jeldli az atlag
ertekek kozotti paronkénti szignifikdns kiilénbségek szamat,

Tulajdonsag |
. EC, [SAR| pH, | SOM |pF2.3|pF4.2| Ts Ks
Szint : ;
A + S n n 1 n n 4t
B ++ ++ n n b+ ++ n N
C + 4 n n £ 5.3 ++ n n
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Mig a talajsotartalom és natriumossag eredmények megbizhato-
an koévetik a javitas soran elvartakat a pH, humusztartalom és térfo-
gattémeg csupan tendencidjdban kévette azokat. A pF (a talaj viz-
tartoképesség fiigvény) értékei a mélyebb rétegekben, a hidraulikus
vezetokepessiey @ Yeminmh teveden jaedi pelerhibumn. T apedandors gavirde.
j6| egyeznek a korabban itt megfigyelt valtozassokkal. BLASKO, 2005
a beavatkozasok intenzitasaval egyre ndvekvé killigzast mutatott ki,
Adatai alapjan a javitott parcellakon az eredeti sotartalom 50-70, mig
a drénezetteken 10-30 %-a maradt meg 23 évvel a javitas utan.

Adatainkhoz hasonléan LEBRON ET AL. 2002 forditott ara-
nyossagot mutatott ki a telitett hidraulikus vezetéképesség és a natri-
umossag kézott, BENNET ET AL. 2015, kimutatta a gipszezés kozvet-
len hataséat a telitett hidraulikus vezetSképesség névelésében.

A 3. abra mutatja a teriilet jelent&s kiterjedésével jaro, Blasko, 2005
altal részletesen elemzett térbeli valtozatossag hatasat. Amint az 1.
abra mutatja az azonos kezeléshez tartozé 3-as és 11-es parcella elté-
6 kalciumsot, a savasabb CaCO,-ot, a ligosabb CaSO,-et kapott a
karos natriumionok lecserélésére az eredeti talaj ligossagnak megfe-
leléen. Hasonlé kiilonbségek a teriilet széltében-hosszaban eléfordul-
tak. Emiatt, féként a szolonyeces B szint mélységének valtakozasa mi-
att mutatnak a 3. abra grafikonjai kisebb csticsokat, illetve toréseket.

A szakirodalmi adatokkal a pH érték tendenciai nem egyez-
tek semn az 1989. évi elévizsgélat (1.tdblazat) sem a mostani vizsgalat
(3.4bra) soran, mivel nem tapasztaltunk egyenletesen csdkkend pH ér-
tékeket csak a B szintben, de a kiilénbségek nem voltak statisztikailag
szignifikansak. Ezért megvizsgaltuk mivel magyarazhato az esetenként
magas ligossag érték. SZEKYNE ES SZEPESI, 1959 szerint a vizbdl
kicsapadott finom eloszlasu CaCO, vizzel Ca(OH),-re bomlik, aminek
pH értéke meghaladja a 10-es értéket, és ez okozza a szikesek ked-
vezétlen fizikai tulajdonsagait. Ezzel szemben Arany, 1956 és masok
(SZABOLCS, 1961, BLASKO, 2005) a talaj natriumkarbonat tartalmaval
magyarazzék a magas ligossag ertékeket.
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Mind a vizsgalt marvany, mind a CaCO, reagens pH értéke nagyon
hasonlé volt, a marvany kémiailag nem tiszta, a ~SZennyezés” miatt
szuszpenziojaban nagyobb volt az oldott anyagok mennyisége. A két
|6szminta oldott anyag tartalma jelent&sen meghaladta a CaCO, altal

okozott elektromos vezetSképességet. A paksi l6sz pH-ja nem volt
jelentds,

3. tablazat CaCO, és 16sz minték ligossaganak (pH) és elektromos vezetéké-
pessegenek (EC) Gsszehasonlitasa 1 napos 4llas utan 1:20-as szuszpenziéban
Székyné és Szepesi, 1959 alapjan. Tébb szemcseméret tartomanyt (0.8-2, 0.5-
0.8, 0.16-0.5 és <0,16 mm) vizsgaltunk, de mivel ezek hatasa nem volt kimutat-
hato az ismétléseket Gsszevontuk, N jelsli az esetszamot. Osszehasonlitasul a

kétszerforralt desztillalt viz vizsgalati értékeit is megmutatjuk.

Anyag . N pH EC pS/cm
Viz 12 714 7.0 i
Marvany 48 8,71 89,8
CaCoO, reagens 12 E!,E_B 65,3
Paksi losz 48 8,35 141,3
Hortobagyi 16s25s altalaj 48 Sl 455,9

Bebizonyosodott (3. tdblazat), .hngy a CaCO, szuszpenzidk ligossa-
ga jelentSsen alulmdlja a hortobagyi 16sz6s altalaj (60-90 cm) értékét.
A tablazat értékeit a karcagpusztai adatokkal (3. abra) Gsszevetve arra
kovetkeztettiink, hogy a miivelés miatt mélyebbrél felkevert rétegek
natriumkarbonét tartalma helyenként megmarad, mert kis oldékony-
saga miatt lassan tlnik el a felszini rétegekbél. Valéban 35 év utin
is kimutathaté mennyiségben volt jelen a natriumkarbonat a gyepes
kontroll (0,10 %) és javitott parcellak (0,09%) C szintjében, az A és B
szintekbdl azonban mar nem tudtuk kimutatni.
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3.4bra A vizsgalt tulajdonsagok atlagértékei. EC, a telitési kivonat elektromos
vezetbképességét (dS m), SAR a natriumadszorpciés aranyt, pH, a telitési kivo-
nat pH-jat, Humusz a szervesanyagtartalmat (%), Ks a telitett hidraulikus vizve-

zetéképességet (cm nap™) jeldli. (n=3)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A leginkabb eltéré értekeket a drénezéses parcella mutatta mind a
kémiai mind a fizikai talajtulajdonsagok eseten. A talajok fizikai tulaj-
donsagai a drénezéses kezelésben jelentds javulast mutattak, a te-
litett hidraulikus vezetSképesség tobszorosere nétt az elmuilt 35 ev
folyaman.

Az elvégzett drénezés azaltal, hogy biztositotta a karos sék nagy
részének eltavozasat hosszutavu javulast idézett eld. A tapasztalt lassu
«5kimosddashoz a térségben elegendd vizet biztosit a természetes
csapadék (KARUCZKA, 1999).

IRODALOMJEGYZEK

e ARANY S. 1956. A szikes talaj és javitasa. Mezégazd. Kiadd. Buda-
pest.

« BENNETT, J. M., CATTLE, S. R, SINGH, B., & QUILTY, J. R. 2015,
influence of gypsum enhanced chicken-manure-and-wheat-straw



Szolonyec talajok javitasanak hosszutéva hatasa a talajtulajdonsagokra 231

compost on amelioration of an irrigated sodic brown vertisol—la-
boratory experiment. Arid Land Research and Management, 29(4),
415-431.

* BLASKO L. 1999. A réti szolonyec talajok javitasanak tartamhatésa.
Agrokémia és Talajtan. 48:517-530.

* BLASKO, L. 2005. Talajromlasi folyamatok és mérséklési lehetdsége-
ik a Tiszantdl kotott talajain. MTA Doktori Ertekezés. Karcag.

* BLASKO, L. 2011. Alkalinity, physical effects on soils. In J. Gliriski, J.
Horabik, & J. Lipiec (Eds.), Encyclopedia of Agrophysics (pp. 49-51).
Heidelberg, Germany: Springer, 2011.

* BLASKO L. ES KARUCZKA A. 2001. Kiilénbéz6 kicserélhets mag-
nézium-tartalma talajok néhany fizikai tulajdonsaga. Agrokémia és
Talajtan. 50: 383-396. :

* HARMATI I. 2000. A vizrendezések hatasa a Duna-vélgy szikes tala-
jaira. Agrokémia és Talajtan. 49:369- 382,

* JOZEFACIUK, G., T. TOTH, AND G. SZENDREI. 2006. Surface and
micropore properties of saline soil profiles. Geoderma. 135: 1-15.

* KARUCZKA, A. (1999). |d&jarasi viszonyok hatasa a szikestalaj so-
mérlegére. Agrokémia és Talajtan 48, 459-468.

* LEBRON, I, SUAREZ, D. L., & YOSHIDA, T. 2002. Gypsum effect on
the aggregate size and geometry of three sodic soils under reclama-
tion. Soil Science Society of America Journal, 66(1), 92-98,

* NYIRI, L., F. FEHER. 1981. Effects of chemical amelioration and soil
moisture regulation on various types of salt affected soils. Agrokeé-
mia és Talajtan. Supplementum. pp.139-147.

¢ ODEH, I. O,, & ONUS, A. 2008. Spatial analysis of soil salinity and
soil structural stability in a semiarid region of New South Wales,
Australia. Environmental management, 42(2), 265.

* QUIRK, J. P. & SCHOFIELD, R. K. 1955. The effect of electrolyte
concentration on soil permeability. Journal of Soil Science, 6(2),
163-178.



232 A talajok gyégyitdja - Prof. Dr. Blaské Lajos 70 éves

« RICHARDS, L. A. (ED) 1954. Diagnosis and improvement of saline
and alkali soils. US Salinity Laboratory Staff. Soil and Water Conser-
vation Research Branch. Agricultural Research Service. Washington.
160 p

 SUAREZ D. L., RHOADES, J. D., LAVADO, R., & GRIEVE, C. M. 1984.
Effect of pH on saturated hydraulic conductivity and soil dispersion.
Soil Science Society of America Journal, 48(1), 50-55.

e SZABOLCS |. 1961. A vizrendezések és dntdzések hatésa a tiszantuli
talajképzédési folyamatokra. Akadémiai Kiado. Budapest.

e SZEKYNE FUX V. ES SZEPESI K. 1959. Az ,alféldi" |6sz szerepe a
szikes talajképzédésben Foldtani Kozlony. 89(1) 53-64.

e TOTH T. 1989A. Néhany dsszefiiggés a réti szolonyec talajok egyes
kémiai fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagai kozott. DATE Tudo-
manyos Kozlemények. 28:561-575.

« TOTH T. 1989B. A ndvények vizellatasat befolyasolé beavatkozasok
szantofoldi vizsgalata ndvény-talaj rendszerben. Ag rokémia és Talaj-
tan. 38:255-260.

e TOTH T. 2002. Szikes talajok tér- és idébeli valtozatossaga. MTA
Doktori értekezes

e TOTH, T, AND G. JOZEFACIUK. 2002. Physicochemical properties
of a solonetzic toposequence. Geoderma. 106:137-159

« VARALLYAY GY. 1972. A Magyar Alfold szikes talajainak hidraulikus
vezetéképessége. Agrokémia és Talajtan. 21:57-88.



Szolonyec talajok javitidsdnak hosszdtdvi hatdsa a talajtulajdonsagokra 233

LONG TERM EFFECT OF THE RECLAMATION OF SOLONETZ
SOILS ON SOIL PROPERTIES

TIBOR TOTH', GEZA TUBA?, JOZSEF ZSEMBELL?,
SANDOR ZSOLT FEJER® LAJOS BLASKO*
' MTA ATK TAKI.
1022 Budapest, Herman O. u 15., Hungary
E-mail: tibor@rissac.hu
2 University of Debrecen, Research Institute of Karcag
2300 Karcag, Kistjszallasi u. 166, Hungary
E-mail: tuba@agr.unideb.hu, zsembeli@agr.unideb.hu
* Sapientia, Csikszereda Faculty
Csikszereda, Hargita megye, Szabadséag tér 1.
E-mail: fejer.sandor.zsolt@gmail.com
*University of Debrecen
4032 Debrecen, Bészérményi u. 138, Hungary
E-mail: blasko.lajos01@gmail.com

Solonetz soils are typical in the Great Hungarian Plain, Our study was
carried out at one typical location, Karcag. Main limitations of clayey
solonetz there are large plasticity, swelling and low hydraulic conduc-
tivity. These conditions were intended to be improved with chemical
and hydrological reclamation and cropping of the native grassland.
After 35 years, soil profiles, opened in arable plots, under mostly ce-
real production, were compared to unimproved profiles. There were
three augerings and one profile sampling through the full depth of
soil profile in each of the three treatments, i) zero, that is unimproved
grassland plots, ii) reclaimed cultivated plots with chemical reclama-
tion, deep loosening, surface drainage, iii) drained cultivated plots
with chemical reclamation, deep loosening, surface drainage, subsur-
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face drainage pipes. This order of treatments represents increasing in-
tensity and cost of reclamation. For example the salinity after 35 years
remains high in treatment i), decreases in i), and is lowest in iii). The
same order was proved by changes of chemical and physical proper-
ties, as decrease of salinity and sodicity, alkalinity, field capacity and
wilting point, increase of soil organic matter content and hydraulic
conductivity. Soil salinity and sodicity decreased significantly in all soil
horizons (A, B, C), pF (water retention) values demonstrated signifi-
cant decrease in subsurface horizons, hydraulic conductivity showed
significant increase in surface horizon. The other properties followed
the mentioned tendency, but differences were not statistically signifi-
cant. In spite of extreme soil physical properties of the solonetz, the
reclamation was successful. Reclaimed solonetz plots became less
extreme both in terms of chemical and physical properties, which was
reflected by increasing yields during the years.




