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1) Bevezetés, kutatas el6zményei

A vilag novénytermesztésének kdzéppontjaban a gabonandvények termesztése all, az
Osszes szantoteriiletnek kozel felét gabonandvények foglaljak el. Hasonlo tendencia
jellemz6 hazankra is, a kukorica és a buza a legjelentdsebb szant6foldi ndvényliink, €s
vetésteriiletik a szantoteriiletnek kozel 50%-at foglalja el, melybdl a kukorica
termoteriilete évtizedek oOta 1,1-1,2 millioé hektar koriil alakul.

A magyarorszagi termésatlagokat vizsgalva harom szakaszt kiilonithetiink el a
kukoricatermesztés torténetében. 1921-80 kozott a kukorica termésatlaga linedrisan
emelkedett, az 1980-as évektdl egészen a rendszervaltasig a termésszinvonal évrdl évre
megkozelitette, illetve meghaladta a 6 t/ha-os termésatlagot. Napjainkban a kedvezdtlen
klimatikus viszonyoknak és a hidnyos agrotechnikénak kdszonhetden a termésingadozas
mértéke akar a 30-50%-ot is elérheti. 2003 szaraz, aszalyos évjaratban az orszagos
termésatlag 3,99 t/ha volt, 2004-2006 kozott viszont kiemelkedd, 7,0-7,7 t/ha-os
terméseredményeket értiink el a kedvezd klimatikus viszonyoknak kdszonhetden.

A kukoricadgazatban igen jelentds valtozasok kovetkeztek be az elmult években, a
kukorica takarméanyként vald hasznositasa hattérbe szorult és ipari felhasznalasa kertilt
elétérbe, ezen beliill is a bioetanol gyartds alapanyagaként keriilt a figyelem
kozéppontjaba. Emellett az intervencid lehetdsége jelentett biztos piacot a termeldk
szamara, de a kukorica intervencios felvasarlasat az unid megsziintette, a bioetanol
gyartas pedig nem hozta be a hozzd flizott reményeket. A kukorica hasznositasaban
bekovetkezd valtozadsok a mindségi, beltartalmi paraméterekkel szemben tamasztott
kovetelményeket is modositjak.

A jovoben a kukorica piaci pozicidjat javitani kell, és az dgazat versenyképességének
fenntartasa érdekében elsddleges feladat a kukoricatermesztés stabilitdsanak
megteremtése, a termésatlagok évenkénti ingadozasainak mérséklése ¢és a
termésbiztonsdg novelése. Ennek érdekében elsésorban a  hibridspecifikus
termesztéstechnologia elemeit kell szem el6tt tartani, igy a folyamatosan boviilé hibrid
szortiment indokolttd teszi a hibrid-agrotechnika-kornyezet interakciok folyamatos
vizsgalatat a novénytermesztési térben.

E harom tényezd koziil jelenleg csak a bioldgiai alapok felelnek meg a legkorszeriibb
kovetelményeknek, a rendelkezésre 4ll6 hibridek kivaldo genetikai hattérrel
rendelkeznek, és folyamatosan javul a termé-, a vizleadd-, a viz- és tdpanyaghasznositd

képességiik, rezisztencia tulajdonsagaik és a stressztényezOokkel szembeni tolerancidjuk.



Az agrotechnikai tényezOok sok esetben nem elégitik ki a kukorica igényét, tobbek
kozott a miitrdgydzas szinvonala sem mennyiségi, sem mindségi vonatkozasban nem
megfeleld, a kijuttatott 90-100 kg/ha mitragyanak 70%-a nitrogén, a foszfor-, kalium
ellatas hattérbe szorult. A kiilonboz6 genetikai hattérbol adodéan mas és mas a hibridek
természetes tapanyaghasznositd és feltard képessége, valamint a tragyareakcidja. A
kukorica kedvezd Okoldgiai adottsdgok mellett jol hasznositja a talaj felvehetd
tapanyagkészletét, de a nagy termések realizalasahoz sziikség van a tapanyagok
visszapotlasara.

Az okologiai tényezokon beliil a klimatikus feltételek igen kedvez6tleniil alakulnak
az utobbi években ndtt a szaraz, aszalyos €vjaratok gyakorisaga. A szélsdséges idojarasi
viszonyok negativ hatasait csak mérsékelni tudjuk termdhelyhez igazodd
hibridvalasztassal ¢és a kukoricahibridek igényeihez igazoddé — hibridspecifikus -
termesztéstechnologia alkalmazasaval.

Ugyanakkor a fenntarthaté ndévénytermesztés érdekében eldtérbe kell helyezni a
kornyezettudatos szemléletet, figyelembe kell venni minden egyes agrotechnikai

beavatkozas hatasat a termésre (mindségére és mennyiségére) és a kornyezet allapotara.
2) A Kkutatas célkitiizései

Kutatasaimat Debrecenben, a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudoméanyok
Centruma, Novénytudomanyi Intézet Bemutatokertjében, 2004, 2005, 2006 években
bedllitott kukorica mitragyazasi kisérletben végeztem. A kisérletben a kontroll
parcellak mellett 5 tragyaszinten vizsgaltam 10 kiilonb6zé genetikai adottsagli és
tenyészidejli kukorica hibrid termdképességét, természetes tapanyagfeltaré és -
hasznosité képességét, vizleadds dinamikdjat ¢és betakaritaskori szemnedvesség
tartalmat. A harom év alatt értékeltem az NPK miitragyazas hatasat a fotoszintetikus
aktivitasra, levélterlileti-indexre, valamint a keményit6-, nyersfehérje- ¢és
nyersolajtartalomra. A kisérlet a kontroll (miitragyazas nélkiili) kezelés mellett harom

ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben keriilt beallitasra.
3) A Kkutatas modszerei

3.1. A kisérletben szereplé kukoricahibridek

A Kkisérletben 10 eltéré genetikai adottsagi ¢és tenyészideji kukorica hibridet

vizsgaltam. A hazai, illetve a kiilf6ldi nemesitési hibrideket az igen korai, korai, k6zép



és kozépkései éréscsoportbol valasztottuk ki: PR39D81 (FAO 280), DK 440 (FAO
320), PR37M34 (FAO 360), DK 4626 (FAO 370), PR38A24 (FAO 380), Mv Maraton
(FAO 450), Sze SC 463 R (FAO 450), DKC 5211 (FAO 460), PR36R10 (FAO 490),
Mv Vilma (FAO 510).
3.2. A kisérleti évek idojardsa
3.2.1. 2004-¢s ¢év iddjarasa

Az éves adatokat elemezve megallapithato, hogy a 3 kisérleti év koziil a 2004-es volt
a legcsapadékosabb. 143,3 mm-rel hullott tobb csapadék a sokéves (1961-1990)
atlaghoz — 565,3 mm — képest. 2004. évben, a kukorica tenyészidészakaban (IV.01.—
IX.30.) 6sszesen 422 mm csapadék hullott, ami 76,9 mm-rel haladta meg a 30 éves
atlagot (345,1 mm), de az eloszlasa kedvezdtlen volt. Ezt mutatja, hogy juliusban a havi
154,8 mm csapadékbol 105,9 mm 4 nap alatt hullott, az augusztusi 74,8 mm-bdl 72,5
mm a honap masodik felében szintén 4 nap alatt esett. A havi kozéphdmérsékletek
alakuldsa mind éves szinten, mind a kukorica tenyésziddszakaban megkozelitette a 30

éves atlagot (/. tablazat).

3.2.2. 2005-6s év iddjarasa
A 2005 év, hasonléan az elézd kisérleti évhez esds évjarat volt, és az év

csapadékosabb honapjai nagyrészt a kukorica tenyésziddszakara estek. A kukorica
tenyészidejében 497,3 mm csapadék hullott, ami 152,2 mm-rel tobb mint a 30 éves
atlag (345,1 mm), az éves mennyiség, pedig 80,5 mm-rel volt tobb. Az aprilisi és az
augusztusi honap az atlagtdl csapadékosabb volt, ez a vetés kitolodasat és az érési
idészak elhuzodésat eredményezte. A csapadék egyenetlen megoszlasa erre az évre is
jellemz6 volt, a juniusi 52 mm csapadékbol 50,5 mm 2 nap alatt, az augusztusi 135,1
mm-bdél 99 mm 4 nap alatt hullott. A kézéphdmérséklet — a februar €s a marcius
honapok kivételével — kozel a 30 éves atlagot kovette, februarban 3,9°C-kal, marciusban
2,8°C-kal volt kisebb a sokéves atlaghoz viszonyitva, de ez nem volt hatéssal a kukorica

kelési folyamataira.

3.2.3. 2006-0s ¢év iddjarasa
A kisérlet harmadik évének, a 2006—os évnek az iddjarasa tobb szempontbdl is

kedvezbtlen hatdssal volt a kukorica fejlodésére és novekedésére. A kukorica
tenyészidejében csak 2,3 mme-rel hullott tobb csapadék (347,4 mm) a 30 éves atlaghoz

képest. Juliusban, a kukorica kritikus idészakaban csapadék mennyisége 30,8 mm-rel



elmaradt a 30 ¢éves atlagtél. A havi koézéphomérsékletek atlaga a kukorica
tenyészidejében 17,56°C volt, 0,74°C-kal magasabb 16,82°C-nal, az atlagnal. A juliusi
atlag feletti hémérséklet (23,2°C) péarosulva a vizhidnnyal hatranyosan érintette a

kukorica viragzasi ¢s termékenyiilési folyamatait.

1. tablazat: A ténylegesen lehullott csapadék mennyisége és a homérséklet alakulasa
(Debrecen, 2004-2006)

Hénap Csapadék mennyisége (mm) Atlagh?()lg;rseklet
2004 | 2005 | 2006 | 379 | 2004 | 2005 | 2006 | 30
dtlag dtlag
Januar 46,7 5.0 26,5 37,0 33 0,9 3.4 26
Februar 49,6 40,5 67.7 30,2 0,7 3,7 1,4 0,2
Marcius 58.3 12,0 65 335 4.8 22 32 5.0
Aprilis 41,6 96,0 92.5 424 11,4 10,8 12,1 10,7
Mijus 20,3 592 66,7 58,8 14,8 16,2 15,4 15,8
Junius 93,4 52.0 71,6 79,5 19,3 18,4 18,6 18,7
Julius 1548 | 89.5 34,9 65,7 21,1 21,1 232 20,3
Augusztus 748 | 135,1 75,7 60,7 20,4 19,7 19,0 19,6
Szeptember 37,1 65,5 6,0 38,0 15,3 16,5 17,0 15,8
Oktéober 36,0 12,0 26,3 30,8 11,1 10,8 11,3 10,3
November 70,0 16,0 9.0 45,2 4.9 35 6.2 45
December 26,0 63,0 11,7 43,5 09 0,2 22 -0,2
Osszesen/ 708,6 | 6458 | 5536 | 5653 10,0 9,57 | 10,28 9,84
Atlag
Eltérés a 30 éves
itlagtol 1433 | 805 11,7 - 016 | -027 | 044 -
Tenyészido
AV IX) 422 | 4973 | 3477 | 3451 | 17,06 | 171 | 1756 | 16,82
Elterésa30éves | 509 | 1559 2,6 - 024 | 0728 0,74 -
atlagtol (IV.—IX.)

Mindezek mellett jalius 22-én, az egyre gyakrabban jelentkezd szé€lsOséges
meteoroldgiai jelenségek hatdsaként, jégesdé ¢€s szélvihar okozott karokat a
ndvényallomanyban. Az érési idészakban a kukorica vizleadasi folyamatait segitette a
kitolodo szaraz, meleg szeptemberi id6jaras.

Az 1d6jarasi adatok alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a 2004, 2005
kisérleti évek a csapadék ellatasa és eloszlasa, valamint a homérséklet tekintetében
nagyon hasonld volt, 6sszességében a kukoricatermesztés szamara kedvezden alakult. A

harmadik év mar nem kedvezett a kukoricatermesztésnek.
3.3. A kisérleti teriilet talaja

A kisérleti teriilet talaja mészlepedékes csernozjom talaj. A talaj felsd rétege
mészhianyos, ennek kovetkeztében szaraz iddjaras esetén cserepesedésre erdsen

hajlamos. A talaj tapanyagtartalma kozepes, tdpanyag dinamizmusa j0, a talaj konnyen



miuvelheté morzsalékos szerkezetének kdszonhetden. Az ,,A” szint humuszvastagsaga
50-70 cm, a talaj szervesanyag tartalma 2,57%. Arany-féle kotottsége 45, a pH-értéke
7,0 (H,O). A talaj N-tartalma 0,12%, Al-oldhaté P,Os 100 mg/kg, K,O tartalma 165
mg/kg.

3.4. A kisérletben alkalmazott agrotechnika

Mindharom kisérleti évében (2004, 2005, 2006) a kontroll (miitragyazas nélkiili)
kezelés mellett 5 kiilonb6z6 miitragyadozist alkalmaztunk. A legkisebb miitragyaadag
hektaronként N 40, P,Os 25 és K,O 30 kg hatéanyag volt. A legnagyobb adag, pedig
ennek Gtszorose, N 200, P,Os 125, K,O 150 kg/ha hatéanyag (2. tablazat). A nitrogén
mitragya megosztva keriilt kijuttatasra, 6sszel €s tavasszal, a foszfort és kaliumot, pedig
egy adagban 6sszel juttattuk ki.

2. tablazat: A kisérletben alkalmazott miitragyaadagok (2004-2006)

Kezelések N P,05 K,O Osszes
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) |hatéanyag (kg/ha)
Kontroll - - - -

1. tragyaszint 40 25 30 95

2. tragyaszint 80 50 60 190
3. tragyaszint 120 75 90 285
4. tragyaszint 160 100 120 380
5. tragyaszint 200 125 150 475

Az elovetemény minden évben kukorica volt. Az alapmiivelés mindharom évben 0Oszi
szantas volt, tavasszal pedig a szantaselmunkaldst és magdgykészitést végeztiink. A

vetés mindhdrom évben aprilis végén tortént kézi vetdpuskaval.

3. tablazat: Agrotechnikai adatok (2004-2006)

2004 2005 2006
Tal~am| e!okes’zne’:s 2003. november 7. 2004. november 2005. november
- 0szi mélyszantas aprilis 15 17. 20.
- magagyeldkészités P ) aprilis 15. aprilis 18.
Vetés prilis 19-20. aprilis Shomajus aprilis 24,
Tészam Igen korai és korai érésii hibridek 71 ezer t6/ha
Kozép és kdzépkései érést hibridek 65 ezer té/ha
Kelés méjus 1-2. méjus 10-12. majus 2-3.
< ox aprll} > 3.0' (pree.) majus 31. majus 29.
Gyomirtas Junius 3. .
e julius 18-21.
julius 5-9.
Betakaritas oktdber 16-17. oktdber 12. oktéber 12.




A novényveédelmi munkalatok gyomirtasbol és talajferttlenitésbol alltak. A gyomok
elleni védekezésben a kisérlet mindhdrom évében egyarant végeztiink vegyszeres és
mechanikai gyomirtast is. A betakaritds minden évben oktober kdzepén tortént (3.

tablazat).

3.5. Egyéb vizsgalatok

A fotoszintetikus aktivitds mérését Licor 6400-as hordozhatd fotoszintézis
mérémuszerrel, a levélteriiletet Licor 2000-es levélteriilet mérével mértik. A méréseket
azonos idépontban évente 4 alkalommal végeztiik el.

A fehérje-, keményité- és olajtartalomra vonatkozé mindségi vizsgalatokat a
Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma Elelmiszertudomanyi,
Mindségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézetében Dr. Gydri Zoltdn munkatarsai
segitségével végeztiik el. A keményitStartalom meghatdrozasa az MSZ 6830/18-1988
szabvany szerint tortént, a fehérjetartalom meghatarozasa roncsolasos modszerrel, az

olajtartalmat Soxtec félautomata késziilékkel mértiik.

4) Eredmények, az értekezés fobb megallapitasai

4.1. A miitragyazas hatasa a kukoricahibridek termésére

2004-ben a hibridek termése miitragyazas nélkiil 3,88-5,76 t/ha kozott alakult. A
tapanyagellatas tekintetében az elsd kezelésnek, N40, P25, K 30 kg/ha (tovabbiakban
N40+PK) volt a legnagyobb termésnodveld hatdsa, 5,71 t/ha, a tovabbiakban, pedig csak
az N120, P75, K90 kg/ha (tovabbiakban N120+PK), 1,37 t/ha-ral és az N200, P125,
K150 kg/ha (tovabbiakban N200+PK) 0,73 t/ha-ral eredményezett szignifikans
termésnovekedést. A hibridek maximalis termése 12,0-15,48 t/ha kozott alakult,
amelyet a hibridek N40+PK, N120+PK és N200+PK tragyaszinten értek el (/. dbra),
viszont a maximalis terméshez tartozé miitragyaadag hibridtdl fiiggden akar 20-44
kg/ha N+PK-mal is csokkenthetd anélkiil, hogy a termés szignifikansan csokkenne.

A hibridek termése a tragyakezelések atlagaban 9,62-11,97 t/ha kozott valtozott, a
legkisebb 9,62 t/ha volt a termésatlaga az Mv Maraton hibridnek, a legnagyobb
termésatlagot, pedig a DK 4626 hibrid produkalta, 11,97 t/ha-t. Atlagon (10,55 t/ha)
feliili volt a termése a DK 440 (10,77 t/ha), a PR37M34 (11,19 t/ha), a DK 4626 (11,97
t/ha), a Sze SC 463 R (10,6 t/ha) és az Mv Vilma (11,27 t/ha) kukorica hibrideknek.



1. dbra: A miitragyazas hatasa a kukoricahibridek termésére (Debrecen, 2004)
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A mitragyazasra a FAO 200-300 hibridek koziil a DK 4626, a FAO 400-500
hibridek koziil az Mv Vilma reagédlt a legintenzivebb termésndvekedéssel, Ezzel
szemben pl. a PR39D81, a PR38A24 és a PR36R10-es hibridek termése a miitragyaadag
novelésével kisebb mértekben ndvekedett.

2005-ben a hibridek miitragyazas nélkiil az el6z6 évihez képest kisebb, 2,75-4,77 t/ha
kozotti atlagtermést produkaltak. A hibridek atlagdban a tragyazas az N120+PK
tragyaszintig csokkend tendenciaval, de szignifikdns mértékben novelte a termést, a
legkisebb tragyaadag a kontrollhoz képest 5,44 t/ha-ral, az N80, P50, K60 kg/ha
(tovabbiakban N80+PK) az el6z6 tragyaszinthez képest 2,55 t/ha-ral és az N120+PK
még 1,55 t/ha-os termésndvekedést eredményezett. A tapanyagszint tovabbi ndvelése
viszont minden hibrid esetében termésdepresszidhoz vezetett, mely a 2. abrdn lathato.

A vizsgalt kukorica hibridek termése — a martonvasari hibridek kivételével — az
N120+PK adag mellett érte el a maximumot, 12,45-14,21 t/ha, az Mv Maraton és Mv
Vilma hibridek termése az N160, P100, K120 kg/ha (tovabbiakban N160+PK) kezelésig
novekvd tendenciat mutatott. A hibridek koziil a legnagyobb terméseredményt a
PR37M34 produkalta, 14,21 t/ha-t, de a DKC 5211, hosszabb tenyészidejii hibrid is
elérte a 14,03 t/ha-t. A mutragyakezelések atlagdban a hibridek termése 9,77-11,63 t/ha
kozott valtoztak, ebben az évben is kiemelkedd terméseredményt értek el a PR37M34
(11,07 t/ha), a DK 5211 (11,05 t/ha), és az Mv Vilma (11,63 t/ha) kukorica hibridek.



Erre a kisérleti évre megallapithatd az optimalis tdpanyagszintet vizsgalva, hogy a
maximalis terméshez tartozé miitragyaadag akdr 20-24 kg/ha N+PK-mal is
csOkkenthetd anélkiil, hogy a termés az SzDsy, érték felénél nagyobb mértékben
csokkenne. A FAO 200-300-as hibridek koziil a PR37M34 hibrid igen intenziv
termésnovekedéssel reagalt az emelkedd tapanyagszintekre, a kontroll parcelldban elért
terméseredménye (2,75 t/ha) alapjdn elmondhatd, hogy gyenge a természetes
tapanyaghasznositd képessége, de tragyareakcidja kivald. A hosszabb tenyészidejii
hibridek koziil a Sze SC 463 R reagélt intenziv termésndvekedéssel a tdpanyagellatasra,

termése 10,54 t/ha-ral ndvekedett a mitragyazas nélkiili kezeléshez képest.

2. dbra: A miitragyazas hatasa a kukorica hibridek termésére (Debrecen, 2005)

SzDsy, Hibrid: 0,57 t/ha
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A hibridek termése a 2004-2005. kisérleti évek terméseredményeitdl jelentésen
elmaradtak, ez az évjarat hatdsdnak koszonhetd. 2006-ban a kukorica kritikus
idészakaban jelentkezd nyari szdrazsdg magas homérséklettel parosult, ami a kukorica
viragzasi-, termékenyliilési- és szemtelitddési folyamatait karositotta, ez leginkabb a
hosszabb tenyészidejli hibrideket sujtotta. Mindemellett a jégesd altal okozott karok is
hozzajarultak a kisebb termésatlagok kialakulashoz. A kontroll kezelésben mért
termésatlagok 2,67-4,14 t/ha kozott alakultak, az el6z6 két évhez hasonléan a PR36R10
€s az Mv Vilma hibridek értek el kimagaslo termést, 4,14 és 4,07 t/ha-t mutragyazas
nélkil. A hibridek maximalis termései 8,35-11,35 t/ha kozott valtoztak, a kezelések



hatdsara a hibridek atlagaban a termésnovekedés csokkend tendenciat mutatott, az egyes
tragyaszintek hatdsara a termésndvekedés 3,92; 0,67; 1,13; 0,25 és 0,11 t/ha volt, de az
N160+PK ¢és N200+PK mar szignifikdnsan nem, csak tendencidjdban novelte a hibridek
atlagtermését.

A mitragyakezelések atlagaban a hibridek koziil a FAO 200-300-as hibridek értek el
nagyobb termésatlagokat, a PR39D81, a DK 440, a PR37M34 és a DK 4626, termésiik
8,06-8,89 t/ha volt, mivel ezeket a hibrideket virdgzasi és termékenyiilési folyamataira
kevésbé volt hatassal a nyéari ho- és szarazsagstressz. A hosszabb tenyészidejii
hibridcsoportbol csak a DKC 5211 hibrid termése volt nagyobb, 7,98 t/ha, a tobbi hibrid
csupan 6,76-7,43 t/ha-os termésatlagot produkalt (3. abra).

2006-ban a kukorica hibridek optimalis tdpanyag szintjének als6 hatdra N116+PK és
N192+PK kozott alakult, mely hibridtdl fiiggden 8-28 kg/ha-ral is kisebb volt, mint a
maximalis terméséhez tartozd6 miitragyamennyiség. Ebben az évben a kukorica
hibrideknek nemcsak a termésiik maradt el a 2004-2005 évek eredményektdl, de a
hibridek tragyareakcidja is gyengébb volt. A nagyobb adagi tragyazasnak
terméscsokkentd hatasa volt, a hibridek koziil legintenzivebb tragyareakciot a PR37M34
¢s a Sze Sc 463 R hibridek mutattak.

3. dbra: A miitragyazas hatasa a kukorica hibridek termésére (Debrecen, 2006)

16 SzDsy, Hibrid: 0,52 t/ha I
Tragyazas: 0,33 t/ha
Kolcsonhatas: 1,04 t/ha
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4.2. A miitragydzas hatasa a kukoricahibridek termésstabilitasara

2004-2006 kisérleti években a 3 ¢év atlagdban vizsgaltam, hogy az egyes
mitragyakezeléseknek milyen hatdsa volt a kukorica termésstabilitdsara a hibridek
atlagaban.

Legstabilabb, de legkisebb (3,3-5 t/ha) volt a termése a miitragyazas nélkiili
kezelésnek. A csapadékos évjaratnak koszonhetéen a legkisebb tragyaadagnak is
jelentds volt a termésndveld hatasa, javuld kornyezeti feltételek mellett legnagyobb
mértékben az N80+PK ¢és az N120+PK kezelések termése valtozott, de az N120+PK
adaghoz tartozé termés minden kornyezeti atlag mellett meghaladta az N80+PK
termését (4. abra). 10 t/ha feletti kornyezeti atlagnal az N120+PK-os kezelés 7,3-9,5
t/ha-ral haladta meg a kontroll kezelésben elért terméseredményeket, 3,3-3,8 t/ha-t. Az
N160+PK és N200+PK kezelésben a termés a kisebb, 7,7 t/ha-os kornyezeti feltételek
mellett 9,3-9,4 t/ha volt, meghaladta a tobbi kezelés termését, viszont 10,5 t/ha
kornyezeti atlag felett termésiik (12,7-13,1 t/ha) elmaradt az optimalis N120+PK adag
termésétdl (13,4 t/ha).

4. abra: A miitragyazas hatasa (a hibridek atlagaban) a kukorica
termésstabilitasara (Debrecen, 2004-2006)

= y = 1,1114x + 0,8449 y =1,1008x + 0,7926
2 _ 2 _
14 | R%=0,9999 R?=0,9219
127 | - 1,3099x - 1,065 « Kontroll
R?=0,9582
10 4 _ A
y =1,1948x - 1,3072
% g | R'=09664 ANBO+PK
e @ N120+PK
2 6 1 -o922x+0777
£ y=09 ; . @ N160+PK
° R? =0,7999
‘ / ¢ © N200+PK
24
y =0,357x +0,5983
R? =0,4992
0 o’\ 99 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Kornyezeti atlag (t/ha)

A hibridek termésstabilitdsdt megvizsgaltam a miitragyakezelések atlagdban is. A
FAO 200-300 éréscsoportu hibridek koziil a gyengébb, 7,7 t/ha-os kornyezeti feltételek
mellett a DK 440 ¢és a PR39DS81 hibridek termése (8,2-8,9 t/ha) meghaladta a tobbi
hibrid termését, 7,7-8,1 t/ha-t. A kornyezeti feltételek tovabbi javuladsaval a PR37M34
¢s a DK 4626 kukorica hibridek termése szinte azonos litemben és a legnagyobb

mértékben ndvekedett, 10,5 t/ha-os kornyezeti atlag mellett 11,2-12,0 t/ha-os maximalis
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termést produkaltak, feliilmulva a masik harom hibrid termését. Legstabilabbnak a DK
440 és a PR39DS&1 hibrid termése mutatkozott ebbdl az éréscsoportbdl (5. abra).

A FAO 400-500-as hibridek koziil a DKC 5211 és az Sze SC 463 R hibrideknek a
termése kozel azonos iitemben novekedett a kornyezeti atlag novekedésével, és 7,7 t/ha-
os kornyezeti feltételek mellett termésiik meghaladta az Mv Maraton, a PR36R10 és az
Mv Vilma hibridek termését 0,6-1,2 t/ha-ral (6. dbra).

5. dbra: A miitragyazas hatasa a kukoricahibridek (FAO 200-300)
termésstabilitasara (Debrecen, 2004-2006)
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6. abra: A miitragyazas hatiasa a kukoricahibridek (FAO 400-500)
termésstabilitasara (Debrecen, 2004-2006)
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A leghosszabb tenyészidejii Mv Vilma hibrid reagalt a legintenzivebben a kornyezeti
feltételek javulasara, 7 t/ha kornyezeti atlag alatt a legkisebb volt a termése, de 10,5 t/ha

felett termése meghaladta az Gsszes tobbi hibrid termését az éréscsoportjaban, termése
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4,1 t/ha-ral nétt. A hosszabb tenyészidejii hibridek koziil a DKC 5211 hibrid termése
mutatkozott a legstabilabbnak a harom év atlagaban.

A harom év eredményei alapjan megallapithatd, hogy az évjaratnak és azon beliil is a
csapadékellatottsignak meghatarozo szerepe van a tapanyagfelvételben és ezaltal a
termésképzésben is. A kukorica hibridek csapadékos évjaratok hatdsara nagyon jol
hasznositottdk egyrészt a talaj természetes tapanyagtartalmat, masrészt a kijutatott
miitragyat. A kedvezd évjaratokban kifejezettebb volt az eltérd genetikai adottsaggal
rendelkezé hibrideknek a specifikus tragyareakcidja és a tragyaigénye, mig a

kedvezétlen adottsagu évben a hibridek alkalmazkodd képessége keriilt eldtérbe.

4.3. A mitragyadzdas hatasa a kukoricahibridek vizleadas dinamikajara  és

betakaritaskori szemnedvesség tartalmara

A kisérletben szerepld hibridek koziil hat eltérd genetikai adottsagl és tenyészidejii
hibrid vizleadasat mértiikk az N120+PK ¢s az N200+PK tragyaszinten a fekete réteg
kialakulasa, és a betakaritas kozotti idoszakban hetente. A vizsgalatba bevont hibridek a
PR39D81, DK 440, PR38424, Sze Sc 463 R, DKC 5211 és az Mv Vilma hibridek voltak.

2004-ben a PR39D81 korai érésti hibrid szemnedvesség tartalma volt
legalacsonyabb, 18,23%, az Mv Vilma hibridé, pedig a legnagyobb 24,03% a kezelések
atlagaban. Kedvezd volt a DKC 5211 szemnedvesség tartalma, csupan 21,64% volt
atlagban, a kozel azonos tenyészidejli Sze SC 463 R hibridéhez képest 1,34%-kal volt
kisebb. A kezelések atlagdban szignifikdns volt a kiilonbség az egyes hibridek
betakaritaskori szemnedvesség tartalma kozott. A hibridek atlagdban a kezeléshatast
vizsgalva megallapithato, hogy a tragyazas nélkiili és a N200+PK tragyaadaggal kezelt
parcelldkhoz tartozd termések szemnedvesség tartalma meghaladta az N120+PK
kezeléshez tartozd szemnedvesség tartalmat, de szignifikdns kiilonbség csak az
N120+PK ¢és az N200+PK kezelések szemnedvesség értékei kozott volt. A
miitragydzatlan kontrollban 21,37%, a legnagyobb tragyaszinten 21,66%, az N120+PK
kezelés termésénél 20,59% volt a betakaritaskori szemnedvesség tartalom.

2005-ben a kezelések atlagaban szintén a PR39D8I hibrid szemnedvesség tartalma
volt a legalacsonyabb, 15,56%, mely Iényegesen kisebb volt a tobbi hibridétdl, a
leghosszabb tenyészidejii Mv Vilma hibrid betakaritidskor mért szemnedvessége 10%-
kal haladta meg ezt az értéket, 25,53% volt. A hosszabb tenyészidejii hibridek
szemnedvessége betakaritaskor nagyobb volt, de a DK 440 és a PR38A24, illetve a Sze
Sc 463 R és a DKC 5211 hibridek terméseinek szemnedvesség tartalma kozotti
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kiilonbségek nem voltak szignifikansak. A hibridek atlagaban vizsgélva a kezeléseknek
nem volt szignifikdns hatdsa a betakaritaskori szemnedvesség tartalomra. Az N120+PK
szinten 20,19%, az N200+PK kezelés esetén 21,03%-ot, a kontroll parcelldban, pedig
20,98%-ot mértiink.

A kezelések atlagdban a hibridek szemnedvesség tartalma 2006-ban volt a
legalacsonyabb betakaritaskor. A kisérleti eredmények alapjan a révidebb tenyészidejii
hibrideknek kisebb volt betakaritaskor a szemnedvességiik, a kiilonbség akar 5-10%-os
volt. A PR39DS&1 hibridnek a legalacsonyabb, 10,4%, a PR38A24-nek a legnagyobb,
16,29% volt a betakaritdskori szemnedvesség tartalma. A hibridek szemnedvessége
kozotti kiilonbség elérte a megbizhatdsagi szintet, csupan a Sze SC 463 R és az Mv
Vilma hibridek kozott nem volt szignifikans a kiilonbség. Ebben az évben az el6zd
évekhez képest kedvezd, 15,38% volt az Mv Vilma hibrid betakaritaskori
szemnedvessége tartalma (4. tabldzat). A hibridek atlagaban szignifikans kiilonbséget
mértiink a kontroll kezelés termésének szemnedvessége (14,4%) és az N120+PK
tapanyagdozishoz tartozé szemnedvesség (13,3%) kozott, viszont az N200+PK kezelés
terméséhez tartozd szemnedvesség (13,81%) nem mutatott szignifikans eltérést (5.

tablazat).

4. tablazat: A hibridek betakaritaskori szemnedvesség tartalma (%) a kezelések
atlagaban (Debrecen 2004-2006)

2004 | 2005 | 2006
PR39D81 (FAO 280) | 18,23 | 15,56 | 10,40
DK 440 (FAO 320) | 19,67 | 19,58 | 11,60
PR38A24 (FAO 380) | 20,67 | 20,16 | 16,29
SzeSC463R (FAO 450) | 22,98 | 21,83 | 15,16
DKC 5211 (FAO 460) | 21,64 | 21,76 | 14,20
My Vilma (FAO 510) | 24,03 | 25,53 | 15,38

SzDso; 087 | 08 | 057

5. tablazat: A kiilonb6z6 kezelésekhez tartozé betakaritaskori szemnedvesség
tartalmak (%) a hibridek atlagaban (Debrecen 2004-2006)

2004 | 2005 | 2006
%) 21,37 | 20,98 | 14,40
N120 + PK | 20,59 | 20,19 | 13,30
N200 + PK | 21,66 | 21,03 | 13,81
SzDso, 1,03 | 0,95 | 0,68
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Osszefoglalva  megallapithato, hogy a  kukoricahibridek  betakaritdskori
szemnedvesség tartalmat a hibridek vizleado képességén kiviil a hibridek tenyészideje, a
tdpanyagellatds mértéke és az évjarat is jelentdsen befolydsolta. A vizleadds dinamikaja
eltér6 az érés idOszakaba. A gyors vizleadd képességii és rovidebb tenyészidejii
hibrideknél a fiziologiai érés is korabban kovetkezik be, és mar augusztus végére -
szeptember elejére 35-40 % ala csokken a szemnedvesség tartalmuk (pl. PR39DS81, DK
¢s ennek eredményeként évjarattol fliggden a betakaritaskori szemnedvesség tartalmuk
10-20 % kozott alakult. Vannak hibridek, amelyeknek az érés masodik felében gyorsul
fel a vizleadas titeme (dinamikaja), pl. PR38424, Sze SC 463R ¢és az Mv Vilma.

Az érés idészakaban a vizleadds dinamikdja az N 120, P,Os 75, K,O 90 kg/ha
harmonikus tdpanyagellatasnal volt kedvezébb az N 200, P,Os 125, K,O 150 kg/ha-os

kezelések terméseinél mért vizleadashoz viszonyitva.

4.4. A tapanyagellatas és a kukorica hibridek fotoszintetikus aktivitasa kozotti

osszefiigges

A kisérletben 5 kiilonbozd genetikai adottsaghi kukorica hibrid fotoszintetikus
aktivitasat mértiik eltérd tapanyagszinteken (kontroll, N40+PK, N120+PK, N200+PK)
évente négy alkalommal.

2004-ben a hibridek atlagdban, az elsd, a masodik €s az utolsd6 mérési iddpontokban,
a kontroll parcellakban voltak a legkisebbek a mért fotoszintézis értékek, 29,4-34,3
umol COym*s. A javuld miitragyaellatas fokozta a fotoszintézis intenzitasat és
szignifikans kiillonbséget mértiink a kontroll é¢s az N120+PK kezelés eredményei kozott
juniusban. Ezzel ellentétben julius 26-an a kontroll parcella fotoszintézise volt a
legnagyobb, 30,7 pumol CO,/m?/s, a tragyazas hatasara a nettd fotoszintézis intenzitisa
csokkent 28-28,9 umol CO,/m*/s-ra. Az eltérés abbol adédhatott, hogy a
tapanyagellatas hatasara nott a kukorica vizigénye, és vizhianyos allapot Iépett fel,
melyre a névény a sztomak zaroédasaval reagalt. Ezt bizonyitjak a transzspiracionak és
sztoma atjarhatdsadgnak alacsony értékei is. A hibridek koziil a PR38424 hibridnek volt
a legnagyobb a fotoszintézise, a tapanyag kezelés hatasara 45,5-48,2 umol CO,/m?/s
kozott alakult (7. abra).
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7. abra: A tapanyagellatas ellatas hatasa a kukoricahibridek fotoszintézisére
(Debrecen, 2004)

——Kontroll =N 40+ PK —+N120+PK -o-N 200+ PK ——Kontroll -=-N 40 + PK —=N 120 + PK -*=N 200 + PK

——Kontroll -=-N 40 + PK —=N 120 + PK -*=N 200 + PK

2005-06s kisérleti évrdl elmondhatd, hogy a tapanyagellatis a fotoszintézist az elsd
mérés alkalmaval szignifikans mértékben névelte (7 pmol CO,/m*/s -mal), a hibridek
atlagaban. A tenyészid6szak elérehaladtaval a tapanyagellatdas nem fokozta a
fotoszintetikus aktivitas mértékét, viszont a csokkenés nem volt szignifikans (8. dbra).

8. abra: A tapanyagellatas ellatas hatdsa a kukoricahibridek fotoszintézisére
(Debrecen, 2005)
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Augusztus 11-én kdzel azonos volt, 27,8-28,8 umol CO,/m?/s az egyes kezelések
fotoszintetikus aktivitdsa. A tenyésziddszak vége fele a tragyazott parcellakban
tendenciajaban nagyobb volt a fotoszintézis, 26,5-28,4 umol CO,/m*/s, mint a kontroll
kezelésben (24,4 umol CO,/m?/s), de a killsnbség nem érte el a megbizhatdsagi szintet.
Az augusztusi csapadékos iddjards a tenyésziddszak kitolodasahoz vezetett, ennek
koszonhetden a fotoszintetikus aktivitas az optimalis tdpanyagszinten minimalis, nem
szignifikans mértékben csokkent. A hibridek koziil a DK4626-nak és a PR38A24-nek
volt kiemelkedé a fotoszintetikus aktivitasa, meghaladta a 40 umol CO,/m?/s -ot.

2006-ban a fotoszintézis a teny€szidd eldrehaladtaval tragyaszintektdl fiiggden eltérd
mértékben csokkent. A kontroll, az N40+PK és az N120+PK kezelés hatasara augusztus
elején kis mértékben, de nétt a fotoszintetikus aktivitds, majd ezt kovetéen csokkent,
viszont a legnagyobb, N200+PK kezelés esetében mar jinius 28-t6] folyamatos volt a
csokkenés.

9. édbra: A tapanyagellatas ellatas hatasa a kukoricahibridek fotoszintézisre

(Debrecen, 2006)
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A hibridek atlagdban minimalis volt az eltérés a kezelések kozott, a fotoszintetikus
aktivitdas a masodik mérési id6pontban volt a legintenzivebb, N40+PK és az N120+PK
tragyaszinteken, 37-37,3 umol CO,/m%s. A hibridek koziil egyediill a PR39DS8I
hibridnek volt atlag feletti a fotoszintetikus aktivitasa, 42,4 és 45,0 umol COy/m?*/s. A
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legkisebb tragyaadaghoz képest az N120 ¢és N200+PK csak tendencidjaban tudta

novelni a fotoszintézist (9. dbra).
4.5. A tapanyagellatas és a kukorica hibridek levélteriilete kozotti Osszefiigges

A tapanyagellatas és a levélteriilet kozotti 0sszefliggés vizsgalataba a PR39DS8I, a
DK4626, a PR38424, DKC 5211 és az Mv Vilma hibrideket vontuk be. A méréseket a
kontroll, az N40+PK, N120+PK ¢és N200+PK miitragyaadagokkal kezelt parcelldkban
végeztiik négy eltérd idopontban.

2004-es ¢év eredményei alapjan megallapithato, hogy a hibridek atlagdban a
mitragyazas szignifikdnsan ndvelte a kukorica levélteriiletét a kontroll kezeléshez
képest, de az egyes tragyaszintek kozotti kiilonbség nem érte el a szignifikancia hatarat,
csupan az elsd méréskor volt az N200+PK kezelés levélteriilete szignifikdnsan nagyobb
az N40+PK kezelés levélteriiletéhez képest. A terméseredmények alapjan mar
bebizonyosodott, hogy a DK4626, a PR384A24, a DKC 5211 és az Mv Vilma hibridek
természetes tdpanyaghasznositd képessége kiemelkedd a tobbi, kisérletben vizsgalt,
hibridéhez képest és ez a kedvezd tulajdonsaguk a levélteriilet tekintetében 1is

megmutatkozott.

10. abra: A kukoricahibridek LAI értékének alakulasa kiilonboz6 tragyakezelések
hatasara (Debrecen, 2004)
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Ez a négy hibridnél a kontroll parcellakhoz képest a legkisebb, N40+PK tragyaadag
0,31-0,66 m?/m*-rel ndvelte a levélteriilet-indexet, tehat a hibridek levélteriiletei a jobb
tdpanyaghasznositd képességnek kdszonhetden mar a kontroll parcellaban is kedvezdek
voltak (0,74-2,65 m?/m?). Természetesen a kontroll kezelésekben elért kedvezd
eredményekre a csapadékos évjaratnak is jelentds hatasa volt (/0. dbra).

2005-ben a hibridek levélteriilete jelentdsen meghaladta az el6zd kisérleti év
levélteriileti eredményeit, ami az évjarathatdssal magyardzhatd6. Ebben az évben a
csapadékosabb honapok a kukorica tenyésziddszakara estek, illetve az augusztusi
csapadékos iddjaras a tenyészidészak kitolodasat eredményezte, és ez okozhatta, hogy a
zoldfeliilet nagysaga nem valtozott augusztus 11. és 31. kozott.

11. dbra: A kukoricahibridek LAI értékének alakulasa Kiilonb6zo tragyakezelések
hatasara (Debrecen, 2005)
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Tovabba megallapithaté, hogy a hibridek atlagdban a legnagyobb levélteriiletet az
N120+PK kezelésben kaptuk, de ez csak tendencidjaban volt nagyobb az N40 és az
N200+PK kezeléshez viszonyitva. A kontroll kezelésben mért levélteriilet viszont
jelentdsen elmaradt a tdpanyaggal ellatott parcellak levélteriiletéhez képest (/1. dbra).

2006-ban kisebbek voltak a hibridek levélteriiletei, mint az el6z6 évben, ami egyrészt

magyarazhaté azzal, hogy a kisérleti évek koziil, 2006-ban hullott a legkevesebb
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csapadék a kukorica tenyészidejében, masrészt a julius szélvihar és jégesd karokat
okozott a ndvényallomany levélzetében. A kontroll kezeléshez képest mar a legkisebb
mitragyaadag is jelentds levélteriilet novekedést eredményezett, ami elérte a
megbizhatdsagi szintet. Az N120+PK tragyaszint viszont szignifikdnsan nem, csak
tendenciajaban novelte a LAI-t - a hibridek atlagaban - viszont a levelek leszaradasa
hamarabb bekdvetkezett az N120 és N200+PK tragyaszinteken. Az elsd két mérés
alkalméval az N40 és az N200+PK kezelés kozotti kiilonbség (0,38 és 0,40 m*/m?)
elérte a megbizhatdsag hatarat. A hibridek koziil a PR39D81, a DK 4626 és a PR38A24
hibrid levélteriilet-indexe volt a legnagyobb, kozel azonos volt a maximalis
levélteriiletiik, 3,81-3,91 m*/m’, a masik két hibridé valamivel kisebb, 3,62 és 3,72
m?/m® volt (12. dbra). A kukoricahibridek levélteriilet-indexe (LAI) évjarattol és az
NPK miitragyakezeléstdl fliggben jelends mértékben valtozott, ami a hibridek
produkciojaval is Osszefligg.

12. abra: A kukoricahibridek LAI értékének alakulasa Kiilonboz6 tragyakezelések
hatasara (Debrecen, 2006)
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4.5.1. A kukoricahibridek levélteriilet-indexe és termése kozotti dsszefiiggés vizsgalata

Mindhdrom kisérleti évben a PR39D81, a PR38424, a DKC 5211 és az Mv Vilma

hibridek termése ¢és levélteriilet-indexe kozotti korrelacios egyiitthato értéke 0,797 és
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0,966 kozott valtozott. A DK 4626 hibrid termése és levélteriilete kozott 2004-ben 0,645
volt a korrelacids egylitthatd, azaz szoros a kapcsolat, mig 2005 és 2006-ban igen
szoros, az Osszefiiggés mértéke 0,906 és 0,936 (6. tabldzat). A termésatlagokat a
levélteriilettel 0sszevetve megallapithatd, hogy 2004-ben és 2005-ben is az N120+PK
kezelésben kaptuk a legnagyobb termésatlagokat a hibridek atlagédban, 12,58 és 13,51
t/ha-t, és az 1 m’-re esd levélteriilet is ezen a tragyaszinten volt a legnagyobb, 2,6 és
3,39 m*/m” 2005-ben a nagyobb levélteriilet-index kialakulasat nagy valészintiséggel
az okozta, hogy az el6z0 csapadékos évjarat kovetkeztében a talaj kelléen fel volt
toltddve vizzel, mely elGsegitette a nagyobb zold levélteriilet kialakuldsat, ezaltal a
novények nagyobb feliileten tudtdk hasznositani a napfényt, mely a szarazanyag

akkumulacidban is megmutatkozott.

6. tablazat: A kukoricahibridek termése és levélteriilet-indexe kozotti kapcsolat
szorossaga (Debrecen, 2004-2006)

2004 2005 2006
PR39DS81 0,915%* 0,818%* 0,966**
DK 4626 0,645 0,906** 0,931%**
PR38A424 0,829* 0,913** 0,880*
DKC 5211 0,891** 0,825* 0,860**
My Vilma 0,889** 0,949** 0,886**
A hibridek atlaga 0,797** 0,863** 0,848%**

**A korrelacio szignifikans 1%-os szinten
* A korrelacio szignifikans 5%-os szinten

2004-2005-ben a miitragyazas nélkiili kezelésben a LAI értéke a 2 m*/m’-t sem érte
el és a termés is kisebb volt, 5,2 és 4,06 t/ha. 2006-ban a kontroll kezelésben 3,33 t/ha-
os termésatlag mellett csupan 1,52 m*/m?” volt a hibridek atlag levélteriilet-indexe, az
6todik tragyaszinten a 9,67 t/ha-os atlagtermés 2,67 m*/m” levélteriilettel parosult.

A korrelacio vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy 2004-2006 kozott a vizsgalt

hibridek termése és levélteriilet-indexe kdzott pozitiv, igen szoros 0sszefiiggés volt.
4.6. A tapanyagellatas hatdsa a kukoricahibridek mindségeére

A kukorica mindségét elsdsorban a genetikai tényezOk determinaljak, és ennek
érvényre jutdsat meghatarozzak, illetve modositjdk az O0kologiai és az agrotechnikai

viszonyok, ezen beliil is elsddleges szerepe van a tapanyagellatasnak.
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A hibridek koéziil az PR37M34, a DKC 5211 és az Mv Vilma hibridek fehérje-,
keményité- és olajtartalmat vizsgaltuk a kontroll, az N40+PK, az N120+PK ¢és az
N200+PK tragyaszinteken a 2005. és 2006. kisérleti években.

2005-ben a vizsgalt hibridek fehérje tartalma 5,93-8,78% kozott valtozott. A
nagyobb mitragya adagok hatasara bekovetkezett fehérjetartalom novekedés
hibridenként eltéréen alakult. A PR37M34 hibrid fehérjetartalma 6,64-7,25% kozott
valtozott tragyaszinttdl fiiggden, az N120+PK tragyaszinten volt a legnagyobb, 7,25%.
A DKC 5211 hibrid fehérjetartalma tragyazas nélkiil 6,49% volt, az N200+PK
mitragyakezelés esetén 7,82%-ot mértiink, a kiilonbség szignifikans volt. 2005-ben az
Mv Vilma hibrid érte el a legnagyobb fehérjetartalmat, 8,78%-ot az N200+PK
tragyaszintnél.

A vizsgalt hibridek keményitdtartalma 64,48-68,00% kozott valtozott. A
mitragyazas hatdsara mindharom hibrid keményitétartalma csokkent, a kontroll és az
N40+PK kezelés kozott nem mértiink szignifikans kiilonbséget a keményitotartalomban,
de az N120+PK ¢és N200+PK kezelés hatdsara a keményitdtartalom csokkenés elérte a
megbizhatdsagi szintet. A PR37M34 hibrid keményitStartalma folyamatosan csokkent a
tragyazas hatasara, a kontroll kezelésben 67,7%-ot, a maximalis tdpanyagszinten
65,3%-ot mértiink. A DKC 5211 hibridnek 68% volt a keményitdtartalma a kontroll
parcellaban, az N120+PK tragyaval kezelt parcellaban ez 66,69%-ra csokkent, de a
maximalis tdpanyagszint mar csak tendencidjdban csokkentette a keményitd tartalmat
66,46%-ra. Az Mv Vilma keményitdtartalma csokkent a legnagyobb mértékben (3,12%)
a kontroll és az N200+PK kezelés termésének keményitStartalmat 6sszehasonlitva. Az
olajtartalom tekintetében minimalis eltérések voltak a hibridek és a tragyaszintek kozott,
a legkisebb (3,29%) és a legnagyobb (3,76%) érték kozotti kiilonbség 0,47% volt. A
DKC 5211 hibrid olajtartalma mind a 4 tragyakezelésben nagyobb volt a pioneer és a
martonvasari hibridek olajtartalmanal. Olajtartalma 3,65-3,76% kozott valtozott, viszont
az egyes kezelésekhez tartozo olajszazalékok kozott nem volt szignifikéns kiilonbség.

2006-ban a hibridek fehérjetartalma 7,89-9,75% kozott valtozott. A PR34M37 hibrid
fehérjetartalmat a tragyazas novelte, szignifikans eltérést a kontroll (8,22%) kezeléshez
képest az N40+PK ¢és a legnagyobb miitragyakezelés okozott, 0,76 és 1,04%-kal
novelték a hibrid fehérjetartalmat. A harom vizsgalt hibrid koziil a DKC 5211 érte el a
legnagyobb fehérjetartalmat, 9,75%-ot a negyedik tragyaszinten. A kontroll kezelés

termés¢hez igen magas, 9,04% volt a fehérjetartalma, ezt megbizhatéan az N120+PK
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tragyaadag novelte, 0,71%-kal, viszont a tdpanyagellatds tovabbi ndvelése nem
eredményezett fehérjetartalom ndvekedést

Az Mv Vilma hibrid fehérjetartalma a kontroll parcelldban volt a legkevesebb,
6,42%, az N40+PK miitragyaadag 1,26%-os szignifikans ndvekedést eredményezett, a
kovetkezo tragyaszint tendenciajaban novelte a hibrid fehérjeszazalékat, de ez nem érte
el a szignifikancia hatarat. A nagyobb tragyaszinteken a fehérjetartalom meghaladta a
8%-ot, de a kezelések atlagadban 7,57%-ot mértiink.

2006-ban a keményitOtartalom valtozasa a miitragyazas hatdsara hasonld tendenciat
mutatott, mint az el6z6 kisérleti évben, a tragydzas hatdsara a termés nott a hibridek
keményit6tartalma viszont csokkent. A PR37M34 hibrid esetében 2,9%-os kiilonbséget
mértiink a kezeletlen (69,84%) és az N200+PK (66,94%) tragyaadaggal ellatott parcella
keményitétartalma kozott. A hibrid keményitStartalma minden tragyaszinten
meghaladta a hibridek atlagdban mért értékeket.

14. abra: A fehérje-, keményité- és olajtartalom (%) alakulasa a hibridek atlagaban
eltéré tapanyagszinteken 2005 és 2006 évben
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A DKC 5211 hibrid keményitStartalma miitragydzas nélkiill 66,58% volt, a
tapanyagellatas hatdsara csak tendencidjaban, de nem szignifikdnsan valtozott. A
hibridnek a keményitétartalma a masik két hibridhez képest kisebb, 66,1% volt a
kezelések atlagaban. Ezzel szemben az Mv Vilma hibrid keményitdtartalma jelentdsen

csokkent a trdgyazas hatasara, a kontroll kezelésben 70,31% volt, az N40+PK
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tragyaszinten 3,66%-kal szignifikdnsan kisebb értéket mértiink. Ehhez képest a
tapanyagellatds tovabbi fokozasa csokkentette, de nem szignifikdnsan a
keményit6tartalmat, a legnagyobb tragyaadag mellett 64,9%-ot mértiink.

A 2005-6s év eredményeit is megerdsitve, erre az évre is jellemzd volt, hogy a DKC
5211 hibrid olajtartalma kimagasl6 volt, mind a négy vizsgalt tragyaszinten meghaladta
a 4%-ot, 4,03-4,17% kozott valtozott, ami a hibridek atlagat is feliilmulta. A
martonvasari hibrid olajtartalma a kontroll parcella termésében 3,75% volt, ehhez
képest szignifikdnsan egyik trdgyaszint sem valtoztatta azt. A hibridek olajtartalmat a
tragyazas szignifikdnsan csak a PR37M34 hibridnél moddositotta, a kontroll és az
N40+PK kezeléshez képest a negyedik tragyaszint 0,46-0,47%-kal ndvelte, ami
meghaladta az SzDso, értékét (/4. dbra).

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a N-trdgydzas novelte a
kukoricahibridek fehérjetartamat, mig az NPK mitragyaadagok ndvelése hibridtdl
fliggben kiillonbozé mértékben csokkentette a keményitdtartalmat. A tragyazas
termésmennyiségre ¢és termésmindségre gyakorolt hatdsat a termesztés céljanak
meghatarozasanal figyelembe kell venni (pl. takarmanytermesztés, vagy bioetanol
eloallitas, stb.), a termesztési célnak megfeleld termohelyspecifikus és hibridspecifikus
termesztéstechnologiat kell alkalmazni. A kukorica beltartalmat a termés mennyiségével
Osszefliggésben kell értékelni, azaz a teriiletegységre vetitett keményitd, fehérje és olaj
kihozatalt kell novelni.

A harom éves kisérlet vizsgalati eredményei az adott ©Okologiai viszonyokra

érvényesek, hasonlo koriilményekre adaptalhatoak.
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5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

A kornyezeti tényezok javuldsaval nd a hibridek termése €s termésstabilitdsa, amely
magaval vonja a mitragyaigény és miitragya hasznosulds novekedését. A kisérleti
eredmények alapjan legstabilabb volt a kontroll (miitragyazas nélkiili) kezelés
termése, de egy igen alacsony termésszinten. Javulo feltételek mellett elegendd N

P75 Koo kg/ha miitrdgyaadag a nagyobb termések realizaldsdhoz.

A kukorica hibridek természetes tapanyagfeltard és hasznositd képessége, tovabba a
miitragyareakciojuk nagymértékben eltérd, amit a tdpanyag utdnpotladsnal, a
tragyazasi technologidknal figyelembe kell venni. A vizsgélt években a PR36R10 és
az Mv Vilma természetes tapanyaghasznosité képessége, a rovidebb tenyészidejii
PR37M34, és a kései érésidejit Mv Vilma termOképessége bizonyult kivalonak és
kiemelkedo volt a DK 4626, a PR37M34, a Sze SC 463 R és az Mv Vilma

tragyareakcioja.

. A vizsgalt kukoricahibridek agrodkologiai miitragyaoptimuma Ny P7s, Koo kg/ha

hatéanyag, melyet modosithat a hibrid tenyészideje, az évjarat hatdsa és az egyéb
agrotechnikai feltételek (t6szam, ndvényvédelem, stb.).

A mitragyazas novelésével, hibridtl fliggden eltérd mértékben, né a ndvény
asszimiléacios feliilete és élettartama, igy tobb sugarzasi energia felfogasara képes a
ndvény, ami termésndvekedésben realizdlodik. A hibridek levélteriilet-indexe és

termése kozott pozitiv, igen szoros dsszefliggést talaltunk.

A hibridek vizleadds dinamikéja az érés idészakéban hibridtdl, évjarattol és az
agrotechnikai tényezOkon beliil a tapanyagellatastol fiiggden valtozik. Vannak
hibridek, pl. PR39D81, DK 440, melyek az érés idszakéanak elsd felében és vannak,
amelyek az érés iddszakanak masodik felében adjak le gyorsabban a viztartalmukat,
PR38A424, Sze SC 463R ¢és az Mv Vilma. Az érés idOszak vizleadas dinamikaja
szoros Osszefliggésben van a betakaritaskori szemnedvesség tartalommal.

A vizsgalt hibridek vizleadds dinamikdja optimalis, Nj, P75, Koo kg/ha
tapanyagellatasnal alakult kedvezden. Alul és tultragyazas esetén az als6 levelek
leszaraddsa gyors, ami a szemnedvesség bioldgiai uton (leveleken keresztiili)
torténd leadasat lassitja. A szemnedvesség fizikai Uton torténd leadasa a kornyezeti

tényezOktol nagymértékben fligg és lassi folyamat.
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7. A beltartalmi paraméterek nagymértékben fiiggenek a hibridt6l, a kornyezeti
feltételektol, az évjarat hatdsatol, a tapanyagellatastol. A fehérjetartalma a DKC
5211 és az Mv Vilma hibrideknek volt kedvezd, mig a keményitStartalma a
PR37M34 hibridnek. Az NPK miitragyaadag novelésével a termésmennyiség €s a
fehérjetartalom nd, a keményitétartalom csokkenhet, ezért a keményittartalom nem
a mitragyaadag novelésével, hanem az N-P-K tdpardny valtoztatisaval (a N
mérséklésével és a K ndvelésével) fokozhatd. Az NPK tragydzas az olajtartalomban
nem okoz szignifikdns valtozast, azt elsOsorban a genetikai tulajdonsagok

hatarozzak meg.
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6. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1.

A kukorica hibridek tragyareakcidjdnak ismerete lehetdséget nydjt az adott
okoloégiai és agrotechnikai feltételekhez legjobban illeszkedé hibrid
megvalasztasahoz.

A kukorica termésbiztonsagat a talaj tapanyagellatdsahoz és a kukorica
igényéhez igazod6d optimalis NPK tapanyagellatds noveli, az elégtelen
tapanyagellatas a termésstabilitast csokkenti.

Az eredmények alapjan olyan mitragyazasi technologia alkalmazhat6, amely a
hatékonysadg mellett biztositja a termesztési célnak megfeleld6 mindséget, a
talajtermékenység hossza tdva fenntartisat ¢és a  kornyezetvédelem
kovetelményeit.

A kukorica hibridek vizleadas dinamikédjanak ismerete lehetévé teszi, hogy
gyorsabb vizleadast hibrid valasztdsaval a szaritasi koltséget csokkentsiik.

A hibridek vizlead4s dinamikajat, a betakaritdskori szemnedvesség tartalmat
nem csak a hibrid tulajdonsdga befolyasolja jelentdsen, hanem az agrotechnikai
tényezOk koziil a tdpanyagellatds, és az évjarat hatdsa is, amit a gyakorlati
termesztés soran figyelembe kell venni.

A vizsgalati eredmények lehetévé teszik, hogy az okoldgiai, biologiai és
agrotechnikai tényezok kozotti kapcsolatok harmonizalasaval, a hibridspecifikus
termesztési technologiaval a kukorica termésbiztonsagat noveljiik.

A hibridspecifikus  termesztéstechnologiai  alkalmazasat  eldsegiti, a
terméseredményeket fokozza, ha olyan agrotechnikai feltételrendszert
biztositunk, amely noveli a levélteriiletet, a fotoszintetikus aktivitast és ezzel

0sszhangban a nagyobb szarazanyag beépiilést.
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