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1. Bevezetés és célkitiizés

Hazai lomberdeinkben €16 fajegyiittesek meghatarozo tagjai a
fitofag izeltlabuak. Az erdé anyagforgalmaban betoltott szerepiik igen
fontos. Egyrészt a fogyasztasuk révén jelentdsen csokkenthetik a novényi
biomassza mennyiségét. Masrészt hozzajarulhatnak a novények testében
talalhat6 szerves anyag magasabb trofikus szintekbe juttatdsahoz.

A hazai természetkozeli lomberd6k meghatarozo fafajai a tolgyek.
Egyre er6sodik az a torekvés, hogy emberi telepiiléseken, ill. ezek
kornyezetében novelni kell ezek, mint honos fafajok iiltetését. Az shonos
tolgyfajok, akar allomanyalkoték, magéanyosak, vagy iiltetettek, az
izeltlabt fitofag fajok igen nagy szamat tartjak el. A tdlgyleveken
felnovekvd izeltlabu guildek egyik igen fontos csoportjat képezik a
gubacsképzd fajok, melyek fajszama mas guildek képviseldihez képest
kicsi, azonban tomegesen elszaporodva sokszor jelentdés hatast
gyakorolhatnak tdpndvény populéacidikra.

A gubacsokoz6 rovarok az utobbi két évtizedben az Okoldgiai
kutatasok kedvelt csoportjava valtak. Szamos, nagy érdeklddést kivalto
okologiai hipotézis tesztelésére is felhasznaltak dket. Ezzel egyiitt is igen
sok, kordbban feltaratlan teriilet, illetve 0Osszefliggés vizsgalatara
biztositanak tovabbra is lehetdséget. Ilyen példaul a tolgyek levelein
gubacsokat okoz6 fajegyiittesek szervezddése is.

A gubacsképzd fajegylittesek szervezddésével kapcsolatos
vizsgélatokat faunisztikai felmérések €és a mennyiségi viszonyok
tisztazasa eldzte meg. Erre épiilve az ilyen jellegli vizsgalatoknal nem
kertilhetd meg a faji populadciok megoszlasviszonyainak tisztazasa. Az
egyedek eloszlasanak vizsgalata ugyanis informéciokat adhat az adott
kozosség, vagy fajegyiittes szervezddésének fobb jellegzetességeirdl, bar
az okok felderitése ily modon nyilvanvaléan nem lehetséges.

A szabadon ¢l6 fitofag larvak megoszlasa és ennek tdpnovény
egyedek kozotti és egyedeken beliili valtozdsa sokszor nehezen
értelmezhetd. E fajokndl a larvak tapasztalt megoszlasara a ndstények
tojasrakasi stratégidja, a larvak jelentds mozgasa és ezzel egyiitt jarod
taplalékvalasztd képessége, valamint a természetes ellenségek tdmadasi
mintdzata egyarant kifejti hatasat.

A szesszilis életm6di gubacsképzd larvak esetében viszont a
probléma oly moédon egyszeriisodik, hogy a larva fejlédésének helyét
egyértelmiien a ndstény hatarozza meg. Ebbdl adddodan, amikor a
gubacsok megoszlasarol beszéliink, akkor ezen elsésorban a ndstények
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A disszertacio célkittizései a kovetkezokben foglalhatok 6ssze.

A Magyarorszag teriiletén végzett régebbi (tobbnyire esetleges) és
ujabban fellendiil (nagyrészt rendszeres) faunisztikai vizsgalatok
kiegészitése egy kozéphegységi (Sikfékut Project) és alfoldi
(Debrecen térsége) teriilet tobb éves felmérésének eredményeivel.
A vizsgalt két terilleten a meghatdrozd fajok mennyiségi
viszonyainak jellemzése ¢és ezek valtozasardl informéciok
szerzése. Debrecen térségében az egymashoz viszonylag kozeli,
de eltéré kort és zavarasnak eltérd mértékben Kkitett fakat
tartalmazo teriileteken a gubacsképzdk mennyis€gi viszonyainak
Osszehasonlito jellemzése. Annak tisztdzasa, hogy a fajegylittesek
mennyiségi viszonyaiban és Osszetételében kis 1éptékben milyen
eltérések tapasztalhatok.

A gyakoribb fajok egyedstriiségében a helyek és fak kozotti,
valamint fakon beliili kiilonbségek feltarasa, ill. a variacid
nagysaganak ilyen szempontt dsszehasonlitasa.

Egyes fajok gubacsai esetében a levelenkénti megoszlasviszonyok
tisztazasa, ezzel Osszefliggésben az aggregaciés hajlam és
esetleges valtozasanak vizsgalata.

A fakon beliili kiilonbségek kialakulasdban szerepet jatszo
levélméret preferencia vizsgalata. Annak tisztazésa, hogy ilyen
preferencia mely fajok esetében bizonyithaté és milyen levelek
iranyaba mutat.

A meghatdroz6 fajok levélen belilli megoszlasanak vizsgalata.
Annak a tisztdzasa, hogy a fajok képviseldi felosztjadk-e egymas
kozott a levéllemez részeit, ami hozzdjarulhat a koegzisztencia
megvalosulasahoz.

Mintavételi helyek, az alkalmazott mintavételi és kiértékelési
modszerek

A felméréseket harom tolgyfaj (Quercus petraea, Quercus cerris
Quercus robur) levelein €16 gubacsképzd fajegyiittesekkel

kapcsolatban végeztem az aldbbiak szerint.

A Sikfokat Project koézponti hektaraban kihelyezett avargytijtd
ladak 1981 és 1985 kozotti anyaganak feldolgozasa. A vizsgalatok



a fajosszetétel megallapitasa mellett a Quercus cerris és Quercus
petraea  levelein  ¢€l6  gubacsdardazs  fajok  levélméret
preferencidjanak (levélnagysag szerinti feldolgozas) €s a leveleken
beliil az egyes helyek preferdlasanak feltarasat szolgaltak.

e 1998 és 1999 években a Debreceni Egyetem Botanikus Kertjében
Quercus robur leveleken a Neuroterus quercusbaccarum
(bogybdgubacs) levélméret preferenciajanak és levéllemezen beliili
hely preferenciajanak vizsgalata.

e 2000-ben, valamint 2005 és 2006 években Debrecen belteriiletén
(Déczi ut melletti fasor, az Okologiai épiilet melletti fak,
Botanikus Kert), és a Nagy-erdoben a Quercus robur fak levelein
¢lo fajegylittesek Osszehasonlitdo jellemzése, levélen beliili
helyzetpreferencia vizsgalata..

e Fajosszetétel és mennyiségi viszonyok, valamint levélméret
preferencia és levélen beliili helyzet vizsgédlata Balassagyarmat
korzetében (Siringa domb) talalhatd Quercus robur fak levelein.

A mintavételek minden helyen és idépontban azonos modon
torténtek. A helyenként és idOpontonként kijelolt 5 (Debrecen, 1998,
2005-2006), vagy 7 (Debrecen, 2000) és 10 (Balassagyarmat) fan 5
véletlenszertien kivalasztott 4g 0sszes levélszamanak meghatarozasat és a
gubacsos levelek aganként kiilon zacskokba szortirozasat kovetden a
gubacsos leveleket, ill. gubacsokat laboratériumban dolgoztam fel.

A feldolgozas eredményeképpen olyan adatbéazist hoztam Iétre,
mely levelenként tartalmazta az eldkeriilt fajok és gubacsok szamat.

A levélméret preferencia vizsgdlata soran harom levélméret
kategoriat kiilonitettem el: kis levelek <60 mm, kozepes méretli levelek
60—120 mm, és nagy levelek >120 mm (megjegyezve, hogy a kozepes
méretli levelek nem atlagos méretlieket jelentenek). A preferencia
vizsgélatahoz természetesen kiilon meghataroztam a levelek kategoriak
szerinti megoszlasat is.

A gubacsok levélen beliili megoszlasanak vizsgéalata soran a
levéllemez mindkét oldalan 6 helyzetet kiilonitettem el. A feldolgozas
soran rogzitettem minden egyes gubacs helyzetét is. A preferencia
vizsgélata soran a gubacsok helyzetek szerinti megoszlasat a leveleken
beliili helyek teriileti részesedésével vetettem Ossze. Az utobbi
meghatdrozasa fajonként, ill. teriiletenként 20 levél feldolgozasaval
tortént meg.

2005-ben a balassagyarmati mintdk feldolgozésa soran némileg
eltéré6 modszert alkalmaztam. A begytijtott gubacsos levelek feldolgozasa



standardizalt koriilmények kozott beszekennelt levelek alapjan digitalis
modszerek felhaszndlasaval tortént.

Az adatok feldolgozédsa soran a legfontosabb alapstatisztikakat
(atlag, szoras, variancia) szinte minden alkalommal hasznaltam. A fentiek
mellett a variacio mértékére, ill. Gsszehasonlitd elemzésére a variacios
koefficiensek (CV%) alkalmazasa tlint megfelelonek.

A kiilonbozd tolgyfajok sokféleségének jellemzésére Shannon és
Simpson diverzitasi fliggvényeket alkalmaztam, az eldbbinél ezek t-
probajat is.

A gubacsos levelek %-0s aranyara és a gubacsok denzitdsara
vonatkoz6 adatok normalitasat Shapiro — Wilk teszttel vizsgaltam. Ezen
jellemzok teriiletek és idOpontok kozotti 0sszevetése soran a variancidk
homogenitasat Levene-teszt segitségével hasonlitottam dssze. A helyek és
idépontok kozotti kiilonbségeket Kruskal-Wallis teszt €s paronként
alkalmazott Mann-Whitney tesztek segitségével végeztem el.

A gubacsok levelenkénti megoszlasanak teriiletek és idépontok
kozotti eltéréseit, valamint a levélnagysag preferenciat és a leveleken
beliili helyzet preferenciat Chi” — teszt segitségével teszteltem. A Quercus
cerris leveleken a megoszlascsoportok elkiilonitésére hierarchikus
cluster-analizist alkalmaztam.

A fontosabb fajok levéllemezen beliili eléforduldsat f6komponens
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zsufoltsagi indexek segitségével értékeltem.

3. Eredmények
3.1. Faunisztikai vizsgalatok

e A sikfékuti erd6 Quercus cerris fainak levelein 10, a Quercus
petraea fdkon 7, Debrecenben, ill. kornyékén a Quercus robur
leveleken pedig 13 levélgubacsot képezd faj jelenlétét mutattam
ki.

e Megallapitottam, hogy a harom tolgyfaj esetében a gubacsképzo
taxonok relativ jelentdsége lényegesen eltérd. A kocsanyos és
kocsanytalan  tolgyeken a  gubacsdarazsak  mellett a
gubacsszunyogok és gubacsatkék faj- €s egyedszam tekintetében



elhanyagolhatd részesedésiiek. A csertdlgyeken viszont a
gubacsdarazsak és a gubacsszinyog részesedése faj- €s egyedszam
tekintetében nagyon hasonlo volt.

Kimutattam, hogy a csertdlgyek a  Neuroterus saliens — N.
lanuginosus — Chilaspis nitida, a kocsanytalan tolgyek az
Andricus curvator — Neuroterus quercusbaccarum — N.
anthracinus — N. numismalis, a kocsanyos tolgyek pedig a
Neuroterus anthracinus — N. quercusbaccarum — N. laeviusculus
— N. numismalis fajegylittesekkel jellemezhetdek.

3.2. A levélgubacsok mennyiségi viszonyai és ezek hely- és idébeli
valtozasa

Kimutattam, hogy a legnagyobb egyedsiirliségek a kocsanyos
tolgyek levelein (300 — 2800 gubacs/1000 levél), a legkisebbek
pedig a kocsanytalan tolgyeken (1,5 — 49,2 gubacs/1000 levél)
alakultak ki.

Ramutattam a gubacsképzd fajok populdcidinak nagysagaban
rovid tavon bellil is tapasztalhaté nagyfoka ingadozasara. A
levélgubacsok denzitdsaban akar egymast kovetd években is
nagysagrendi kiilonbségek adodhatnak.

Megallapitottam, hogy az azonos ¢éléhelyen ndvekvd
csertolgyeken és kocsanytalan tolgyeken a meghatarozd taxonok
denzitasa az évek soran egy fafajon beliill, de a két fafaj
tekintetében is azonos moddon valtozik. Ezzel szemben a
kocsanyos tolgy meghatarozé tagjai esetében egyedslirliség
valtozasa fajtol fliggden eltéro.

Feltartam, hogy az egymashoz viszonylag kis tavolsagra levd
¢léhelyeken taldlhaté fakon hasonld fajosszetétel mellett a
gubacsos levelek aranyadban ¢és a meghataroz6  fajok
egyedsiirliségében szignifikans kiilonbségek 1éphetnek fel.

3.3. A gubacsos levelek aranyaban és gubacsok denzitasaban a fak
kozotti és a fakon beliili variacié mértéke.

A variacio relativ mértékérdl felvilagositd variacios koefficiensek
vizsgalataval igazoltam, hogy a gubacsos levelek aranyaban és a



gyakoribb fajok denzitdsdban mutatkozo szoéras kialakulasdban a
fak kozotti, de foleg a fakon beliili kiilonbségek a meghatarozdak
¢s a teriiletek kozotti kiilonbségek sokkal kisebb jelentoségiiek.

A denzitasokkal Osszevetve a gubacsos levelek aranyaban
mutatkoz6 kisebb variacio eredményeim szerint arra utal, hogy a
ndstények a tojasrakas sordn a levelek és agak kozott erdsen
szelektalnak ¢és a kedvezd tulajdonsagu leveleket még akkor is
eldnyben részesitik, ha azokon mar mas fajok, fajtarsak egyedei is
fejlédnek.

.....

Kimutattam, hogy csertdlgyon az aggregacio mértéke szerint a
gyakoribb fajoknal két csoport kiilonithetd el. Kis mértéki
aggregacio jellemzo6 a Janetia cerris, Chilaspis nitida, Neuroterus
saliens és N. minutulus fajokra, nagy mértékli aggregacios
hajlammal pedig 2 faj (Neuroterus lanuginosus, Dryomyia
circinnans) jellemezhetd. A kocsanyos tdlgyon a négy gyakori faj
(Neuroterus anthracinus, N. quercusbaccarum, N. albipes és N.
numismalis) gubacsai nagyfoku aggregaciot mutattak. Ezzel
szemben a kocsanytalan tolgyon az Andricus curvator, a
Neuroterus quercusbaccarum és a N. anthracinus fajok esetében
is csak kis mértékii volt az aggregacio.

A vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a Quercus robur
leveleken a gubacsok megoszlasa egyes esetekben az id6 és hely
fliggvényében is  eltéréseket mutatott. A Neuroterus
quercusbaccarum, valamint a N. albipes ivartalan nemzedékének
gubacsai esetében a levelenkénti megoszlasok az id6 és a hely
szerint is szignifikdnsan eltéréek voltak, mig mas fajoknal, ill.
alakoknal ilyen kiilonbségek nem, vagy csak ritkan fordultak eld.
A zsufoltsagi indexek vizsgéalata alapjan ramutattam, hogy a
kocsanyos tolgyek meghataroz6 fajainal az aggregacié mértéke a
legtobb esetben az egyedslriiség novekedésével nd, de az egyes
években eltéré mértékben, ami a ndéstények pete-, vagy tojasrakod
viselkedésének évente eltérd voltara utal.



3.5. Levélnagysag preferencia

A csertolgyeken harom faj esetében mutattam ki levélméret
preferenciat. A Neuroterus lanuginosus egyedei a kis
részaranyban jelen lev0 nagyméreti leveleket, a Neuroterus
saliens és Contarinia subulifex egyedei pedig egyértelmiien a
kozepes méretii leveleket preferaltak.

A kocsanyos tolgyeken a gubacsok tulnyomd tobbségét add
Neuroterus quercusbaccarum, valamint N. anthracinus fajok
esetében levélnagysag preferenciat nem tapasztaltam. Egyediil a
Neuroterus numismalis esetében igazolhatd a nagyméretli levelek
elkeriilése mellett a kicsik elényben részesitése.

Vizsgalataim cafoljak azt az eddigi vélekedést, hogy az endofag
fajokra a nagyobb, életer0sebb levelek preferdlasa a jellemzo.
Eredményeim arra utalnak, hogy a levélméret preferencia jelenléte
¢s irdnya egy, a fajra jellemz6 tulajdonsag.

3.6. Levélgubacsok el6fordulasi gyakorisaga a levéllemez kiilonb6zo
helyein és helyzet preferencia

A levél lemezén beliil a helyzetek kihasznalasa mindharom
tolgyfajnal arra utal, hogy a fajok felosztjdk egymas kozott a
kiilonb6z6 helyzeteket, ami egyben megadja az egylittélés és a
kompetici6 elkeriilésének lehetdségét.

A csertolgyek levelein négy faj esetében mutattam ki szignifikans
helyzet preferenciat. A Neuroterus minutulus a kiils6-kozépso, a
Janetia cerris a bels6-kozépsd, a Neuroterus saliens a belsé-valli,
a Dryomyia circinnans pedig a kiils6-valli és belsé-kozépsod
levélteriileteket részesitette elényben.

A kocsanytalan tolgyeken a vizsgdlt négy fajbol kettdnél
(Andricus  curvator,  Neuroterus  quercusbaccarum) nem
tapasztaltam helyzet preferenciat, a kisebb egyedsiiriiségben jelen
levé N. anthracinus viszont a bels6-kdzépsoé €s belsé-valli, a N.
numismalis viszont a kiils6-valli helyzeteket részesitette elényben.
A kocsanyos tolgyeken nagy egyedsiliriiségben jelen levo
Neuroterus quercusbaccarum esetében szignifikans helyzet
preferencidt sem Debrecenben, sem Balassagyarmaton nem



mutattam ki. A N. numismalis esetében viszont a kocsanytalan
tolgyon tapasztaltakkal szemben mindkét helyen a levéllemez
belsé-csucsi  részének  egyértelmii  eldnyben  részesitését
tapasztaltam.

A kiilonboz6 méretli levelek esetében arra kdvetkeztettem, hogy a
levéllemez teriiletének felosztasa azt eredményezi, hogy a fajok
helyzetek kozotti megoszlasa mindharom tolgyfaj esetében az
esetek (faj parok) tulnyomd tobbségében szignifikdnsan
kiilonbozik, s a megoszlasok kiilonbozdsége a levélnagysag
novekedésével egyre nagyobb mértékil.
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1. Introduction and objectives

The phytophagous insects are an important animal functional
group of the deciduous forests. Their consumption could decrease the
plant biomass. They contribute to the higher trophic levels of organic
matter finding plants too.

Oaks are important species in the Hungarian deciduous forests.
The indigenous oak species nurture a large number of phytophagous
insects. There are a relatively row number of gall species representing an
important group of insects on oak trees compared to other guilds. In case
of abundant populations, they could have a significant effect on own food
plants.

For the last two decades, the gall formers have been a popular
group in the ecological research. In the same period, they have been used
for testing a number of ecological hypotheses..

There had been faunistic studies and the examination of gall
densities prior to the investigation of the organization of leaf gall formers.
In such investigations, thorough investigation on the distribution of
specimens in the population is inevitable. This can provide us with a lot
of information about the features of organization, but clearing up the
underlying reasons is obviously not possible.

The distribution of free living larvae and the distribution among
and within food plant specimens could be hardly interpreted. In these
species, the distribution of larvae are influenced by the egg-laying
strategy of females, the motion of larvae and the attack pattern of natural
enemies.

In case of galling larvae the problem is become simpler because
the place where the larvae develop is determined by the female. Thus,
talking about the distribution of galls, the main focus is on the egg-laying
behavior of females.

The objectives of investigations are as follows:

e Faunistic investigation of a mountain of medium height (Sikfokut
Project) and lowland (Debrecen) areas

e Characterizing the quantitative features of gall former assemblages in
Sikfokat and Debrecen. Comparing the gall former assemblages in
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four sites in Debrecen. These sites are near each other but contain
trees with different age and different degree of perturbation.
Investigating the difference in densities of common species among
sites and trees, and also within tree variation in Debrecen.

Clarifying the leaf by leaf distribution of species as well as the
differences in aggregation trends over time and location.

Investigating the tree-by-tree difference in leaf size preferences and
also revealing the species characterized by those differences and
pointing out which kind of leaves are preferred or avoided.
Investigating the distribution of common species on individual leaves
and the presence of dividing leaf blades among species, which could
be realized in coexistence?

2. Material and methods

The investigations have been accomplished on the leaves of three

oak species (Quercus cerris, Quercus petraea and Quercus cerris) were
as follows:

Examination of the data of litter boxes in central hectare of Sikfokut
Project for the 1981 — 1985 time period. This investigation initially
supported the research of species-composition on the leaves of
Quercus cerris and Quercus petraea, and also the investigation of leaf
size and position preference within leaf blades.

Examination of leaf size preference and position preference within
individual leaf blades of Neuroterus quercusbaccarum in the
Botanical Garden of University of Debrecen for the time period of
1998 — 1999.

Comparative characterization of gall former assemblages living on the
leaves of Quercus robur trees in localities of Debrecen and position
preference within leaf blade of species.

Investigation of leaf size preference and position preference within
leaf blade on Quercus robur trees in Balassagyarmat.

The samplings were concluded in the same time and manner for

all areas. On 5 trees in Debrecen (1998, 2005, 2006), on 7 trees (2000) in
Debrecen, and on 10 trees in Balassagyarmat, the branches of five
randomly chosen trees have been counted (all leaves and the gall species).
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As the result of data assessment, the final data base contained the
number of species and galls for all individual leaves.

In the course of the leaf size preference investigation, three groups
of leaves have been distinguished: small leaves (<60 mm), medium-sized
leaves (60 — 120 mm) and large leaves (>120 mm) [an important notice:
the medium-sized leaves are not identical with the average leaves]. In
order to maintain the coherence of the study, the categories of leaves were
involved in the preference investigation.

An individual leaf blade was divided into six localities during the
investigations of gall distribution on the leaf blades. The position of all
galls have were recorded. The distributions of galls were compared to the
surface distribution of the position on leaf blades.

In the data analysis, the basis statistics (mean, standard deviation
and variance) were all calculated. To compare the degree of variations,
the coefficient of variation has been applied. The diversities of oak
species were characterized by the Shannon- and Simpson-indices, and
were compared with t-test as well.

The normality of the data was investigated with the Shapiro-Wilk
test, while the homogeneity of compared variances was studied with the
support of the Levene-test. The differences between places an dates were
investigated by the Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests.

The distributions were compared by the Chi*-test. The separation
of distribution groups on Quercus cerris was investigated by Cluster
analyses (Ward method), the distributions of galls on leaf blades were
analyzed by Principal Component Analyses (PCA) and Chi’*-tests. The
degree of aggregations was estimated by the Lloyd-index.

3. Results
3.1. Faunistic results
e The presence of a lot of species on the leaves of oak trees has been
demonstrated as follows: 10 species on Quercus cerris, 7 species
on Quercus petraea in the oak forest near Sikfokut and 13 species

on Quercus robur in Debrecen and surrounding areas.

e [ have pointed out that the relative importance of taxonomical
groups of galling insects was significantly different among the
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three oak species. The relevance of gall midges and gall mites was
negligible in terms of the number of species and galls compared to
gall wasps on the leaves of Quercus petraea and Quercus robur.
The presence of gall wasps and gall midges was almost identical
in terms of both the number of species and galls on Quercus
cerris.

I demonstrated that the assemblages of leaf galling insects can be
characterized as follows:

Quercus cerris: Neuroterus saliens — N. lanuginosus — Chilaspis
nitida

Quercus _ petraea:  Andricus  curvator — —  Neuroterus
quercusbaccarum — N. anthracinus — N. numismalis

Quercus robur: Neuroterus anthracinus — N. quercusbaccarum —
laeviusculus — N. numismalis

3.2. The quantity relations of galls and their changes in time and
location

The density of leaf galls was proved to be the largest on Quercus
robur (300 — 2800 galls/100 leaves) and the smallest on Quercus
petraea (1.5 —49.2 galls/100 leaves).

I have pointed out the high level of fluctuation in the number of
individuals in populations even in the short-term. There could be a
difference in the order of magnitude in the density of species even
in consecutive years.

I have concluded that on the leaves of Quercus cerris and Quercus
petraea living on the same location the density of common species
change similarly among the same and also among different oak
species. On the other hand, the change of densities was different
by galling species on Quercus robur.

The composition of different species in the neighboring areas was
similar, but the densities of common species were very different.
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3.3. Variety of proportion of galling leaves and density of gall formers
among and within trees

Supported by the assessment of the coefficients of variations, I
have pointed out that the variation in the proportion of galling
leaves and in the density of gall formers among threes and mainly
within individual trees was larger than between localities.

The variation of proportion of galling leaves was lesser than
density’s. It indicates that the females electively select among the
branches and leaves in the course of ovipositor. The females
prefer the favorable leaves even if there are other developing
larvae on that leaf.

3.4. Variation of galls among leaves

Two groups could be differentiated according to the aggregation
of gall formers on Quercus cerris. Janetia cerris, Chilaspis nitida,
Neuroterus saliens and Neuroterus minutulus can be characterized
by a small degree of aggregation on Quercus cerris. Contrary,
Neuroterus lanuginosus and Dryomyia circinans have a high
degree of aggregation. On Quercus robur the galls of four
common species (Neuroterus anthracinus, N. quercusbaccarum,
N. albipes and N. numismalis) also showed a high degree of
aggregation. Opposite to this, the galls of Andricus curvator,
Neuroterus quercusbaccarum and N. anthracinus had a lesser
degree of aggregation on Quercus petraea.

The investigations showed that the distribution of gall formers on
leaves of Quercus robur was different in the function of time and
locality. The distribution of galls of Neuroterus quercusbaccarum
and agam generation of N. albipes significantly differed on the
same basis. Such differences in case of other species was missing
or insignificant.

Based on Lloyd index I have demonstrated that the degree of
aggregation of common species increased with densities on
Quercus robur, but the degree of increase was different in
different years as a result of differences of egg laying behavior of
females over time.
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3.5. Leaf size preference

Leaf size preference has been experienced in case of three species
on Quercus cerris. The females of Neuroterus lanuginosus
preferred the large-sized leaves with low presence. Neuroterus
saliens and Contarinia subulifex clearly preferred the medium-
sized leaves.

On Quercus robur in case of most common species (Neuroterus
quercusbaccarum, N. anthracinus) leaf size preference has not
been observed. The females of Neuroterus numismalis
significantly preferred the small-sized leaves and avoided the
large-sized leaves.

My results refused the hypothesis that the endophagous species
prefer the large-sized, vigorous leaves. Data indicated that leaf
size preference of gall formers is a characteristic that differs
among species.

3.6. Distribution of gall formers on leaves

Utilization of different positions on leaf blade on the three oak
species entails that the galling species divide the position of leaf
blade among each other. This results in the possibility of
coexistence and the avoidance of competition.

On Quercus cerris, position preference on leaf blade has been
demonstrated in case of four species. The females of Neuroterus
minutulus preferred outer-middle, Janetia cerris preferred inner-
middle, Neuroterus saliens preferred inner-shoulder, while
Dryomyia circinans preferred outer-shoulder and inner-middle
parts of the leaf blade.

On Quercus petraea, position preference has not been significant
in case of the two most common species (Andricus curvator,
Neuroterus quercusbaccarum), while other species present in
small numbers showed significant position preference. The
females of Neuroterus anthracinus preferred inner-middle and
inner-shoulder, Neuroterus numismalis preferred outer-shoulder
parts of leaf blades.
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e In case of Neuroterus quercusbaccarum characterized by high
density on Quercus robur, significant position preference has not
been proved in either Debrecen or Balassagyarmat. However, in
case of N. numismalis, opposite to the results of Quercus petraea,
the unambiguous preference of inner-top part of leaf blades are
essential in both locations.

e [ concluded that dividing of leaf blades in different sized leaves
entails that the distribution of positions in all oak species
significantly differs in most cases. The difference in distributions
changes in accordance with leaf size.
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