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Plagium-Nyilatkozat

Szakdolgozat készitésére vonatkozo szabalyok betartasardl nyilatkozat

Alulirott Barth Baldzs (Neptunkod: ENP4AD) és alulirott Szilagyi Istvan-Zoltan (Neptunkod:
IKLEJ2) jelen nyilatkozat alairdsaval kijelentjilk, hogy az Informatikatorténet cimi
szakdolgozat/diplomamunka (a tovabbiakban: dolgozat) 6nall6 munkénk, a dolgozat készitése
soran betartottuk a szerzdi jogrol szol6 1999. évi LXXVI. tv. szabdlyait, valamint az egyetem
altal eldirt, a dolgozat készitésére vonatkozo szabalyokat, kiilonosen a hivatkozasok és

1dézések tekintetében.

Kijelentjiik tovabba, hogy a dolgozat készitése sordn az 6nallé munka kitétel tekintetében a

konzulenst, illetve a feladatot kiadd oktatdt nem tévesztettilk meg.

Jelen nyilatkozat aldirdsadval tudomdasul vessziik, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem magunk készitettiik vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzodi jogsértés ténye
meriil fel, a Debreceni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat ¢s elleniink fegyelmi

eljarast indithat.

A dolgozat befogaddsdnak megtagadasa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi

jogsértés miatti egyéb (polgari jogi, szabalysértési jogi, bilintetdjogi) jogkovetkezményeket.
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1. Bevezetés

Manapsag nagyon divatos fogalom az informatika, ennek ellenére sokan
félreértelmezik azt, hiszen nem csak szamitégépes ismereteket jelent. Gyors fejlédése soran
egyre tobb témat foglal magaba, igy példaul a szamitdégépes technolodgiat,
informaciétudomanyt, informécidos rendszereket ¢€s informaciés kommunikaciot.
Szakdolgozatnak olyan témat szerettiink volna valasztani ami kutatast, elemzést igényel,
amibdl tanulhatunk valami ujat, ami kicsit mas szemszdgbol nézi az informatikat. Erre pedig

az InformatikatOrténet tokéletes.

Az informatika mellett mar kozépiskolaban is nagyon érdekes és izgalmas
tudomanynak taldltuk a torténelmet, igy nem is volt kérdéses hogy az Informatikatorténet
megfelel az igényeinknek, hiszen egyesiti az informatika €s a torténelem szépségeit. Bar a
téma nem azt jelenti, hogy az informatika rovid torténetét kell Osszefoglalnunk, ennek

ellenére természetesen kapcsolodik a torténelemhez.

Bizonyitani szeretnénk, hogy az informatika igenis egy tudomany, akarcsak a fizika
vagy a bioldgia. Bizony, ez sok ember szamdra meglepdnek tlinhet, hogy az informatika egy
tudomany, vagy éppen azon lepddnek meg egyes emberek, hogy valaki azt feltételezi, hogy az

informatikat nem lehet a tudomanyok k6z¢é sorolni.

Tehat diplomadolgozatunk célkitlizése bebizonyitani, hogy az informatika is egy kiilon
tudomany akarcsak a matematika és nem annak a része. Tovabba szeretnénk bebizonyitani,
hogy az informatika mivel még friss tudomany jelentds és gyors fejlédésen ment keresztiil és
természetesen ez a fejlddés napjainkban is tart. Bar sok tudomanyban jelen van az
informatika, azonban ez a tény nem jelenti azt, hogy az informatika nem lenne ©6nalld

tudomany. Ez a tény is hangstulyozza az informatika fontossagat.

Célunk elérésére internetes adatbazisokat hasznalunk. Segitségiikkel 6sszehasonlitjuk
az informatikat néhany fontos tudomannyal. Ezek a tudomédnyok a biologia, a fizika, a kémia

¢s a matematika. Mindegyik tudomany nagy jelentdséggel bir és mindegyik joval kordbban



megjelent mint az informatika. Az egyes adatbazisokban Osszehasonlitjuk a kiilonboz6
tudomanyok taldlatainak szdmat és annak valtozasat egészen 2010 aprilisaig. Kutatasunkban a
tudoméanyokhoz kapcsolodo cikkek, folyoiratok, konyvek, illetve tudomdnyos konferencidk
szdmat, illetve azok valtozasat elemezziik, hasonlitjuk 0Ossze, majd végil levonjuk

kovetkeztetéseinket.

Mivel csoportmunkarol van szé az egyes fejezetek értelmi szerzdje a kovetkezo:
Barth Balazs készitette a 3, 4.4, 4.4.1, 4.5, 6; mig Szilagyi Istvan-Zoltan a 2, 4.2, 4.3, 4.6, 5;
fejezeteket, az 0sszes tobbit pedig kozdsen dolgoztuk ki.

Elemzésiink el6tt azonban néziink egy kis torténelmi attekintést a tudomanyrdl,

tovabba a kutatasban szerepld egyéb tudomanyteriiletekrdl.



2. A tudomanyrol

Az oOkori ember boviild tevékenysége soran egyre tobb ismeretet szerzett meg
tapasztalati uton, de nem tudta megmagyarazni, hogy mi miért torténik. Mindezek ellenére az
Osszegylijtott tudas valamiféleképpen mégiscsak elokészitette annak a megsziiletését, amit ma

tudoménynak neveziink.

Id6észamitasunk elétt a VI.-V. szdzadban, az Okori ember a természeti jelenségek
magyardzatara bizonyos természetfilozofiat dolgozott ki. Gordgorszagban, ahol a folyamat
kezdodott, a filozéfia, a természetfilozofia ¢és a természettudomanyok szorosan
egybekapcsolodtak. A természetfilozofia fejlettsége itt érte el a legmagasabb fokat. A gorog
filozo6fia az emberi torténelem nagy kérdéseire mar nem kizarélagosan a mitologidban, hanem
a természetben keresi a valaszt. Kezdetben a filozofia minden szakégat magaba foglalt, a

filoz6fia maga volt a tudomany.

A mai értelemben vett tudomanyok kialakulasanak hosszl az utja. Kezdetben egyfajta
naiv, mitikus vilagképpel taldlkozunk. ,,Piithagorasz szammisztikaja, Démokritosz atommal
kapcsolatos elképzelése, Platon dualizmusa, Arisztotelész munkassaga egyfajta bolesoét képez
a tudomdnyok szdmara”.[18] A gorogok teremtették meg tehdt a mai értelemben vett
tudomany alapjait, mely két tényezon alapszik: az egyik a gorog természetfogalom, melyen a
rajtunk kiviil esd, tOliink fliggetleniil 1étezd egészet értjiik, a masik dolog pedig, hogy a
tudomany nem lehetséges a folyamatos vitak nélkiil. Ok jottek ra arra, hogy egy jelenségre
tobb magyarazat is létezik. A kozépkori-okori tudomany leginkdbb abban kiilonbozott a

maitdl, hogy nem igényelte a kisérletes megerdsitést.

A XVL-XVII. szidzad a nagyszabdsu tudomanyos felismerések kora volt. Ekkor
alakultak ki a természettudoméanyok, azaz valtak le a filozofiatol és valtak onallova.
Megsziiletik az a felismerés, hogy a tapasztalat, a kisérletezés segitségével a vilag
megismerhetd. Kepler, Galilei, Newton felfedezéseivel elindul a modern tudoméany kezdete. A
természettudomany legfébb vondsa annak tudatositdsa, hogy nincs kitlintetett helyiink a

Vilagegyetemben. Ez a folyamat a XVI. szdzadban Nikolausz Kopernikusz munkdssagéaval



vette kezdetét, aki felvetette, hogy nem a Fold a Vilagegyetem kozéppontja. A folyamat ujabb
lendiiletet kapott, amikor a XVII. szézad elején Galilei tavcsove segitségével perdontd
bizonyitékot szolgéltatott amellett, hogy a Fold valoban egyike a Nap koriil keringd
bolygoknak. Mindekdézben a biolégusok hidba faradoztak az ¢él6 anyagot az élettelentdl
megkiilonboztetd, valamiféle ,.Eleter6” kimutatdsan, amibdl azt a kovetkeztetést kellett
levonni, hogy az ¢élet nem mas, mint meglehetésen bonyolult kémiai folyamatok sszessége.
Kideriilt, hogy az emberi élet semmiben nem kiilonbozik bolygonk barmely més él6lényének

az életétol.

»~Amint a XIX. szazadban Charles Darwin és Alfred Wallace munkdssaga nyoman
kidertilt, az emberi 1ények amdbakbdl torténd 1étrejottéhez semmi masra nincs sziikség, csak
az evolucid természetes kivalasztodas altal hajtott folyamatara, valamint rengeteg idére. Az
emlitett példak mindegyike ravilagit a torténelemrdl vald mesélés egy tovabbi sajatossagara.
Magatol értetddéen a kulcsfontossagi eseményeket azon személyek munkassagahoz
kapcsolodva irjuk le, akik meghatdrozd szerepet jatszottak a természettudomanyban:
Kopernikusz, Galilei, Darwin, Wallace, és a tobbiek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a
tudomany egy sor poétolhatatlan zseni munkajanak az eredményeképpen fejlodott volna,
akiknek valamilyen kiilonleges meglatasaik voltak a vilag miikodésérél. Akadnak zsenik, de
természetesen 6k sem potolhatatlanok. A tudomany 1épésrél-1épésre fejlodik, és mint Darwin
¢s Wallace példaja igazolja, amikor az id6 elérkezett, két vagy tobb egyén egymastol
fliggetleniil megteheti ugyanazt a 1épést. Csak szerencse kérdése, vagy torténelmi véletlen,
melyikiik nevére fog az utdkor valamilyen 1j jelenség felfedezdjeként emlékezni. Az emberi
zsenialitdsnal sokkal fontosabb a miiszaki fejlodés, ezért nem meglepd, hogy a tudomany
forradalmanak kezdete ,,véletleniil” egybeesik a tavcsd és a mikroszkop feltalalasaval.” [28] A
természettudomany korébe tartoznak: fizika, kémia, biologia, matematika, foldrajztudomany,

geoldgia, meteorologia, csillagaszat, orvostudomany, mezdgazdasag-tudomany, genetika.

James Randi szerint, akit az Amerikai Fizikai Tarsulat kiilondijjal jutalmazott az
altudomanyok leleplezésében elért rendkiviil sikeres tevékenységéért, a tudomany a
koriilottink 1éve vildg megismerésére iranyulod szervezett, fegyelmezett és elditéletmentes

kutatéds. A tudomany nem ,,tényeket” fedez fel, hanem a vizsgalatok eredményeképpen inkabb



a val6 vilagra vonatkozo kijelentéseket (elméleteket, formuldkat, leirast), allitasokat, amelyek
leirjak, hogy bizonyos meghatarozott koriilmények kozott mi varhatd. Es ami ugyanolyan
fontos, a tudoméany mindig kész arra, hogy modositsa, feliilvizsgéalja vagy éppen elvesse

megallapitasait annak érdekében, hogy minél kozelebb keriilhessen az ,,igazsaghoz”.

Az utdbbi két évszazadban a tudoményok és a technika felgyorsult fejlédésének egyik
kovetkezménye tobbek kozott az is, hogy ) tudomanyok sziilettetek. Ezek koz¢ tartozik a
XX. szazad kozepén keletkezett informatika is. Az utobbi évtizedek dobbentették ra az
emberiséget arra, hogy a foldi kultardk életében Uj szakasz kezddédik. Radobbentiink arra,
hogy az informatika koraval a tudomanyos-technikai forradalom egy tjabb szakasza

kezdddik, amihez az elmult 30-40 évben érkeztiink meg.

A XVIIIL.-XIX. szazadi gépkorszak, ezen belill a vasmegmunkalds fejlédése, a
robbant-, majd az elektromos motorok atalakitottdk nemcsak a kozlekedést, nemcsak a
munka- és lizemszervezetet, az anyagi javak €s az ¢élelem termelését, hanem atalakitottak a
telepiilésszerkezetet, megvaltoztattdk a napi emberi kapcsolatrendszereket, tagitottdk az
emberek ismeretét is, ugyanakkor létrehoztdk a modern nemzeti nyelveket, azaz
megvaltoztattak az emberek érintkezési kulturajat, sot érzelemvilagat is. Hasonldan valtoztatja
meg korunkban az informatika a foldi kultirdk egész termelési és érintkezési rendszerét. A
vilagfejlodés ezen Ujabb szakasza felerdsiti a globalizaciot, nemcsak a gazdasigban (a

termelés, a kereskedelem, stb.) hanem a kulturalis érintkezés terén is.



2.1 A biologia:

»~A biologia a természettudomany egyik 4ga, mely az ¢l6lények eredetének,
leszarmazasi kapcsolatainak, testfelépitésének, miikodésének, és a kornyezettel vald
kapcsolatdnak megismerésével foglalkozik. A biologusok az ¢élet legkiilonbdzobb
szervezddési szintjeit (példaul gének, sejtek, soksejtli egyedek, populaciok, fajok, tarsulasok,

bioszféra) tanulményozzak.”

,»A biologia szot el6szor Michael Christoph Hanov német filozéfus hasznalta 1766-ban
egyik konyve cimében. A mai értelemben egymastol fiiggetleniil vezette be Karl Friedrich
Burdach 1800-ban, Gottfried Reinhold Treviranus 1802-ben és Jean-Baptiste Lamarck szintén
1802-ben.”[14]

A biologia, csak a XIX. szazadban fejlodott onallé tudomdnyagga, a bioldgiai
tudoméanyok a kordbbi orvostudomanyi €s természetrajzi hagyomanyokbdl alakultak ki,
melyek egészen az Okori gordg Galenusig és Arisztotelészig vezethetdek vissza. A
mikroszkopia felfedezése a mikroorganizmusok korabban ismeretlen vilaga felé nyitott kaput

¢s lefektette a sejtelmélet alapjait. [3]

A XVIII-XIX. szazad folyamdn a bioldgiai tudomanyok (ndvény és allattan) egyre
elismertebb tudomanyteriiletté valtak. Lavoisier €s mas természettudosok meginditottdk azt a
folyamatot, melynek soran az €16 és ¢lettelen vilag egyre kozelebb keriilt egymashoz a kdzos

fizikai és kémiai térvények miatt.

A bioldgusok az élet legkiilonbozobb teriileteit tanulmanyozzak. A minden €l6lényben
kozos tulajdonsagokat vizsgald, Osszehasonlitod jellegli nagy tudoményagakat az altalanos
bioldgia néven szokds dsszefoglalni (példaul evolucidbiologia, genetika, 6kologia, etologia),
az egyes konkrét, ma is ¢l6 él6lénytipusokat vizsgdld bioldgiai tudomanyagakat pedig

biontoldgia néven (példaul zooldgia, entomoldgia, antropoldgia, botanika, anatomia, viroldgia
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stb.). A mar nem €16, de valamikor élt é161ények vilagat kutatjak az 6slénytan (paleontoldgia)
tudomanyai. Ezért sokan vélik tigy, hogy a ,,bioldgia” nem egy természettudomany, hanem az

¢lokkel foglalkozo természettudomanyok dsszessége. [14]

2.2 A fizika:

»A fizika a legszélesebb értelemben vett természettudomany amelybdl tobb ag valt ki a
tudomany fejlddése soran. A fizikusok az anyag tulajdonsdgait ¢és kolcsonhatasait
tanulmanyozzdk az elemi részecskék szintjétdl a Vilagegyetem egészéig. A fizikai
jelenségeket matematikai modelleken keresztiil igyekeznek kvantitativ modon megérteni. A
fizika szoros kapcsolatban all a tobbi természettudomannyal, kivaltképpen a kémiaval.”[13]
Az emberek az Okorok ota probaltdk megérteni az anyag viselkedését: miért esnek le az
elengedett testek a foldre, miért vannak a kiillonféle anyagoknak kiilonb6zo tulajdonsagai, €s
igy tovabb. Ugyancsak misztikusak voltak szamukra a Vilagegyetem jellemz6i, mint példaul a
Fold alakja, az égitestek, példaul a Nap és a Hold viselkedése. Sok, tobbségében helytelen
elméletet allitottak fel. Nagy mértékben filozofiai terminusokban fektették dket, és soha nem
ellendrizték Oket szisztematikus kisérletekkel. Voltak azonban kivételek és ellentmondasok,
példaul Arkhimédész, a nagy gordg gondolkodd a mechanika teriiletén szamos mennyiség

szerinti modon helyes kdvetkeztetésre jutott.

A XVII. szazad elején Galilei volt az uttérdje a fizikai elméletek kisérletekkel valo
igazolasanak, ami a tudomanyos mddszer kulcsa. Galilei szamos helyes képletet alkotott a
dinamikéban, kiillondsképpen a tehetetlenség torvényében.1687-ben Newton publikalta ,,A
természetfiloz6fia matematikai alapjai”-t, amiben két atfogd és sikeres fizikai elméletét
részletezte: Newton mozgastdrvényeit, amibdl a klasszikus mechanika fejlédott ki és Newton
gravitacios torvényét amiben az alapvetd kolcsonhatas gravitaciot irja le. Mindkét elmélet jol
egyezett a kisérletekkel. ,,A klasszikus mechanikat Lagrange, Hamilton és masok terjesztették
ki kimeritden, 0j formalizmusokat és elveket kifejlesztve. A gravitacids torvény 6sztondzte az

asztrofizikat, ami a csillagaszati jelenségeket fizikai elvek segitségével irja le.”’[21]
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»lorténetesen sok fizikus ugy tartja, hogy a fizika az egyetlen alapvetd
természettudomany. Ervelésiik a kovetkez6: minden természettudomany — bioldgia, kémia,
geologia stb. — az anyaggal foglalkozik, minden anyag atomokbdl 4ll, a fizika irja le az
atomok dinamikajat és belsd szerkezetét. Ennek a fizika centrikus nézetnek a kiterjesztése
mély filozoéfiai kovetkezményekhez vezethet. Példaul ha valaki elfogadja, hogy az emberi agy
vezérli az emberi viselkedést, és ha elfogadja, hogy az agy atomokbol all, amiknek a
viselkedését a fizika teljes mértékben leirja, akkor érthetd modon megkérddjelezheti, vajon az
embernek van-e szabad akarata amivel irdnyithatja tetteit. Mindenesetre a fizikdnak nem

feladata filozofiai kérdések megvalaszolasa.”[13]

2.3 A kémia:

»A kémia vagy vegyészet az anyagok mindségi valtozasaival foglalkozo természet-
tudomany. A modern fizika eredményeinek hatdsara azonban ez a definici6 csak ugy allja meg
a helyét, ha maganak az anyagnak a fogalmat terjesztjiik ki. A XX. szdzad masodik felétdl
példaul a gravitacios mezdt, a fényt is anyagnak tekintjiik, ez abbdl kovetkezik, hogy az

energiat az anyag egyik megjelenési formdjanak tartjuk, amit az E=mc?

ki.”[12]

Osszefliggés fejez

A kémia napjainkban szorosan kapcsolodik a tobbi természettudomanyhoz: a
fizikahoz, biologidhoz, matematikahoz, foldrajzhoz. Eredményei nélkiil elképzelhetetlen a
modern orvostudomany, €s a miiszaki tudoméanyok alaposabb ismeretéhez is elengedhetetlen.
A sokiranyt kotdédés tjabb tudomanyok egész sorat eredményezte (fizikai kémia, biokémia,
stb.), melyeknek szintén egyre novekvo jelentdségiik van. A kémia alaptudomany, alkalmazott

tudomany és kisérleti tudomany egyben.

Az els6é kémikus, anyagi valtozast eldidézd, a tiizet haszndld dsember volt. Ezt
kovetden évezredekig tapasztalatgyiijtés kovetkezett, az 6gorogok egyfajta atommodellel

alltak el6. A kozépkorban az alkimia keretein beliil folytak kutatdsok, de mara ez okkult
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¢s/vagy misztikus tudomanynak szamit.

Késébb, a XVIII. szazadtol rohamosan gyorsuld fejlédésnek indult a kémia. Eppen
csak feltalaljak az ipari kénsavgyartast, nem sokkal késébb megddl a vis vitalis elmélet, és
kettévalik a kémia szerves és szervetlen kémiara. Sorban fedezik fel az 0j elemeket, mikor
egy orosz tudds, Mengyelejev eldall egy otlettel: az elemeket atomsulyuk szerint
csoportositva a tulajdonsdgaik periodikusan valtoznak, igy a tablazatbol hianyzo elemeket,
sOt, azok tulajdonsdgait is meg tudta eldre josolni (példaul gallium, germénium). Tablazatat

késobb elnevezték periodusos rendszernek.

A kémia napjainkban is hihetetlen fejlodéseken megy at. A legmodernebb tudomanyos
eredmények koziil nagy merészség néhanyat kiemelni, de ez még is sziikségszerli. Emlitést
érdemel a szénhidrogén kémia, amely a kdolaj felhasznalhatoséga, atalakitdsa mellett igen
sokat foglalkozik a miianyagokkal. Emellett emeljiik ki a biokémiat, ennek is csupan egyetlen
agat, amely a DNS-vizsgalatokkal, génekkel, génmanipulacidval foglalkozik.[12] Az elmult

¢vszazadban szamtalan magyar, illetve magyar szdrmazasu kutat6 kapott kémiai Nobel-dijat.

2.4 A matematika:

A matematika, targyat ¢s modszereit tekintve, sajatos tudomany, mely részben a tobbi
tudomany altal vizsgalt, részben pedig a matematika ,,bels6” fejlodésébol adoddan 1étrejott

rendszereket, struktirakat, azok absztrakt, kozosen meglévo tulajdonsagait vizsgalja.

Régebben a mennyiség és a tér tudomanyaként (vagyis a szamok és geometriai
alakzatok tanaként) hatdroztak meg, a mult szdzad elejétdl kezdve pedig a matematikarol azt
tartottak, hogy az ,,a halmazelmélet absztrakt struktardinak formalis logikai szemlélettel és a

javarészt erre éplilé matematikai jelolésrendszerrel valo vizsgalata”.
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A matematika altal vizsgalt rendszerek legtobbszor a természettudomanyokbol
szarmaznak, ezen beliil is gyakran a fizika targykorébol. Szokas néha a matematikat is a
természettudomanyok koz¢ sorolni, de errél a szakemberek — matematikusok, filozofusok,

tudomanytorténészek stb. véleménye megoszlik.

Mivel a matematika gyakran olyan fogalmakkal és méddszerekkel dolgozik, melyek a
,valo” ¢letben és mds tudomanyokban csak attételesen fordulnak eld, sziikség volt
természetesen egy sajatos szaknyelv, ezen tul pedig egy tomor ¢és a kdznyelvi
kétértelmiiségektdl mentes szimbolumrendszer, a matematikai nyelv kialakulasara. Ez a
matematika torténeti fejlodése soran hosszasan alakult ¢és formalddott: kezdetben a
matematikusok is mindent €él6szoban és irdsos kdznyelven fejeztek ki, majd szordviditéseket
kezdtek alkalmazni (elsdként Diofantosz gérdg matematikus, algebra- és szamelmélet-kutato),
az ilyen jelek késobb egyre inkabb elszakadtak koznyelvi jelentésiiktdl és formajuktol, és a

mai matematikai szimbolumokka (=, gyokjel, integraljel stb.) alakultak.[15]

,»A matematika fejlédésének f6 periddusai:

* A matematika kialakuldsa: (Kr.e. VI-V. sz4dzad) addig tartott ez az iddszak, amig
kialakult a matematika, mint sajatos targgyal és Onalld6 moddszerekkel rendelkezd
tudomdny. Jellemzd: az ismeretek egy altalanos osztatlan tudomdny keretei kozt
halmozodtak fel.

* Az elemi matematika korszaka: (Kr.e. VI-V. sz. — Kru. XVI. szazad) az allando
mennyiségek matematikaja. Akkor ért véget e korszak, mikor a folyamatok ¢és a
mozgasok valtak a kutatas objektumaiva (az analizis megjelenéséig).

* Valtoz6 mennyiségek matematikaja: (XVI.-XIX. szdzad) Descartes, Newton, Leibniz
— az analizis, illetve a differencialszamités, integralszamitas kezdetétol.

* A modern matematika: A matematika robbanasszerli fejlédésen ment keresztiil, a
matematikan beliil 0j elméletek jelentek meg. Atértékelédtek a problémék és a
kérdéskorok. Fontossa valtak a matematika alapjainak  kérdései(logika,
halmazelmélet, axidmarendszerek vizsgalata). Sok 1) alkalmazasi teriilet sziiletett, pl.:

biomatematika, matematikai nyelvészet.” [30]
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2.5 Az informatika:

Az informatika egy szervezet ¢és annak informacids rendszere kozott teremt

kapcsolatot, egy 6ndlldo tudoméanyag, amely az egyéb tudomanyagakhoz kapcsolodva az

informaciofeldolgozasi tevékenység mellett magaba foglalja az eldkészitéshez, atalakitashoz,

megorzéshez, az eredmények kozléséhez sziikséges ismereteket, modszereket és eszkdzoket.

Ezaltal az informatikédban 4 6nalld (ez nem azt jelenti, hogy egymastdl fliggetleniil 1éteznek

ezek a teriiletek) kutatasi teriiletet kiilonboztetiink meg[1;16]:

az elméleti informatika vagy szamitdstudomany(Computer Science): ez az
informatika elméleti megalapozdja, absztrakcids modszerekkel, modellezési
technikaval, formalizmusokkal a szamitogépek elvi miikodését hatdrozzak meg.
Ilyen kutatasi teriiletek az algoritmuselmélet, programozas-elmélet, formalis
nyelvek, az automatdk elmélete, informacids- és kommunikacids elméletek,
komplexités elmélet, stb.

a technikai(miiszaki, mérnoki) informatika: alatt mindazon eszkozoket ¢és
berendezéseket, elsdsorban a szamitogépet ¢és a halozatot értjiik, amelyek
segitségével az informacidszerzés, informaciodfeldolgozds és a kommunikacid
megvalosithatd. Részteriiletei: a szamitogép architekturdk, halézatok, folyamat
vez€rl6 rendszerek.

a gyakorlati informatika (rendszerprogramozas): a szamitogépek és alkalmazasok
miikodtetd eszkozeit hozza létre, mint operdcios rendszerek, programnyelvek,
forditoprogramok, adatbazis-kezeld rendszerek, osztott rendszerek, szimuldciok
stb.

az alkalmazott informatika: az a kutatasi terililet, amely a szamitastudomany, a
szamitastechnika és a kapcsolodd tudomadnyteriileteknek a moddszereit és az
eredményeit felhasznalja annak érdekében, hogy az élet bizonyos teriiletein
kiilonboz6 feladatok megoldasdhoz eredményes eszkdzt, szamitogépes tdmogatast
biztositson (pl.: nyilvantartdsok, orvosi alkalmazasok, kereskedelmi rendszerek

stb.).

A gyakorlati és technikai informatikat szdmitastechnikanak nevezziik, sok kutato pedig
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a szamitastudomany és a szamitastechnika kutatasi teriiletét az informatika magjanak hivja.
Az informatikus az, aki a fenti teriiletek valamelyikében szerzett képesitésével
szamitogépeket vagy szamitogépeken alkot, fejleszt, kutat vagy azok eredményeit

felhasznalja.

Alabb pedig a Magyar Tudomanyos Akadémia €s a Francia Akadémia meghatarozasait

olvashatjuk:

,Az informatika az informéciok megszervezésével, rendezésével, tarolasaval ¢és
feldogozasaval Osszefiiggd ismeretek Osszessége; az informdcids rendszerek miikddése ¢€s

strukturédja elemzésének ¢és 1étrehozasanak tudomanya.”
,Az informatika azon informdaciok szisztematikus és hatékony kezelésének tudomanya,

melyeket az emberi tudas és kommunikacido hordozoéinak tekintiink miszaki, gazdasagi és

tarsadalmi Osszefliggésekben.”
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3. A felhasznalt adatbazisok bemutatasa

A Scopus, a SpringerLink, a Science Direct, illetve a Books in Print internetes
adatbazisokban folytattunk kutatdsokat, amelyekhez az egyetemi konyvtar segitségével
tudtunk hozzaférni. Az informatika taldlatainak szamanak valtozasaval be szeretnénk mutatni
az informatika fejlddését napjainkig. Ezt a fejlédést 1980-t6l nézziik hiszen ettdl az 1d6tdl
beszélhetiink tényleges és nagymértékli fejlodésrdl az informatika terén. Az informatika
talalatok szamat 6sszehasonlitjuk a tobbi tudomany talalatainak szamaval bizonyitva, hogy az
informatika jelentdsebb fejlddésen ment keresztiil mint a tobbi tudomény, ami varhat6 is,

hiszen az informatika viszonylag fiatal ¢s friss tudomany.

3.1. A Scopus adatbazisa
SCLLCPUS

A Scopus a lektoralt folyoiratok legnagyobb absztrakt és idézettségi adatbazisa, és egy
mindségi internetes forras, amely intelligens eszkdzeivel segiti a kutatdsi informaciok nyomon
kovetését, elemzését és megjelenitését. A lektoralt folydiratokban taldlhatd és mindségi webes
forrasokbdl szdrmazd kivonatok és hivatkozasok legnagyobb adatbazisa, amely intelligens
eszkozei révén segit a kutatdsok nyomon kovetésében, elemzésében és megjelenitésében, és

zokkenOmentesen illeszkedik a kutatok munkéjaba.

A kutatok szdmara kifejlesztett rendszer, amelyben konnyen megtalalhatok a
szlikséges informaciok a szakirodalom rendkiviil széles korli, a vildg minden részének
anyagai magaba foglald gyiijteményébdl. A Scopus adatbazis hasznalataval hatékonyabb a

szakirodalmi kutatas — és ez felbecsiilhetetlen eldnyt jelent barmelyik konyvtar szamara.
Egy multidiszciplinaris, absztraktokat és bibliografiai adatokat tartalmaz6, URL cimek

megadasaval, linkeléssel komplex szolgaltatasok nyujtasara is alkalmas adatbazis. Bar igen

magas késziiltségi fokon all, de még jelenleg is toltik fol visszamendleges adatokkal. A
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feldolgozas konyvtarak, tudomanyos intézetek és kutatok bevondsaval torténik. Teljes
mértékben feldolgozta a Medline-t és a Medline folyoiratokat. Pillanatnyilag mintegy 4200
kiado 14 200 ezer Un. peer-reviewed folyoiratat tartalmazza, legfeljebb a hatvanas évek
kozepéig visszamendleg. Ezen kiviil tobb mint félezer Open Archives folyoiratot is feldolgoz
¢s sok, csak elektronikusan megjelend (e-only) periodikat is ismer. A forrasok kdzott vannak

szabadalmak és weboldalak is. A napi frissitésti adatbazis sok magyar forrast is tartalmaz. [7]

SCLEPUS
L Sources | Analytics J My alerts | my List | My Settings |

( Basic Search T Author Search T Affiliation Search T Advanced Search

|~

Search for: @ Search Tips | Wiew list of all codes
SUBJARER (COMNP) AND PUEYEAR BEF 1981

e

Add to search: Author name or Affiliation

ISBM Al As you type Scopus offers code suggestions,

ISSH Double click or press "enter” to add o advanced search.

ISSHP Code: PUBYEAR

EISSH Mame: ¥ear of Publication

ISSUE & numeric field indicating the vear of publication,

KEY Mota: You can indicate the year using the following operators:
® RBEF - Before

MANUFACTURER T Do
® IS - Is equal to

FAGEFIRET

FPAGELAST more info

FAGES

A Scopus adatbazisban Advanced Search mddban kerestiink. A kiilonb6z6 tudomanyok
talalatainak a megtaldldsdban a SUBJAREA() nevi fiiggvény volt segitségiinkre.
A Scopus még az egyes tudomanyok megnevezésében is segitséget nyujtott. Elére definidlva
vannak a SUBJAERA() fliggvénybe irhatdo tudomanyok roviditett nevei. Az informatika
roviditése a COMP, a biologiaé BIOC, a kémia¢ CHEM, a fizikdé a PSYH, a matematikaé
pedig a MATH. A kiilonb6zd talalatok évenkénti szlirését a PUBYEAR fliggvényt hasznaltuk.
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A fiiggvény utan még egy BEF vagy AFT kulcsszot hasznaltunk annak fliggvényében, hogy
egy bizonyos ¢év eldtti, vagy utani talalatokra voltunk kivancsiak. A 2 fliggvényt egy logikai
¢és, azaz AND mivelettel kapcsoltuk 6ssze mint pl.: SUBJAREA(COMP) AND PUBYEAR
BEF 1981

Abban az esetben ha két bizonyos év kozott szerettiik volna a taldlatok szamat
elemezni akkor a SUBJAREA() fiiggvény mellett hasznaltunk egy PUBYEAR BEF és egy
PUBYEAR AFT figgvényt egy AND operatorral Osszekotve: SUBJAREA(COMP) AND
PUBYEAR BEF 1991 AND PUBYEAR AFT 1980

A tudomdanyos konferencidkra a KONF() nevl fliggvény volt segitséglinkre, az
informatikara a ,,computer science”, a fizikara pedig a ,,physics” kulcsszéval kerestiink:
CONF (computer science) AND PUBYEAR BEF 1984
Konferencidk esetében a tobbi tudomanyrol nagyon kevés informéciot talaltunk az

adatbazisban, igy csak az informatika és a fizika taldlatait tudtuk dsszehasonlitani.

Register | Login @
SCLEPUS

el sources | Analytics | my alerts | My List | My Settings
Eﬁalive Chat @ Help

Quick Search | | | Go]

jscupus: 56,394 I Maore... T WE; T Patents ]

Wour query: SUBJAREA{comp) AND PUBYEAR BEF 1981 Search Histor
Edit Save Save s Aler RES
i B
Refine Results Claze
Source Title Author Mame Year Affiliation Subject Area
Journal of the Franklin [ [ | Maszachuserts [ E;:nmplu'ber
D Insriture (17 099) D A, (87) D ekl i D Inzriture of (D Science (56 394)

1EEE Transactions an [ wait, 1.8, (53) [11579(4993)  Technology (276) [ TEngineering (39 077)

;:EEEP;:::‘I‘EEEH?;H?-HH L ittra, . (44) [ 1578 (4 265) [IUC Berkeley (233) [] mathematics (23 426)
:mtennas_ anfi e [ uediey, R.5. (223 | [D1977 (2 9593 [ g:rl::;l:ll:incii (227) [[] Ducision

t :
1EEE Transactions on | LIMaon. P (36) | []1976 (3 243) []Stanford 0 ﬁ;;”;: :’af:f‘ 137
Communications (1 628) I”;;:_’;"‘# (??':'3 Bstronamy (2 635)
IEEE Tranzactions on " ﬂ;ﬂii . "
Information atson Researc

Theary (1 354) _ . Center (160}
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A talalatok szamanak az informatika esetében a Computer Science témakorben 1évo
talalatok szamat tekintettiik. A tudomanyoknal a kovetkezd témakorokben 1€vo talalatokat
vettiik figyelembe:

® Informatika — Computer Science
Bioldgia — Biochemistry, Genetics and Molecular Biology
Kémia — Chemistry

Fizika — Physics and Astronomy

Matematika — Mathematics

3.2 A SpringerLink adatbazisa
&) SpringerLink

A SpringerLink egy olyan adatbazis amely folydiratok teljes szovegét tartalmazza. Az
adatbazis tartalmaz a Springer, s Gjabban néhany egyéb kiadd 1.200 feletti folydiratanak, s
tobb konyvsorozatanak elektronikus valtozatat, sok esetben 1995-ig visszamendleg. A
Springer kiadocsoport vezetd szerepet tolt be a tudomanyos kiadés teriiletén és kiterjedt
tapasztalatokkal rendelkezik az elektronikus kiadas terén. A dokumentumok teljes szovegéhez
gyakran tarsulnak kizarolag online elérhetd szolgaltatdsok (mellékletek, hirlevelek,
vitaforumok, témafigyelés). A vildg egyik legszéleskoriibb online gylijteménye tudomanyos,
technologiai és orvosi folydiratokbol. A szolgaltatas keretében tobb mint 500 folyoirat érhetd
el 1997-t61. Az adatbazis online kdnyvtarak formajaban az alabbi tudomanyteriileteket dleli
fel: orvostudomany; élettudoményok; fold- és kornyezettudoméanyok; kémia; matematika;
szdmitastechnika; fizika és csillagaszat; miiszaki tudomanyok; kézgazdasagtan; jogtudomany;

human- és tarsadalomtudomanyok.

A SpringerLink igénybevételével a felhaszndlok altaldban még a nyomtatott verzio
megjelenése eldtt hozzdjuthatnak a dokumentumok elektronikus véltozataihoz. A cikkek
altalaban nyomtathat6 PDF, esetenként Postscript, HTML, illetve LaTeX formatumban allnak

rendelkezésre. A multimédias cikkekben az informaciok a szokasos audid és vided
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formatumokban taldlhatoak, melyeket interaktiv molekuléris struktarak egészitenek ki. A
rendszer a keresési lehetdségek széles skaldjat kinalja a felhasznalonak. Az adatbazis altal
nyujtott szolgaltatasok folyamatosan bdviilnek. A felhasznald orientalt szolgaltatds egyik
fontos eleme, hogy a felhasznalok kialakithatnak egy sajat keresd profilt, melynek alapjan e-
mailen keresztiil azonnal értesitést kapnak a megjelend relevans kiadvanyrol vagy

informaciordl.[8]

A SpringerLink-nél a Scopus-al ellentétben nem kell fliggvényeket vagy parancsokat
hasznalni. Egyszeriien csak beirjuk a megfeleld keresési mezébe azt az adatot amire keresni
szeretnénk. Egyszerliségébdl addédoan ebben az adatbazisban nem tudunk olyan komplex
keresést végrehajtani mint a Scopus esetében. Tovabba eldny a SpringerLink-nél, hogy nem
kell figyeljiink arra, hogy helyesen irjuk le a fliggvényeket, illetve, hogy helyesen kdssiik

Ossze Oket logikai és muiveletekkel.

Content Types Subject Collections

Find Content

(i) Please enter terms into one or more of the following fields.

Al text | computer zcience

Title

Summary

Editor

ISSH

ISBM

|
|
|
LLthor |
|
|
|
|

Dol

l(:;.Er'|tire range of publication dates
(& Publication dates between

(01/01A981  |and 12311990 | (MDA

Order by (& Relevancy
(3 Publication date (most recent first)

Find

Dates

A keresés soran az ,,All text” mezdbe irtuk be a tudoméanyok neveit, természetesen

angolul. Az évenkénti taldlatokat a ,,Dates” meniiben a ,,Publication dates between” értékét
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kivalasztva generaltuk le. A datumot hoénap/nap/év formatumban irtuk be. A kovetkezo
datumok kozott vizsgaltuk a talalatokat:

* 1980ig—01/01/0100 és 12/31/1980 kozott

*  1990ig — 01/01/1981 és 12/31/1990 kozott

* 2000ig—01/01/1991 ¢és 12/31/2000 kozott

* 2010ig—-01/01/2001 ¢és 12/31/2010 kozott
Fontos megjegyezni, hogy a 2010-ig 1évd talalatok szama nem tiikrozi a valosagot, hiszen
hiaba 2010.december 31-ig kerestiink, a keresés csak 2010.marcius 17-ig érvényes, mivel

ezen a napon végeztiik a keresést.

Content Types Subject Collections

All Content Items

REMONVE Search For (Al words) = computer science
REMCWE Publication Date = Between Thursday, January 01, 1981 and Monday, December
31, 1990

Disable Highlighting

| Condensed View || Expanded WView

31,553 Results | 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | Me=xt

1. Book Chapter Add to marked items

Deterministic simulation of idealized parallel computers on more
realistic ones

H. Alt, T. Hagerup, K. Mehlborn and F. P, Preparata

We describe a non-uniform deterministic simulation of PRAMs on module parallel
computers (MPCs) and on processor networks of bounded degree. The
simulating machines have...

Lecture Motes in Computer Science, Parallel Algorithms and Architectures

0ol 10,1007,/3-540-18099-0_24

PDF (315.5 KB)

A taldlatok szamat egyszer(i volt értelmezni hiszen itt a Scopus-al ellentétben nem

voltak kiilonb6zo témakorokhoz rendelt talalati szamok, csak egyetlen talalati szamot kapunk.

22



3.3 A Books In Print adatbazisa

BooksIn Print m

PROFESSIONAL

A Books In Print az egyetlen olyan teljes bibliografiai rekordokat tartalmazo
gylijtemény, amely az Egyesiilt Allamok teriiletén nyomtatasban megjelent, illetve nyomtatas
alatt allo, megjelenésre varo és a nagykozonség szdmara beszerezhetd konyveket tartalmazza.
Az adatbazis tobb mint 3 millio rekordot tartalmaz konyvekrdél, hangkazettakrol és
videokazetta felvételekrdl, ezek minden tipusardl: felndtteknek szolo, illetve ifjusagi
miivekrél, tudoményos, iskolai, popularis ponyvairodalomrol és reprint kiadasokrdl. Az
adatbazis 600.000 teljes szovegli konyvismertetést tartalmaz, amelyek lehetévé teszik a
felhasznalonak, hogy értékelje a legfrissebb kiadvanyok tartalmat 1985-t61. A Books In Print
minden honapban 11.000 0j rekorddal boviil, valamint 110.000 rekordot aktualizalnak uj
arakkal és egyéb bibliografiai részletekkel. Az adatbdzis minden évben tobb mint 30.000 1)
konyvismertetéssel, recenzidval, annotacioval gyarapszik. A keresésre kapott talalatok csak
korlatozott szamban nyomtathatok ki a copyright jogszabalyok figyelembe vételével. A
bibliografiai rekordok a médiaban nem tehetok kozzé. Az adatbazis angol, francia, spanyol,

német ¢s olasz nyelvii dokumentumrekordok megjelenitésére ad modot. [5]

A Scopus-hoz hasonldan itt is a gyors keresés helyett a komplex keresés, azaz az
Advanced Search modot hasznaltuk a talalatok megkeresésére. A SpringerLink kereséjéhez
hasonloan itt sem kell parancsokat vagy fiiggvényeket hasznaljunk, egyszeriien csak beirjuk a
mezObe a kulcsszavakat amire keressiink. Emellett lehetdségiink van Osszetett keresésre is az
AND, OR vagy ANDNOT logikai operatorok segitségével amelyeket konnyen ki tudunk
valasztani az egérrel. Tovabba ki lehet valasztani, hogy amire keressiink legyen mar kiadva,
nyomtatasban vagy még kiadas eldtt. A keresett targy formatumot is kivalaszthatjuk ami lehet
konyv, kép vagy hanganyag. Keresésiink soran nem hasznaltuk ez utobbi 2 opciot mivel nem
tartottuk lényegesnek a hasznalatukat. A mezdk jobb oldalan talalhatdé a publikalas évére
torténd megszoritdsok megadéasa. Kutatasunk folyaman a , Keywords in Subject” mezot

toltottiik ki a kiilonb6zd tudomanyok angol neveivel.
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Search On:
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Akarcsak a SpringerLink esetében itt is egyszeriien megkaptuk a taldlatok szdmat.

Kulcsszavas keresés esetén a taldlati halmaz nagyszamu és a taldlatok kozott lehetnek a

kérdésre nem relevans rekordok is. Egyszerre 25 rekord jelenik meg taldlatként. A rekord

tartalmazza a mi szerz

e

6jé

t, cimét, kiadasi informaciokat: a kiadas helyét, a kiadot, a

megjelenés évét, a konyv ISBN szdmat, az arat USA-dollarban, valamint egy rovid annotacidt

a murol.

Search Results: pisplaying 1-250 esults

Kayword in Subject: computer sdenca; Year:
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Author: Lee, Bang W. et al.  Publisher
Format: Trade Cloth Date: Dec 1920 Price: £152.00 Market: United States
Availability: Available for Order
LC Class #: QA7TS.E7.L44 1991 Dewey#: 006,32 [ISBN 13: 578-0-7923-9132-6

O ¥ Current Issues in Parsing Technology
Author: Tomita, Masaru  Publisher: Springer  1SBN or UPC: 0-7923-9131-4 {(Active Record)
Format: Trade Cloth Date: Dec 1920 Price: $251.00 Market: United States
Avallability: Available for Crder
LC Class #: QATG.9.M38CET 1991 Dewey#: 006,35 [SBN 13: 975-0-7923-9131-9

e e
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3.4 A Science Direct adatbazisa
“e.* ScienceDirect

Science Direct az Elsevier tudomanyos kiadd fulltext €s bibliografiai adatbazis
szolgéltatasa. F6 profilja a természettudomanyos, miiszaki €s orvosi folydiratok nyomtatott és
elektronikus forméban vald terjesztése. Teljes szovegli hozzaférést biztosit a sajat kiadast
papir alapu folyoiratok elektronikus valtozatdhoz, illetve mas kiadok e-folyoirataihoz. A
Science Direct elektronikus folyoirat-szolgaltatasbol fejlodott komplett  informacio-
szolgaltatassa. Az Elsevier Science Direct hazankban elérhetd adatbazisanak tartalma: Tobb
mint 2.000 teljes szoveggel elérhetd folydirat navigacids lehetdség tobb mint 30 millié rekord
kozott; 10.000 kiilonbozo folyodiratra mutatd link, amely a tudomanyos élet minden teriiletét
lefedi; tobb mint 1,5 millio teljes szovegili cikk az 1995 utani tartalombol. Lehetdségiink van
keresni cikkekre 1967-ig visszamendleg, teljes szoveggel, de csak regisztralt felhasznaloknak.
Teljes szovegli tudomédnyos miivekhez biztosit hozzaférést és lehetdséget ad mas

adatbazisokban torténd keresésre.[6]

Quick Search Al fields | | Author |
@ searchtips Joumaliook fitle | | voume| | issue! | Page| |
1) Acdel to my Guick Links
| AllSources | Journals | Books | Advanced Search | Egpen Search
Termis): [computer science | within: | &1l Fields |
aND v | within: | 21l Fields vl
inciude: [l journals [ A1 Books
Source: | Al sources 1|
Seladd one of mote: =
Subject; - All Stiences - « | Hold down the Cirl key {or 3
Agricultural and Biological Sciences 1 key) to select mulliple entries
Arts and Humanilies
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 1|

Dates: O all'vears ©[1981 [w] to:[ 1930  [w]

@ Search Tips

Az ¢el6z6 adatbazisokhoz hasonloan itt i1s az Advanced Search, azaz az 0Osszetett

keresési modot hasznaltuk. Itt sem kell hasznalni egyetlen fiiggvényt vagy parancsot, ugy
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tlinik ez csak a Scopus sajatossaga. Keresés soran a ,,Terms” mezdbe irtuk be a kiillonb6zé
tudoményok angol nevét. Tovabba lehetdség van bizonyos tudomanyokon beliili keresésre, de
igy nincs lehetdségilink az Osszes taldlat megtalalasara. Taldlunk egy ,,Dates” meniit is ahol
kivalaszthatjuk, hogy mikori taldlatokra vagyunk kivancsiak. Alapértelmezett az ,,All years”
ami az Osszes talalatot adja vissza. Ezt konnyen megvaltoztathatjuk 1823-t6l egészen
napjainkig valaszthatunk a kiilonb6z6 évszdmok koziil. Itt is akarcsak a Books In Print
esetében lehetdség van Osszetett keresésre az AND, OR vagy az AND NOT logikai operatorok
segitségével. A Science Direct a taldlatokat 2 tipusra osztja: folyoiratok és konyvek. A
folyodiratok teszik ki a talalatok jelentds szazalékat igy ezeket nem vizsgaltuk kiilon, csak a

konyvtalalatokat. Lehetéség van kiilon folyodiratokra és kiilon konyvekre is keresni.

{T63,19Z)articles found for: pub-date = 1990 and pub-date < 1931 and computer science
Edit Search | Save Search | {_J Save as Search Alert | B} RSS Feed

B = Full-text avallable [E]= Abstract only

Search Within Results:

Refine Results 1.8 Applving compamer science and endgine

Microprocessing and Microprograrmming

& () EmsilArices () Export Citations  Ope

Content Type David Rine, Peter Lykos
[ ournal (162,068) L) Preview "% PDF (968 1) | Related /
[[] Boak (4,177)
[ Reference Work (13) 028 Compater science education in China
: = Ecication and Cormputing, Volume 4, 15
Journal Book Title 21 Yun-Lin

D International Journal of Rock
Wechanics and Min.. (4,318

[] Muclear Instrumerts snd Methods

L3 preview = POF (725 K9 | Related

in Phiysics Rese,,, (2 452) mENE] A comparison of the comypier technoh
[ Chemical Prysice Letters (2,402) Purdue University at Indianapolis
Ediscation and Compiting, Valime 6, 15
[] Brain Research (2,076) Kathleen M. Hanson

A talalatok szama itt is egyszertien leolvashat6. Tanulméanyozhatjuk a cikkek részletes
kivonatdt (Summary plus). Itt a hagyomanyos tartalmi Osszefoglalo mellett kattinthato
formaban megtalaljuk a cikkek vazlatét, referencidit. A képek, abrak, grafikonok kattinthatok,
kinagyithatok. Megtalalhatjuk a cikk teljes szovegét hipertext valtozatban (article+links),
vagy PDF formatumban, mely konnyebben nyomtathatd. Az elsé esetben a hivatkozasok,
képek, diagramok azonnal kattinthatok is, természetesen a referencidkban szerepld teljes

szovegli cikkekkel egyfitt.
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3.5 A Web of Science adatbazisa

Web of Science®

A Web of Science a Philadelphidban székeld Institute for Scientific Information (IST)
bibliografiai adatbdzis ¢és citacios indexszolgaltatdsa. Olyan adatbazis, amelynek heti
frissességgel kozreadott anyaga a tudomany egész teriiletére kiterjed, igy az oktatis és a
kutatds nélkiilozhetetlen eszkoze. Tudoményos szempontok szerint rendszerez, valamint
sokoldalu keresést biztosit. A legrangosabb tudomanyos cikkek bibliografiai adatait tarja fel.
A cikkek teljes szovegl elérése egyeldre kevés folyodiratra korlatozodik. A tanulmanyok rejtett
bibliografidit, hivatkozasait is szamba veszi, ez alapjdn egy-egy szerzd idézettségét is
megmutatja, egyuttal tehat citdcios adatbazis is. Az idézettséget 1975-ig visszamendleg lehet
keresni az adatbazisban, a forras pedig az ISI altal meghatarozott, impakt faktorral rendelkez6
folyoiratok kore. Lehetdség van tudomanyos konferencidk és jelentések, illetve cikkek rovid

Osszefoglaloinak megkeresésére is.

A Web of Science harom adatbazis-csomagja harom f6 tudomanyteriiletre terjed ki:

1. Arts and Humanities Citation Index — bolcsésztudomanyi €és miivészeti index.
Megtalalhato itt 25 kategéridban 1.140 folydirat teljes anyaga. A nemzetkdzi, vezetd
tudomanyos folydiratokat indexeli, 1975-t6] hozzaférést biztosit az aktudlis és visszamend
adatokra is. Atlagosan 2.250 1j rekorddal és 15.250 1j idézett hivatkozassal boviil hetente,
Osszesen tobb mint 2.5 millio rekordot tartalmaz. Néhany témakore: épitészet, filozofia,
irodalom, latin és gordg irodalom, miivészet, néprajz, nyelvtudomany, radio, televizio, film,
régészet, szinhaz, torténelem, vallas, zene.

2. Science Citation Index — természet- ¢és miiszaki tudomanyos index. A
természettudomanyok 164 agaban tobb mint 5.900 folydiratot teljes egészében, tovabbi 2.100-
at részben dolgoz fel. Jelenleg tobb mint 17 milli6 rekordot tartalmaz, amely hetenként 17.700
Uj cimmel gyarapodik. Néhany témakdre: orvostudomany, matematika, szamitastechnika,
asztrologia, kémia, fizika.

3. Social Sciences Citation Index — tarsadalomtudomanyi index, amely 55

kategoridban, kb. 1.700 folydirat teljes anyagat dolgozza fel, de 3300 hatarteriileti iddszaki
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kiadvany kapcsolodo cikkeit is felveszi szolgéltatasaba. 1956-t61 épiil, atlagosan 2.700 1j
rekorddal, 50.500 10j idézett hivatkozassal boviil hetente, tobb mint 3 milli6 rekordot
tartalmaz. Néhany témakdre: antropologia, feminista tanulméanyok, filozéfia, informécio- és
konyvtartudomany, kozegészségiigy, jog, nyelvtudomany, politologia, pszichologia,

szociologia, tarsadalmi kérdések. [27]

A felsorolt szamok természetesen csak nagysagrendeket mutatnak, mert az adatok
évrol évre folyamatosan ndnek. Minden taldlati rekord kozli a szerzét és az esetleges
tarsszerzoket 3 névig, vagy a szerzéi kozosség elnevezését, a cikk cimét és a megjelenés

pontos adatait: a folyodirat nevét, kotetjelzést, folyodirat-, oldal- és évszamot.

Web of Science®

Search for:

cormputer sclenne{ in | Topic __'_\{_|
Exarngda; ail spill* mediterranean

AND v in [Author » 9
Example: OBrian C7 OR OBnan C°
MNeed help finding papers by an author? Use Author Finder.

AND \:' in [ Publication Name [ 9,
Exarmpla: Cancer® OR Joumal of Cancer Research and Clinical
Oncology

Add Another Field ==

Search Clear
Current Limits: [Hide Limits and Sefings] (To save these permanently, sign in or register)
Timespan
@® | Al Years ] (updated 2010-04-24)

() Fram | 1075 [a| to | 2010 | »| (defaull iz all years)

A Web of Science adatbazisban sziikségtelen volt az Osszetett keresés haszndlata,
hiszen az egyszeri keresési mod segitségével is megkaptuk az egyes tudomanyok teriiletérdl
szarmazO Osszes anyagot. A , Topic” mezdbe irtuk be a tudomanyok angol neveit.
Alapértelmezett az Osszes évre torténd keresés, azonban lehetdségiink van kivalasztani a

kiilonbozd évek kozotti keresést. 1975-re visszamendleg egészen napjainkig van lehetdségiik
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a keresésre, Osszetett keresésre az AND, OR vagy az AND NOT logikai operatorokat
hasznalhatjuk.

A talalatok szama egyszerlien leolvashatd, azonban ha a taldlatok szdma meghaladja a
100.000-ret akkor ebben az esetben csak egy ,,>100.000” talalati szdmot kapunk. Ezért nem
10 hanem 5 évenként kerestiink az adatbazisban, igy lehetdségiink van a még pontosabb
elemzésre és pontos talalati szamokat is kapunk, ami nélkiilozhetetlen az elemzéshez. A
talalatok kozlik a dokumentum tipusat, eredeti nyelvét, és a cikkhez tartozo forraslistat,
valamint jelzik, hogy az adott cikket hany tovabbi cikk hivatkozta meg. Jelzik a targyszo-
kategoriat is. A rekord révid absztraktot is tartalmaz, majd a kutatok kozotti kapcsolat

felvétele érdekében olvashato a szerzd e-mail- és munkahelyének cime is.

Results Topic={computer science)

Timezspan=All Years. Databases=SCLEWPANDED, S5C1, A2HC]

Hr-esusl:-,. 27632' ja < | Page 1 of 2764 (Go | [wm

Print ) (E-mail | | Add te Marked List | [ Save 1o EndNGHE We

Refine Resuits Save 10 EndNot®, RefMan, PoCile | more sptions

Search within resuts for

Search [0 1. Titte: Racial discomination and health: A systermalic re
;r. S;{i fect A LT = Ty properies
HELh s Refine. susthor(s); Bastos JL, Celeste Ri<, Faerstein E, et al.
O MRS CleNCE Source: SOCIAL SCIENCE & MEDICINE Volurme: 70 Issu
APPLICATIONS (2 817) T,EEEEE‘I'IE o
[]cOMPUTER SCIENCE, THEDRY & [T YEEMN e

METHODE (2 3261
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3.6 A JSTOR adatbazisa

A JSTOR teljes szovegli folyodirat-adatbazis. A Kaliforniai Egyetem (University of
California = UC) ¢és a Harvard Egyetem egyiittmiikodik a JSTOR-ral, hogy a JSTOR altal
digitalizalt kiadvanyok nyomtatott eredetijét hozzaférhetévé tegyék a konyvtari kozosség
szamara. A program végére az UC-kdnyvtarak alloméanyabol kigyljtve az UC raktarban 353
folyoirat eredetijét lehet majd megtalalni, amelyek a JSTOR-on keresztiil 2003 oktoberétdl
férhetdk hozza. A harvardi gylijtemény ugyanarra a 353 folyoiratra terjed ki, de forrdsanyaga
a JSTOR tulajdonaban 1évé példanyok, amelyek a digitalizalas alapjaul szolgaltak; ezeket
egészitik ki a Harvard Egyetem példanyaival. Mindkét helyen a JSTOR-ba keriilé uj
folyoiratokkal is bdvitik az allomanyvédelmi anyagot. Mig az UC gylijteménye nyitott, a
Harvardé zart: a JSTOR meg6rzi tulajdonjogdt a nyomtatott folyodiratok felett, és ezt az
allomanyt fogja hasznalni, ha nagy tomegi ujradigitalizalasra vagy retrospektiv konverzids
munkara lesz sziikség. A program 2007 végére fejezddott be, addig a JSTOR-ban szolgaltatott
valamennyi folyoirat eredetijét begylijtik. Konyvtari vezetd korok sziikségesnek tartjak, hogy
legyenek papiralapu gyiijtemények, mivel ezekben latjak biztositékat a tartalom hosszu tava

megorzésének.

Az adatbézis jellege: teljes szdvegli retrospektiv folyoirat-adatbdzis — tudomanyos
folyoiratok archivuma. Az adatbdzis tartalma: a JSTOR adatbazisban 24 tudomanyag 260
folyoiratanak teljes szovege megtalalhatd angol nyelven. Az adatbazis retrospektiv jellegi,
azaz a folyoiratok induldsatoél kezdve a néhany legfrissebb évfolyam kivételével a teljes
allomanyt tartalmazza. (A legfrissebb szamok tekintetében egyes folyoiratok esetében a

kurrens adatbazisok, SwetsNet, EBSCO kiegészithetik).

A JSTOR hazai jelenlétérdl emlitsiilk meg, hogy a teljes szovegili periodikaarchivum a
kovetkezd intézményekben érhetd el: a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtara,
a Corvinus Egyetem Konyvtara, a Kdzponti Statisztikai Hivatal Konyvtara, a Kozép-europai

Egyetem Konyvtara és a Magyar Nemzeti Bank Konyvtara. [29]
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A kutatds soran Osszetett keresést(Advanced search) hajtottunk végre a tudomany
talalatainak a felkutatdsara. A keresés soran lehetdség volt full text, author, item title, abstract,
caption opcidju keresésre, mi az els6t valasztottuk. Haszndlhatunk AND, OR, NOT, NEARS,
NEARI0, NEAR25 logikai operatorokat, valamint tipuskeresést is megadhatunk, tovabba
lehetéség van nyelvek szerinti keresésre is. Az iddszakonkénti keresést a Date Range

funkcidban adtuk meg, ahol megadhatjuk a kivant iddintervallumot.
Az eredmény konnyen kivehetd és leolvashatd. Bedllithatjuk, hogy egyszerre hany
talalatot kivanunk megjeleniteni (Display), ezek sorrendje is meghatarozhatdo (Sort by),

kozvetleniil egy adott talalati oldalra ugorhat (Go to page).

Advanced Search view Tutorial | Search Help

camputer 5|:ier'||::e| full-te:xt s | AND v
full-text » | AND »
full-text W | AND w
full-text »

=earch for links to iterns outside of ISTOR

Seatch

Limit to:
Type: [ |Article []Rewview [[]Editorial []Pamphlet

Date Range: From: T (specify dates as wyvy, yyyy,/mm, oF v

Language: | all Languages | %

Végezhetiink keresést egy adott taldlati halmazon beliill (search within these
results).Egy adott taldlat cimére kattintva 1éphetiink be a teljes szovegli megjelenitésbe. A
talalati listaban a szerzére kattintva az illetd szerzo tovabbi cikkeit talaljuk meg. Menthetjiik
(Save citation) vagy nyomtathatjuk(PDF) a cikk szovegét, az ,,Article Information” az adott

cikk bibliografiai adatait és egyedi URL-jét tartalmazza, amely a hivatkozast konnyitheti meg.
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A kiilonboz6 miiveletekhez kivalaszthatunk egyes talalatokat (a jelolonégyzet segitségével),

illetve az egész listat (Select/unselect all).

I Basic Search [ Advanced Search [Eitatibn Locator _

Search Results

|{|:u:urnputer science) | Sear’ch': - OR - Maodify Search

[ ]search wthin these results

Items | Images in JSTOR Images in ARTstor

Results 1-25 offe2592)for <= (computer science) ==

Sort in Relevance - n Ciisplay: i 25 per pace ~ H

Page 1 of 2504 | Mext = Goto pagei |n

[] selectfunselect all % Save citation(s) (Requires |logir)|

|:| 1. Computer Intrusion: Detecting Masquerades
Matthias Schonlaw, williamn DaMouchel, Wen-Hua Ju, &lan F. Karr, Martin Theus, Yehuda Wardi
Statistical Soience, Waol, 16, M2, 1 (Feb,, 2001}, pp. 58-74

Itern Information | Page of First Match | PDF | Export this Citation
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4.Az adatbazisok elemzése

4.1 Elemzés a Scopus adatbazisban

A Scopus adatbazisban az 0sszes talalatok szama a kiilonb6z6 tudoméanyok esetében
2010. februar 24-ei adataink szerint:
* Informatika — 1.579.291
* Biologia—5.281.500
*  Kémia—2.976.283
* Fizika—3.923.088
* Matematika — 1.267.448

Szembetlind, hogy az informatikai taldlatok szdma jelentds lemaraddsban van a tobbi
tudomanyhoz képest, a matematika kivételével. A matematika lemaradasa meglepd, hiszen az
egyik legdsibb tudomany, a legtobb talalatot pedig a bioldgia terén tapasztaltuk. Szamitasaink
szerint, ha az informatika taldlatok szdmat tekintjiik 100%-nak, akkor a biologia taldlatok
szama 330%, a kémia talalatok szama 187%, a fizika talalatok szama 246%, a matematika

talalatok szama pedig csak 79%.

Az informatika taldlatok 93,61%-a angol, 0,46%-a német, 0,48%-a orosz nyelvi,
magyar nyelven nem kaptunk egy taldlatot sem. A bioldgia és a kémia valamivel kevesebb
angol nyelvl talalatot eredményez, itt viszont mar magyar nyelven irddott anyagokat is
talaltunk, mégpedig 695, valamint 420-at. A német talalatok viszont 4% kortiliek. A fizika és a

matematika szazalékos nyelvi eloszlasa az informatikdhoz hasonlo.

Az informatika esetében az els6 talalat 1826 januarjahoz fiiz6dik, mégpedig a ,,Journal
of the Franklin Institute” folyoratban megjelend ,,An account of the Glasgow gas-workmen's
institution” cimi cikk volt, ahol mar tobb helyen hasznaljak az informacié kifejezést, ami az
informatika egyik alapfogalma. Ugyanerre a taldlatra bukkantunk matematika témakorben, ez

nem meglepd mivel az informatika az informacidtudomany, a matematika és az elektronika
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elegye. Az elsé tényleges informatika taldlat 1946 januarjdhoz kapcsolodik, a francia
»Annales des Télécommunications” folyodirat, ,Le Centre National d'Etudes des
Télécommunications” cimii vezércikke.
Kutatasunk soran 4 iddsikra osztottuk fel a talalatok szamat:

* taldlatok szama 1980-ig

» taldlatok szama 1981 és 1990 kozott

* talalatok szama 1991 és 2000 kozott

* talalatok szama 2001 és 2010. 02.24 kozott

Keresésiink eredményeit az alabbi abrakban foglaltuk dssze:

W 1980-ig

M 1981-1990

[ 1991-2000

B 2001-2010.02.24

o
S=.

1. &bra — Az Gsszes talalatok szazalékos eloszlasa Scopus-ban

Kiviilr6l a kor kozéppontja felé haladva a tudomanyok a kdvetkezoek: informatika, bioldgia,

kémia, fizika, matematika.

1980-ig az informatika komoly hétranyban van a tobbi tudomdnnyal szemben, a
talalatok minddssze 3,59%-a szarmazik ebbdl az idészakbdl — ez annak tudhato be, hogy az
informatika a legfiatalabb a vizsgélt tudoméanyok koziil —, a matematikaval szemben
majdnem haromszoros, a fizikaval 6tszords, a biologidval hatszoros, sét a kémidval szemben

hétszeres lemaradasban van. A kovetkezd évtizedben —, azaz 1981 és1990 kozott — az
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informatika taldlatok szama megduplazodott, a tobbi tudomanynal nem tapasztalhato jelentds
novekedés. A kémiaval szemben mar csak négyszeres, a matematikaval szemben mindossze
masfélszeres a lemaradédsa. Az elsé komolyabb attorés 1991 és 2000 kozott tapasztalhato,
jelentdsen novekszik az informatika talalatok szdma a kordbbi évtizedhez képest, szam szerint
22,19%. A tobbi tudomany még mindig elonyben van az informatikdhoz képest, de ez az
elény csekély a korabbi évekhez képest. 2001-t61 ugrasszeriien megnovekedik az informatika
iranti érdeklddés. Ebben az iddszakban beszélhetiink igazdn nagymértékli fejlédésrol, mivel
ekkor mar szélesebb korben valt megfizethetévé az internetelérés, valamint fellendiilt a
hordozhat6 szamitogép piac is. Az informatika konyvelheti el a legnagyobb fejlédést, a
talalatok tobb mint kétharmada szarmazik ebbdl az 1d6szakbol. Egyediil a matematika tudja

vele tartani a [épést, de az 6 lemaradasa is tobb mint 10%.
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2. dbra — Az Osszes talalatok szam szerinti eloszlasa Scopus-ban

A CD-n 1év6 Adatbazisok\Scopus\Talalatok\ mappaban talalhato fajlok alapjan

crer

szempontjabol. Természetesen minden tudomany ndvekvo tendenciat mutat, szembetlind a
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bioldgia ,,uralkodasa”, mig a fizika és a kémia, illetve a matematika és az informatika hasonlo
szamokat produkalnak. A biologia a 80' évek végén mar kozelit az egymillio taldlathoz,
mikdzben az informatika nem éri el a hatvanezret sem. A 80' évekig még kémidbdl kapjuk a
tobb talalatot a fizikdval szemben, de a 80' évek végén a fizika megkozeliti a kémia taldlatok
szamat, majd meg is el6zi, a 2010-es évek elején mar kozel egymillio a kiilonbség. Ugyanez a
jelenség megfigyelhetd a matematika €s az informatika esetében, itt az elézés a 2000-es évek
elején torténik, csak itt harmadannyi a kiilonbség az informatika javara. Annak ellenére, hogy
a biolodgia magasan a legtobb talalatot szdmlalja az utobbi 30 évben, a ndvekedés mértéke
mindossze 5,3-szoros szemben az informatika 28-szoros novekedésével. Ugyanez a szam 9,5-
szOroés matematika, 6,5-sz0ros fizika és 4,3-szoros kémia esetén. A 90' évek és az
ezredforduld kozott a leglatvanyosabb a fejlodés, ez az informatika megjelenésével

magyarazhato.
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4.abra — 1980—-1989 kozotti talalatok szam szerinti eloszlasa Scopus-ban

A CD-n 1év6 Adatbazisok\Scopus\1980-1989\ mappéban talalhaté fajlok alapjan

A részletesebb vizsgalat érdekében évekre lebontva szemléltetjik a kiilonbozo
tudoméanyok talalatainak szamat. Erre a célra mar aprilis 20-ai adatokat hasznaltunk fel, ezért
lehetnek minimalis eltérések taldlatok terén. Az informatika és a matematika szinte egyenes

grafikonja, a nagyszamu eltérés miatt van az egyes tudomanyok kozott. Ez jol lathato a
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4.1.abran a figgelékben, itt mar szemmel lathatd a fejlodés mértéke. Az is lathatd, hogy az
informatika €és a matematika kozotti kiilonbség allandd szamot produkal. 1988-ban a kémia és

a fizika talalatok szdma is meghaladja az egymilliot.

A kovetkez6 évtizedben — ami a 4.1 abran lathato — a bioldgia megorzi vezetd helyét a
talalatok terén, az informatika €s a matematika tovabbra is jelent0s lemaraddsban van a tobbi
tudomanyhoz képest. A fizika évrél-évre noveli elényét a kémiaval szemben, a kezdeti
46.600-as talalatbeli kiilonbség a 90' évek végére majdnem megnyolcszorozodik. A 4.2 dbra
jol szemlélteti, hogy az informatika 1994-t61 konyveli el az elsd jelentésebb novekedését a
korabbi évekhez képest, 10 év alatt az informatika hatranya a matematikaval szemben a felére

csokken.

Az utébbi 10 évben a fizika és a bioldgia talalatok éri el a legnagyobb szambeli
valtozast, a kémia nem tesz szert ilyen jelentds novekedésre, igy jocskan leszakad a fizikatol.
2003-ban az informatika megeldzi a matematikat, fokozatosan novekszik a kiilonbség a két
tudomany ko6zott de most mar az informatika javara. 2007-ben mindkét tudomany meghaladja

az egymillios talalati szamot.

Konferencidk szempontjabol csak az informatika ¢és a fizika terén kaptunk érdemleges
talalatokat, igy elemzésiinkben csak ez a két tudomany szerepel, ezért az el6z6 grafikonokkal

ellentétben itt tiizetesebben atvizsgaltuk az egyes iddszakokat, 1983-t61 egészen 2010. 03.21-
ig.

A Scopusban talalhat6 elsd informatika témaja konferencia 1969. jinius 16—18. kdzott
Kansas-ben zajlott le, mégpedig az ,,Computer Applications in Earth Sciences” nevi
konferencian a ,,Computers in Oceanography” cimii eldadas volt. Az eléadds témaja az
oceanografiai adatok és adatbankok kezelése, valdos iddben és moddon. Viszonyitasképpen
1968 julius 28. — augusztus 16. kozott, Edinburgh-ban a ,,Physics of Hot Plasmas” nevezetli
konferencia ,,Production and containment of high density plasmas” témaju eldadéasa volt az

els6 konferencia a fizika teriiletén a vizsgalt adatbazisban.
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3.4bra — Konferenciak szama Scopusban

A CD-n 1év6 Adatbazisok\Scopus\Konferencia\ mappaban talalhato fajlok alapjan

2010. marcius 21-ig 6sszesen 24.298 informatika ¢s 30.728 fizika témdju konferenciat
szamlalt a Scopus. Az informatika szinte parabolaszeriien emelkedik a fizika cikk-cakk szerti
grafikonjaval ellentétben. Kezdetben nem volt magas a konferencidk szama, nem volt
szamottevo kiilonbség a két tudomany kozott. Az elsé jelentds szambeli eltérés 1987-1989
kozott jelentkezik, 588 informatikaval kapcsolatos konferencia all szemben 100 fizikaval
kapcsolatossal. A kovetkezd 3 évben meghtsszorozddik a fizika konferencidk szdma és éri el
az elsé jelentdsebb darabszamot, 2081-et, amilyen szamra az informatikanak tobb mint 10
évet kell varnia. 1993-1995 kozott a konferencidk szdma megegyezik a kordbbiakhoz
hasonldan, azzal a kivétellel, hogy jelen esetben a fizika konferenciak vannak elenyészd
tobbségben. Az ezredforduld kiiszobén, 1996-1998 ¢és 1999-2001 kozott az informatika
érdekes mdédon ugyanazokat a szamokat produkalta, a fizika taldlatok szama pedig eddig nem
latott magassadgokba emelkedik, meghaladja a 6.000-et. Ezutan az informatika is eléri a 2.000-
es szamot, valamint nagymértékli ndvekedés tapasztalhatdo a konferenciak terén is ebben az
idészakban. El6szor 2007-ben eléri a 6.000-et, majd 2008-2010. 03. 21. kozott a 10.000-et is

meghaladja és az utdbbi 30 évben eldszor komoly eldnyre tesz szert a fizikaval szemben.
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4.2 Elemzés a SpringerLink adatbazisban

A SpringerLink adatbazisban az egyes tudomdnyok taldlatszdmat a kovetkezd

tablazatban foglaltuk 6ssze:

..................... Informatika | Biologia| Kémia | Fizika | Matematika
Talalatok 745.041 | 554.012 | 1.098.804 | 827.039| 538.845
1980-ig 20.477 99.826 | 341.870 |174.617| 108.094
1981-1990 31.553 61.252 | 145.347 |110.623| 69.562
1991-2000 136.793 | 89.368 | 164.789 |164.789| 99.905
2001-2010. 03. 556.218 | 303.566 | 410.068 |377.013| 261.284
17.-ig

A CD-n 1év6 Adatbazisok\SpingerLink\ mappaban taldlhato fajlok alapjan

Kutatasunk soran 2010. 03. 17.-ei adatokat hasznaltunk fel. A ,,Talalatok” sorban
lathatjuk az Osszes taldlatot az adott témakorben, alatta pedig — a Scopus-nal is alkalmazott —
4 id6északra torténd eloszlasat. Kisebb taldlatszam tapasztalhatd, mint a Scopus esetén, ez nem
meglepd, mivel az adatbazis kapacitasa is joval kisebb. Jelen esetben a kémia nevéhez flizédik
a legtobb talalat, 6t a fizika koveti, majd a harmadik helyen az informatika all, megel6zve a
biologiat és a matematikat. A Scopus-hoz hasonléan, a legkevesebb taldlat itt is
matematikabol van, a biologia meglepden gyengén szerepel, szembetiind az informatika
elokeld helyezése, a fizikatol is alig van lemaradva. Az is megfigyelhetd, hogy itt nincsenek
akkora kiilonbségek az egyes tudomadnyok kozott, az informatikdhoz képest 47%-al tobb
kémia, 11%-al tobb fizika, mig 26%-al kevesebb biologia ¢s 28%-al kevesebb matematika

talalat szamlalhato.

Az els6 informatika cikk 1946 juniusabdl szarmazik, a ,,Psychometrika” folyodirat L. L.
Thurstone altal irott ,,A single plane method of rotation” cimii cikke, az informatika sziiletését
is ezen 1ddszakra saccoljak. Addig matematikanal ez az évszam 1841, fizikanal és kémianal
1833, bioldgianal pedig 1853. Ezen iddszak egybeesik az ujsagok fejlodésének és
szaporodasanak korszakaval. A SpringerLink adatbazisban szerepld folyodiratok legnagyobb

része angol és német nyelven irodott.
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A 5.1. abran az egyes tudomanyok szdzalékos eloszlasa talalhaté a SpringerLink
adatbazisbol, amely megtekinthetd a mellékletben. Elsé ranézésre elmondhato, hogy a
vizsgalt adatbazisok koziil, ez hasonlit legjobban a Scopus fankszerli diagramjahoz. Az
informatika hasonl6 utat jar be itt is, mint a Scopus esetén. A 80' évekig kevés informatikédval
kapcsolatos anyag taldlhaté az adatbazisban, az Osszes taldlat minddssze 2,75%-a. Addig a
tobbi tudomény 1/5-e szarmazik ebbdl a korszakbol, s6t kémia esetén majdnem 1/3 ez a szam.
Az elsO talalatokat tekintve, az informatika nagyjabol 100 éves hatranyban van a tobbi
tudomanyhoz képest, igy nem meglepd ez a kezdeti lemaradas. A kdvetkez6 10 évben egyediil
az informatika tudta novelni részesedését, mivel évrél-évre novekedik az érdekl6dés az
informatika, mint legifjabb tudomany irdnt. A masik 4 tudomany hasonlé szazalé¢kokat
produkal. A 90' években az informatika ardnyosan felzarkozik a tobbiekhez, 16-20 % kozott
mozognak, az ezredforduld utdn pedig ellép a tobbi tudomanytol fejlédés szempontjabol.
Komoly informatikai felemelkedés tapasztalhatd, akarcsak a Scopus hasonld diagramjaban,

csak itt még latvanyosabban. Az Osszes talalat 3/4-e az j évezredbdl szarmazik

A tudomanyok folyamatos novekedése jol lathaté a 5.2 abran. 1980-ig kémiabol
majdnem annyi anyag talalhat6, mint az Gsszes tobbi altalunk vizsgalt tudomanybol. A 80'
évek elején mar minden szakteriilet meghaladja a szazezres talalatszamot, kivéve az
informatika. 1990-ig az Gsszes informatika cikk darabszdma, nem éri el a tobbi tudomany
elmult 10 éves novekedését. A biologia és a matematika hasonld szdmokat ad, mig a
legnagyobb mértékii novekedést a kémia konyvelheti el. 2000-ig hasonl6é folyamat megy
végbe, de itt az informatika mar feljovoben van és megkozeliti a biologia, valamint a
matematika eredményeit. Fordulopont a 2000 évek utan kovetkezik be, mikor is az
informatika jelentés novekedésen megy keresztiil, alaposan lehagyja a biologiat és a
matematikat, tovabba megkozeliti a fizika taldlatainak a szdmat is. A biologia 2010-re eléri az
szdmahoz mindossze 1,2-szeres novekedést ér el. Ezzel a jelenlevd tudomanyok koziil a
legkisebb fejlodést produkalja, mivel a fizika 2,15-sz6r6s, a matematika 2,4-szeres, a biologia

3-szoros, mig az informatika — egészen elképeszté moédon — 27-szeres novekedést ér el.

Ha az adatbézison beliil, csak a konyvfejezeteket vessziik alapul, akkor az informatika
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konyveli el magasan a legtobb talalatot, egész pontosan 363.335-6t, a matematika 126.837-et,
a fizika 117.624-et, a bioldgia 87.233-at és a kémia 69.628-at.

Erdekesség, hogy a 2010-es évben, egészen marcius 17-ig a talélatok szamét tekintve
az informatika vezet 30.514 talalattal, megelézve a kémia 23.591, a biologia 20.391, a fizika
18.644 és a matematika 16.714 talalatat.

41



4.3 Elemzés a Books In Print adatbazisban

2010. 03. 17.-ei adatokat figyelembe véve, a kiilonb6zé tudomanyok Osszes

talalatszama a kovetkez0 tablazatban lathato:

Informatika | Biologia | Kémia | Fizika | Matematika
Talalatok 19.588 37.477 |54.405|35.446| 128.432
1980-ig 411 4.805 | 9.102 | 4.782 13.720
1981-1990 1.840 5.652 [10.361| 5.714 17.583
1991-2000 7.395 10.461 |15.626| 9.872 37.591
2001-2010. 03. 17.-ig 9.626 12.780 |14.950|11.656| 50.086
ismeretlen 316 3.779 | 4366 | 3.422 9.452

A CD-n Iév6 Adatbazisok\Books in Print\ mappéban talalhaté fajlok alapjan

Talélatok tekintetében az informatika éri el a legkevesebb darabszdmot. A fizika és a
biologia kozel azonos rekordot szamlal, mig a legtobb taldlata magasan a matematikdnak van.
Az informatikdhoz képest a biologia 91%-al, a kémia 178%-al, a fizika 81%-al, sét a

matematika 555%-al szamlal tobb rekordot.

Ezuttal 5 idészakra vagyunk kénytelenek osztani a talaltok szamat, mivel egy résziik
kiadasi ddtuma nem ismert:
* talalatok szama 1980-ig
* talalatok szama 1981 és 1990 kozott
* talalatok szama 1991 és 2000 kozott
* talalatok szama 2001 és 2010. 02. 24. kozott

e ismeretlen

Az elsé informatikdhoz kapcsolddd konyvet mar 1899 decemberében publikaltdk A.
Heck 4altal, ,,Information Handling in Astronomy: Historical Vistas” cimen. Biol6giabol 1834-
ben jelent meg az elsé konyv, kémiabol 1770-ben, fizikabol 1833-ban, matematikabol pedig
1807-ben.

A 6. abra szerinti szdzalékos eloszléas, érdekes képet mutat. 1980-ig nagyon kevés
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konyv taldlat a jellemz6 minden szakteriiletre, legfoképp igaz ez az informatikara. A kémia
van jelen legnagyobb szazalékban 16,73%-al — akarcsak az el6zd két adatbazisban —, de ez is
jocskan elmarad a Scopus hasonld diagramjanak 23,27%-at6l valamint a SpringerLink
31,11%-4atdl. Az informatika a 2,09%-al hozza az elvart szintet, hasonl6é szamokat produkalt

az el6z6 két adatbazis is.

M 1980-ig

M 1981-1990

[J 1991-2000

® 2001-2010.03.17
E ismeretlen

6.abra — Az Osszes talalat szazalékos eloszlasa Books in Print-ben
Kiviilrél a kor kozéppontja felé haladva a tudomanyok a kdvetkezdek: informatika, biologia,

kémia, fizika, matematika

A kovetkez6 idOszakban az informatika majdnem eléri a 10% részesedést, amely eddig nem
volt tapasztalhatdé a korabbi adatbéazisokban. Az ezredforduld el6tti utolsd évtizedben,
megélénkiil a konyves piac, kiillondsen igaz ez az informatikara, amely a talalatainak tobb
mint 1/3-at ebben az id6szakban produkalja. A masik 4 tudomany esetén azonos aranyt
novekedésrol beszélhetiink, mindenhol 28% koriili értékeket kaptunk. Természetesen 2000
utén érik el a konyvtalalatok a csucspontjukat, az informatika talalatainak majdnem felét teszi
ki ez az iddszak, a kémia erdsen kezdet, igy most & éri el a legkisebb szazalékot.

Szazalékosan, bioldgiabol van a legtobb ismeretlen eredetii rekord.

A mellékletben megtalalhatd 6.1 abra a konyvtalalatok ndvekedését szemlélteti. A

talalatokat ezuttal 4 részre osztottuk: 1980-ig, 1990-ig, 2000-ig és 2010. 03. 17.-ig, hogy igy a
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fejlédés még szembetlinébb legyen. Jol kivehetd, hogy a bioldgia és a fizika szinte azonos
utat jar be, jelentésebb differencia csak 2010-ben jelentkezik. A matematika végig a
legmagasabb szamokat produkalja, a kémia pedig a legegyenletesebben fejlodd tudomany. A
2000-es évek utan az informatika éri el a legkomolyabb fejlédést, megdupldzza az addigi
konyvei szamat. Az utobbi 10 évben, az 1980-ig megjelend konyvekhez képest, az
informatika 23-szoros novekedést, a biologia 2,65-szords, a kémia 1,64-szeres, a fizika 2,43-

szoros, mig a matematika 3,65-sz6rds novekedést konyvelhet el.
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4.4 Elemzés a Science Direct adatbazisban

A Science Direct adatbazisban az alabbi taldlati szamokat kaptuk kutatdsunk soran

egészen 2010. 03.17.-ig:

* Informatika — 952.200

* Biologia—1.152.981

* Kémia-1.612.136

* Fizika—1.270.056

* Matematika — 422.573
Osszehasonlitva a Scopus-ban kapott dsszes taldlatokkal, lathaté, hogy ebben az adatbazisban
is matematika taldlatokb6l van a legkevesebb, melyet az informatika kovet. Ebben az
adatbazisban mar nem a bioldgia vezet, hanem a kémia, viszont nem beszélhetiink olyan
nagymeértékii kiilonbségekrdl mint a Scopus esetében. Utdbbi adatbazis masfélszeres
mennyiségli informatika, négyszeres bioldgia, kétszeres kémia, haromszoros fizika és
matematika anyagot tartalmaz, hiszen a Science Direct csak folyoirat és konyv anyagokat
tartalmaz. Ha az informatikat vessziik 100%-nak akkor ebben az esetben a bioldgia 121,08%,

a kémia 169,3%, a fizika 133,38%, a matematika pedig 44,37%.

Az els6 informatika talalat 1949 aprilisabol valo, az ,,American Psychologist” nevii
folyoirat, negyedik kotetének, negyedik kiadvanyanak ,,Psychology at the Special Devices
Center, Office of Naval Research” cimii cikke. Az ,,American Psychologist” 1946-t6l
napjainkig megjelend, az Amerikai Pszicholdgiai Tarsasag hivatalos folydirata, levéltari
dokumentumokat és cikkeket tartalmaz, amelyek az aktudlis pszichologiai kérdéseket, a
pszichologia tudomanyat és gyakorlatat és a pszichologia kozrendhez valdé hozzdjarulasat
targyaljak. A fentebb emlitett cikk az emberek és gépek kozotti koordinaciora koncentral. Az
elsd bioldgia anyag, az 1823 Ota hetente megjelend ,,The Lancet” folyoirat, negyedik
kotetének nyolcvanadik kiadvanyaban szerepld ,,JJemmy Copland.” cimii cikke 1825. aprilis
9-bél. Szintén a ,,The Lancet”-ben jelent meg az elsé Science Direct-beli kémia talalat 1823.
10.19-bdl, az ,,Anatomical investigations” nevil cikk. 1824. 06.31-bdl valo az elsd fizika,

illetve 1825. 04.23-bol az els6é matematika talalat, mindkett6 a ,,Lancet”-ben.
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Akércsak a tobbi adatbazisban itt is 4 részre osztottuk fel a tudomanyok fejlodésének
vizsgalatat:
* talalatok szama 1980-ig
* talalatok szama 1981 és 1990 kozott
* talalatok szama 1991 és 2000 kozott
* talalatok szama 2001 és 2010. 03.17 kozott

A mellékletben szerepld 7.1. abran lathaté a tudomadnyok szézalékos eloszlasa, a
tudomanyok megegyez0 sorrendben vannak feltiintetve mint a Scopus ugyanilyen tipusu
diagramjaban. A Scopus-hoz képest itt kétszer annyi szamot kapunk 1980-ig, viszont mindkét
adatbazisban a kémia teriiletérdl keril ki a legtobb taldlat. A bioldgia kétszer, a fizika és a
kémia két és félszeres eldnyben van az informatikaval szemben, ez az ardny lényegesen
kisebb mint az el6z6 adatbazisban. 1981-1990 kozott az informatika mar megeldzi a bioldgiat
¢s a matematikat, de hatranya elenyész6 a tobbi tudomannyal szemben, a szdzalékos aranyok
15 és 20 kozotti intervallumbdl keriilnek ki. Mar ebben az évtizedben lathaté a komolyabb
attorés, a Scopus esetében errdl csak 10 évvel késObb beszélhetiink. 32,62%-val az
informatika produkalta a legnagyobb mértékii ndvekedést, a biologiaval 5, a fizikaval 6, a
kémiaval és a matematikaval 7%-os elényt elérve. Erdekes médon az utobbi évtizedben az
informatika elvesztette vezetd helyét a fejlodés terén — bar ez a lemaradas mindossze 3% —, az
egyes tudomanyok kozti kiilonbségek az 1981-1990 kozotti idoszakra hasonlitanak. A Scopus
25%-val tobb anyagot tartalmaz ebbdl az id6bdl mint a Science Direct, ennek ellenére,
elmondhatjuk, hogy a 2001 és 2010 kozotti idészak nagymértékii fejlédést hozott minden

tudomany teriiletén, amihez az informatika fejlédése is jelentdsen hozzajarult.

--------------------- Informatika | Biologia | Kémia Fizika Matematika
Talalatok (db) 952.200 |1.152.981| 1.612.136 | 1.270.056 422.573
1980-ig 65.708 128.087 | 290.184 228.654 61.327
1981-1990 169.192 178.496 | 287.302 246.298 71.335
1991-2000 310.626 318.012 | 417.319 338.235 105.724
2001-2010. 03.17 |  406.694 528.410 | 617.362 456.900 184.197

A CD-n 1év6 Adatbazisok\ScienceDirect\All\ mappaban talalhato fajlok alapjan
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Kovetkez6 vizsgalatunk mar az egyes tudomanyok szam szerinti taldlataira terjedt ki,
amit a melléklet 7.2. dbrajan foglaltunk 6ssze. Szembetlind, hogy ebben az adatbazisban a
tudomanyok grafikonja kozotti kiilonbségek nem véltoznak olyan mértékben mint a Scopus
esetében, igy nem tapasztalhatdé olyan nagymértékii novekedés, amivel az egyik tudomany
,megeldzi” a masikat. A matematika jelent6s hatranyban van a tobbi tudomanyhoz képest, ez
a hatrany az évek mulasaval egyre csak emelkedik. Az 1980-ig 1évo talalatok nem mutatnak
olyan nagyszamu eltérést mint a Scopus esetében, az informatikahoz képest a biologia 2-
szeres, a fizika 3,5-sz0r0s, a kémia pedig 4,5-sz0ros elényben van. A matematika anyagok
szama 4381-val kevesebb mint az informatikéaé, igy nem az informatika keriil az utolsé helyre
a talalatok terén. Az informatika €s a bioldgia kozotti eltérés allandd marad egészen 2000-ig,
miutan a bioldgia olyan mértékben novekedett, hogy a 2000-beli 79.069-es eltérés 10 év alatt
200.781-re emelkedik.

Akarcsak a Scopus-ban itt is a kémia és a fizika diagramja kozel helyezkedik el
egymashoz képest, azonban a kémia 30 év leforgédsa alatt a kezdeti 61.530-es kiilonbséget
megotszordzi. 2001-re a kémia eléri az egymillios talalati szamot, amire az informatikdnak
még 10 évet kell varnia. Az informatika is atlépi a félmillios hatart az ezredfordulora,
mikdzben a matematika még a negyedmillidst sem érte el. Bar a kémia rendelkezik a legtobb
taldlattal, mégis az informatika teriiletén konyvelhetd el a legnagyobb mértékii fejlédés 3
évtized alatt. Az informatikaval kapcsolatos anyagok szdma 14,5-sz6rds novekedést ért el,
szemben a kémia ¢és fizika 5,5-szO0rds, a matematika 6,9-szeres és a bioldgia 9-szeres

novekedésével.
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4.4.1 Konyvtalalatok osszehasonlitasa a Science Direct adatbazisban

A Science Direct adatbazisban az Osszes taldlaton kiviil megvizsgaltuk a
konyvtaldlatokat is. Kutatdsunk eredményét az alabbi tablazat foglalja Gssze, amely mint
lathato 2010. 03.17.-e1 adatokat hasznal, viszont Iényeges megemliteni, hogy konyvekre csak

1955-t61 van lehetdségiink keresni:

———————————————— Informatika | Biologia | Kémia | Fizika Matematika
Talalatok (db) 46.515 64.185 | 75246 | 39.818 30.307
1980-ig 2.646 5289 | 8.755 | 4.936 8.367
1981-1990 4.177 5.951 8.115 | 4.120 6.222
1991-2000 12.129 16.513 | 19.530 | 9.052 4.791
2001-2010. 03.17 27.555 36.281 | 38.267 | 21.525 10.677
ismeretlen 8 151 579 185 250

A CD-n lév6 Adatbazisok\ScienceDirect\Book\ mappaban taldlhato fajlok alapjan

Lathato, hogy a konyvtalalatok csak nagyon kis részét képezik a vizsgalt adatbazisnak,
viszont igy is szinte annyi anyagot szolgéaltat mint a Books In Print adatbazisa, amely
kizarolag konyvekkel foglalkozik. Kutatdsunk soran olyan kdnyveket is talaltunk, amelyek
nem rendelkeztek évszammal, igy ezeket mint a tdblazatban is latszik ismeretlennek
tekintettiilk. Ezek a konyvek kis szamban fordultak eld, igy nem befolyésoltak a kutatas

eredményét, csak a teljesség érdekében kertiltek a tablazatba.

Akarcsak az Osszes talalatok vizsgalata soran, itt is az informatikat a biologia és a
kémia el6zi meg, a matematika pedig tovabbra is lemaradasban van. Egyetlen valtozas a
fizika terén tortént, jelen esetben 6.697-vel tobb informatika témdju konyv taldlhaté az
adatbazisban. Teljesen mas képet mutatnak a Books In Print keresési eredményei, mivel ott az
tobbi
informatikakonyvek szamat tekintjilk 100%-nak akkor a matematika 65,15%, a fizika 85,6%,

informatika  jelent6s lemaraddsban van a tudomanyhoz képest. Ha az
a biologia 137,98%, a kémia 161,76%-nak feleltetheté meg. Books In Print esetében a

matematika helye megcserélddik, mivel az emlitett adatbazis 6,5-szer tobb matematikakoényv
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talalhaté mint informatikakonyv.

A melléklet 8.1. &brajan lathatdé a konyvek szazalékos eloszlasa az egyes
iddszakokban, 14athatd, hogy az 0sszes taldlatok ugyanilyen tipusu diagramja jelentésen eltér a
konyvekétdl. 1980-ig kevesebb szazaléku informatikéval foglalkoz6 konyv jelent meg mint
folyoirat, ez elmondhatd a matematika kivételével a tobbi tudomanyrol is. Ebben az iddben
szinte kétszer annyi volt a matematikakdnyvek szdzalékos aranya mint a folyoiratoké. 1980—
1990 kozott az informatika ardnya masfélszeresére nétt, mikdzben a fizika és a kémia kis-, a
matematika pedig nagymértékii visszaesést produkalt. A matematika aranya, ennek ellenére is
kétszerese a tobbi tudomanynak. Hasonléan az Gsszes taldlatokhoz 1990-2000 kozott az
informatika megelézi a tobbi tudoméanyt, bar ez az elény csak minimalis, viszont a
matematika mar 10%-os lemaradasba van az informatikahoz képest. A kovetkezd évtizedben
is folytatoédik a fejlodés, az Osszes tudomanyok terén megkétszerezOdnek az aranyok, még
mindig az informatika vezet és a matematika talalhat6 az utols6 helyen. ElImondhatjuk, hogy
2000 utan nem csak az informatika témaju folyodiratok és cikkek, hanem a konyvek is jelentds

szambeli novekedésen mentek keresztiil.

Az els6 informatikakonyv az 1955-beli ,,Advances in Electronics and Electron
Physics” nemzetkdzi folyodirat hetedik kotetében publikalt, A.W. Vance, E.C. Hutter, J.
Lehmann és M.L. Wadlin altal irt ,,Analog Computers” volt. A kdnyv az analog szamitogépek
fontossagat hangstlyozza, kifejti, hogy ezek gyors megjelenését a masodik vilaghdboru tette
sziikségessé, azonban bonyolult matematikai problémak megolddsara nem hasznaltdk Oket
ebben az idében. Szintén 1955-6s az elsd bioldgiakonyv is, a Massachusetts -ben laké Oscar
Hechter, ,,Vitamins & Hormones” folyoiratban megjelent, ,,Concerning possible mechanisms
of hormone action” cimii publikacidja. A kémia, a fizika és a matematika tertiletérdl is az elso
konyvtalalat 1955-b6l szdrmazik, igy nincs lehetdségiink a megjelenési évekrol kdvetkeztetést

levonni

A mellékletben szereplé 8.2. abran megfigyelhetd, hogy az Osszes talalatok
diagramjéval ellentétben, a tudomanyok grafikonjanak ,,sorrendje” valtozik az évek soran. A

biologia és a kémia kozotti eltérés aranyos marad, az informatika megel6zi a kémiat a
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matematika pedig latvanyos visszaesésen megy keresztiil. Egészen 1980-as évig minddssze
2646 informatikakonyvet talalunk, a fizika 1,86-szoros, a biologia 1,99-szeres, a matematika
3,16-szoros illetve a kémia 3,3-szoros eldnyben van az informatikdval szemben. Minimalis a
lemaraddsa a matematikdnak a kémidhoz, a fizikanak pedig a biologidhoz képest, szam szerint
353 és 388. A kovetkezO 10 évben mar elkezdddik a matematika és a fizika visszaesése, az
informatika terén tapasztalhatdo a legnagyobb aranyu ndvekedés. 1990-2000 kozott csupan
4791 matematika témakorben irodott konyvet talaltunk, ez a szdm még az
informatikakonyvek felét sem éri el. A grafikonon is szembetlind a matematika szinte egyenes
diagramja, ezzel visszaesve az informatika és a fizika taldlati szintjére. Az informatika mar a
90' ¢évek végén megeldzi a fizikat és csak 428 taldlattal van lemaradva a matematikéaval
szemben. A 2000 utani években minden tudomdny teriiletén ndvekedés figyelheté meg, az
informatika és a fizika kozott mar tobb mint 6500 az eltérés. Annak ellenére, hogy a
matematika is fejlodott, nem tudta behozni a lemaradasat, a fizikahoz képest is majdnem
10.000-el kevesebb konyvet kaptunk 2010 marciusaban. Hasonléan az Osszes talalatokhoz,
jelen esetben is az informatika konyvelheti el a legnagyobb ndvekedést 30 év alatt, szdm
szerint 17,5-szerest, amelyet a biologia kovet a maga 12,1-szeres ndvekedésével. Ez az elsd
eset, hogy az informatikan kiviil egy masik tudomany is elérje a tobb mint tizszeres értéket a
vizsgélt iddszakban. Matematika terén tapasztalhatdé a legkisebb mértéki fejlodeés,
minddsszesen 3,6-szoros a novekedése, a fizika &, illetve a kémia 8,5-sz0ros emelkedésével

szemben.
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4.5 Elemzés a Web of Science adatbazisban

A Web of Science adatbazisban a kovetkezd taldlati szamokat kaptuk 2010.04.26.-ai
elemzésiink sordn:

* Informatika — 27.632

* Biologia — 141.408

*  Kémia—296.584

* Fizika —268.357

* Matematika — 21.466

Szembetling, hogy akarcsak a ScienceDirect €s a Scopus esetében, itt is az informatikaval és a
matematikdval kapcsolatos anyagokbdl van a legkevesebb. Hasonloan a Spingerlinkhez és a
ScienceDirecthez, a jelenleg vizsgalt adatbazisban is a legtobb taldlatot a kémia teriiletén
tapasztaltuk Szamitdsaink szerint, ha az informatika talalatok szdmat tekintjiik 100%-nak,
akkor a biologia taldlatok szama 511%, a kémia talalatok szdma 1073%, a fizika taldlatok
szdma 971%, a matematika talalatok szama pedig csak 77%. llyen nagymeértékii eltérést még

nem tapasztaltunk egyetlen, korabban vizsgalt adatbazis esetén sem.

M 1980-ig
M 1990-ig
[ 2000-ig
W 2010.04.26-ig

e

9. dbra — Az 9sszes taldlatok szazalékos eloszlasa Web Of Science-ben
Kiviilrdl a kor kozéppontja felé¢ haladva a tudomanyok a kovetkezdek: informatika,

biologia, kémia, fizika, matematika
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1980-ig az informatika anyagok szazalékos aranya mindosszesen 0,59%, ez a kis szézalékos
arany megfigyelhetd a tobbi tudomannyal is. Ez annak az eredménye, hogy ellentétben mas
adatbazisokkal, itt csak 1975-t6]1 van lehetdségilink a keresésre. A kovetkezd évtizedben —
azaz 1981-1990 kozott — az informatika megharomszorozta taldlatainak szamat, a tobbi
tudomanynal is jelentés novekedés figyelhetd meg. Ebben az iddszakban is az informatikanak
a legkisebb, a matematikanak pedig a legnagyobb az aranya. Az igazan nagymértéki fejlodés
—nem csak az informatika terén — 1991 és 2000 kozott tapasztalhato, jelentdsen novekszik az
informatika taldlatok szdma a korabbi évtizedhez képest, szdm szerint 49,61%. Ezzel az
értékkel az informatika produkalja a legnagyobb szazalékot ebben az id6északban, még a fizika
is le van maradva téle 14,61%-val. A kovetkez6 10 évben az informatika kivételével
mindegyik tudomény 50%-nal magasabb aranyokat produkalt. Ellentétben mas adatbazisokkal
jelen esetben az informatika taldlatok legnagyobb részét nem a 2000 utani, hanem az 1991 és
2000 kozotti talalatok teszik ki, a tobbi tudomannyal ez az nem teljesiil. A bioldgia a

fizikahoz, a kémia a matematikahoz hasonl6 eredményeket mutat.
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300000 VA
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W |nformatika
200000 = Biologia
150000 V' Kémia
v " Fizika
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Vv = \latematika
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0
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10. abra — Az 0sszes talalatok szam szerinti eloszlasa Web of Science-ben

A CD-n 1év6 Adatbazisok\Web of Science\ mappaban talalhaté fajlok alapjan

crer

szempontjabol. A diagramon ezuttal nincsenek feltiintetve a pontos értékek, mivel igy tul
zsufolt lenne a grafikon, illetve az értékek leolvasédsa is kétséges lenne. Lathatd, hogy a
matematika és az informatika szinte azonos diagrammal rendelkezik. 1980-ig az informatika
minddsszesen 165 talalattal jelentds lemaradasban van a tobbi tudoméanyhoz képest, a

kémidnak mér ebben az idészakban is haromszoros elénye van a biologidval szemben. Az
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informatika még 1990-re sem haladja meg az ezres taldlati szdmot, mikdzben a kémia mar
33.463 taldlatndl jar. Mindegyik tudomanyrol elmondhatd, hogy megharomszoroztak
taldlataik szamat 10 év alatt. 2000-ben az informatika mar megel6zi a matematikéat, de a tobbi
tudomanyhoz viszonyitva még mindig hatalmas a szamok kozotti kiilonbség. 1995-t61 a fizika
teriiletén jelentds novekedés tapasztalhatd, csak a fizika tudja tartani a kémiaval a 1épést.
2010-re a fizika és a kémia kozott csupan 28.227 az eltérés, az informatika és a kémia kozott
ez az eltérés 268.952. A Web of Science adatbazisban nem tapasztaltunk olyan nagymértékii
novekedést. Annak ellenére, hogy a kémia szdmlalja a legtobb talalatot az utdbbi 30 évben, a
novekedés mértéke minddssze 40-szeres szemben az informatika 167-szeres ndvekedésével.
Ugyanez a szam 21-szeres a matematika, 105-sz6ros a fizika €s 40-szeres a kémia esetében.

Ilyen magas novekedést egyetlen adatbazis esetében sem tapasztaltunk.
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4.6 Elemzés a JSTOR adatbazisban

A JSTOR adatbazisban taldlhaté tudomanyteriiletek taldlatszdmait a kovetkezd
tablazatban foglaltuk dssze:

Informatika | Biologia | Kémia | Fizika | Matematika
Talalatok 62.592 | 153.732|49.786 | 68.508 | 166.036
1980-ig 16.481 54.053 |24.427|37.466| 83.530
1981-1990 14.318 28.248 | 8.069 |10.566| 31.019
1991-2000 18.879 37.328 | 9.692 |12.399| 33.768
2001-2010. 04. 26.-ig 12914 34.103 | 7.598 | 8.077 17.719

A CD-n 1év6 Adatbazisok\JSTOR\ mappaban talalhat6 fajlok alapjan

A talalatok szamat tekintve a Books In Print adatbazishoz all a legkdzelebb. 2010.
04.26.-ai adataink szerint a legtobb taldlat — akarcsak a Books In Print adatbazisban —
matematikabdl van, megelézve a biologiat és a fizikat. Az informatika szorosan a 4. helyen
tanyazik, legutols6 ezuttal a kémia. Az informatikahoz képest a kémia 20,5%-al kevesebb

rekordot szamlal, a fizika 9,5%-al, a biologia 145,6%-al, a matematika pedig 165%-al szamlal
tobbet.

M 1980-ig

M 1981-1990

[J 1991-2000

H 2001-
2010.04.26.
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11. dbra — Szazalékos eloszlas JSTOR-ban
Kiviilrél a kor kozéppontja felé haladva a tudomanyok a kdvetkezdek: informatika, biologia,

kémia, fizika, matematika
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Ahogy a tablazatban is lathato, tovabbra is 4 iddszakra hataroljuk el a talalatok szamat.
A fenti dbran a szokdsos iddszakok kozti szazalékos eloszlas lathatdo. Meglepetésre most
nagyon erds elsé negyedet produkdlnak az egyes tudomanyagak, a fizika és a matematika
esetén ez a szdm 50% feletti, amire eddig nem volt példa a korabbi adatbazisok vizsgalata
soran. Am itt is megfigyelhetd, hogy az informatika kezdeti lemaradasban van a tobbiekhez
képest. A masodik negyedben, mar érezhetd az informatika er6sddése a tobbi targyhoz képest,
am jelentds eldrelépést a kovetkezd évtized hoz, ugyanis a taldlatok legnagyobb része ezen
iddintervallum koz¢é sorolhato.
Az utols6 negyedben viszont at kell adnia a biologidnak a vezetd helyet, mivel az utolso

évtizedhez képest a biologia éri el a legnagyobb szazalékszamot.

A kutatasban szerepld tudomanyagak fejlodésének mértékét jol mutatja a kovetkezd

abra:
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12. abra — Az Osszes talalatok szam szerinti eloszlasa JSTOR-ban

A CD-n 1év6 Adatbazisok\JSTOR\ mappaban talalhat6 fajlok alapjan

Els6 iddészakunkig, azaz 1980-ig, az informatika 16.481 taldlatot szamlal.
Viszonyitaskép a biologia 3,28-szoros, a kémia 1,48-szoros, a fizika 2,27-szeres, a
matematika 5,07-szeres tobbletet szamlal az informatikahoz képest. A kovetkezd 10 évben az

informatika majdnem annyi rekordot gylijt, mint a megel6z6 30-40 évben. A tdbbi
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tudomanyag nem tud ilyen fejlodést felmutatni, sét az informatika tobb anyagot szamlal mint
a kémia és a fizika, Osszességében pedig megkozeliti a kémia talalatainak szamat. A
matematika €s a biologia fejlédése toretlen, csak ez a két tudomanyag haladja meg a 100.000-
es rekordszamot. Az ezredfordulod el6tti utolsé években, az informatika megeldzi a kémiat az
Osszes taladlat tekintetében, mig a legtobbet eldrelépd tudomany a bioldgia volt. Az utolséd
¢vtizedben minden tudoményag fejlédése visszaesik valamelyest, ez a biologiat érinti
legkevésbé és alaposan feljon a matematikara ossztaldlat tekintetében, amelynek a visszaesése
a leglatvanyosabb. Az informatika az utobbi 30 évben tobb rekordot szamlal mint a kémia és a
fizika és kozvetlen felzarkézik a fizika mogé, amelyet valoszintileg 10 éven beliil le is hagy.

A cimben szerepld tudomanyag még szemléletesebb fejlédésgrafikonjat a mellékletben
lathatjuk a 12.1 dbran. Elmondhatjuk, hogy az informatika 3,8-szoros ndvekedést ért el 1980-
tol, mig a tobbi tudomény esetén ez a szdm 2,84 biologia, 2,04 kémia, 1,83 fizika és 1,98

matematika esetén.
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4.7 Osszegzés

Az informatika még fiatal tudomanyag, szerencsések vagyunk, hogy tanui lehetiink

ennek az 1j tudomanynak a sikereinek és eredményeinek.

Kutatdsunk sordn — a JSTOR kivételével — mindegyik adatbazisban a talalatok
mindossze csekély szdzaléka szarmazik a 80' éveket megel6z6 idOszakbol, hiszen ekkor az
informatika még csak az alapok lerakasanal jart. Am az ezt kovetd 30 évben akkora mértékii
fejlddésen ment at, hogy elmondhatjuk: az informatika napjainkban ugyanolyan meghatarozo
tudomany, akarcsak a biologia vagy a fizika. Az altalunk vizsgalt adatbazisokban, mindenhol
az informatika konyvelte el a legnagyobb fejlédést, az dsszes taldlatot figyelembe véve 6-bol
4 helyen megelézte a matematikat. A Scopus adatai szerint, az utdbbi 2 évben tobb

informatika témaja konferencia volt mint fizika.

A szamitogépek mar mindeniitt megtaldlhatéak: az iskoldkban, a munkahelyeken,
konyvtarakban, otthon. Gondoljunk csak arra, hogy szamtalan tudos életét konnyitik meg a
szamitogépek, s6t egyes kisérletek szamitogépek nélkiil elképzelhetetlenck lennének.
Nyugodt szivvel mondhatjuk azt, hogy az informatika, vagyis a szamitogépek nélkiil, az
emberi fejlédés nem tartana ott ahol most van. Elég ha csak azt nézziik, hogy naponta hanyan

hasznaljak a vilaghaldt, ami napjaink vezeté kommunikéciés és informacids csatorndja lett.

Az informatika nem csak a tuddsok napjait konnyiti meg jelentdésen, hanem a
hétkoznapi ember életében is fontos szerepet jatszik. Napjainkban az emberek egy jelentds
része a szamitogép eldtt iilve dolgozik. Ritka az olyan hdaztartds ahol nem taldlunk
szamitogépet, s6t az internet hozzaférés is egyre daltalanosabb a haztartasokban. A
szamitogépek nem csak a munkaban nytjtanak segitséget az embereknek, hanem szorakozasi
lehetdséget is kindlnak kicsiknek és nagyoknak egyarant. A multimédiés lehetdségek nyujtotta
vilag ugyanakkor megszallottd teheti az embert, elég ha csak a ,,World Of Warcraft” cimi
jatékot emlitjiik meg, amelynek tobb mint 10 millié felhasznaloja van vildgszerte és ez a szam
egyre csak novekszik. Ezenkiviil foleg a fiatalok korében fontos szerepet jatszanak az egyes

kozosségi oldalak is, ahol lehetdségilink van megismerni idegen embereket, vagy megtalélni és
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beszélni rég nem latott ismerdsokkel.

Egy sz6 mint szdz, szamitogépek nélkiil ma mar nem is tudnénk elképzelni az életet,
legyen sz6 szorakozasrol, kommunikaciordl vagy akdr munkérol. Batran nevezhetjik az
informatikat a XXI. szdzad tudomanyanak, amely meghatirozo szerepet jatszik a mindennapi

¢s a tudomanyos ¢letben egyarant.
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5. Informatikatorténet Magyarorszagon

A magyar tudomanyos élet 1949-1950 tajan szervezddott 0jja, a tudomanyos kutatés
nagyon szegényes anyagi ¢s miszaki hattérrel birt. A kibernetikéval kapcsolatos ismeretek
még szegényesek voltak, s bar kiilfoldrol sok elképzelés, otlet szivargott be itthon is
megindultak az ilyen jellegli kutatasok, ugyanakkor az orszdgban kevés volt a szakmai
ismeret. A logika, a matematikai logika fejlddése nagyobb iramu volt. A szakma szdmara nagy
jelentdséggel birt Norbert Wiener, a kibernetika atyjanak budapesti latogatasa és eldadasa a

Magyar Tudomanyos Akadémién. [2]

1956 nyaran jott létre a Kibernetikai Kutatdcsoport (KKCS), mint 6nallo kutatdhely,
azzal a céllal, hogy létrehozzak az elsé magyar szdmitogépet, megértsék annak mitkodését,
valamint elterjesszék az informatikat és beinditsdk a hazai szakemberképzést. Kezdetben tigy
tervezték, hogy egy szovjet Ural-I gépet vasarolnak, de egy szovjet dokumentaci6 alapjan —
1957 0szEtdl 1959 végéig — végiil megéplilt az M3 az elsd digitalis magyar szamitogép. Az
5-10 fével megalakult csoportot, foleg fiatal mérnokdk €s matematikusok alkottak, akiknek
nem volt tapasztalatuk az informatika teriiletén és ezeket az ismereteket kutatasaik soran
szerezték meg. A KKCS-ben az id6 sordn az alabbi részlegek alakultak: szamitogép-kutatasi,
iizemeltetési, miuszaki szerkesztési, elektromos miiszerészek mechanikai miihelye,
matematikai (programozasi), operaciokutatasi és szerszdmgép-vezérlési osztalyok, valamint

mas, elssorban kiszolgalo egységek.[25]

Az M-3 gyorsan meghoditotta a kutatokat, de még a vallalatok szakembereit is, akik
az M-3-mal szamoltak ki nagyon sok addig megoldhatatlan feladatot, a tervhivatali
matrixoktol kezdve, a bonyolult matematikai és nyelvészeti problémakon keresztiil egészen az

Erzsébet hid statikai szdmitasainak az ellendrzéséig.

1960-ban a KKCS-t felvaltja az MTA Szamitastechnikai Kozpontja, ahol a szamitdgép
épitési problémajat annak a hasznélati kérdései valtjak fel. 1961-ben Ujabb gépek érkeznek a
Szovjetuniobol. Két Ural-I-et kap Kozponti Fizikai Kutato Intézet és a Kozponti Statisztikai

Hivatal. A Nehézipari Minisztérium ¢és a Koho- és Gépipari Minisztérium szamitokdzpontjaba
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egy-egy ELLIOT—803-B adatfeldolgozd gép keriil. Ezek a szamitégépek ugyan sokkal
nagyobb teljesitményliek voltak, de még mindig az elsé generdcidos szamitdégépekhez
tartoztak. A 60'-as évek kozepe mérfoldkdnek tekinthetd. A felhasznalast megkonnyitd magas
szintli programnyelvek megjelenése ¢s terjedése 1 irdnyt szabott az alkalmazasoknak, egyre

tobb helyen allitottak tizembe 0j gépeket, megndvekedett a szamitdgép-import.[25]

1969-ben a székesfehérvari székhelyli Videoton gyar megnyitja a szamitogépeket,
periféridkat gyarto és fejlesztd részlegét, és ezzel az elsd komolyabb informatikai ipari cég
Magyarorszagon. 1971 elején mar 120 szamitogép mikodott hazankban, a 70'-es évek végére

pedig eléri az 1000-et.[22]

1975-1990 kozotti  idészakban elterjednek ¢és kedveltté véalnak a személyi
szamitogépek, megkezdddik a széleskorti alkalmazéds folyamata, az informatikai kultira
terjesztése, helyi, regionalis haldzatok kiépitése, szamitdogépek altalanos hasznalatba vétele. A
korszak jellemzdje, hogy a szoftvergyartds oriasi méretlivé valik. A szoftverek arai elérik,

egyes esetekben meg is haladhajak a hardverét.

A 90" évektdl az orszagban egyre tObb szamitastechnikai tanacsadassal és
szoftverkészitéssel foglalkozd cég indul. Felélénkiil az informatikai ipar, nagy sebességii
halozati kapcsolatok keriilnek kiépitésre, tovabba ezt az idészakot az informacidtechnologia
termékekbe torténd beépiilése, a nemzetkodzi informatikai vérkeringésbe vald bekapcsolodas

jellemzi.

5.1. Az informatika oktatas torténete

Az 50' évek vége felé, az els6 hazai szamitogépek épitésével és fejlesztésével
megszerzett tapasztalatok, szélesitették a szakemberek 1atokorét és szakmai ismereteit. Ez

segitett az informatika oktatds megtervezéséhez ¢€s elinditasahoz.

Kalmar Lészl6 nevéhez fiz6dik az programtervezd matematikus képzés beinditasa. Az
egyszakos tanarképzés megsziintetésekor elérte, hogy a minisztérium engedélyezze: a

harmadéves tanarjeldltek 5 szazaléka az egyik szak elhagyasdval a megmaradt tantargy egy

60



specialis terliletén elmélyiiltebb tanulméanyokat folytathasson, igy 1957 6szén Szegeden,
elsdként az orszagban elindult az alkalmazd-matematikus képzés. 1963-ra sikeriilt 6nalld
szakként beinditani a programtervezd matematika képzés. Az induldskor a szakon oktatott
targyak voltak: analizis, algebra és szamelmélet, geometria, altalanos fizika, elméleti fizika,
matematikai logika, differencidlegyenletek, numerikus matematika, matematikai gépek,
matematikai laboratorium, gépi programozds, halmazelmélet, valoszinliségszamitas,

programozas, matematikai modellezési gyakorlat, programozasi nyelvek.[2]

A szegedi programozo-matematikus szak beinditasaval csaknem egy iddben a Marx
Kéroly Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen 1960-ban kezdddott meg Kreké Béla
kezdeményezésére ¢és vezetésével Gyurkd Lajos, Halmai Erzsébet és Kovacs Gydzo
kozremiikodésével a Tervmatematikai szak, ahol a szamitogépek miikodésére, a programozasi
tevékenységre és a kozgazdasagi alkalmazasok lehetdségére vonatkozo ismeretek oktatisa

zajlott.

Fontos datum 1967, ekkor jott 1étre a Bolyai Intézeten beliill a szamitdstudomanyi
tanszék Kalmar Laszld vezetésével, valamint az MTA Matematikai Logikai ¢&s
Automataelméleti Tanszéki Kutatocsoport. Kalmar Laszld nyugéllomanyba vonuldsakor

1975-ben a tanszék vezetdje Gécseg Ferenc lett.[10]

1961-ben az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem is meginditotta a szamitastechnikai
képzést, ahol a matematika szakos hallgatokat alapvetd szamitastechnikai ismeretekre és
programozasi nyelvekre(Autokod, Assembler, Algol) tanitottdk. A 60' évek masodik felében

az orszag tobbi egyetemén is beindult az oktatas.

A hatvanas évek végére nyilvanvalova valt, hogy sziikség van jol felkésziilt
szdmitastechnikai szakemberekre is. Ezért indult el 1972-ben a fdiskolai diplomat add
haroméves programozo-matematikus képzés. A merev struktira miatt azonban a programozo
¢s a programtervezd szak nem volt atjarhat6. 1978-ban aztan bevezett¢ék az ugynevezett
kétlépcsds programozo-, programtervezd képzést: az elsd harom év elvégzésével foiskolai

programozd matematikus diplomat szereznek a hallgatok, még két évig folytathatjak
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tanulmanyaikat, hogy egyetemi diplomat szerezzenek. Ma is ez a képzés oktatdsunk magja.

[2]

1988 kornyékén a magyar piacon is megjelennek az IBM PC-i. Ezzel egy idoben valt
elérhetové a halézat Magyarorszagon, ami Ilényegesen csokkentette a programozas
szerepvallalasat. A PC-k terjedése az alkalmazasok tanitasdnak lehetdségét is jelentette. A
magyar nyelvli szoftverek megjelenését, az 1992-ben megjelend magyar nyelvii Microsoft
Windows 3.1 idézte eld. Ezaltal mar nem volt sziikséges az angol nyelv ismerete egy

alkalmazas elsajatitasahoz.

1992-re ért meg az igény arra, hogy az 1978 ota érvényben lévd tanterveket
megujitsdk. Ennek egyik célkitlizése az informatika Onallé tantarggya alakitasa. Eddig
ugyanis nem szerepelt a kotelezd tantargyak kozt. Ekkorra mar vildgossa valt, hogy a
tanitasnak nem a programozas elsajatittatasardl kell szolnia, hanem az alkalmazéasokrol,

kiilonds hangsulyt fektetve a halozati alkalmazésokra.

Az 1997-ben kiépitésre keriild SuliNet halozat eurdpai szinvonalu lett. A kormanyzat
sikeragazatnak tekintette az informatikat és ezért tartotta sziviigyének az iskoldkban az

infrastruktira kiépitését.

5.2. SZAMOK

A Szamitastechnikai Oktaté KSzpontot (SZAMOK) hivatalosan 1969. oktdber 1-jén
alapitotta a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) elndksége, felismerve a szamitastechnika
gazdaségi ¢s tarsadalmi jelentdségét. Napjaink legjelentdsebb informatikai szakemberei koziil

sokan itt kezdték szakmai palyajukat.[2]

A SZAMOK feladata: szamitas technikai szakemberképzés tanfolyami rendszerben,
szdmitastechnikai oktatasi anyagok szakkonyvek kiadasa, szakvizsgék okleveleinek kiadasa, a
Haman Kato iigyvitelgépesitési szakiskola és a 14-es szamu Ipari Tanuld Intézet szakmai
feliigyeletének ellatasa. Ennek megfeleléen a SZAMOK végzi kiilfoldi szamitogép és egyéb

adatfeldolgozd gépeket gyartdé cégek, valamint hazai szakirok kiadvanyainak, elsdsorban
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adatfeldolgozassal kapcsolatos oktatasi anyagainak kiadasat és forgalmazasat.

A SZAMOK volt az egyetlen olyan intézmény az orszagban, amely rendelkezett a
szdmitastechnikai oktatashoz sziikséges politikai akarattal és tamogatéssal, igy 1971 Oszén
megkezdddott a tanitds nemcsak a varos kiilonbdzé pontjain, hanem orszagszerte tobb vidéki

koézpontban is. [11]

A SZAMOK a munkéjat a fejlett orszagok képzési programijai alapjan kidolgozott
tantervek
szerint végezte. Mivel a szakmai mindsités tobbnyire masoddiplomaként szolgalt, ezért
hallgatoinak tobbsége egyetemet végzett, a szamitastechnika irant érdekl6dd hallgato volt. A
Faragd Séandor 4&ltal irdnyitott intézmény szinvonalas oktatasi tevékenységét igazoljak a
végzett hallgatokra vonatkozo statisztikai mutatok is, a ’80-as évekig az Oktatokdzpontnak
évente mintegy 6.500 hallgatoja volt, akiknek évente 1.100-1.200 rendszerszervezoi,
programozdi, illetve operatori oklevelet adtak at, a hazai szakemberallomany haromnegyed

részét a SZAMOK képezte.[2]

Az oktatokdzpont par évvel a megalakulasat kdvetden részt vallalt a kutatas-fejlesztési
munkakbol, komoly szakirodalmi, publikacios tevékenységet végzett, szakkonyveket és
szakfolyodiratokat (Szadmitastechnika, Informacid és Elektronika) jelentetett meg, és vallalati

nagyszamitogépes alkalmazasi szolgaltatasokat végzett.

A KSH elnoksége hatérozatot hozott harom intézmény — a SZAMOK, a SZAMKI és
az OSZV 6sszevonasardl. Ezzel a SZAMOK mint 6nallé intézmény megsziint, 1982. januar
1-jét6l beolvadt az igy létrejott Gj cégbe, a Szamitastechnika Alkalmazasi Vallalatba, a
SZAMALK-ba. A SZAMALK feladata ettdl az idSpontté] kezdve a kereskedelmi és a
szamitastechnikai fejlesztdi profilon kiviil a hazai iskolarendszeren kiviili szamitastechnikai

oktatas volt a feladata Budapesten, a megyeszékhelyeken és tobb vidéki nagyvérosban.[11]
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6. A varhato jovo

A informatika jovéjét, csakugy mint barmilyen mas tudomanyét, természetesen nem
vagy csak nagyon nagy korvonalakban lehet megjosolni, de azért vannak bizonyos irdnyzatok,
amik kibontakozni latszanak. El6sz6r a mainframe-ekrdl beszélhetlink, mindegyik eréforrasa
sok-sok ember kozott oszlott meg, aztan kovetkezett a személyi szdmitogépek kora, ami még
ma is tart, a kovetkezd iddszakot pedig feltehetdleg az az dramlat fogja jellemezni, amit ma

csak Ubiquitous Computing-nak nevezziink.

Vildgunkban a komputerek kiilonallé objektumoknak, a személyi tulajdon részének
tartjak az emberek. Elérejelzések szerint a jovOben ez 1ényegesen a hattérbe fog szorulni, de
ez a tény korantsem jelentené azt, hogy a szamitdogépek kevesebb hatassal lesznek majd
mindennapi ¢letiinkre. Ellenkezdleg, hiszen megtaldlhatjuk majd 6ket mindeniitt, minden
részeként, csak éppen a hattérbdl csendesen irdnyitjak majd életiinket, éppen ezért sokan az
elkovetkezendd korszakot a ,,nyugodt technoldgia” (calm technology) koranak nevezik. Mar
ma is rendkiviil sok eszkoz tartalmaz tgynevezett dontéshozo, ,,intelligens” elektronikat, és ez
az iranyzat azt mutatja, hogy a jovoben ezek szdma csak novekedni fog, megjelenve majd
olyan eszkdzokben is, amikre ma még nem jellemz0 az automatizaci6. A jovoében
beszélhetlink intelligens hdzakrol, hiitészekrényekrdl, onvezérld autoérdl, vagy akar RFID
chipet tartalmazo joghurtrol. Raadasul feltehetden az internet segitségével ezek mind-mind

Osszekottetésben fognak allni egymassal, altalanos kommunikaciot hasznalva.

Példaul egy hiitd esetében be lehet majd programozni, hogy allanddan tartalmazzon
egy bizonyos mennyiségli joghurtot, akar a sajat kijelzdjén vagy a szamitogépiink elé iilve
figyelmeztetve minket, ha lejarna valamelyik szavatossagi ideje, s6t abban az esetben ha
teljesen elfogy a termék, készitsen szamunkra egy rendelést a legkdzelebb talalhato
szupermarketbdl. Az Ubiquitous Computing tehat mindennel, mindenben és mindenhol

0sszekotott, bedgyazott komputerrendszereket jelent.

Mindez a technologiai és tarsadalmi fejlettség hidnyaban ma még tul futurisztikusan
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hangzik. Igazabol maig nem talaltak egy igazan jO megoldast egy hordozhato, hatékony
energiaforrds eldallitdsara, marpedig ez nagyon sok eszkozhoz sziikséges lenne. A
mesterséges intelligencia esetében is Uj attorésekre lenne sziikség, de taldn az egyik
legfontosabb, hogy az ember-¢és-szamitogép interakcid tulsdgosan is elmaradott egy ilyen
grandiozus jovohoz. Sok-sok eszkdz a biometrika teriiletérdl szarmazo, személyazonossag
ellendrzésének lehetdségét is kihasznalna, de ez a technoldgia is még csak gyerekcipdben jar.

[26]

Az informatikai fejlesztések legfobb célja az alkalmazéasok kiszélesitése, az eszkozok
fejlesztése, a felhasznalads széleskori elterjesztése. Az informatika elOrelathatdéan még
nagyobb segitséget fog nyujtani az embereknek a beszédfelismerésben, a kommunikacidban
¢és a termelésben. Az eszkozok fejlesztése a méretek csokkentésére és a miiveleti sebességek
novelésére terjed ki. Egyes kutatdsok célja, a napjainkban hasznalatos konfiguraciok
helyettesitése jegyzetlapokhoz hasonlo, ugynevezett ,,szamitogép lapokkal”, amelyek
egymassal és a nagy gépekkel barmilyen idoben és helyen kommunikdlhatnak. Az ilyen

rendszerek észrevétleniil informatikai tarsként segitenének az ember mindennapi életében.

6.1. A méretek csokkentése

A fejlesztés egyik irdnya a méretbeli csokkentés — a miniatiirizaldas — ¢és ezzel
parhuzamosan a teljesitmény novelése. A lapkak strtiségének 20...40-szeres novekedését az
egyre Ujabb és jabb technologidk, anyagok, illetve szerkezetek megjelenése teszi lehetdvé. A
jelenleg elérhetd, szilicium alapti félvezetok felbontdsi hatarat szazad mikrométer
nagysagrendiire becsiilik. Ezek a méretek hatarozzdk meg az elemstirtiséget és a miikodési
sebességet. Ezeknek a méreteknek a csokkenésének azonban hatart szab a fény hullamhossza.
Ezért célszeriibb lenne a rontgen- vagy elektronsugar alkalmazédsa, de ez a mddszer még
napjainkban nem elég gazdasagos. Koncentralt ionsugarral ellenben mar elérhetd a 0,01-0,02
n vonalszélesség. A kozeljovoben feltehetden evvel az eljarassal késziilnek majd chipek,
szilicium helyett Gallium-arzenid alapon, amely 10...100-szoros fogyasztdscsokkenést és az

integralddas ugyanekkora ndvekedését hoznd magaval.
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6.2. A sebesség novelése

Ennek egyik leghatékonyabb moddszere a parhuzamos felépitésre vald attérés. Mar
napjainkban is taldlkozhatunk olyan szamitégépekkel, amelyek tobb kozponti egységgel
(CPU) rendelkezik, a jovoben ezek valnak altalanossa. A szamitogép-technika legujabb
termékei, a tobb ezer (parhuzamosan dolgozo) processzorral folszerelt gépek (az tin. DAP,
Distributed Array Processor rendszerek). Ezzel biztositva a szamitisok, a képinformacio-
feldolgozas, és az adatok gyors visszakeresésének hatékonysaganak novelését. A jelenlegi
szamitogépes szervezés csak ,lassu” miikodést tesz lehetdvé, mivel alapvetdéen soros
rendszerti. Osszehasonlitva az agy minden bizonnyal parhuzamos szervezésii rendszerével, a

kiilonbség nemcsak a mitkodési sebességben, hanem az asszociativ jellegben is megnyilvanul.

A tudoményos, gazdasagi, allamigazgatasi feladatok ellatasahoz egyre tobb adatot
tarolnak és hasznalnak fel, az adatok mennyisége a jovOben csak ndvekedni fog. Ezért is van
szlikség olyan, nagy teljesitményli orids gépekre, amelyek sok milliard adat taroldsat és
egyideji kezelését képesek elvégezni. Ezek valojaban mar nem csupan egyetlen szamitogépet
jelentenek, mivel belsejliikben egyidejliileg tobb, miikkodd kdézponti egység is megtalalhato.
Sebességiikre egy ) mértekegységet vezettek be, ez a teraflop. 1 teraflop = 1012 (tera =

millidészor millid) lebegépontos miivelet masodpercenként.

Mar ¢észlelhetéek az elektronika korszakénak levaltasi jelei. A jovOben az
elektroméagneses jelenségek hasznositdsan kiviil egyéb lehetdségek haszndlatidra is
nagymértékben lehet szamitani. A fotonika mar ma is alkalmazhato jelkeltésre, illetve
tovabbitasra. Egy fotonikus szamitdégépnek az informéciofoldolgozasi képessége messze
meghaladna barmely elektronikus szamitogépét. A biochip eldallitasa lehetdséget adna egy
olyan bioszamitogép létrehozasara, amely mikodése biologiai elveken alapulna. Az emlosok
agyanak mintdjara elhelyezett processzorok szintén Ujszerli szamitogépek megjelenését

jelentenék, ez pedig nem lenne mas mint a neuroszamitogép.

A sokak altal a jovO szadzadi cstcstechnika alapjanak tartott bionika a jelenleginél

nagysagrendileg nagyobb tarold képességli és sebességli eszkozok eldallitasanak lehetdségét
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tenné lehetové. A bioszamitogép alapja a biochip, amelyek a jelenlegi chipeknél milliardszor
kisebbek lehetnek. Ezeknek az alkatelemeknek a nagysagrendje mar az oOridsmolekulak
nagysagrendjével is Osszemérhetdk. A nano technika ezen a ponton talalkozik a molekuléris
biologidval, mely mér 20 éve bebizonyitotta, hogy a fehérjék és a molekulak, azaz a biologiai

oriasmolekulak félvezetd tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Egy masik lehetdség a sebességnovelésre az optikai szamitogép megjelenése lenne.
1988-ra az amerikai Bell laboratériumban fejlesztették ki ennek mintapéldanyat, mely optikai
tranzisztorokat tartalmazo, optikai tdpvonalakbol Osszeallitott processzort, optoelektronikus
aramkorsorozatot, teljesen optikai logikai alaprendszert és optikai csatlakozasi megoldast
tartalmaz. Az optikai szamitogép a fotonoknak az elektronokétdl eltérd sajatossagai miatt nem
szenved a zavar6 kdlcsOnhatdsok miatt. Ez teszi lehetévé az Ujfajta szdmitdogépek épitését,
amelyek napjaink legnagyobb sebességli elektronikus szamitogépeinél az elérejelzések szerint
3-szor gyorsabbak lehetnek. Az optikai szamitogép 6 épitdkdve az optikai tranzisztor, mely
gallium-aluminium-arzenidbdl késziil és egyidejlileg tobb, egymadssal parhuzamos fénysugarat
egymastol fliggetlen kapcsolhat. Szemben a félvezetd tranzisztorral nemcsak két, hanem
harom vagy négy stabil allapotot is elfoglalhat. gy a ,binaris utasitasokrél” at lehet térni
harmas vagy akar négyes szamrendszerbeli utasitdsokra. Az optikai tranzisztor rendelkezik

avval a tulajdonsaggal is, hogy érzéketlen az elektroméagneses sugarzasokkal szemben.

A fejlesztés az oOridsgépek kialakitdsara is torekszik. A tudoményos, gazdasagi,
allamigazgatasi feladatok, a vilagot atfogd haldozatok megkovetelik az egyre tobb adat
kozponti kezelését. Az ilyen nagy mennyiségli adat taroldsara az egyik megoldas a kriotromos
tar (szupravezetds tar) amely azon alapszik, hogy néhany fém ellendllasa nagyok kis

hémérsékleten zérora csokken.

Ez a fejlesztési tendencia nem azt jelenti, hogy a személyi szamitdégépek a
tovabbiakban nem lesznek segitségiinkre a mindennapokban. Hélozatok végpontjai lehetnek,
¢s igy felhasznalasi lehetdségeik ki fognak bdviilni, tulajdonképpen ,,ablakként” fognak

szolgalni a nagy kozpontok felé. Ember és gép egyre kozelebb keriilnek egyméshoz, a jovo
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szamitogépei mar olyan mikddésre lesznek képesek, amely kozel all az emberi

gondolkodashoz.

Az informatika jovdjével kapcsolatban a konyvtarak jovdje is megemlitendd, hiszen az
elektronikus  konyvtarak novekedése a konyvtarak latogatottsaganak csokkenését
eredményezi. A torténelem folyaman még egyetlen bevalt kommunikacios eszkozt sem
»pusztitott el” egy ujabb megjelenése, legfeljebb a jelentdségét csokkentette, hiszen az
olvasés, s6t az egy konyvre tapadd maganyos olvasgatas szellemi Orome, esztétikai
gyonyorisége nem fog elfelejtddni, ugyanis jol megindokolhat6 helye van az ember kulturalis

viselkedés-rendszerében

Végiil elgondolkodtatd a magyar szadrmazasi Kemény Janos, a BASIC nyelv

»atyjanak” figyelmeztetése:

“A régi gépekkel az volt a baj, hogy sohasem azt csinaltdk, amire utasitottak 6ket. A modern

gépekkel az a baj, hogy pontosan azt csindljdk, amit mondunk, és nem azt, amit mondani

akartunk.”

Azt azonban biztosan allithatjuk, barhogy is fejlédjék a szamitogép, az mindig gép
marad, egy olyan gép amely egyre tobb és egyre bonyolultabb feladat megoldasat veszi at az
embertdl, természetesen az ember kozremiikddésével. Azonban a problémdk, a dontések

megmaradnak (és igazan ezek maradnak meg) az ember miikddési teriiletének. [4]
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7. Osszefoglalas

Dolgozatunk soran, igyekeztiink részletes képet felvazolni az informatika fejlédésérdl
az elmult 30 évben. Kezdetben csak az egyetemi halézatrél tudtunk hozzaférni a vizsgalt
adatbazisokhoz, de a Debreceni Egyetem Egyetemi ¢s Nemzeti Konyvtar dolgozoinak hala
otthoni kornyezetben is elérhetové valt szamunkra, ezaltal részletesebb kutatdsokat
végezhettiink el. Sajnos nagyobb méretli konferencia adatbazisokat nem taldltunk, igy e
tekintetben nem tudtunk altalanos kovetkeztetéseket levonni, csak a Scopus adatbazisara

hagyatkozhattunk.

A csoportmunkdnak voltak eldnyei ¢és hatranyai. A kezdeti nehézségek soran
viszonylag hamar felvettiik egymas ritmusat, j6 hangulatban folyt a koz6s munka, egymast
atsegitve a holtpontokon. A feladatok kiegyenstlyozott elosztasara torekedtiink, am a kdzos
nézdépont érdekében voltak fejezetek, amelyeket egyiitt dolgoztunk ki. A konzultalds nemcsak
személyesen zajlott, hanem kihasznaltuk az internet adta lehetdségeket ¢€s instant

iizenetkiildok segitségét is igénybe vettiik.

Ugy érezziik sikeriilt elérjik a kitlizott célokat, tovabba megtapasztaltuk a kozos

munka légkorét, melyek hasznunkra valhatnak kés6bbi munkank soran.
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Ko6szonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk témavezetonknek, Dr. Nagy Benedeknek a dolgozat
elkészitésében nyujtott segitségéért, rendkiviil értékes tandcsaiért és tiirelméért. Tovabba
koszonet illeti a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtarat, a dolgozatunkban
felhasznalt  adatbazisok  elérhetoségéért, valamint sziileinket, akik tdmogattak

tanulmanyainkat.
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