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1. Bevezetés, problémafelvetés

Az egyenesszarnyuak egy kozepesen kis fajszamt rovarrend
zommel fitofag és vegyes taplalkozasu fajokkal. Az, hogy ez a
rovarcsoport mdr hosszil ideje intenziven kutatott, jorészt annak
koszonhetd, hogy a gradacidjuk esetén kialakuld saskajardsok az
ember szamara i1dordl-idére érzékeny gazdasagi veszteségeket okoztak
(e. g. Uvarov 1966, 1977; Nagy 1988, 1990; Jago 1990). Kutatasukat
azonban a gazdasagi érdekektdl fiiggetleniil is szamos vonasuk
indokolja, illetve teszi vonzd és izgalmas feladatta. Okologiai
szempontbol  nagy  tomegességilk miatt mint a  gyepi
¢lolénykozosségek taplalékhaldzatanak fontos elemei jelentdsek, és
kivadléan  alkalmasak  kvantitativ-6kologiai,  rovar-conologiai,
populacié- illetve kozosség-dinamikai problémak vizsgalatahoz.
Emellett az egyenesszarnyuak a rovarfizioldgia és neurobiologia
"fehéregerei"-vé is valtak és egyre gyakoribb alanyai citologiai és
molekularis-genetikai, evolucidbiologiai vizsgalatoknak  is.
Hangadasuk miatt a kabdcadk mellett a rovarvilag legfeltiinébb
viselkedésii tagjai ( lasd pl. Herman 1876, Pierce 1948, Haskell 1961,
Busnel 1963), s igy a veliik kapcsolatos viselkedésbiologiai kutatasok
is meglehetdsen intenzivek.

A fenti kutatasi iranyok eredményes miivelésének alapfeltétele a
csoporttal kapcsolatos fajszintli taxondmiai problémék tisztdzasa.
Ilyen problémékban az egyenesszarnyuak rendje — a viszonylag kis
fajszam ellenére — bovelkedik (Harz 1969, 1975). Ennek gyakorlati és
elméleti okai is vannak. A gyakorlati taxonémia szintjén a problémak
leggyakrabban abbol erednek, hogy a hagyoméanyos morfotaxondmiai
eszkoztarral vizsgalhatdo eidonomiai illetve anatdémiai jellegekben a
kozelrokon fajok sokszor alig differencialtak, ugyanakkor az
intraspecifikus variabilitds zavar6an nagy. Ez altalaban két szinten
okoz problémat: (i) kérdéseket vet fel az érintett fajok
érvényességével kapcsolatban, (ii) nehézségeket tamaszt az adott
fajkorhoz tartoz6 példanyok identifikdcidja sordn. A  fajok
érvényességének kérdésekor mara mar széles korben elfogadott
vonatkoztatdsi alap a bioldgiai fajfogalom (Mayr és Ashlock 1991),
amely szerint a faj egymassal ténylegesen vagy potencidlisan
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tovabbtenyészd populaciok halmaza, amely mas ilyen populacio-
halmazoktol reproduktive izolalt, s igy egy Ondallo, védett
génallomannyal rendelkezik. Ennek alapjan tehdt a fajok
érvényességét illetden nem a kiilonbozdség, hanem a kiilonallosag
mértéke a dontd. gy a fajok érvényességének vizsgalatakor olyan
jellegekre célszerli koncentralni, amelyek feltételezhetéen, vagy
bizonyithatéan jelents szerepet jatszhatnak a kozelrokon formak
kozott reproduktiv izolacid létrehozasdban. Ez a megkozelités segithet
az identifikaciés problémak megoldasaban is, ugyanis varhato, hogy
az izolacid fenntartdsaban szerepet jatszo jellegek alacsony intra- és
nagyobb interspecifikus variabilitdst mutatnak, ezért identifikacios
célokra megbizhatobban lesznek hasznalhatodak.

A fajszintli taxondmiai problémak mogott allo legfobb teoretikai ok
a bioldgiai fajfogalom "dimenzié nélkiiliségébdl" (Mayr és Ashlock
1991) adodik: csak synpatrikus népességek esetén all modunkban
ténylegesen ellendrizni, hogy van-e természetes koriilmények kozott
hibridizaci6 két taxon kozott. Ugyanakkor a  fajképzodés
leggyakoribbnak tartott formaja az allopatrikus specidcid (Varga
1985) ¢és ennek gyakran egy olyan iddbeli keresztmetszetét
vizsgalhatjuk, amikor a keletkezett foldrajzilag izolalt formak mar
jelentésnek tiing kiilonbségeket mutatnak egymashoz képest, de nem
egyértelmil a faji szintli divergencia. Ilyen esetekben ezeket a k6zos
6stdl eredo, allopatrikus taxonokat egyiitt szuperspeciesnek (fajkor)
nevezzilk. Arra vonatkozdan, hogy egy ilyen szuperspecies tagjai
elérték-e mar a faji szintet, kialakult-e mar kozottik oOrokletes
jellegeken alapuld reproduktiv izolacid csak (vizsgalatokon alapul6)
joslatokat tehetlink. Ezeknek a "joslatoknak" a megalapozasahoz
megint csak olyan jellegeket érdemes vizsgalni, amelyek
feltételezhetden fontos szerepet jatszanak az intraspecifikus kohézio,
illetve  interspecifikus  izolacié  fenntartdsdban az  adott
¢élélénycsoportnal.

Szamos tanulmény ramutatott arra, hogy az egyenesszarnyu
rovarok korében a kozelrokon fajok kozotti reproduktiv izolacid
fenntartdsaban jelentds szerepet jatszhatnak a himek énekében
megfigyelhetd kiillonbségek (lasd. pl. Jacobs 1953a. 1953b; Walker
1957, Perdeck 1958, Spooner 1968, Bailey ¢és Robinson 1971, Hill és
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mtsai 1972, Zaretsky 1972, Ulagaray és Walker 1973, Paul 1976,
1977; von Helversen és von Helversen 1981, Heller és von Helversen
1986, Robinson 1990, Vedenina 1990, Vedenina és Zhantiev 1990,
Dobherty és Callos 1991, Stumpner és von Helversen 1992, 1994). A
nemek kozotti akusztikus kommunikacié soran hasznalt hangjelek
tehat kulcsszerepet jatszanak szdmos faj fajspecifikus parfelismerési
rendszerében (Paterson 1985). Ezért tanulméanyozasuk relevans és
sokszor nagyon hatékony moddszer a faji szintli taxondémiai kérdések
vizsgalatakor.

Az egyenesszarnytak hangjanak taxonomiai célu vizsgalata mar a
XIX. szazad kozepén elkezdddott Eurdpaban Yersin (1852, 1853,
1854) Amerikaban pedig Scudder (1868a, 1868b, 1893) uttoérd
munkassaga nyoman. Ok hangjegyeket alkalmazva megprobaltak az
egyes fajok énekét lejegyezni, sok esetben az énekbeli kiilonbségek
diagnosztikus értéke mar igy is nyilvan valo volt (pl. a Glyptobothrus
biguttulus fajcsoport fajainak megkiilonboztetéséhez [Yersin 1852]).
Az oszcillo- és spektrogramok hasznélata az 1950-es évektdl kezdett
elterjedni a rovar-bioakusztikdban (Alexander 1956, 1957b, Thomas
¢s Alexander 1957, 1962, Walker 1962, 1963, Spooner 1968). Az
europai orthoptera-fauna problematikus fajcsoportjainak
oszcillografikus elemzésen alapuld bioakusztikai vizsgalata azonban
még ezek utan is sokaig késett. Ragge és Reynolds (1998) szerint
ennek foként az a magyarazata, hogy a legtobb problémas csoport a
deli félszigeteken ¢€l, az ott dolgozo orthopterologusok viszont nem
¢éltek a hangelemzés kinalta lehetéségekkel.

A hazai orthoptera-fauna bioakusztikai kutatdsaval eddig kevesen
foglalkoztak (lasd pl. Herman 1876, Szentesi 1971). A jelen értekezés
eldtt a taxonodmiai célu hangelemzéses vizsgalatok minddssze néhany
példanyon alapuld, szorvanyelemzésekre korlatozodottak (Schmidt
1990, Stumpner ¢és von Helversen 1994). Emellett jelentds
mennyiségli publikalatlan megfigyelést végzett és hangfelvételt
gyljtott Nagy Barnabas, €s szamos jo mindségli hangfelvételt készitett
¢s publikalt Orszagh Mihaly (1982). Munkdmmal a hazai
orthopterologia  ezen  hidnyossdganak  poétlasdhoz  szeretnék
hozzajéarulni.

A dolgozatban szereplé tanulmanyok hazankban el6forduld fajok
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¢s néhany esetben a velilkk kozel rokon eurdpai formak énekének
oszcillografikus analizisén alapulnak. A tanulméanyok egy részénél a
hangelemzés mellett morfometriai vizsgalatokat is végeztem. Céljukat
tekintve a dolgozatot alkoté munkak harom csoportba sorolhatoak.

— taxonomiailag nehezen kezelhetd, morfologiailag uniform
fajcsoportok bioakusztikai és morfometriai vizsgéalata, a taxonok
kozotti viszony tanulmanyozasa céljabol.

— morfoldgiai alapon nehezen identifikalhato fajcsoportok esetén a
hazai népességek hovatartozadsdnak tisztazdsa énekiik elemzése
alapjan.

— tudomény szamara még ismeretlen énekli fajok, alfajok, vagy
geografiai variansok akusztikus szignaljainak oszcillografikus, leird
elemzése  taxonomiai  helyzetik  tisztazésa, identifikacidjuk
megkonnyitése és  tovabbi  viselkedésbiologiai  vizsgalatok
megalapozasa végett.

2. Anyag és modszer
2.1. Bioakusztikai vizsgalatok
2.1.1. A vizsgélt hangfelvételek

Az értekezés hangelemzési eredményei fOként annak a hang-
anyagnak a vizsgalatan alapulnak, amelyet az elmult 4 év soran
gyljtottem. Ebbdl a gylijteménybdl 19 faj 197 példanyanak énekét
elmeztem a dolgozatot alkotd tanulményok soran. A példanyok
magyarorszagi, ausztriai, szlovdkiai, ukrajnai, romdéniai és
gorogorszagi populaciokbol szarmaztak. Az elemzett felvételekkel
kapcsolatos gytijtési adatok az értekezés mellékletében talalhatoak.

2.1.2. Hangrogzités, hangelemzés, hang-visszajatszas

A felvételeket egy Monacor ECM-920 vagy egy Shure BG 4.1
tipusu kondenzator-mikrofonnal és egy Sony TCD-D7-es DAT-
magnoval vagy egy nagysebességli hangkartyaval (Sek'D Sienna)
felszerelt személyi szamitdgéppel készitettem és a Cool Edit Pro nevii
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hangelemzd szoftverrel elemeztem. Az Isophya ¢és Poecilimon
néstények  vélaszénekének  stimuladlasdhoz  hangvisszajatszast
alkalmaztam egy Sony PCM-1l-es DAT-magnér6l vagy az emlitett
szamitogéprél egy AROWANA DC-691 illetve egy ALTEC
LANSING ACS22 tipust hangdoboz segitségével.

2.1.3. Bioakusztikai terminologia

A dolgozatot alkot6d tanulmanyokban a Ragge és Reynolds (1998)
altal hasznalt terminoldgiat kovettem:
Pulzus: egyetlen, erdsen csillapitott, osztatlan hanghulldm-sorozat,
amely egyetlen ciripeldcsap hatéséara keletkezik.
Syllabus: a hangadészervek egyetlen mozgasciklusa (szocskéknél a
szarnyak egy nyit6-zar6 mozgasa, saskdkndl pedig az ugrdlab
combjanak egy teljes fel-le mozgasa) soran keletkezd hang. Ez két
hemisyllabus-bol allhat. Szdcskéknél nyitd-hemisyllabus-bol (ez a
szarnyak nyitasakor keletkezik), és zaro-hemisyllabus-bol (ez a
szarnyak zaradsa sordan keletkezd hang). Saskaknal felvond-
hemisyllabus-bol (az ugrélab emelked6 mozgasa soran keletkezik), és
levoné-hemisyllabus-bol (az ugrélab lefelé¢ irdnyuldé mozgésa soran
keletkezd hang).
Echeme: a syllabus-ok elsdrendii csoportosuldsa (a csoporton beliil a
syllabus-ok kozotti sziinet altalaban rovidebb, mint maguk a syllabus-
ok).
Echeme-sorozat: az echeme-ek elsérendli csoportosulasa
Funkciondlis ének-egység: az ének azon legkisebb része, amely
megfeleld sorrendben tartalmazza mindazon énekelemeket, amelyek a
faj néstényeinek valaszreakcidja kivaltasdhoz sziikségesek.
Szokvanyos ének (calling song, solitary song, ordinary song): az a
hangszignal, amit egy maganyos him spontan modon produkal.
Rivalizdl6 ének (rivarly song): az a specialis ének tipus, amelyet a
himek egymas hangjara reagalva adnak elo.
Udvarl6 ének (courtship song): az a specidlis, olykor igen komplex
ének, amelyet a him egy ndstény kozvetlen kdzelében ad eld.




2.2. Morfometria

A vizsgalt példanyok zomét az elmult 4 év soran gytjtottiik. Ezek
70% etilalkoholban tarolva a hanggylijtemény kiegészitd részét
képezik. Ezek mellett megvizsgaltunk szamos régebbi gytjtési
szdrazpreparatumként tarolt példanyt is, amelyek Nagy Barnabéas
gylijteményében talalhatoak.

A méréseket okular-mikrométerrel ellatott szteredmikroszkopok-
kal (MBC-10, Studar M, Amplival) végeztem. Az elektron-
mikroszkopos felvételek az ELTE NoOvényszervezettani Tanszékén
Dr. Kristéf Zoltan segitségével késziiltek egy Hitachi S-2360N
késziilékkel aranyfiistel bevont, szaritott szarnyakrol.

3. Eredmények

3.1 Taxondémiailag nehezen kezelhetdé, morfologiailag uniform
fajcsoportok bioakusztikai és morfometriai vizsgalata

3.1.1. Euchorthippus pulvinatus €és a genus eurdpai fajai

Az Euchorthippus pulvinatus-t és nyugat-eurdpai rokonait (E.
chopardi, E. elegantulus, E. declivus) vizsgalva azt talaltuk (Orci és
mtsai 2002), hogy (i) az E. pulvinatus éneke jelentdsen kiilonbozik az
Osszes nyugat-Europaban el6forduld faj énekétdl, mivel az E.
pulvinatus echeme szekvenciija sordn a echeme-ek syllabus-szdma,
rés-szama, id6tartama és hangereje fokozatosan nd, mig a tobbi faj
esetén ezek egy atlagos érték koriil véletlenszerlien ingadoznak; (ii) az
E. pulvinatus-hoz morfoloégiai szempontbol az E. chopardi Aall
legk6zelebb és nem a Martan altal "E. pulvinatus gallicus" néven leirt
forma. Ezek alapjan ugy latjuk, hogy helyesebb a Maran altal leirt
taxont az E. pulvinatus-t6l faji szinten kiilonalloként kezelni, E.
elegantulus gallicus néven, mivel az E. elegantulus-tol sem
morfoldgiai, sem ének jellemzdit tekintve nem tér el 1ényegesen
(Ragge és Reynolds 1984).



3.1.2. 1. modestior és Isophya stysi

Az Isophya stysi és 1. modestior szocskék him szokvanyos énekét
Osszehasonlitva azt talaltuk, hogy a két faj éneke a legtobb vizsgalt
jellemz6t tekintve nagyon hasonld, de a syllabus-ok f& pulzus-
sorozatanak elsd pulzus-periodus hossza alapjan egyértelmiien
megkiilonboztethetd. Ez az I. stysi esetén mindig hosszabb volt, mint
15 ms, az I. modestior esetén pedig révidebb, mint 5 ms. Enekiik
hogy az I stysi himek ciripel6csapsora altalaban kevesebb csapot
tartalmaz és mindig néhény nagy és hézagosan allo foggal indul (a
disztalis végen), mig az I. modestior himek csapsora tobb csapbdl all
¢s ezek a disztalis végen is strin allnak, s6t a himek a ciripeld
csapsoruk vizsgdlata nélkiill — standard diszkriminancia-analizis
eredményei alapjan — akar mar 4 konnyen mérhetd jelleg alapjan is
nagy biztonsaggal identifikdlhatoak. A fentiek alapjan, kiilondsen a
szokvanyos ének kiilonbozOosége miatt, helyesnek tartjuk a két taxon
faji szinten valo kiilon kezelését.

3.2. Morfologiai alapon nehezen identifikalhato fajcsoportok
esetén a hazai népességek hovatartozasanak tisztazasa énekiik
elemzése alapjan.

3.2.1.Ch. albomarginatus-fajkor

A Szigetkdzben, Kiskunsagban és a Hortobagyon megfigyelt illetve
gytjtott himek udvarloénekiik alapjan egyértelmlien a Chorthippus
oschei fajhoz tartoznak. Ez a faj j a magyar faunara, és a fenti
eredmények alapjan valdszinti, hogy ez a Ch. albomarginatus-fajkor
hazankban  legaltaldnosabban  elterjedt  tagja.  Chorthippus
albomarginatus-t eddig egyediill Fertérakos falu mellett sikeriilt
megtaldlni, az ott ¢é16 populdcioban tobb oschei x albomarginatus
hibrid-gyants him udvarlasat sikertilt felvenni és elemezni.



3.2.2. Isophya pyrenaea-alakkor

A Ko0szegi-hegységbol, Aggteleki-karsztrol és a Zemplénbdl
gyljtott [ pyrenaea-alakkorbe tartozd himek énekiik alapjan
egyértelmiien az [  kraussii fajhoz tartoznak. A  korabbi
feltételezéseknek megfelelden valdsziniileg az alakkornek ez a tagja a
legéltalanosabban elterjedt hazankban.

3.3. A tudomany szamara még ismeretlen énekii fajok, alfajok,
vagy geografiai variansok akusztikus szignaljainak oszcillografi-
kus, leiro elemzése

3.3.1. Isophya beybienkoi

Az Isophya beybienkoi a Szlovak-karszt sziik elterjedést
endemizmusa. A himek szokvanyos éneke egy hosszi syllabus-
sorozat, amelyben két syllabus-tipus ("A" és "B") figyelheté meg. A
két syllabus-tipust jellegzetes rendben ¢és ritmusban kovetkezik
egymas utan, Ugy hogy az ének a kovetkezOképpen formulazhato:
"AAA...A - BAAA..A - BAAA...A - BAAA...A" és igy tovabb, végiil
a zarlat " - BAAA..A". Ahol a "-" a tobbihez képest hosszabb
syllabus-k6zi sziinetet jelent, a "..." pedig valtoz6 szami "A" syllabus-
t jelol. A néstények valaszénekiiket mindig a “B”- syllabus-t
kozvetleniil kdvetd syllabus-kozi intervallum soran bocsatjak ki. Az 1.
beybienkoi éneke alapjan teljes biztonsadggal megkiilonboztethetd a
genus Osszes egyéb fajatol. A fentiek teljes mértékben tdmogatjdk a
taxon 6nallo fajként valo kezelését.

3.3.2. Isophya modesta, adalékok az I modesta és I. rossica
viszonyanak tisztazasdhoz

Az I. modesta elterjedési teriiletére vonatkozo ismereteink, foként
kelet fel¢ bizonytalanok az I. rossica-hoz valé nagyfoku morfoldgiai
hasonldésaga miatt. A himek szokvanyos éneke maganyos syllabus-
okbol all. A syllabus-ok egy {6 pulzus-sorozatbdl (20-50 pulzus) és az
ezt 4-8 masodperc sziinet utan kovetd utd pulzus-sorozatbol (10-50
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pulzus) épiilnek fel. A ndstények altalaban az utdpulzus-sorozat utan,
annak végéhez iddzitve adjak valasz-énekiiket, ritkdbban kdzvetleniil
a fépulzus-sorozat utan. Sem a faj szokvanyos éneke, sem pedig
morfoldgidja nem mutat lényeges eltéréseket az . rossica fajhoz
képest, igy eredményeink alapjan az I rossica faj kiilonallosaga
erésen kérdéses.

3.3.3. Isophya brevipennis

Az I brevipennis himek szokvanyos éneke egy bizonytalan
hosszsagu, akar tobb percig is folyamatosan tartd, syllabus-sorozat,
amelyet egy syllabus-tipus alkot, a syllabus-ismétlés ritmusa
egyenletes (percenként 90 - 160 syllabus, 21-24 °C). A syllabus-ok
egy kozel egyenletes pulzus-ismétlési sebességli {6 pulzus-sorozatbol
(10-30 pulzus) és az ezt kovetd 1-4 utd-klikkbol allnak. A
ndstényvalasz késése a him syllabus {6 pulzus-sorozatanak utolséd
pulzusa utan 151 és 218 ms kozott varialt.

A jelen dolgozat eredményeivel az 0sszes hazai Isophya faj hangja
ismerté valt, s igy meg tudtam adni egy ének-jellemzdk alapjan futod
hatarozokulcsot, amely alapjan egy stopperdra segitségével a fajok
nagy részét nagy biztonsaggal meg lehet hatarozni.

3.3.4. Poecilimon fussi

A Poecilimon fussi himek szokvanyos ¢éneke hatarozatlan
hosszisagu, gyakran tobb percig tartd syllabus-sorozat, amelynek
soran két fazis ciklikus valtakozéasa figyelheté meg. Az "I"-es fazis
soran a syllabus-ismétlési sebesség kisebb és csak "A" tipusu syllabus-
okbodl (20-40 pulzusbdl allé pulzus-sorozat utd-klikk nélkiil) all, a
"II"-es fazis soran gyorsabb a syllabus-ismétlés és csak "B" tipust
syllabus-okat (50-70 pulzust tartalmazé {6 pulzus sorozat és 1-4
utoklikk) tartalmaz. A ndstényvalasz egysége harom pulzus-
csoportbdl 4ll és a him-ének "II"-es fazisa soran torténik gy, hogy a
ndstényvalasz egy egysége a him két syllabus-a alatt hangzik el. Ilyen
komplex, kétfazisu éneket a Poecilimon genusbol eddig nem irtak le, a
ndstényvalasz pedig szokatlanul hosszu.
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3.3.5. Pholidoptera transsylvanica

A Pholidoptera transsylvanica himek énekének alapeleme egy
rovid, hangos trisyllabicus echeme. Altaliban az echeme-eket hosszil
echeme-sorozatokban, egyenletes ritmikaval adjék elé a himek (23 -
133 echeme/perces echeme ismétlési sebességgel). Az echeme-hossz
soros Osszefliggést mutatott a felvételkor mért levegdhdmérséklettel (r
=-0.9881, p<0.000), ¢és annak fliggvényében a kovetkezo regresszios
egyenessel irhato le a 21 - 28 °C hémérsékleti tartomanyban: D = -
13.39 * T + 456.69 ahol D az echeme-hossz milliszekundumban, T
pedig a leveg6hdmérséklet °C-ban. A Ph. transsylvanica éneke igen
hasonl6 szerkezetii a téle morfoldgiailag tavol allo Ph. fallax és Ph.
griseoaptera ¢énekéhez, ugyanakkor hatarozottan eltér a hozza
morfologiailag kozel allo Ph. aptera énekétol.

3.3.6. Pholidoptera littoralis

Néhany hazai és erdélyi példany hangjarol készitett felvételiink
elemzési eredményei valamint a nyugat-eurdpai kutatok altal publikalt
néhany oszcillogram és elemzési adat Osszevetése alapjan ugy latjuk,
hogy a Pholidoptera littoralis hdrom alfajdnak him szokvanyos éneke
nem mutat az ének alapszerkezetét érintd, taxondmiai szempontbodl
Iényegesnek tekinthetd kiilonbségeket.

3.3.7. Stenobothrus fischeri

Jelentés kiilonbséget taldltam a hazai és kozép-gorogorszagi
Stenobothrus fischeri himek udvarloének felépitésében. A teljes
udvarloének két 6 részbdl all mind a két populédcio esetén. A hazai
példanyok énekében az elsd f6 rész sordn két ének fazis hosszl
valtakoz6 ismétlése figyelhetd meg, ezzel szemben a gordgorszagi
himeknél az I-es forész teljes egészében a hazaiak I-es fOrész 1.
fazisanak felel meg és nem tartalmaz 2. fazist. Igy a gorog
példanyoknal az I-es és Il-es {0 rész ciklikus valtakozasanak ritmusa a
hazai példanyok I-es f6 részbeli 1. és 2. fazisdnak valtakozasi
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ritmusadhoz hasonld. A II. f6 rész felépitése a két populacid esetén
hasonld. Az Otto von Helversen altal rogzitett taygetos-i udvarld ének
¢s az altalam a Meteoraknal gyijtott udvarloénekek kozott nem
talaltunk 1ényeges kiilonbséget, valamint az 4altalam vizsgalt
kiskunsagi és Faber altal megfigyelt bécsi-medencei himek
udvarlééneke is azonos szerkezetli, tehat a két ének varians nem egy-
egy sziiken lokalizalt forma sajatsaga. Jelenlegi ismereteink alapjan
mind6ssze annyit mondhatunk, hogy a dolgozatban bemutatott
udvarléhang differencia fontos jelzdje annak, hogy a hazai és
gorogorszagi populdciok parfelismerési rendszerének akusztikus
elemeiben mar jol érzékelhetd divergencia megfigyelhetd meg. Hogy
ez képes-e szaporodasi izolacidt létrehozni a két forma kozott az
tovabbi vizsgalatokat igényel.
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